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RESUMEN

La construccion agil y eficiente de aplicacioned wepresariales es hoy en dia una necesidad para
los desarrolladores de software; debido a estoselde un framework de aplicaciones web es

necesario.

El objetivo que se persigue es encontrar la mejomamienta para el desarrollo de aplicaciones web
empresariales desarrollada en java, para cumpliodbbjetivo se plantea primeramente identificar
y detallar los tres frameworks web java mas popslarluego obtener conocimiento empirica a
partir del desarrollo de una aplicacion sencillacada uno, y por ultimo utilizar un modelo de

calidad de software para determinar el mejor.



ABSTRACT

Nowadays the agile and efficient construction of enterprise web
applications is a necessity for software developers, which is why the use
of a framework to develop web applications is essential.

The goal is to find the best tool for the development of enterprise web
applications in java. In order to fulfill this goal. first we propose to
identify and detail the three most popular java web frameworks. Next, we
need to obtain the empirical knowledge through the development of a
simple application in each framework. Finally, we need to employ a
quality software model in order to determine which the best one is.
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INTRODUCCION

En la actualidad existen una gran cantidad de imégrdas y lenguajes de programacion
para poder desarrollar aplicaciones web con calisieguridad y con una interfaz grafica amigable
y atractiva para el usuario. Muchas de estas hanaas son Open Source o de cddigo abierto y

otras son de pago.

Dentro del medio del desarrollo de software se pudrbervar que muchos programadores
de aplicaciones web no tienen la costumbre dezattilun patrén de disefio o un estandar para
codificar e implementar un software, debido a &ta de estdndares y de herramientas adecuadas
el cédigo resulta ilegible y la implementacion dejonas y pruebas resultan muy costosas. Ademas,
otro de los problemas resultantes es que se en@tagalizar partes de la aplicacién que ya estan
implementadas y probadas por librerias. Este ctmg librerias y herramientas para el desarrollo

en nuestro ambito de aprendizaje se lo ll&amework

Existen diferentes frameworks con propésitos distinalgunos orientados al desarrollo de
aplicaciones web, otros para desarrollar aplicasomultiplataforma, etc. La llegada de los
frameworks web al mundo de la programacién sighifim gran avance para el desarrollo de
aplicaciones y por ende a la evolucion del interiBstasi, que gran parte de los programadores web
empezaron a usar estos marcos de desarrollo. Dabidoremento en la utilizacién de estas nuevas
herramientas de trabajo se produjo una proliferad#®los mismos.

La cantidad de frameworks web actuales es muy msagpor lo que, el programador de
aplicaciones web al elegir su marco de trabajo reesana amplia gama de opciones. Dichas
opciones de trabajo son muy diversas y estdn adlsdas en distintos lenguajes, existen

frameworks en php, java, python entre otros.

El presente trabajo de investigacion se enfocata eariedad de frameworks realizados en
java para aplicaciones web. Los frameworks web goracaracterizados por ser Open Source, y
también por la existencia de una gran variedadsgenismos, para dar distintas funcionalidades,
herramientas y arquitecturas de desarrollo al pragdor de acuerdo al tipo de aplicacion que este

construira.



Capitulo 1

Frameworks Web

Este capitulo abordara los frameworks web con ussbrv general, primero desde su
definicion, componentes, caracteristicas, tipas,Rbdsteriormente se estudiara los frameworks web
java, sus conceptos y un analisis estadistico medmisquedas de google de los estos frameworks.
Por Ultimo, se realizara una breve descripciénade 10 frameworks mas populares segun los
criterios establecidos.

1.1. Definicion de framework web
Se define un framework como un conjunto de libeeria componentes junto con una
documentacion y metodologia de uso, que permitfidis construir e implementar aplicaciones

con mayor calidad y agilidad de programacion. Seyaliza que un framework provee de:

» Librerias: Un conjunto de subprogramas utilizadas ! desarrollo de aplicaciones, estos
contienen codigo y datos que proporcionan servizipsogramas independientes.

» Componentes: Un componente de software es un elendenun sistema que ofrece un
servicio predefinido, y es capaz de comunicarseot@s componentes, de una manera mas
simple; un componente es un objeto escrito de doweunas especificaciones.

« Documentacioén: Un framework debe ofrecer una cadtite documentos, foros y tutoriales
para el aprendizaje y elaboracion de software salrésmo.

» Metodologia de uso: Cada framework tienen una noftgéh de uso; es decir, una
arquitectura a la cual apegarse para el desadelmplicaciones. Esta arquitectura muestra
la separacion entre la légica del negocio y laadeapa de presentacion.

Un framework web cumple con las caracteristicamgacionadas y la diferencia sustancial con
los frameworks para aplicaciones desktop se csitrplemente en el ambiente para al cual estan
dirigidos.

1.2. Caracteristicas de los frameworks web
Existen gran cantidad de frameworks para aplicasieveb cada uno con caracteristicas que los
hacen Unicos, Johnson determina las siguientes tasmearticulares principales de un framework

().

Controladores: Utilizan un solo servlet que tienmdién de controlador, para toda

aplicacion o gran parte de ella.



Configuracion: Una configuraciéon, generalmente @scen un archivo XML en donde se
indicara al servlet controlador a través de propagieés a quien delegar la responsabilidad
de atender las peticiones entrantes.

Vistas: Las cuales pueden tener nombres clavesesiasidad que exista una relacion con
el nombre del archivo de la vista que se tiene cargar para que sea desplegada. La
implementacion de una vista con un nombre en pdaiicpuede cambiar sin afectar

cadigo del controlador.

Ademas de estas caracteristicas comunes desaitd®lmnson se considera importante acotar

las siguientes:

Abstraccion de sesiones: No es necesario maniptil@ctamente las sesiones, el

framework debe implementar mecanismos para haaattonaticamente.

Abstraccion de URLs: No debe ser indispensable podani directamente las URLs ya que

el framework deberia poseer mecanismos que facdistas tareas.

Acceso a datos: Herramientas e interfaces necsspai@ integrarse con elementos de
acceso de datos tales como JDBC u ORM.

Autentificacion y control de acceso: Mecanismosidimtificacion de usuarios mediante

login y password.

Integracion: Herramientas que faciliten la integiacde aplicaciones que usen la misma
arquitectura.

Unificacién: Se establece una estructura comintpdeala aplicacién de desarrollo.

1.3. Tipos de frameworks

Los frameworks pueden clasificarse de distintasmés; es decir, de acuerdo al enfoque que

estos ofrecen, de esta manera se tiene las sigslient

1.3.1 Clasificacion de acuerdo a su funcionalidad

Orientados a la aplicacién: Los frameworks de aplin son aquellos que estan basados en
los request HTTP; es decir, utilizan el APl Serviestos se enfocan en el desarrollo de
aplicaciones completas.

Orientados a la interfaz del usuario: Este tipcldsificacion se refiere a los frameworks
gue tienen como objetivo el desarrollo de la imedel usuario; generalmente, tienen bien
separado la logica de la interfaz, con la del nieggclos datos. La mayoria de estos
frameworks web utilizan un modelo MVC (Modelo vigtantrolador) para cumplir este
objetivo. Un ejemplo de este tipo es Java Servees:a



» Orientados a aplicaciones de publicacion de doctoseihos framework orientados a la
publicacion de documentos se centran en ofrecerentorno para la publicacion y
transformacion de documentos XML. Como ejemplofrainework Cocoon que es un
framework basado en java que ofrece estas castittasi

» Orientados al control de eventos: Un framework ntddo al control de eventos debe
posibilitar las herramientas al desarrollador pecatrolar cualquier suceso ocurrido
durante la ejecucién del sistema, pudiendo sertesémernos o creados por el usuario.

» Orientados a varios elementos: Este tipo de framevoombinan dos o varias de las

tipologias citadas anteriormente.

1.3.2 Clasificacién de acuerdo a los componenteseqafrece
» Full-Stack: El objetivo principal de los frameworfkdl-stack es proveer al desarrollador un
conjunto de componentes que abarque todo lo gnec@sita para construir una aplicacion
web, centrandose en la correcta interaccion des estaponentes.
* Glue: El objetivo principal de estos frameworksteser un conjunto de adaptadores e
interfaces de codigo que puedan manejar varios coemtes; en otras palabras, que estos
componentes funcionen bien al ser utilizados janttros frameworks.

1.4 Como elegir un framework

El desarrollador de aplicaciones web al momentcestgger un marco de trabajo para el
software a realizar, debe tener en cuenta muchdasddistintas capacidades que el framework
puede ofrecerle. La eleccién es de vital impor&nga que, el framework se transformara en la
columna vertebral del software y el futuro del neg®n el que sera implementado depende de que
el framework cumpla con todas las caracteristicaesarias. Con esto en mente se detalla a
continuacién algunos aspectos notables que pusdelaaa la seleccion del framework.

» Licencia: Las limitaciones legales que ofrece uitwaoe es un factor determinante para la
eleccién; ya que, la licencia nos indica lo quewsede y no se puede hacer con él.

» Complejidad: Un framework debe ofrecer suficiertasacteristicas para su uso efectivo y
al mismo tiempo debe ser simple para que puedapsendido con facilidad.

» Patrones de disefio: Un framework debe proveer deatnuitectura de desarrollo, no es
simplemente un conjunto de librerias y clases queelgn ser aplicadas. Conocer el disefio
del framework es esencial para construir aplicasmobre él.

» Disponibilidad de ejemplos: Los desarrolladoresfdghework deben facilitar un conjunto

de aplicaciones relevantes que muestren las fualti@ades del framework.



» Documentacion: Un conjunto de documentos con laactexisticas y posibilidades del
framework.
» Soporte: Es importante saber si el framework tiene comunidad de soporte para sus

usuarios y cual es el costo.

1.5. Frameworks web java

Los frameworks web realizados en java nacen histdrénte cuando la arquitectura J2EE
ya no era lo suficientemente productiva, en elidenue era muy trabajoso el desarrollo de
aplicaciones web con el estandar JSP (Java SeageisPde la época. Si bien el estandar J2EE se
adopt6 como figura central del desarrollo web, pstaentaba problemas en el control de flujo y en
el mantenimiento de paginas web con demasiado @dali@. Debido a esta necesidad de producir

aplicaciones mas grandes y robustas nace el candegtamework en java.

El concepto de frameworks en java fue creado a adedi del 2001 con el primero
denominado Struts en su version 1.0, seguido pdsWwek y Tapestry en el 2002, Java server
Faces en el 2004 y desde entonces nacen una gréidadade frameworks con distintas
funcionalidades y de diferentes tipos mencionadtsrarmente, teniendo en la actualidad mas de

50 frameworks realizados en java para aplicaciorss

1.6. Frameworks web java existentes y seleccion lds mas usados
Para comenzar en detalle con el estudio de loseframks web realizados en java; es
necesario identificar cuales existen en el merc&dgun la fuente de java-source se encuentran 55

frameworks web java.

En la siguiente figura se detallan los frameworkistentes, ordenados de acuerdo a los

mas populares con un criterio de su nimero de ic@incias en google.

Frameworks web registrados en java-source

Framework Busqueda en Google Numero de Busquedas
Spring Sprin¢ + Framewor 22.300.000
Richface Richface + Framewor 11.100.000
Sean Sean + Framewor 10.610.000
Struts Struts + Framewo! 10.530.000
JavaServerFac JavaServerFaces + Framew

10.100.000




Google Web Toolki

Stripes
Tapestry
Wicket
RIFE
Oracle Adi
JAT
Verge
Hamlets
Maverick
MyFaces
Macaw
wingS
Brill

DWR
Millstone
Cocoon
SOFIA
Strecks
Roma Mete
Framework
Helma
Carambg
Barracude
WebWork
Makumba
IceFace
Vaadin
PrimeFace
OpenXave
RSF
Restlet
Sombrerc

Google Web Toolkit -
Framework
Stripes + Framewo
Tapestry + Framewo
Wicket + Framewor
RIFE + Framewor
Adf + Frameworl
JAT + Framewor
Verge + Framewol
Hamlets + Framewo
Maverick + Framewol
MyFaces + Framewo
Macaw + Framewol
Wings + Framewot
Brill + Framewor}
DWR + Framewor
Millstone + Framewor
Cocoon + Framewo
SOFIA + Framewor
Strecks + Framewo

Roma + Meta + Framewc

Helma + Framewol
Caramba + Framewc
Barracuda + Framewa
Webwork + Framewol
Makumba + Framewo
IceFaces + Framewc

Vaadin + Framewol

PrimeFaces + Framewc
OpenXavi + Framewor
RSF + Framewol
Restlet + Framewo

Sombrero + Framewo

8.800.000

7.680.000
5.960.000
5.420.000
4.830.000
4.640.000
4.500.000
4.480.000
3.730.000
3.230.000
3.070.000
2.870.000
2.820.000
2.000.000
1.930.000
1.870.000
1.840.000
1.700.000

916.000

833.000

651.000
619.000
617.000
495.000
371.000
316.000
312.000
271.000
232.000
209.000
207.000
180.000




Vroom Vroom + Framewor 165.000
Chrysalis Chrysalis + Framewo 149.000
Mentawai Mentawal + Framewol 109.000
JVx JVx + Framewor 97.500
Anvil Anvil + Framewor! 92.20(
ThinWire ThinWire + Framewor 56.200
WebOnSwinc WebOnSwing + Framewo 47.200
Aranea Wel Arena + Web + Framewa 40.700
Framework

Calyxo Calyxo + Framewot 35.100
AribaWeb AribaWeb + Framewol 29.800
JOSSC JOSSO + Framewo 29.600
JPublish Jpublish + Framewo 27.000
SwingWeb SwingWeb + Framewo 19.000
Pustefix Pustefix + Framewol 17.200
SerfJ SerfJ + Framewo 15.900
jZeno JZeno + Framewo 12.800
Swinglets Swinglets + Framewo 8.510

Tabla 1.1: Frameworks Web ordenados mediante alncias de Google.

Para el presente trabajo de investigacion se tomlas 10 frameworks web java mas
populares y se realizara una breve descripciéosiadpectos méas relevantes de cada uno, con sus
ventajas y desventajas. En el capitulo dos se micfard el estudio a tres de estos frameworks,

exponiendo sus caracteristicas, funcionalidadarguitectura.

1.7. Descripcién basica de los diez frameworks m@spulares

Los diez frameworks web java mas populares padesdrrollo de aplicaciones on-line se
exponen en el siguiente cuadro:

Frameworks web mas populares

Framework Busqueda en Google Numero de
Coincidencias

Spring Sprin¢ + Framewor 20.300.00

Richface Richface + Framewor 11.100.00




Sean Sean + Framewor 10.610.00
Struts Struts + Framewo 10.400.00
JavaServerFac JavaServerFaces + Framew
10.100.000
Google Web Toolki Google Web  Toolkit <+ 8.800.001
Framework

Stripes Stripes + Framewo 7.680.001
Tapestry Tapestry + Framewo 5.960.00!
Wicket Wicket + Framewor 5.420.00!
RIFE RIFE + Framewor 4.830.001

Tabla 1.2: Los diez Framework con més coincidencias

A continuacién se detalla las caracteristicas m@woitantes de cada uno de los frameworks

expuestos en la tabla 1.2:

1.7.1. Spring

Spring es un framework de cédigo abierto, creamoeat objetivo de facilitar el desarrollo de
aplicaciones empresariales. Fue desarrollado gracia colaboracion de grandes programadores,
guienes lograron combinar las siguientes herraasejatvas J2EE, EJB, Servlets y JSP, en un solo
framework de aplicacion al cual llamaron Spring.l&&onsidera un framework liviano de gran
funcionalidad; ya que, no requiere grandes recufs@® SuU ejecucion y aporta una gran

funcionalidad al desarrollador.

Spring ofrece un modelo MVC para el desarroll@gkcaciones web, con lo que da solucién
a varias de las capas de la arquitectura Web cprasentacién, légica del negocio e integracion de
datos. De igual manera, ofrece soporte AOP (Proaram orientada a Aspectos) y abstracciones

para manejo de datos JDBC.

En la parte central de Spring se incorporan loeeptos de 1oC (Inversién de control) y DI
(Inyeccion de dependencia). Estos se centran enralipio de que en lugar que el cddigo de la
aplicacion llame a una clase de una libreria,ash&work llama al cédigo y de esta accién nace el

nombre de la tecnologia ya que se invierte la aat@la llamada.
Caracteristicas

* Proporciona el patron MVC para la construcciomplécaciones.



» Utiliza inyeccién de dependencias para independitacédigo del negocio con el del
framework.

» Ofrece AOP para centrar el cédigo en las preocopasi y aspectos importantes del
negocio.

» Esun framework liviano y no invasivo.

* Usa objetos POJO en la implementacion de la lagtaegocio.

» Permite la integracion con otros frameworks paraapeo de objetos de la base de datos.

Ventajas

* Lainyeccion de dependencia aporta soporte pana frameworks.
e Soporte JDBC.

* Mucha documentacion disponible.

» Herramientas adicionales como Spring IDE.

e Es un framework completo para todas las capas.

Desventajas

» Su configuracién es costosa, se requiere muchgaaothviL.
e Curva de aprendizaje media-alta.
» Los fallos solo pueden detectarse en tiempo dei@jie debido a la inversion de control.

» Es demasiado flexible, tanto que no existe un otador padre.

1.7.2. Richfaces

Richfaces es un framework web open-source queraldi el framework JSF, afadiéndole
capacidades Ajax sin la necesidad de usar JavaSSepcaracteriza por una gran facilidad de
integracién de Ajax en la vista y que sus compa®mstan listos para su uso, con lo cual el
desarrollador puede ahorrar tiempo de inmediatmvaghando las caracteristicas de estos
componentes. Ademas, ya que es una extension denjp#menta también el patron de disefio
MVC.

Richfaces se crea a partir del framework Ajaxgjsh la actualidad es mantenido por JBoss
y Red Hat. En un comienzo Richfaces era una libréei componentes comercial, luego JBoss y

Red Hat convinieron que sea un proyecto open source
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El framework funciona mediante sus propias et@gidhs cuales generan eventos que envian
peticiones al contenedor Ajax. Estos eventos sorrgelos segun acciones del usuario, disparando
la funcionalidad antes descrita. De acuerdo a tendode funcionamiento se concluye que el

desarrollador no tiene que preocuparse de creddaio JavaScript.
Caracteristicas

» Extiende la funcionalidad de JSF.
* Incorpora Ajax en sus componentes.
» Se centra en la creacion de paginas web ricas.

» QOrientado a la interfaz de usuario.
Ventajas

e Se integra perfectamente en el ciclo de vida de JSF

e Incluye funcionalidades Ajax.

» Contiene elementos visuales para el desarrollmdeplicacion web rica.
» Soporte de CSS themes o skins.

» Tiene una comunidad activa.

* Mejor aspecto y mas componentes que JSF
Desventajas

e Alto consumo de memoria del navegador

» Requiere de conocimientos JSF

1.7.3. Seam

Seam es un framework de integracion de tecnolagiastiene como objetivo facilitar el
desarrollo de aplicaciones JEE. Es un proyecto-sparce creado por JBOSS que lo provee de una
comunidad de respaldo. El aspecto més relevarfBedm estd en su arquitectura; ya que, integra el
uso de varias tecnologias existentes para la éreat® aplicaciones web. Por lo que facilita la
implementacion del modelo MVC de forma intuitivaapida para la programacion, pero sin perder
la potencia y caracteristicas de JEE.
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Caracteristicas

» Define un modelo de componentes uniforme para lplementacion de la l6gica del
negocio.

* Integracion de JSF con EJB3, Seam unifica el fraonlewde presentaciéon JSF (Java Server
Faces) y de logica del negocio con EJB3 (Entezplitva Bean en su version 3)

» Implementacion AJAX, permite la utilizacion de tetogias de dos frameworks JSF
basados en AJAX como lo son Richfaces y IceFaces.

» Facilita la opcion de manejo de procesos de nedmisparentes con jBPM.

e Poca dependencia de XML con la implementacion EJ&Ba los archivos de

configuraciones exceptuando JSF que sigue siengalependiente de XML.
Ventajas

* Integra varias tecnologias estandar.

» Permite al desarrollador usar una arquitectureomié en sus aplicaciones con el modelo
MVC

* Integra Ajax a sus aplicaciones sin la necesidaesdabir cédigo JavaScript.

» Poca dependencia de XML para la configuracion.

» Aplicaciones mas robustas pues se centra en etrdésay no simplemente en servir

paginas HTML.
Desventajas

e Curva de aprendizaje media-alta.
» Demasiado contenido lo que puede hacer que elrdéador no aproveche todas sus

funcionalidades.

1.7.4. Struts

Struts fue el primer frameworks J2EE que saliorarcado. Es un framework que
implementa el patrén de disefio MVC y basicamenté esnstruido sobre las tecnologias de
Servlet, JSP, JavaBeans y XML. Puede operar bajguier contenedor de Servlets. Aunque
ofrece un patron de disefio MVC, no proporcionaatarssticas propias para el desarrollo de la
capa del modelo; es decir, a la hora de afrontgrayecto sera flexible a utilizar distintos obfeto

de negocio como lo son JavaBeans, Java Data Qbjetltgetos de acceso de datos
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Caracteristicas

Struts proporciona un controlador el cual es ehz@n del framework.

Proporciona acceso rapido a las clases java dasdgtd.

Simplifica mucho el proceso de desarrollo de laacd@ presentacién, permitiendo dedicar
mas tiempo a codificar la lI6gica del negocio.

Las interrelaciones entre Acciones y paginas usodigciones se especifican por tablas
XML.

Librerias de entidades para facilitar las operasague realizan las paginas JSP.

Contiene herramientas para validacion de campgdaitillas bajo varios esquemas que
van desde validaciones locales en la pagina, hestalidaciones de fondo hechas a nivel
de acciones.

Soporte para Ajax.

Ventajas

El objetivo del proceso de desarrollo es la calideldoroducto.

Muy popular, con mucho material disponible.

Curva de aprendizaje media.

Apropiado tanto para desarrolladores independierte® equipos grandes de desarrollo.
Permite crear aplicaciones Web de manera rapifiecyiva.

Admite plug-ins para poder incrementar su funciiotaal.

Se adapta a la incorporacion de diferentes bildastele tags.

Desventajas

No esta disefiado para facilitar la creacién de coreptes propios.
Las vistas quedan atadas al dispositivo en el guerslerizan.
No define de manera adecuada el nivel de l6gigeedecio.

Muy Orientado a la capa de presentacion.

1.7.5 JavaServerFaces

Java Server Faces (JSF) es el framework de agitesiweb creado por Sun Microsystems,

basado en el patron MVC, fue liberado en marzad2@éH. Este marco de trabajo esta destinado a

facilitar el desarrollo de interfaces para entormeeb. JSF facilita el desarrollo de interfaces

graficas de usuario y proporciona una muy exteokscion de herramientas pre-desarrolladas para
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la creacion. Asi mismo, realiza una separaciéreestmportamiento y presentacién al implementar
el modelo MVC.

Caracteristicas

» Orientado a la interfaz gréafica de usuario.

» Ofrece una separacion bastante clara entre laadigigpresentacion y la del negocio.

* Flexible, posibilita al desarrollador crear sus giwe componentes o modificar los
existentes.

» Proporciona una arquitectura rica para manejarselde de los componentes, procesar
datos, validar la entrada del usuario y manejantege

* Introduce los términos Manage Bean y Backing Béamumdo java.

» Implanta en la aplicacién web un controlador pargdstion de formularios y navegacién

entre paginas.
Ventajas

* Esun estandar de desarrollo ya que fue creadd/&uosystems.
» Distintos fabricantes implementan JSF como: MyFalces-aces, PrimeFaces entre otros.
» Ha aprendido de otros frameworks.

* Mejora el concepto de componentes Ul.
Desventajas

» Utilizar AJAX no es sencillo.
* No hay suficiente documentacién.
e Su éxito se basa en el nUmero de componentes.

* No se desempenfia bien en la seguridad de la aglcaci

1.7.6. Google Web Toolkit (GWT)

GWT es un framework de desarrollo web de google fauilitar la creacién de aplicaciones
AJAX y mejorar radicalmente la experiencia de losuarios con la web, permite a los
desarrolladores utilizar el lenguaje de programmag@éa para construir aplicaciones independientes
del navegador.

Caracteristicas

» Componentes de la interfaz de usuario dinamicos.
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» Procedimientos de llamadas remotas (RPC): perthjtas® de objetos java entre cliente y
servidor sobre HTTP.

» Depuracién en tiempo real: GWT traduce el codigaja JavaScript al momento de la
ejecucion en el browser. Para el desarrollo dpliaaion esta corre sobre una java virtual
machine, lo que permite la posibilidad de depwaplicacion durante su construccion.

* Interoperabilidad: Permite mezclar codigo Java$aiando las librerias de GWT no sean
las suficientes para las necesidades de la aflitaci

» Compatibilidad: Usa un compilador de Java a JawaiSlor que lo hace compatible con la

mayoria de navegadores mas utilizados.
Ventajas

» Interfaces finales similares a las de aplicacialesktop, alto dinamismo entre pantallas.
* No es esencial tener conocimientos en JavaScript.

e Multiplataforma y Multinavegador.

* Reduce la carga en el servidor.

e Permite gran seguridad.
Desventajas

» Curva de aprendizaje alta.
» Despliegue de la aplicacién costoso para el nawrgad

» Consumo de memoria del navegador.

1.7.7. Stripes

Stripes es una versién simplificada Struts, corsse@arte de la estructura y funcionalidad
pero facilita un gran nimero de tareas pequefiagmse version padre no estaban bien definidas.
Aporta un conjunto de nuevas funcionalidades cammusparencia en la subida de ficheros, manejo
de errores y excepciones, validaciones, pruebdarias, manejo de estados y la posibilidad de

integrar Ajax.
Caracteristicas

e Asocia cada formulario con un ActionBean; es dgmimporciona un modelo MVC.
« Brinda un nivel de seguridad llamado Stripes-s&guri

* No existen archivos de configuracion son reemplagadn anotaciones java.
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» Compatibilidad con Ajax pero no proporciona sopodévo.

» Proporciona un conjunto de plantillas para crestagide manera simple.
* Manejo de URLs amigables.

» Provee soporte para integracién con Spring framlewor

» Compatible con Google App Engine
Ventajas

e Curva corta de aprendizaje.

» Para su puesta a punto solo es necesario configuagaarchivos (Stripes filter y Stripes
Dispatcher).

* Provee una arquitectura de desarrollo MVC.

» Emite archivos de configuracién.

e Su sencillez lo hace estable.
Desventajas

» Poca documentacion.
» Hereda los problemas de Stripes.
* Problemas de validacion.

» No proporciona soporte nativo para Ajax.

1.7.8. Tapestry

Tapestry en un framework de aplicaciones orientad@omponentes, se caracteriza por ser
una plataforma de creacién de paginas web dinamitasactivas, robustas y altamente escalables.
Construye aplicaciones complejas desde componsimgdes y reusables, los cuales son la base de
su funcionamiento. Entrega una arquitectura basmmlacomponentes, permitiéndole asumir
responsabilidades que facilitan el desarrollo cdmoson la construccién y envié de URL,
almacenamiento de estado persistente en el cleme el servidor y validacion de entrada de

usuario.
Caracteristicas

» Las paginas son un tipo especial de componente@peeden tener parametros.
« Utiliza plantillas, estas son ficheros en formafbML plano donde se define la apariencia
visual de la pagina.

» Cada pagina se implementa con una clase.



16

+ Para la resolucion de expresiones usa una lib@@ENL (Object graph navigation
lenguaje).

» EIl desarrollo de componentes es similar al de kginas, con la diferencia que los
componentes si pueden recibir parametros.

Ventajas

» Simplicidad en el desarrollo de interfaces web.

» Permite aplicaciones ricas e interactivas con fetaccion de componentes.

» Disefiados los componentes necesarios, construiipliaacion no es mas que unirlos
facilitando asi la reusabilidad y mantenimiento.

» Las aplicaciones son facilmente escalables, coaratruccion de nuevos componentes.

» Aporta modos de diagnéstico para errores.

* Forma parte del proyecto Apache.
Desventajas

* Su documentacion es escasa.
» Poca bibliografia.
» Desarrolladores java no ven aceptable que no e JS

» Curva de aprendizaje media-alta pues cambia etligsna de los Servlet tipicos de java.

1.7.9. Wicket

Es un framework ligero para aplicaciones web bagsadcomponentes creado por Apache
Foundation. Separa la légica del negocio con lac&gle presentacién y estas se integran
simplemente con una Wicket id proporcionada pdrazhework. Debido a esta forma de manejo

del desarrollo hace que la programacion de apticasi web sea simple.
Caracteristicas

» Las paginas y componentes son objetos java quertaopencapsulacion, herencia y
eventos.

» Las instrucciones de HTML y Java son paralelastgneasociados solo por una id del
framework por lo que facilitan su programacion.

* Las URLs no exponen informacién sensible de lasses ni de los componentes.

» Elimina la necesidad de manejar HttpSession a mano.
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» Tiene soporte para todas las caracteristicas ls&cBTML.
Ventajas

* Con el uso de este framework se pueden desaragl@aciones faciles de mantener y de
probar.

» Ideal para desarrolladores Java pues mantienegifasgios del lenguaje.

» Se puede usar otras herramientas para el desadella interfaz ya que usa solamente
cédigo HTML en la capa de presentacion.

* Maneja las sesiones automaticamente.
Desventajas

* Necesidad de un conocimiento avanzado en programacientada a objetos.
* Las plantillas HTML coexisten junto con el cédigog.

» Todo debe hacerse en java.

1.7.10. RIFE

Rife es un framework con una completa guia deah@eantas y APIs para la implementacion
de las caracteristicas comunes de la web. Caddeautzs herramientas es usable por si sola pero en
conjunto pueden ofrecer poderosas caracteristieagitdgracion que ayudan a incrementar la
productividad; por lo tanto, se puede decir qudramework fue disefiado para una perfecta
separacion de tareas durante el ciclo de desarf@iin este marco de trabajo cada declaracion y
definicion es manejado en una sola parte del cédigo

Caracteristicas

» ElI motor web de RIFE ofrece alta prioridad al mairtéento de aplicaciones pero sin
comprometer la productividad de las mismas.

» Los estados de las transacciones deben declaratseaeestructura del framework lo que
hace que todos los desarrolladores conozcan lealdgel flujo de datos de la aplicacion.

» Agrega inyeccion de control a sus paginas.

e Proporciona un marco de gestion de contenidos @ueornta a los procesos de
almacenamiento, carga, validacion, transformacidmapsmision de diferentes tipos de
contenido.

» Brinda su propio motor de autentificacién y contfelsesiones.
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» Las definiciones de tareas pueden opcionalmentacainarse en una base de datos, de esta

manera estan presentes luego de reiniciar la ajdlita
Ventajas

» Perfecto para el desarrollo en grupos, ya que dadarrollador se dedica a una tarea
especifica para luego integrarlas.

» Las aplicaciones web pueden ser probadas fuera dentenedor web.

» Brinda mecanismos de autentificacion y control eames.

* Todo el personal de desarrollo conoce la l6gicaidédma.
Desventajas

» Se corre riesgos con la integracion de las distitsigeas.

» Se pueden obtener efectos no deseados al ensaindiktema.

1.8. Seleccidn de los frameworks para investigacion

El cuadro de busquedas en google del punto 1.6tnauls frameworks java existentes y
reconocidos en el mercado, para el posterior estudiesarrollo se toma como referencia los tres
primeros frameworks; ya que, estos de acuerdo hlisguedas muestran ser los mas populares de
la web. A continuacion los frameworks que serandosapara la aplicacion practica y

posteriormente para la evaluacion.

Frameworks web mas populares

Framework Busqueda en google Numero de
Coincidencias

Spring Sprin¢ + Framewor 20.300.000
Richface Richface + Framewor 11.100.000
Sean Sean + Framewor 10.610.000

Tabla 1.3: Frameworks Web seleccionados para iigaesbn.
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1.9. Conclusiones

Los desarrolladores de aplicaciones web cuandoabusategrar un framework a su trabajo se
encuentran con una abrumadora cantidad de opdioresl hace muy dificil la eleccion. Si bien
los frameworks nacieron con el objetivo de fadili@mplificar y construir aplicaciones robustas, |
proliferacién de estos complica mucho la tarealdec&n. La tabla 1.1 ilustra esta situacion; ya

gue, se encuentra en la fuente de java-sourcaBfeWwork para el desarrollo.

La proliferacion de los framework web trae consigistintos tipos de desarrollo y
arquitecturas que dependiendo de la necesidadedalrdllador se deben tomar en cuenta para la
eleccion; es asi que las ultimas tendencias tomano ceferencia al patrén de desarrollo MVC o la
orientacion a componentes. Estas dos arquitectia@n de separar de distintas maneras la légica

del negocio, la de presentacion y la de datos & frathework lo implementa de manera distinta.

Una de las principales caracteristicas de los kstdi@amework es su integracién con Ajax,

unos lo manejan de manera nativa mientras que idesitan acomodarse a esta funcionalidad.

No hay ningun framework que exista que solucionw$dos problemas del desarrollo; ya
gue, cada uno ha sido desarrollado con objetiviesedites, por lo tanto al elegir un framework se
debe centrar en cuales son las necesidades yvolsjetel proyecto a realizar; por lo que, se debe

escoger de acuerdo a esto el mejor framework evddusus ventajas y desventajas.
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Capitulo 2

Caracteristicas y evaluacioén teorica frameworks wefava

Este capitulo abordara los tres frameworks webizagds en java mas populares de
acuerdo al cuadro de blsqueda y analisis previamesdlizado. Para esto, se detallara las

caracteristicas esenciales de cada uno de logstigsi

Frameworks web mas populares

Framework Busqueda en Google NuUmero de

Coincidencias

Spring Sprin¢ + Framewor 22.300.00
Richfaces Richface + Framewor 11.100.00
Seam Sean + Framewor 10.610.00

Tabla 2.1: Framework Web seleccionados para irgastn.

Al terminar este capitulo se tendra una concepclidra de las caracteristicas, ventajas y
desventajas de cada uno de los frameworks deseritds tabla 2.1; asi también, se realizara una

evaluacién mediante el modelo QSOS.

Una de las principales directrices para el dedardd aplicaciones web en cualquiera de
estos frameworks es el patrén de disefio Model@a\@stntrolador, este patron es usado en la gran
mayoria de los frameworks web java existentes;|poque, se considera de gran importancia

definirlo antes de profundizar con el estudio dergp Richfaces y Seam.

2.1 Modelo-Vista-Controlador (MVC)

MVC es un patrén de arquitectura para el desardalsoftware, su funcionalidad reside en
la separacion de una aplicacion en tres compondigtistos. La separacion se centra en la interfaz

de usuario, la légica del negocio y los datos deplecacion.
Caracteristicas de la arquitectura:

* Modelo: Encapsula los datos y las funcionalidadesla representacion especifica de la
informacioén con la cual el sistema opera.

» Vista: Muestra la informacion al usuario, es |l&ifaz de la aplicacion.
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» Controlador: Recibe las entradas del usuario, &gatfuce los eventos a solicitudes de

servicio para el modelo o la vista.

request
HTTR CLI, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSOMN, etc.

demand // data \
Model View
Database, W5, etc, Templates, layout

Figura 2.1: Modelo vista controlador. (2)

Al detallar lo expuesto en la figura 2.1 se puaskumir el flujo de control de la arquitectura de la

siguiente manera:

El usuario interacta con la interfaz de usuarialdana forma (Vista).
El controlador recibe la notificacion de la vistggstiona el evento.
El controlador accede al modelo, actualizandolatcagendo datos de acuerdo a la accion del
usuario.

4 El controlador delega a los objetos de la vistaatea de desplegar la interfaz de usuario. La
vista obtiene sus datos del modelo para genenateldaz apropiada para el usuario.

5 La interfaz del usuario espera nuevas interacciomels usuario, comenzando el ciclo

nuevamente.

2.2 Spring Framework

Spring es un framework open source, creado por Riuhson. Fue desarrollado para
manejar toda la complejidad de aplicaciones empeadss en un mismo entorno. Es un framework
liviano y no intrusivo; es decir, generalmente ddgetos que el desarrollador programa no tienen

dependencias en clases especificas de Spring.
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2.2.1Tecnologias utilizadas

Spring ha sido realmente una fuente de innovacirghas de las tecnologias existentes
fueron creadas para este framework y luego se rvigapularizados en muchos otros. Las
tecnologias que usa principalmente son: Inyecc@rapendencias y Programacion Orientada a

Aspectos. (1)

2.2.1.1 Inyeccion de dependencias (IoC)

La tecnologia con la que Spring mas se identifisalaeinyeccion de dependencias. Esta
tecnologia se puede explicar desde el principitndeme llames, yo te llamo”, en una aplicacion
java tradicional el cddigo es el responsable dgbflde control, llamando a las librerias del
framework segln este lo necesite. Con el prinaipgmcionado el codigo del framework es el que
se encarga de invocar al cédigo de la aplicaciéndexir, en vez de que la aplicacion llame al

cédigo del framework, sucede lo contrario.

loC es un concepto mucho mas amplio pues inclufe &Jmodelo del Servlet y la forma en la
gue Spring usa los llamados a las interfaces pamaifir la adquisicién y liberacion de recursos
como conexiones JDBC. Es asi como el creador delework define la inyeccién de control de la

siguiente manera:

“La inyeccion de dependencia esta basada en |agrootos del lenguaje java, mas que
en el uso de una interfaz especifica para un framevwen vez que el cédigo de una
aplicacién use el APl de un framework para resoldependencias tales como
configuracion y objetos colaboradores, las clagda dplicacion exponen sus dependencias
a través de sus métodos o constructores, asinebdvark puede llamar al cualquier valor

apropiado en tiempo de ejecucién, basado en sigooacion” (1)

La inyeccion de dependencias tiene un nimero dejesnsobre la configuracion tradicional,

como un ejemplo las siguientes:

» Las clases de la aplicacion se auto documentan.

» La documentacién de dependencias esta siemprieehia

» Existe poco o nada XML para el manejo de la comfigidn, todo esta hecho a través de
lenguaje java.

» El codigo de las clases de la aplicacion se cesti@mente en la légica del negocio. No
existe la necesidad de ocupar tiempo en escribibdijo de configuracién en las clases.
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2.2.1.2 Programacion orientada a Aspectos (AOP)

La programacion orientada a aspectos provee ummafafiferente de pensar acerca de la
estructura del codigo en comparacion a la progr@&mawrientada a objetos (OOP). En la OOP se
modelan objetos del mundo real o conceptos y serlgmniza con herencias. AOP al contrario nos
posibilita pensar acerca de preocupaciones o aspeldl sistema en si, como el manejo de

transacciones que siempre es aspecto fundameniabeneb con alta transaccionalidad.

Al programar varios objetos en OOP se ve la neadsike escribir muchas veces codigo
repetitivo en cuanto al servicio de transacciongsgue, cada objeto tendra alguna parte de cédigo
que difiera del otro, la OOP por si sola no ayudaoalularizar esto, mientras que AOP provee un

paradigma que resuelve aspectos como estos.

AOP es usada por el framework para una variedagrdpoésitos, algunos de ellos son
transparentes para el desarrollador pero sontade de AOP. (1)

Manejo de transacciones declarativas: este esvitisemas importante que proporciona Spring. Es

analogo al valor que provee java con EJB perdasiguientes ventajas:

» Puede ser aplicado a cualquier POJO; es decirlguiar clase simple que no dependa del
framework.

» Trabaja con una variedad de APIs para manejo deacaionalidad.

» Soporta semantica adicional para minimizar la ridadsde depender de un API para
manejo de transacciones propietarias.

e Soporte a objetos dinamicos: El uso de un proxy AD&de permitir objetos dinamicos
tales como objetos provenientes de scripts en ngubge como groovy. Pone en practica
interfaces adicionales que permiten un estadoggareonsultados y manipulados.

» Seguridad: Acegi Security para Spring es un framkwwsociado que usa Spring AOP para

enviar un sofisticado modelo de seguridad.

Existe un valor agregado en el uso de AOP en elgadde la aplicacion. Es usado

frecuentemente para manejar aspectos como:

» Auditorias: Aplica una consistente politica de sard.
* Manejo de excepciones: Emplea un consistente maleegxcepciones como mandar un e-

mail al administrador en el evento de una excepeidpada por un objeto.



24

* Recargas: Intenta realizar recuperaciones transjgsrgpor ejemplo en el caso de un fallo

en una invocacion remota.

2.2.2 Mddulos de Spring

Spring est4 disefiado con algunos médulos bienidefinTomados como un todo, estos
maodulos proveen todo lo necesario para desaragidcaciones empresariales, no es esencial usar
todos los moédulos de Spring para desarrollar udizaamn; ya que, se pueden usar solo los
necesarios para la aplicacion a desarrollar o tamde pueden tomar moédulos de otros frameworks,

pues Spring tiene la capacidad de integracion lppmas frameworks del mercado. (3)

Portlet -
MVC Remoting
ORM web |1 )
AOP — JMX JCA IMS | —
MVC
DAO Context
q L L )

Core

Figura 2.2: Modulos de Spring Framework. (3)

Médulo Core Spring: Provee la funcionalidad fundamental del framéwé@ste modulo
contiene el BeanFactory y este es imprescindibta f@mcomunicacién con el patrén de disefio
MVC, aparte de esto realiza el manejo de sesidfieGore contiene todos los parametros para la
comunicacion e integracion de todos los distintoslutos del framework.

Médulo Context: El application Context de Spring se construyeeke@ore del mismo, el
Core es lo que hace de Spring un contenedor peraddulo Context es lo que lo hace un
framework. Este médulo extiende el concepto de Baetory afiadiendo soporte para eventos del

ciclo de vida de la aplicacion, validaciones y nages

Médulo AOP: El médulo AOP implementa la tecnologia descrit&lgounto 2.2.1.2



25

JDBC y DAO: Cuando se trabaja con objetos JDBC muchas vexsidta en codigo
repetitivo, estos moédulos de Spring simplifican dasas para mantener el cédigo de la base de
datos limpio y simple. Este médulo también entregaonjunto de excepciones dados por varios
errores en la base de datos. JDBC y DAO usan ellm@OP para proveer manejo de servicios

transaccionales para los objetos en la aplicacion.

Modulo ORM (Mapeo objeto-relacional). Para aquellas personas que prefieran no usar
JDBC y usar un objeto para mapeo-relacional, Sppraporciona soporte DAO para algunos

frameworks ORM, incluyendo soporte para HibernZdea Persistence API, Java Data Objects.

Modulo JIMX (Administracién de extensiones java)Moédulo que agrega la funcionalidad

de monitorear y reconfigurar una aplicacién cuagsia ejecutandose.

Médulo JCA (Conector APl Java EE): Provee una forma estandar de integrar
aplicaciones java con una variedad de sistemasf@ienacién empresarial, incluyendo mainframe
y bases de datos.

Médulo MVC: El paradigma modelo-vista-controlador es un enfogamin para la

construccién de aplicaciones web, Spring usa estelfgma en la construccion de sus aplicaciones.

Médulo Portlet MVC: Muchas aplicaciones estan basadas en el hechcedenqequest a
una pagina web resulta en una nueva pagina quenpaesierta informacién o muestra cierta forma
al usuario. En contraste las aplicaciones basaudo#let agregan varios bits de funcionalidad a

una sola pagina web. Esto provee una vista a vapiasaciones al mismo tiempo.

Médulo web: El médulo web de Spring da un especial soportelales para los modulos
MVC y Portlet MVC, también incluye soporte paraiaartareas orientadas a la web como subida
de archivos e integracion con Apache Struts y $avaer Faces.

Médulo Remoting: Una aplicacion no siempre puede realizar una tpogasi misma, a
veces necesita de otra aplicacion para hacerbaljtraSpring Remoting habilita la funcién de tener

objetos java como objetos remotos.

Médulo JMS (Java Message Servicel.a comunicacion orientada a mensajes es un poco
mas confiable que la tradicional; ya que, garantizanvio de mensajes incluso si la red no es
confiable. Este médulo ayuda a crear mensajesidiisga POJOs que son capaces de consumir

mensajes asincronos.
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2.2.3 Principios de Spring

Los modulos de Spring framework fueron creadosetdim de dar al desarrollador cierto valor
adicional al framework. Con una vision bastanteactie lo que pretendian hacer con el software,

sus autores basan su éxito en los siguientes pigsci(1)

e Spring es un framework no invasivo: Si bien alguftamework fuerzan al desarrollador a
crear su codigo dependiendo del framework, forznd@xtender e implementar distintas
clases del mismo, Spring procura minimizar la codigpendencia hacia las clases del
framework, en Spring pueden ser usadas clases guesarrollaron incluso sin tener
todavia un conocimiento de Spring.

e Spring provee un modelo consistente de programaciéable en cualquier ambiente:
Muchas aplicaciones web simplemente no necesitacutgjrse en costosos servidores,
simplemente pueden correr en un contenedor wek teno Tomcat o Jetty. Spring
proporciona un modelo de programacion en el cish &l cédigo de la aplicacion de los
detalles del ambiente de ejecucién, haciendo dhodaenos dependiente del contexto de
ejecucion.

» Spring tiene como obijetivo facilitar el disefio atedo a objetos en aplicaciones J2EE,
Spring intenta remover algunos de los impedimerdes la orientacion a objetos
tradicionales, para asi obtener c6digo mas cotesatiire todo reusable.

» Spring promueve las buenas practicas en la progi@mé#ales como programacion hacia
interfaces mas que a clases. Al usar la inyecci®ndependencias en Spring reduce
radicalmente la complejidad al codificar la interfési las llamadas usan los objetos a
través de la interfaz.

e Spring esta disefiado para que las aplicacioneslseads faciles de probar: Spring usa
inyeccion de dependencia y por lo tanto resultquensus objetos son POJOs.

e Spring es consistente: En diferentes partes deievaork y en diferentes ambientes de
ejecucion el enfoque que utiliza Spring es consisteUna vez aprendida una parte del
framework el conocimiento sera Util para distirgagtes del mismo.

e Spring promueve la opcién de arquitectura: Si I8@ning aporta una columna vertebral
para el desarrollo, también tiene como objetivdifac el intercambio de arquitecturas, por
ejemplo el cambiar de un framework objeto-reladi@natro dentro de Spring debera tener
un minimo impacto sobre el codigo de la l6gicandglocio.

» Spring no reinventa la rueda: Como en el puntoriamt&pring nos deja opciones abiertas

para la eleccién de uno u otro framework para elejmade datos, interfaces, etc. No se
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reinventa la rueda, no pretender desarrollar spipréramework objeto-relacional o
framework de interfaces, permite usar los ya existe simplemente facilita la forma de

usarlos.

Todas estas caracteristicas, modulos y valoreshde&pring framework sea uno de los mas
usados en el mundo, debido a esto la comunidadsiardllo y soporte de Spring es una de las mas

grandes haciéndolo a la vez muy atractivo paraligsttes y profesionales del area informatica.

2.3 Richfaces Framework

JBoss Richfaces es un framework open-source quedeaiiapacidades de Ajax a

aplicaciones JSF sin la necesidad de escribir oGetiglavaScript. (4)

Richfaces aprovecha las capacidades del framed®Fk incluyendo su ciclo de vida,
facilidades de conversion, validacion y sus compt@®principales. Al estar entrelazado con JSF
es necesaria una corta descripcion de JSF en symnentes usados por Richfaces para entender
las funcionalidades y lo que Richfaces hereda de JS continuacién una descripcién del

framework JSF.

2.3.1 JavaServer Faces y Richfaces

JSF es un framework para el desarrollo de aplicasiaveb que simplifica el desarrollo de
interfaces de usuario para aplicaciones empresarjaia. Provee a las aplicaciones web de un
administrador de ciclo de vida a través de un eeodntrolador. Fue creado con el fin de entregar

una arquitectura bien definida para el desarrottoear un estandar de controles para aplicaciones.

2.3.1.1 Componentes de JSF importantes
JSF introduce grandes avances en la programacial fiema que dichos avances se han
extendido y hoy en dia se usan bajo los términasalgled Bean y Backing. (5)

Managed Bean: Es un objeto identificado para eliem de la aplicacién para el cual se describe:

e Una identificacion.
* Un ambito (scope) que puede ser request, sesiplicaton, etc.

» Propiedades.

Backing Bean: Es usualmente un Bean comln de jaeasijve de soporte para un objeto

manejado dentro de la aplicacién. Su ventaja es mueslen ser compartidos por un mismo
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Managed Bean, de manera que para diferentes pagmgsueden agrupar comportamientos

comunes en un mismo Bean que comparte con ambos.

2.3.1.2 Ciclo de vida JSF utilizado por Richfaces

El ciclo de vida completo de una aplicacion JSF es:

Respornes Reaponaes
Complate Compl ale

— a -—
Apnfy H Process

Hu“jluI::r Validaliomns

R
Handar
Resp onsa

Latissiraican Errarad
Valkdnilom £
Fander Fesponae Eonvarslon Errors

Render Aespomse

Figura 2.3: Ciclo de vida JSF. (6)

1. Restaurar Vista (Restore View): El servlet local&aista correspondiente a la URL de la

peticién recibida.
Si es la primera visita: genera el arbol de comptase
Si la vista ya fue generada recupera la vista spamdiente.

2. Actualizar valores de la peticion (Apply requesiuea): A partir de los valores de entrada
que llegan en la peticion HTTP, se actualizan Esres vinculados a los nodos del arbol
de componentes que representa la interfaz deliosuar

Se realizan las conversiones String-objeto necesari
Si existen errores se salta a la fase de respa@stiuye mensajes de error.

3. Procesar Validaciones (Process Validations): JSiorre recursivamente el arbol de

componentes y revisa que los valores recibidosada uno sean aceptables.

« Actlan los validadores asociados a cada componente.

» Si existen errores se salta a la fase de respai@stiuye los correspondientes mensajes
de error.

4. Actualizar modelo (Update Model Values): Se acazalbs valores de los atributos de los

Managed Bean vinculados a los componentes JSF.
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5. Invocar aplicacion (Invoke Application): Se invockrs métodos de los Managed Beans
(tendran sus atributos sincronizados con las esdrddl usuario).
Se invocan los manejadores de eventos registradios eomponentes JSF.
Se invocan los métodos de accion y se toman lasiolees de navegacion.
6. Producir Respuesta (Render Response): Una vezdgecidal es la vista a enviar al cliente,

se genera la representacion de sus componentes.
Existen tres escenarios posibles y cada uno pasiigtintas fases del ciclo de vida

Peticion JSF genera respuesta JSF:
Ciclo de vida completo.
Peticién no-JSF genera respuesta JSF

Fase 1y 6 del ciclo de vida.
Peticion JSF genera respuesta no-JSF
Fasedelalalab.

Desvi6 a productor no JSF.

2.3.1.3 Convertidores JSF

Transforman de forma conveniente los valores de dbjetos Java vinculados a los
componentes JSF. Todos los componentes que hededdiOutput pueden tener un convertidor
asociado. Sirven para transformar de objeto a eadewiceversa e implementan la interfaz

Converter.

2.3.1.4 Validadores JSF

Los componentes JSF tienen un atributo de enttaneado required, este define si se debe
asignar un validador que obligue a rellenar el aammtros validadores estandares de JSF como
validadores de rango, de fechas, etc. Los validedson responsables de comprobar antes de
actualizar los atributos de Managed Beans y qudlildsos valores recibidos en los componentes
JSF cumplan las restricciones especificadas. Cadgpanente JSF que reciba datos de entrada

puede tener asociados uno o mas validadores.

2.3.2 Beneficios de Richfaces

Al tener una referencia teérica de lo que JSF puefdecer, en su arquitectura y
funcionalidad se puede observar cuales son lastesisticas que ofrece Richfaces; ya que, siendo

una extension de JSF afiade cierta funcionalidadeyas beneficios para el desarrollador. Un



30

desarrollador al trabajar con Richfaces estaréapaaidad de agregar una funcionalidad rica a sus
paginas web en cuanto a la interfaz, Richfacesdmitira agregar beneficios como los siguientes:

* Intensificar los beneficios de JSF agregando Ajasua funcionalidades, le permitird
invocar validaciones y conversiones en el servidimmante el ciclo request-response de
Ajax

» Agregar capacidades Ajax a proyectos JSF existeme$ramework proporciona dos
librerias de componentes (Core Ajax y Ul). La litmeCore agrega funcionalidad Ajax en
paginas existentes sin la necesidad de escribig@dthvaScript o reemplazar elementos
existentes de Ajax con nuevos.

» Crear vistas rapidamente basadas en elementodyeafos. La libreria Ul de Richfaces
trae consigo una variedad de componentes paraaatpeal de JSF.

» Desarrollar componentes propios, la fabrica de amaptes de Richfaces permite crear los
propios para una interfaz rica con funcionalidadxAj

e Introduce un paquete de recursos con aplicaciéa pkases java, provee un avanzado
soporte para manejo de recursos como imagene$§cliptay hojas de estilo CSS.

» Crear modernas interfaces ricas con tecnologiadhasa skins, Richfaces provee unas
caracteristicas de skins que permite facilmentmidgf administrar diferentes esquemas de
colores y otros parametros de la interfaz de usuari

» Probar y crear componentes, acciones, listeneégings al mismo tiempo. Esta facilidad
creara casos de prueba de los componentes en enmtwdel desarrollo de los mimos.

Los componentes de las dos librerias de Richfamrsen listos para usar, por lo que los
desarrolladores inmediatamente ganan tiempo ydatjas antes mencionadas para la creacion de

aplicaciones web.

2.3.3 Arquitectura de Richfaces

La siguiente figura muestra los elementos mas itaptes de la arquitectura que Richfaces

provee desde su libreria de componentes.
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RichFaces

Ajax Filter Ajax Action Components

Ajax Containers Skinnability

RichFaces JavaScript
Engine

Figura 2.4: Arquitectura Richfaces. (7)

Ajax Filter: Para obtener todos los beneficios fdanework es necesario manejar el Ajax
Filter, esto es debido a que el filtro reconocedistintos tipos de request que puede llegar desde

Ul. La siguiente figura muestra la diferencia emtrecesar una peticiéon JSF y una de Richfaces.

WebClient DomTres b Ajac Filter Ajax #jax esaurcs
Containar MiswRoot Pracass Rendar Kit Builder

Semice

JSF Response

CheckxmlL [ [y

JSF Response

Figura 2.5: Ciclo de peticion JSF y Richfaces. (7)

Como se puede observar en la figura 2.5 una petit$é- esta codificada de tal manera que
refresca toda la pagina en cualquier peticién,l esegundo caso en la parte inferior de la figura se
observa como la peticion depende del tamarfio deglérr Ajax, el filtro analiza el contenido de una

respuesta Ajax antes de enviarlo al cliente.
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Ajax Action Components: Dentro de la libreria denponentes de Richfaces existen los
action components para enviar peticiones Ajax detdado del cliente, como ejemplos de estos
componentes se pueden citar los siguientes: <adinamdLink>, <a4j.poll>, <adj:support> y
<adj:commandButton> entre otros que en el ladcclishte enviaran peticiones de tipo Ajax para

gue se refresque solamente el contenido requerido.

Ajax Containers: Son dentro de la interfaz del tisuas que describen el &rea dentro de la
pagina que debera ser decodificada durante lairetigax. AjaxViewRoot y AjaxRegion son

implementaciones de contenedores.

Skinnability: Esta disefiado para realizar una na@edel parametros entre;

» Paradmetro skin definido en el framework
» Hojas de Estilos de usuario para las clases

* Hojas de estilo CSS predefinidas para componentes.

Esta caracteristica del framework esta disefadapdficar la apariencia y la sensacién de los
elementos HTML estandares y los componentes defdRiehr Los Skins pueden ser aplicados a
todos los controles sobre una pégina basados etribatos de cada elemento. También provee un

conjunto de estilos CSS que pueden ser aplicados.

JavaScript Engine: Este motor de JavaScript seitgj@n el lado del cliente. Se caracteriza por
“saber” cémo actualizar las diferentes areas dgffina con la informacion de la respuesta Ajax.

Esta disponible automaticamente por lo que fadditarea del desarrollo.

2.4 Seam Framework

Seam es un framework open-source creado por JBmsselcobjetivo de integrar los
frameworks méas importantes de Java EE en uno Selam satisface sus labores de framework de

dos formas fundamentales (8):

+ Seam Simplifica Java EE: Seam aporta un nimerdajesay simplificaciones al estandar
Java EE, haciendo mas facil usar efectivamentedogponentes de negocios y de web
provistos por Java EE.

e Seam extiende java EE: Seam integra un nimero edosiconceptos y herramientas a la
plataforma Java EE. Estas extensiones brindan rfuecinalidad y caracteristicas a las

aplicaciones web.
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2.4.1 Principios de Seam

Seam siendo uno de los frameworks mas completos niwicado para aplicaciones

empresariales java esta inspirado en los siguielifes Good Reasons to use Seam)

* Solo un tipo de “cosas”: Seam define un modeloourié de componentes para la l6gica
del negocio en la aplicaciéon. No existe distinc&mire los componentes del nivel de
presentacion y los componentes de légica de negegidecir se puede establecer las capas
del negocio de acuerdo a la arquitectura que sedes

* Integra JSF con EJB 3.0: JSF y EJB 3.0 son doasdmeéjores caracteristicas de Java EE,
JSF es sobresaliente con la capa de presentacé&mtras que EJB 3.0 hace un trabajo
excelente en la capa de negocios. Desafortunadandemtt EE no tiene un modelo que
integre de manera satisfactoria estas dos tecasloggeam resuelve este problema
eliminando todo el codigo para forzar una comundzaentre estos dos y haciendo que
estos se integren de manera natural, asi el dbasdotose puede centrar en pensar en los
procesos de negocio.

» Ajax Integrado: Seam soporta las dos mejores smiasi para el manejo de Ajax con JSF:
Richfaces y IceFaces. Estas soluciones en espiicl#faces enunciado en el punto 2.3 de
este capitulo, agrega capacidades Ajax a la imteldh usuario sin la necesidad de escribir
cédigo JavaScript.

» EIl proceso de negocio como primer constructo: Cama opcion Seam aporta con un
proceso transparente de negocio con jBPM. Conrestdtara muy facil implementar flujos
de trabajo complejos y administrar tareas.

» Manejo de estados declarativos: En las primerapastale EJB se introdujeron los
conceptos de “administracion de transacciones @gsla’ y “seguridad declarativa”, estos
son ejemplos de un problema ain mas amplio queasstdado con el manejo de estados
en un contexto particular de la aplicacién. Seamat@l concepto de administracién de
estados declarativos y lo lleva mucho mas lejosralosporta a los estados de la aplicacion.
Con este acercamiento el problema del manejo dengsscon su seguridad y transacciones
se ve solucionado.

e Biyeccién: La arquitectura de inyeccion de depenidany de inversiéon de control se ve en
muchos frameworks en la actualidad. En vez de estibsrios de arquitectura Seam
introduce la Biyeccidn, este concepto difiere amhdnteriores al ser dindmico, contextual
y bidireccional. La Biyeccion permite a los compates manipular de manera segura los

valores de las variables de contexto.
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* Administracién del espacio de trabajo y manejo ddtiples ventanas: Una aplicacion
Seam le permite al usuario navegar libremente emfitdples pestafias del navegador, cada
una asociada con un diferente y seguramente aiskhio de trabajo.

» Preferencia de anotaciones sobre XML: Tradicionatmen otros frameworks los archivos
de configuracion se realizan mediante XML causandonfusibn en muchos
desarrolladores. Con las anotaciones Seam se alimimolestosa configuracién a través
de archivos XML e introduce simples anotacionassaobjetos que lo necesiten.

» Las pruebas del sistema son faciles: Las pruebastefgracion han sido tradicionalmente
dificiles para las aplicaciones web java, pero Sealuciona esto aportando un sistema de
pruebas como una de las funcionalidades mas inmestalel framework. Una aplicacién
Seam se puede probar facilmente con JUnit o TestNG.

* Hay mas en una aplicacion web que servir paginabllHTLos frameworks web de la
actualidad se quedan muy cortos, se centran sineplenen tomar la informacion que un
usuario ingresa en una forma y la inyecta en Igstab java pertinentes. Un framework
web completo deberia manejar problemas como: pemsia, concurrencia, peticiones
asincronas, manejo de seguridad, email, mensajeb&, servicios web y adn mas
caracteristicas. Con esto en mente la cantidechdeteristicas y problemas que maneja
Seam es sorprendente.

2.4.2 Los modelos de componentes y de serviciosS#am

JBoss Seam provee un modelo de componentes y deiaeren el framework, los cuales se
encargan de las dos formas fundamentales de mealigaabores, simplificar Java EE y extender

Java EE respectivamente.
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Application Components

Seam Framework

Gomponent Mndel
JSP/ x
JSF e EJB3/JPA JAX-WS
Java Enterprise Edition (Java EE)
JNDI RMI JDBC JAXP
Java Standard Edition (Java SE)

Figura 2.6: Componentes de Seam Framework. (8)

2.4.2.1 El modelo de componentes de Seam

Los atajos y simplificaciones que Seam aporta sebneodelo tradicional de Java EE estan
en su mayoria basados en su modelo de compon&sies modelo de componentes puede ser
considerado en esencia una extension del modaetordponentes JSF Managed Beans (observado
en el punto 2.3.1.1 de este capitulo), pero tieag msabilidad que una simple capa de componentes

web.

Un beneficio clave que provee el modelo de comaptes de Seam es el uso directo de
componentes EJB como Backing Bean para paginas BSmodelo de JSF permite llamar a los
Java Bean para ser usados como EJB que estaradesl&n un archivo de configuracion JSF. Los
EJB pueden ser llamados desde los Managed Beavisndd de fachada para los componentes
EJB. Seam provee un puente directo entre el modelcomponentes JSF y el modelo de
componentes EJB, permitiendo usar un EJB directenoemo un JSF Managed Bean.

El modelo de componentes de Seam también da supdatbiyeccion de la cual ya se hablé
en el punto 2.4.1 como uno de los principios denSem los siguientes apartados se detallara el
soporte adicional que se extiende de la inyecogdeppendencias:
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» Propagacién de dependencias en dos sentidos: Upocemte puede tener inyectado una
referencia por el contenedor, pero también funcemaiceversa; es decir, un componente
también puede inyectar una referencia al contexéogenvuelve.

» Actualizaciones dinamicas: Tradicionalmente en stftamework la inyeccion de
referencias se realiza una sola vez al invocaétang, la biyeccion es realizada cada vez
gue se invoca un componente. Esta es la clave poddlo de componentes de Sea; ya
gue, los componentes pueden ser de estado y gantio los componentes y sus Beans
dependientes pueden evolucionar a través de in\oesc

» Multiples contextos: Las dependencias entrantedigraes pueden ser establecidas a través

de mdltiples contextos de Seam, en vez de serdasza existir en un Unico contexto.

2.4.2.2 Componentes de Servicios Seam

Los componentes principales de servicios de Seamueden resumir en tres: componente de

contextos Seam, Dialogos Seam y eventos Seam.

2.4.2.2.1 Componente de contextos Seam

Los componentes de Seam proveen varios contextdsances en tiempo de ejecucion,
soporta los contextos tipicos usados en componembgrequest, page, sesion, y alcances de la
aplicacion). Pero este servicio de Seam agreganaedguontextos adicionales que pueden ser de

utilidad en una aplicacién empresarial.

Una adicién importante de Seam, es que los conmpemdambién tienen un contexto de

ambito de conversacién y procesos de negocio.

Los contextos de proceso de negocio representastado para una posible ejecucion larga
de un proceso de negocio. Desde que los procestsgdeio pueden tener una ejecucion mas larga
gue el tiempo de vida de un request, una sesificlasio que la misma aplicacién, el contexto de
proceso de negocio usa servicios persistentes quasstado de datos. Los procesos de negocio
también pueden involucrar varios usuarios poteegjapor lo que, el contexto soporta acceso

concurrente.
2.4.2.2.2 Didlogos Seam

Los didlogos Seam es un muy interesante y potenerde poderoso concepto que agrega
el framework. Una manera de describir el conceptama conversacién Seam es definirlo como
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una verdadera transaccion orientada al usuariom S@avee otra dimensién de transacciones,
definida por lo que el usuario quiere o necesitehdentro de la aplicacion.

Otra manera de describir un didlogo menos formal pgs aceptable, es que los dialogos
proveen otra capa entre el &mbito de un requelstly una sesion en la aplicacion web. Un dialogo
puede agrupar datos a través de mdltiples requsspyede rastrear maltiples agrupaciones de este

tipo dentro de una Unica sesién de usuario.
2.4.2.2.3 Eventos Seam

JSF provee un modelo de eventos en su modelo dpormmtes, pero Seam introduce dos
nuevos tipo de eventos que pueden ser usados dkntas aplicaciones Seam, a continuacion una

descripcién de cada uno:

» Seam page actions: Son eventos que se disparagiocuarusuario realiza un request, pero
antes el componente o pagina que realizé el regsasfrescada. Se puede especificar qué
acciones seran invocadas en el request de unaapdgis acciones de la pagina son
implementadas por operaciones de componentes.

e« Seam component-driven event: Proporciona un sistdemanotificacion de eventos en
general para los componentes Seam. Cualquier canpmpuede disparar un evento en
cualquier lugar del cédigo de negocio y cualquigeracion del componente en la lista de

notificaciones seran invocados.

2.5 Comparacién tedrica

Para la realizar una comparacion teérica de londveorks estudiados en este capitulo se tomara

como referencia algunas directrices teéricas comartedos estos.

Las caracteristicas que se tomaran en cuenta paesaluacion teédrica de los frameworks
estudiados son las siguientes:

Soporte Ajax

ORM (Mapeo de objetos relacionales)
Frameworks para pruebas unitarias
Seguridad del framework
Componentes Disponibles

Tecnologias Utilizadas

N o ok NP

Beneficios
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8. Ventajas y Desventajas.

En las siguientes tablas se detallara como cadaleros frameworks estudiados cumple con las
caracteristicas especificadas.

Framework Soporte Ajax
Spring Ajax implementado a través de codigo Javas.
JBos<Richface Componentes dRichface listos para usar con Ajax, agre

componentes Ajax para usar en codigo JSF.
JBossSean Integracion con frameworks que soportan ARichface y Icefaces

son opciones para la incorporaciéon de Ajax en@gmto.

Tabla 2.2: Soporte Ajax.

Framework ORM (object-relational-mapping)
Spring Integra médulo ORM para las personas que prefigsan ur
framework ORM en vez de JDBC.
JBossRichface Al ser un framework perteneciente a JBoss permitgyiracion col

Hibernate de forma natural.
JBossSean Integra de manera intuitiva soluciones OFSean integra la cap.
ORM con la capa de l6gica de negocio y la de ptasgm de forma

transparente al usuario.

Tabla 2.3: Mapeo de objetos relacionales.

Framework Frameworks de prueba unitarias

Spring Seintegra perfectamente con JUnit, las pruebas $ieardacilmente
ya que implementa POJOs en la mayoria de las gi@stnecientes a
la l6gica del negocio.
JBossRichface No integra pruebas unitarias en JUnit hasta laoess:
JBossSean Aporta ur sistema de pruebas como una de sus funcionalidadéls
importantes y sobresalientes, se integra facilmeoelUnit o
TestNG

Tabla 2.4 Adaptacion a frameworks de pruebas umstar

Framework Seguridad

Spring Acegi Security parSprin¢ es un framework asociado que 1Spring

AOP para enviar un sofisticado modelo de seguridad.
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JBossRichface

JBossSean

No proporciona un modelo de seguridad de datogugaes ul
framework enfocado a la capa de presentacion.
Proporciona una herramie llamada gkadmin para el manejo

seguridad en la red.

Tabla 2.5: Seguridad en los frameworks.

Framework

Componente Disponibles

Spring

JBossRichface

JBossSean

Los componentes (Sprin¢ son los citados en el punto 2.2.2, el
ellos los mas citados para el desarrollo son SKG, Spring ORM,
Spring AOP, Spring Web y el Spring Core
Usa los componentes de JSF Backing Bean y Managad Ba estc
les agrega una libreria de componentes Richfaots yle
componentes Ajax.
Integra un modelo dcomponentes en el que maneja una extensis
EJB, una extensiéon de JSF Managed Bean, componaresl|
manejo de anotaciones, también agrega componemtEvicios

como componentes de contextos, dialogos y eventos.

Tabla 2.6: Componentes mas destacados.

Framework

Tecnologias Utilizadas

Spring

JBossRichface

JBossSean

Las tecnologias que mas resaltaiSprinc son: la programacié
orientada a aspectos AOP y la inyeccién de depemaenioC
Usa tecnologias JSF para el manejo de Beans edrtamologi:

Ajax a sus componentes.
Soporta integraci¢ automatic de tecnologias para ORM y par¢
capa de presentacion. Agrega Biyeccion que moddigayeccion de
dependencias, integra las tecnologias EJB 3.08Brléd manera

automatica sin codigo de pegamento.

Tabla 2.7: Principales tecnologias.

Framework

Beneficios

Spring

Framework muy popular con una gran comunidad quedpaldz:
Buena integracién con frameworks para la capa eseptacion y de
datos.

Arquitectura muy flexible basada en interfaces.
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Gran seguridad de dat
Introduce AOP.

JBossRichface Excelente para la capa de presenta
Se obtienen aplicaciones ricas facilmente.
Gran cantidad de componentes.
Facil creacion de componentes nuevos.

Los Skins hacen que la creacion de interfacesstependa.

JBossSean Cada vez gana mas popularidad en el mercado, edec@da dia |
comunidad que lo soporta.
Excelente Framework de integracion.
Gran cantidad de herramientas para el desarrollo.
Es perfecto para aplicaciones empresariales dermraportancia.

Tabla 2.8: Beneficios Importantes.

Framework Ventajas Desventajas
Spring Cadigo de aplicaciones m Configuracion costosa, :
limpio. requiere de mucho cédigo
Configuracion de la aplicacioi XML.
simplificada.

Buena integracién con
productos open-source
populares.
Buen soporte para AOP.
Seguridad a escala empresar
MVC flexible.

Facilidad de pruebas.

JBossRichface Variedad de component El crecimiento de lo
listos para usar. componentes Richfaces no es
Integra Ajax a sus muy grande.

componentes. Richfaces no admite JSF 2.0,
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Facilidad pardntegracion de solo se puede ur con la
Ajax en cualquier zona JSF. version de JSF 1.2
Soporta el uso de temas o
Skins lo que lo hace més
atractivo.
Usa el ciclo de vida de una

aplicacion JSF

JBossSean Une estandares JEE (EJB Debido a su nivel d

JSF). abstraccion esconde detalles

Estable por su disefio. que se pueden convertir en un

Integra Ajax (Richfaces y gran problema.
IceFaces). Demasiadas herramientas
Integracion con procesos de pueden hacer que el
negocio (JBPM). desarrollador no las aproveche
Manejo de espacios de trabaj todas.

Gran nivel de abstraccion, s¢
encarga de detalles de la

programacion.

Tabla 2.9: Ventajas y Desventajas de los Framewan&tizados.

2.6 Evaluacién segun un modelo teérico

La evaluacion tedrica de los frameworks es unatlizeimportante para la seleccion de los
mismos, este tipo de métodos provee un marco dmerefia para determinar aspectos no
funcionales que son de gran importancia, se puégde eomo ejemplo caracteristicas como el
equipo de desarrollo que esta detras del framewarlestrategia que mantiene la evolucion,
madurez, entre otros. Como se puede constatar asfmctos son de gran importancia para
aventurarse en el desarrollo con algin framewaoksen puede tomar como marco de referencia
para el desarrollo un framework inmaduro, sin unmde desarrollo serio y que no tenga ninguna
estrategia para la evolucién; ya que, al entraelesresarrollo pueden suscitarse problemas con el
framework y si no se tienen los aspectos anteslast@&n cuenta, los proyectos que se estén
realizando tienen grandes posibilidades de fracaso.

Un modelo para la evaluacion teédrica de framewesksl modelo QSOS, este tiene grandes
capacidades para evaluar caracteristicas no fuale®mrdel software y en especial para evaluar

software de tipo ope-source que es lo que massdqrara la presente obra.



42

2.7 Evaluacién segun modelo QSOS

El QSOS es un modelo creado con el objetivo dditeaca las empresas o a cualquier
entidad que vea necesario realizar una evalua@é&oflware open-source, debido a este objetivo
deriva su nombre QSOS (Method for Qualification &election of Open Source software); es
decir, método para la calificacion y seleccion afévgare de codigo abierto. Si bien este método fue

creado para software open-source, sus principiobién son aplicables a software comercial.

La aplicacién del modelo QSOS tiene mas utilidaéwaluar aspectos no funcionales del
software de cédigo abierto, los cuales determirsmectos como el futuro del software, el soporte
que tienen, la comunidad que desarrolla el softwamnos pocos aspectos técnicos como la
industrializacion en el desarrollo, disponibilidael plataformas y otros pocos aspectos técnicos de

utilidad para conocer temas de servicios y modidaki

El modelo ha pasado por un largo proceso de délsaynefinamiento, en su version actual
se encuentra la versién 1.6, en la cual se hanidmiamertos criterios para la evaluacion y

calificacion como lo son la disponibilidad de pfatanas y la adaptabilidad técnica.

2.7.1 Proceso de Evaluacion
El proceso de evaluacién consta de 4 pasos biamdief, en la siguiente figura se muestra
un diagrama de los mismos:

Open Source
Community

Frame of Project / software

reference analysis

Criteria

: 5 j weighting
e Evaluation
; context

Figura 2.7: Los cuatro pasos de QSOS. (9)

Como muestra la figura 2.7 los cuatro pasos paegelzucion del modelo son: Definicion,
Evaluacién, Calificacion y Seleccion. A continuaciée definira cada uno de los pasos y los
correspondientes resultados a la evaluaciéon detrés frameworks web java que se estan

estudiando.
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Para este trabajo de investigacion seran des@éos no seran tomados en cuenta los
criterios de clasificacién y seleccion, debido & @stos se basan en la experiencia y necesidades
del usuario. Solamente se establecerd un an&isselaluacion del software.

2.7.1.1 Definicién

La definicion se la toma como un marco de refeeepeira los siguientes tres pasos, este

punto tiene como objetivo definir varios elemergas serdn usados por el resto del proceso.
Los marcos de referencia son:

» Familias de software: Para el presente caso laifade software a usar se define como:
“Frameworks web realizados en Java”

» Tipos de licencia: Existen muchos tipos de licemaantro del software libre, entre las
caracteristicas que puede tener una licencia seglizan las siguientes:

o Licencia Propietaria: Define si la licencia pueldgdr a ser de propietarios o debe
permanecer libre.

o Viralidad de la licencia: El cédigo fuente del puotb puede estar afectado por
otros moddulos, con la viralidad estos modulos pesoaran bajo la misma
licencia.

0 Herencia de la licencia: El cddigo derivado henegaitablemente la licencia o se

le pueden aplicar restricciones adicionales.

Framework Licencia Propietaria Viralidad Herencia
Spring Apache 2. Si No No
Richfaces LGPL No Parcia Si
Sean LGPL No Parcia Si

Tabla 2.10: Licenciamiento Frameworks.
Tipos de comunidades: Los tipos de comunidadedifidadas son:

» Desarrollador solitario: El software es desarraladr una sola persona.

e Grupo de desarrolladores: Muchas personas colathmidaforma informal.

» Organizacién de desarrolladores: Un grupo de dalksdores colaborando de una forma
formal.

» Entidad Legal: Una entidad legal, en la mayoriacdsos no lucrativa que maneja el

desarrollo y tiene las licencias del producto.
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» Entidad Comercial: Una organizacién comercial compleados desarrollando el software,
quienes son remunerados por la venta de servioiogrciales o por versiones comerciales
del software.

El software estudiado en este capitulo esta ehimlalitipo de comunidad; ya que, Richfaces y
Seam son desarrollados por JBoss que es una ewmtitaglcial y en el caso de Spring este es

desarrollado por Spring Foundation, también unalatitcomercial.

2.7.1.2 Evaluacién

El objetivo de este punto es llevar a cabo la excidun del software, este punto consiste en

recolectar informacién de la comunidad open-sopeca los siguientes dos puntos:

Construir la carta de identidad del software.
Construir la hoja de evaluacién del software.

La carta de identidad establece informacion geraeeica del software evaluado, los parametros
dentro de la carta no son puntuados, pero estabfecbase para la hoja de evaluacion que debe
realizarse.

Referencia, datos de creacion
Autor
Tipo de Software

Descripcion

Licencia
URL
Sistemas operativos compatibles

Origen

Servicios Existentes

Documentacion

Cursos de formacién

Ofertas de consultoria

Aspectos Funcionales y Técnicos

Tecnologias de implementacién

Requisitos Técnicos
Tabla 2.11: Carta de identidad del Software. (9)

La hoja de evaluacién: La hoja de evaluacién comgeeaina serie de parametros que califican
al software de acuerdo a un puntaje. El puntajelgger 0, 1 o 2 de acuerdo al cumplimiento del

criterio.
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Ver Anexo 1

La hoja de evaluacion tiene cinco criterios fundat@les y existen otros criterios que los

creadores del método aumentan segin sea el tipoftdare.
Las cinco principales familias son:

» Durabilidad intrinseca: Hace referencia a la edastgbilidad del software.

» Industrializacion del desarrollo: Indica que tapylar es el software y cuél es el tamafio de
la comunidad de desarrollo y uso.

» Disponibilidad de plataformas: Indica para quéesigts operativos el software tiene
soporte.

» Adaptabilidad técnica: Sefiala si el software esresible por el usuario y que tan facil es
hacerlo.

» Estrategia: Muestra la estrategia de la entidadrdakador; es decir, el tipo de licencia y si

el software tiene un marco formal para su desatroll

2.7.1.3 Calificacién

La calificacion de este método se basa en estalfitoes de acuerdo a lo que el usuario
considera mas importante; es decir, el objetivoedte paso es el de establecer un contexto
especifico la seleccion del framework de acuertis amecesidades y limitaciones que el usuario o

empresa especifiquen.

2.7.1.4 Seleccion

Este criterio es usado para la seleccion del softwara su posterior desarrollo, existen dos

modos para la seleccién, una seleccion estrictayibre.

» Seleccion estricta: Se elimina el software incoibp@tcon la tarjeta de identidad, se
elimina el software que no esta de acuerdo a Itesios establecidos en la calificacion.
» Seleccion libre: Este método es menos estricteetjaaterior ya que en lugar de eliminar el

software que no cumple los criterios, lo clasiegun el cumplimiento de los filtros.

2.7.2 Resultados Evaluacion y Analisis

Luego de realizar la evaluacion segun los critemiesicionados en el anexo 2 se obtiene la

siguiente tabla de resultados.



Spring Richface

Madurez Edac 2 2 2
Estabilida 1 2 2
Historial de 2 1 2
problemas
Probabilidad di 2 0 1
bifurcacion

Adopcion Popularida 2 2 2
Referencia 2 1 2
Calidad de I 2 2 2
comunidad
Libros 2 1 1

Estilo de liderazgo Tamafio del equip 2 2 2

de desarrollo
Estilo de ls 1 2 2
Administracién del
equipo

Actividad Numero de 2 2 2
Desarrolladores
Actividad en Errore 2 2 2
Actividad en 2 2 2
funcionalidad
Actividad en 1 2 2
liberaciones de
nuevas versiones

Totale: 1.7¢ 1.64 1.8¢
Solucién Industrializada Framewor|
Spring Richface Sean
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Servicios Formaciol 2 1 2
Soportt 2 1 2
Consultori 1 1 1
Documentacion Documentacio 2 2 2
Método de calidad Aseguramiento d 1 1 1
calidad
Herramienta 1 1 2
Totale: 1.t 1.1% 1.6
Disponibilidad de plataformas Framewor
Spring Richface Sean
Paquetes Windows 2 1 1
Debian/Ubunt 2 2 2
Red Hat/Fedol 2 2 2
Susi 2 2 2
Mandrive 2 2 2
Mac OS > 2 2 2
Solaris 2 2 2
Totale: 2 1.8¢ 1.8¢
Adaptabilidad Técnica Framewor|
Spring Richface Sean
Modularidad Modularidac 2 2 2
Facilidad de 1 1 1
extensién de codigo
Totale: 1t 1t 1t
Estrategia Frameworl
Spring Richface Sean
Licencia Permisivida 2 1 1

a7



Proteccion contr 0 1 1
extensiones del
framework
Copyright Duefios de Copyrig 2 2 2
Modificacién del Madificacién del 1 1 1
cédigo fuente cédigo fuente
RoadMap RoadMap (mapa ¢ 1 2 2
versiones y
liberaciones)
Patrocinador Patrocinadc 2 2 2
Independencia Independenci 2 2 2
estratégica estratégica
Totale: 1.4z 1.57 1.5
Industrializacion del Desarrollo Framewor|
Spring Richface Sean
Herramientas IDE 2 1 1
Herramientas d 2 2 2
Construccién
Herramientas d 1 1 1
Pruebas
Herramienta grafic 2 2 2
para el interfaces
Totale: 1.7¢ 1.t 1.t

Tabla 2.12: Resultados de analisis mediante QSOS.
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Tabulando resultados se obtiene la siguiente tabtafico.

Frameworl

Spring Richfaces Seam

Durabilidad Intrinsec 1.7¢
Solucién Industrializac 1.t
Disponibilidad de plataform 2

Adaptabilidad Técnic 1.t
Estrategi 1.4:
Industrializacion del Desarro 1.7¢

1.64 1.8¢
1.17% 1.67
1.8¢ 1.8¢
IL.E ALE
1.57 1.57
IL.E ALE

Tabla 2.13: Resumen de resultados QSOS.

Durabilidad
Intrinseca

Industrializacién
del Desarrollo

Estrategia

Adaptabilidad
Técnica

Solucién
Industrializada

e Spring
== RichFaces

Seam
Disponibilidad de
plataformas

Figura 2.8: Grafico de Resultados Evaluacion.

En la figura 2.8 Se observa como los diferentesidéraorks en cada uno de los criterios de
evaluacion tienen distintos valores, haciéndolos faétibles en unos y menos en otros, con esa

informacion se realiza el siguiente analisis:

e Durabilidad intrinseca: Se observa un empate eBfgang y Seam quedando atras

Richfaces lo que nos indica que los dos primeergeti mas posibilidades de permanecer

en el mercado.
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Industrializacion del Desarrollo: Spring al tenerdBE propio y adaptabilidad con los IDEs
mas populares deja atras a Richfaces y Seam.

Estrategia: Se observa que Seam y Richfaces tigmeiEstrategia similar por pertenecer a
la misma entidad, Spring por otro lado esta un petegado ya que no tiene muy claro un
roadmap con liberaciones de nuevas versiones glaetciones.

Solucién Industrializada: Seam esta en primer lygague a pesar de ser un framework
joven en comparacion a Spring posee gran documénfasoporte, libros, cursos de
formacion y consultoria, Richfaces es el framewqrk se queda atras en esta area ya que
existen pocos libros y cursos de formacion quedpalden.

Disponibilidad de plataformas: Los tres framewoeisestar realizados en java estan
disponibles para cualquier plataforma.

Adaptabilidad técnica: Se observa igualdad ya gseflameworks estan compuestos de
modulos bien definidos y la extension de cddigolemplicacion se la hace con cierta
dificultad.
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2.8 Conclusiones

La arquitectura modelo-vista-controlador es un@ratronstante en la mayoria frameworks
web del mercado, en esta arquitectura el modeklista y el controlador interactian de tal manera
que el controlador interactiia con el modelo y eovidta sirviendo de puente entre estos dos, con el

objetivo de la proteccion de datos y de minimiaantongruencia de los mismos.

La caracteristica principal de Spring Framework das tecnologias que utiliza: la
inyeccion de dependencias (loC) y la programaciéntada a aspectos (AOP). Con la loC Spring
posibilita la creacion de clases no dependientesggeir clases que envuelven su funcionalidad sin
necesidad de extender o implementar clases delefvark. Con la AOP Spring posibilita al
desarrollador centrarse en aspectos relevantagedetio antes que en modelar objetos de la vida

real como la OOP, evitando asi el codigo repetitinda aplicacion.

Richfaces es un framework que extiende a JSF,asuda varias de sus caracteristicas por
lo que es necesario tener un conocimiento de J&Fepdesarrollo en Richfaces. Las caracteristicas
que afiade este framework son: afiadir capacidadesaAjn proyecto sin escribir cédigo JavaScript
y trae consigo una libreria de componentes listra usar. Esto hace que las aplicaciones en
Richfaces tengan componentes mas atractivos yreaifuncionalidad mejorada.

Seam es un framework que ofrece una gran variedddailidades y tecnologias, integra
una nueva tecnologia llamada biyeccion para el jnade dependencias, viene integrado de
“fabrica” con Hibernate un framework para manejootgtos relacionales y el mas usado en java,
para la utilizacion de Ajax ofrece la posibilidaglidtegracion con Richfaces y IceFaces que son los

frameworks mas exitosos en manejo de esta fundiawahl

Seam Framework ofrece un modelo de componentavigiss que simplifican y extienden
las capacidades de Java EE, con estos compondnées ta biyeccién, y con sus servicios
facilitan el manejo de contextos, realizan “conseisnes” entre los request del usuario y las

sesiones del mismo, introducen nuevos eventossdgue incluia JSF.

Seam y Richfaces brindan soporte Ajax dentro defsusionalidades mientras que para
agregar esta funcionalidad a Spring es necesalizautodigo JavaScript.

Spring ofrece dos modulos para el manejo de dataspara JDBC y otro para ORM, Seam
viene integrado con Hibernate en su médulo ORMuwomanejo intuitivo del mismo y Richfaces

ofrece la funcionalidad de integracion pero mediadidigo XML.
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Spring y Seam tienen ambos un médulo para la stglidentro de una aplicacion mientras
gue Richfaces al ser un framework de la capa dsptacion no tiene ningiin médulo de seguridad.

Spring, Seam y Richfaces ofrecen integracion conitJtomo framework de pruebas
unitarias, con la diferencia que Seam también efietegracion con TestNG y que Richfaces solo

ofrece integracién JUnit en sus Ultimas versiones.

Spring, Richfaces y Seam ofrecen diferentes baosefmomo: Richfaces es un framework
excelente para la capa de presentacion y ofrecgofalidades Ajax facilmente, Spring es un
framework completo que introduce el concepto de A®Rnitiéndole al desarrollador centrarse en
puntos importantes para el negocio, Seam debidadésefio es estable, ofrece grandes capacidades

de integracién y posee herramientas para los posagel negocio.

Cada uno de los frameworks posee distintos tipohieteamientas que pueden hacerlo
atractivo al desarrollador, pero en el momento aledleccion es necesario determinar nuestras
necesidades y observar como cada uno de los frakewa a responder ante estas. Cada
framework tiene sus ventajas y desventajas enfos@&neh ciertos aspectos y dejando de lado otros,
por esta razén determinar cual es el que mejojuséaza nuestro proyecto es un aspecto vital para

el desarrollador.

La herramienta de evaluacion QSOS es muy Util dacisiones de seleccion de software
libre, ya que ofrece al usuario 0 empresa un comjda criterios facilmente medibles y estos dan
una pauta de hacia dénde va el desarrollo del aoftvde su disponibilidad para ciertas plataformas
y de cémo el desarrollo de aplicaciones esta indlisado dentro de la comunidad.
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Capitulo 3

Modelos de Evaluacion de Calidad de software

En la actualidad el software y en especifico elgne web juega un papel muy importante
en el desarrollo de las organizaciones, no solgesevolucrado en los procesos de negocios,
produccion y administracion, sino también forma pade integral de las estrategias corporativas
para la generacion de ventajas competitivas. ereahera las empresas al realizar una compra de
software privativo o elegir un software libre pates negocios, se ve en la necesidad de escoger un
software de calidad, que cumpla con eficiencia igaefa los procesos necesarios para las

necesidades del negocio.

La cantidad de software disponible en la actualemduy grande por lo que la calidad del
mismo se vuelve un factor notable para la elecclrando se elige un software buscando la mejor
calidad es imprescindible usar un modelo de evaloage calidad de software, ya que un modelo
de este tipo ofrece una guia con las mejores pa&csi un conjunto de criterios de evaluacion que

permita medir la calidad.

3.1. Definicién de calidad

Un producto de software tiene una gran cantidadiféeencias a otro tipo de productos, por lo
gue definir su calidad es un poco particular, cagpecto introductorio para definir la calidad de
software, es necesario definir este conjunto dactaristicas que lo identifican de otros produoctos

servicios. Las caracteristicas que hacen al saftwarproducto Unico son las siguientes:

» El software se desarrolla o construye, el procksmanufactura es muy distinto al de un
producto clasico.

» El software no se desgasta, el software es inmulos anales ambientales, por lo que
deberia tener la forma de curva ideal.

» El software es intangible, es un producto mental.

» El software con errores no se rechaza, ya queatoges en algin punto son inevitables.

* El mantenimiento de software es una actividad munhs compleja que el mantenimiento

de hardware.

La calidad y en especifico la calidad de softwamet un gran nimero de definiciones, como

ejemplo las siguientes como mas importantes:
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 Segun Deming, calidad es “conformidad con los tps y confianza en el
funcionamiento”

» La calidad es la suma de todos aquellos aspeatagaoteristicas de un producto o servicio
que influyen en su capacidad para satisfacer lessidades, expresadas o implicitas (ISO
8402)

» Grado con el cual el cliente o usuario percibe glusoftware satisface sus expectativas.
(IEEE 729-83)
Al observar las definiciones de calidad antes d@scse puede notar que no existe una

definicion universal, por lo que se vuelve un cmbcesubjetivo; para el presente trabajo de

investigacion se resume todas estas definicionés siguiente:

La calidad de software es el grado en el que uwers# software en todas sus partes,

satisface las necesidades y expectativas del&lient

Es importante destacar que el software para surdisatiene un conjunto de etapas
(especificacion de requerimiento, analisis, disafalificacion, etc.) y cada una de estas etapas
debe tener calidad, no basta con tener en cuentdidad cuando el producto esté terminado, dado
que en esta Ultima etapa los problemas puedemeo t@a solucion evidente o la solucion puede
ser muy costosa.

3.2 Tipos de calidad de software

La calidad de software al ser un concepto subjetiue depende del contexto y que significa

diferentes cosas para diferentes personas, existestipos de dimensiones. (10)

e Calidad programada: La calidad programada, es laqugle se espera al inicio del
proyecto, lo que se ha especificado hacer pangépto.

e Calidad realizada: La calidad realizada es el tastd de la finalizacion del proceso de
desarrollo del software.

» Calidad necesaria: La calidad necesaria es agquediael usuario espera, se la puede definir

como lo que la gente necesita, para el 6ptimo dekade sus actividades diarias.

Otra aproximacion a la calidad esté definida deatua los elementos y niveles en donde la
calidad puede estar presente, la calidad puede @&sti&el organizacional, al nivel de proceso de
software, al nivel del producto de software y phlimo en la calidad de los datos. Pese a que el
presente trabajo de investigacion estd enfocado aalidad a nivel de producto de software, es
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conveniente para una comprension global del temjar dentados el resto de niveles en donde
puede estar presente la calidad:

Calidad a nivel organizacional: la calidad a nimajanizacional consiste en la creacion de una
infraestructura organizativa apropiada para fontegitédrabajo de calidad de todas las personas y
departamentos de la empresa. De esta forma secdefistandares para el trabajo a nivel de
proyectos, en el caso de la empresa de softwandrdgestructura organizativa prevé las distintas

actividades para el desarrollo y mantenimiento.

Calidad a nivel de proceso de software: Para adgdazcalidad en un software, es necesario
que esta intervenga en todos los procesos de gocistn del mismo; asi como, debe haber
satisfaccion por parte de todos los elementos mpeevienen en el proceso, se pueden definir los
siguientes: satisfaccion de la alta direccion,sfatcion del personal involucrado en el desarrollo
del sistema y por dltimo la satisfaccion del usudinal. En cada una de las etapas del proceso de
desarrollo de software hay que tener en cuentaratestde calidad, ya que la calidad final del
software siempre se construye de forma conjuntatquas las partes del proceso, no como una
instancia final del mismo. Una metodologia traseetel para asegurar la calidad a nivel de proceso
de software se la observa en CMMI, ya que tomauenta todas las areas de proceso importantes
para un proyecto de software y definen una metgdmlpara asegurar la calidad de las mismas.

Calidad a nivel de software: Es determinada conualigad final que tiene el software para su
uso; es decir, contempla aspectos como funciomhlipartabilidad, fiabilidad, etc. Segun sea el
modelo utilizado para medir la calidad. Los modsiastandares de calidad de software ayudan a
poner en préactica el concepto general de calidstds enodelos seran estudiados en detalle més
adelante en este capitulo, explorando su estrugtucamposicion, hasta los distintos tipos

existentes en el mercado.

Calidad a nivel de datos: Dado que los datos esamponente esencial en los sistemas
informaticos, la calidad de los mismos pese a tenargran importancia para los sistemas, es dificil
de definir. La calidad de datos se vuelve un caiecepultidimensional, ya que puede ser tratado
desde distintos puntos de vista segun las necesiddd los consumidores de datos o de los
disefadores de sistemas. Algunas de las dimensipreese pueden definir al tratar con la calidad
de datos son: facilidad de acceso, cantidad amtapla datos, facilidad de comprension, facilidad

de interpretacion, facilidad de manipulacién, etc.
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3.3. Introduccion a los modelos de calidad de sofanre

Al hablar de calidad de software una de las pradefp inquietudes es la siguiente: ¢Es
posible encontrar un conjunto de propiedades ensaftware que entreguen un indicio de
cumplimiento de calidad? Para dar respuesta argetaogante nacieron los Modelos de Calidad.
Dichos modelos definen la calidad de una formarggida y tienen como objetivo resolver la
complejidad del software mediante la descomposi@érdecir, mediante un conjunto de factores y

criterios que un producto software debe cumpliaar de calidad.

El primer paso para implantar un modelo de caligadleterminar el modelo que se va a
usar, esta es una actividad crucial; ya que, uretoate calidad implica un cambio de mentalidad y
una formacion en el personal desarrollador. Un rheodie calidad de software se puede

implementar en dos instancias:

Al introducir el concepto de calidad en una empressa decir cuando una empresa
desarrolladora desea crear sus productos con daltleesta instancia la empresa tiene un conjunto

de factores y criterios que definen la calidad ghdesarrollo.

Cuando una empresa desea adquirir un softwarevg sedeada de opciones, entonces el
modelo se utiliza para evaluar la calidad de ubwae€& o componente, para definir cual es el mas
conveniente. Este aspecto tiene como premisa quelitdad de un producto de software es tan
buena como los requisitos que describen el prohleindisefio que modela la solucion, el cédigo

gue conduce a un programa ejecutable y las pruglzasjercitan el software para detectar errores.

El presente trabajo de investigacion se centrartbemodelos de calidad de software a
nivel de producto. Para realizar esta tarea prinseralebe conocer los modelos de calidad que

existen y que seran descritos en el siguiente punto

3.4. Modelos de calidad de software

Los modelos de calidad nos permiten poner en peaeticoncepto general de calidad, para
esto los se definen de una forma jerarquica. Gknerde los modelos se descomponen en factores
de calidad que se derivan en un conjunto de io#tele calidad y estos en un conjunto de métricas.
(11)

» Factores de Calidad: Representan la calidad desgeinto de vista de usuario y son las

caracteristicas que componen la calidad.
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» Criterios de Calidad: Son atributos que cuandangstésentes, contribuyen a la calidad del
factor asociado a estos.

» Métricas: Son medidas cuantitativas de ciertasctariaticas del producto, que cuando
estan presentes, dan una indicacion del grado erligho producto posee un determinado

criterio de calidad.

Calidad del Software

Factores de Calidad

Criterios de Calidad del Producto

Meétricas del Producto

Figura 3.1: Estructura de un modelo de calidad.
Existen tres aspectos que abarca la calidad deaseft

Calidad Interna: Medible a partir de las caractieds intrinsecas del software, tales como
el cddigo fuente, documentacion, etc. La totalidadcaracteristicas del producto son observadas

desde una perspectiva interna.

Calidad Externa: Medible a partir del comportantdenlel producto, es decir que el
producto haga lo que se supone debe hacer. Laadatidl producto se observa cuando este se
ejecuta y se mide durante pruebas en un entornoleglm La totalidad de caracteristicas del

producto son observadas desde una perspectivaaxter

Calidad de uso: Medible a partir de la utilizacédactiva por parte del usuario. Se la puede
definir como la calidad que percibe el usuariopteducto cuando lo usa en un entorno y contexto

especifico.

3.4.1 Tipos de modelos de calidad

Para el estudio de los modelos de calidad primeroegesario definir los tipos de modelos

existentes. (10)
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* Modelos Fijos: Ofrecen un catalogo para la evafiradie componentes de software, estos
modelos son rigidos, reutilizables y faciles dézati.

* Modelos a la medida: Los modelos de este tipo alizam para evaluar un componente de
software en concreto, por esta razon son deseshpdite muy flexibles ya que se ajustaran

a lo que se desea medir.
* Modelos mixtos: Ofrece una combinacién de los dat®riores, brinda un conjunto de

factores rigidos y otros flexibles para la mediciéon

En los siguientes puntos se describiran algundssdédiversos modelos de calidad de software,

gue se han desarrollado durante el pasar de |espafia la evaluacion de software.

3.4.2 Modelo de calidad de McCall

McCall fue el primero en implementar un conjuntocdeacteristicas o factores para evaluar
el software, su modelo de calidad fue presentadel afio 1977, y se creé motivado por USA Air

Force y DoD. El modelo es fijo y organiza los faewen tres ejes desde los cuales se puede

contemplar la calidad del producto, estos son:

» Operacion del producto: Define cinco factores plt@rminar las caracteristicas operativas

del producto.
» Reuvision del producto: Define tres factores quengef como el producto puede soportar

cambios.
» Transicion del producto: Define tres factores qeéingn la adaptabilidad del producto

hacia nuevos entorno.

Este modelo se organiza 11 factores en los tresnejmbrados anteriormente, desde los cuales
se puede observar la calidad de un producto. Gaxdarftiene asociado sus respectivos criterios o
caracteristicas que a su vez determinan la catidachda uno de los factores. La siguiente Tabla

ilustra el modelo de calidad propuesto por McCall:

Vision del usuario Factores de Calidad segun
McCall

Operacion del Facilidad de us

producto Integridac
Correcciol

Confiabilidac
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Revision del producto

Transicion

producto

Eficiencie

Facilidad de mantenimier
Facilidad de pruet
Flexibilidac

Reusabilida
Interoperabilida
Portabilidax

Tabla 3.1: Factores de calidad de McCall.

Cada uno de los factores que describen cada utas dges tiene asociado un criterio de

calidad como lo describe la siguiente tabla:

Eje Factor Criterio
Facilidad de  operacién:  Atributos (
software que determinan la facilidad
de operacién del software
Facilidad de comunicacién: Atributos del softwayee
Facilidad de uso proporcionan entradas y salidas facilmente
asimilables
Facilidad de aprendizaje: Atributos del softwaresjqu
facilitan la familiarizacion inicial del usuaricon el
software y la transicién del modo actual derapion
Operacion Control de acceso: Atributos del software
del proporcionan control de acceso al softwarelog
producto datos que maneja

Integridad Facilidad deauditoriz Atributos del software qu
facilitan la auditoria de los accesos al sofewar
Seguridad: La disponibilidad de mecanismos ¢
controlen o protejan los programas o los datos
Completitud: Atributos del software que proporan
la implementacion completa de todas las fures
Correccion requeridas.

Consistencia: Atributos del software que promoran

uniformidad en las técnicas y notaciones d&efi
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e implementacic¢

Trazabilidad: Atributos del software que proponan

Revision
del

producto

una traza desde los requisitos a la
implementaciébn con respecto a un entorno operat
concreto
Precisior.  Atributos del software qu
proporcionan el grado de precis|on
requerido en los célculos y oS
resultados
Consistenci
Tolerancia a fallos: Atributos d
Fiabilidad
software que posibilitan la continuidpd
del funcionamiento bajo condiciones
no usuales.
Modularidac: ~ Atributos del software
que proporcionan una estructura de
modulos altamente independientes.
Eficiencia en  Ejecuci¢:  Atributos del
software que minimizan el tiempo de
procesamiento.
Eficiencia
Eficiencia en almacenamiento: Atributos del saf®)
gue minimizan el espacio de almacenamignto
necesario.
Modularidac
Simplicidac
Consistenci

Facilidad de mantenimienta

Concisior: Atributos del software que posibilitan
implementacion de una funcibn con la me

cantidad de cddigos posible.

Auto-descripcion:  Atributos del software q

proporcionan explicaciones sobre la implementacion

de las funciones.
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Modularidac

Simplicidac

Auto-descripciol

Instrumentacion: Atributos del software que pdién
la observacion del comportamiento del softy
durante su ejecucién para facilitar las medies

del uso o la identificacion de errores.

Flexibilidad

Auto-descripciol

Capacidad deexpansion: Atributc del software qu
posibilitan la expansion del software en cuan

capacidades funcionales y datos.

Generalidad: Atributos del software que propmran
amplitud a las funciones implementadas.

Modularidac

Transicion
del

producto

Facilidad de reutilizacion

Auto-descripciol

Generalida

Modularidac

Independencia entre Sistema y software: Atributies
software que determinan su dependencia

entorno operativo.

Independencia del hardwg Atributos del software qu

determinan su dependencia del hardware.

Interoperabilida

Modularidac

Compatibilidad de comunicaciones: Atributos
software que posibilitan el uso de protocolog

comunicacion e interfaces estandar.

Compatibilidad de datos: Atributos del software e

posibilitan el uso representaciones de datos@sta

are

(0]

Estandarizaci¢ de datos: El uso de estructuras
datos y de tipos estdndar a lo largo deo ted

programa.

Portabilidac

Auto-descripcidl

del

de
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Modularidac

Independencia entre Sistema y softy

Independencia del hardwi
Tabla 3.2: Modelo de calidad de McCall.

3.4.3 Modelo de calidad de BOEHM

Es uno de los modelos de calidad mas conocidod emeado, fue presentado por Barry
Boehm en el afio de 1978; esta propuesta de maelblasa en que el software debe:

» Hacer lo que el usuario quiere que haga.
» Utilizar los recursos computacionales correctagieitemente.
e Ser facil de usar y aprender para los usuarios.

» Estar bien disefiado, bien codificado y sus pruepamantenibilidad no deben ser
complicadas.

Este modelo agrega algunas caracteristicas a lateres en el modelo de MacCall y es
representado mediante caracteristicas de alto, migativel intermedio y caracteristicas primitivas.
Las caracteristicas de alto nivel de este modgesentan requerimientos generales de uso y son

definidas de la siguiente manera:

» Utilidad per-se: Caracteristica que representa ausable, confiable y eficiente es el
producto en si mismo.

» Mantenibilidad: Caracteristica que representa klidad para modificar, entender y
rastrear el sistema en cada una de las etapagldaiie vida.

» Utilidad general: Caracteristica que indica si istesna puede seguir usandose aun si

cambia el ambiente en el que se desarrolla.

Asi como el modelo de calidad de McCall, este nmdambién se divide de una forma
jerarquica definida de la siguiente manera:

Caracteristica de Alto Caracteristicas
Nivel Intermedias Caracteristicas primitivas
Auto-contenciol
. Exactituc
Utilidad per-se Confiabilidad _
Complejituc
Consistenci
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Robuste

L Accesibilidac
Eficiencia

Eficiencia de uso de dispositiy

Robuste
Usabilidad Accesibilidac

Comunicacio

Comunicacié

Testeabilidad Auto-contencidl

Estructuracio

Consistenci

Mantenibilidad - o Estructuracio
Facilidad de entendimient

o)

Concisidau

Legibilidac

Estructuracio
Modificabilidad

Aumentabilida

- independencia de dispositi\
Utilidad general Portabilidad

autc-contenciol

Tabla 3.2: Caracteristicas de calidad de Bohem.

3.4.4 Modelo de calidad de Gilb

Modelo propuesto por Tom Gilb en 1988. Lo interésate este modelo es que presenta
como aspecto fundamental la definicion de atribdeosalidad que realmente le interesan al usuario
y el nivel de calidad que debe tener cada uno lde. ebe le considera un modelo mixto ya que
propone ciertas caracteristicas de calidad persulbsaracteristicas y atributos dependeran y seran
definidas de acuerdo a cada proyecto. Gilb progbrséguiente conjunto de caracteristicas que se
establecen como base para proporcionar una gués a&duipos que evallen la calidad de un

producto de software. (12)

e Correccién: Se establece que un producto es coreenb de acuerdo al grado con el que
este cumple la funcién requerida por el usuariur§programa no opera correctamente, no
dara valor agregado a sus usuarios

» Facilidad de Mantenimiento: Grado en el que eksist ofrece la posibilidad de corregir
errores de un programa, adaptarlo a nuevos entorrmagjorarlo si es el caso o el cliente lo

requiere.
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* Integridad: Habilidad de un sistema para resistaqaes contra su seguridad, tanto
accidentales como intencionados, Gilb sugiere ilization de los siguientes atributos
como base:

0 Seguridad: Probabilidad de que se pueda repeleleterminado ataque contra el
sistema

0 Amenazas: Probabilidad de que un ataque de cualtjp@®ocurra en un tiempo
determinado.

» Facilidad de uso: Es un intento por cuantificageldo de facilidad del sistema para el

usuario, es decir que tan amigable e intuitivol sgstema para el usuario.

Las caracteristicas definidas por Gilb se puedeatirmeediante varias subcaracteristicas o métricas

detalladas. Para cada una de ellas, se debenfespdos siguientes conceptos:

* Nombre y definicién de la caracteristica.
» Escala o unidades de medicion.

* Recopilacion de datos o prueba.

e Valor previsto.

» Valor 6ptimo.

» Valor en el sistema actual.

e Comentarios.

3.4.5 Modelo de calidad GQM (Goal-Question-Metrig

Modelo desarrollado en el afio de 1998 por BaslHoymbach; esta es una propuesta basada
como su nombre lo indica en objetivos/metas padefmicion de modelos de calidad; es decir, si
recurrimos a los tipos de modelos de calidad diggien el punto 3.4.1 se puede distinguir que este
es un modelo a la medida. Plantea un enfoque dridiéf basandose en la identificacion de
objetivos a lograr. Con este paradigma se lograrddkar y mantener un conjunto significativo de

métricas que ayudan a:

» Alinear las métricas con las metas y objetivosngglocio.
* Mejorar el proceso del software.
e Gerenciar el riesgo.

* Mejorar la calidad del producto.

Este modelo proporciona la estructura para obieseasbjetivos cruciales del proyecto y consta

de las siguientes 3 etapas (11):
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» Listar los objetivos principales del desarrollo gntenimiento del proyecto.

» Para cada objetivo, se deben establecer preguntasi@ben contestarse para saber si se
estan cumpliendo los objetivos.

» Decidir que medir para poder contestar las pregudi manera adecuada; es decir,

desarrollar un conjunto de métricas que ayudes@oraler la pregunta.

El modelo GQM esta orientado a las metas y por lestbo las medidas resultantes obtenidas
en la evaluacion deben ser relacionadas para tenenfoque a un contexto global de lo que se
desear evaluar; es por esto que la interpretac®mredultados en este modelo es de gran

importancia. El modelo se descompone en tres mivple se ejemplifican en la siguiente figura:

GOAL: Evaluate effectiveness of programming tool “X’
OUESTIONS: Who is using What is coder What is code
tool X7 productivity? guality?
METRICS: Proportion Experience of Code size Effort Defects .
of coders coders: -LOC
- years coding - Function points

- month using X

Figura 3.2: Ejemplo de métricas derivadas de olgjsty preguntas. (11)
Los tres niveles de este modelo se definen a eatian:

* Nivel de objetivo o nivel conceptual: El objetivometa es definido en cuanto a los
requerimientos de la organizacion, se debe teneuenta toda la variedad de razones que
implica el ambiente y estado actual de la emprEste representa el nivel maximo de
caracteristica de calidad.

* Nivel de preguntas o nivel operacional: Se la defiomo un conjunto de preguntas para
representar de mejor manera la meta especificaividl 1. Cada caracteristica de nivel 1 se

la descompone en un conjunto de preguntas o subedssicas.
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» Métricas o nivel cuantitativo: Cada métrica estdcasla con una pregunta o caracteristica

de nivel 2, las métricas proporcionan un valor Gtetivo para determinar si una pregunta

0 meta se ha cumplido y en qué grado lo ha hecho.

3.4.6 Modelo de calidad de FURPS

Modelo desarrollado por Hewlett-Packard en 1987ekenue se describen una serie de

factores de calidad. Modelo que puede ser sintkiiza dos pasos: asignacion de prioridades sobre

las caracteristicas del modelo y definicion debatds y métricas de calidad.

El modelo de FURPS incluye cinco categorias qudeseriben en la siguiente tabla:

Sigla

Tipo de Requerimientos

Descripcion

Funtional Funcional

Caracteristice

Capacidade

aspectos de seguric

Facilidad

Usabilit
U Uso

de

Factores humanos

(interaccién)

Ayudas

Documentacid

Reliability Fiabilidad

Frecuencia de fallc

Capacidad d

recuperacion de un falld

11

Grado de previsic

Performance

Rendimiento

Tiempos de respueste

Productividai

Precisiol

Disponibilidac

Uso de recurst

Supportability Soporte

Adaptabilida

Facilidad de

configuracion

Tabla 3.3: Modelo FURPS.

Como se puede observar en la tabla 3.3 este mpdelde ser separado en dos partes,

correspondientes a aspectos funcionales y no foales:



67

» Aspectos Funcionales (F): Definen las capacidadiesigiones que debe tener el sistema,
sin tener en cuenta restricciones de tipo fisico.

» Aspectos no Funcionales (URPS): Estos aspectosilEsatributos que el sistema debe
tener y que son requeridos.

3.4.7 Modelo de calidad de 1SO 9126-1

Estandar internacional para la evaluacion de soffwfae propuesto debido a que durante
muchos afios se buscaba un patron comuin para pmtear productos, naciendo asi como una
variante al modelo de McCall y Boehm. El modelocdéidad de la ISO clasifica la calidad de

software en un conjunto estructurado de caradtaésy subcaracteristicas.

En este modelo se definen los conceptos de cadighatna, calidad interna y calidad en

uso, nombrados anteriormente en este capitulo. festielo usa estas distintas perspectivas de
calidad en las distintas etapas del ciclo de vaadftware:

Heoesidades
de calldad e mmemm e - Calidad en uso
delusuark

Usoy

e o liman tacidn T

ConThuys & ssoacTioar naes

Regulsios de Calldad
oalidad exierma - exderna

ConThuye &especHicar 2.0

Reguisios de Callidad
oalbdsd interns A - Imtsrns
‘wiariicackin

Figura 3.3: Perspectivas de calidad en el ciclaidie del software. (13)

El modelo de calidad de ISO consta de seis cafstitess que definen la calidad interna y
externa del producto software a evaluar, estases@ath en subcaracteristicas que pueden ser

medidas mediante métricas. El modelo de calidad982B-1 se define bajo la siguiente estructura
jerarquica:
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calidad externa
& intetna
fime ionalidad fisbililad eahilidad efickrc i rreriterbilidad portabilided
capacilad pam
$¢];I udu-'ll:;'l.o eapasilad paaa
alecmackin wadmes capecilal Tam . i1 Al ale adaytakahil sl
wxas il o kzancia 4 ”]; 41:1-1].;10 ':nq_-\:-:ml capcalad ura 1wt kil al
Tuheae ez bihilad falls 3 ; e ; %1 catukdade GoeE s i
4 groalad ds capacilad de sapailal pam siin s w tnlahidad capacilad paza
41 o] 1alo BOTE0S
AGCRED To T TAG I 1 enpacalal e capacilad paza %1 Belglisade
Atpaccn cmuplideute ds #o1 ol
o gl e de cghind e ds T efideacin ey ke de
Iv e donaladad In fiaTalidad cmuplideate ds 1n poxtaldhl sl
suplindate 3 b sk adbibilad
I meabihlad

Figura 3.4: Estructura modelo de calidad para adlidterna y externa. (13)

Funcionalidad: la funcionalidad es descrita pomeldelo como la capacidad que tiene el
producto software para proporcionar funciones @isfacen necesidades declaradas, al ser usadas
bajo condiciones especificas. Se puede entendefumctionalidad como la extension que tiene el
producto refiriendo a la cantidad de posibilidades un sistema provea. Un buen sistema de
software tiene en cuenta que la excesiva cantidafiliiciones puede perjudicar a la facilidad de

uso del mismo.

Fiabilidad: La fiabilidad esta descrita como laaggdad del software de mantener un nivel
especificado de prestaciones usado en condici@pesificas, en otras palabras se puede decir que
es la probabilidad de que un sistema software lledarante un determinado periodo de tiempo en
un entorno concreto. La fiabilidad o confiabilides un factor de calidad importante, ya que si el
sistema falla frecuentemente, no importara muchel sésto de factores tienen un buen nivel de
calidad.

Usabilidad: La usabilidad es también llamada easotnodelos como facilidad de uso, ISO
lo define como la capacidad del producto para semeido, aprendido, usado y ser atractivo para
el usuario. La usabilidad incluye factores comdaldlidad de instalacién, operacién y monitoreo
asi como también toma en cuenta los diferentesr@mdade usuarios a los que puede afectar el
software, incluyendo los distintos niveles de eiqraia de los mismos. El desarrollo de un sistema
sin contar la usabilidad del mismo puede crear gamidad de riesgos importantes para una
organizacion, ya que con esto disminuira la sati$fen del usuario respecto al sistema con una

probabilidad de aumento de errores por la falteat®cimiento del usuario.
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Eficiencia: Es la habilidad o capacidad que tiehsoftware para mantener prestaciones
apropiadas relativas al uso sobre los recursosdbvare, es decir el software es eficiente cuando
cumple con sus funciones usando lo minimo en reswts hardware como CPU, memoria, red, etc.

El software es eficiente si realiza un uso racialeslos recursos que le son dispuestos.

Mantenibilidad: EI mantenimiento de software es dadas actividades més costosas de la
ingenieria de Software, por lo que la facilidad ™antenimiento es un punto crucial en la
adquisicion o produccion de software. La manteididid se define como la capacidad de un
producto para ser modificado, las modificacionegdem incluir correcciones (mantenimiento
correctivo), mejoras (mantenimiento perfectivo) @aptacion del software a nuevos entornos

(mantenimiento adaptativo).

Portabilidad: La portabilidad se define como laamglad de un producto software para ser

transferido desde un entorno a otro, estos puarteansornos de hardware o software.

3.4.8 Modelo de calidad de Dromey

Modelo de calidad que fue creado por Robert Droem®y 996, este sugiere una técnica
genérica para construir un modelo de calidad. Resale la calidad de un producto software esta
determinada en gran medida por los componentemidato, en la dimensidn de sus propiedades

tangibles y las propiedades de su composicion.

Component
Properties
Quality _—
Attributes . — Components

Figura 3.5: Aspectos basicos del modelo de DROMEX)

El modelo tiene el proposito de trabajar con urieuettira que permite construir y utilizar
un modelo de calidad practico para evaluar lasastaje Determinacion de los requerimientos,
Disefio e Implementacion. La idea que propone Droeeyque el reconocimiento de que la
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evaluacion de calidad es diferente para cada progugue de aqui surge la necesidad de una forma

mas dinamica para modelar el proceso necesario.

El modelo determina una serie de propiedades peiizar la calidad y las categoriza en
cuatro ramas basicas con propiedades asociadataaioa de ellas. Las siguientes son las ramas

béasicas:

» Correctitud: Rama encargada de la medicién deauedrrecto es el software en torno a la
funcionalidad que debe tener el mismo y a su cbififiad.

* Internas: Rama encargada de la medicion de quaearun componente ha sido entregado
de acuerdo a su objetivo, implementacion, o quéitam ha sido compuesto.

» Contextuales: Determinan que tan bien los compesestn compuestos y las influencias
gue ejercen sobre la calidad del producto,

» Descriptivas: Un software Gtil es aquel en el cemlfacil de entenderlo y utilizarlo de

acuerdo a su proposito.

La siguiente tabla ilustra las ramas basicas deehaacon sus propiedades asociadas.

Modelo de Dromey
Propiedades di )
Atributos de Calidad
producto
: Funcionalida
Correctitud _
Confiabilidac
Mantenibilidac
Internas Eficiencie
Confiabilidac
Mantenibilidac
Reusabilida
Contextuales _
Portabilidas
Confiabilidac
Mantenibilidac
- Reusabilida
Descriptivas _
Portabilidas
Usabilidac

Tabla 3.4: Modelo de Dromey.
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El modelo de calidad de Dromey se estructura erotarcinco pasos:

1. Seleccionar el conjunto de atributos que se nesesialuar, estos pueden ser aquellos de
alto nivel por ejemplo usabilidad, portabilidad;.et

2. Realizar una lista de todos los componentes o méddel sistema, en este paso se
determinan los distintos componentes del produmboun apropiado nivel de detalle

3. Identificar las propiedades de calidad de cada coemte; es decir, en cada uno determinar
y categorizar las implicaciones de calidad.
Determinar cOmo afecta cada propiedad en los ébshie calidad
Evaluar el modelo de calidad.

3.5 Seleccidon de un modelo de calidad

Se han enumerado algunos de los modelos de catidadconocidos ya sea por hechos
histéricos como el de McCall por ser el primer niod#e calidad conocido o por ser un estandar
internacional como el ISO 9126-1, pero al analileargran cantidad de modelos que existen
actualmente, tomando en cuenta que en este camtlio se detallaron algunos de ellos se
encuentra la problematica de cudl es el modeloatésuado para las futuras evaluaciones.

Para la seleccion de un modelo de calidad se amasatlecuado definir ciertos criterios para
poder comparar los distintos modelos, aspectos darestructura de cada modelo, la organizacion
gue mantiene al mismo, la edad del modelo en etader la comunidad que esta en contacto con
el modelo, los detalles de caracteristicas y saltanisticas son aspectos importantes para la
seleccion. Si bien la definicion de estos critegssde mucha importancia para la seleccion del
modelo de calidad, es también importante defindlasison los aspectos mas importantes para el
dominio especifico en el cual se desarrollara ellelm para el caso actual el tema para el cual se
tiene que seleccionar el modelo son los framewards java. Se tomaran los siguientes criterios
para la seleccion:

e Tipo de modelo: Como ya se definio en el puntol3dél presente capitulo existen tres tipo
de modelos de calidad de software en referenaiacarsstruccion, al ser los frameworks un
tema muy especifico se tomara en cuenta como magiagos los modelos que sean
mixtos, ya que proveen caracteristicas pre definyd@mbién permiten extenderse un poco
en lo referente al tema tratado.

» Relacién entre elementos y estructura: las relasion estructura de cada modelo son

también un aspecto importante, ya que un modeloucanestructura bien definida y una
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relacion coherente entre sus elementos, ayudaréa anejor aplicacién del mismo, y de
esta manera se podra obtener un resultado masgmeatia evaluacion.

» Caracteristicas y subcaracteristicas: Son un aspiat para la seleccion de un modelo de
calidad ya que estas actlan con la estructura dééllm como eje sobre el cual se evaluara
los frameworks, para que el modelo sea el adecaadbe tener las caracteristicas y
subcaracteristicas que sustenten de forma genesalaspectos que puede tener un
framework.

» Edad del modelo, documentacion y comunidad: Estpecios pese a no ser parte de la
funcionalidad que se tiene de un modelo, se defrrarten cuenta en la seleccién, debido a
que se debe tener suficiente documentacion pam@ceomrn detalle al modelo y también
para tener una idea de la metodologia de aplicat@dmismo. Por Ultimo una comunidad

gue usa activamente el modelo indica la acogidaigoe el modelo a nivel internacional.

Todos estos criterios detallados son importantes lpsseleccion de un modelo, es por esto que
se debe realizar una comparativa de cada uno dmdoelos que han sido estudiados en este
capitulo, para asi determinar el que sera usadol@gnosterior evaluacién de calidad. El siguiente
cuadro ilustra algunos de los criterios descritos:

. . Documentacion  por
Afio de| Tipo de|
Modelo - basquedas en Googlf Desarrollador del modelo
publicacion Modelo
(Modelos + Nombre)

McCall 197 Fijo 23500( Autor aislads

Boehrr 197¢ Fijo 32500( Autor aislads

GILB 198¢ Mixto 2170( Autor aislad

GQM 199¢ Medide 4310( Autores aisladc

FURPS 1987 Fijo 524( Empresa multinacional +
Organizacion Internacior

1ISO 9126-1) 2001 Mixto 647000 de estandarizacion

Dromey 199¢ Medide 327( Autor aisladc

Tabla 3.5: Caracteristicas importantes para sélea® un modelo de calidad.

En la tabla 3.5 se observan algunos de los critenportantes para la seleccion de un
modelo, al analizar se puede observar que el mapegpor ahora es el mas conveniente para el
tema tratado, es el modelo de la ISO ya que edelattual debido a su afio de publicacién, es un

tipo de modelo mixto que como ya se definié anterante es el tipo de modelo mas conveniente
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para el proposito de la evaluacion de framewotles diesarrollado por la organizacién internacional
para la estandarizacion lo cual garantiza que &stampre en evolucion y que fue desarrollado a
partir de un estudio extenso de cudles son lagteaisticas de calidad que deberia cumplir el
software. En la siguiente tabla se detallaran aspaégual de importantes para la seleccion como lo
son detalles de la estructura de cada uno de loglo® asi como las caracteristicas que en cada

uno esta definido por defecto:

Modelo Estructura Elementos Estructurales Definiciones

Jerarquica 3 Ejes de calidad, 11 FactorgElementos definidos, métricag a
McCall 23 Criterios definir por el evaluador

o 3 Caracteristicas de alto niveGaracteristicas definidds,
Jerarquica 7 caracteristicas intermediamjétricas para definir por El
Boehm 15 caracteristicas primitivas | evaluador

o 3 CaracteristicasCaracteristicas definidgs,
Jerarquica subcaracteristicas y métricassabcaracteristicas y métricag a
GILB definir definir por el evaluador

Modelo basado en objetivas

Jeréarquica preguntas y métricas |Modelo definido, objetivos,
definirse, no proporciongreguntas y métricas a definir
GOQM ninguna pre-establecida por el evaluador

5 Tipo de requerimientos, uRequerimientos definidg,
Jerarquica funcional (F) y 4 nocaracteristicas definidgs,
funcionales (URPS), l6nétricas a definir por ¢l

FURPS caracteristica evaluador
Caracteristicas definidds,
Jerarquica 6 Caracteristicas, 2Bubcaracteristicas definidq
subcaracteristicas  definidasétricas a definir por ¢l

1ISO 9126-1 asociadas a las caracteristicasvaluador

Componentes, Propiedades |de
3 caracterfsticas gue deben|des componentes, atributos |de
Gt’omadas en cuenta, 4 ramaalidad a ser definidos por [el
basicas que se deben asocigevamluador, 4 ramas basigas
Dromey cada propiedad definidas de asociaciéon
Tabla 3.6: Criterios estructurales para selecceédnrdmodelo de calidad.

Basado en trg
caracteristicas d
componentes

La estructura es un aspecto relevante en la séfecle un modelo de calidad, como se
puede observar en la tabla 3.6, casi todos loselo@s$tudiados estan caracterizados por tener una
estructura bien definida en forma jerarquica, moglie el siguiente aspecto a analizar trata los

elementos estructurales de cada uno de los moda®sjo el modelo de Dromey y el GQM
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modelos a la medida, proporcionan solo una refeaesstructural de como deberia ser el modelo
por lo que se no se los considera convenientesspéipo de evaluacién que se requiere realizar, e
resto de modelos proporciona una estructura @megitos (tiles en una evaluacion. Luego de un
analisis de todos los factores, elementos, cafatitais y subcaracteristicas que ofrecen cada uno
de los modelos, se constaté que el modelo que enasesca a las necesidades de evaluacion para
un framework es el modelo de la ISO, ya que oftgceonjunto de caracteristicas requeridas para
la evaluacion de software no solo Utiles en el daongue se busca en el presente trabajo de
graduacién, sino también Utiles para cualquier damiLas subcaracteristicas que este modelo
ofrece en torno a la funcionalidad, fiabilidad, hikdad, eficiencia, mantenibilidad y portabilidad

son las adecuadas para cualquier software y pissdlarsadas en cualquier proyecto.

Tanto los aspectos como la actualidad del motiekantidad de documentacion que existe
en la web, el tipo de modelo y los aspectos estralets definidos, hacen que el modelo ISO 9126-1

sea el mas adecuado para los fines de evaluacitbardeworks web java.
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3.6 Conclusiones

Los modelos de calidad de software son herramientgsvaliosas a la hora de contemplar
la posibilidad de adquirir software COST o de sgtatar un software para el desarrollo como es el
caso contemplado de los frameworks web. Los modeintemplan una variedad de factores sobre
el software que posibilitara al evaluador tomarisienes sobre Io mas conveniente para la empresa
0 proyecto en el cual se desarrolle, lo cual megola productividad, y hara que el desarrollo de

software se base en una herramienta que reflejeegle manera las necesidades de la organizacion.

Al momento de estudiar los modelos para la evatmade calidad de un framework, se
observan una gran cantidad de opciones las cuagelep confundir al evaluador, es por esto que se
debe implantar una metodologia que tome en cuéstims criterios para la seleccion del modelo.
En el caso de los frameworks web se tomaron coiterios aspectos como el tipo de modelo, su
estructura, la completitud del mismo, edad, docuawdn disponible y la organizacion que
respalda al mismo; todos estos, son criterios ltevénacia la conclusién de que el modelo mas
conveniente para evaluar un framework web es ektnd80O 9126-1. El modelo 9126-1 tiene gran
cantidad de caracteristicas que apoyan la evaluatgdla mejor manera posible, ofreciendo al
evaluador un catalogo completo caracteristicasbgaacteristicas para evaluar cualquier tipo de
software, teniendo ademas otros factores que lerhatas atractivo, como el hecho de ser un
estandar internacional o ser uno de los modelosati@sles y que exploran de mejor manera la

problematica actual de la calidad del software.



76

Capitulo 4

Aplicacion Practica

La aplicacién de un framework de forma practicdegran importancia, ya que desde un
aspecto tedrico se pueden describir las tecnologi@sada uno de los frameworks utiliza para su
desarrollo, pero es desde el punto de vista empitie se observa la utilidad que tienen en la vida
real. En la aplicacion practica se desarrollargistema con cada uno de los frameworks estudiados
en el capitulo 2. La aplicacion practica tratar&istema de facturacion y tendra un enfoque de
desarrollo en cascada, siguiendo cada uno de $us pieterminados por este, buscando bajo esta
premisa el éxito en el desarrollo del sistema.

4.1 Enfoque de desarrollo en cascada

Los enfoques de desarrollo son también llamadoslosdestos modelos proveen una
estructura funcional para el desarrollo de softwesedecir proporcionan un conjunto de pasos y
una manera de fabricar el software, para el sist@rfacturacion desarrollado en este capitulo se
usara un modelo de desarrollo en cascada, ya girapiicidad del mismo facilita el desarrollo de
aplicaciones ejemplo. Un modelo de desarrollo ecada destaca por ser un proceso secuencial en
el cual se ordena rigurosamente las etapas detgwgmara la fabricacion de software, de tal manera
gue cada una de las etapas para comenzar debaregpmefinalice la etapa anterior a la misma. El

proposito del modelo en cascada es garantizaregaensplan cada una de las etapas.

Analisis del
Sistema
7y
\ 4
Disefo

A

\ 4
Codificacion
A
\ 4

b
Prui as _l

Mantenimiento

Figura 4.1: Etapas del modelo en cascada. (15)
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Los procesos comunes en la construccion de una@testan ejemplificados en el enfoque, siendo
todos importantes para tener los resultados desgadimo una breve introduccién a los mismos lo

siguiente:

» Analisis del sistema: el proceso de andlisis eatartdo en la recopilacion de los requisitos
el cual se centra e intensifica especialmente eofelare. El ingeniero de software debe
comprender el ambito de la informacion, asi comfuteion, el rendimiento e interfaces
requeridas.

» Disefio: el disefio del software se enfoca en cuathibutos distintos del programa: la
estructura de los datos, la arquitectura del softwal detalle procedimental y la
caracterizacion de la interfaz. El proceso de diséfaduce los requisitos en una
representacion del software.

» Caodificacion: el disefio debe traducirse en una éoltegible para la maquina. El paso de
codificacion realiza esta tarea.

» Pruebas: una vez que se ha generado el codigo ramla prueba del programa. Las
pruebas se centran en la Idgica interna del saftwaen las funciones externas, realizando
pruebas que aseguren que la entrada definida mroldgcresultados que realmente se
requieren.

* Mantenimiento: el software sufrird cambios despdésque se entrega al cliente. Los
cambios ocurriran debido a la aparicion de errarkeslargo del tiempo o a que el software
deba adaptarse a cambios en su entorno o debide alcliente requiera ampliaciones

funcionales o del rendimiento.

Como se puede observar el modelo en cascada esimpig en comparacion con los otros
modelos existentes en el mercado, debido a su isidgadd es ideal para el desarrollo de las
aplicaciones en cada uno de los frameworks, yaejy@esente capitulo tiene la intencion de
desarrollar conocimientos de los frameworks en laasa aplicacion. Para finalizar este punto y

concretar las ventajas que tiene este modelo a8 sas desventajas.
Ventajas:

* La planificacion del producto es sencilla, solo deben seguir en orden los pasos
propuestos por el modelo.
» La calidad del producto resultante es alta.

» Permite trabajar con personal poco cualificado.
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Desventajas

* Necesidad de tener todos los requisitos al priacipd normal es que el cliente no tenga
perfectamente definidas las especificaciones dslersa, o puede ser que surjan
necesidades imprevistas.

» Sise han cometido errores en una fase es diikiev atras

» El cliente no vera los resultados hasta el finath, lo que puede impacientarse.

* No se tienen indicadores fiables del progresordbbjo (sindrome del 90%).

4.2 Andlisis del sistema

El analisis del sistema es un punto central etieshrrollo de sistemas, ya que desde el
analisis se estudia y comprende el problema queis&lma va a solucionar, se busca tener claro
cuales son las necesidades del cliente para asiltemas claro posible cual va a ser el dominio en
el cual el sistema se desarrollara. Como se @fgtiga los requisitos son un aspecto central del
sistema y desde estos se desarrollara el mismotaptr se debe buscar una metodologia para
recolectarlos, priorizarlos y eliminar la ambigiedge puede existir en los mismos.

4.2.1 Especificacion de requisitos

El sistema que se pretende construir es un sistixsarrollado en la web que permita al
usuario la gestion de clientes, articulos y faciupar lo que se comenzara definiendo el ambito en

el cual se desarrollara el sistema el cual tendiGoasideracioén los siguientes puntos:

» Gestion de clientes.

e Gestion de productos.

» Generacion e ingreso de facturas de compra de gasiu
» Facturas de venta.

* Anulacién de facturas.

« Autentificacién de usuarios.

El sistema tendrd solamente un actor el cual darduario del mismo, encargado de realizar
todos los mantenimientos y de realizar las facfuma®l siguiente grafico se ilustra los casosside u

gue contemplara el sistema:



Anulacién de
Facturas
Realizacion de
facturas
Mantenimiento de
clientes
Generar Reportes

Mantenimiento de
productos
Ingreso de factura
de compra

Figura 4.2: Diagramas de casos de uso.

Generar Reportes
de clientes
«extends» Generar Reportes
de articulos
«extends»
Generar Reportes
de Facturas

Generar Reportes de
cuadre de caja

«extends»

Usuarlg

Cada uno de los casos de uso descritos en el @iddine que ser descritos y priorizados,
para de esta manera establecer cuales son lasl@dies y detallar los requisitos asociados a cada

uno.
Ver anexo 2

4.2.2 Diagrama de flujo de datos

Gestion de

Datos de usuario Usuarios Datos de usuario

Ingresa usr/pswd Pedido de verificagjon

Usuario de
sistema Autentificacion

—————RespuestaAutentificacion

Figura 4.3: Diagrama de autentificacion y gestiérnuduarios.

Usuarios

o

Respuesta pedido
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Peticion Datos

Usuario de

sistema Cliente

DatosCliente

Gestiona
Clientes

» Clientes

Figura 4.4: Diagrama de Gestion de clientes.

Proveedor

Entrega Factura Compra

IngresaFactura

AnulaFactura Datos de factura

Facturas de
compra

Ingreso de
productos

Usuario

Datos de producto ModificaCantidades

DatosProducto

Gestidn

Productos
Productos

Figura 4.5: Diagrama de gestion e ingreso de ptoduc
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Busqueda de

productos Productos

Cliente Sistema

Facturas

Selecciona productos Detalle Productos Existencias
PedidoFactura

Datos de Factura

Retorna Productos

Anula Factura

PedidoFactura Detalle Cantidades

Gestién de
Facturas

Modifica
Existencias

Usuario

Figura 4.6: Diagrama de facturacion.

4.2.3 Modelo de contenido e interaccion

Al realizar una aplicacion web se debe consideiEmre los conceptos de contenido e
interaccion, ya que en estos puntos se detallaalémsentos estructurales que son necesarios para
satisfacer los requisitos y se detalla tambiénntaraccién que tendra el usuario final con el
aplicativo. Estos aspectos son previos al disefigistema y algunos autores los consideran como

una parte que provee contenido sustancioso akandé sistemas orientados a la web.

4.2.3.1 Modelo de contenido

Modelar los elementos estructurales de la aplicawiéb es una tarea importante y para
esto nos ayuda esta etapa del analisis. Existéasviarmas de presentar un modelo de contenido,
mediante el modelo CRC (Clase-Responsabilidad-©ddalor) y otra forma de representarlo que

es la que sera usada en el presente trabajo daagiéd es mediante diagramas de clase mas
diagramas de colaboracién.
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4.2.3.2 Modelo de interaccién

El modelado de interaccion es la parte del anélisisistemas web que permite establecer
los parametros de comunicacion del usuario finallaaplicacion web, o dicho en otras palabras la
conversacion que existird entre estas dos paResa la determinacién de la interacciéon se puede

utilizar cuatro técnicas:

e Casos de uso: proporcionan una visién simple datémaccion, utilizado también en la
especificacién de requisitos, véase punto 4.3.1

» Diagramas de secuencia: Utilizado posteriormentests punto, “muestra como interactia
el usuario con las clases del contenido y analigls)

» Diagramas de estado: Es otra de las formas desmyies la interaccion, afiade un aspecto
interesante al agregar informacién sobre los patrale navegacion. (16)

» Prototipo de interfaz de usuario: actividad dekfls que se recomienda anticiparla en el
andlisis, para el caso actual se realiza en uropotterior véase 4.4.2 disefio de interfaz.

Diagrama de secuencia:
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Figura 4.9: Diagrama de clientes.
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85

PortalWeb Compras BDProductos BDCabeceracompras BDdetalle_compras

Usulario

T
Solicita compra |
|

i
|
|

SolicitaProducto |

|

|
|
|
|
|
AN

Solicitalnformacion |

T
|
|
. : ~
: \Informacion Producto
|
|
|

Envia Informacion

. . T Tttt _'_
Viazualiza Informacion |
: |
oo .

: I

| |

. |
IngresaDetallesCompra !
|
o

Verifica informacion

S

Envia informacion

e -

1
|
|
|
|

AN

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
1 AN
Informacion Guardada J_I

[
I
I
T T T
I I I
I I I
I I . !
! ! Informacion guardada
1
! e to———— e ——— - Fo———— =

T N

| Envia Informacion

! 1

|

| |

| |

| ol _________ ‘
: Envia Informacion
| |
|

|

|

|

|

|

Confirmacion de compra

|
| it L |
Confirmacion de ingreso :
Koo |
|

|

|
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El disefio del sistema es otra de las actividadesates para el éxito del proyecto, en esta

etapa se centra el disefio de aspectos como los gatomanejara el sistema, la arquitectura del

mismo, los procesos que se implementaran y lafaatejue sera definida para el mismo. Tener un

disefo de sistema solido ayudara a la implementatgbmismo.
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4.3.1 Disefio de la base de datos

Uno de los puntos centrales de cualquier aplicagiorl manejo de los datos, por lo que la
actividad de disefio de la base de datos es untasgecgran importancia. Para el caso de la
facturacion se define el siguiente disefio de datosndo los aspectos mencionados antes en el

analisis como fundamento para su construccion.

clientes cabeceraFactura detalleFactura
PK | cedula PK | codigo PK |id
D — . .
nombres FK1 |cedulaCliente |qg———— FK1 | codigoFactura
direccion fechaEmision FK2 |idProducto
telefono estado canti_dad productos
subtotal0 precio
subtotallva iva PK |id
descripcion
marca
proveedores cabeceraCompra detalleCompra medida
ivaSn
PK | cedula PK | codigo PK |id precio
]
nombre FK1 | cedulaProveedor |g—— FK1 |idProducto
direccion fecha FK2 | codigoFacturaCompra
telefono numFactura cantidad
fechaFactura precio
subtotal iva

Figura 4.13: Diagrama Entidad Relacion.

4.3.2 Disefio de la interfaz

La ingenieria web se caracteriza por poner graasénen los temas de interfaz de usuario,
ya que la manera de comunicacién entre el usuaisigtema es el eje central de este tema. Es por
esto que una interfaz web debe ser facil de ugaender, navegar y funcional, todas estas
caracteristicas son dependientes de la habilidadiskfiador web y de la herramienta usada para
crear la navegacion, lo que en el caso estudiadd feamework. Dentro del disefio de la interfaz
muchas veces se incluye también el disefio estétional lleva a la creacion de una plantilla para
la aplicacion web, la plantilla a continuacién eresultado de este proceso de disefio.
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simplefact

Clientes Productos Facturacion Contactos

Menu Bienvenido a su portal de facturacion simple fact

Figura 4.14: Plantilla de Disefio de Interfaz.

4.3.3 Disefo de contenido

Un disefio de contenido es una manera de represesitaijetos y la relaciones que existen
en una aplicacion web, el detalle de este conjdetestructuras ayuda al ingeniero web a definir la
idea de lo que se desea tenga la pagina web queanlsgara, lo que posteriormente facilitara el
desarrollo. Para el ingeniero informatico centradola web el disefio de contenido provee una
estructura de los objetos que insertara en una@ageb, conforme las necesidades del usuario y
los requerimientos de la pagina.
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Figura 4.15: Diagrama UML de Contenido.

4.3.4 Arquitectura del sistema

Un framework web java utiliza una arquitectura modesta-controlador como se indicé
en el punto 2.1, con esto el framework web logrsadeplar la interfaz del usuario o vista, del

modelo del negocio y por ultimo del controladorteEdesacoplamiento se observa mejor en el
siguiente gréfico:
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Figura 4.16: Arquitectura MVC para el desarrollcagdicaciones. (16)

4.4 Caodificacion de los aplicativos con cada uno dies framework

En la ingenieria de software y en el enfoque dardelto en cascada, la codificacion del
software suele ser el proceso méas laborioso, yaegueste punto es donde se materializara el
analisis y disefio previamente realizado. La caalifitn del software es el acto de plasmar en lineas

de codigo una solucion a un problema determinaaio, Ibs lineamientos del analisis y disefio.

La codificacion del software o también llamada iempéntacion requiere el conocimiento
del lenguaje de programacion en el que se reallaaaglicacion, la presente obra como ya se ha
mencionado en los capitulos anteriores se central danguaje java, especificamente en los
frameworks web del mismo.

Dos de los aspectos mas importantes y poderostas dglicaciones web java existentes
son la aplicacion de un framework dedicados al maghe objetos relacionales ORM vy los
mecanismos de reporteria; el primero encargadoacetso a datos y el Ultimo encargado de
mostrar la informacion al usuario, es por esto sgieconsidera que antes de la codificacion se
sefialen las herramientas que seran utilizadas st aspectos mencionados. Como ORM
Hibernate es la herramienta ideal y como herramigatreporteria JasperReports
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4.4.1 Hibernate

Herramienta de mapeo objeto relacional (ORM) usadaplicaciones desarrolladas en java.
El objetivo de esta herramienta de persistenciasealizar el mapeado de una base de datos
relacional en objetos, los cuales pueden ser uspdoda aplicacion. Se busca solucionar las
diferencias entre los distintos esquemas paraeast uin solo modelo orientado a objetos, con el
cual se optimicen los procesos de desarrollo. IHdter proporciona un dialecto para la
comunicacion con la mayoria de bases de datosioeédes existentes como Postgres, MySq|,
Oracle, DB2, etc.

Hibernate proporciona un conjunto de instruccigreas realizar las tareas pertinentes en una
base de datos; es decir, la manipulacién de dad@ggnsulta de los mismos. La consulta de datos
es realizada no con SQL tipico como es la costunetbfeamework de persistencias proporciona su
propio lenguaje de consultas llamado HQL (Hiberr@teery Languaje), que de igual manera es

orientado a objetos; es asi, que se facilita de gpanera la fabricacion de consultas. (17)

4.4.2 JasperReports

JasperReports es una herramienta open-sourceadzlien java para el desarrollo de
informes o reportes, estd compuesto por una herramillamada iReport para la realizacion
disefios y prototipos de reportes y por un conjaetdibrerias para visualizacién de las mismas en
un entorno java. La herramienta ha alcanzado usragppularidad en el desarrollo de aplicaciones
java; debido a que, ofrece una gran facilidad phidesarrollo de reportes a través de plantillas y
por la variedad de formatos en el que el reporedl@iser exportado. Los formatos admisibles al
desplegar un reporte de este tipo son los sig@e@¥S, XML, TXT, HTML, RTF y Jasper
viewer; conforme se liberan nuevas versiones deefaamienta los desarrolladores de la misma
ofrecen incluso mas formatos. Un ejemplo de unrtepaeado en esta herramienta se observa a

continuacion:
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Figura 4.17: Ejemplo de Reporte desarrollado cspelaReports.

La simplicidad y facilidades que ofrece la herrartaeson muchas, ya que permite una
creacion sencilla y rapida de reportes complejegmiio a la opcion del desarrollador la creacién
de algunos grupos dentro del reporte; asi conmekcion de reportes tabulares, agrupados como
ya se menciond y matriciales. La siguiente es amdafia que refleja la herramienta,
especificamente en el asistente de creacion detes8):

& ) €@ g Empty datasource v &
Welcome Window * «![» = o
JJASPERSOFT Welcome to iRepo

Leaf Violet silfuette Landscape
—
o Chart Theme
—
@ [ —
Resource Bundle P ==
5
Flowar Landecape —Tmary—

o
ﬁﬁ Other file Types
o

Report Problems Window

Description

Open this Template | Launch Report Wizard | Cancel

The new IReport 5.0.0 Is available at http://www.lasperforge.orafireport

Figura 4.18: Herramienta iReport para desarrollo de Reportes.
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4.5 Implementacion con Spring Framework

Spring es un framework que por su gran cantidadnagulos provee una gran
funcionalidad al mismo, el objetivo de los desdaddres de este framework fue el de facilitar la
programacién dando prioridad a las anotacionessatzhivos XML de configuracion. Pese a esto
la configuracion sigue siendo bastante tediosanguwme una gran cantidad de tiempo, ya que los
errores de configuracion son dificiles de detegtan hay una guia clara dentro de los manuales del
framework de cémo implementar de la mejor manechadi configuraciones. Por otra parte la
programacioén de las vistas, légica del negociogntrolador es bastante comprensible ya que se
guia por principios basicos de repositorios, s@siy controladores, lo cual facilita el desarrollo
del paradigma MVC.

4.5.1 Aspectos Técnicos

Para el desarrollo de una aplicacion web en Sgrimgework se deben tener en cuenta los

siguientes requerimientos técnicos:

« Java 1.5 o superior para las versiones 3.0.x x Bdra versiones inferiores se puede
utilizar java 1.4.

* Maven 2.6 o superior, de preferencia maven 3.

» Eclipse 3.6 o superior.

» Dependencias de Spring Framework descargadas panma

e Servidor de aplicaciones web.
Algunos de los Servidores de aplicaciones sopastado Richfaces son:

e Apache Tomcat 6 o superior
« WAS 5.1 o superior

e Appserver

*  WebLogic.

e Jboss4.2.x-5

*  Websphere 7.0 y superiores

4.5.2 Conexién hacia la base de datos

Dentro del aspecto de las conexiones a la baseattes &pring framework ha puesto
especial empefio, ya que dentro de sus moédulosrantalgjunas soluciones para abarcar

practicamente las alternativas mas usadas dengstdgunto. Integra Spring jdbc, Spring ORM y
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Spring Data en sus versiones mas recientes, cos@guede realizar conexiones sencillas con jdbc
o integrar frameworks para el manejo de persistsngi mapeado de las mismas. En la parte
practica la conexion a la base de datos se realkhante archivos de configuracién, teniendo en
cuenta que se deben tener actualizadas las dep@éslee maven de Spring y de los frameworks
de persistencias. La configuracién se la realizeelearchivo del application-context.xml, de la

siguiente manera:

Configuracién de JPA y Hibernate

<bearid=" dataSourc”
class="org.Springframework.jdbc.datasource.DriverManagerfaSource
<propertyname="driverClassName”value="${jdbc.driverClassName}/>
<propertyname="url” value="${jdbc.url}" />
<propertyname="username” value="${jdbc.username}’>
<propertyname="password” value="${jdbc.password}"/>

</bearr

<beanid="entityManagerFactory”
class="org.Springframework.orm.jpa.LocalContainerEntityMagerFactoryBean”
p:dataSource-refdataSource”

p:jpaVendorAdapter-refjpaAdapter”>

<propertyname="loadTimeWeaver>

<beanid="jpaAdapter”
class="org.Springframework.orm.jpa.vendor.Hibernate JpaderAdapter”
p:databasg’${jpa.database}”’

p:showSgt"${jpa.showSql}"/>

<beanid="transactionManager” class="org.Springframework.orm.jpa.JpaTransactionManage
p:entityManagerFactory-refentityManagerFactory’>

4.5.3 Capa de la Vista

La vista en Spring es uno de los aspectos masdsagcque en su mayoria usa JSP y JSTL,
aunque integra algunos componentes propios atip@sa el mejor manejo y comunicacion con el
controlador. El desarrollo de la parte funcionalalgista es la parte mas sencilla ya que no iategr
ninguna tecnologia que facilite integracién Ajazamponentes mas vistosos, etc.

4.5.4 Capa del Modelo

La capa de la ldgica del negocio en Spring conaities buenas practicas de programacion
en java como principio fundamental, ya que el deflarse lo realiza mediante interfaces e
implementaciones de las mismas, otro aspecto doe dastacar es que Spring también maneja
Beans, pero lo hace de una forma un tanto distiysaque estos no son declarados por
configuracion, sino que son declarados por anatasioen las que se especifican el tipo de Bean,
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para el modelo un Bean puede ser de tipo @Repgasi@®service, y @Component que engloba la
funcionalidad de los dos primeros, es decir enngpse puede separar la capa de datos de la de
servicios, con las anotaciones correspondientes.

Capa del modelo de negocio en Spring ‘

Repositoric

@Repositor(value =*clienteDa(")
public classJPACIlienteDadmplementClienteDao {

private EntityManageem= null;

@PersistenceContext

public void setEntityManager(EntityManager em) {
this.em=em;

}

@SuppressWarnin@fsinchecked)

public List<Cliente> getClienteList() {
returnemcreateQuerygelect p fromCliente p order by

p.nombre).getResultList();

}

Servicio

@Servic
public classimpClienteServicémplementClienteService {

privatestaticfinal long serialVersionUID= 1L;

/Iprivate List<Product> products;
@Autowired
privateClienteDacclienteDag

public void setClienteDao(ClienteDao clienteDao) {
this.clienteDao= clienteDao;

}

@Transactional
public List<Cliente> getClientes() {
[Ireturn products;
returnclienteDaogetClienteList();
}

Dentro de las funcionalidades de Spring, por el egebastante conocido es el uso de la
inyeccion de dependencias y la programacion omnéaaspectos, la inyecciéon de dependencias se

la puede realizar mediante las anotaciones @Igj@m®utowire como se observa en el codigo de
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servicio, mientras que la programacion orientadapectos mediante la etiqgueta @Transactional. Si
bien la programacién orientada a aspectos va mo@mhaya que lo mencionado, es importante
recalcar que el uso que se le dé a la misma dependbo del contexto en el que se quiera
desarrollarla.

4.5.5 Capa del Controlador

El controlador en Spring es también un Bean consmiotambién el servicio y repositorio,
este tipo de Bean es muy especifico ya que desels@gestionan todos los request de una pagina
y es aqui donde se forman los mapeos de la navegaeila aplicacion, para definir un controlador
se lo hace mediante la anotacién @Controller. Taation a la pagina web sea esta un vinculo
hacia otra pagina o una accién que genere la @agih debe estar mapeada en el controlador.
Desde este se pueden hacer tareas tan sencill@asredireccionar una pagina, hasta pasar objetos
de una péagina a otra. Desde el punto de vista geolgramacion, es el controlador en donde se

efectla el mayor costo en tiempo y dificultad deagizaje.

Controlador Spring

@Controlle
public classFacturaVentaController {

@Autowired
private ProductoServicproductoService
@Autowired
privateClienteServicelienteService
@Autowired
private FacturaVentaServidacturaService
@Autowired
FacturaVentaServidacService
privatecabeceraFacturaEstadmbfac new cabeceraFacturaEstados();

@RequestMappinalue =/facturaVenta’; method = RequestMeth@ET)

public ModelAndView get(Model model) {
detalleFacturaEstadosForm productoFornmew detalleFacturaEstadosForm();
productoForm.setProductosAtributpsfductosFacturas
model.addAttributeproductoForm’ productoForm);
model.addAttributé€liente”, clienteAttributg;
model.addAttributétabFactura;’ cabfag;
returnnew ModelAndView(facturaVenta);

}

@RequestMappinalue ="/agregarProductg”’method = RequestMeth&DS)
public ModelAndView save@ModelAttributg“productoForm’) detalleFacturaEstadosForm
contactForm) {

List<detalleFacturaEstados> contacts = contactr@tRroductosAtributos();

if (null != contacts && contacts.size() > 0) {
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FacturaVentaControlleproductosFacture = contacts

}

returnnew ModelAndView('redirect:/seleccionarProductgs”

El controlador utiliza anotaciones como @Requethfappara el manejo de las peticiones
de direccionamiento de paginas web y para la ej@tude métodos de las mismas. Otra
caracteristica importante es el manejo de formagasi esto se lo realiza mediante atributos
agregados para llenar formularios con informaciércansultas por ejemplo y atributos de entrada

para obtener la informacién que un usuario ha s&gte en un formulario.

4.5.6 Implementacion de Seguridad

Spring tiene dentro de su funcionalidad un médedichdo exclusivamente a la seguridad,
incluyendo aspectos como la autentificacion de nissjael manejo de permisos mediante roles y a
la encriptacion de contrasefias en la base de dxos.0 del contexto de una aplicacion de negocio
esta herramienta es realmente (til, ya que la quidie de los datos es un aspecto de gran
preocupacién dentro de cualquier organizacion. kegusdad de Spring principalmente se
implementa con un archivo de configuracion y unrBda Servicio que implementa una clase

propia de Spring.

Seguridad Spring

Archivo de Configuracién

<globa-methotsecurity secure-annotation=" enable¢ />
<http auto-config"true” use-expressiosstrue” >
<intercept-urlpatters="/login” access’permitAll” />
<intercept-urlpatters="/denied” access"hasRole('ROLE_USER’)>
<intercept-urlpatter="/” access’hasRole('ROLE_USER’)>
<intercept-urlpatterr="/Springapp/mantenimientoClientes.htm”
access’hasRole(‘ROLE_ADMIN")/>
<form-loginlogin-page"/login”
authentication-failure-ue’/login/failure”
default-target-us”’home” />
<access-denied-handlerror-page”/denied” />
<logoutinvalidate-sessiatitrue”
logout-success-ul/logout/success”
logout-urk”/logout” />
</http>

<authentication-manager
<authentication-provideuser-service-ref'customUserDetailsService*
</authentication-provider

</authentication-manager
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Bean de Servicio

public UserDetails loadUserByUsername(String usernethrows UsernameNotFoundExceptii

{

try {
UsuarioSpring domainUseruserRepositorfindByUsuario(username);

98lientsenabled =rue
98lientsaccountNonExpired true
98lientscredentialsNonEXxpired true
98lientsaccountNonLocked true
returnnew User(
domainUser.getUsuario(),
domainUser.getContrasenia(),
enabled,
accountNonExpired,
credentialsNonExpired,
accountNonLocked,
getAuthorities(domainUser.getRolesSprings().gegé@Rol()));

} catch(Exception e) {
throw new RuntimeException€;
}

}

public List<String> getRoles(Integer role) {

List<String> roles =new ArrayList<String>();

if (role.intValue() == 1) {
roles.addROLE_USERY;
roles.addROLE_ADMIN");

} elseif (role.intValue() == 2) {
roles.addROLE_USER?;

}

returnroles;

Los roles son manejados de manera jerarquica gsignados dentro de la base de datos un
rol por usuario, es decir se restringe a una m@aagno a uno, un usuario puede tener un solo rol.
Dentro del programa se realiza la conversion, kelide datos basica para la autentificacion de

usuarios en Spring consta de dos tablas, una @giosy otra de roles.

Usuarios

il Roles
PK serName

- PK | idRol

N

Contrasenia |

Nombre ro o

Apellido DescripcionRol
FK1 | idRol

Figura 4.19: Diagrama Entidad Relacion para autentificacion en Spring.
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4.5.7 Generacion de Reportes

Spring no implementa reportes propios, por lo seahtegra con Jasper Reports que es una
de las soluciones java mas conocidas del mercado gse fin. La integracién depende de un
archivo de configuracion en donde se declaran cada de los reportes como un Bean que
extienden de una clase Spring, aunque la integrama Jasper Reports es una gran ventaja, tiene
una restriccion que para muchos desarrolladoredepgenvertirse en un problema, ya que la
informacién generada para el reporte debe enviasde el programa como una lista de registros,
lo cual no es muy conveniente cuando se tieneruttassmuy complejas.

Reportes enSpring ‘

Bean de reporte

<bear id=" pdfReportProduct(’

class="org.Springframework.web.servlet.view.jasperrepalésperReportsPdfView”
p:url="/resources/reports/report_articulos.jrxml”
p:reportDataKey’datasource” />

</beans

Llamada a reporte desde controlador

@RequestMappir(“/reporteArticulo”)

public ModelAndView generatePdfReportProdcutos(Model ArevimodelAndView){;
Map<String,Object> parameterMapewHashMap<String,Object>();
List<Producto> listgrocServicegetProductos();
JRDataSource JrdataSouragew JRBeanCollectionDataSource(list);
parameterMap.pttiatasource,’ JrdataSource);
returnnew ModelAndView('pdfReportProductos’parameterMap);

}

4.5.8 Aplicacion resultante Spring

Luego de la codificacién de todos los aspectos nombrados en los puntos anteriores se tiene
como resultado la siguiente aplicacién:
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simplefact
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Menu egistro

Username fa:_meliarta

Pacswerd

Login

Figura 4.20: Pagina de registro desarrollada en Spring.

simplefact

CRienie Prochmlos LA oS Proveederes

Menu Bienvenido a simpleFact Spring

Figura 4.21: Vista de Pagina Inicial desarrollada en Spring.
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Figura 4.22: Vista de pdgina de mantenimiento desarrollada en Spring.
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Figura 4.23: Vista de pagina de anulacion facturas desarrollada con Spring.
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simplefact
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Figura 4.24: Vista de factura desarrollada con Spring Framework.
4.6 Implementacién con Richfaces Framework

Richfaces es un framework que provee un modeloilkede implementacion, ya que se
basa en un estandar java que es JSF, gracias la @sfgdementacion de la Iégica del negocio y el
controlador resulta bastante sencillo. La mayotidad de posibilidades para el desarrollador se
encuentra en la capa de presentacion, es deca @sth, ya que es aqui en donde el framework
entrega una gran cantidad de componentes list@sysar, los cuales tienen una riqueza visual y
funcional envidiable. Pese a la gran riqueza furaliadel framework ya nombrada, este tiene
grandes falencias en areas como la seguridad eptateria, lo cual hace que la codificacién en
solitario de este framework no sea una buena opaida hora de desarrollar una aplicacion

empresarial.

4.6.1 Aspectos Técnicos

El desarrollador debe tener en cuenta los sigusergquisitos Técnicos para utilizar Richfaces

Framework:
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» Java 1.5 o superior.

» Java Server Faces JSF version 1.2 para Richfagesiferior, version 2 para Richfaces 4.
» Eclipse 3.3 o0 superiores.

» Navegador web en el lado del cliente.

* Richfaces Framework.

» Servidor de aplicaciones web.
Algunos de los Servidores de aplicaciones sopostpdo Richfaces son:

* Apache Tomcat 5.5 y superior

*  WebLogic 9.1 y superior

o Jetty 6.1.x

e Sun Application Server 9 y superior

e Glassfish V2, V3

» Jboss 4.2.x — 5 para Richfaces 3.x y superioresRihfaces 4.

* Websphere 7.0 y superiores

4.6.2 Conexion hacia la base de datos

Richfaces es un framework enfocado a la capa d=ept&cion, debido a este enfoque la
conexién hacia la base de datos puede realizargar@ds maneras, indistintamente del framewaork.
Las posibilidades de conexién son bastante ampliague se la puede realizar simplemente con
conectores jdbc o con frameworks especializados @lamanejo de persistencias. Para el ejemplo
se utiliza JPA (Java Persistence Api) como manejde@ersistencias y Hibernate como proveedor
de las mismas. La integracion con estos framewesksautomatica, y se puede realizar de dos
maneras, en la primera solamente se necesitantanjbas librerias necesarias y crear los archivos
de configuracion propios de los frameworks de pw&Bcias, y la otra forma mas ampliamente
usada de integrar estas tecnologias es mediaintedgacion de Richfaces a un proyecto ya creado
de JSF, JPA y Hibernate, ya que esto implica sofmitar las librerias necesarias de Richfaces.

4.6.3 Capa de la Vista

La implementacion de la vista es uno de los aspeuntis trabajosos en el desarrollo de un
sistema con este framework, ya que es aqui donelepdata la funcionalidad del mismo. Dentro de
la vista se puede usar gran variedad de componeatefuncionalidad Ajax. También es posible

agregar aspectos presentes en JSF como validacfapekets y componentes del mismo. Al usar
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este framework se debe tener presente el encabedeadada una de las vistas, ya que cada una
debe tener las etiquetas para cada uno de los cemigs disponibles.

Layout principal

<IDOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EI"
“http:/www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitionaltd”>
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml”
xmins:="http://java.sun.com/jsf/core”
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html”
xmins:uE"http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmlins:&="http://Richfaces.org/a4j”
xmlins:rich="http://Richfaces.org/rich™>

Vistas

<f:view xmIns=" http://www.w3.0rg/1999/xhtr”
xmlins:E="http://java.sun.com/jsf/core”
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html”
xmlins:uE"http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmins:&"http://Richfaces.org/a4j’
xmins:rich="http://Richfaces.org/rich™>

En la tabla se muestra como cada uno de los tipaohponentes que se pueden utilizar
tienen asignados etiquetas para referirse a lomasis para el caso del ejemplo los componentes
Richfaces, tienen asignado la etiqueta rich. Ldquetas son escogidas libremente por el
desarrollador.

4.6.3.1 Facelets

Es uno de los aspectos mas poderosos dentro derdpeptiva de la vista, ya que el
desarrollador puede crear una sola plantilla endéosspecificara el contenido que puede ser
completado por otra vista, es decir el cédigo HTWMICSS de la pagina web esta presente solo en
una pagina web la cual heredara sus caracterigtitas que el desarrollador desee. La forma de

trabajar con facelets es creando un componentkefa@n el layout o pagina principal.

Componente facelets pagina principal

<uizinser name" conten” />

En las vistas simplemente se hace referencia elefadeclarado en la pagina principal.

Facelets en las vistas

<fview xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtn”
xmins:="http://java.sun.com/jsf/core”
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xmlins:="http://java.sun.com/jsf/htr”’
xmlins:uE"http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmlins:a&="http://Richfaces.org/a4j”
xmlins:rich="http://Richfaces.org/rich®
<ui:compositiortemplate”/layout_principal_home.xhtm§
<ui:definename"content™
Contenido del layout
</ui:define>
</ui:compositior»
</fview>

4.6.3.2 Componentes Richfaces

Richfaces posee una gran cantidad de componentebnmlementan skins y capacidades
Ajax, en la declaracion de la vista se puede obseaxisten dos componentes del framework, los
cuales se identifican con dos etiquetas distintag, propia para los componentes Ajax y otra para
componentes Richfaces. Un aspecto a tomar en cdestie la interfaz es que los componentes
estan referenciados a las clases del modelo, @sadlxs beans, por lo que los componentes que
ejecutan acciones o retornan resultados debenassiaiados a un método o atributo de una clase

java.

Componente llamando a atributo ‘

<h:inputText id="nombr¢’ value="#{clientesBean.actual.nombre
</h:inputText>

Componente llamando a mét«

<a:commandButton valu”’ Ingresa” action="#{clientesBean.ingresa” reRender”listado"
execute="@form"/>

4.6.3.3 Skins

Una caracteristica muy llamativa del framework éssaporte de skins, con esto el
desarrollador tiene algunas posibilidades para @anah aspecto de sus paginas de forma rapida,
los skins afectan manejados por Richfaces afectas @ontroles desarrollados en JSF, Ajax y rich.
Como ya se mencioné la implementacion es bastantlla, ya que solo hay que afiadir algunas

lineas de codigo al archivo de configuracion weh.xm

Skins Richfaces

<contex-paran>
<param-nameorg.Richfaces.ski/param-name
<param-valuedeepMarine/param-valuz
</context-param
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4.6.4 Capa del Modelo

Richfaces al ser un heredero de JSF, la codifinadé&d modelo se la realiza de la misma
forma que su predecesor, manejando la légica dgae mediante Beans, actuando estos como
encapsuladores del cédigo para evitar manejar ayamecantidad de clases mas simples. Dentro de
los Beans se plasma la |6gica del negocio, y esdunde los procesos requeridos por el sistema se

ven plasmados.

BeanClientes

@ManagedBegname ="clientesBea”)

@SessionScoped

public class ClientesBean implements Serializable{
private Cliente actual = new Cliente();

public ClientesBean(){

}
public Cliente getActual() {
if (actual==null)
actual= newCliente();
returnactuaj

}

public void setActual(Cliente actual) {
this.actual= actual;
}

Para que una clase se convierta en un bean, existeformas de realizarlo y eso va a
depender del tipo de framework de persistenciasquesté utilizando, por ejemplo en el caso de un
ORM como Hibernate, los beans deben estar deckradoun archivo de configuracion XML
siendo este el caso mas comuln ya que aplica tarnbiénonectores simples como JDBC, pero en
el caso actual al utilizar JPA con Hibernate, ghaelarar un bean simplemente se hace anotaciones
sobre el mismo. En el ejemplo existen dos anotasig@ManagedBean(name = “clientesBean”) y
@SessionScoped, la primera anotacion declara & pela segunda determina el alcance del

mismo.

4.6.5 Capa del Controlador

El controlador esta definido por los archivos defiguracién web.xml y el archivo de
faces_config, en estos dos archivos se puede coafigodas las opciones tanto de navegacion
como configuraciones propias del framework, unalafe configuraciones mas tipicas es la

declaracion de los beans en el archivo faces_config
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Declaracion de Beans

<manage-bean:

<description>UsernName Bean</description>

<managed-bean-name>productoBean</managedrasae>

<managed-bean-class>ProductoBean</managedelsss>

<managed-bean-scope>request</managed-bepe>sco

<managed-property>
<property-name>name</property-name>
<property-class>java.lang.String</propeftgss>
<value/>

</managed-property>

</managed-bean>

El flujo de navegacién de la aplicacion tambiéndeuestar definido en este archivo,
practica que no se considera muy aconsejable dgsarrollador no necesita enviar parametros o
variables entre paginas, ya que las reglas de maiM@gdeben registrarse para cada una de las
posibilidades y esto puede resultar muy costosceptiempo y ademas bastante confuso. En el
archivo web.xml se definen algunas de las regles lpaejecucion de la aplicacién, tales como los
sufijos por defecto de las paginas web, el tiempadiualizacion, el método de guardado, el estado

del proyecto, y muchas otras particularidades qeelgn ser configurables.

Archivo web.xml

<display-name>simpleFac</display-name>

<context-param
<param-namejavax.faces.DEFAULT_SUFFIX/param-name
<param-value.xhtmi</param-value

</context-param

<context-param

<param-namejavax.faces.PROJECT_STAGkaram-name

<param-valueDevelopment/param-value

</context-param

<context-param

<param-namejavax.faces.FACELETS_REFRESH_PERI@Param-name

<param-value2</param-value

</context-param
<context-param

<param-namejavax.faces.STATE_SAVING_METHO®param-name

<param-valueservek/param-value

</context-param

<servlet

<servlet-nameFaces Servletservlet-name
<servlet-classjavax.faces.webapp.FacesServietrviet-class
<load-on-startupl</load-on-startup

</servlet
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<servle-mappin¢e
<servlet-nameFaces Servletservlet-name
<url-patterre*.jsf</url-patterr»
</servlet-mapping
</web-app

Como se puede observar los archivos de configimaen una aplicacién que utiliza
Richfaces son bastante sencillos, ya que JSF sggende realizar los mapeos de las paginas de
forma transparente para el desarrollador, una sledatajas principales de una aplicacion de este
tipo es que los redireccionamientos a las pagirets sen automaticos y en si el controlador esta
implementado de forma implicita, aunque por la @pwcion parezca que en la vista se accede
directamente a los métodos y atributos de las £IBsan, esto no es cierto ya que el controlador

siempre esta gestionando estos accesos, respelgratadigma MVC.

4.6.6 Implementacion de Seguridad

Uno de los puntos débiles de los frameworks orisaa la capa de presentacién es la
seguridad, ya que estos no proporcionan ninginmsna para realizar tareas vitales como lo son
la autentificacion de usuarios y la asignacion demisos mediante roles. Richfaces no es la
excepcion a este caso, ya que si se desea inssgraridad, esta debera ser programada mediante

cédigo Java Script o mediante la integracion dératgro framework.

4.6.7 Generacion de Reportes

Richfaces no trae consigo herramientas para largeide de reportes y tampoco para la
integracion de otras herramientas al mismo, esegtr que la reporteria se convierte un problema
considerable al usar este framework, ya que si beepuede usar reportes de Jasper Reports y
correrlos desde la aplicacién, acarrea el problgoe se corta el hilo de ejecucion dejando el

cédigo que esta después de la llamada al repattibzable.

Reportes enRichfaces

public void reporteClientesHttpithrows JRException, SQLException, IOExceptic
try {

Connection connection;

ObtenerConexion conew ObtenerConexion();

connection=con.getConnection();

FacesContext context = FacesCongexCurrentinstandg;

HttpServietResponse response = (HttpSerelgiBnse)
context.getExternalContext().getResponse();

InputStream reportStream =
context.getExternalContext().getResourceAsStréamprts/report_clientes_todos.jasper”

ServletOutputStream servletOutputStreampenese.getOutputStream();

JasperRunManageunReportToPdfStreafreportStream,servietOutputStreamw
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HashMap(), connectior
connection.close();
response.setContentTypagplication/pdf?);
servletOutputStream.flush();
servletOutputStream.close();

} catch(Exception e) {
Systenautprintin(*Mensaje de Errorl:#e.getMessage());
e.printStackTrace();

}

—

4.6.8 Aplicacion resultante Richfaces

Luego de la codificacion de todos los aspectos nombrados en los puntos anteriores con
Richfaces Framework se tiene como resultado la siguiente aplicacion:

simpleFact

T

Figura 4.25: Pagina de registro desarrollada en RichFaces.
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Figura 4.26: Pagina de inicio desarrollada en RichFaces.
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Figura 4.27: Pagina de mantenimiento desarrollada en RichFaces.
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Figura 4.28: Modal de seleccidn desarrollada en RichFaces.
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Figura 4.29: Pagina de anulacion de facturas desarrollada en RichFaces.
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Figura 4.30: Pagina de Factura desarrollada en RichFaces.

4.7 Implementacién con Seam framework

Seam es un framework muy completo que ofrece h&rdas y funcionalidades para cada
uno de los componentes del paradigma MVC, ya qula eista tiene una integracion automatica
con Richfaces y Icefaces, en el modelo con JPAbgitiate y por dltimo en el controlador ofrece
gran cantidad de posibilidades para el manejo deirrigiad y navegacion entre paginas. Las
aplicaciones web con Seam pueden ser construigadanente ya que proporciona herramientas
para la generacion automética de proyectos tomeoish@ fundamento una base de datos, es decir
el framework ofrece la posibilidad de generar lcantanimientos de cada una de las tablas de

forma automatica, generando por si solo las vigtdas persistencias con las tecnologias antes
mencionadas.

4.7.1 Aspectos Técnicos

El desarrollador debe tener en cuenta los sigugestguisitos Técnicos para utilizar Jboss
Seam Framework:

e Java 1.5 o superior.
* Jboss Seam 2.3.

» Jboss Tools 3.3.

e Apache Ant.

» JDBC de la base de datos que se desea usar
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» Eclipse 3.7 o superiores.
» Navegador web en el lado del cliente.

e Servidor de aplicaciones web.
Algunos de los Servidores de aplicaciones sopastado Richfaces son:

» Apache Tomcat 6 o superiores
* Glassfish V3

» Jboss AS 5 o superiores

4.7.2 Conexion hacia la base de datos

La conexidn hacia la base de datos en Seam estdpliaita al crear un proyecto, durante
la creacion del proyecto se especifica toda larinézion necesaria de la base de datos para que
Seam simplemente realice todas las configuraciaressarias. El framework crea una conexion
con Hibernate como proveedor ORM y JPA como manejdd las persistencias, enfoque que es
muy Util para proporcionar seguridad a los datosrgporcionar facilidades al momento de la

programacion.

Configuraciones de creacion (Base de Datos)

Ruta driver JDBC: /opt/jbo-as-7.1.1.Final/standalone/lib/postgre-8.2-603.jdbc3.ja
Dialecto Hibernate: org.hibernate.dialect. PostgreSi@lect
JDBC Class Driver: org.postgresqgl.Driver
JDBC DataSource Class: org.postgresql.jdbc3.Jdhud&xionPool
JDBC URL.: jdbc:postgresql://localhost:5432/nombrasdn
Usuario: postgres
Clave: clave_postgres
Esquema BD: public
Catalogo BD: nombre_base
Utilizar tablas desde BD: y
Luego de introducir las configuraciones es Seaquelse encarga de crear los archivos de

configuracion para las persistencias y las clasesgtentes de cada una de las tablas de la base de
datos.

4.7.3 Capa de la Vista

La vista de Seam funciona de la misma manera due Fchfaces, todos los componentes
de estos dos grandes frameworks funcionan en Seaformia natural, agregando funcionalidad
Seam también proporciona soporte para Icefaces,fraimework de la capa de presentacion que
presenta funcionalidades Ajax. Todos estos compgeses incluyendo los controles propios que
adiciona Seam, hacen de este framework impecalieaapa de presentacion.
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Los controles de Seam para esta capa son utilizstasaumentar la funcionalidad del framework
proporcionando soporte especifico para algunos ode cbnceptos propios como el de las
conversaciones entre paginas o el manejo de costgxtambién para realizar conversiones y
validaciones aln mas especificas que los contdelédchfaces y JSF.

Controles Seam mas comunes ‘
s:link = Incluye posibilidad de enviar pimetros

<s:link view="/CuentasUsuarioList.xhtml”
value="Cuentas de usuario”
id="CuentasUsuariold”
includePageParam¥alse”
propagatios’none” />

s:validate y s:decorat@ Valida los campos y decora un campo luego de lsdae#on

<s:validateAll>
<s:decoratéd="fecha” template”layout/display.xhtml|™>
<ui:definename="label” >Fechac/ui:define>
<h:outputTexivalue="#{cabeceraCompraHome.instance.fecha}’
<f.convertDate Timaype="date” dateStyle"short” />
</h:outputText
</s:decorate
</s:validateAll>
s:button-> Permite realizar evaluaciones en tiempo real gistantos redireccionamientos o

valores

<s:buttonview="/#{empty cabeceraCompraFrom ? ‘CabeceraCompralList’
cabeceraCompraFrom}.xhtml”

id="done”

value="#{cabeceraCompraHome.instance.proveedores j= gulChange’ : ‘Select’}>

s:div> Permite que el contenido del div sea ocultado strado dinamicamente, segin una
condicion.

<s:div styleClass”actionButtons” rendered"#{empty from}">
<s:buttonview="/FacturaVenta.xhtml”
id="create”
propagatios”"none”
value="Nueva Factura™
</s:buttorr
</s:div>
S:conversationld> Visualiza la conversacion en la que encuentraliaacion
<s:conversationld />

En la creacion del proyecto hay aspectos comorargeion de la vista en Seam que tiene
una funcionalidad bastante interesante para elrrddador ya que incluye conceptos bastante
avanzados de visualizaciéon como lo son los faceldts menls de Richfaces, estos elementos
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ayudan a organizar la vista desde la programaclérpwrte visual respectivamente, lo cual mejora
la experiencia del programador y del usuario.

Facelets en Seam

<ui:include src=" menu.xhtn” >
<ui:paramname="projectName” value="factSeam’/>
</uiinclude>
<div class"body” >
<h:messageil="messages”globalOnly="true” styleClass’message”
errorClass”errormsg” infoClass"infomsg” warnClass"warnmsg”
rendered"#{showGlobalMessages != ‘false’y>
<ui:insertname="body” />
</div>
Menuas en Seam

<rich:toolba
xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml”
xmlIns:uE"http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmlIns:h="http://java.sun.com/jsf/html”
xmlins:="http://java.sun.com/jsf/core”
xmlins:s="http://jboss.org/schema/Seam/taglib”
xmins:ricke"http://Richfaces.org/rich™
<rich:toolbarGroup
<h:outputTexivalue="FacturaciA3n Seam :I>
<s:linkid="menuHomeld”view="/home.xhtml” value="Inicio” propagatios”none” />
</rich:toolbarGroup
<rich:dropDownMenishowDelay"250" hideDelay"0" submitMode"none” >
<f:facetname="label” >Modulos Usuarie/f:facet
<rich:menulter»
<s:link view="/FacturaCompra.xhtml”
value="Factura Compra”
id="FacturaComprald”
includePageParam¥alse”
propagatior’none” />
<frich:menultenx

<l—Otros elementos del metwu

<fich:dropDownMene
</rich:toolbarGroup
</rich:toolbar

4.7.4 Capa del Modelo

Seam provee un modelo en donde se manejan variaadade realizar la programacién
segln se necesite un mantenimiento simple o estascinas complejas donde se maneje una légica
del negocio mas elaborada. Estos dos modelos sfimidds por anotaciones, para aclarar al
framework que son un bean y también para defiratogince del mismo.
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En el primer caso el modelo se puede codificar elesd implementacion de la clase EntityHome
para el mantenimiento de la tabla y de la clasé@yEery, ambas provistas por Seam. Para ambos
casos se implementan algunos de los métodos prdeiestas clases para obtener los resultados de

forma sencilla.

Manejo de formas simples en Seam ‘

Mantenimiento de una tabla simpl

@Nam¢(“proveedoresHon™)
public classProveedoresHomextendsEntityHome<Proveedores> {

@Override

protectedProveedores createlnstance() {
Proveedores proveedoresmiew Proveedores();
returnproveedores;

}
public void load() {
if (isldDefined()) {
wire();
}

public void wire() {
getinstance();

}

public 116lientsisWired() {
returntrue

}

public Proveedores getDefinedInstance() {
returnisldDefined() ? getinstance(hull;
}

}

Querys en Seam

@Nam¢(*“proveedoresLi’)
public classProveedoresListxtendsEntityQuery<Proveedores> {

privatestaticfinal StringEJBQL="select proveedores from Proveedores proveedpres”
private Proveedoreproveedores new Proveedores();
public ProveedoresList() {
setEjbqlEIBQVL);
setRestrictionExpressionStrings(Arraaglis{RESTRICTIONS,
setMaxResults(25);
}
public Proveedores getProveedores() {
returnproveedores} }
Al implementar disefios de negocio mas complejoseessaria una forma mas flexible para

la determinacion de la légica, es por esto que Seambién permite desarrollar las aplicaciones
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desde la inyeccion del EntityManager, el cual enehrgado de realizar cualquier accién en la base
de datos, ya sea de introduccion de datos o deltansle los mismos.

Manejo de formas complejas Seam

@Nam¢(“cabecerasFacturaBe")

@Scop€ScopeTypeCONVERSATION

public classCabecerasFacturaBean{
@In(createtrue

EntityManagegentityManager

public List<CabeceraFactura> getRegistros() {

String sqlTiposUsuario “*ROM CabeceraFactura r WHERE r.estado=}A""
Query queryTiposUsuarioentityManageicreateQuery(sqlTiposUsuario);
List<CabeceraFactura> registros = queryTiposidsigetResultList();
returnregistros;

}

public String ingresar()hrows JRException, SQLEXxception, IOException {
calculaSubtotal();
actual= new CabeceraFactura();
actualsetClientesfliente);
actualsetEstaddf” );
actualsetSubtotal®ubtotal 0
actualsetSubtotallvegubtotal _iv;
actualsetFechaEmisionéw Date());
entityManagelpersistactua);
entityManageifflush();
ingrsarDetalle();
return“/home.xhtml”

}

public void anularFactura(){
seleccionadsetEstaddiK” );
entityManagelpersistéeleccionadp
entityManageifflush();

4.7.5 Capa del Controlador

El controlador en este framework esta implicito odmes en el caso de Richfaces, es decir
este se encargara de gestionar los mapeos y iapesgue se ejecuten desde la vista, pero agrega
ademas un concepto muy novedoso, ya que dejaaligara de tener todo sobre la navegacion y el
paso de parametros en un solo archivo de configuraes asi que Seam implementa un
controlador en cada una de las paginas que loitesoes decir si desde la pagina clientes.xhtml se
desea pasar un parametros a otra pagina, entomsesla necesidad de crear un archivo llamado
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clientes.page.xml en donde se codifica el pasoad@&npetros y otras opciones como el manejo de
conversaciones y reglas de navegaciéon segun condgespecificas.

Controladores por paginas

<?xml version="1.0” encoding="UTF-8”?>

<page xmlns="http://jboss.org/schema/Seam/pages”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalLocation="http://jboss.org/schema/Seam/pages

http://jboss.org/schema/Seam/pages-2.3.xsd”
no-conversation-view-id="/ClientesList.xhtml”
login-required="true”>

<begin-conversation join="true” flush-mode="MANUAL”/>
<action execute="#{clientesHome.wire}”/>

<param name=clientesFrom”/>
<param name="clientesCedula” value="#{clientesHome.clientesCedula}”/>

<navigation from-action="#{clientesHome.persist}”>
<rule if-outcome=”persisted”>
<end-conversation/>
<redirect view-id=”/Clientes.xhtml”/>
</rule>
</navigation>

<navigation from-action="#{clientesHome.update}”>
<rule if-outcome="updated”>
<end-conversation/>
<redirect view-id=”/Clientes.xhtml”/>
</rule>
</navigation>

<navigation from-action="#{clientesHome.remove}”>
<rule if-outcome="removed”>
<end-conversation/>
<redirect view-id="/ClientesList.xhtml”/>
</rule>
</navigation>

</page>

Algunos aspectos un poco mas especificos del dadtmopueden definirse también en los
archivos de configuracion pages.xml y web.xml, eprénero se pueden definir aspectos como
redireccionamientos en el caso de errores tipiebsigtema, estos direccionamientos funcionaran

para todas las paginas, el segundo aspectos tietssrvidor y de los skins del proyecto.
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Archivos de configuracién del Controlador

Pages.xm

<exceptiol clas=" javax.persistence.EntityNotFoundExcep” >
<redirectview-id="/error.xhtml” >
<messagseveritg"warn” >Registro no encontragémessage
</redirect
</exceptiorr

<exceptiorclass"javax.persistence.EntityExistsException”
<redirectview-id="/error.xhtml” >
<messagseveritg"warn” >Registro duplicade/message
</redirect
</exceptiorr

<exceptiorclass"javax.persistence.OptimisticLockException”
<end-conversatidp
<redirectview-id="/error.xhtml” >
<l119lientsseveritg"warn” >0tro usuario estad cambiando los mismos ddid®lients
</redirect
</exceptiorr

Web.xml

<l—Sean->
<listenep
<listener-classorg.jpboss.Seam.servlet. SeamListetiestener-class
</listenep

<filter>
<filter-name>Seam Filtex/filter-name>
<filter-class>org.jboss.Seam.servlet. SeamFiltéiter-class
<ffilter>

<filter-mapping
<filter-name>Seam Filtex/filter-name>
<url-patterrs/*</url-patterr»

<ffilter-mapping>

<I—JSF->

<servlet
<servlet-nameFaces Servletserviet-name
<servlet-classjavax.faces.webapp.FacesServietrviet-class
<load-on-startupl</load-on-startup

</servlet

<servlet-mapping
<servlet-nameFaces Servletserviet-name
<url-patterr»*.Seanx/url-patterr»
</servlet-mappiny
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4.7.6 Implementacion de seguridad

Seam posee un modelo de seguridad muy elaboradddas anotaciones, toma en cuenta
aspectos de autentificacion de usuarios, manejdefgidades por roles, autorizaciones a paginas
basadas en permisos por roles y administracion edmigos. Debido a la gran cantidad de
funcionalidades de seguridad que posee el frametierk un modelo de base de datos propio que

se debe implementar para obtener la méaxima funiiiaebdel mismo.

Cuentas_usuario RolesCuentasUsuario Roles Permisos
PK |id n PK,FK1 | id n PK |idRol PK |idPermiso
€ PK,FK2 |idRol —»
userName condicional accion
password estado discriminator
passwordSalt descripcion recipient
estado nombre target

Figura 4.30: Diagrama Entidad Relacidn para autentificacién en Seam.

Para la implementacién del modelo de seguridadhpéeimentan anotaciones en cada una
de las persistencias de la base de datos, es atié de indica cudles son los campos de usuario,
contrasefa, roles y permisos. El campo passwoakswordSalt son campos vinculados ya que el
framework realiza una autentificacion por llavetaedo el password encriptado y siendo

passwordSalt la llave.

La seguridad se ve también involucrada en losasshde configuracién, ya que dentro del
page.xml de cada pagina se puede especificar qaevigaalizar se requiere estar registrado y en el
archivo pages.xml se puede restringir accesosiagmge acuerdo a los roles.

Configuraciones de seg

Encabezado de archivo diconfiguracion

login-require=" true”

Archivo pages.xml

<pag¢ view-id=" /mantUsuariosSear” >
<restrict#{s:hasRole(‘admin’)k/restrict>
</page
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4.7.7 Generacion de reportes
Seam pese a ser un framework muy completo es sidnarstable actual no posee una
herramienta de generacion de reportes propia, l@arguiente version esta planeada una

herramienta que ahora se encuentra en version beta.

Reportes en Seam |

@SuppressWarngsi“unchecke”)
public void generarReporteClientes() throws Exaepfi
InputStream inputStream = new FilelnputStream
(“/home/gerito/Desarrollo/121lients/tesis/reportea®/report_clientes_todos.jrxml”);
List<Clientes> dataBeanList= new ArrayList<Clier#€s
dataBeanList=entityManager.createQuery(“SelecomfClientes p”).getResultList();
Map parameters = new HashMap();
JRBeanCollectionDataSource beanColDataSource = new
JRBeanCollectionDataSource(dataBeanList);
JasperDesign jasperDesign = JRXmlLoader.load(inpea$);
JasperReport jasperReport = JasperCompileManagw®ileiReport(jasperDesign);
JasperPrint jasperPrint = JasperFillManager.fillitdjasperReport, parameters,
beanColDataSource);
byte[] pdf = null;
pdf=JasperExportManager.exportReportToPdf(jaspet)ri
FacesContext context = FacesContext.getCurrentios(s
HttpServietResponse response = (HttpServletResponse
context.getExternalContext().getResponse();
try {
OutputStream os = response.getOutputStream();
response.setContentType(“application/pdf’ill/in
response.setContentLength(pdf.length);
response.setHeader(“Content-disposition” atdtment; filename=\""+
“reporteClientes.pdf\"");
os.write(pdf); // fill in bytes
os.flush();
os.close();
context.responseComplete();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

}

4.6.8 Aplicacion resultante Seam

Luego de la codificacién de todos los aspectos nombrados en los puntos anteriores con
Seam Framework se tiene como resultado la siguiente aplicacién:
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simplefact

Facturacion Seam @  inicio Modulos Usuario Reportes Usuasrios

Lagin

Piease iogn here

Usuario gorallana
Contrasefa [-
Recordarme

Registrarse

Conversation: id = 3. te

Figura 4.31: Vista de pégina de registro desarrollada con Seam.

simplefact

Facturacién Seam : Inicie  Modulos I.Ixunﬁ Reportes Usuarios
Clientes
Proveedares
Productes
Facturas de Venta
Facturas de Compra
Roles Sistema

Ha Ingresado correctamente al portal Algunas de las caracteristicas de este proyecto son:
Cuentas de usuario

Manejo de Clientes

Manejo de Proveedores

Manejo de Productos

Facturas de Venta y Compra

Reportes Detallados

Integracion con Jasper Reports

Seguridad de Usuarios por Roles

Integracion Richfaces para la capa de presentacion
Prestaciones Seam mas importantes

Roles por cuenta de usuario

Conversatien: id = 1, temporary - Ajax4jsf Log (CirkShift+D) - Debua console - Terminate session

Vista 4.32: Vista de pégina de inicio desarrollada con Seam.
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Facturtacksh Searn

tiein L L

% Filire de Busqueda de Clienies

Ceaduls

Dereccian

HNombre

Teietono

Busear gar

Buscar Raess

= Todos o8 Campos L=l LT T

Aesulfisdon de la Busgueda de Clienies (8}

Ceauly

Diression Mombry

1ZTIZ112I4 | miarwile ey per alling

TASETRESIAD & ledo de b vecreisd deill  chapuin colorsde chespiris

DI1SSI64BG0  via rcauns VETONCE FugLer
CSDB0SE0EE  jauke B-217 iora eon
CICEISIEIN  casdadels bvs playas Ferards oretans
CHORIBOB0E mexco RE DeaE
DiIQEEITITE CraniZad Draums)
0102030312 i SROO Ml Bl

Facturacidn Seam :

Edit Chentes

Cedula”

Direccion

Mombre *

Taletanao

ES4SETES
65436543
2880274
BT4MEIATI
088 1E3THE
456TETES
IH54408

oasTaaal1l

Acctan

Comvearsaton: id = 5, esmporary - Agmdsi Log {CortsShi+0)

Figura 4.32: Vista de pagina de busqueda desateolan Seam.

simplefact

brvibcio Modulos Usuario Heportes Usuarios

756765432

o lado de la vecindad deld

chagulin colorado chespiriio

65456545

" Campos requeridos

Guardar Elminar Cancelar

Facturas Venta

b Estado Fecha emizion Subtotald Subtotal va

2400 A 111472 0.0 o0
2000 A 12112 o0 24300
2650 A 1w 0.0 34650
1501 | A 1112 0.0 1.308.0
Agregar Factura

Corversation: id = 9. long running - Ajaxdaf Log

Figura 4.33: Vista de pagina de Mantenimiento deada con Seam.
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simplefact

Facturacién Seam :  Inicio R

Factura de Venta

Fecha Emision * 13/12/2012

Seleccion de productos x
Subtotal lva 1378.99 =
Sublotal 0 0.0 T —
il 1654788 Codigo  Nombre [ [[rT—— F— e o
Tolalapagar 1544 4688 203 A600 NOKIA  UNIDAD 6540 S | =
[ St 202 CHAT 2637  SAMSUNG | UNIDAD | 1350 |5 | =
Guardar 150 golaxy sl | somsung | unkied 8000 |5 | <
Chentes * Detalle facturas 151 iphone 5 apple unidad 13500 | 8 -
200 lumia 9200 | nokia lunidsa | 8880 |S | = B
Detalle de Factura 500 Vhica'phone | TotatPhone | unidades | 2.0 s '-b
Listado de productos 101 nokia 1100 | nokia | ocenas [2899 |5 |«
Producto Id Producto descripcion Marca Cantidad i | PR — ™ unidad | 7650 |5 | < -
151 iphone 5 apple 1 1350.0 N
101 nokia 1100 nokia 1 2899
Nuevo

Conversation: id = 11, long running - Ajax4jsf Log (Ctri+Shift+D) - Debug console - Terminate sess jor

Figura 4.34: Vista de Factura desarrollada con Seam

El desarrollo de aplicaciones en este framewotkastante dinamico, pero en ocasiones puede
resultar confuso por lo que se considera adecuwaldadr un manual basico para el desarrollo de
aplicaciones en Seam.

Ver Anexo 3
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4.8 Conclusiones

Tener una metodologia con la cual construir un\goi es un aspecto muy importante; ya
que, desde este punto se adoptara una estructtaargalizar los procesos que involucran la
elaboracion. La metodologia en cascada es un enfligeal que proporciona una guia con los

pasos basicos para construir un sistema.

El andlisis del sistema es una herramienta fundeipara determinar de la mejor manera
el dominio del problema, partiendo desde la esjgacifin de requisitos los cuales proporcionan la
base para la construccion de la aplicacion. Endisis aspectos como el modelado del contenido e
interaccion son también importantes ya que ayuddeterminar aspectos estructurales que puede
tener la aplicacién web asi como la interacciontqadra con el usuario final.

El disefio del sistema es la base del sistema finghorciona aspectos indispensables para
la codificacion del programa como lo son el modeldd los datos, del contenido, la navegacion y
la interfaz. Un disefio bien realizado proporciorata futura aplicacion una base sélida. El disefio
del sistema es una fase critica del proyecto yaugaealla en este puede resultar en grandes fallas

en la aplicacion final.

Un framework proporciona un modelo de desarroli@apma aplicacién y un conjunto de
facilidades y funcionalidades para la obtencionute aplicacién robusta. Cada uno de los
frameworks tiene fortalezas y debilidades al momeletla programacion, la diferencia radica en el
area en la cual el framework enfatiza su funciolaali

Richfaces framework provee un gran funcionamieniolee capa de presentacion, trae
consigo un conjunto de controles que hacen el im@h¢ar una pagina web rica sea sencillo. En la
capa del modelo el framework no proporciona difedes y al ser un estdndar permite la
integracion de otras tecnologias de forma sendilde. falencias radican en la seguridad de la
aplicacion ya que no tiene ninglin mecanismo panaidena.

Spring es un framework muy completo que tiene uren gantidad de mddulos que
trabajando conjuntamente proveen a una aplicaceinde una robustez envidiable. La falencia de
este framework radica en la capa de presentacoque si bien utiliza el estandar JSP y JSTL estos
pueden no ser suficientes para responder a lasidades del desarrollador y del usuario final. El

framework es muy eficiente en el manejo de persisas, seguridad y reporteria.

Seam es uno de los frameworks mas completos delach@r este no busca reinventar la

rueda sino que integra tecnologias ya existentésrde natural e incrementa su funcionalidad con
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elementos propios del mismo. Debido a esta intégraene grandes posibilidades en cada una de
las capas que proporciona el paradigma MVC. Lanfédede este framework reside en que se cierra
en las tecnologias que usa, ya que si se desggaintgras tecnologias en vez de las que viene por

defecto puede resultar en un dolor de cabeza desimepte no resultar.
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Capitulo 5

Aplicacion de Modelo de Calidad

Este capitulo pretende desarrollar un modelo delarhlde software especifico para el
dominio del presente trabajo de graduacién, palttiedel hecho de que la temética de los
frameworks web java es muy extensa y que la corojgarantre frameworks de este tipo puede
resultar muy compleja debido a la ausencia de emairiologia comdn entre los distintos
productos, es decir que cada uno de los produciedepestar determinado por distintas tecnologias
y arquitecturas. Para materializar un modelo dgladlpara este dominio especifico se utilizara el
método IQMC, que proporciona un conjunto de téaniespecificas para la construccién de un
modelo de calidad basado en el estandar ISO 9k2&dtcionado en el capitulo 3.

5.1 El método IQMC

El método IQMC proporciona un conjunto de direetsig técnicas, con la intencion de ayudar
en la definicibn de modelos de calidad de divedaminios de software. Este método tiene un
enfoque mixto ya que toma como punto de partidanarco de trabajo o framework de calidad y
por otro lado se debe desarrollar un conjunto dbuaibs propios para el dominio estudiado. El

método esta formado por los siguientes 7. (10)

» Paso 0: Definicién y estudio del dominio.

» Paso 1: Determinar las subcaracteristicas de dalida

» Paso 2: Definir una jerarquia de subcaracteristicas

» Paso 3: Descomponer las subcaracteristicas entatib

» Paso 4: Descomponer atributos derivados en basicos.

» Paso 5: Manifestar las relaciones entre las cafsiitas de calidad.

» Paso 6: Determinar métricas para atributos basicos.

5.1.1 Paso 0: Definicién y estudio del dominio

La definicion del dominio es el aspecto méas bégara el desarrollo del modelo de calidad
ya que es imprescindible la profundizacion del tératado para la construccién del mismo. Para el
caso actual en el capitulo 1 y 2 se han presertsulectos que van desde conceptualizacion, tipos y
arquitectura basica de los frameworks refiriéndagmradigma MVC, hasta a una profundizacion
de tres de los frameworks determinados como lospm@slares. Estos dos capitulos determinan un
entendimiento del dominio para el cual se desamn®liin modelo de calidad.
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Segun el enfoque propuesto por Carvallo en la thyatematic Construction of Quality Models

For COST-Based Systems”, determina la necesidadegdeesentar el dominio utilizando una
notacion formal en lenguaje UML, pues esto desestwadin mejor entendimiento del dominio,
resolviendo problemas que puedan provenir del lgegoatural. El siguiente diagrama muestra el

dominio de los frameworks web java representaderguaje UML:

{Utiliza}
}H Eans
1.5 |
* {completa,disjunta}
, - l Validacion l l Conversion l
lTlpoVaI ‘ lTipoConv ‘

{incompleta,disjunta} {completa,junta}

EtiquetasHTML

MecanismosPresentacion

{Interactua} I

MecanismosControl

T

m
e

FlujoControl
ManejoResgistro 4 _
. disjunta}
Seguridad
1 Comunicador 1 ol . _
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Figura 5.1: Representacién del dominio en UML

La figura 5.1 describe de manera clara el domino evitando cualquier subjetividad que pueda
darse en el lenguaje natural; es asi que se observa gran parte de las funcionalidades provistas por
un framework a partir del UML presentado. La representacidon del domino mediante esta técnica

aporta en la posterior construccion de un modelo de calidad.
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5.1.2 Paso 1: Determinar las subcaracteristicas dalidad

El método IQMC como ya se nombré en el punto ®detiun enfoque mixto, ya que parte
de un modelo o estandar de calidad ya concebidel esso actual se parte del estandar ISO 9126-
1, por ser este el seleccionado como mas idéneb gdallominio planteado. El estandar trae un
conjunto de subcaracteristicas que pueden ser icathf si el evaluador lo considera conveniente
al analizar el dominio. En el dominio de los frameks web java se ha decidido tomar las

caracteristicas provistas por el estandar sinwdectingln cambio sobre las mismas.

5.1.3 Paso 2: Definir una jerarquia de subcaractesticas

Las subcaracteristicas ofrecidas por el estandar9826-1 pueden ser extendidas para
formar una jerarquia, de esta manera se establanar@&specializaciéon del modelo en cuanto al
dominio especificado. Una caracteristica que debaespetada es que en la especializacién las
nuevas subcaracteristicas sean del mismo nivebsteaacion que las ofrecidas en el estandar, ya
que de otra forma se convertirian en atributosalidadd. Como ejemplo de esta especializacion se
puede citar la subcaracteristica de seguridad,cededlas especializaciones estaran dadas por la
seguridad en la trasmision de datos y el almacemdmide datos, en donde se observa que

conservan el mismo nivel de abstracciéon que scesabteristica padre.

5.1.4 Paso 3: descomponer las subcaracteristicasatributos

Las subcaracteristicas proporcionadas en el pasiob&n brindan un buen entendimiento
del modelo su nivel de abstraccién es muy alto cpara poderlo evaluar directamente, es por esto
que la descomposicién agregando un nivel de desalperior es esencial, es decir el paso de
subcaracteristicas a atributos de calidad. “Urbatini de calidad realiza un seguimiento de una
caracteristica peculiar y observable de los comueseCOST en el dominio (10), bajo esta premisa
se puede determinar que en un dominio de softveereutnplio como lo es el de los frameworks

web se puede tener una gran cantidad de atributos.

5.1.5 Paso 4: Descomponer atributos derivados endiéos

Las subcaracteristicas de calidad en conjunto silsut@s, es en un buen nivel una
abstraccion detallada del dominio estudiado, petaseatributos todavia pueden ser muy abstractos
para ser medidos de manera clara y con una mégfasida. Al existir un nivel alto de abstraccion
en los atributos estos deben ser derivados enutatsitbasicos, es decir descomponerlos hasta
hacerlos medibles. Para esto puede ser muy Utitoelelo conceptual desarrollado en el punto
5.1.1, ya que a partir de este se pueden clarifiomiceptos en especial a lo referente en la

funcionalidad del framework.



130

5.1.6 Paso 5: Manifestar relaciones entre las caracisticas de calidad

El manifestar las relaciones de calidad entre daaateristicas tiene como objetivo obtener un
modelo de calidad mucho mas elaborado, es deq@asa mas refinado que el nivel anterior. En el
paso 4 se obtienen los atributos de calidad, yvezaobtenidos las relaciones que tienen entre si
deben declararse. Existen algunos tipos de depeiadedeterminadas por Carvallo, las cuales

determinando dos entidades de calidad A y B sequédfinir de la siguiente manera:

» Colaboracién: El crecimiento de A implica el crei@nto de B.

» Perjuicio: El crecimiento de A implica el decrecimio de B.

» Dependencia: Algunos valores de A requieren el dinmgnto de ciertas condiciones pro
B.

5.1.7 Paso 6: Determinar métricas para los atributobasicos

Luego de la realizacion de los 6 pasos anteriaeqbtiene una lista de caracteristicas con
algunos atributos de calidad que debido a su digelbstraccion son susceptibles a ser medidos de
forma objetiva, es por esto que este paso tiene gusta determinar la mejor forma de hacerlo.
Existen algunos tipos de métricas que pueden satassdesde simples hasta estructuradas, las

siguientes son los distintos tipos de métricaspyeelen ser usadas (10)

» Booleana: Manifiesta la presencia o ausencia deargteristica de un producto.

* Numérica: El atributo expresa algun tipo de métyigaea esta un numero entero o un real.
» Etiqueta: El atributo medido registra un nombre.

* Fijado (Set): Tipo de métrica que puede registnar epleccién de valores.

* Funciones: El valor resultante de la medicion ddpede otro, es decir el valor no es

absoluto.

Las métricas tienen otro factor importante queuesstala y al hablar de estas lo més correcto es
primero adoptar una definicion de la misma, de estaera: “Una escala de medicion es un
conjunto de valores que permite establecer relasientre medidas.” (19) Segun Fenton y Pfleeger

existen 5 tipos de escalas, de menor a mayor cidgulese describen a continuacion:

» Escala nominal: Una escala de este tipo esta farmpadcategorias en las cuales no existe
ningan orden, por lo que la Unica relacion que sedp aplicar es la de igualdad. Un
ejemplo se puede observar en una clasificacibredgubjes de programacioén, es decir
{Java, C++, Phyton, Ruby....}
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Escala Ordinal: En esta escala se definen tamlaitayarias, la diferencia con la anterior
radica en que en una escala de este tipo debe itrzeocion de orden, un ejemplo de esto
se manifiesta en clasificaciones de valoraciénitatiaa como {Muy poco, Poco, Medio,
Bastante, Mucho}

Escala de intervalo: En este tipo de escala lamtist entre intervalos es conocida y
siempre es la misma, ejemplos de estos son logéeisteligencia, la temperatura, o en el
area del software la duracién de un proyecto.

Escala de ratio: Escala con un valor inicial rafezea cero, permitiendo definir periodos o
ratios, la escala proporciona informacién complgjapermite realizar analisis mas
complejos, como ejemplo se puede citar el tiempaoumeproducto de software en el
mercado.

Escala Absoluta: las escalas absolutas tienentedsditas de las escalas anteriores, si bien
simplemente consisten en la cuenta sin transfodmadel numero de entidades. Como
ejemplo se puede citar el nimero de programadoveduicrados en un desarrollo, es decir

algo que solo se puede medir contando.

Una vez citados todos los pasos para la realizatdbmodelo de calidad, lo consiguiente es la

materializacion del mismo siguiendo cada uno de gasos ya citados, para posteriormente

involucrar a los productos que seran evaluados.

5.2 Modelo de calidad

El siguiente cuadro expresa el resultado del mél@ieC para la construccion de modelos

de calidad de software.



ub
ncionalidad
‘Adecuacion

1 Adecuacion de la vista

aratribu

1 Administracion Alertas

1 Generacion de alertas
1
3
4
2 Control de alertas
1
2
2 Mecanismos de Validacion
1 Tipos Validacion
1
2
3
3 Mecanismos de Conversion
1 Tipos de conversion
1
2
3
4
4 Mecanismos de control
Metodologia comunicacion
controlador
Metodologia sefialamiento
modelo
5 Ajax Cointeiners
1 Contenedores Ajax
2 Paneles Ajax
3 Controles Ajax
6 Manejo Reporteria
1 Mecanismo Reporteria propios
2 Reporteria Externa
3 Control flujo reporte
7 Etiquetas html
2 Adecuacion del controlador
1 Metodologia de | controlador
2 Administracion de la vista
1 Resolucion de recursos
1
2
1 Mecanismos de mapeo URL
1
3 Adecuacion del modelo
1 Mecanismos persistentes
1 Manejador de persistencias
1
2 Manejador de seguridad persistencia
1
3 Resolucion de datos
1
2
3
4
2 Mecanismos JDBC
2 Resolucion de datos JDBC
1
2
3
4
2 Anotaciones JDBC
3 Inyeccion dependencias
1 Dependencias datos
2 Dependencias de identidades
3 Dependencias de clases
4 Anotaciones inyeccion
4 Encapsuladores (beans)
1 Alcance de beans
2 Anotaciones beans
4 Adecuacion de la estructura,
1 Administracion de archivos
1 Archivos de configuracion
1
2
3
2 Archivos de vista
1
2
3
3 Archivos modelo
1
2
3
4 Archivos de persistencias
1
2
3

2 Perspectiva Integrada IDE

Modelo de

Tipos Alertas
Alertas de validacion
Alertas via email

Personalizacion de alertas
Formato alertas.

Validacion de length
Validacion de dates
Validacion de numbers

Conversiones tipos
numericos

Conversiones tipo date
Conversiones tipo Byte

Conversiones tipo string

Resolucion de imégenes
Resolucion de estilos

Anotaciones mapeado

Anotaciones persistencia

alidad para frameworks Web

Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

alertas: Nominal = (noSoportado, paginadas, envueltas)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

formato: Nominal = (Texto, Imagen,cuadroDialogo)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportad
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Conversion: Nominal; Conversion= (number, string, date, ..)
Conversion:Set(Lables:Nominal); Labels=(noSoportado,toLong,
toDouble,
Conversion:Set(Lables:Nominal); Labels=(noSoportado,toTime,
toTimeStamp)
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=((noSoportado,toByteArray,tobinar
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=(noSoportado, (toNurmber toDate,...)
Funtion OBA

(True,False)

metodologia: Set(Lables: Nominal); Labels=(implicita, explicita)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Funtion OBA
[ B f =(reegion,outputpan
el,...)

Paneles: Set(Labels: Nominal)Labels=(Modal, Popout, ...)
Ca Labels
Funtion OBA

Nominal);L L inputs, ...)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
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Pescripcion

/IE

Atributos ala de la vista

Atributos relacionados al envio de alertas al usuario

de los

de alertas por parte del framew ork

Atributo que determina el tipo de alerta por su redireccion en el fiujo
Determina el soporte de altertas de validacion de campos
Determina el soporte de alertas al usuario via e-mail
Control del tipo de alerta

Personalizacion del mensaje que envia la alerta
Personalizacion del contenido del formato de la alerta
Mecanismos en la vista para validar campos

Tipos de validacion existenten en la vista

Validacion del numero de caracteres en un campo
Falidacion de formatos de fechas

Validacion de mascaras en numeros

Lista de tipos de cuenta existentes

Nombre del tipo de cuenta gratuito

Conversion de un campo imput a un number
Conversion de un campo imput a una fecha
Conversion de un campo imput a un archivo

Conversion de un campo imput a un mapa de caracteres

Metodologias para comunicacion con otras capas de aplicacion

para con capa del

para hacer a capas del modelo cuando el controlador es
implicito
Mecanismos que faciltan porveer de funcionalidad Ajax automatico

Area contenedora de controles que seran actualizables

Paneles de informacion

Controles que

Ajax a paneles o

Mecanismos para proveer manejo de reportes a traves de consuttas propios del
framew ork

reporteria: abels=((Jasper, Cristal Report:

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

que provee de de
integradas de forma automatica al framew ork
Control de paginacion de reportes

de reportes externas,

Atributos del

ala de los

metodologia: Set(Lables: Nominal); L. . explicita)

Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Funtion OBA

Lenguages:Nominal=(Hibernate, OpenJPA, ..)
Soportado: Nominal; Soportad
Seguridad:Set(Lables:Nominal);
Labels=(Anotaciones, Configuracion, ..)

(True,False)

seguridad

Insercion de datos
Modificacion de datos
Himinacion de datos
Consulta de datos

Insercion de datos
Modificacion de datos
Himinacion de datos
Consulta de datos

Crear archivos configuracion

Modificar archivos
configuracion
Eliminar archivos
configuracién

Crear archivos vista
Modificar archivos vista
Himinar archivos vista

Crear archivos modelo
Modificar archivos modelo
Himinar archivos modelo

Crear archivos persistencias
Modificar archivos
persistencias

Hliminar archivos
persistencias

portado: Nominal; Soportado=(True, False)
Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Function OBA
Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Function OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Anotaciones:Set(Label:Nominal) Labels=(in, Inject, Aware,...)

Funtion OBA
Allcances bean :Nominal=(SESSION,REQUEST, ..)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Funtion OBA
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

D de una i implicita o del

Capacidad del controlador para manejar los reecursos de la capa de presentacion
Mecanismos de resolucion de recursos utiizados por la pagina

Resolucion de imégenes dentro de la pagina

Resolucion de estilos CSS por la pagina

Mecanismos para mapeos URL de ser necesarios

para del tipo de

ala de los del modelo

Atributos

de de
Implementacion o intefaz de un framew ork de presisteencia
Anotaciones de ayuda para el control de persistencias

Mecanismos sobre persistencias para definir campos de seguridad

| Anotaciones definitorias de seguridad sobre campo
mecanismos resolusores de datos utiizando persistencias
Mecanismos de insercion de datos

Mecanismos para la modificacion de datos

Mecanismos para la eliminacion de datos

Mecanismos que proveen elguajes para la consutta de datos
Mecanismos sencillos de comunicacion JDBC

Mecanismos resolusores de datos utiizando JDBC
Mecanismos de insercion de datos

Mecanismos para la modificacion de datos

Mecanismos para la el
Mecanismos que proveen elguajes para la consutta de datos

inacion de datos

Mecanismos resolusores de datos utilizando anotaciones JDBc
Mecanismos para el manejo de dependencias dentro de POJOS
Manejo de dependencias desde repositorios de datos

Manejo de
Manejo de dependencias de clases creadas por el desarrollador

para

Anotaciones creadas para el manejo de las dependencias

Componentes que desarrolian la logica del negocio
Definicion del alcance de bean

Lenguajes de programacion en los cuales se puede desarrollar el API
Atributos relacionados a la adecuacion de la estructura de proyectos

Adecuacion del APl de desarrollo para cumplir con requisitos de programadores
Soporte de operaciones sobre archivos de configuracion
Crear archivos

Modificar archivos

Bliminar archivos

Soporte de operaciones sobre archivos de vista

Crear archivos

Modificar archivos

Biminar archivos

Soporte de operaciones sobre archivos de modelo

Crear archivos

Modificar archivos

Eiminar archivos

Soporte de operaciones sobre archivos de persistencias

Crear archivos

Modificar archivos

Himinar archivos

Perspectiva organizativa de proyecto en IDE
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1

2

3 Interoperabilidad

2 Seguridad

1

2

Cumplimiento Funcional

Adecuacion del soporte

1 Documentaciony manuales

N

Foros de usuario

3 FAQs

IS

Manuales

@

Show case

Verificabilidad

1 Capacidades de registro
1 Registro de errores

2 Registro de eventos

3 Registro de trasacciones
2 Historiales de servicios

1 Bitacora de uso de servicios
Efectividad
1 Resultados de pruebas publicadas

2 Listade errores publicados

Interoperabilidad Directa
1 Protocolos internet
1 Protocolos web
2 IDEdesarrollo
1 IDES soportados
1 Adecuaciones version
2 Documentacion plugin
3 Datos
1 Frameworks Persistencias

2 Conectores bases de datos JDBC
4 Herramientas Reporteria

1 Librerias Reporteria

2 Recursos Reporteria

5 Pruebas unitarias
1 Framew orks Pruebas Unitarias
6  Servidores aplicaciones web

1 Servidores soportados

Interoperabilidad Indirecta
1 Navegadores web

1 Navegadores soportados

Google Crhome
Mozilla Fireefox
Internet Explorer
safari
Opera

EEES

Seguridad de la aplicacion

1  Control de usuarios

-

Login y password
Permisos por roles
Restriccion a no autentificados
Proteccién de paginas por URL
Manejo de sesiones
Seguridad de los datos
1 Encriptacion de datos

1 Protocolos de encriptacion
2 Transmicion de datos

1 Protocolos de tranferencia de datos

ERESES

Historial del producto
1 Tiempo del producto en el mercado
2 Versiones producto y parches
1 Versiones

2 Parches por version

1 Fallas detectadas por version

Robustez
1 Robustez Preoperacional
1 Tiempo medio entre fallos produccion
2 Tiempo medio entre fallos Desarrollo
2 Robustez Operacional
1 Tiempo medio entre fallos produccion
2 Tiempo medio entre fallos Desarrollo
Transparencia

1 Navegacion continua tras un fallo
2 Resolucion de dependencias falidas en tiempo real

3 Re-instanciacién de componente fallidos

Nivel de tolerancia

1 Numero de compilaciones por error de memoria.

Capacidad de recuperacion de fallos

1 Reiniciacion de servidor de aplicaciones ante fallos

Documentacion:Ordinal=(Disponible, parcialmente disponible, no
disponible)

contenido:Ordinal=(NoProvisto, basico, medio, avanzado)

contenido:Ordinal=(NoProvisto, basico, medio, avanzado)

contenido:Ordinal=(NoProvisto, basico, medio, avanzado)

. basico, medio, avanzado)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Protocolos:Set(Label:Nominal); Label=(Http(s).ftp(s))....)

IDE:SET(Label:Nomina) =Label=(Eclipse, Netbeans
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

iLabel=( ,Openpa, ..
)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Reporteriaset(Labels:Nominal);Labels=((Jasper, Cristal
Reports, ..)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Pruebas:SET(Label:Nominal);Label=(Juni

Servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GlshFish,

Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
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Atributos relacionados a la adecuacion del soporte para el usuario
Documentos provistos por el vendedor del servicio
Adecuacion del framew ork para proporcionar soporte

Adecuacion del framew ork para proporcionar un sitio de preguntas frecuentes

del para
funcionalidad

un video o flash que explore la

|Adecuacion del framew ork para proveer una demostracion de sus componentes

Precision del sistema para permitir la sincronizacion, respaldo e historiales del
usuario

Capacidad del sistemar de proveer verificacion de los registros del sistema
Posibiidad de un registro de errores

Posibilidad de un registro de eventos

de un registro de
cpacidad para proveer verificacion del historial de los servicios
Sitio con las actividades del uso del servicios del framew ork
Mecanismos para determinar el estado de los resultados.

de las pruebas por los del framew ork
sobre la efectividad del mismo

Lista de errores “por version que el framew ork a tenido

Capacidad del servicio para fonar i iiidad con otras

Capacidad de interaccion con clientes por medio de protocolos

P por el
Capacidad de interaccion del framew ork con un IDE de desarrollo

IDEs soportados por el framew ork

Interoperabilidad entre el framew ork y las distintas versiones de un IDE
Documentacion de la integracion entre un IDEy un framew ork
Capacidad de interactuar con mecanismos relacionales

con de

directa con los datos

con JDBC para la i
Capacidad de integracion con herramientas de reporteria externas
Capacidad de admision dee librerias de reporterias al framew ork
Capacidad de redireccion de recursos utiizados por las herramientas de
reporteria
Capacidad de integracion con framew orks para pruebas unitarias de codigo
Integracion con distintos framew orks y librerias de prueba unitarias
Capacidad para funcionar en distintos servidores w eb/aplicaciones

web sop por el

Capacidad del servicio para fonar i jiidad con otras

Capacidad para funcionar en distintos navegadores web
Navegadores web soportados con una completa funcionabilidad de todos los
componentes

Navegador google chrome soportado

Navegado mozila firefox soportado

Navegador Internet explorer soportado

Navegador Safari soportado

Navegador opera soportado

Mecanismos de seguridad para evitar que los usuarios y sus datos sean
hackeados
Mecanismos de seguridad sobre control de usuarios

Mecanismos de login y password
Mecanismos de permisos por roles

Mecanismos de restriccion de paginas a no usuarios
Proteeccion de paginas por roles

Manejos de sesion de usuarios

Mecanismos de seguridad sobre los datos del servicio
Mecanismos de encriptacion de datos en bd

; Label=(md5,token, ...)

abels: Nominal); L. L)

Periodo: Ratio; Period = Float[Afios]

Function OBA

Versiones: Ratio;Versiones=Float(Numero)
Parches:Set(<Version:Ordinal, numParches:ratio>);

ersion=Confi madurez, histor
numParches=(desconocido)
Fallas Set(<Version: Ordinal, numFallas Ratio>);

r Matirity.Pr Y.V, nunFallas =
Integer

Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours]
Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours]

Periodo: Ratio; Periodo= Fioat[Hours]
Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours]

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

> Numero intentos: (Type: Ordinal, Value: Absolute);
Type = (NotCx PartiallyC

portados de ion de
Mecanismos de seguridad al trasmitir datos
Protocolos de transferencia de datos seguros sobre law eb

Historial del producto en el mercado
Tiempo que el producto ha permanecido en el mercado
Versiones de los productos y parches

Numero de versiones estables en el mercado

Numero de parches por version estable

Fallas conocidas por cada version

del productoy sus fallas

de medicion de iabili [
 Tiempo medio entre fallas en un ambiente de versiones beta
Tiempo medio entre fallos en un ambiente de desarrollo de versiones beta

de historial de fallas una vez liberada una version del producto
Tiempo medio entre fallas en un ambiente de pruebas de produccion

Tiempo medio entre fallos en un ambiente de desarrollo

capacidad del sistema de funcionar con fallos sin que afecte el funcionamiento de
los usuarios

Soporte al seguir con una navegacion transparentee ante un fallo

Soporte de creacion de de dependencias ante un fallo de las mismas

Soporte de re de un del
mismo

ante un fallo en el

Capacidad del sistema para ser configurado con un nivel de tolerancia a fallos

FullyConfigurable);  Value = integer[Retry]

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

de configurar el numero maximo de compilaciones antes de un fallo de
memoria java (perjem space)

Mecanismos de recuperacion en caso de fallos
Posibilidad de que el framew ork por si solo reinicie el servidor de aplicaciones ante|
un fallo
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2 Recuperabilidad

1 Recuperacion de sistema
Registro de errores
registro de eventos
Registro de transacciones

w N e

IS

Recuperacion automética ante fallos

3 Cumplimiento de Confiabilidad
Usabilidad

1 Comprensibiidad

1 Comprension de lametodologia

1 Conprension de lavista

1 Mecanismos de comunicacion

2 Preedictabilidad de uso

3 Mecanismos ajax

2 Comprension del modelo

1 Metodologia de dependencias

2 Metodologia de encapsuladores (bean)

3 Comprension del controlador

1 Metodos controlador

2 Resolusores de recursos

3 Resolusores de vistas

4 Alcance controlador

2 Estructura Global
1 Arquitectura bien definida
1 Vista definida
2 Modelo definido
3 Contolador definido

1 Flexibiidad de la estructura de proyectos

2 Aprendizaje
1 Entrenamiento

1 Videos demostrativos

2 Soporte online

3 Tutoriales

4 showcase

2 Documentacion
1 Documentacion del desarrollador

1 Documentacion y manuales

N

Foros de usuario

3 FAQs

IS

Consultas

@

Show case

6 Proyectos ejemplos demostrativos
2 Documentacion externa

1 Foros
2 Ayudaonlin%

3 webs dedicadas al soporte

3 Operabilidad
1 Configuracion
1 Configuracion global
1 Administracion del controlador

2 Administracion de beans
1 Habilitacion de anotaciones

2 Configuracion de beans

3 Administracion de seguridad
1 Mecanismos de login

4 Administracion persistencias

1 Configuracion del view resolver

2 Configuracion del resource resol
3 Configuracion del tipo de mapeo|

2 Configuracion de restricciones

1 Configuracion de data source

2 Configuracion de persistencias

 w N e

[

=

N

©

IS

Patron de URL
Pagina de inicio
Metodos de acceso

Beans de modelo
Beans de reporteria
paquetes base Beans

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Capacidad de recuperar los datos del usuario tras un fallo
Posibilidad de un registro de errores

Posibilidad de un registro de eventos

Posibilidad de un registro de transacciones

Posibilidad de recuperar los servicios del framew ork automaticamente tras un fallo

O/IEC 9126-1

Esfuerzo necesario para entender como usar la metodologia de programacion del
framew ork

Esfuerzo necesario para entender los mecanismos y herramientas de la vista
provista por el framew ork

o abels:Ordinal); Labels=(C Comprension de los mecanismos para comunicar la vista y modelo
. PocoC . GranDificuttad) | ™S ISmos p: . vistay
Prediccion;(Labels:Ordinall); L icible, y del uso de de lavista al con
MedianamentePredicible, NoPredicible) estandares htmi o jsp
[0 i abels:Ordinal); Labels=(Cc e " " i
! ¢ ” Facildad de comprension de los mecanismos Ajax en caso de tenerlos
. POcoCH , GranDificultad) dis ¥
Esfuerzo necesario para entender los mecanismos y herramientas del modelo
provista por el framew ork
c abels:Ordinal); Labels=(C c de los y de resolucion de dependencias
. PocoCx . GranDif caso de tenerlos
[ jon:(Labels:Ordinal); Labels=(Ct i : X
; ‘ - c dela de de codigo web
. POCOCK , GranDificultad) o
Esfuerzo necesario para entender los y del
provista por el framew ork
c abels:Ordinal); Labels=(C c dela fa de que tiene el sean
, PocoCx . GranDif o
Resolusores:(Labels:Ordinal); Labels=(NoDefinidos, : )
ParcialmenteDefinidos, NoDefinidos) € CRlES CRUIEEETES (CEES
Resolusores:(Labels:Ordinal); Labels=(NoDefinidos,
ParcialmenteDefinidos, NoDefinidos) € EaLEs e
c ion:(Labels:Ordinal); Labels=(C delos ismos del yla del mismo en
. PocoCx . GranDif a y flujo
Definicion de una estructura parala creeacion de proyectos
Funtion OBA Definicion de una arquiteectura MVC bien definida para la creacion de proyectos
Definido: Nominal; Definido=(True, False) Mecanismos de vista definidos de forma clara
Definido: Nominal; Definido=(True, False) Mecanismos de modelo definidos de forma clara
Definido: Nominal; Definido=(True,False) Mecanismos de controlador dfinidos de forma clara.
Flexibiidad:(Labels:Ordinal):Labels=(Inflexible,
e Flln ible. (inlexi Flexibilidad en la estructura de proyectos realizados con el framew ork
3 ible, | ')
de iento provistos por el del
Ordinal; , Basico,

Medio, Avanzado)

Entrenarmiento: Set(Nivel:Nominal),
Level(Basico,Medio Avanzado)

Tutorials: Nominal;

Tutorial=(Disponible, Disponible,NoDisponible)

Aprendizaje por medio de videos demostrativos del framew ork

Soporte a desarrolladores/programadores en finea

Tutoriales en video o texto que determinen un entrenamiento del uso del

Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)

Documentacion:Ordinal(Disponible, parciaimente disponible, no
disponible)

Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)

Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)

Function OBA
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
Function OBA

Configurable: Nominal; Configurable=(True,False)
Function OBA

Configurable: Nominal; Configurable=(True False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True,False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True,False)
Function OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

D login page c Nominal; Ct True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Patrones de c Nominal; C¢ True,False)

Permisos por patrones de
paginas

Permisos por paginas
individuales

Permisos por roles

Configurable: Nominal; Configurable=(True,False)
Configurable: Nominal; Configurable=(True,False)

Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)

Function OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

del para proveer una de sus
enlaweb

je del servicio

D ion usada para el
Documentos provistos por el desarrollador del framew ork

D provistos por el del
del para foros de desarrollo
del para un sitio de preguntas frecuentes
del para on-line del producto.
del para proveer una de sus
del para ejemplos de proyectos

desarrollados con el mismo
Documentacion externa para el uso de la aplicacion

Foros de usuario externos del framew ork
ayuda online de externos acerca del framew ork

Paginas w eb dedicadas il ala

y soporte del

Mecanismos de configuracion que permite el framew al desarrollador
Mecanismos que permiten al desarrollador conigurar el servicio

C de del

Configuracion del resolusor de vistas

Configuracion de los patrones que seran admisibles en la navegacion
Configuracion de la pagina de inicio

Configuracion de los metodos de acceso a los servicios de la pagina
Configuracion de la ubicacion de los recursos que usara la aplicacion
Configuracion de los patrones de mapeo URL de la aplicacién

Configuracion de los encapsuladores o beans

Configuracion de las anotaciones que indican que una clase es un bean y el tipo
del mismo

Configuracion de los beans de la aplicacion

Configuracion de los beans del modelo

Configuracion de los beans de reporteria

Configuracion de las ubicaciones de beans
Configuracion de la seguridad de la aplicacion
Mecanismos de autentificacion de usuarios

C de la vista de de usuarios
Configuracion de restricciones de la aplicacion web
[o: de patrones de r a usuarios

Configuracion de permisos a usuarios por patrones

Configuracion de permisos por vistas individuales

Configuracion de permisos por roles

de i de

Configuracion de la fuente de datos para el framew ork de persistencias

Configuracion de persistenciass



Atractividad

1 Navegabilidad

1 Iconos personalizados plugin IDE
Cumplimiento de usabilidad
encia

Empleo de Recursos,

1 Requerimientos

1 Requerimientos Hardware

1 Memoria RAM

Eficiencia

2 cru
2 Requerimientos Software

2 Requerimientos jdk
2 Sitemas operativos

Cumplimiento de eficiencia

Andlisis del producto
1 Capacidades de registro
Registro de errores
registro de eventos
Registro de transacciones

w N e

Recuperacion automatica ante fallos

Capacidad para ser cambiado
1 Flexibilidad en interfaz

1 Soporte de skins
2 Ambiente IDEDesarrollo

1 IDEpersonalizado

2 Librerias de desarrollo
3 Documentacion Desarrollo

1 Documentacion y manuales
2 Foros de usuario

3 FAQs

IS

Consultas

@

Show case

@

Proyectos ejemplos demostrativos

Estabilidad
1 Estabilidad operacional

2 Estabilidad Desarrollo

Testeo

1 Framew orks Pruebas Unitarias

2 Herramientas de analisis

5__cumplimiento de mantenimiento
Portabilidad

1 Adaptabilidad

1 Sistemas operativos soportados
3 Serviores web soportados

4 Navegadores w eb soportados
Google Crhome

-

Mozilla Fireefox

Internet Explorer
Safari
Opera

EENES

1 Facildades de instalacion
1 Asistente de instalacion
2 Soporte de instalacion

1 Documentaciény manuales
2 FAQs
3 Archivos de ayuda

4 Soporte para creacion de proyectos nuevos

ad de la plataforma.
1 Sistemas operativos soportados
3 Coexistencia
2 Por el significado de las APIs(Conectores)
1 Protocolos internet
1 Protocolos web
2 IDE desarrollo
1 IDES soportados
1 Adecuaciones version
2 Documentacion plugin

3 Datos
1 Framew orks Persistencias

2 Conectores bases de datos JDBC

| 1 Tiempo promedio entre liberacion de versiones estables

1 Tiempo promedio entre liberacion de versiones beta

(True,False)

(True,False)

1 Tipode e Nominal; C
2 Lenguajes de consultas Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)
3 Cambios bd & Nominal; C

4 Dalecto de proveedor Configurable: Nominal; Configurable=(True, False)

'Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
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Configuracion de transaccionalidad local o JTA (java transaction AP)

Configuracion del lenguaje que sera usado para las consultas

Configuracion de cambios en la base de datos desde archivos de persistencias

c del dialecto de
la bae de datos

entre el framew ork de persistencias y

i por el dela ion en
el plugin de un IDE i IDE propio

Provision de iconos de carpetas personalizados para llos componentes propios de|
la aplicacion.

parala

Nombre=(RAM, Processor, HD,...
Requerimiento=Lavel[Resource unif]

Memoria: Ordinal; Memoria=(0-256,256-512,512-1024,1024-

2048,20485)
CPU: Ordinal; CPU=(0-1Ghz, 1-2Ghz,2-3Ghz,3Ghz>)
Recursos:Set(Labels: Nominal); Labels=(OS, ...)
Version:(Labels:Nominal); Labels=(1.4,1.5,16....)
OS:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window s, Unix, Linux,

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

'Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

'Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

'Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Documentacion:Ordinal(Disponible, parcialmente disponible, no

Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)

Tiempo: Ratio; Tiempo = Float[meses]

Tiempo: Ratio; Tiempo = Float[meses]

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

0S:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window ,Liunux, ...)

servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GishFish,...)

Function OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

configuration tools... )

Documentacion:Ordinal(Disponible, parcialmente disponible, no

disponible)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, medio,
avanzado)

OS:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window ,Liunux

Protocolos:Set(Label:Nominal); Label=(Http(s).ftp(s).

IDE:SET(Label:Nomina);=Label=(Eclipse, Netbeans,
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

)
Soportado: Nominal; Soportado=(True, False)

del producto en cuanto a hardw are y softw are

Requerimientos minimos de hardw are necesarios para el framew ork

de memoria RAM para el correcto funcionamiento del framew ork
Requerimientos de CPU minimos para el correcto funcionamiento

Requerimientos minimos de softw are necesarios para el framew ork
Reequerimientos del kit de desarrollo java

Requerimientos del sistema operativo

Datos disponibles para evaluar producto

de reegistro de
lad de un registro de errores
Posibiidad de un registro de eventos

en logs para el analisis

de un registro de

Posibilidad de recuperar los servicios del framew ork automaticamente tras un fallo

Provision de mecanismos de interfaz
Capacidad de soporte de skins para cambiar una interfaz de manera sencila
Ambiente de desarrollo que el framew ork provee

Mecanismos de personalizacion que extienen funcionalidad de un IDE

Capacidad de tomer librerias externas para proyectos

D ion para el de
D provistos por el del
del para prop foros de desarrollo
del para prop un sitio de preguntas frecuentes
del para on-line del producto.

wissards,

Adecuacion del framew ork para proveer una demostracion de sus componentes

Adecuacion del framew ork para proporcionar ejemplos de proyectos
desarrollados con el mismo

Estabilidad del liberamiento de versiones del producto
Tiempo promedio entre Ia liberacion de nuevas versiones estables del framew ork

Estabilidad del liberamiento de versiones de prueba del producto
Tiempo promedio entre la liberacion de nuevas versiones alfas y betas del
framew ork

Capacidad del produco para ser probado desde un framew ork de pruebas:
unitarias
Herramientas provistas por el framew ork para el analisis de la funcionalidad del

Adaptacion del framew ork a distintos sistemas operativos sin errores
Adaptacion del framew ork a distintos servidorees w eb

Adaptacion del framew ork a distintos navegadores web

Navegador google chrome soportado

Navegado mozila firefox soportado

Navegador Internet explorer soportado

Navegador Safari soportado

Navegador opera soportado

Complejitud de la instalacion del producto
Herramientas y asistentees provistas para facilitar la instalacion desktop

Soporte para la instalacion del producto

D provistos para la ion del
Soporte de instalacion dentro de FAQS.

Archivos de ayuda para instalacion
Documentos explicativos en donde se detallen los aspectos de la creacion de un
proyecto nuevo

Capacidad del sistema para ser instalado en cualquier plataforma
Adaptacion del framew ork a distintos sistemas operativos sin errores

Capacidad de interactuar con otras aplicaciones por medio de AP
Capacidad de interaccion con clientes por medio de protocolos

OpenJpa,...

P por el
Capacidad de interaccion del framew ork con un IDE de desarrollo

IDEs soportados por el framew ork

Interoperabilidad entre el framew ork y las distintas versiones de un IDE
Documentacion de la integracion entre un IDEy un framew ork
Capacidad de interactuar con mecanismos relacionales

con de

directa con los datos

con JDBC parala i
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4 Herramientas Reporteria Capacidad de integracion con herramientas de reporteria externas
1 Librerias Reporteria Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) Capacidad de adnision dee librerias de reporterias al framew ork

Capacidad de redireccion de recursos utiizados por las herramientas de

reporteria

Capacidad de integracion con framew orks para pruebas unitarias de codigo

2 Recursos Reporteria Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

5 Pruebas unitarias
| 1 Frameworks Pruebas Unitarias Pruebas:SET(Label:Nominal);Label=(Junt,...) Integracion con distintos framew orks y librerias de prueba unitarias:
Capacidad para funcionar en distintos servidores w eb/aplicaciones

6  Servidores aplicaciones web
1 Servidores soportados servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GishFish.) idores web sopoi por el

4 Cumplimiento de portabilidad

Tabla 5.1 Modelo de calidad para Frameworks Web.

5.3 Porcentajes de importancia
Para el establecimiento de resultados en unaasiatude calidad de software, es necesario

primero establecer un conjunto de porcentajes dma@da una de las caracteristicas y atributos de
calidad afectaran a la evaluacién. Para el presmsie el establecimiento de estos porcentajes sera
instituido a partir de una vision del desarrolladeraplicaciones web, es decir se buscara un perfil
en el cual se vean optimizadas las caracterigigasn base a la experiencia resultan mas vitales

para el desarrollador.

* Funcionalidad: La funcionalidad es uno de los asgemas importantes a la hora de la
seleccién de un framework, ya que a partir de esti@sarrollador tendra las herramientas
para el futuro trabajo, es por esto que la furadidad se dara una gran importancia seguin

el siguiente cuadro:

Caracteristica Peso Total

Funcionalidad 35%
Subcaracteristica: Peso sobre caracterisi
Adecuaciol 40%
Exactituc 10%
Interoperabilida 25%
Segurida 25%

Tabla 5.2: Porcentajes asignados en torno a Fualalad.
» Confiabilidad: Esta es también una de las caratieas que un desarrollador busca en un
framework ya que el este debe mantener ciertodesivde prestaciones en ambientes

donde se vea exigido.

Caracteristica Peso
Confiabilidad 10%
Subcaracteristicas Peso sobre racteristic
Madure: 50%
Recuperabilida 50%

Tabla 5.3: Porcentajes asignados en torno a Cdlideadh
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e Usabilidad: La usabilidad de una herramienta, ¢a@ easo un framework es un aspecto
fundamental, ya que debido a que el tiempo siereprein aspecto importante en los
proyectos, no se puede desperdiciarlo en una hiemtarmue posea una gran dificultad y
gue pueda no tener todos los medios para una tooeaprensién y aprendizaje.

Caracteristica Pes
Usabilidad 25%
Subcaracteristicas Peso sobre caracteris
Comprensibilida 30%
Aprendizajt 40%
Operativida 25%
Atractividac 5%

Tabla 5.4: Porcentajes asignados en torno a Udatbili
« Eficiencia: Un framework web debe usar de formaiorsl los recursos que le son

entregados, por lo cual el tema de la eficiencideegran importancia.

Caracteristica Peso

Eficiencia 5%

Subcaracteristicas Peso sobre caracteris
Empleo de recurs 100%

Tabla 5.5: Porcentajes asignhados en torno a Efigien
« Mantenimiento: el mantenimiento del software es dedas tareas mas costosas, es por
esto que la posibilidad de cambiar el software aizarlo es una de las actividades en las

cuales el desarrollador determina menos recursog§ el eje central es el desarrollo de la

aplicacion.
Caracteristica Peso
Mantenimiento 15%
Subcaracteristica Peso sobre caracterisi
Capacidad para ser analiz 34%
Capacidad para ser cambi 33%
Testel 33%

Tabla 5.6: Porcentajes asignados en torno a Mamiemio.
« Portabilidad: la capacidad de un software paragerado en distintos entornos siempre es
importante para el desarrollador, pese a que bedworks estudiados son portables de

forma natural al ser estos desarrollados en jaiisted otros aspectos importantes a tomar

en cuenta.
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Caracteristica Peso
Portabilidad 10%
Subcaracteristicas Peso sobre caracteris
Adaptabilidar 33%
Instalaciol 33%
Coexistenci 34%

Tabla 5.7: Porcentajes asignados en torno a Plittehi

5.4 Cuantificacién de métricas

Como se ha podido observar en el en el punto &.2padelo de calidad tiene un conjunto
de métricas de distinto tipo, estas métricas endgoria de los casos expresas un valor cualitativo
por lo cual resulta complicado determinar cual kesnejor framework, es por esto que se ve
necesario el aplicar valores numéricos a cada aresis, para que de esta forma poder determinar
objetivamente que framework web java satisfaceadedjor manera los porcentajes de importancia
presentados en el punto 5.3. Para la asignaciéaldess a cada una de las métricas se tomara en

cuenta el tipo de dato y la escala que la métiecee t

El modelo de calidad presentado en el punto 5rieties siguientes tipos distintos de
métrica, de acuerdo a su escala se encuentrammfamales, Ordinales, Ratio, pudiendo ser estas de
distinto tipo como ya se ha determinado en el péritoLa asignacion de valores se realizara de la

siguiente manera segun el tipo:

» Meétricas booleanas: La asignacién de valores a estfiica es bastante simple ya que sus
valores solamente pueden ser verdadero o falsoudb implica que si el framework
cumple con un valor verdadero se asignara un daldi0, caso contrario se asignara un O.

» Métricas Nominales Fijado (Set): La asignacion dimnes en este tipo de métricas puede
resultar un tanto complicado, ya que un atributa esta métrica puede retornar un
conjunto de valores cuyo nimero no esta determieadotamente. De acuerdo a esto el
valor que sera fijado estara entre 0 y 10, seré&rikente de un aproximado del niGmero
posible de opciones de valores.

» Métricas Ratio: Si bien estas métricas pueden poigmar una gran cantidad de
informacién sobre un atributo, estas son métriceesspn muy dificilmente cuantificables,
por lo que para el presente caso permaneceran dwnws informativos, que el
desarrollador utilizara.

» Métricas ordinales: La cuantificacion de las mésiordinales se las realizard mediante
una asignacién de acuerdo a la posicién del vabrattibuto dentro de la métrica, por

tanto el maximo valor de la métrica obtendra ury #0menor un valor de 0.
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5.5 Aplicacion de modelo de calidad

El siguiente cuadro demuestra la aplicacion deletmde calidad desarrollado tomando en
cuenta todos los lineamientos que se han reprekeataeste capitulo, es decir la cuantificacion de
las métricas y el establecimiento de porcentajesng@rtancia ya estan también expresados. En
este proceso de evaluacion se debe ser muy preariacobtener los resultados més acercados a la
realidad posibles para de esta manera tener lar ritkja posible de cual es el framework mas

conveniente a las necesidades del desarrolladapl@@ciones web java.



Caracteristica

Funcionalidad

1

Funcionalidad

1 Adecuacion

1 Adecuacion de la vista

I 1 Administracion Alertas
ll Generacién de alertas
1 Tipos Alertas
3 Alertas de validacion
4 Alertas via email
IZ Control de alertas
1 Personalizacién de alertas
2 Formato alertas
|2 Mecanismos de Validacion
|1 Tipos Validacion
1 Validacion de length
2 Validacion de dates
3 Validacion de numbers
|3 Mecanismos de Conversion
ll Tipos de conversion

1 Conversiones tipos numericos
2 Conversiones tipo date
3 Conversiones tipo Byte

4 Conversiones tipo string

IA Mecanismos de control
1 Metodologia comunicacion controlador

2 Metodologia sefialamiento modelo
|5 Ajax Cointeiners

1 Contenedores Ajax

2 Paneles Ajax

3 Controles Ajax

6 Manejo Reporteria

1 Mecanismo Reporteria propios
2 Reporteria Externa incluida

3 Control flujo reporte

7 Etiquetas html
2 Adecuacion del controlador

1 Metodologia de | controlador

2 Administracion de la vista
|1 Resolucion de recursos
1 Resolucion de imagenes
2 Resolucion de estilos
ll Mecanismos de mapeo URL
|1 Anotaciones mapeado
3 Adecuacién del modelo
Il Mecanismos persistentes

1 Manejador de persistencias

| 1 Anotaciones persistencia

2 ji de

persistencia
|1 Anotaciones seguridad
|3 Resolucion de datos
1 Insercion de datos
2 Modificacion de datos
3 Himinacion de datos
4 Consulta de datos
|2 Mecanismos soBC
ll Resolucion de datos JDBC
1 Insercion de datos
2 Modificacion de datos
3 Himinacion de datos
4 Consulta de datos
IZ Anotaciones JDBC
|3 Inyeccion dependencias
1 Dependencias datos
2 Dependencias de identidades
3 Dependencias de clases

4 Anotaciones Inyeccion

4 Encapsuladores (beans)
1 Alcance de beans

2 Anotaciones beans

4 Adecuacion de la estructura
Il Administracion de archivos
|1 Archivos de configuracion
1 Crear archivos configuracion
2 Modificar archivos configuracion
3 Himinar archivos configuracion

Modelo de Calidad para frameworks Web Java
Metrica

Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

alertas: Nominal = (noSoportado, paginadas, envueltas)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
formato: Nominal = (Texto, Imagen,cuadroDialogo)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=(noSoportado,toLong, toDouble,...)
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=(noSoportado,toDate,toTime, toTimeStamp)
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=((noSoportado,toByteArray,tobinary....)
Conversion:Set(Lables:Nominal);
Labels=(noSoportado,toChar,toString)

Funtion OBA

metodologia: Set(Lables: Nominal); Labels=(implicita,
explicita)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA
Conteenedores:set(Labels:Nominal);Labels=(noSoportad|
o,region,outputpanel, ...)

Paneles: Set(Labels: Nominal)Labels=(nosoportaddo,
Modal, Popout, ...)

Controles:Set(Labels:Nominal);Labels=(noSoportaddo,bu
ttons, inputs, ...)

Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
reporteria:set(Labels:Nominal);Labels=((noSoportado,Ja
sper, Cristal Reports, ..)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

metodologia: Set(Lables: Nominal); Labels=(implicita,
explicita)

Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Funtion OBA
Lenguages:Nominal=(Hibernate, OpenJPA, ..)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Seguridad:Set(Lables:Nominal);
Labels=(noSoportado,Anotaciones,Configuracion)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Function OBA

Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Funtion OBA

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Anotaciones:Set(Label:Nominal) Labels=(In, Inject,
Aware,...)

Funtion OBA

Allcances bean
:Nominal=(NoSportado, SESSION,REQUEST, ..)

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

Funtion OBA
Funtion OBA
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)
Soportado: Nominal; Soportado=(True,False)

True
noSoportado

True
False
True
True
False

False
False
False
False

True

toNumber

noSoportado

toByteArray

toString

explicita

True

noSoportado

noSoportado

noSoportado

False
Jasper

True
True

explicita

True
True
True
True
True

Hibernate, JDO,
Oracle Toplink,
iBatis, Jpa

True
Configuracion

False

True
True
True
True

True
True
True
True
False

True
True
True

Aw are, Inject

noSoportado

False

True
True
True

Spring Framw ork

110
40
10

0

10

16

10

10
10
55

50
10
10
10
10
10
223
103

10

40
10
10
10
10
80
40
10
10
10
10

40
10
10
10

10

130
120
30
10
10
10

Seam Framew ork

True
paginadas, enueltas

True
True
True
True
True

True
True
True
True

True
toint, toLong,
toDouble

toDate,toTimeStamp
toByteArray

toString

explicita, implicita

True

region, output panel,
notification panel
modal panel, popout
panel,
panelConfirmation,
panelGroup
comandbutton,
command link, tree,
select button,
pickList, List,
fileEntry,
submitMonit

False
noSoportado

False
True

implicita, explicita

True
True
True
False
False

Hibernate, JDO,
Oracle Toplink,
iBatis, Jpa,
EclipseLink,
OpenJpa

True
Configuracion,
Anotaciones
True

True
True
True
True

True
True
True
True
True

True
True
True

In, Injecct 10

event, page,
conversation,
session, bussiness
process, stateless
True

True
True
True

209
70
10

10

10
10
10
10
10
40
10
10
10
10
39
10

10

10

20

10
30

10
40

30
10
10
10

270
120

10
130
120
30
10
10
10

True
paginadas, enueltas

True
False
True
True
True

True
True
True
True

True

tolnt, toLong,
toDouble

toDate,toTimeStamp
toByteArray

toString

implicita

True

region, output panel

modal panel, popout 4

panel

comandbutton,
command link, tree,
select button,
pickList

False
noSoportado

False
True

explicita

True
True
True
False
False

Hibernate

True
noSoportado

False

True
True
True
True

True
True
True
True
True

False
False
False

noSoportado

Session, Request,
Application

True

True
True
True

140

Richfaces Framew ork

182
60
10

10

10
0

10
10
10
40
10
10
10
10
39
10

10

10

16

10
17

=y

10
35

30
10
10
10

196
92

10
120
120
30
10
10
10
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|2 Archivos de vista Funtion OBA 30 30 30
1 Crear archivos vista Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
2 Modificar archivos vista Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
3 Himinar archivos vista Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
|3 Archivos modelo Funtion OBA 30 30 30
1 Crear archivos modelo Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
2 Modificar archivos modelo Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
3 Himinar archivos modelo Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
|4 Archivos de persistencias Funtion OBA 30 30 30
1 Crear archivos persistencias Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
2 Modificar archivos persistencias | Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
3 Himinar archivos persistencias | Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
|2 Perspectiva Integrada IDE Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
5 Adecuacion del soporte 35 32 29
1 Documentacion y manuales ﬁ;ﬂ:ﬁtﬁfzggg:::gusponlble, [FETEED Disponible 10 Disponible 10 Disponible 10
2 Foros de usuario :S::‘Ezr:;(;:)omI"aIZ(NDHOVISm' ey L Avanzado 10 |Avanzado 10  |Medio 7
3 FAQs :S::‘ezr:l;(;:)ord|na|:(NoF'rov|slo, basico, medio, Vedio 5 Medio 5 Medio 5
4 Manuales :S::‘Ezr:;(;:)omI"aIZ(NDHOVISm' ST, AL, Avanzado 10  |Medio 7 Basico 2
5 Show case :S::‘Ezr:;(;:)omI"aIZ(NDHOVISm' ST, L, noProvisto 0 noProvisto 0 Medio 5
2 Bxactitud
1 Verificabilidad 20 40 20
1 Capacidades de registro
1 Registro de errores Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
2 Registro de eventos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
3 Registro de trasacciones Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
2 Historiales de servicios
1 Bitacora de uso de servicios Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
3 Interoperabilidad
1 Interoperabilidad Directa 7 70 50
1 Protocolos internet
|1 Protocolos web Protocolos:Set(Label:Nominal); Label=(Http(s),ftp(s))....) | http, https 10 http, https 10 http, https 10
2 IDEdesarrollo
1 IDES soportados IDE:SET(Label:Nomina);=Label=(Eclipse, Netbeans,....) S:]I:?ns:bl\gtBeans. 10 Eclipse 5} Eclipse, NetBeans |8
1 Adecuaciones version Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 |True 10 |False 0
2 Documentacion plugin Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
3 Datos
Hibernate, JDO,
7 . . , Hibernate, JDO, Oracle Toplink,
1 Framew orks Persistencias :’r)salsle)nclas:SEI'(LabeI:Nomlnal);Label:(Hlbernale,Ops Oracle Toplink, 2 iBatis, Jpa’.j 10 Hibernate 2
iBatis, Jpa EclipseLink,
OpenJpa
2 Conectores bases de datos JDBC Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
4 Herramientas Reporteria
- - Reporteria:set(Labels:Nominal);Labels=((Jasper, Cristal
1 Librerias Reporteria FEis ) Jasper 5 noSoportado 0 noSoportado 0
2 Recursos Reporteria Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 False 0 False [}

5 Pruebas unitarias
|1 Framew orks Pruebas Unitarias Pruebas:SET(Label:Nominal);Label=(Juntit,...) Junit 10 Junit 10  |Junit 10
ervidores aplicaciones web

=3
7

Tomcat, Wass, Tomcat, WebLogic,

Appserver, Jetty, Sun

Servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GlshFis Tomcat, Glassfish,

1 Servidores soportados h.) WebLogic, Jboss 10 Jboss AS 5 i a ion server, |10
! AS, Websphere, Glassfish, Jboss
Glashfish AS, Websphere
2 Interoperabilidad Indirecta 50 40 40
1 Navegadores web
I 1 Navegadores soportados Funtion OBA 50 40 40
1 Google Crhome Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
2 Mozilla Fireefox Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
3 Internet Explorer Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
4 Safari Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
5 Opera Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| False 0|False 0|
4 Seguridad
1 Seguridad de la aplicacion 50 50 0
1 Control de usuarios
1 Loginy password Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
2 Permisos por roles Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
3 Restriccion a no autentificados Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
4 Proteccion de paginas por URL Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
5 Manejo de sesiones Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
2 Seguridad de los datos 20 20 0
1 Encriptacion de datos
|1 Protocolos de encriptacion Protocolos:Set(Label:Nominal); Label=(md5,token, ...) md5 10 token 10 noSoportado 0
2 Transmicién de datos
I 1 Protocolos de tranferencia de datos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
Totales Funcionalidad 80,27192982 89,1754386 49,57894737
Procentajes Funcion 28,09517544 31,21140351 17,35263158

5 Cumplimiento Funcional
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Confiabilidad
1 Madurez

1 Historial del producto 2l 4 3
1 Tiempo del producto en el mercado Periodo: Ratio; Period = Float[Afios] 5 2l 5 4 3 3
2 Versiones producto y parches Function OBA
1 Versiones estables Versiones: Ratio;V ersiones=Float(Numero) 4]- - 4]-
|3 Deteccion de fallas y correciones Function OBA
Fallas Set(<Version: Ordinal, numFallas Ratio>);
1 Fallas detectadas por version Version=Reliability. Matirity.ProductHystory.V, numFallas |noDefinido - noDefinido - noDefinido -
= Integer
2 Robustez 0 0 0
1 Robustez Preoperacional
1 Tiempo medio entre fallos produccion Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours] noDefinido = noDefinido - noDefinido -
2 Tiempo medio entre fallos Desarrollo Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours] noDefinido = noDefinido - noDefinido -
2 Robustez Operacional
1 Tiempo medio entre fallos produccion Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours] noDefinido = noDefinido - noDefinido -
2 Tiempo medio entre fallos Desarrollo Periodo: Ratio; Periodo= Float[Hours] noDefinido = noDefinido - noDefinido -
3 Transparencia 10 30 10
1 Navegacion continua tras un fallo Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
2 Resolucion de dependencias fallidas en tiempo real | Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 |True 10 |True 10
3 Re-instanciacion de componente falidos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
4 Nivel de tolerancia 10 5 10
» Numero_compilacions (Type: Ordinal);
1 Numero promedio de compilaciones por error de mel Nun1er07§o.wpllac|ones(0—50.50—100.100— Indefinidas 10 60 5 Indefinida 10
500, Indefinidas)
5 Capacidad de recuperacion de fallos 0 10 0
1 Reiniciacion de servidor de aplicaciones ante fallos | Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
2 Recuperabilidad
1 Recuperacion de sistema 30 40 20
1 Registro de errores Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 |True 10 |True 10
2 registro de eventos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 |True 10 |True 10
3 Registro de transacciones Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 True 10 False 0
4 Recuperacion automatica ante fallos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 |True 10 False 0
Totales Confiabilidad 54,41666667 78,58333333 38,41666667
Porcentajes Funcion 5,441666667 7,858333333 3,841666667
3 Cumplimiento de Confiabilidad
Usabilidad
1 Comprensibilidad
1 Comprension de la metodologia 76 83 75
1 Conprension de la vista
Comp (Labels:Ordinal); Labels=(Comprensible,
1 Mecanismos de comunicacion e , PocoCe b Comprensible 10 Comprencible 8 Comprencible 8
2 Preedictabiidad de uso (el RO B Rl Predecible 10 7 7
3 )
Comp (Labels:Ordinal); Labels=(Comprensible,
3 Mecanismos ajax I ible, PocoCt ible, GranDificultad 0 Comprensible 10 Comprensible 10
GranDificultad)
2 Comprension del modelo
Comp (Labels:Ordinal); Labels=(Compi $
1 Metodologia de dependencias I ible, PocoCt ible, Comprensible 10 Comprensible 10 GranDificultad 0
GranDificultad)
Compi (Labels:Ordinal); Labels=(Comprensible, Medianamente
2 Metodologia de encapsuladores (bean) I ible, PocoC ible, ; 8 Comprensible 10 Comprensible 10
L Comprensible
GranDificultad)
3 Comprension del controlador
Comp (Labels:Ordinal); Labels=(Comprensible,
1 Metodos controlador e , PocoCe b Eomareras 8 i 8 Comprensible 10
2 Resolusores de recursos ﬁfﬁﬁﬁiﬁ:ég?ﬂzﬁﬂr&z.inl_ida:Se)ls—(Deflmdos, Definidos 10  |Definidos 10  |Definidos 10
3 Resolusores de vistas E:f;;s:ﬁ:é;:ﬁ:ifmgz’inl‘ida::)ls_(mhmdos' Definidos 10  |Definidos 10  |Definidos 10
Comp (Labels:Ordinal); Labels=(Comprensible,
4 Alcance controlador I ible, PocoCompi ible, Comprensible 10 Comprensible 10 Comprensible 10
GranDificultad)
2 Estructura Global 38 35 30
l 1 Arquitectura bien definida Funtion OBA 30 30 20
1 Vista definida Definido: Nominal; Definido=(True,False) True 10 |True 10 |True 10
2 Modelo definido Definido: Nominal; Definido=(True,False) True 10 True 10 True 10
3 Contolador definido Definido: Nominal; Definido=(True,False) True 10 True 10 False 0
1 Flexibilidad de la estructura de proyectos Flex!bllldad,(LaEelsi;I); ﬁzi?;f?fls;](;r;l:x:ble' Flexible 8 :\:A:::Z:';an‘ente Muy Flexible 10
2 Aprendizaje
1 Entrenamiento 27 27 22
1 Videos demostrativos ;;ico, Vedio, 2\;‘::::;[10) RIS, Medio 7 d 10 0
2 Soporte online z::eel?:::"::\‘l?s.ti:givi::;.'\r\l;]le"(;ir(‘)ﬁ.d/il\/anza do) Avanzado 10 |Avanzado 10  |Medio 8
Tutorials: Nominal; . 5
3 Tutoriales Tutorial=(Disponible Disponible, NoDi Disponible ap  |[EEEEE g | 7
) Disponible Disponible
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, . . n
4 Showcase medio, avanzado) noProvisto 0 noProvisto 0 Medio 7
2 Documentacion 66 71 56
1 Documentacion del desarrollador
1 Documentacion y manuales Dgcurngmacmn:vOrdln.aI(Dspomhle, FEDELITENED Disponible 10 Disponible 10 Disponible 10
disponible, no disponible)
2 Foros de usuario € " oA ERET b R Avanzado 10 |Avanzado 10 |Medio 7
medio, avanzado)
3 FAGs C t ido:Ordinal; Cc NoProvisto, basico, Medio 5 Medio 5 Medio 5
medio, avanzado)
4 Consultas Consenido:ordinal: Contenido=(NoProvisto, basico, Basico 3 Avanzado 10 Medio 3
medio, avanzado)
5 Showcase € " A WERET R noProvisto 0 noProvisto 0 Medio 7
medio, avanzado)
6 Proyectos ejemplos demostrativos € " HERIERE PR (LR Medio 8 Medio 8 NoProvisto 0
) . medio, avanzado)




143

2 Documentacion externa
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, .
1 Foros medio, avanzado) Avanzado 10 Avanzado 10 Medio 8
2 Ayuda online ﬁ:ﬁ?::;ﬁ;i::; = (AR, Avanzado 10 |Avanzado 10 Medio 8
3 webs dedicadas al soporte zr:;n:voa(:;gzj) = (U RIS, D, Avanzado 10 Medio 8 Medio 8
3 Operabilidad
1 Configuracién 220 200 110
1 Configuracién global
|1 Administracién del controlador Function OBA 60 50 40
1 Configuracion del view resolver Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10 True 10 True 10
1 Patron de URL Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0|
2 Pagina de inicio Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10
3 Metodos de acceso Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10
2 Configuracion del resource resolver Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10 False 0 False 0
3 Configuracion del tipo de mapeo Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10 True 10 True 10
|2 Administracion de beans Function OBA 40 20 20
1 Habilitacion de anotaciones Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10 True 10 True 10
2 Configuracion de beans Function OBA 30 10 10
1 Beans de modelo Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10
2 Beans de reporteria Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| False 0| False 0|
3 paquetes base Beans Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| False 0| False 0|
IS Administracion de seguridad Function OBA 70 70 0
|1 Mecanismos de login Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
|1 Determinacion login page Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0|
l 2 Configuracion de restricciones Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
1 Patrones de restricciones Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0|
2 gea;?::;)s FETGEEEIEED Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0|
(RT3 (I (S Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0|
individuales
4 Permisos por roles Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| False 0
|4 Administracion persistencias Function OBA 50 60 50
1 Configuracion de data source Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 True 10
2 Configuracion de persistencias Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 True 10
1 Tipo de trasacciones Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10|
2 Lenguajes de consultas Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10
3 Cambios automaticos bd Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) False O] True 10| False 0|
4 Dialecto de proveedor Configurable: Nominal; Configurable=(True,False) True 10| True 10| True 10|
4 Atractividad
1 Navegabilidad
|1 Iconos personalizados plugin IDE |Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
Totales Usabilidad 83,8361204 84,12374582 60,18729097
Porcentajes Funcion 20,9590301 21,03093645 15,04682274
5 Cumplimiento de usabilidad
4 Eficiencia
1 Empleo de Recursos 31 | | 34 |
1 Requerimientos 34 31 34
I 1 Requerimientos Hardw are Minimos Function OBA 16 13 16
2 DO A Memoria: Ordinal; Memoria=(0-256,256-512,512- 256512 als12-1024 s|256.512 8
1024,1024-2048,2048>)
g 2 CPU CPU: Ordinal; CPU=(0-1Ghz,1-2Ghz,2-3Ghz,3Ghz>) 1-2Ghz 8|1-2Ghz 8|1-2Ghz 8|
é I 2 Requerimientos Softw are Minimos Function OBA 8 8 8
fin] |2 Requerimientos jdk Version:(Labels:Nominal); Labels=(1.4,1.5,1.6,1.7) 15 8|15 8|15 8|
2 SETES GEEEES OS:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window s, Unix, Linux,|Window s, Linux, 10 ‘Window s, Linux, 10 Window s, Linux, 10
Unix, Mac OS Unix, Mac OS Unix, Mac OS
Totales Eficiencia 85 775 85
Porcentajes Funcion 4,25 3,875 4,25
iz Cumplimiento de eficiencia
5 Mantenimiento
1 Capacidad de ser analizado 20 | 20 |
1 Analisis del producto 40 40 20
1 Capacidades de registro
1 Registro de errores Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 True 10
2 registro de eventos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 True 10
3 Registro de transacciones Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
4 Recuperacion automatica ante fallos Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
Capacidad para ser cambiado
1 Flexibilidad en interfaz o 10 10
Il Soporte de skins Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0] True 10| True 10
2 Ambiente IDE Desarrollo 20 20 10
1 IDE personalizado Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| False 0|
2 Librerias de desarrollo Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10
3 Documentacion Desarrollo 36 43 32
1 Documentacién y manuales Documenta::‘:;)n:ord|naI(D|spon|bIe. parciaimente Disponible 10 Disponible 10 Disponible 10
2 Foros de usuario z‘:ﬁn:’oa(:zgzj) CEITE SR, FEsE, Avanzado 10 |Avanzado 10  |Medio 7
3 FAQs ﬁl;tizl:\::a:g;(:gg; Contenido=(NoProvisto, basico, Medio 5 Medio 5 Medio 5
4 Consultas i::z?::éﬁ;‘;::;’ = (AR, Basico 3 Avanzado 10 Medio 3
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, . . .
5 Showcase medio, avanzado) noProvisto o noProvisto [¢] Medio 7
6 Proyectos ejemplos demostrativos (SRS BT e ST B Medio 8 Medio 8 NoProvisto 0
medio, avanzado)
Estabilidad
1 Estabilidad operacional
1 Tiempo promedio entre liberacion de versiones estalj Tiempo: Ratio; Tiempo = Float{meses]
2 Estabilidad Desarrollo
1 Tiempo promedio entre liberacion de versiones beta | Tiempo: Ratio; Tiempo = Float{meses]
Testeo
1 Framew orks Pruebas Unitarias Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True
2 Herramientas de andlisis Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0
Totales Hiciencia 87,15555556 93,57777778 52,64444444
Porcentajes Funcion 13,07333333 14,03666667 7,896666667

Cumplimiento de mantenimiento




6 Portabilidad
1 Adaptabilidad

Window s, Linux, Window s, Linux, Window s, Linux,

1 Sistemas operativos OS:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window ,Liunux, ..) Unix. Mac OS 10 Unix. Mac OS 10 Unix, Mac OS 10
Tomcat, Wass, Tomcat, WebLogic,
Appserver, Jetty, Sun

servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GlshFish) Tomcat, Glassfish,

2 Serviores web soportados D WebLogic, Jboss 10 Jboss AS 5 i a ion server, |10
! AS, Websphere, Glassfish, Jboss
Glashfish AS, Websphere
3 Navegadores soportados Funtion OBA 50 40 40
1 Google Crhome Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
2 Mozilla Fireefox Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
3 Internet Explorer Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
4 Safari Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| True 10| True 10|
5 Opera Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10| False O|False 0|

2 Instalacién

1 Facilidades de instalacion
Il Asistente de instalacion
2 Soporte de instalacion

Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0| True 10|False 0|

Documentacion:Ordinal(Disponible, parcialmente

1 Documentacion y manuales disponible, no disponible) Disponible 10 Disponible 10 Disponible 10
2 FAQs Confenldo:ordlnal: Contenido=(NoProvisto, basico, Medio 5 Medio 5 Medio 5
medio, avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, 3 o
3 Archivos de ayuda nvem o:Ordinal SR T S 22 Medio 5 Avanzado 10 Medio 5
medio, avanzado)
Contenido:Ordinal; Contenido=(NoProvisto, basico, 3 9
4 Soporte para creacion de proyectos nuevos ( Medio 8 Medio 8 Avanzado 10

medio, avanzado)
3 Compatibilidad de la plataforma

0S:Set(Labels: Nominal); Labels=(Window Liunux, ..) Window s, Linux, 10 Window s, Linux, 10 Window s, Linux, 10

1 Sistemas operativos Unix, Mac OS Unix, Mac OS Unix, Mac OS

ZE 3 Coexistencia
Ei 2 Por el significado de las APIs(Conectores) 77 70 50
5 1 Protocolos internet
@
1 Protocolos web Protocolos:Set(Label:Nominal); Label=(Http(s),ftp(s))....) | http, https 10  |http, https 10  |http, https. 10
2 IDEdesarrollo
3 " Eclipse, NetBeans, . 3
1 IDES soportados IDE:SET(Label:Nomina);=Label=(Eclipse, Netbeans,....) Spring DE 10 Eclipse 5} Eclipse, NetBeans |8
1 Adecuaciones version Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
2 Documentacion plugin Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 False 0
3 Datos
Hibernate, JDO,
7 e N o Hibernate, JDO, Oracle Toplink,
1 Framew orks Persistencias Pirslslenclas.SEI'(LabeI.Nomlnal).Label—(Hlbernale,Ope Oracle Toplink, 2 iBatis, Jpa, 10 Hibernate 2
PRy iBatis, Jpa EclipseLink,
OpenJpa
2 Conectores bases de datos JDBC Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) True 10 True 10 |True 10
4 Herramientas Reporteria
1 Librerias Reporteria R e R BT LR = (e e e, G Jasper 5 noSoportado 0 noSoportado 0
Reports, ..)
2 Recursos Reporteria Soportado: Nominal; Soportado=(True,False) False 0 False 0 False 0
5 Pruebas unitarias
|1 Framew orks Pruebas Unitarias Pruebas:SET(Label:Nominal);Label=(Juntit,...) Junit 10 Junit 10  |Junit 10
6 Servidores aplicaciones web
Tomcat, Wass, Tomcat, WebLogic,
A s . Jetty, Sul
. Servidorees:SET(Label:Nominal);Label=(Tomcat,GlshFis ppserv.er Tomcat, Glassfish, eny. ."
1 Servidores soportados h 'WebLogic, Jboss 10 1o AS Application server, |10
) AS, Websphere, 058 Glassfish, Jboss
Glashfish AS, Websphere
Totales Eficiencia 80,08 78,87857143 67,28571429
Porcentajes Funcion 8,008 7,887857143 6,728571429

4 Cumplimiento de portabilidad

Tabla 5.8: Modelo de calidad aplicado.

Como un resumen de los resultados de la aplicaipuestos en la tabla 5.8 del modelo de
calidad se presenta el siguiente cuadro:

Méaximo [ Porcentajes
Funcionalidad 35 28.1 31.21 17.35
Adecuacion 40 29,11 35,84 | 29.58
Exactitud 10 5 10 5
Interoperabilidad 25 21,17 18,33 15
Seguridad 25 25 25 0
Totales 100 80,28 89,17 49.58
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Confiabilidad 10 5.42 7.86 3.84

Madurez 50 16,92 28,58 13,42
Recuperabilidad 50 37,5 50 25
Totales 100 54,42 78,58 38,42
Usabilidad 25 20.96 21.03 15.05
Comprensibilidad 30 26,31 27,23 24,23
Aprendizaje 40 28,61 30,15 24
Operabilidad 25 23,91 21,74 11,96
Atractividad 5 5 5 0
Totales 100 83,83 84,12 60,19
Eficiencia 5) 4.25 3.88 4.25

Empleo de recursos 100 84 77,5 85
Totales 100 84 77,5 85
Mantenibilidad 15 13.07 14.04 7.90
Capacidad para ser analizado 34 24,75 33 16,5
Capacidad para ser cambiado 33 21,16 27,58 19,64
Estabilidad 0 0 0 0
Testeo 33 16,5 33 16,5
23Totales 100 62,41 93,58 52,64
Portabilidad 10 8.0 7.89 6.73
Adaptabilidad 33 33 25,93 28,29
Instalacion 33 20,9 29,15 22
Coexistencia 34 26,18 23,8 17
Totales 100 80,08 78,88 67,29

Tabla 5.9: Resultados globales de aplicacion.

Como se puede observar en la tabla 5.9, Seam fanstwork que cumple de mejor
manera casi la totalidad de caracteristicas pajul® se le considera el mejor framework para
desarrollar aplicaciones web, ya que ofrece laifuratidad mas completa con referencia a los otros
frameworks evaluados, ademas en otros aspectostanf#s como la usabilidad, confiabilidad y
mantenibilidad también da claras muestras de gariem a los otros. Seam Framework es el marco
de trabajo ideal para trabajar con aplicacionesust@s, ya que ofrece un modelo con la
funcionalidad adecuada, confiable, portable y a@m gantidad de documentacién lo que lo hace

mucho uno de los mas usables de mercado.

Spring Framework pese a no ser el framework quemmjmple las caracteristicas del
modelo de calidad, es uno de los frameworks maslams y usados en el mercado de frameworks
web java, ya que ofrece un entorno de desarroloucta buena funcionalidad y con una curva de
aprendizaje media, lo cual lo hace una muy buer@dopa la hora de escoger un framework.
Ofrece caracteristicas flexibles y una metodologia pese a ser bastante trabajosa en la practica es

bastante poderosa a la hora de construir una eidiicaveb.
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5.6 Conclusiones

Un modelo de calidad es una herramienta imporizante determinar cudl es el software mas
conveniente para las necesidades de una empresadtiador, pero para obtener los mejores
resultados se deberia usar un método de constnucgibun enfoque mixto como lo es el método
IQMC, este tipo de enfoques es ideal ya que edjmriaun modelo o estandar como el ISO 9126-1

para ajustarlo a un dominio especifico.

Un proceso fundamental para la aplicacion de udehtaode calidad es la asignacion de
porcentajes de importancia a las caracteristicasibcaracteristicas, de acuerdo con esto se
determina qué caracteristicas son mas relevantasepaominio especifico. Sin la asignacion de
importancia es imposible determinar cual es el m@joducto a un nivel general.

Se determina como el mejor framework para la coosidon de aplicaciones empresariales
web en java a Seam, ya que luego de la aplica@émddelo de calidad se determina que este
cumple de la mejor manera con las caracteristbasotando una funcionalidad, confiabilidad,

usabilidad y mantenibilidad superiores al restérameworks evaluados.

Spring es una buena opcion para la construcciéaptleaciones web ya que luego de la
aplicacion del modelo de calidad, se observa qu#iem® porcentajes buenos en areas importantes
para el desarrollador como lo son la funcionaligagsabilidad. Este framework proporciona un

modelo completo para el desarrollo pese a cieataadias en la funcionalidad de la vista.

Richfaces luego de la evaluacion ha demostradarsélamework poderoso en la capa de la
vista, pero con muchas falencias en el resto desc&e aconseja usar este framework solamente en

aplicaciones dedicadas exclusivamente a la cafmista.
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CONCLUSIONES

Todos los objetivos planteados en el disefio detesitase cumplieron.

-En la presente tesis se evidencia que el modetali#ad 1SO 9126-1 se adecua de forma correcta
a la evaluacion de frameworks desarrollados en, jaw@entado a aplicaciones empresariales, ya
gue cumple con caracteristicas deseadas como son:

» Ser un modelo mixto.

» Disfrutar de una gran cantidad de documentacion.

» Tener una estructura jerarquica con caracterisficabcaracteristicas definidas.

» Profundizar aspectos de funcionalidad, usabilidadfiabilidad, eficiencia, mantenibilidad
y portabilidad.

» Poseer una organizacién que respalda y actualinadtlo.

-El mejor framework entre los evaluados en la prstesis con el estandar ISO 9126-1 es Seam;
debido a que, luego de aplicar el modelo de calagdddvo un porcentaje de cumplimiento total de
85.9%, superando a los otros en los siguientectmspd-uncionalidad, Usabilidad, Confiabilidad y
Mantenibilidad.

-El software para reporteria JasperReports 4. 2rgesuta correctamente en versiones superiores a
la JDK 1.6.24 de Linux.

- El framework de persistencias Hibernate propoitacilidad en la manipulacion de datos, pero

dificulta la construccion de consultas complejahido a que utiliza HQL como remplazo de SQL.

-El uso de Apache Maven como herramienta de catstn y compilacion facilita el desarrollo de
aplicaciones en Spring, ya que maneja una metootigydependencias agilizando los cambios de
versiones y el manejo de librerias.

-El desarrollar en un framework web java requieneocer de ciertas herramientas y paradigmas
tales como:

» Tener conocimiento medio-alto del lenguaje JAVA.

e Comprender la arquitectura MVC.

» Conocer el nivel de permisos que el framework mguén cuanto al SO

» Entender el funcionamiento de herramientas de daoipin y construccién tales como
Apache Ant y Apache Maven
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TRABAJO FUTURO
Como se ha podido evidenciar en esta tesis losefrarks web es un dominio de trabajo
bastante extenso por lo que se puede considerdmasilinoeas para un futuro trabajo, entre algunas

se pueden mencionar las siguientes:

» La proliferacién de tecnologias para la capa degmtacion ha llegado a tener una gran
importancia dentro del desarrollo mévil, en pattcios frameworks y librerias de
componentes visuales; estos adquieren importarssa yesarrollados en una variedad de
herramientas y lenguajes, por lo que una evaluatgdns mismos es un tema de gran
interés.

* Laidentificacion y descripcion detallada de logiakes frameworks para el mapeo de
objetos relacionales es importante; debido a qrisabnente la mayoria de aplicaciones
java se ven potenciadas por estas herramientas.

» Analizar robustez, confiabilidad y disponibilidad ks aplicaciones desarrolladas con los
frameworks descritos ayudaria a descubrir cudlesasocapacidades de los mismos a largo
plazo.

» El desarrollo de un documento que presente laategtas mas eficaces para agilizar la
seleccion de software para desarrollo, pudiendoiesluir aspectos de modelos de calidad

asi como de una base de conocimientos basadoerpeaencia.
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Anexo 1: Hoja de evaluacion del software. Método devaluacion QSOS
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Durabilidad Intrinseca

Puntuacién

0 1 2
Menos de tres Entre tres meses , o
Edad N Y Mds de tres Afios
meses un ano
Software estable.
Las nuevas
Software inestable | Software estable versiones tienen
Estabilidad con muchas con versiones pero | errores corregidos
versiones viejas pero en especial
nuevas
funcionalidades
Madurez - :
Historial de Muchos problemas No se le conoce Historial de buena
gue pueden ser grandes problemas | administracion de
problemas o . . . .
prohibitivos o crisis situaciones criticas
El software
proviene de otro, El software tiene
- El software muy
Probabilidad de pero hay pocas muy pocas
. - probablemente se e -
bifurcacion . posibilidades de posibilidades que
expandird en otro .
que se expanda en | de bifurque en otro
otro
Numerosos
. Muy pocos usuarios | Uso detectable en usuarios
Popularidad Yp e . y
identificados el internet numerosas
referencias
Pocas referencias, Implementado
Referencias Ninguna no es usos frecuentemente en
Adopcidén importantes aplicaciones criticas
. . . Gran comunidad,
. No existe Existe comunidad .
Calidad de la . mucha actividad en
. comunidad o con con notable
comunidad L. . foros, muchos
muy poca actividad actividad .
contribuyentes
Libros No existen libre del | Menos de 5 libros | Mas de 5 libros y en

software

disponibles

muchos lenguajes

Estilo de liderazgo

Tamafio del equipo de
desarrollo

1 o 2 individuos
involucrados

entre 2 y 5 personas
independientes

Mas de 5 personas




Estilo de la
Administracién del
equipo

Completa dictadura

Despotismo culto
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Consejo de
desarrollo con un
lider identificado

Actividad

Numero de
Desarrolladores

Menos de 3
desarrolladores no
identificados
claramente

Entre 4y 7
desarrolladores, o
mas no
identificados.

Mas de 7
desarrolladores
claramente
identificados,
equipo estable

Actividad en Errores

Poca actividad en
foros o ninguna
nota que arregle el
error

Actividad detectada
pero sin un proceso
claramente
expuesto

Alta actividad,
basada enrolesy
asignacion de
tareas

Actividad en
funcionalidad

Ninguna o pocas
funcionalidades

Evolucion del
producto
introducido por el
equipo de
desarrollo pero sin

Herramientas para
administras
peticiones de
caracteristicas, alta
interaccion con el

un proceso formal. roadmap
. Actividad
Actividad en .
- importante el
L producciény .
L Poca actividad en lanzamientos
Actividad en . desarrollo,
. . equipos de menores y
liberaciones de ., frecuentemente .
. produccion y ) lanzamientos
nuevas versiones lanzamientos
desarrollo mayores planeados
menores (parches .,
en relaciéon con el
de errores)
roadmap
.. o Puntuacién
Solucién Industrializada 0 1 5

Servicios

Formacion

No existen ofertas
de formacioén

Existe oferta pero
esta restringida
geograficamente y
solo en un lenguaje

Existe y es provista
por muchas
empresas, en varios
lenguajes y dividen
el aprendizaje en
modulos




Soporte

No ofrecen soporte,
excepto via foros

Existe soporte pero
es provisto
Unicamente por una
empresa, sin el
compromiso
necesaria del
servicio
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Multiples
proveedores del
servicio con gran
compromiso

Consultoria

No ofrece servicio
de consultoria

Existe oferta pero
esta restringida
geograficamente y
solo en un lenguaje

Proveedores de
consultoria de
diversas empresas y
con varios
lenguajes.

Documentacion

Documentacion

No existe
documentacién

Existe
documentacién
pero esta
desactualizada y en
un solo lenguaje

La documentacidn
esta siempre ala
fechay
posiblemente
adaptada para
distintos usuarios

Método de calidad

Herramientas

herramienta para
administracion

Herramientas
estandar

. Proceso
. Existe un proceso .
. No existe . automatizado de
Aseguramiento de . de calidad pero .
. aseguramiento de . . calidad con
calidad . informal y sin S
calidad . publicacion de
herramienta
resultados
No existe

Herramientas
especializadas

Disponibilidad de plataformas

Puntuacién

0

1

2

Windows

No puede ser
instalado en
Windows

Existe un puerto
para la instalacion
con problemas

Windows es
soportado y existe
paquete para la
instalacion

Paquetes

Debian/Ubuntu

No esta
empaquetado para
Debian/Ubuntu

Existe un puerto
para la instalacion
con problemas

El software esta
empaquetado para
la distribucion

Red Hat/Fedora

No esta
empaquetado para
Red Hat/Fedora

Existe un puerto
para la instalacion
con problemas

El software esta
empaquetado para
la distribucion
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No estd Existe un puerto | El software esta
Suse empaquetado para para la instalacion | empaquetado para

Suse con problemas la distribucion

No estd Existe un puerto | El software esta
Mandriva empaquetado para para la instalacion | empaquetado para

Mandriva con problemas la distribucién

No esta Existe un puerto | El software esta
Mac OS X empaquetado para | paralainstalacion |empaquetado para

Mac OS X con problemas la distribucién

No estd Existe un puerto | El software esta
Solaris empaquetado para para la instalacion | empaquetado para

Solaris con problemas la distribucion

Adaptabilidad Técnica

Puntuacién

0 1 2
Concepcion
. modular, permite
Presencia de . . P -
. una facil adaptacién
Software maodulos de alto del software
Modularidad Estructurado sin nivel permitiendo .
) . seleccionando
modulos adaptacion en el
. ivel modulo o
Modularidad primernive desarrollando
nuevos
Arquitectura plug-
Facilidad de Se puede extender |in, disefiado para
extension de No provee facilidad | el cédigo con extensiones
codigo de extensién dificultad dinamicas
. Puntuacién
Estrategia
0 1 2
. . Licencia Licencia muy
- Licencia muy .
Permisividad . moderadamente permisiva como la
estricta como | aGPL .
permisiva Apache
Licencia -
Proteccion contra Licencia muy Licencia . .
. L. Licencia muy
extensiones del permisiva como la moderadamente .
. estricta como | aGPL
framework Apache permisiva




Copyright

Duefiios de
Copyright

Derechos
mantenidos por
pocos individuos,
los que facilmente
podrian cambiar la
licencia

Derechos
mantenidos por
numerosos
individuos, duefios
del cédigo en una
forma homogénea
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Derechos
mantenidos por una
entidad legal, de la
cual la comunidad

confia.

Modificacion del
cédigo fuente

Modificacion del
cédigo fuente

No existe forma
practica de
modificar el codigo

Provee herramienta
para modificar el
cédigo pero no es la
misma usada para
el desarrollo

El proceso de
modificacién del
cédigo es bien
definido, expuesto y
respetado

RoadMap

RoadMap (mapa
de versiones y
liberaciones)

Sin publicaciones de
roadmap

existe un roadmap
pero sin la debida
planificacién

Roadmap con las
versiones,
planificado y con
detalles de
medicion

Patrocinador

Patrocinador

El software no tiene
patrocinador, el
equipo
desarrollador no es
pagado

El software solo
tiene un
patrocinador que
puede determinar
su estrategia

El software es
patrocinado por la
industria.

Alta independencia

Visidn estratégica del equipo de
. . No se encuentra .
Independencia Independencia . compartida con desarrollo una
- L una estrategia para )
estratégica estratégica otros productos entidad legal
el desarrollo .
open.-source sostiene los
derechos.
T, Puntuacién
Industrializacién del Desarrollo 0 1 5

Herramientas

IDE

No tiene IDE para el
Desarrollo

Tiene un IDE
definido parael
Desarrollo

Existe una gran
cantidad de IDEs
para el desarrollo




Herramientas de
Construccion

No cuenta con
herramientas que
simplifiquen la
construccion del
aplicativo

Cuenta con pocas

herramientas para

la construccion del
aplicativo
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Cuenta con
herramientas de
construccion e
integracion con
otros marcos de
trabajo

Herramientas de

So soporta la
integracién de

Soporta integracion
de herramientas de

Soporta integracion
de herramientas de
pruebas e incluye su

Pruebas herramientas de . .
pruebas propia herramienta
pruebas
de pruebas
. Herramienta de
Herramienta Posee una .
Interfaces interfaces con gran

grafica para el
desarrollo de
interfaces

desarrolladas sin
herramientas

herramienta para
interfaces con
pocos componentes

numero de
componentes
disponibles
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Anexo 2: Descripcion de casos de uso
Para el correcto entendimiento de los casos de uso especificados se manejaran informacién
descriptiva de los mismos, tomando en cuenta en una primera instancia el manejo de prioridades

bajo la siguiente tabla:

Existente El caso de uso es una extension de otro sistema ya implementado

Manual La funcionalidad se realiza manualmente y no se registra inherentemente en el
sistema.

Opcional Se especificara explicitamente por parte de la persona responsable si se

automatizara las funcionalidades, bajo la supervision del responsable del control
de aceptacion de los ERS.

Deseable El responsable del control de aceptacion de los ERS definira la automatizacion de
estas funcionalidades

Necesario Estas funcionalidades podrian ser implementadas de diferentes formas

Obligatorio Estas funcionalidades seran automatizadas 100%

Priorizacién de casos de uso (20)

Casode uso 1 Mantenimiento de clientes
Actor Usuario
Realizar un ingreso modificacién y eliminacién de cada
Descripcion cliente
Prioridad Necesario

REQUISITOS ASOCIADOS

R 1.1 El cliente debe ingresarse con los siguientes datos como obligatorios:
-Cedula de
identidad:
Documento
Unico de
identificacidn
-Nombre: Nombres del cliente
-Apellidos: Apellidos del cliente
-Direccidn: Direccién de domicilio
-Teléfono: Teléfono del cliente
-Fecha de nacimiento
R1.2 Para la modificacién y eliminacidn de un cliente es necesario los
siguientes campos como obligatorios
-Cedula o id del cliente
-Razon de la eliminacion del cliente




Mantenimiento de productos

Usuario

Realizar un ingreso, modificacién de productos
Necesario

R 2.1 Para el ingreso de un nuevo producto deben considerarse los
siguientes datos como obligatorios

-Nombre del
producto

-Descripcion del producto
-Unidad de medida
-Precio de la unidad

-Cantidad de la unidad
R 2.2 Para la modificacidn de un producto es necesario el siguiente
campos

-id del producto

Generacion de Facturas

Usuario

Realizar un ingreso, modificacién de productos

Obligatorio

R 3.1 Para la generacion de facturas son necesarios los siguientes
requisitos

-Estar registrado en el sistema

-Haber seleccionado un producto de la base de datos

-Seleccionar el cliente a facturar
R 3.2 Si el cliente no existe en la base debe ingresarlo

R 3.3 Un campo obligatorio en la factura es la cantidad del producto a
vender

Anulacién de Facturas

Usuario

Anular una factura cuando el cliente requiera alguna
devolucién o hubo una equivocacion del usuario

Necesario
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R 4.1 La factura que se desea anular debe estar ingresada en el sistema
R 4.2 Se debe tener el nimero de factura a anula
R 4.3 El usuario debe ingresar la razén por la cual anula la factura

Caso de uso 5 Ingreso de Factura de compra

Actor Usuario

Al momento de comprar alguna cantidad de un
producto es necesario ingresarlo al sistema con su
Descripcion correspondiente factura de compra

Prioridad Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R 5.1 El producto que se compra debe constar en la base de datos
R 5.2 El nimero de factura de compra es un campo obligatorio

R 5.3 Se deben ingresar las cantidades del producto que se esta
comprando

Caso de uso 6 Generar reporte de clientes

Actor Usuario

Un reporte de clientes es generado cuando se
necesita informacion para la administracién del
Descripcion negocio

Prioridad Deseable

REQUISITOS ASOCIADOS

R 6.1 La tabla de clientes debe contar con registros
R 6.2 El reporte debe ser usado por el administrador del negocio

R 6.3 El reporte debe contar con datos como
- Cedula, Nombre, Apellido
- Fecha ultima compra
-Monto total de compras
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Generar reporte de productos
Usuario

Un reporte de productos es generado cuando se
necesita informacion para la administracién del
negocio, en cuanto a productos con sus cantidades y
precio
Deseable

R 7.1 La tabla de productos debe contar con registros
R 7.2 El reporte debe ser usado por el administrador del negocio
R 7.3 El reporte debe contar con datos como
- Nombre y descripcion del producto

- Cantidades de los productos
-Monto total de inversion en cada producto

Generar reporte de cuadre de caja

Usuario

El reporte de cuadre de caja, concilia el dinero que
tiene el usuario al final del dia fisicamente en caja, con
el que deberia tener de acuerdo a las ventas
ingresadas en el sistema

Necesario

R 8.1 El reporte de cuadre de caja debe tener los datos de la fecha inicial
y final

R 8.2 El usuario que realice el reporte debe tener permisos en el sistema

Generar reporte de facturas
Usuario

Un reporte de facturas, es un reporte que representa
las ventas que ha tenido la empresa en un cierto
rango de fechas dado por el usuario, es usado por
administracion

Necesario
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REQUISITOS ASOCIADOS

R 9.1 El reporte de cuadre de caja debe tener los datos de la fecha inicial

y final

R 9.2 El reporte de facturas tiene que tener en cuenta los siguientes

aspectos
-NUmero de factura

-Productos vendidos con cantidad

-Fecha de factura
-Datos del cliente
- Total de la factura
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Anexo 3: Manual de desarrollador Seam Framework

Un manual completo suele ser una herramienta edepara el desarrollador cuando
necesita comenzar a usar un framework, ya quecasiten de los lineamientos basicos en donde
se expliquen cdmo implementar ya en forma de cédapa uno de los conceptos y constructos
tedricos que se han estudiado. De esta forma éstrde este manual se intentard transmitir los
conceptos de aplicacion mas importantes del qima sketerminado como el mejor framework para

la construccién de aplicaciones web orientadoseanlaresa.

Instalacion de Seam Framework

El entorno del cual se describird la instalaci8nea un sistema Linux Ubuntu 11.10, la
arquitectura de hardware para el presente case traseendente. Los siguientes son los pasos para
la instalacion de Jboss Seam desde cero. Desdasggsiguientes programas y almacenarlos en la

carpeta /home/pcLinux/Desarrollo:

Programa Version URL

sur-javat- 1.6 u3! http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/daaals/index.htn
jdk
eclipse Indigo http://www.eclipse.org/downloac
3.7.2 SR2
jboss A 7.1.1 G/  http://www.jboss.org/jbossas/downloz
jboss tool 3.3.1 G£  https:/lwww.jboss.org/tools/download/stable.t
jpossSean 2.3 GA http:/iISeanframework.org/Downlog
apache al 1.8. http://maven.apache.org/download.t
apache 3.0. http://ant.apache.org/bindownload.
maven

Hay que tomar en cuenta que las versiones de §paghe ant y apache maven, pueden cambiar
hacia versiones superiores sin ningun problema lpgoeoduccion de Seam. Una vez descargados
los paquetes los pasos para la instalacién saigantes:

1) Abrir una ventana de comandos, y teclear
cd /home/pcLinux/Desarrollo/
2) Descomprimir Eclipse con el comando:
tar -xzvf eclipse-jee-indigo-SR2-linux-gtk.tar.gz

Moverlo a la ruta destino /opt con el comando:
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sudo mv eclipse /opt

3) Descomprimir JBoss Application Server con ehaado:
unzip jboss-5.1.0.GA-jdk6.zip

Moverlo a la ruta destino /opt con el comando:
sudo mv jboss-5.1.0.GA /opt

4) Descomprimir JBoss Seam con el comando:
tar -xzvf jpboss-Seam-2.2.0.GA.tar.gz

Moverlo a la ruta destino /opt con el comando:
sudo mv jboss-Seam-2.2.0.GA /opt

5) Descomprimir Apache Ant con el comando:
tar -xzvf apache-ant-1.8.4-bin.tar.gz

Moverlo a la ruta destino /opt con el comando:
sudo mv apache-ant-1.8.4 /opt

6) Descomprimir Apache Maven con el comando:
tar -xzvf apache-maven-3.0.4-bin.tar.gz

Moverlo a la ruta destino /opt con el comando:
sudo mv apache-maven-3.0.4 /opt

7) Crear las variables de entorno para JAVA_ HOMENT HOME, para ello abrir el archivo

profile con:
sudo gedit /etc/profile

Agregar al final los comandos de exportacion y @& esas respectivas variables como a

continuacion:

export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/jdk1.6.0_35
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export PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH

export ANT_HOME=/opt/apache-ant-1.8.4

export PATH=$ANT_HOME/bin:$PATH

export MAVEN_HOME=/opt/apache-maven-3.0.4
export PATH=$MAVEN_HOME/bin:$PATH

Guardar el archivo y a continuacién abrir una ctangle comandos, en caso de que en dicha

consola saliera algun error es porgque hay erra@eintiaxis en las lineas alteradas.
8) Crear una carpeta /home/pcLinux/projects, @ué sl lugar en donde se creen los proyectos.

9) Abrir eclipse desde la ruta /opt/eclipse/edipson Nautilus, y cuando pida carpeta de

workspace, especificar la creada en el punto ant@hiome/pcLinux/projects)
10) Una vez abierto eclipse pulsar el boton destauina superior derecha que dice "Workbench"

11) Abrir del menu Help -> Install New Software, &a pantalla pulsar el boton "Add", en Name
dititar: "JBoss Tools 3.3.1 GA File", y en locationbicar el archivo desde la carpeta
home/pcLinux/Desarrollo, pulsar "Add", en la siqui ventana seleccionar todas las opciones y
pulsar "Next", se procesaran los prerrequisitasgdupulsar nuevamente "Next", aceptar la licencia

y pulsar "Finish" y cuando termine reiniciar Ecps

12) Una vez abierto eclipse Abrir la Perspectivadl8", en ella en la ventana "Servers" dar click
derecho y elegir New -> Server. En "Server Typddgie JBoss Community -> JBoss AS 7.1y
pulsar "Next", en la siguiente pantalla elegir @nk¢ Directory de JBoss AS como "/opt/jboss-

7.1.1.GA" y elegir en configuracion el perfil "Defd, pulsar "Next" y luego "Finish"

Creacion de un nuevo proyecto Seam

Seam posee un asistente para la creacion de poeygque facilita en gran manera los
labores de desarrollo, este puede funcionar dmaalera que puede crear de forma dinamica las
persistencias de la base de datos, la pantallialicie la aplicacion, un proceso de autentificacién
de usuarios simple y por ultimo los mantenimiemtedodas las tablas de la base de datos. Para la
realizacion de todas estas labores hay que esmeciina serie de opciones en el asistente de

creacion de nuevos proyectos de Seam.

1) Correr el asistente de configuraciéon de Seam
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cd /opt/jboss-Seam-2.3.GA/
sh Seam setup
2) Utilizar esta configuracion

Ruta Proyectos: /home/pcLinux/projects

Ruta JBoss AS: /opt/jboss-7.1.1.GA/

Dominio JBoss AS: default

Ruta GlasFish: Enter

Dominio GlasFish: Enter

Project Name: factSeam

Usar Icefaces en vez de Richfaces: n

Skin Richfaces: classic

Formato Empaquetado: war

Paquete para Java Clases: com.mydomain.factSeam

Paquete para Session Beans: com. factSeam.cergroll

Paquete para los Entity Beans: com. factSeam.model

Paquete para Test Cases: com. factSeam.test

Ruta driver JDBC: /opt/jboss-as-7.1.1.Final/stdomlk/lib/postgresql-8.3-603.jdbc3.jar
Dialecto Hibernate: org.hibernate.dialect. PostgreSi@lect
JDBC Class Driver: org.postgresql.Driver
JDBC DataSource Class: org.postgresql.jdbc3.Jdbw3&mionPool
JDBC URL: jdbc:postgresql://localhost:5432/nombraséd
Usuario: postgres
Clave: clave_postgres
Esquema BD: public
Catalogo BD: nombre_base

Utilizar tablas desde BD: y
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Configuraciones iniciales

El desarrollador debe tener en cuenta que al areaproyecto Seam, este viene pre
configurado para que cualquier cambio que se eealiclas persistencias afecte directamente a la
base de datos, es decir si se borra algun atrdmutalguna persistencia este cambio se replicara
automaticamente. Estos cambios no son deseadasgeaste por lo que hay que realizar cambios
en dos archivos: Persistence-dev.xml y Persistprmeixml, en estos archivos hay que buscar la
siguiente linea:<property name="hibernate.hbmz2ddl.auto'Value="update'/> y cambiarla por:
<propertyname="hibernate.hbm2ddl.autofalue="none'’> de esta manera se modifica la conducta

de replicacién automética que puede resultar molylematica.

Mecanismos de la vista

Seam Framework como ya se ha nombrado en capéuatesiores es un framework que
tiene una gran riqueza en la vista ya que integtec®nes JSF, tales como Richfaces y IceFaces, es
por esto que en la vista se pueden usar gran adntid componentes, los siguientes se detallan
como mas importantes para el uso de los mecanidentasvista:

Menus: Los menus en Seam pueden tener dos aprogimeacya que hay dos mecanismos
posibles para esto, se las puede usar desde RishfaceFaces, por defecto Seam usa los menus
del primero de la siguiente manera:

Menus Sean
<rich:toolbarGrou>
<h:outputTexivalue="FacturaciA3n Seam /%
<s:linkid="menuHomeldView="/home.xhtml'value="Inicio" propagatior'none'/>
</rich:toolbarGroup
<rich:dropDownMenwshowDelay"250" hideDelay"0" submitMode"none">
<f:.facetname="label">Modulos Usuarig/f:facet>}
<rich:menulter»
<s:link view="/FacturaCompra.xhtm|"
value="Factura Compra"
id="FacturaComprald"
includePageParam¥alse"
propagatios"none'/>
<frich:menultenx
<rich:menulter»
<s:link view="/ClientesList.xhtml"
value="Clientes"
id="Clientesld"
includePageParam¥alse"
propagatios'none'/>
<frich:menultenx
<rich:menulter»
<s:link view="/ProveedoresList.xhtml"
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value="Proveedores
id="Proveedoresld"
includePageParam¥alse"
propagatios"none'/>
</rich:menultenx
</rich:dropDownMentt
Layouts: Seam usa los layouts de la misma manecame se la realiza en Richfaces; es

decir, se tiene una sola vista con la plantilldadaplicacion, el resto de vistas hereda del layout
principal.

Inclusi¢n de un menu en el layc

<ui:includesrc="menu.xhtml*
<ui:paramname="projectName'value="factSeam/>
</ui:include>

Inclusién del layout el encabezado de las vistas

<ui:compositiorxmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:s="http://jboss.org/schema/Seam/taglib"
xmlIns:uE"http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmlins:="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlIns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlins:rich="http://Richfaces.org/rich"
template"layout/template.xhtm§

<ui:definename="body">

</ui:define>
<ich:paneb
<f.facetname="header'>Factura Compraf.facet>

<s:decoratéd="id" template"layout/display.xhtm[*
<ui:definename="label">ld</ui:define>
<h:outputTexivalue="#{cabeceraCompraHome.instance.it}"
</s:decorate
</rich:paneb
</ui.compositior»
En la vista Seam provee de algunos componentedoprapeados con el objetivo de

aumentar funcionalidad a la vista, de esta maeeentos algunos de los mas importantes:

Componente Funcionalidad
S:buttor Etiqueta que soporta propagacion de conversacSean

S:conversationPropagati  Permite modificar la propagacion de una conversaeioun botdl

S:cach Etiqueta que instruye Sean a almacenar en cache un fragment

una pagina

S:convertDateTimr Permite convertir una fecha en una variedad dedtwsndefinido:
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por el desarrollad
S:decorat Etiqueta que rodea a un JSF y permite desplegaremsaje de errc
luego de una validacion.
S:div Permite desplegar un div dinamico, bajo alguna widnidada
S:fragmer Etiqueta que permite renderizar sin ninguna saditL
S:labe Etiqueta asociada con un JSF cer
S:link Permite incluir parametros propios Sean al ejecuta una accio
S:Messag Despliega un mensaje en la v
S:validatt Valida un campo de entrada .
S:validateAl Valida un conjunto de campos de entrade

De igual forma existen una gran variedad de elensed&F, Richfaces, IceFaces que pueden ser
usados en la vista, que por su gran cantidad Aanm sierscritos en este manual.

Mecanismos del modelo

El modelo puede estar definido por dos tipos deejoade datos, el manejo mediante un
entityManager el cual es el manejador por defeetdRA y por un mecanismo de implementacién
de clases propias de Seam, llamadas entityHomé&ty@uery. Las dos Ultimas se implementas de
forma muy sencilla:

EntityQuer

privatestaticfinal StringEJBQL="select clientes from Clientes clientgs"
private Clientesclientes= new Clientes();

public ClientesList() {
setEjbglEJBQL);
setMaxResults(25);

Las consultas son sencillas y como se observa salanse necesita de una consulta en
lenguaje HQL, este es un lenguaje de consultatadena objetos que puede facilitar en gran
medida el manejo.

Entity Home
@Namg("clientesHome)
public classClientesHomextendsEntityHome<Clientes> {
@Override
protectedClientes createlnstance() {
Clientes clientes new Clientes();
returnclientes;
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}
public void load() {
if (isldDefined()) {

wire();
}
}
public void wire() {
getinstance();

}
public booleanisWired() {
returntrue

public Clientes getDefinedInstance() {
returnisldDefined() ? getinstance(hull;
}

}

Hay que recordar que esta clase extiende a la Elst#igHome provista por Seam, por lo que el
manejo de datos no es necesario repetirlo debilea&sto esta implementado de forma implicita,

de la siguiente manera:

EntityHome
public clas: EntityHome<E>extend Home<EntityManager, E

{
privatestaticfinal long serialVersionUID= -3140094990727574632L;

@Transactional
public String update()
{
joinTransaction();
getEntityManager().flush();
updatedMessage();
raiseAfterTransactionSuccessEvent();
return"updated;
}
@Transactional
public String persist()
{
getEntityManager().persist( getinstance() );
getEntityManager().flush();
assignld( PersistenceProvidestancg).getld( getinstance(), getEntityManager() ) );
createdMessage();
raiseAfterTransactionSuccessEvent();
return"persisted;’
}
@Transactional
public String remove()
{
getEntityManager().remove( getinstance() );
getEntityManager().flush();
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deletedMessage
raiseAfterTransactionSuccessEvent();
return"removed*

}

El desarrollo de los datos de la aplicacion medidintityManager es sencillo; debido a que,

existen unas pocas instrucciones con las que skepumanejar las acciones de mantenimiento.

EntityManager
Ingreso de dato nue
Crear un objeto cliente con sus valores y luego:
entityManagelpersist(Cliente);
entityManageflush();
Para modificar un registro se lo hace medianteniamas instrucciones
Para eliminar un registro:
entityManageremove(Cliente);
entityManageflush();

Contextos de aplicacion

Al desarrollar una aplicacion hay que recordar §zam tiene una gran cantidad de distintos
contextos que si bien suelen estar implicitos srld@nadas que el framework hace de las clases,
hay veces que estos tienen que estar declaradosgutio de anotaciones, los sontextos basicos de
Seam son:

» Stateless context

* Event context

* Page context

» Conversation context

» Session context

» Business process context

» Application context

Manejo de seguridad

La seguridad es implementada y manejada principabnaediante anotaciones y archivos
de configuracién, en una primera instancia se defidentro de las persistencias los valores de
seguridad que el framework debera tomar:

Seguridad sobre archivos de persistencias
Persistencia CintasUsuaric

@UserPrincipe

@Columr{name ='user_name"unique =true, nullable =false
@NotNull

public String getUserName() {
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returr this.userNam;
}
@UserPassword
@Columriname ="password; nullable =falsé¢
@NotNull
public String getPassword() {
returnthis.passworgl

@PasswordSalt

@ Columriname ="password_salf"nullable =falsg

@NotNull

public String getPasswordSalt() {
returnthis.passwordSalt

}

@UserEnabled

@ Columriname ="estado; nullable =falsg

public booleanisEstado() {
returnthis.estado

}
@UserRoles

@OneToMan(fetch = FetchTyp&AZY, mappedBy ZcuentasUsuariQ"

public Set<RolesCuentaUsuario> getRolesCuentaUsuarios() {
returnthis.rolesCuentaUsuarips
}

Persistencia Rol

@RoleConditions

@ Columriname ="condicional’)

public Boolean getCondicional() {
returnthis.condicionaj

}

@RoleName

@Columriname ='nombre’; nullable =falsg

@NotNull

public String getNombre() {
returnthis.nombre

}

Persistencia Permis

@PermissionActio

public String getAccion() {
returnthis.accion

}

@PermissionDiscriminator

public String getDiscriminator() {
returnthis.discriminator

}

@PermissionUser

@PermissionRole

public String getRecipient() {
returnthis.recipient

}
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@PermissionTarg

public String getTarget() {
returnthis.target

}

La siguiente instancia de la seguridad se definagabsar nuevos usuarios en la base de
datos, debido a que la contrasefia de usuario ex@frada con una contrasefia encriptada, basada
en un protocolo de encriptacion por llave.

Ingreso de usuarios |

public String guardarUsuaric
{
if (passwordequals¢onfirmarPasswodl
final Roles rolSeleccionadoentityManageigetReference(Roledass tipoUsuarig;
IdentitysetSecurityEnabléthlse);
new RunAsOperation() {
public void execute() {
identityManagercreateUser(getUsername().trim(), getPassword());
entityManageflush();
identityManagegrantRole(getUsername().trim(), rolSeleccionadigebre());

}.addRole(rolSeleccionado.getNombre()).run();
entityManageifflush();
Identity setSecurityEnabléttue);
}
elsq

facesContexaddMessagea(ll, new FacesMessage(FacesMessS8B¥ERITY _INFQOError
al guardar usuarip"Contrasenias no coincidée;'

returnnull;
}
return"/home.xhtml"
}

Por ultimo para terminar con aspectos de segurighddien dos archivos de configuracion
en los que se deben ingresar ciertas lineas paauea seguridad funcional con implementaciones
de permisos de usuario por roles.

Configuracién seguridad |

Components.xn
<drools:rule-base name="securityRules">
<drools:rule-files><value>/security.drl</value></drools:rule-files>
</drools:rule-base>

<security:rule-based-permission-resolver security-rules="#{securityRules}"/>

<security:identity authenticate-method="#{authenticator.authenticate}"
remember-me="true"/>

<security:identity-manager
identity-store="#{jpaldentityStore}"
role-identity-store="#{jpaIdentityStore}"/>
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<security:jpa-identity-store
user-class="com. factSeam.models.CuentasUsuario”
role-class="com. factSeam.models.Roles"

/>

<security:jpa-permission-store user-permission-
class="com. factSeam.models.Permisos"/>

<event type="org.jboss.Seam.security.notlLoggedIn">
<action execute="#{redirect.captureCurrentView}"/>
</event>
<event type="org.jboss.Seam.security.loginSuccessful ">
<action execute="#{redirect.returnToCapturedView}"/>
</event>
Page.xnr
<page view-id="/mantUsuarios.Seam">
<restrict>#{s:hasRole('admin')}</restrict>
</page>
<exception class="org.jboss.Seam.security.AuthorizationException">
<redirect view-id="/error.xhtmlL">
<message severity="error">You don't have permission to access this
resource</message>
</redirect>
</exception>

Manejo de reportes

Seam no provee una herramienta propia de reporggrita version utilizada para el
desarrollo, aunque en una versién que todavia @geatra en estado beta se esta utilizando dicha
herramienta, para la visualizacién de reportesise utilizar el siguiente cédigo:

Reportes en Seal |

SuppressWarnings("unchecked")
public void generarReporteClientes() throws Exception {

InputStream inputStream = new FileInputStream
("/home/gerito/Desarrollo/reportes/tesis/reportesSeam/report_clientes_todos.jrxm
1");

List<Clientes> dataBeanList= new ArraylList<Clientes>();

dataBeanList=entityManager.createQuery("Select p from Clientes
p").getResultList();

Map parameters = new HashMap();

JRBeanCollectionDataSource beanColDataSource = new

JRBeanCollectionDataSource(dataBeanList);

JasperDesign jasperDesign = JRXmlLoader.load(inputStream);

JasperReport jasperReport =
JasperCompileManager.compileReport(jasperDesign);

JasperPrint jasperPrint = JasperFillManager.fillReport(jasperReport,
parameters, beanColDataSource);

byte[] pdf = null;

pdf=JasperExportManager.exportReportToPdf(jasperPrint);

FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance();

HttpServletResponse response = (HttpServletResponse)
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context.getExternalContext().getResponse();
try {
OutputStream os = response.getOutputStream();
response.setContentType("application/pdf"); // fill in
response.setContentLength(pdf.length);
response.setHeader("Content-disposition", "attachment; filename=\""+
"reporteClientes.pdf\"");
os.write(pdf); // fill in bytes
os.flush();
os.close();
context.responseComplete();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

}

Mecanismos del controlador
Seam es un framework mixto en el lado del contmilagla que si bien implementa la

mayor parte de las caracteristicas del mismo deaamplicita, existen otras que se pueden
implementar de forma manual, de esta manera ekframk permite cosas fundamentales como el
paso de parametros entre paginas manteniendo asiomversacion fluida entre las mismas, sin
necesidad de implementar complejos mecanismos.okmaf de mantener conversaciones es
mediante un archivo extra por cada una de lassyist decir, una vista xhtml tiene asociado un
archivo page.xml con el mismo nombre, en este @che determinan parametros, condiciones y

conversaciones para el despliegue de la vista.

ClientesList.page.xml

<7ml versior="1.0" encodin="UTF-8"?>

<pagexmlns="http://jboss.org/schema/Seam/pages"
xmlns:xsE"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocatio'http://jboss.org/schema/Seam/pages

http://jposs.org/schema/Seam/pages-2.3.xsd"
login-required"true">

<paramname="firstResult"value="#{clientesList.firstResult}>
<paramname="sort" value="#{clientesList.orderColumn}*
<paramname="dir" value="#{clientesList.orderDirection}>
<paramname="logic" value="#{clientesList.restrictionLogicOperator}*

<paramname"from"/>
<paramname"cedula"value="#{clientesList.clientes.cedula}*
<paramname="direccion" value="#{clientesList.clientes.direccion}*
<paramname"nombre"value="#{clientesList.clientes.nombre}
<paramname="telefono"value="#{clientesList.clientes.telefond}

</page




