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Resumen

Con trampas Sherman y un disefio aleatorio estratificado, se captur6 un total de 121
individuos de 11 morfoespecies de Sigmodontidae en ocho parches. Simultineamente,
se tomaron datos del area, cobertura del dosel, distancia a la carretera y otras por
parche. Los datos fueron analizados mediante el coeficiente de Morrisita, el indice de
Simpson y un PCA. El grado de intervencion humana fue la variable mas importante
que determina la composicion de ratones. Mientras mayor intervenido es un parche, la
diversidad disminuye y aumenta la abundancia de especies oportunistas. Este estudio
demuestra la importancia del uso de estas especies como indicadores de impacto en el
Parque.
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Abstract

Using Sherman traps and a stratified random design we captured a total of 121
individuals from 11 Sigmodontidae morph-species, in eight forest fragments.
Additionally, we measured surface area, canopy cover, distance to the main road and
others in each of the fragments. Data were analyzed with Morrisita coefficient,
Simpson Index and a PCA. The degree of human intervention was the most important
variable that determines mice community composition. While forest fragment
intervention increases, diversity diminishes, and the abundance of opportunistic
species increases. This study shows the importance of using these species as
indicators of impacts in the Park.
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OBJETIVO

Evaluar la importancia de los parches de quinua como refugio para micromamiferos
no voladores dentro del Parque Nacional Cajas.
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EVALUACION DE LA IMPORTANCIA DE LOS PARCHES DE QUINUA
(Polylepis spp) COMO REFUGIO PARA ESPECIES DE
MICROMAMIFEROS NO VOLADORES EN EL PARQUE NACIONAL
CAJAS (PNO)

INTRODUCCION

Los Bosques de Polylepis spp. (Rosaceae) crecen formando pequefios fragmentos
caracterizados por su alta especificidad y diversidad biologica concentrada en areas
muy reducidas, resultado de sus caracteristicas eco-climaticas unicas (Kessler, 1995),
son tipicos de grandes elevaciones por encima del nivel de niebla (3.500 — 4.500 m s.
n. m.) en los Andes. A menudo se presentan como vegetacion boscosa aislada y
rodeada por pastizales de paramo o puna y comunidades arbustivas. Estan usualmente
restringidos a pendientes escarpadas y rocosas en valles resguardados, pero también
en planos expuestos y de vientos fuertes del altiplano de la cordillera andina. Estos
Polylepis spp son tolerantes a la sequedad y probablemente resistentes al fuego (Stotz

et al. 1996).

El género Polylepis incluye alrededor de 20 especies restringidas a los bosques
montanos y alto andinos de la cordillera de los Andes, distribuidas desde norte de
Venezuela hasta norte de Chile y Argentina, con una poblacion extratropical en el

noroeste y centro de Argentina (Simpson, 1979; Romoleroux, 1996).

Una de las areas mas importantes para la diversificacion del género Polylepis en el
Ecuador es el Parque Nacional Cajas (PNC), considerado como tal, por mantener 4 de
las 7 especies registradas en el Ecuador, constituyéndose en el tnico sitio en el mundo
donde coexisten Polylepis weberbaueri, Polylepis reticulata y Polylepis lanuginosa,
en un mismo fragmento y, Polylepis incana en fragmentos cercanos en el sector de

Rio Blanco (Minga et al. 2002).
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En el PNC, se encuentran sobre la cota de los 3 300 m s.n.m., se localizan
generalmente en sitios protegidos y cerca de las lagunas; en sitios rocosos,
encafionados y, a las orillas de quebradas y riachuelos. El estrato arboreo es bajo,
entre 8 y 10 m de altura, con arboles retorcidos y muy ramificados cuyos troncos y
ramas estan cubiertos de musgos. Los taxones lefiosos no son muy diversos, debido a

que no muchas especies pueden adaptarse a estas alturas (Hosftede, 1998).

Infortunadamente, éstos bosques también representan uno de los habitats mas
vulnerables de los altos Andes por la fuerte presion antropogénica existente (tala para
lena y materiales de construccion ademas de sobrepastoreo), ya que constituyen el
unico recurso maderable en esas alturas (Venero y De Macedo 1983; Fjeldsa &
Kessler, 1996; Serat et al. 2002).

Los Bosques de Polylepis y sus Implicaciones con la Fragmentacion del Habitat

La fragmentacion es entendida como un proceso dinamico por el cual un determinado
habitat va quedando reducido a fragmentos o islas de menor tamafio, mas o menos
conectadas entre por en una matriz de diferentes caracteristicas (Forman, 1995); no
solo implica una pérdida del entorno y la reduccion del tamafio de los fragmentos e
incremento de la distancia entre ellos; sino también un aumento de nuevos habitats

(Soule, 1986).

El tamafio y la forma de los fragmentos condicionan en gran medida las posibilidades
de mantener ciertas poblaciones. Asi, cuanto menor sea la superficie del fragmento,
mas vulnerable sera a los agentes externos y mas acusado sera el efecto borde. En
fragmentos de mayores superficies se espera que las poblaciones sean mas numerosas
y con mayores posibilidades para superar las posibles alteraciones o extinciones
locales. Mientras que los que son alargados y/o delgados tienen proporcionalmente
mayor longitud de borde (perimetro) que aquellos que tienen formas cuadradas o

redondeadas (Diamond, 1975).

Los efectos biologicos de la fragmentacion de bosques derivan sobre las condiciones
microclimaticas de los remanentes, en la abundancia de algunas especies y en las
interacciones bioldgicas, lo que afectara en ultima instancia la biodiversidad existente

en los bosques (Bustamante y Grez, 1995). Uno de los problemas en la biologia de la
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conservacion, es la magnitud en la cual la pérdida de la variabilidad genética en

poblaciones aisladas reduce su oportunidad de sobrevivencia (Forman, 1995).

El aislamiento de los fragmentos, y por tanto el aumento de la distancia entre ellos,
dificulta el intercambio de individuos, que se asocia en muchas ocasiones a la
progresiva desaparicion de las especies acantonadas en estos relictos; de igual manera
el tamafio y la forma de los mismos condicionan en gran medida las posibilidades de

mantener ciertas poblaciones (Santos, et al., 2003).

Segin Darren et al. (1998), en un meta — analisis sobre el efecto del tamafio del
parche en la pérdida de habitat y la declinacion poblacional, sobre paisajes que estan
sufriendo la fragmentacion sus resultados predijeron lo siguiente: 1) entre especies
generalistas que utilizan tanto el borde como el interior de un parche de habitat, la
declinacion en el tamafio de la poblacion asociada con la destruccion del habitat,
deberia ser cuantificada solo por la pérdida de habitat; 2) para especies de interior, la
declinacion en el tamafio de la poblacion asociada con la fragmentacion del habitat
per se, sera mayor que lo precedido por la sola pérdida de habitat; 3) para especies de
borde, la declinacion en el tamafio de la poblacion serd menor que lo predecido por la
sola pérdida de habitat; 4) estos efectos relativos no seran influenciados por la
cantidad de habitat perdido, pero seran afectados por los patrones del habitat cuando
parches pequefios o grandes son preferiblemente removidos; y 5) asi como la pérdida
de habitat y la fragmentacion se incrementan en un paisaje, las especies migratorias ,
generalmente sufriran menos que las especies residentes en la declinacion en el

tamafio poblacional.

A partir de su estado inicial al final del Pleistoceno, la degradacion de los bosques de
Polylepis ha avanzado notablemente en afios recientes. Las consecuencias de esta gran
fragmentacion no son comprendidas atn, y tampoco lo ocurrido a las especies de
mamiferos. Si una especie es eliminada, varios efectos que no se pueden predecir

ahora podrian ocurrir a las otras especies que permanezcan (Tarifa y Yensen, 2001).

La distribucion fragmentada de los bosques de Polylepis corresponde a una antigua
distribucion extensa, (Cuatrecasas, 1958 en Ulloa y Jorgensen 2004). La

fragmentacion comenzd probablemente con el manejo de las pasturas después de la
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domesticacion de los camélidos -que se inici6 hace 7 500 anos (Wing, 1986). Después
de la Conquista se increment6 debido al aumento de las quemas provocadas para la
renovacion de pastos para el ganado ovino y vacuno, y la habilitacion de campos
agricolas; ademas de la produccién comercial de carbon, extraccion de madera,
obtencion de lefia, y mas recientemente por la reforestacion con especies exoticas de
Eucaliptos y Pinos entre otras causas (Fjeldsa 1993; Kessler Y Driesch, 1993; Vargas,
2001).

Estudios realizados en el Ecuador proponen que los fragmentos son residuos de una
distribucion amplia y alta del bosque, que corresponderia al verdadero limite superior
-4100 metros en la Cordillera Oriental y 4350 metros en la Cordillera Occidental-, y
que, dichos bosques han sido parcialmente destruidos por el hombre. La controversia
sobre el verdadero limite superior del bosque sigue en discusion, varias hipotesis han
tratado de explicar la presencia de estos fragmentos de acuerdo a caracteristicas del
suelo, humedad o topografia pero que atn no son evidentes en el Ecuador (Ulloa, y

Jorgensen, 2004).

Mamiferos Asociados a los Bosques de Polylepis.

Muchas especies de mamiferos ecoldgicamente dependientes de areas boscosas viven
en poblaciones compuestas por nticleos espacialmente discontinuos, como resultado
de la transformacion y fragmentacion de su habitat (Bright 1994). La supervivencia de
estas poblaciones divididas estd condicionada a menudo al intercambio regular de

individuos entre fragmentos de habitat (Hanski 1991).

Ciertos fragmentos son utilizados de forma permanente por individuos Ilamados
residentes, tipicamente adultos reproductores e individuos emparentados
dependientes. Otros so6lo permiten que los individuos denominados transetintes
(tipicamente juveniles en fase de dispersion) sobrevivan temporalmente, aunque no
encuentren en ellos suficientes recursos para establecerse. Cuando estos habitats
suboptimos son lineales y conectan dos areas ocupadas por residentes se denominan
corredores (Forman 1983). Estos corredores pueden facilitar el flujo génico entre las

poblaciones de los fragmentos conectados, asi como la colonizacién, recolonizacion o
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refuerzo de una de las poblaciones desde la establecida en el otro fragmento (Dendy

1987, Merriam 1993, Gustafsson y Hansson 1997).

La diversidad de especies de pequeinos mamiferos del Parque Nacional Cajas es una
de las mas altas registradas para los Andes de acuerdo a una comparacioén con otras
areas (Barnett, 1999). Los estudios de mamiferos en general en el Parque han sido
generales y dispersos existiendo una identificacion representativa, que obliga a que
los siguientes estudios bioticos, determinen el arreglo y funcion que las especies
tienen en el area, de tal manera que se tenga un conocimiento de lo que producen
(Ruiz, A. 2002); conjuntamente los fragmentos de bosque de quinua son elementos
claves como recurso habitat, y es de significativa importancia estudiar las relaciones
existentes con la fauna que se localiza dentro de estos parches que convierten a este
tipo de ecosistema en un corredor importante para la fauna en general localizada

dentro del parque.

La cobertura de estos bosques brindan refugio a varias especies de micromamiferos ,
ya que la estructura de los pastos y pajonales que actian como matriz son de muy baja
altura y no les ofrecen proteccion contra sus depredadores, principalmente aves que
perchean en los bordes del bosque. Se ha comprobado que las aves consumen con
preferencia los insectos y roedores cuyo color contrasta mas con el fondo (Margalef,
1974). Ademas los roedores son facilmente detectables por zorros (Pseudalopex
culpaeus) y pumas (Puma concolor), los cuales son potenciales depredadores de
micromamiferos en la zona (Emmons & Feer, 1999). La preferencia de habitat que
presentan los pequefios mamiferos se encuentra en estrecha relacion con la

disponibilidad de recursos y la dependencia ante las caracteristicas geoldgicas.

En el Ecuador los estudios con roedores y la fauna en general en estos ecosistemas
son altamente reducidos y escasos, se obtienen muy pocos registros de especies que

utilizan estos bosques.

En otos paises andinos este tipo de bosques presentan una gran variedad de roedores
de los cuales solo se tienen pocos estudios de la familia Cricetidae mas abundante y

ampliamente distribuido en la Faja Andina. A pesar de ello, no se tiene datos
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detallados sobre el habitat, comportamiento, alimentacion, reproduccion o ecologia de

estas especies. (Anderson, 1997).

Los estudios demograficos pueden proveer informacion sobre la estructura de edades
de una poblacién (Primack, 1998). Una serie de cuestionamientos ecologicos que
proveen informacion importante para la implementacion de esfuerzos efectivos de
conservacion a nivel poblacional, tratan sobre el tamafio poblacional, la estabilidad
del niimero de individuos, /si aumenta o disminuye? y sobre la mezcla de adultos y

juveniles.

La falta de informacion sobre fauna y flora de muchas regiones es una de las mayores
dificultades en la elaboracion de estrategias de conservacion. Los bosques de
Polylepis son de origen reciente, sin embargo contienen una fauna y flora distinta que
se caracteriza por muchos especialistas de habitat y altos niveles de endemismo, las

cuales cual merece proteccion.

Este estudio tuvo como finalidad determinar la importancia de los parches de
Polylepis spp como refugio de las especies de cricétidos dentro del PNC. Tomando en

cuenta si las variables independientes analizadas influyen o no en la diversidad.
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CAPITULO1I

1. METODOLOGIA

1.1 Materiales y métodos.

Para este estudio se utilizaron 20 trampas tipo “Sherman” de captura viva, cebadas
con platano, mantequilla de mani, atin y avena; un GPS Garmin eTrex Legend; 2
marcos de madera de 0,5 m2 divididos cada 10 ¢cm; y un tubo de PVC con un

diametro de 10,5 mm, dividido en 4 partes iguales.

En el lapso de ocho meses se muestrearon un total ocho fragmentos de Polylepis:
cinco ubicados en la vertiente oriental (Toreadora, Cucheros, Unidas, Illincocha y
Estrellascocha) y tres en la vertiente occidental (Luspa, Larga y Huagrahuma) del
Parque Nacional Cajas; cada uno de estos remanentes fue considerado como una
parcela individual experimental, a la cual se le midi6o el area, el porcentaje de
cobertura de musgo y la cobertura foliar del dosel, distancia a la carretera, y la
densidad de borde. Ademas se categorizd a cada parche segun la presion
antropogénica: 1= Presion antropogénica baja (Turismo y pescadores espontaneos, o
raros), 2= Presion antropogénica media (Turismo y pesca intensiva) y 3= Presion
antropogénica intensa (Ganado, Lefia, Turismo intensivo, Pescadores); también se
calcul6 la densidad de borde dividiendo el perimetro para el area P/A (Forman, 1986),

para comparar cada uno de estos parametros con la diversidad de cricétidos.

1.2 Descripcion del sitio de estudio.

El Parque Nacional Cajas ocupa parte del territorio de la Cordillera Occidental del Sur
de los Andes ecuatorianos, con un area de 28 544 ha, altitudinalmente esta enmarcado

entre los 3 100 y los 4 545 m s. n. m. El 4rea incluye las cuencas altas de los rios
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Llaviuco, Mazan y Soldados, que drenan hacia el Atlantico y de los rios Luspa,

Sumincocha, Atugyacu, Yantaguhayco, Jerez y Angas, hacia el Pacifico (Figura 1).

ECUADOR

GUE NCA/ PARQUE NACIONAL CAJAS

Figura 1: Mapa del Ecuador Continental y ubicacion del parque dentro del pais.

El 90.6% del éarea corresponde al ecosistema de paramo herbaceo, exceptuando
pequefias areas, localizada al sur este (Mazan y Llaviucu) y oeste (Canoas),
caracterizadas por presentar alturas absolutas inferiores a los 3 600 m s. n. m. y
espacios geograficos intervenidos como los sectores norte (Patul), y sur (Soldados).
También incluye 235 lagunas de origen glacial, ademas de una gran cantidad de
parches de Quinua que en el PNC, se encuentran sobre la cota de los 3 300 m s.n.m.,
se localizan generalmente en sitios protegidos y cerca de las lagunas; en sitios
rocosos, encafionados y, a las orillas de quebradas y riachuelos. El estrato arboreo es
bajo, entre 8 y 10 m de altura, con arboles retorcidos y muy ramificados cuyos troncos

y ramas estan cubiertos de musgos.
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1.3 Descripcion de los fragmentos.

En total se muestrearon ocho fragmentos con diferente presion antropogénica: tres
con alto grado de intervencion (Huagrahuma, Luspa y Estrellascocha), tres con
mediana intervencion (Toreadora, Unidas e Illincocha), y dos con un bajo nivel de

intervencion (Cucheros y Larga) (Figura 2).

Ubicacion de los parches de muestreo

YERTIENTE
ORIEMTAL

B TREADORG
LINID 45

[ CUCHERDS

W LLIHCOCHA

W HUACRAHLIM A

M Luzra

W LaRca

W ESTRELLASCOCHA

VERTIENTE
OCCIDENTAL

Figura 2: Ubicacion de los fragmentos dentro del PNC.
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1.3.1 Fragmentos con Alta Presion Antropogénica (3).

Huagrahuma (TCH): Se ubica en la vertiente Occidental del PNC (UTM 691782-
9691536) a 3 777 msn.m, en la cuenca del rio Migiiir, bordeado al sur por la carretera
Cuenca-Molleturo-Naranjal, que aisla a este parche de otro tres veces mayor
aproximadamente, y del cual debid ser parte antes de la construccion de esta obra de
ingenieria (Figura 3). Tiene un area de 4,76 ha. en forma de 8 con una alta densidad
de borde por la presion al que esta sujeto. Este parche se encuentra fuera de los
limites del PNC y es de propiedad privada, por lo cual presenta una mayor amenaza
antropogénica. En su extremo occidental se localiza una casa que se encuentra
habitada por poca gente que utiliza esporadicamente el fragmento para extraccion de
lena y pastoreo de reses; existe ademas un camino abierto hace algunos afios con estas
finalidades. Se puede observar claramente una gran compactacion del suelo como
también huesos y otros vestigios de animales introducidos. Se observa mucha basura,
que viene de la carretera y de las personas que habitan en una la casa aledana.
También se encuentra un canal que cruza la carretera que posiblemente sirve como
via de conexion entre los fragmentos continuos. Ademds existe una gran
contaminacion acustica y de gases debido a los vehiculos motorizados que transitan
por la via. Por otra parte este bosquete tiene una topografia bastante plana y poco

rocosa, a pesar de estar junto a la montaia.

9541900

F5R1200

Figura 3: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Huagrahuma.
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Luspa (TCL): Ubicado en la vertiente Occidental (UTM 694054-9689962) a 3 817 m
s n m en la cuenca hidrografica del Migiiir, a una distancia de 2,6 Km. de la carretera
Cuenca-Molleturo-Naranjal. Posee un area de 1,29 ha de forma redondeada, con dos
invaginaciones laterales que le da una densidad de borde media. Esta ubicado en
medio de un valle mas alto y al este de la laguna Luspa, siendo el inico que no se
encuentra junto a una loma; teniendo una topografia mas plana y menos rocosa que
los otros bosquetes. Limitado al oeste por una quebrada de unos dos metros de ancho
aproximadamente que nace en una pefa al norte de este pequefio valle (Figura 4). Se
puede observar una gran cantidad de residuos so6lidos dejados por turistas, pescadores
y colonos del sector de Migiiir. La cobertura de musgo es casi nula en la mitad sur del
parche, el suelo es completamente compactado y siendo utilizado para refugio y
campamentos; ademas se puede encontrar huesos y excrementos de ganado vacuno
principalmente en el interior del fragmento, siendo este un lugar de pastoreo continuo
donde se puede observar vacas que estan alrededor del parche, completamente sueltas.
La cobertura foliar de dosel es minima ya que esta parte presenta baja densidad de
Polylepis y otras especies de plantas, por lo que se han formado unos claros debido a
la gran extraccion de lefia que es utilizada para realizar fogatas, lo que hace que esta
zona sea de facil acceso. Sin embargo, la mitad norte del parche, tiene una cobertura
de musgo y dosel mucho mayor, con un suelo muy humedo y blando, mientras que el

acceso es muy complicado por la cantidad de vegetacion en regeneracion.

FEROZ50
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Figura 4: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Luspa.
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Estrellascocha (TCE): Este fragmento se localiza en la vertiente Oriental del parque
(UTM 695993-9692012) en la cuenca del rio Yanuncay a 608 m de la via Cuenca-
Soldados-Angas, que es una via de tierra y poco transitada. Conserva un area de 1,42
ha con una forma redondeada con tres invaginaciones laterales grandes que le dan una
densidad de borde alta (Figura 5). El parche se encuentra a un lado de la laguna del
mismo nombre, aproximadamente un 40% del fragmento ha sido quemado y se
encuentra en proceso de regeneracion; la cobertura de musgo y de dosel en la zona
quemada es practicamente nula o cero. En el 60% restante existe una gran cantidad de
senderos consecuencia de la gran afluencia de pescadores y turistas, por lo cual
también es habitual encontrarse con desperdicios humanos en el sector; ademas se ve
una fuerte extraccion de lefia por colonos del sector, posiblemente porque este
bosquete se encuentra en una zona del PNC que no tiene mucho control y que se
encuentra muy cerca del poblado de Soldados. Su rango altitudinal esta entre 3817, 5
y 3861,5 m s. n. m. Este parche es el mas distante de los muestreados en esta
investigacion, teniendo una topografia mas irregular y con mas rocas que los dos

parches anteriores analizados debido a que se encuentra muy pegado a la pena.
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Figura 5: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Estrellascocha.
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1.3.2 Fragmentos de Mediana Presion Antropogénica (2).

Toreadora (TCT): Este parche pertenece a la cordillera oriental del PNC (UTM
697058-9692872) en la cuenca Hidrografica del Tomebamba, a 359 m de la via
Cuenca-Molleturo-Naranjal. Tiene un area de 1,69 ha y un rango altitudinal de entre
3926,6 y 3951,5 m s. n. m., con una forma rectangular y una alta densidad de borde
(Figura 6). Este fragmento posiblemente es el que presenta mayor afluencia de turistas
de todo el parque, por lo que se puede observar basura y las huellas de pisadas que
dejan los turistas formando varios senderos dentro del parche, ya que sirve de refugio
para los mismos cuando existe malas condiciones ambientales y observacion de fauna
(principalmente aves). A pesar de esto la cobertura de musgo y foliar de dosel son
muy altas en este parche. Otra caracteristica importante es que se encuentra junto a
una gran pared rocosa que le sirve como barrera de los vientos que corren de sur a
norte de la zona, por lo que la topografia es bastante escarpada, con una gran
presencia de rocas que forman refugios naturales; asimismo presenta lugares en que la
vegetacion y las rocas hacen casi imposible el paso. La pesca deportiva en este sector

es muy baja por lo cual también ha permitido una menor degradacion en su estructura.
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Figura 6: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Toreadora.
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Unidas (TCU): Se encuentra en la cordillera Oriental del parque (UTM 697941-
9692650) en la cuenca del rio Tomebamba a 614 m de la via Cuenca-Molleturo-
Naranjal. Tiene un area de 1,58 ha y un rango altitudinal entre 3882,5 y 3934,7; su
forma es alargada con un alta densidad de borde (Figura 7). Posee similares
caracteristicas de presion antropogénica que el parche de Toreadora debido a que se
encuentra cerca de éste, pero con mayor afluencia de pescadores ya que dentro del
mismo se pueden encontrar estructuras de campamentos creados como refugios
provisionales construidos con ramas de los arboles del fragmento, también con mayor
cantidad de desperdicios humanos; la cobertura de musgo y foliar de dosel es muy
baja posiblemente por lo anteriormente anotado. Ademas esta ubicado en una pequena
ladera con ciertas partes en depresion entre la montana y un riachuelo de 1,5 m
aproximadamente, lo que probablemente ocasiona inundaciones en los meses mas
lluviosos, pudiendo ser otro factor que influye en la flora del parche al causar un nivel
alto de estrés hidrico. Su topografia es bastante irregular con gran cantidad de rocas y

algunos lugares de dificil acceso.
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Figura 7: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Unidas.
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Ilincocha (TCI): Este fragmento estd ubicado en la misma cordillera y cuenca
hidrografica que los dos anteriores (UTM 696910-9692942) a 10 m de la carretera
Cuenca-Molleturo-Naranjal, con un area de 0,96 ha, tiene un perfil amorfo semi
redondeado con una zona alargada como un brazo del mismo, y con una altisima
densidad de borde. Su rango altitudinal esta entre 3985,3 y 4023.,2 m s. n. m. (Figura
8). La principal amenaza que sufre consiste en la contaminacién por ruido y gases
producidos por los motores de los autos que circulan por la via adyacente, y de igual
manera junto a este parche se encuentra una edificacion que temporalmente ha
funcionado como oficinas y refugio del personal que labora en el parque. Por tratarse
de un fragmento pequefio no es visitado por turistas salvo ocasionalmente, sin
embargo, en su interior se puede observar basura y vestigios de fogatas. La cobertura
foliar de dosel y musgo es media y equiparada entre ellas. Posee gran cantidad de
formaciones rocosas aptas para el refugio de fauna, sobre todo de mediano tamafio por
lo que es muy comun observar conejos (Sylvilagos brasiliensis) en el lugar. Su
topografia es irregular y se encuentra ubicado entre la carretera y una pefa, el acceso
para caminar es relativamente facil. Ademas existe otro parche de menor tamafo a

unos 10 m de distancia que posiblemente fue parte del fragmento muestreado.

1 9653000
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Figura 8: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Illincocha.
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1.3.3 Fragmentos de Baja Presion Antropogénica (1).

Cucheros (TCC): Se localiza en la vertiente oriental del PNC (UTM 700259-
9690492) pegado a la pena sur del valle donde se encuentra la laguna Cucheros, en la
cuenca del rio Tomebamba a 1,3 Km de la via Cuenca-Molleturo-Naranjal a una
altura media de 4000 m s. n. m., mantiene un area aproximada de 1 ha, tiene forma
rectangular y alta densidad de borde (Figura 9). Es un parche que se encuentra en un
sector de acceso complejo, por lo que se ha mantenido con una minima presiéon por
parte del hombre, facilitando asi a la regeneracion de las plantulas de Polylepis spp. y
de algunas briofitas. La cobertura foliar de dosel y de musgo especialmente son las
mas altas de todos los parche muestreados. Igualmente existe una pared de roca que
ademas de protegerlo del viento hace imposible el paso alrededor en algunos sectores,
por lo que en este parche no se pudo circundar con el GPS y se tuvo que calcular el
perimetro, area y georeferenciar en programa GPS TrackMarker con puntos tomados
en las esquinas. Por todo esto la topografia es muy irregular, con gran cantidad de

rocas y acceso complejo debido a la densidad de la vegetacion.
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Figura 9: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Cucheros.
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Larga (TCLA): Ubicado en la vertiente Occidental del parque (694427-9692942) al
norte y a unos 50 m de la laguna Larga, pegada a una ladera, dentro de la cuenca
hidrografica del Migliir a 946 m de la via Cuenca-Molleturo-Naranjal y un rango
altitudinal de 3985,7 a 4037,6 m s. n. m., tiene un area de 0.29 ha siendo el parche
mas pequefio de esta investigacion, de figura disforme y gran perimetro (a causa de
una invaginacion muy pronunciada en la parte sur occidental del fragmento) para su
area (la mas alta densidad de borde de todos los parches muestreados). Esta situado de
igual manera en una ladera de dificil acceso que ha frenado las amenazas
antropogénicas. La topografia es irregular con una pendiente muy pronunciada, mayor
al 30% (Figura 10). El suelo esta constituido por una gran cantidad de rocas medianas
apiladas, las cuales permiten un facil movimiento para los cricétidos ya que se forman
verdaderos canales que son utilizados como vias de traslado por estas especies, por lo
que la cobertura de musgo es la mas baja de todos los fragmentos; mientras que la

cobertura foliar de dosel es la mas alta de todos los bosquetes.
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Figura 10: Forma y ubicacion geografica en coordenadas UTM del parche Larga.
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1.4 Trabajo de campo.

En el campo, los animales seleccionan ciertos habitats mas adecuados para su
subsistencia, ignorando otros en los que sus densidades son pequefias o nulas.
Mediante el muestreo aleatorio estratificado se diferencio los sectores ocupados de
aquellos que no lo estan, concentrando nuestro esfuerzo en los primeros. Se combate
asi buena parte de la variabilidad asociada a la distribucion de los animales segun
habitats (estratos) que dispara el error estandar de la media. Este disefio ahorra

esfuerzo y aumenta la precision (Telleria, 1986).

Para la captura de los micromamiferos, en cada parche se colocaron 20 trampas, las
cuales fueron cebadas una vez cada dia (08h00) durante los tres dias de muestreo
(fotografia 1). De los individuos capturados se tomaron, medidas morfométricas,
peso, edad, sexo y estado reproductivo. Se colectaron algunos individuos de dificil
identificacion para su sacrificio y posterior identificacion en el laboratorio de
vertebrados de la Escuela de Biologia de la Universidad del Azuay. En general se
utilizaron 30 dias de captura en el campo, 20 trampas, 3 dias por cada parcela, con un

total de 600 trampas/dia.
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Se calcul6 el area de los fragmentos rodeando todo el perimetro de cada parche con
un GPS. Para cobertura de musgo tomamos 25 muestras en cada parche y se midio
mediante cuadrantes de Im2. Cada microcuadrante fue revisado y caracterizado segun

la cobertura (1 > 50%, 0 < 50%) (Fotografia 2).
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Fotografia 2: Medida de la Cobertura de Musgo.

La cobertura foliar del dosel fue medida mediante un tubo dividido en 4 partes
iguales, y asi observar el porcentaje de cobertura en 25 estaciones, en cada fragmento

(Fotografia 3).

Fotografia 3: Medida de la Cobertura Foliar.
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1.5 Trabajo de laboratorio.

Los individuos colectadosse prepararon usando normas estandar para pieles secas y
especimen completo en alcohol al 70%. Todos estos especimenes fueron catalogados
y clasificados mediante claves de identificacion (Tirira, 1999, Anderson, 1993, Huina
Pukios, 2002 y Barnett comunicacion personal, 2005), los especimenes de referencia
se encuentran depositados en el laboratorio de vertebrados de la Universidad del

Azuay (Anexo 2).

1.6 Analisis de datos.

Para el analisis de los resultados se calculo el indice de diversidad 1/Simpson se lo
realizd con el programa BIO-DAP (Magurran, 1988), un andlisis paramétrico t-
student y coeficiente de similitud de Morrista en el PAST-PROGRAM 1.42 (Hammer
y Harper, 2006), obteniendo un Analisis Cluster para ver la relacion entre los 8 sitios
y un Analisis de Componentes Principales (PCA), autoescalando todas las variables

del bosque con el programa Excel STAT.
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CAPITULO II

2. RESULTADOS

En este estudio se han registrado 121 individuos, de 11 especies de cricétidos, de las
cuales seis estan identificadas hasta especie, tres hasta género, y dos morfoespecies
(Tabla 1). El género mas abundante fue Thomasomys con cuatro especies, seguido por
Microryzomys y Phyllotis con 2 cada una. La especie mas abundante a nivel general
fue Phyllotis haggardi con 44 individuos (endémico para el Ecuador),
correspondiente al 36% del total de especimenes capturados; mientras que las
especies menos abundantes o raras fueron Microryzomys minutus y dos morfoespecies

(spl, sp2) con un individuo, siendo el 0,8% cada uno del total de la muestra (Grafico

1.

Tabla 1: Diversidad de especies, con su distribucion, abundancia en cada parche y el porcentaje
de presencia.

ESPECIES TCT | TCC | TCU | TCH | TCL | TCE | TCLA | TCI ;l;ld/Sp % spp
1 | Akodon mollis 7 1 2 6 3 0 0 2 21 17,36
Microryzomys altissimus 1 5 0 0 0 1 0 0 7 5,785
3 | Microryzomys minutus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,826
4 | Phyllotis andium 4 1 14 1 0 0 0 4 24 19,83
5 | Phyllotis haggardi 1 4 2 6 19 8 4 0 44 36,36
6 | Thomasomys cf pyrrhonotus 1 0 0 0 1 0 1 0 3 2,479
7 | Thomasomys spl 1 0 0 0 0 0 2 0 3 2,479
8 | Thomasomys sp2 0 0 0 1 1 2 5 0 9 7,438
9 | Thomasomys sp3 0 0 0 0 4 3 0 0 7 5,785
10 | spl 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,826
11 | sp2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,826
Total individuos/parche 15 11 20 14 28 15 12 6 121 100%
Total especies/parche (S) 6 4 5 4 5 5 4 2 11

*Siglas de Parches: TCT: Toreadora, TCC: Cucheros, TCU: Unidas, TCH: Huagrahuma, TCL:
Luspa, TCE: Estrellascocha, TCLA: Larga, TCI: Illincocha.
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Griéfico 1: Porcentaje de abundancias de especies registradas.
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El Parche con mayor abundancia fue Luspa con 28 individuos, seguido de Unidas con

20, el que presento menor abundancia fue Illincocha con seis individuos (Grafico2).

Grafico 2: Abundancia de las Especies por Parche.

Abundancia de Especies

Nro. de Individuo

Parches

El fragmento con mayor riqueza fue Toreadora con seis especies; Unidas y
Estrellascocha le siguen con cinco cada uno; Cucheros, Huagrahuma y larga con

cuatro cada uno y el parche con menor riqueza fue Illincocha con dos especies

(Gréfico 3).
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Grafico 3: Riqueza de las Especies por Parche.
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El estimador imparcial del indice inverso de Simpson nos dio como resultado que
TCT y TCLA fueron los parches mas diversos (3,889) y (3,882) respectivamente, sin
una diferencia significativa; mientras que el menos diverso fue TCU con (2,043). La
diferencia minima entre las diversidades entre todos los fragmentos no es significativa
como se observa al comparar las diversidades entre cada fragmento de quinua

mediante un analisis t-student (Tabla 2).

Tabla 2: indice inverso de Simpson de cada parche, comparado con un t-student con valores de p
y un nivel de significacion de 0.001.

TCT TCC TCU TCH TCL TCE TCLA TCI
1/ Simpson 3,889 3,438 2,043 3,033 2,1 3,281 3,882 2,143
TCT 0,675 0,750 0,927 0,524 1,000 0,755 0,301
TCC 0,675 0,552 0,764 0,396 0,693 0,907 0,502
TCU 0,750 0,552 0,707 0,733 0,756 0,598 0,340
TCH 0,927 0,764 0,707 0,497 0,930 0,842 0,382
TCL 0,524 0,396 0,733 0,497 0,529 0,424 0,264
TCE 1,000 0,693 0,756 0,930 0,529 0,768 0,334
TCLA 0,755 0,907 0,598 0,842 0,424 0,768 0,426
TCI 0,301 0,502 0,340 0,382 0,264 0,334 0,426

Al analizar los datos de acuerdo a la composicion y rareza de las especies mediante el
coeficiente de similitud de Morrisita (Tabla 3), encontramos cuatro grupos claramente
diferenciados sobre los 0,6 grados de similitud. La primera agrupacion que se puede
observar fue entre los parches TCU, TCI y TCT; pero existiendo mayor similitud
entre TCU y TCI (0.93409). La segunda agrupacion fue entre TCH, TCL y TCE; con
mayor similitud entre TCL y TCE (0,93436). Luego se pudo observar dos fragmentos
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de bosque que son completamente disimiles entre si y con el resto de parches de esta
investigacion TCL y TCC. Estos datos pueden ser observados con mas claridad en el

cluster de vinculo unico (Grafico 4).

Tabla 3: Coeficiente de similaridad de Morrisita, nos muestra los parche mas parecidos entre si
de acuerdo a la composicidn de especies en cada uno, con un rango entre 0 y 1.

NOMBRE TCT TCC TCU TCH TCL TCE TCLA TCI

Toreadora 1 036618 0,58418 0,7238 0,24357 0,12162 0,12422 0,7732
Cucheros 0,36618 1 0,25068 0,5493 0,60332 0,63481 0,35924 0,1996
Unidas 0,58418  0,25068 1 0,3041 0,1556 0,12316  0,079893 0,93409
Huagrahuma 0,7238 0,5493 0,3041 1 0,77778 0,65351 0,49532 0,40826
Luspa 0,24357  0,60332 0,1556 0,77778 1 0,93436 0,59937  0,067998
Estrellascocha 0,12162  0,63481 0,12316 0,65351 0,93436 1 0,69594 0
Larga 0,12422  0,35924  0,079893 0,49532 0,59937 0,69594 1 0
Illincocha 0,7732 0,1996 0,93409 0,40826 0,067998 0 0 1

Grafico 4: Culster de los Valores del Coeficiente de Similaridad de Morrisita.
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Para un mejor entendimiento de la distribucion de las especies en los ocho parches, se
realizo graficos de abundancias relativas para comparar entre las muestras todos los

aspectos biologicamente importantes de la diversidad de las especies (Feinsinger,
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2003). Graficamos las abundancias relativas de las especies de roedores para cada
sitio de estudio. La curva que simboliza (TCT) abarca un ancho mayor y por lo tanto
tiene un S mayor que la que representa el resto de los sitios, sin embargo también se
nota que es causada por la diferencia en la longitud de las “colas”, o la parte
horizontal de la curva que representa especies con n= 1, cuya presencia o ausencia
puede ser un azar del muestreo. Por otra parte si analizamos y comparamos las curvas
sin las colas, se puede evidenciar que TCU y TCI tienen una dominancia numérica
similar y una misma secuencia de especies, mientras que TCT tiene una misma
dominancia numérica que las anteriores pero la secuencia de especies es diferente; asi
mismo TCL y TCE tienen la misma secuencia y dominancia numérica pero la de Pi
es mucho mayor en la primera. En el resto de las curvas no se puede observar
similitud entre la dominancia numérica ni la secuencia de especies, lo que nos indica

que cada uno de los parches tiene una composicion de especies diferentes; pero la
pendiente mas larga en los sitios TCH, TCLA y TCI indica mayor igualdad entre las
especies que poseen una abundancia intermedia y ninguna dominancia numérica tan

pronunciada como TCU, TCL y TCE (Grafico 5).

Gréfico 5: Abundancias relativas (dominancia — diversidad, rango-abundancia). Las especies de

cada muestra estan graficadas de mayor a menor abundancia (del Pi mas alto al mas bajo),
dentro de esa muestra.
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Al comparar los graficos (4 y 5) podemos observar cuatro grupos bien diferenciados
en el cluster del coeficiente de similitud de Morrisita, los cuales estan dados por la
composicion de las especies de cada parche como podemos ver en la curva de
Whittaker de abundancias relativas. Es asi que en el primer grupo TCU y TCI las
especies que tienen una dominancia numérica superior fueron Phyllotis andium (Pa) y
Akodon mollis (Am), respectivamente; siendo la mas disimil TCT por tener una
diferente secuencia de especies. En el segundo grupo TCL y TCE, las especies con
mayor dominancia numérica fueron Phyllotis haggardi (Ph) y Thomasomys sp3
(Tsp3), respectivamente; mientras que TCH solo comparte a P. haggardi (Ph), con un
alta dominancia numérica. En TCL y TCC la composicion de especies es

completamente diferente, por lo que cada una forma un grupo singular.

Entre los parches estudiados se encontraron diferencias significativas entre las
variables que se midieron para cada uno de ellos (perimetro, area, % cobertura foliar,
% porcentaje de cobertura de musgo, grado de intervencion, distancia a la carretera,
densidad de borde) (Tabla 4). Mediante una analisis cluster se pudo agrupar a los
parches mas similares entre si, utilizando los datos de la tabla 4, mas la abundancia y

riqueza de las especies en cada parche (Grafico 6).

Tabla 4: Variables medidas en cada parche y ubicacion dentro del PNC.

o o
Parches Perim Area ha lf())liar h/’:usgo GI l)z;rr Altura  Cuenca Vertiente m/ha

TCT 612,1 1,6923 56,6 71,12 2 359 3981 Tomebamba Oriental 361,7
TCC 500 1 63,8 82,84 1 1300 4000 Tomebamba Oriental 500
TCU 754,4 1,5866 33,67 43,067 2 614 3918 Tomebamba Oriental 475,48
TCH 1500 4,7689 47 4324 3 0 3777  Migiiir Occidental 314,54
TCL 459,7 1,2988 42 40,92 3 2600 3817  Migiiir Occidental 353,94
TCE 528,5 1,4249 33,12 50,08 3 608 3946  Yanuncay Oriental 370,9
TCLA 312,6 0,2955 64,2 36,04 1 946 3818  Migiiir Occidental 1057,9
TCI 493 0,96483 52,6 52,36 2 10 3989  Tomebamba Oriental 510,97
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Grafico 6: Agrupacion de los parches por las variables de la tabla 4.
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Usando el Analisis de Componentes Principales (PCA) de la tabla 2 (Anexo 1), se
puede observar que existe correlacion positiva de (0,717) entre el numero de
individuos y la distancia a la carretera; una correlacion positiva poco significativa de
(0,654) entre el nimero de especies y el numero de individuos; del mismo modo entre
el grado de intervencion y el area (0,582); una correlacion negativa entre drea y la
densidad de borde (-0,561); igualmente tenemos una correlacion negativa significativa
de (-0,765) entre grado de intervencion y cobertura foliar, y, finalmente (-0,722) entre

grado de intervencion y densidad de borde (Grafico 7).
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Grafico 7: PCA de correlacion entre variables tomadas en cada parche.
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CAPITULO I

3. DISCUSION

3.1 Diversidad de Cricétidos.

En este estudio se ha encontrado una alta diversidad de cricétidos (121 individuos de
11 especies), presentes en los parches de Polylepis spp con un esfuerzo de muestreo
de 600 trampas dia, siendo esta la mas alta para los fragmentos del Parque Nacional
Cajas en comparacion con los estudios realizados por Barnett (1999), quien encontro
en total 10 especies para el paramo del parque y solo 4 especies (Akodon mollis,
Microryzomys altissimus, Thomasomys cinnameus, Thomasomys gracilis) en los
relictos de quinua, con 240 trampas/dia; mientras que Ruiz en el 2002 registra 10
especies con 250 trampas/dia incluyendo también informacion secundaria existente de
estudios anteriores. Esta diversidad es también una de las mas altas a nivel regional si
comparamos con estudios realizados a alturas y habitats similares: Durant y Diaz,
1995 en el noroeste de Venezuela con 3 especies de roedores; Patton, 1986 en los
Andes de sur del Peru 13 roedores; Tarifa y Yensen, 2001 con 11 especies en estudios

realizados en el Parque Nacional Carrasco.

Hanski (1982), refiriéndose a una escala geografica, caracteriza segin su frecuencia y
abundancia como especies nucleo o satélite. Las especies nticleo son aquellas que son
muy frecuentes y abundantes como es el caso del género Phyllotis y Akodon para
nuestro estudio, mientras que los demas géneros y morfoespecies se definirian como
especies satélites, que son aquellas raras y con densidades bajas. Asi mismo no
deberia ser sorprendente que existan micromamiferos generalistas en el uso de habitat
o no dependientes de un tipo de habitat especifico (Tarifa y Yensen, 2001). Asimismo
Pearson (1982) afirma que en los Andes los mamiferos responden de modo diferente a

las condiciones ambientales, encontrandose pocas especies con muchos individuos.
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Usando el indice inverso de Simpson la diferencia de la diversidad entre todos los
parches no fue significativa demostrando que un factor mas concluyente es la rareza
que puede estar dada por las diferentes condiciones de los fragmentos, pudiendo ser
beneficiosas o perjudiciales para unas u otras especies registradas en esta
investigacion. Es bien conocido que se requieren estudios de varios afnos para colectar
todas las especies de una comunidad, debido a que las poblaciones de roedores
presentan fluctuaciones anuales en respuesta a condiciones ambientales particulares
(Voss y Emmons, 1996; Tarifa y Yensen 2001). Tomando en cuenta el hecho de que
algunas especies no se encontraron en algunos parches, no necesariamente indica que
no existan en ellos, ya que posiblemente son raras debido a las diferentes
caracteristicas que presentan los fragmentos o puede deberse simplemente a una falla
en el muestreo (Feinsinger, 2001). Sin embargo la mayor diversidad registrada en
este trabajo comparado con estudios anteriores puede deberse a un mayor esfuerzo de
muestreo, pero aun asi es insuficiente para conocer la totalidad de las especies que

comparten estos bosques.

3.2 Variables de los parches.

Segiin Mujica de la Guerra et al. (2002), el tamafio y la forma de los fragmentos
condicionan en gran medida las posibilidades de mantener ciertas poblaciones. Asi,
cuanto menor sea la superficie del fragmento mas vulnerables seran a los agentes
externos y madas acusado serd el efecto borde. Diamond (1975) afirma que en
fragmentos de mayores superficies de habitat se espera que las poblaciones sean mas
numerosas y con mayores posibilidades para superar las posibles alteraciones o
extinciones locales. La forma y el tamafo del parche no tienen una influencia directa
con la diversidad total de cricétidos en este estudio, ya que posiblemente los roedores
usan los fragmentos como refugios pero también gran parte de su actividad diaria es
realizada en el pajonal adyacente a cada parche de quinua, debiéndose realizar
estudios mediante métodos de captura-recaptura simultdneamente entre los
fragmentos, el econotono y el pajonal para determinar si existen especies que son
exclusivas de uno o varios habitats; sin embargo, si analizamos a TCH que es el
parche con mayor area (4,7689 ha) pero con una densidad de borde similar al resto de
fragmentos que no sobrepasan las 2 ha, podemos encontrar que la presion

antropogénica a la que esta sujeto este parche (P=3) puede ser un factor determinante
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en la salud de este fragmento, ya que a pesar de ser muy grande y por lo tanto ofrecer
mayor cantidad de refugio no tiene una mayor diversidad o al menos una mayor
abundancia. Esto nos indica que la densidad de borde siempre serd un factor

primordial en la estructura y composicion de un bosque.

Tarifa y Yensen (2001), aseveran que el valor de los bosques de Polylepis como
habitat para los pequefios mamiferos depende del tipo de cobertura del suelo. La
degradacion de los bosques ha estado acompaiiada de la pérdida de las hierbas
asociadas, por ello es posible que se haya interrumpido cualquier relacion que existia
entre las hierbas y la comunidad de pequefios mamiferos o simplemente que se les
haya privado de cobertura. Sin embargo en nuestros parches la vegetacion dominante
en el estrato bajo es el musgo, y la cobertura porcentual medida de musgo y foliar en
este estudio no muestra una ingerencia directa representativa sobre la diversidad de
micromamiferos terrestres ya que todos los parches tienen diferentes coberturas pero
la abundancia y rareza no tienen una relacion real de a mayor cobertura mayor
diversidad, posiblemente por que los roedores utilizan los troncos huecos y las rocas
como refugios y madrigueras; adicionalmente una gran cantidad de musgo que
siempre esta himedo es un estrato que los cricétidos parecen evitar, en cambio la
cobertura foliar que tiene una relacion mas significativa con el numero de individuos

(-0,563) no es primordial para la subsistencia de estos micromamiferos.

Connell (1978), asegura que la perturbacion de los habitats tienen influencia directa
sobre la riqueza y abundancia de especies de acuerdo a la magnitud de su deterioro.
En nuestros resultados el grado de intervencion no tuvo una relacion directa con el
numero de especies de cada parche pero si con el nimero de individuos segtin el PCA.
Sin embargo al analizar el Cluster de vinculo tnico que se obtuvo del coeficiente de
similitud de Morrisita entre los datos de diversidad de las especies para cada parche se
observa que existen cuatro grupos bien diferenciados si tomamos como estandar una
similitud de 0,6. El primer grupo esta conformado por Unidas, Illincocha y Toreadora
que son los fragmentos a los que se les ubicd en mediano grado de intervencion; el
segundo grupo esta conformado por Huagrahuma, Luspa y Estrellascocha parches que
estan catalogados como de alta intervencion; mientras que Larga y Cucheros que son
de bajo grado de intervencion presentan una composicion diferente entre ellos y todos

los demas parches. Esto nos indica que el grado de intervencion podria ser la variable
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mas importante en este estudio, ya que la composicion de las especies tienden a ser
similes entre los parches que estan agrupados en los grados de intervencion uno, dos y

tres de acuerdo a la presion antropogénica a la que estan sujetos cada uno de ellos.

Delibes de Castro (2002), alega que con frecuencia la calidad del habitat se ve
modificada incluso si es de una forma indirecta y poco evidente en las inmediaciones
de la infraestructura. Se puede argiiir que en este caso el efecto es con toda
probabilidad indirecto pues cerca de la carretera hay mas restos de comida de origen
humano, lo que pudo contribuir al aumento de individuos de algunas especies. En
nuestros analisis la distancia a la carretera tuvo una relacion directa con la
abundancia de los roedores, a pesar de que los parches tienen diferentes presiones

antropogénicas independientemente de cuan distante se encuentren a la misma.

Hilty y Merenlender (2000), afirman que los vertebrados raramente constituyen
buenos indicadores ecoldgicos; Feinsinger (2003), sefiala que los micromamiferos
tienden a cumplir con mas criterios para éste proposito pero que aun asi no indican
nada sobre la integridad ecoldgica que no seria mas facil de descubrir por otros
medios. Sin embargo ninguna de las especies catalogadas en esta investigacion
pueden ser definidas como indicadoras del tipo y calidad de habitat, ya que no se
encontré ningun patron entre la diversidad de roedores y las variables analizadas en

todos y cada uno de los sitios.



FERNANDEZ DE CORDOVA TORRES Y SANTILLAN RODRIGUEZ 34

CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES

Los parches de Polylepis son un ecosistema clave como refugio para la fauna en
general, pudiéndose encontrar especies exclusivas de cricétidos dentro de estos

fragmentos.

En general la diversidad de especies de roedores para este tipo de habitats dentro del
PNC, fue incrementada a once especies, siete mas que las cuatro registradas en

estudios anteriores.

Este estudio podria generar nuevos registros altitudinales, latitudinales de especies o
nuevas para la ciencia, lo que deberia ser confirmado con los especimenes colectados
que presentan dificultades en su clasificacion y con investigaciones adicionales

futuras.

El género mas importante fue Phyllotis ya que se encuentra distribuido en todos los
fragmentos de este estudio, mientras que la especie mas frecuente dentro de los
parches es P. haggardi que se encuentra distribuida en la mayoria de los sitios de
muestreo y ademas es la mas abundante, dato que es muy importante ya que esta
especie es endémica para el Ecuador; por otra parte M. minutus y spl (Unidas), sp2
(Estrellascocha) fueron encontradas en un solo sitio de muestreo, y con un solo

individuo.

La variable mas preponderante para esta investigacion fue el grado de intervencion,
ya que la composicion de las especies muestra que existe mas similitud entre los
parches que se agruparon segin su grado de presion antropogénica, sin embargo, la
suma de todas las variables de este estudio y otras posibles adicionales (clima,

temperatura, estacionalidad, etc.) actian en diferentes proporciones sobre cada uno de
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los parches y pueden ser determinantes en la composicion de la comunidad de ratones

de cada uno de éstos.

Se deberia realizar estudios especificos sobre las poblaciones de las especies mas
representativas (P. haggardi, P. andium, A. mollis) y sus interacciones para conocer
su importancia ecologica dentro de estos ecosistemas y el estado de sus poblaciones.
Asi mismo, monitorear la presencia o ausencia de las especies con menor abundancia,
para conocer que rol cumplen en la composicion de las comunidades. Ademas,
trampear simultdneamente el interior de los parches, el borde y el pajonal, para
determinar como estan usando los parches las poblaciones y si existen especies que
son exclusivas de los mismos o simplemente son un refugio de un habitat mas

extenso.
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Anexo 1: Matriz de Correlacion de las Variables de cada Parche.
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ANEXOS

N° Ind N° sp Areaha | % C. Foliar | % C. Musgo | Grado inter | D.carr m m/ha
N° Ind 1 0,654 0,079 -0,536 -0,351 0,493 0,717 -0,327
N° sp 0,654 1 0,079 -0,299 0,104 0,234 0,299 -0,290
Area ha 0,079 0,079 1 -0,273 -0,138 0,582 -0,385 -0,561
% C. Foliar -0,536 -0,299 -0,273 1 0,453 -0,765 -0,023 0,546
% C. Musgo -0,351 0,104 -0,138 0,453 1 -0,400 -0,067 -0,275
Grado inter 0,493 0,234 0,582 -0,765 -0,400 1 0,032 -0,722
D. carr m 0,717 0,299 -0,385 -0,023 -0,067 0,032 1 0,034
m/ha -0,327 -0,290 -0,561 0,546 -0,275 -0,722 0,034 1

En negrita, valores significativos (fuera diagonal) al umbral alfa=0,050 (prueba bilateral)
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Anexo 2: Craneo de Phyllotis cf pyrrhonotus, espécimen colectado en parche Toreadora.

A: Craneo completo.

B: Vista dorsal.
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C: Vista ventral. )
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E: Vista latero-mandibular.
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F: Vista ventro-mandibular.




