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Resumen

La imagen se puede ulilizar como una herramienta eficaz para el
aprendizaje, que aprovecha la capacidad del cerebro humano para
asimilar informacion a través de la vista. Las disciplinas de Visualizaciéon de
Informacién y Visualizaciéon de Datos, por su parte, constituyen medios
importantes de comunicacidon y mejor asimilaciéon de grandes cantidades
de datos. En este trabajo, se cred una herramienta que aproxime a
personas no especializadas a comprender fadciimente informacion cientifica
con herramientas de visualizacion. Para el efecto, se realizé una exploracion
de necesidades en posibles interesados entre estudiantes y profesionales
diversos con un grupo control; luego, se analizd las técnicas mds adecuadas
para el tipo de datos y las tareas que puede ejecutar el usuario; v,
finalmente, se definid las herramientas para crear una aplicacién accesible
para la web. En este proceso se utilizéd una metodologia de diseno centrado
en el usuario y se disend una interfaz que permita el acceso a la
informacién de la coleccién de plantas del Parque Nacional Cajas, del
Herbario Azuay (Universidad del Azuay), facilitando su difusion hacia la
colectividad.

Palabras clave

Visualizaciéon de Informacién, Visualizacion de Datos, diseno centrado en el
usuario, usabilidad, diseno de interfaz, Parque Nacional Cajas, Herbario
Azuay



ABSTRACT

Image can be used as an effective tool for learning, which benefits from the
capability of the human brain to absorb information through sight. The
disciplines of Information Visualization and Data Visualization are important
means of communication and of better assimilation of large amounts of data.
Through this research paper, a tool to help non-specialists to readily understand
scientific information by means of visualization tools was created. For this
purpose, a survey of needs was conducted with a control group among
students and professionals potentially interested in the subject. Then, the most
appropriate techniques for the type of data and tasks that the user can
execute were analyzed. Finally, the tools to create an accessible application
for the web were defined. The design methodology used throughout this
process was user-centered. An interface was designed to allow access to the
information of the collection of plants from El Cajas National Park at the
Herbarium Azuay (Universidad del Azuay) aimed at facilitating their

dissemination to the community.

Keywords: Information Visualization, Data Visualization, User-Centered Design,

Usability, Interface Design, EI Cajas National Park, Herbarium Azuay.
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Infroduccion

Innumerables disciplinas y campos de estudio requieren de la recoleccion
de datos para su andlisis, para su estudio y, en muchos casos, para la toma
de decisiones; estos datos pueden llegar a tener grandes proporciones y su
exploracion puede resultar en una tarea sumamente compleja.

Hacia la segunda mitad del siglo XIX con la consolidacidn del método
grdafico, (entendido como la organizacion vy representacion de la
informacién con un lenguaje visual), se realizan publicaciones con grdficas
de datos y se reconoce este método en las agencias gubernamentales
como un medio mds de informacién. Hoy en dia, con el avance de los
métodos y tecnologias de representacion visual, como la del ordenador,
programacién y diseno, es que se pueden producir representaciones
grdficas interactivas utilizando grandes cantidades de datos, permitiendo
una comprension mas rapida, efectiva y dindmica. Las diferentes técnicas
empleadas transforman las representaciones en tiempo real permitiendo al
usuario establecer patrones, estructuras y relaciones entre los datos que, en
otra circunstancia, resultaria abstracta. Este desarrollo incluye la
participacion de disciplinas y sub-disciplinas como la Visualizacion de Datos
y Visualizacién de Informacion, entre otras (Pontis, 2007).

Tanto la Visualizacion de Informaciéon como la Visualizaciéon de Datos tratan
de representaciones visuales de datos que utilizan algoritmos para ser
creadas, se pueden generar nuevamente con diferentes datos, no se
prioriza el aspecto estético al mostrar la informacién y utilizan grandes
volUmenes de datos. Estas visualizaciones son inicialmente disenadas por el
humano pero luego son dibujadas algoritmicamente con software para
creacién de cuadros, diagramas o graficos (llinsky & Steele, 2011).

La definicion de visualizacidon serd entendida en este caso como una
herramienta o método para interpretar datos alimentados en una
computadora para generar imdgenes desde conjuntos de datos
multidimensionales complejos (Owen, 1999), o como el proceso de mapeo
de informacién hacia representaciones visuales (Murray, 2013).

Esta tesis aplicdé algunas de las herramientas y técnicas para visualizacion
(ver el numeral 2.3.1.1) integrdndolas en una sola aplicacion interactiva
para la web, con el objefivo de que usuarios especializados o no en
botdnica tengan una interfaz amigable para acceder a la informacién del
Herbario Azuay de la Universidad del Azuay, aportando asi con un
instrumento que sirva para su difusion.
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Objetivo general

Aportar a la difusidn de la informacion cientifica del Herbario Azuay a fravés
del uso de las herramientas y técnicas que ofrecen las disciplinas dedicadas
a la creacion de visualizaciones y una metodologia centrada en el usuario.

Objetivos especificos

Realizar la segmentacion de usuarios de acuerdo a las colecciones de

libre acceso de la flora del austro ecuatoriano mantenida en el Herbario

Azuay.

* Definir y evaluar las herramientas de visualizacion de datos que se
utilizarén para acceder a la informaciéon de las colecciones de plantas.

* Disenar lainterfaz de usuario multimedia centrada en el usuario para dar
a conocer las colecciones de plantas a través de la web.

* Desarrollar e implementar la aplicacion.



Alvarado, 3

1. ETAPA 1: RECOLECCION DE INFORMACION

1.1. El Herbario Azuay

El Herbario Azuay es el Centro Regional de Investigaciones sobre Diversidad
Vegetal, pertenece a la Escuela de Biologia, Ecologia y Gestion de la
Universidad del Azuay.

Los herbarios son cenfros de investigacion botdnica donde se clasifican y
mantienen colecciones de plantas secas que representan el patrimonio
vegetal de una localidad, region, pais, etc. Estos centros garantizan la
identidad de las especies de plantas y recopilan todo tipo de informacion
que pueda contribuir con su conservaciéon y su aprovechamiento (Herbario
Azuay, 2015).

El Herbario Azuay, en la actualidad, ha aumentado sus colecciones de 7000
en el 2009 a 11000 colecciones aproximadamente. Con 3000 especies de
plantas de la flora regional pertenecientes a 200 familias botdnicas
ordenadas sistemdticamente. Informacién que se ha sistematizado en una
base de datos vinculada a un Sistema de Informacion Geogrdfica. Las
colecciones tienen énfasis en la cuenca del rio Paute, sin embargo cuenta
con la flora de bosques nativos de Azuay, Canar, 19 bosques protectores,
pdramos de Nabodn, jardin botdnico e histérico Atocha la Lira de Ambato,
bosque seco aledano a la Refineria del Pacifico en Manta, entre otros
(Herbario Azuay, 2015).

Actualmente, la informacidn que tiene el Herbario Azuay estd destinada a
un publico cientifico por lo que resulta de dificil comprension para usuarios
no especializados; se ha visto la necesidad de aumentar el impacto de esta
informacién y dirigirla a un pUblico menos especializado para cumplir con el
objetivo de difusién del conocimiento de la flora local.

1.2 Requerimientos generales del Herbario Azuay

Para desarrollar el sistema propuesto en esta tesis, el Herbario Azuay,
planted ciertas condiciones y requerimientos:

1. Emplear las colecciones de plantas de la flora del Parque Nacional
Cajas.

2. Utilizar las fotografias de plantas de propiedad del Herbario Azuay
correspondiente a esta coleccion.

3. Utilizar la informacién disponible en una base de datos proporcionada
por el Herbario Azuay con la coleccidn de plantas indicada.
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Luego de examinar la base de datos proporcionada, se observan los
siguientes registros de informacién a cerca de la colecciéon de la flora del
Cajas:

* Grupo botdnico
e Familia

» Género

* Especie

* Subespecie

* Fertilidad

* Comun (se refiere al nombre comun)
* Hdbito

* Determinador

* Fecha

* Colector

* Nede colecciéon
* Fecha

* Asistente

* Bosque

e Provincia

* Cantdén

* Parroquia

* Especifico

* Alfitud

* Coordenadas

* Duplicados

* Uso

* Observacioén

* Especialista

* Donado a

* Donado por

Se realizé un andlisis de toda la informacién disponible y se selecciond los
que se han considerado como los registros de mayor importancia para su
difusion siendo estos los siguientes:

* Grupo botdnico

* Familia

» Género

* Especie

* Subespecie

* Nombre comun

* Hdbito

* Parroquia

* Especifico (se refiere ala ubicacion especifica)
e Alfitud

* Coordenadas

* Observaciéon (descripcion de la muestra)
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1.3 Segmentacién del usuario

Para identificar las necesidades del usuario y desarrollar un producto que se
ajuste a sus preferencias, a su perspectiva y comportamiento relativas a la
aplicacion, se realizd una segmentacion siguiendo tres criterios: geogrdafico,
demogrdafico y psicogrdafico.

El criterio geogrdfico consiste en dividir un mercado en diferentes unidades
geogrdficas como naciones, estados, regiones, municipios, ciudades o
vecindarios. El criterio demogrdfico divide a la poblacién segun variables
demogrdficas como género, edad, educacidén, raza, ocupacién, entre
otros. El criterio psicogrdfico divide a los grupos humanos segun variables
como su estilo de vida, personalidad, clase social (Santoyo, 2013). En este
caso, se tomd como variable del criterio psicografico el estilo de vida de los
usuarios, sobre todo su comportamiento en relacion al tema de las plantas y
a su relacién con el uso de la web.

Siguiendo estos criterios, se elabord un cuadro con las caracteristicas que
deben tener los posibles usuarios de la aplicacion.

Tabla 1. Segmentacion de usuario. Autora.

CRITERIOS » | Geograflco Demografico Pslcografico
VARIABLES

b
Region Personas que habitan '

en Ecuador, Cuenca.

Género Hombres y mujeres
Edad 18 a 70 anos
Idioma Castellano
Eduacion -Minima requerida:

instruccion secundaria.
-Conocimientos basicos de
computacion y navegacion
en intemet.

Ocupacion -Estudiantes de carreras afines
a la botanica.

-Profesiones relacionadas

con las plantas.

Estilo de vida -Navega por internet regularmente.
-Interés en las plantas, biologia,
botanica y afines.

-Deseo de ampliar sus conocimientos
sobre plantas.

-Interés en herramientas tecnologicas.

Se identificaron en la ciudad de Cuenca los siguientes grupos de posibles
usuarios:
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1. Miembros de los clubes de jardineria de la ciudad.
2. Estudiantes de biologia.

1.3.1 Encuesta

Se realizd una encuesta para alcanzar los siguientes objetivos:

* Determinar si los grupos de usuarios identificados cumplen con los
requisitos bdsicos necesarios para utilizar la aplicaciéon en la web.

* |denfificar el nivel relativo de conocimientos de los usuarios en el drea
de botdnica.

* Conocer el nivel de inferés relativo de los grupos identificados en una
aplicacion como la que se propone en el proyecto.

» Conocer el nivel de interés de los usuarios de acuerdo a los registros de
informacién disponibles en la base de datos. Cuantificando el nivel de
inferés en cada drea.

1.3.2 Método de muestreo

Luego de haber identificado dos grupos con caracteristicas diferentes, se
utilizd el método de Muestreo Estratificado, puesto que constituye un tipo de
muestreo probabilistico que utiliza variables de estratificacion (como edad,
estado civil, etc.) para dividir a la poblacién en grupos homogéneos de
elementos. Con este método, no es preciso seleccionar un niUmero elevado
de casos para representar al estrato. La muestra serd mds precisa mientras
mdas homogéneo sea el estrato (Vivanco, 2005).

Se planted ademds, la inclusidon de un tercer grupo que sirva como “grupo
control” formado por personas que no tengan conocimiento previo sobre
plantas y que no estén relacionados con dreas de botdnica o afines.

Los estratos a los cuales se aplicd la encuesta, se formaron de la siguiente
manera:

ler estrato: Miembros de Clubes de Jardineria de la ciudad, identificado
con las letras CJ.

2do estrato: Estudiantes de biologia, identificado con la letra: B.

3er estrato: Grupo control, oficinistas, empleados municipales del drea de
planificacion urbana de Cuenca, identificados con las letras GC.
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1.3.3 Diseno del cuestionario

El cuestionario estd formado por 10 preguntas y fue disenado utilizando
preguntas de opcidon multiple, donde los encuestados deben elegir una sola
respuesta entre 2 a 5 opciones. También se emplearon escalas de
valoracién, para asignar ponderaciones a las respuestas de  los
encuestados; en este caso los encuestados debian asignar un nUmero de 1
a 4 o 5segun el caso, siendo 1 el valor mas bajo de calificacién y 5 el mas
alto. Ademdads se utilizé la pregunta tipo Rango (del inglés Ranking) donde los
encuestados debian ordenar por medio de valores numéricos de 1 al 6 una
lista de opciones segun la importancia, siendo 1 la menor valoraciéon y 6 la
mayor valoracion.

El mismo cuestionario fue aplicado en los diferentes estratos y se utilizaron
dos versiones, una electréonica y una version en papel (Figuras 2 y 3).

Para el grupo de estudiantes de Biologia de la Universidad del Azuay,
formado por 146 personas, se obtuvo de la Universidad un listado con todos
los estudiantes y sus direcciones de correo electronico.

A través de la plataforma de encuestas en linea denominada
SurveyMonkey con URL: https://es.surveymonkey.com/ se realizd la versidon
electréonica de la encuesta siendo enviada a los estudiantes junto con un
enlace a sus correos (Figura 1).

De 146 invitados, 40 respondieron a la encuesta en linea. Para llegar a una
mayor cantidad de estudiantes, fue necesario realizar nuevamente la
encuesta de manera personal, sobre papel, lo que sumd un total de 79
encuestas de los estudiantes de Biologia, lo que corresponde al 54% de este
estrato.
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Colaboracion con proyecto para UDA Recibidos  x &
~alvarado.m.isabel@gmail.com via surveymonkey.com <member@surveymonkey.com> A 30sept. <~ & 0~
parami [~/

Encuesta a Posibles Usuarios de Una

Aplicacion en la Web Sobre la Flora del
Cajas

Estamos realizando una encuesta para un proyecto de la Universidad del Azuay, su respuesta nos resultara de
gran valor!
Haga clic en el botén de abajo para comenzar la encuesta. Agradecemos su participacion!

Comenzar la encuesta

No reenvie este correo electrénico ya que el enlace de la encuesta es (nico.
Opte por no recibir encuestas de este remitente.

Desarrollado por h survegHonkeU

Figura 1. Encuesta en linea. (SurveyMonkey https://es.surveymonkey.com/)
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Encuesta Para Posibles Usuarios de una Aplicacion Multimedia en la Web

Al responder este cuestionario usted contribuye a la obtencién de informacién para crear una
aplicacion en la web que sirva para aprender sobre la flora del Parque Nacional Cajas.

Por favor conteste el cuestionario con sinceridad, no existen respuestas correctas o incorrectas.

Gracias!

1. Por favor indique el rango de edad en el que se encuentra

18a33(J) 34a49() 50a65() Mayora65 ()

2. Sexo

Masculino D Femenino D

3. (Cual es el nivel de eduacién mas alto que ha recibido?

Primaria () Secundaria () Universidad () Posgrado @) Ninguno )

4. ;Con qué frecuencia utiliza usted el servicio de internet?
Marque con un visto una sola respuesta

A diario (] Cada semana (] Cada mes ) Rara vez( ) Nunca (]

5. (Cuanta dificultad le causa navegar en internet?

Marque en la escala del 1 al 5 una sola respuesta, siendo 1 ninguna dificultad y 5 mucha dificultad

10) 2 () 30 4 () 5 (J

6. Indique si es Verdadero o Falso
Dibuje un circulo alrededor de la V si considera que es verdadero o de la F si considera que es falso

La Botanica se ocupa del estudio de las plantas, su descripcion, \Y% F
clasificacion, distribucién y relaciones con otros seres vivos.

La Botanica no estudia otros organismos como hongos y algas. \ F

Estudiar las plantas es util pero no puede ayudar al entendimiento \% F
de los cambios que se producen en el medio ambiente.

La Botanica se utiliza en areas como la Biologia, tecnologia agraria, \Y% F
industria farmacéutica, explotacion forestal.

Figura 2. Anverso hoja de cuestionario. Autora.
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7. (Cual considera usted que es su nivel de conocimiento sobre las plantas?
Marque con un visto una sola respuesta

Ningin conocimiento 1)
Conocimiento basico 2 ()
Conocimiento intermedio 3 D
Conocimiento avanzado 4 D

8. En general ;Cuanto le interesaria conocer sobre la flora del Cajas?
Marque en la escala de uno al 5, siendo 1 nada interesado y 5 muy interesado

10) 20) 30) 40 50J

9. Por favor marque en la siguiente lista en orden de prioridad los temas que le interesaria
conocer sobre la flora del Cajas.

Marque con numeros del 1 al 6 el orden de interés, siendo 1 el de mayor interésy 6 el de menor
interés.

() Nombre cientifico

() Altitud (ala que se encuentra una especie)

() Apariencia (imagen de una especie)

() Taxonomia (clasificacién)

(J Distribucién geografica (donde crece una especie)

O Nombre comtn

10. ;Existe algun otro tema que le interesaria conocer a cerca de la flora del Cajas?

iGracias por completar el cuestionario!

Figura 3. Reverso hoja de cuestionario. Autora.
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Las encuestas al estrato Club de Jardineria (CJ), fueron realizadas de forma
personal sobre papel consiguiendo un total de 26 encuestas, considerando
que el Club de Jardineria cuenta con 34 miembros, las encuestas lograron
recopilar la opinidon del 67,64% de este estrato. En el Grupo Control se
encuestd a 26 personas.

Las encuestas y resultados obtenidos no constituyen un estudio estadistico,
sino que sus resultados han sido tabulados recogiendo los datos de manera

porcenfual ya que representan solamente una guia de los intereses
principales de los posibles usuarios para elaborar el diseno del sistema.

1.3.4 Andlisis de resultados
A continuacién se presentan de manera grdfica, los resultados resumidos de

los tres estratos de encuestados.

Todos los valores numéricos representan valores porcentuales de las
respuestas obtenidas.

Preguntas:
1. Por favor indique el rango de edad en el que se encuentra.

En el caso de los estudiantes de Biologia, todos se encuentran en un rango
de edad entre 18 a 33 anos.

70
60
50
40
ES
30
20
20 13
0 .
18-33 34-49 50-65 > 65
Rangos de edad

H18-33 ®34-49 ®50-65 ®>65

Figura 4. Rangos de edad de todos los encuestados. Autora.
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2. Género

70

60

50

40
X

30

20

10

0
Masculino Femenino

B Masculino ®Femenino

Figura 5. Porcentaje de todos los encuestados segun el sexo. Autora.

3. ¢{Cudl es el nivel de educacién mads alto que ha recibido?

En el caso de los estudiantes de Biologia, todos han recibido educacion
secundaria.

80
69
70
60
50
X 40
30 26
20

10 5
0 .

Secundaria 3er nivel 4to nivel

Nivel de educacion

B Secundaria ™ 3er nivel ¥ 4to nivel

Figura é. Porcentaje de todos los encuestados segun el nivel mds alto de educacion
recibida. Autora.
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4. ;Con qué frecuencia utiliza usted el servicio de internet?

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

%

92

7
|

A diario Cada semana Cada mes

Frecuencia de uso de internet

B A diario ™ Cada semana Cada mes

13

Figura 7. Porcentajes de frecuencia de uso de internet de todos los encuestados.

Autora.

5. ¢ Cuanta dificultad le causa navegar en internet?

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

%

81

Bajo Medio Alto

Nivel de dificultad en el uso de internet

H Bajo ®Medio ™ Alto

Figura 8. Porcentaje de dificultad en el uso de internet de todos los encuestados.

Autora.
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6 y 7. Nivel de conocimiento sobre Botanica

80
70
60
50

X 40
30
20
10

0
Basico Intermedio Alto

Nivel de conocimiento sobre botanica

B Basico ™ Intermedio Alto

Figura 9. Porcentaje del nivel de conocimiento sobre botdnica de todos los
encuestados. Autora.

8. En general. ;Cuanto le interesaria conocer sobre la flora del Cajas?

90
80 77
70
60

50

%

40
30
18
20

10 5

Bajo Alto Muy alto

Nivel de interés en conocer la flora del
Cajas

B Bajo ®Alto ¥ Muy alto

Figura 10. Porcentajes de nivel de interés en conocer sobre la flora del Cajas en
todos los encuestados. Autora.
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9. Nivel de prioridad en los temas que le interesaria conocer sobre la flora
del Cajas

60
50 46 ‘8

38 40 40 42
40 35 34 35

3233 31
X 30 25 25 24
21

20 14
10
0

Nombre Altitud Apariencia Taxonomia Distribucion Nombre

cientifico comuin

Temas de interés sobre la flora del Cajas

H Alto ®Medio “ Bajo

Figura 11. Porcentagjes del nivel de interés en los temas relativos a la flora del
Cajas mosfrado por todos los encuestados. Autora.

10. ¢ Existe algun otro tema que le interesaria conocer a cerca de la flora del
Cajas?

Como se puede observar en la figura 2, la dltima pregunta de la encuesta
fue opcional y abierta.

Los resultados mostraron intereses variados, a confinuacion se recogen los
temas de interés recurrente entre todos los estratos de encuestados:

* Ladiversidad de la flora del Cajas

* Relacién de la flora con los animales y otfros seres vivos, su interaccioén,
beneficios y como se han desarrollado conjuntamente.

* Qué especies son infroducidas, cudles son endémicas y como
mantenerlas.

* Especies en peligro de extfincion.

* Utilidad, en su ambiente y para el ser humano.

* Uso medicinal.

* Conservaciéon e impacto que ha sufrido por accion del ser humano.

* Propagacion y adaptaciéon en otros ambientes.

Aunque la informaciéon sobre estos temas de interés resulta muy valiosa, el
trabajo con la base de datos limita la posibilidad de ofrecer al usuario toda
la informacién que requiere ya que los temas de interés reflejados en esta
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pregunta no se encuenira disponibles en la base de datos proporcionada
por el Herbario Azuay, sin embargo, conocer estos intereses puede servir
para incorporar esta informacién y desplegarla en futras versiones de la
aplicacion.

1.3.5 Resultados segUn los objetivos de la encuesta

De acuerdo al primer objetivo de la encuesta: determinar si los grupos de
posibles usuarios identificados cumplen con los requisitos para utilizar la
aplicacion en la web, se elaboraron las preguntas 4 y 5.

Las encuestas en los tres estratos revelaron que la mayor parte de las
personas encuestadas en estos grupos utilizan el internet diariamente o
cada semana; solo un 1% de los encuestados manifestd utilizarlo cada mes.

En cuanto a la dificultad para navegar en internet, un 81% de los
encuestados manifestd que su nivel de dificultad es bajo, frente a un 1% que
encuentran mucha dificultad al navegar en la web, y un 18% una dificultad
intermedia.

Se considera que, en general, los grupos identificados como posibles
usuarios estan en capacidad de utilizar una aplicacién en la web debido a
gue se encuentran familiarizados con el lenguaje, elementos grdficos y de
navegacion, sin embargo, se considera importante que el diseno de interfaz
contenga elementos con los que los usuarios estén habituados o que les
encuentre frecuentemente en internet para que su uso les resulte amigable.

El segundo objetivo: determinar el nivel relativo de conocimiento de los
posibles usuarios acerca de botdnica y de las plantas en general, resultd
dificil de determinar, debido a que las respuestas mostraron un alto nivel de
subjetividad. Se podria pensar que en estudiantes de biologia su nivel de
conocimiento seria mds elevado que en los otros estratos, sin embargo, se
observa de forma general en los resultados que los encuestados consideran
su nivel de conocimiento en botdnica enfre medio y bajo. Existe la
posibilidad de que estas personas infenten mejorar sus conocimientos sobre
el tema con herramientas como la propuesta en este proyecto que puede
servir como un medio que facilite el aprendizaje para estudiantes e
interesados.

Para el objetivo de conocer el nivel de interés relativo de los grupos
identificados en una aplicacién como la que se propone en el proyecto, se
obtuvieron datos que revelan un elevado interés en los encuestados por
conocer mds a cerca de la flora del Cajas, con un 18% de interés altoy 77%
de interés muy alto.

Como Ultimo objetivo se tratdé de conocer el nivel de interés de los usuarios
de acuerdo a los registros de informacion disponibles en la base de datos
cuantificando el nivel de interés en cada area.
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En los datos de la figura 11, referentes a este objetivo, se puede observar
que el nivel de prioridad de los distintfos temas resulta muy variable, sin
embargo el tema mds destacado es el referente al nombre comun de las
plantas del Cajas, seguido por el de conocer las especies por su apariencia,
el interés por conocer el nombre cientifico de las especies también alcanza
una alta valoracion.

Para satisfacer las necesidades de todos los grupos, se considerd la
aplicacién de todos los tfemas de interés planteados en la encuesta. Se los
muestra de manera separada por apartados para que los usuarios fengan
la posibilidad de elegir aguellos temas que mds les interesa.

Debido a la escasa informacién disponible referente al nombre comun de
las especies, no se cred un apartado exclusivo para este tipo de busqueda
debido a que podria resultar frustrante para los usuarios tener un apartado
qgue muestre tan escasos registros, sin embargo, la informacién del nombre
comun, cuando esté disponible, se muestra entre la informacién general de
las especies en uno de los apartados.

1.3.6 Entrevistas de validacion de resultados

Para validar los resultados de las encuestas, se tomd una muestra de 12
personas adultas, hombres y mujeres entre 26 y 62 anos de edad con distinto
perfil, todas con un nivel de instruccién de segundo nivel en adelante y se
les realizdé una entrevista semi-estructurada, es decir con preguntas de tipo
abierta.

La entrevista realizada estuvo conformada por las siguientes preguntas:

1. 3Con qué frecuencia utiliza usted el servicio de internet?

2. 3Qué opinion fiene usted de las aplicaciones en la web como

herramienta de aprendizaje?

sHa visitado usted el Cajas?

2Qué le ha interesado de su vegetacion?

5. 3Qué temas a cerca de la flora del Cajas le interesaria conocer y por
quée

6. 3Estd usted de acuerdo con el orden de importancia en los tema que
se listan a continuacién?2 Si no lo estd, sen qué orden lo pondria
usted?e

o

Nombre comun de las especies.
Apariencia de las especies.
Nombre cientifico
Distribucién (es decir en qué lugares crecen determinadas
especies)
5. Altitud ala que crecen.
6. Uso de las especies.
7. sle resultaria interesante una aplicacién en la web donde puede
aprender sobre la flora del Cajas?

PON~
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8. 2A qué tipo de personas que no sean cientificas cree usted que le
interesaria esta aplicaciéon?

1.3.6.1 Resultados

1. ¢;Con qué frecuencia utiliza usted el servicio de internet?
El 91% de las personas utiliza internet a diario.

2. ;Qué opinidon tiene usted de las aplicaciones en la web como
herramienta de aprendizaje?

Opiniones positivas

Oportunidad de aprendizaje

Util para consultas

Indispensables

Excelente herramienta de aprendizaje

Son el futuro de la educacion

Utiles usadas adecuadamente

Muy buenas

Utiles siempre que sean simples y practicas
Necesarias, herramienta bdsica para la investigacion y el aprendizaje
Necesarias para facilitar el aprendizaje

Necesarias porque facilitan el proceso de aprendizaje

Opiniones negativas
Algunas resultan muy bdsicas

Como resultado se tiene que el 91% de los encuestados tienen una
opinién positiva acerca de las aplicaciones para la web como
herramienta de aprendizaje.

3. ¢Ha visitado usted el Cajas?
El 100% de los entrevistados ha visitado el Cajas.

4. ;Qué le ha interesado de la vegetacion del Cajas?

Las respuestas fueron variadas y se las agrupd por porcentajes segun el tipo
de interés:

Bosques de Polylepis (arbol de papel) y pajonales
41,7%

Adaptacion de la vegetacion a las condiciones propias del Cajas
16,7%

La manera de almacenar agua de las plantas como almohadillas
16,7%
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La diversidad en la vegetacion del Cajas
16,7%

Los paisajes en general
8.3%

5. ;Qué temas a cerca de la flora del Cajas le interesaria conocer y por
qué?

Las respuestas resultaron ser muy variables, por esa razdn se las ha resumido

y colocado las mds significativas a continuacion.

Adaptacion de las especies de plantas a otro ecosistema.
Nombres de las plantas.

Interaccién de las plantas con otros seres vivos.
Variedades de flores que crecen en las alturas.

Especies en peligro de extincion.

Beneficio de la flora para la ese ecosistema.

Usos de las plantas.

Tipos de plantas.

6. ;Estd usted de acuerdo con el orden de importancia en los tema que se
listan a continuacién? Si no lo estd, ;en qué orden lo pondria usted?

p—

Nombre comun de las especies.

)
2) Apariencia de las especies.
3) Nombre cientifico
4) Distribucioén (es decir en qué lugares crecen determinadas especies)
5) Altitud a la que crecen.
6) Uso de las especies.

De los entrevistados el 75% estuvieron de acuerdo con el orden de prioridad
colocado segun los datos de las encuestas.

El 25% propuso un nuevo orden de prioridad pero en todos ellos el nombre
comun de las especies permanece en el primer lugar de interés, le sigue en
interés el uso de las plantas y en tercer lugar de interés la distribuciéon
geogrdafica de las especies y la altitud a la que crecen.

Para el 16% de los entrevistados la apariencia de las plantas y su nombre
cientifico estdn entre los dos Ultimos lugares en interés.

7. ¢le resultaria interesante una aplicacion en la web donde puede
aprender sobre la flora del Cajas?

El 100% de los entrevistados manifestaron interés en la aplicacién web, de
ellos, un 25% mostraron un interés muy alto.
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8. (A qué tipo de personas que no sean cientificas cree usted que le
interesaria esta aplicacion?

Las respuestas a esta pregunta generaron respuestas variadas vy
combinadas, en general los entrevistados piensan que la aplicaciéon de este
proyecto puede interesar a:.

Todos los cuencanos por cultura general y publico en general
Turistas

Estudiantes

Deportistas

Guias turisticos

La lista precedente fue organizada en orden de frecuencia siendo los tres
primeros los mdas nombrados y los Ulfimos menos nombrados.

1.3.6.2 Conclusiones

Luego de realizar las entrevistas, se observa una coincidencia entre los datos
obtenidos y los datos de las encuestas en lo que se refiere a los principales
objetivos.

Se tiene que las personas con las caracteristicas mencionadas, utilizan el
servicio de internet a diario y por tanto estarian en capacidad de utilizar una
aplicacion para la web.

Existe una actitud positiva frente a las aplicaciones en la web como
herramienta de aprendizgje.

Existe un elevado interés por conocer a cerca de la vegetaciéon del Cajas y
los temas prioritarios corresponden a los que se obtuvieron a través de las
encuestas.

Existen temas de interés adicionales que no pueden ser cubiertos en este
proyecto debido a que la informacion referente a estos temas no se
encuentra disponible en la base de datos ufilizada para este caso pero que
podria incorporarse en el futuro, especialmente la referente a la relaciéon de
la flora con otros seres vivos, adaptacién a otros ecosistemas entre otros.

Finalmente, ademds de los grupos identificados como posibles usuarios, este

proyecto puede ser de interés a otros tipos de usuarios y al publico en
general.

1.4 Objetivos del sistema

En busca de un diseno centrado en el usuario, se ha seguido a Garret (2011)
quien plantea la necesidad de definir los objefivos del producto; los
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objetivos del sistema son el fundamento de cada decisidon que se tome al
disenar la experiencia centrada en el usuario, se obtienen de sus
necesidades y de los implicados en la realizacion del producto, en este
caso se tomaron en cuenta los requerimientos del Herbario Azuay, las
caracteristicas de los datos y las necesidades que han sido extraidas de los
posibles usuarios a través de las encuestas.

Los objetivos estdn encaminados a lograr que personas no especializadas
en botdnica tengan un acceso visual, amigable y faciimente comprensible
de la informacion cientifica.

Se definid los siguientes objetivos:

* Aportar a la difusion de la informacién cientifica, especificamente, la
informacién de la coleccidon de plantas e imdgenes de la flora del
Parque Nacional Cajas contenida en la base de datos del Herbario
Azuay.

e Crear un sistema de difusion de informacién, mediante la utilizacidén de
métodos y herramientas de visualizacién interactiva multimedia.

* Realizar una seleccién de herramientas que comuniquen de manera
eficiente la informacién al usuario.

* Elsistema debe estar soportado en la web.
* Elsistema estard dirigido a personas entre 18 y 65 anos de edad.
* Eltipo de informaciéon a difundirse, serd el relacionada con:

- La taxonomia o clasificacion de la flora por familia, género, especie y
nombre comudn.

- La apariencia o caracteristicas principales de la flora como el tipo de
planta y sus rasgos fisicos mds relevantes.

- La distribucion geogrdfica de las distintas especies.

- La altitud en la que crecen las especies de la coleccidn.

e Diseno de interfaz:

- Amigable, intuitiva, que se adapte a usuarios del rango de edad
especificado.

- La curva de aprendizaje para el usuario al manejar la aplicaciéon
debe ser minima.

- Simplificar la estructura del sistema, expresar su funcidén mediante la
infuicion del usuario.

- Utilizar elementos grdaficos que resulten fdcilmente reconocibles por
los usuarios.

- Emplear un diseno que no corresponda a un estilo marcado por una
moda o tendencia sino que pueda perdurar en el tiempo.



Alvarado, 22

- Bvitar elementos que sobrecarguen el espacio en pantalla, emplear
solo los elementos indispensables para el funcionamiento del sistema.

- Readlizar un diseno sobrio, con colores que no interfieran con las
visualizaciones, que guien al usuario en el manejo del sistema y que
esté acorde con la identidad de marca de la Universidad del Azuay.

1.5 Andlisis de técnicas de visualizacion

Se buscd resolver la problemdatica de la representacion visual e interactiva
de una gran cantidad de datos de manera que sea comprensible,
visualmente atractivo y que incite al usuario a buscar y descubrir relaciones
entre estos datos para adquirir nuevos conocimientos sobre un ftema
especifico.

En el drea de la Visualizacién, se han realizado diferentes clasificaciones o
categorizaciones; se tiene por ejemplo la Tabla Periddica de Métodos de
Visualizacién que clasifica en Visualizacion de Datos, Visualizacion de
Informacién, Visualizacion de Conceptos, Metdforas y de (Lengler & Eppler,
s.f.); otros autores distinguen también una Visualizacidon Cientifica vy
Visualizacién de Software (Khan & Khan, 2011).

Este trabajo se enfocd en la Visualizaciéon de Datos y en la Visualizacion de
Informacién debido a que se considerd que estas dos sub disciplinas
responden mejor a los propdsitos de este proyecto, sin embargo, se cree
conveniente distinguir las similitudes y diferencias entre ellas.

Una teoria a cerca de sus diferencias dice que la Visualizacion de Datos se
ocupa de la representacion y andlisis visual de datos a través de grdficos
estadisticos y cartografia temdtica, mientras que la Visuadlizaciéon de
Informacién hace énfasis en el proceso de comunicacion por medio de la
representacion grdafica y la “interrelacion que permite al usuario trasformar y
sintetizar una determinada cantidad de informacién a partir de una base de
datos” (Cdérdoba & Alatriste, 2012). Es decir, la linea divisoria entre las dos
seria que la primera fiene un cardcter de exploracidén mientras que la
segunda tiene un cardcter narrativo, mds relacionado quizd con la
infografia.

Otra definicién encontrada es que la Visuadlizacién de datos puede ser
entendida como la “representacién visual de datos cuantitativos de forma
esquematica” y la Visudlizacion de informacion es el uso de
representaciones visuales interactivas de datos para ampliar el
conocimiento. Esto significa que los datos se tfransforman en imagen la cual
es mapeada al espacio de la pantalla. La imagen puede ser cambiada por
los usuarios mientras trabajan en ella (Lengler & Eppler, s.f.).

Existen muchas definiciones similares de Visualizacion de Informacion, se
puede decir que es un conjunto de técnicas que se juntan para crear
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representaciones visuales interactivas de grandes canfidades de datos
soportados por el computador para ampliar el conocimiento (Institute of
Software Technology & Interactive Sistems, 2013).

En ambos casos, estas dos disciplinas aprovechan la capacidad del cerebro
humano para asimilar, procesar y memorizar informacién a fravés de la vista
y., para ello, se valen del uso de la imagen. Ambas se encuentran en
relaciéon con ofras disciplinas y dreas del conocimiento como la Informatica,
el Diseno, la Mineria de Datos, el Diseno de Informacién, la Comunicacion
entre otras.

1.5.1 Técnicas y herramientas para Visualizaciéon de Informaciéon vy
Visualizacion de Datos

En el drea de Visuadlizacion de Informacion existen varios intentos de
clasificacién de técnicas de acuerdo al tipo de informacién y al tipo de
operadores de procesamiento. Otros autores han analizado la semidtica de
los grdficos realizando agrupaciones de las técnicas basados en las
similifudes al momento de visuadlizar el mapeo de la informacién, sin
embargo, hasta el momento los expertos en el tfema no han llegado a un
consenso. Para este proyecto se realizd un andlisis de las herramientas de
visualizacién disponibles para definir aquellas que son mds adecuadas para
alcanzar los objetivos planteados. Para este efecto, se ha tomado la
clasificacién propuesta por Shneiderman (1996) donde toma en cuenta el
tipo de datos y las tareas que el usuario puede realizar para navegar por la
informacién.

Se cred un tabla (Tabla 2) para el andlisis de las técnicas de visualizaciéon de
informacién. En el eje vertical de la tabla, fueron ubicados los siete tipos de
datos de la clasificacion empleada. En el eje horizontal de la tabla se
ubicaron las siete tareas que el usuario puede realizar. Luego de investigar
las diferentes técnicas, se las ubicd en la tabla de acuerdo al casillero
correspondiente. En algunos casos, la misma técnica sirve para la
consecucion de varias tareas por lo que se verd repetida en la tabla. Existe
una amplia cantidad de técnicas de visualizacion de informacién, por lo
tanto en esta tabla se han colocado Unicamente las que han trascendido
en el dmbito de la Visualizacion de Informacion.



Tabla 2. Andlisis de técnicas de Visualizacidon de Informacién. Autora.
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LA ) VISION DE 700M FILTRO DETALLES RELACIONAR HISTORIA EXTRAER
TIPO DE DATOS CONJUNTO
w
Pared perspectiva
UNIDIMENSIONAL | Pared perspectiva’ p Pe Tablas
Vista cjo de pez?
Coordenadas
BIDIMENSIONAL cartesianas Vista ojo de pez?
Mapa interactivo
TRIDIMENSIONAL | Arbol de cono® Arpol de cono®
Vista en circulo*
TEMPORAL Vista en circulo# Vista en circulo* | |
Linea de tiempo®
Diagrama de Sankey
Diagrama de Diagrama de
MUTIDIMENSIONAL | Mapa de datos Coordenadas | gispersion relacién de enti
Coordenadas P interactivo® dades’
paralelas
i 5 . Sico?
Arbol hiperbolico® Arool i Sicos Arbol hiperbdlico'
Mapa de arbol ) Mapa de arbol
JERARQUICO pa Empaquetado | Visualzacion Mapa de arbol °
Arbol de cono® de circulos™® | jerdrquica radial’ PR Arbol de cono®
Empaquetado de jerarquica radial” | Empaquetado
circulos' de circulos™
REDES Red semantica? 0 scit| Vista ojo de pez? | Red semantica’?

Los siguientes términos provienen del inglés: 1 Perspective Wall, 2 Fisheye view, 3 Cone tree, 4
Circle view, 5 Time line, é Interactive scatter plot, 7 Entity Relationship Diagram, 8 Hyperbolic
free, 9 Tree map, 10 Circle packing, 11 Radial hierarchical visualization, 12 Semantic network.

Tomado de: (infovis-wiki 2013), (Lengler & Eppler, s.f.),(Khan&Khan 2008),(H.Chi 2000).

En cuanto a las herramientas de Visualizacién de Datos, se cred una tabla
de andlisis similar (Tabla 3). Si bien las tareas propuestas por Shneiderman
(1996) se aplican a las visualizaciones donde existe interaccién por parte del
usuario, se ha fratado de ubicar en la Tabla 3 a las herramientas de
Visualizaciéon de Datos sabiendo que con estas herramientas no siempre
serd posible la interaccién, pero que son Utiles para transmitir informaciéon
con la simple observaciéon de la imagen.
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Tabla 3. Andlisis de técnicas de Visualizacion de Datos. Autora.

[REA T VISION DE 700M FILTRO DETALLES RELACIONAR | HISTORIA EXTRAER
TIPO DE DATOS CONJUNTO
w
UNIDIMENSIONAL Tablas Tablas Tablas
Coordenadas
BIDIMENSIONAL cartesianas
Mapas

TRIDIMENSIONAL Espectrograma

Linea de tiempo

TEMPORAL
Espectrograma
Histcgramas Histogramas
Tablas Tablas Tablas Tablas Grafico de barras
Grafico de burbujas Grafico de burbujas . )
Gréfico de barras Grafico de barras|  Grafico de barras Grafico circular
MUTIDIMENSIONAL | /4606 de lineas . Grafico de lineas
Diagrama de 3{;’,%,‘;{32 de Diagrama de
dispersion dispersion
Grafico de area Grafico de area
Grafico circular Grafico circular
JERARQUICO

REDES

Luego de redlizar este andlisis y de explorar detalladamente la base de
datos del Herbario Azuay con la coleccidn de plantas del Cajas, se
determind que el tipo de datos con los que se cuenta corresponde al
Multidimensional, es decir, como la mayoria de bases de datos tanto
relacionales como estadisticas, contiene n niUmero de items con n nUmero
de atributos. Las herramientas sugeridas para este tipo de datos son los
diagramas de flujo de dos o tres dimensiones o la técnica de coordenadas
paralelas, sin embargo, esta técnica requiere de prdctica por parte del
usuario para poder comprender la informacién (Shneiderman, 1996).

La base de datos del Herbario Azuay cuenta con 819 items y con 29
atributos, de los que 12 se consideran de interés por parte de los posibles
usuarios. Tratar de representarlos todos en una sola visualizaciéon, puede
dificultar el proceso cognitivo por parte de los usuarios; teniendo en
consideracién que la aplicacidn a crearse en este caso se centra en el
usuario, y se busca un diseno amigable e intuitivo, se planted su separacion
de informacién en cuatro categorias de acuerdo a las preferencias
mostradas en las encuestas y aplicar una herramienta de visualizacion
diferente en cada categoria. De esta maneraq, se facilita la lectura de las
visualizaciones y se otorga al usuario la posibilidad de elegir en qué tipo de
informacién desea navegar de acuerdo a su interés.



Alvarado, 26

La informacion de la base de datos ha sido dividida en los apartados:

1. Taxonomia Se tomaron los datos de los siguientes registros: Grupo
botdnico, Familia, Género, Especie, Subespecie, ComuUn (contiene el
nombre comun de las especies)

2. Apdariencia de las plantas. Se ufilizaron los datos de los registros:
Observacion, hdbito y las fotografias de las especies proporcionadas
por el Herbario Azuay.

3. Distribucion geogrdfica de las plantas. Se emplearon los registros:
Bosque, Provincia, Cantén, Parroquia, Especifico y Coordenadas.

4. Altitud a la que se encuentran las plantas. Se tomé la informacién del
registro Altitud.

De acuerdo a la clasificacion del tipo de datos realizada por Shneiderman
se identificdé a qué tipo de datos corresponde cada apartado de la base de
datos del Herbario Azuay vy, por consiguiente, de las tablas 2 y 3, para elegir
las técnicas empleadas en cada apartado:

Tabla 4. Division de la base de datos segin apartados, tipo de datos
y técnica de visuadlizacién elegida. Autora.

Apartados Tipo de datos Técnica
Taxonomia Jerdarquico Efﬂpaque’rodo de
circulos

Mapa con coordenadas

Distribucioén Bidimensional .

cartesianas
Altitud Multidimensional Grdfico de barras
Apariencia Multidimensional *

* La naturaleza de la informacién en este apartado tiene como elemento
principal la imagen de las plantas a través de fotografias y fambién de su
descripcion. No se ha encontrado una técnica que enfatice la imagen por
sobre la informacidn, por lo que para visualizar este apartado, se ha elegido
el uso de una galeria de imdgenes que muestre también informacién
escrita.

Para Taxonomia se ha elegido la técnica de Empaquetado de Circulos
(Circle Packing) que consiste en un método para visualizar grandes
cantidades de datos jerdrquicos. Se utiliza circulos donde aquellos que son
tangentes entre si representan “hermanos”, nodos o elementos que estdn al
mismo nivel y que estdn empaquetados dentro de otfro circulo de mayor
tamano que representa la categoria superior. El tamano de un nodo puede
representar una propiedad arbitraricamente como por ejemplo el tamano
del archivo. Presenta como ventaja una buena vision de conjunto de
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grandes cantidades de datos y una clara representacion de grupos y
relaciones estructuradas. Comparada con los mapas de drbol, la
visualizacién generada por esta técnica es menos eficiente en la utilizacién
del espacio pero es mds facil de comprender por su posibilidad de mostrar
todas las relaciones jerdrquicas de una sola vez. Permite hacer
acercamientos si se quiere ver en detalle los nodos de categorias inferiores
(Institute of Software Technology & Interactive Sistems, 2013).

Figura 12. Esquema de la técnica de Empaquetado de circulos.
Tomado de: hitp://www.infovis-wiki.net/index.php2title=Circle_Packing

Para Distribucion, fue necesaria la utilizacién de un mapa y coordenadas
cartesianas.

La informaciéon referente a Altitud se muestra por medio de grdficos de
barras que permitan interactividad con el usuario.
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2. ETAPA 2: ESPECIFICACION

En esta etapa se determind, de forma detallada, cdmo alcanzar los
objetivos planteados para el producto. Se definid los alcances del sistema y
los instrumentos técnicos como software y herramientas multimedia.

2.1 Alcances del sistema

Requerimientos funcionales y de contenido:

* Aplicaciéon multimedia interactiva soportada en la web.

* Acceso ainternet banda ancha.

* Visudlizacién tanto en ordenadores como en dispositivos: tabletas vy
celulares.

* Programacion del sistema con la plataforma . NET.

* Base de datos correspondiente a la coleccién de plantas del Parque
Nacional Cajas, proporcionada por el Herbario Azuay de la Universidad
del Azuay.

*  Manejo de base de datos con MySQL.

* Programacién con lenguaje Visual Basic.

* Sistema conformado por una aplicacién compuesta por dos secciones,
una que permita la entrada de datos para obtener la informaciéon
requerida y otra seccidn con una pantalla donde se desplieguen
resulfados por medio de visualizaciones.

* Informacién desplegada por medio de herramientas de visualizacion.

* BUsquedas de informacién de acuerdo a los siguientes apartados:
Clasificacion Taxondmica, Apariencia, Distribucion Geogrdafica y Altitud;
qguedando abierta la opcidn de poder incorporar mds campos en
futuras versiones.

* Apartados debidamente separados e identificados.

* BUsqueda de informacién en un solo apartado a la vez.

* Cambio de apartado de busqueda por el usuario en cualquier
momento.

* Mensaje desplegado si la informacion requerida por el usuario no se
encuentra disponible.

* Botones de ayuda “2" en caso de que el usuario necesite informaciéon
adicional.

+ Glosario de términos cientificos y sus significados.

Crecimiento a futuro:

Si se incrementa la informacién en la base de datos, queda abierta la
opcién de incorporar nuevos apartados de busqueda, especificamente los
relacionados al uso de las especies y al nombre comun.
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2.2 Arquitectura de la aplicacién

Desde el punto de vista del desarrollo o implementacion del software, este
proyecto requirié de una estructura que defina los distintos componentes y
sus funciones, en este caso se planted una estructura de tres capas donde
cada capa es un proceso separado y bien definido. Las capas se
denominan (Lopez, 2015):

1. Presentacion: Es la que presenta el sistema al usuario y a través de la
cual el usuario se comunica con el sistema. Como caracteristica, debe
ser de fdcil compresion. Esta capa se comunica solamente con la capa
de negocio.

2. Légica de negocio: En esta capa se encuentran todo el software o
programas que se ejecutan. Se comunica con la capa de presentacion
para recibir las solicitudes del usuario y presentar los resultados. Se
comunica con la capa de datos para recuperar los datos. En esta capa
se establecen todas las reglas de funcionamiento del sistema.

3. Datos: Esta capa estd formada por uno o mds gestores de bases de
datos; almacenan los datos y reciben las solicitudes de almacenamiento
y recuperacion de datos desde la capa de negocio.

Capa de Presentacion

. —_—
+ 3

Capa de Datos

Figura 13. Esquema de arquitectura a fres capas. Autora.

2.3 Software e instrumentos técnicos

De acuerdo a la arquitectura de aplicacién, cada capa requiere de
diferente software para cumplir con sus funciones, a confinuacion se
especifican los que fueron empleados:

2.3.1 Software para capa de presentacion

Html. (Hyper Text Markup Languagje) Lenguaje que se utiliza en todas las
pdginas web. Consiste en un conjunto de etiquetas que sirven para definir
los elementos que componen una pdgina.
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Las normas de HTML estdn definidas por un organismo sin fines de lucro
llamado World Wide Web Consortium o llamado W3C, este organismo lo
define como un lenguaje reconocido universalmente que permite publicar
informacién de forma global (Librosweb, 2015).

JavaScript. Es un lenguaje de programaciéon interpretado, lo que quiere
decir que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos sino que
se pueden probar directamente en cualquier navegador (Librosweb, 2015);
es por eso que se lo llama “del lado del cliente”, el cliente es el navegador
web que soporta la carga del procesamiento, en contraposicién con
lenguajes como PHP que se ejecutan del “lado del servidor”. El navegador
del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones de JavaScript
para readlizar los efectos e interacciones.

JavaScript permite crear pdginas y aplicaciones web dindmicas que
permiten al usuario realizar todo tipo de acciones e interaccion; se lo utiliza
también para programas orientados a objetos con funciones y estructuras
de datos complejas (Desarrolloweb.com, 2015).

JQuery. JQuery estd respaldado por una comunidad de desarrolladores que
aportan con nuevas caracteristicas y con la correccidon de errores en la
libreria, permitiendo su evolucion constante. JQuery estd derivado de
JavaScript y estd presentado en su primera version de agosto de 2006;
jQuery es una libreria de JavaScript que permite simplificar su uso al utilizar
una serie de comandos simplificados para las areas en las cuales JavaScript
se especializa como animaciones, efectos, manipulacion de elementos y
eventos e incluso desarrollar aplicaciones AJAX.

JQuery permite separar JavaScript del cdédigo HIML al realizar sus
declaraciones fuera de sus etiquetas. Entre otras caracteristicas elimina el
problema de la incompatibilidad entre navegadores al hacer un uso
extensivo de manejadores (handles) que readlizan infernamente las
validaciones y ajustes de acuerdo al navegador. Su funcionalidad también
puede ser extendida a través de los llamados plugins que incorporan nuevos
elementos y métodos de manera estandarizada a la libreria base de JQuery
(JQuery, 2015), (JQuery learning center, 2015).

Bootstrap. En la actualidad existe una gran cantidad y variedad de
dispositivos electronicos que permiten navegar en internet, con lo que ha
surgido el diseno web responsivo; este término se refiere a un conjunto de
técnicas que permiten a un sitio web ser reactivo en funcién del dispositivo
donde se visualiza. Posibilita que los elementos del sitio web se organicen
segun el tamano de la pantalla del dispositivo para que su visualizacidn sea
Optima en cualqguier caso. Visualmente, mejoran la navegacion y la
experiencia del usuario (Kelcible agence Web, 2013).

Booftstrap es un framework responsivo disponible en conjunto con HTMLS
Boilerplate, Zurb Foundation, Skeleton, efc.
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Utilizar un framework responsivo ird en beneficio de los usuarios de la
aplicacion, otorgdndoles una mejor experiencia durante su uso, de ahi la
importancia de elegir este tipo de herramienta.

Se utilizd la herramienta Google Trends para observar la tendencia de
busquedas de frameworks responsivos. Bootstrap de Twitter lidera la
tendencia de busquedas con un promedio del 30% vy un crecimiento
notable en el interés por este framework a partir del ano 2011 como se
observa en la figura 14.

Comparar Términos de bisqueda +

Bootstrap

Web applicatio

HTMLS ... Zurb Fo... Skeleton...

Término de bus Término de bus

ipidamente medidas
ona la opcion “término de

|nte|’éS a IO largO del tiempo v/ Titulares de noticias Prevision

<D

Figura 14. Captura de pantalla a cerca de las buUsquedas de frameworks
responsivos realizada en Google Trends el 6 de diciembre de 2015.

Oftras caracteristicas de Bootstrap que sirvieron para escogerlo son: estd
basado en HTML y CSS, permite agilizar la creacién de interfaz de proyectos
para web, presenta una rdpida velocidad de carga, es compatible con
todos los navegadores modernos (Robledano, 2015), estd soportado por las
versiones mads recientes de todos los navegadores tanto para
computadoras de escritorio como para dispositivo moviles (excepto para el
navegador Opera en dispositivos moviles y Safari para Windows) (Bootstrap,
2015).

Bootstrap utiliza una reticula fluida que crece hasta doce columnas segun el
tamano de pantalla del dispositivo. El diseno, por tanto, se organiza en filas y
columnas donde se colocan los contenidos (Librosweb, 2015).

En la tabla 5 se muestra las caracteristicas de la reticula fluida segun el tipo
de dispositivo. Se la considerd al momento de realizar el diseno de la interfaz
de la aplicacion.
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Tabla 5. Caracteristicas de la reticula fluida de Bootstrap en los diferentes tipos de
dispositivos. Tomado de:
http://librosweb.es/libro/bootstrap_3/capitulo_2/tipos_de_reijillas.ntml

Comportamiento

Anchura maxima
del contenedor

Prefijo de las
clases CSS

Nimero de
columnas

Anchura maxima
de columna

Separacion
entre columnas

¢Permite
anidacion?

¢Permite
desplazar
columnas?

¢Permite
reordenacién de
columnas?

Dispositivos muy

pequenos Teléfonos

(<768px)

Las columnas se
muestran siempre
horizontalmente.
Ninguna (auto)
.col-xs-

12

auto

Dispositivos Dispositivos
pequenos Tablets medianos Dispositivos grandes
(=768px) Ordenadores (=992px) Ordenadores (=1200px)

Si se estrecha el navegador, las columnas se muestran verticalmente.
A medida que aumenta su anchura, la rejilla muestra su aspecto
horizontal normal.

728px 940px 117@px
.col-sm- .col-md- .col-1g-
60px 78px 95px

3epx (15px a cada lado de la columna)

Si

No

No

Si

Si

2.3.1.1 Seleccidén de herramientas de visualizacion

Como parte de una 6ptima visualizacion de la informaciéon que se desea
comunicar, se tiene como recurso importante una gran coleccién de
liorerias de cdédigo abierto. Dentro de los pardmetros necesarios para la
eleccion de las librerias que se emplearon para el desarrollo de la
aplicacion de este proyecto estdn los siguientes:

p—

Deben ser compatibles para trabajar con bases de datos.

2. Las librerias elegidas deben tener la capacidad de utilizar los tipos de

datos que se

identificaron previomente, es decir datos de fipo

jerdrquico, multidimensional y bidimensional.

No koW

Deben ser compatibles para uso en dispositivos moviles.

Facilidad de uso por parte del usuario.

Funciones con pantalla tactil.

Compatible con .NET y Bootstrap.

Que hayan sido actualizadas por lo menos dentro de los Ultimos 5 anos.
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8. Que tengan funciones de interactividad.
9. Que tengan soporte para funcionalidad escrita en JavaScript.

Se han seleccionado cuatro herramientas que cumplen con los pardmetros
especificados y forman parte de las herramientas mds utilizadas al
momento.

Librerias JavaScript:
* D3js

* Highcharts

* Google maps

* Gallerific

Para comprobar la validez de las herramientas escogidas, se utilizd la
metodologia sugerida en Diaz (2014) segun la durabilidad, estabilidad vy
funcionalidad del software.

La metodologia de evaluacion requiere completar los cuadros de
informacién para luego calificar las herramientas.

La calificacion se hace utilizando las siguientes siglas:
M = Malo B=Bueno R =Regular MB = Muy bueno

Herramienta Inicio del proyecto: Se refiere a que si la herramienta es muy
reciente podria necesitar mejoras.

Grado de actualizacion: La Ultima version se encuentra cercana al aho
actual.

Actividad en lanzamientos: Se refiere a la frecuencia en la publicacién de
versiones.

Actividad en el reporte de errores: Se refiere a la frecuencia con que se
resuelven y reportan errores.

Cuadros de evaluaciéon de herramientas de visualizacion:

Datos generales

Herramienta | Version Inicio del | Licencia Plataforma Interfaz Lenguagje
proyecto
3.5.10 BSD Independi GUI JavaScript
D3.js nov-30- Agosto ente
2015 2011
(visto en
dic-7-
2015)
4.1.10 Noviembre | No comercial: Independi GUI JavaScript
Highcharts dic-8- 27 de 2009 | Creative ente
2015 Commons
(visto en Attribution-
dic-8- NonCommercial
2015) 3.0 License.
Comercial:
OEM License
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Google API FEBRERO GPL Independi GUI JavaScript
Maps Versién 2005 ente
3
JQuery 2.0 2008 MIT (X11) Independi GUI JavaScript
Gallerific ente
Criterios de documentaciéon
Soporte en linea
Herramienta | Guia de Manval | preguntas Lista | Blog Cédigo Adicional
instalacién | de frecuentes | Foro | de Comentado
usuario Email
Wiki
D3.js Si Si No Si No No No API
Highcharts Si Si Si Si Si No No API
Google Si Si Si Si Si Si Si API
Maps
Si Si Si No No No No API
JQuery
Gallerific
Criterios de Madurez
Herramienta | Inicio del Grado de Actividad en | Actividad enreporte de
proyecto actualizacién lanzamientos | errores
D3.js MB B MB MB
Highcharts MB MB MB B
Google MB MB MB MB
Maps
JQuery MB B B B
Gallerific

Las tablas de evaluacion mostraron que las herramientas elegidas son
adecuadas para el desarrollo del proyecto y se utilizaron de la siguiente

manera:
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Tabla 6. Herramientas de visualizacién segun los apartados vy tipo de datos.

Apartados Tipo de datos Herramienta

Taxonomia | Jerdrquico D3.js (Circulos de empaquetado)

Google Maps (Mapa con coordenas
cartesianas)

Highcharts (Grdafico de barras con
interaccion)

JQuery Gallerific (Galeria de imagenes
con informacion)

Distribucion | Bidimensional

Altitud Multidimensional

Apariencia | Multidimensional

D3.js. Es una libreria basada en JavaScript que utiliza JSON como fuente de
datos para generar visuadlizaciones de datos de manera dindmica e
inferactiva en navegadores utilizando como elementos de presentacion las
etiquetas HTML de acuerdo a la especificacion HTML5, SVG para la
inferaccion y CSS como elementos de definicion de estilos de presentacion.
Su nombre es una abreviatura de las siglas en inglés de Documentos
manejados por datos (Data-Driven Documents), nombre que revela su
objetivo principal que es visualizar estructuras de datos jerdrquicos y/o
estadisticos de manera interactiva utilizando SVG (Scalable Vector
Graphics) como base para la visualizacion, lo cual, sumado a sus librerias en
JavaScript y el uso de JSON para la importacion de datos, lo convierten en
una herramienta flexible y fdcil de implementar utilizando selectores vy
objetos predefinidos con lo cual se reduce el tiempo requerido para la
programacion de aplicaciones (Bostock, 2015).

Highcharts. Es una libreria basada en JavaScript que fue desarrollada con el
objetivo de generar grdficos estadisticos con elementos interactivos y datos
extraidos utilizando AJAX o JSON como fuente.

Cuenta con una serie de elementos predefinidos que corresponden a una
amplia gama de grdficos estadisticos como barras, circulos, columnas, entre
otros, configurables a través de opciones al momento de invocar cada
grafico, con lo que el desarrollador solamente tiene que enfocarse en los
datos de origen y dejar de lado el desarrollo de los elementos graficos.

HighCharts permite interaccion con el usuario a través de jQuery y posibilita
obtener informacién de un elemento o punto en un grdfico.

La integracion con lenguajes de programacion se la realiza a través de
librerias especificas como DotNet Highcharts, libreria disponible en CodePlex
que permite la utilizacion de HighCharts sin necesidad de codificar
JavaScript sino utilizando directamente objetos de .NET que definen los
datos a ser visualizados y las opciones de visualizacidn de cada elemento
disponible (HighSoft, 2015) (Code Plex, 2015).
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Google Maps. Lanzado en febrero de 2005, Google Maps es un servicio de
mapas sobre web que utiliza JavaScript, XML y AJAX para la visualizacion de
informacién geogrdfica en navegadores; provee informacién adicional a la
grdafica para cada uno de sus mapas, de manera que el usuario final no
requiere de conocimientos técnicos para realizar consultas geogrdficas que
de ofra manera serion muy complejas o que implicaria la consulta de
informacién por separado.

Al ser un servicio de datos, los mapas que provee Google Maps pueden ser
interpretados y visualizados en cualquier herramienta que esté desarrollada
para interpretar los pardmetros incluidos en cada pieza de informacion, sin
embargo para facilitar la integracion de este servicio en las aplicaciones,
Google desarrolld una serie de librerias de interfaz o APl (Application
Program Interface) para las plataformas mds populares de presentacion y/o
desarrollo, tales como Android, iOS y Web a través de JavaScript, de esta
manera, la implementacién de aplicaciones para visualizacién de datos se
reduce a la invocaciéon de la funcionalidad de estas librerias con los
pardmetros requeridos. Se elimina la necesidad de interpretacion de datos
por parte de la aplicaciéon facilitando la programacion para el
desarrollador. También permite modificar los elementos geogrdficos para
personalizarlos como por ejemplo los marcadores, rutas, mapas,
etc.(Google, 2015).

Gallerific (Foley, 2009). Es una extension (plug in) de jQuery para la
visualizacién de galerias de imdagenes. Permite manejar grandes cantidades
de imagenes conservando ancho de banda ya que no recarga la pdgina
al cambiar de imagen. Permite mostrar informacién en cada fotografia
utilizando HTML.

Entre algunas de sus caracteristicas estan:

Navegacion en miniatura (con paginacion).

Navegacion con el teclado.

APl para el control de la galeria con controles personalizados.
Soporte para pie de fotos.

Configuracion Flexible.

2.3.2 Software para la capa de légica de negocio

.Net. Infraestructura digital o framework de Microsoft con coddigo abierto; es
un entorno de ejecucidn runtime que administra aplicaciones,
proporcionando varios servicios a las aplicaciones en ejecucion, como la
administracién de memoria y la independencia e interoperabilidad entre
lenguaqjes, es decir, puede inferactuar con ofras aplicaciones
independientemente del lenguaje con el que fueron desarrolladas
(Microsoft, 2015).
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Existen mds de 30 lenguajes adaptados a .NET, algunos mds conocidos
como Visual Basic o C++y otros menos conocidos como Coboly Pearl.

El factor mds importante de .NET es el CLR (Common Language Runtime) ya
que es el entorno de ejecucidon en el que se cargan las aplicaciones
desarrolladas en los distintos lenguajes. Permite compilar el cédigo fuente
de cualqguier lenguaje soportado por .NET en un mismo cdodigo intermedio;
en un segundo paso, un compilador genera el cédigo mdquina que se
ejecuta en la plataforma que tenga la computadora (Recio & Provencio,
2003).

AJAX. Esta palabra proviene de JavaScript y SML Asincrono; es un grupo de
tecnologias utilizadas en el lado del cliente para crear aplicaciones Web
asincronas a nivel de datos. Permite enviar y recibir informacién en variedad
de formatos incluidos JSON, XML, HTML, e incluso archivos de texto. La
caracteristica “asincréonica” significa que esta comunicacién se puede
hacer sin tener que refrescar la pdagina. Permite actualizar porciones de la
pdgina basada en los eventos del usuario.

Tiene dos caracteristicas:
* Hacer una peticién al servidor sin recargar la pagina.
* Recibiry frabajar con datos desde el servidor.

Esta tecnologia permite la reduccién del fiempo de respuesta de las
aplicaciones y la simplificacion de la transmision de datos, todo esto con
JavaScript como lenguaje infermediario entre el cliente (navegador) vy la
fuente de datos (servidor)(Mozilla Developer Network, 2015).

2.3.3 Software para la capa de datos

JSON. (siglas de JavaScript Object Notation) es un formato ligero de
intercambio de datos que utiliza texto legible para transmitir objetos de
datos consistentes en pares de valores y atributos. Este formato define un
conjunto de datos bdsicos (nUmeros, caracteres, booleanos, arreglos y
objetos) que pueden ser leidos directamente por una aplicacion siguiendo
una estructura jerdrquica definida por el origen de datos y de acuerdo a la
especificacion de estructura que es independiente del lenguaje de
programacion, lo que hace que este formato sea ideal para el intercambio
de datos entre aplicaciones desarrolladas en diferentes plataformas vy
lenguajes de programacion. JSON se considera una tecnologia de datos y
no de fransporte (I6gica de negocio) debido a que es un formato estadndar
de representacion de datos mds no de procesamiento y que depende del
origen de datos (JSON, 2015).

MySQL. Es un sistema de administracion de bases de datos SQL (Structured
Query Language)(Lenguaje Estructurado de Consultas) que es el lenguaje
estandarizado mds comun para acceder a bases de datos. Utiliza bases de
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datos relacionales. Se encarga de la administracién de estructuras de datos
y la relaciéon entre los conjuntos de datos. Se utiliza principalmente en
aplicaciones web. Sirve para anadir, acceder y procesar datos de una base
de datos. Tiene una gran adaptacién en diferentes entornos de desarrollo y
permite la interaccidn con varios lenguajes de programacién con su
integracion en distintos sistemas operativos. MySQL tiene cddigo abierto y
cualguier persona puede descargar de internet sin costo y modificar su
codigo de acuerdo a sus necesidades (MySQL, 2015).

Luego de describir los diferentes software de la arquitectura de aplicacion,
se presenta a continuacioén una tabla que muestra de manera resumida las
distintas herramientas y su relacion de dependencia dentro del sistema.

Tabla 7. Relacién de dependencia de los software en la aplicacién. Autora.

Herramienta Tipo Capa Dependencias

. . . . o jQuery, JSON, AJAX,
D3.js Libreria Visualizacion HTML. CSS
HighCharts Libreria Visualizaciéon J(?S%ery’ BSON,  HIML,
Google Maps Libreria, API Visualizacién AJAX, HTML, CSS

Plugin (basado en jQuery, JSON, HTML,

Gallerrific plugin de Gallery Visualizacion
: CSS
de jQuery)
BootStrap Framework Visualizacién jQuery, HTML, CSS
Query Libreria VESU.O“ZOCIOH' .| JavaScript
Logica de negocio
JSON Formato Datos JavaScript
AJAX Conjun’ro,de V[su.ollzomon, | savaseript
tecnologias Légica de negocio

Lenguaje de

Visual Basic .NET o,
programacion

Logica de negocio | .NET

NET Framework Logica de negocio | Ninguna

Manejador de

MySQL base de datos

Datos Ninguna
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3. ETAPA 3: DISENO

3.1 Arquitectura de la informacién

La Arquitectura de informacién se ocupa de cémo la gente procesa la
informacién cognitivamente, por lo que es necesario crear esquemas de
organizacion y navegacion buscando que el usuario se mueva por el
contenido de la aplicaciéon eficientemente.

Se ha creado una aproximacién al contenido en un esquema hibrido que
combina la estructura jerdrquica y la estructura de matriz donde todas las
partes del sistema se relacionan entre si.

I

Clasificacién

Figura 15. Estructura de la aplicacién web. Autora.
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En la forma de navegacién planteada, el nivel de detalle de informacién
desplegada estd determinado por el usuario segun los pardmetros de
busqueda elegidos por él. En cada seccién, puede elegir entre una o mas
opciones y redlizar la busqueda de informacidn desde lo general a lo mds
especifico. Por defecto el sistema realizard una busqueda de todos los
registros de la categoria especificada.

La informacién se organizd en cuatro categorias o apartados que
corresponden a la clasificacion realizada en la etapa 2 segun el tipo de
datos en: Clasificacidon taxondmica, Apariencia, Alfitud y Distribuciéon
geogrdfica. Las sub categorias de cada apartado se realizaron segun los
distintos pardmetros de busqueda.

En todos los apartados se puede realizar una busqueda contextual, es decir,
se puede ingresar cualquier dato referente a la planta, como su familia,
género, especie, subespecie, nombre comun. También se puede ingresar
una parte de la planta o rasgo que la caracterice; no excluye la posibilidad
de utilizar los pardmetros restantes al mismo tiempo. Esto permite una
busqueda mds o menos detallada de la informacion.

3.2 Disefio de interaccidn

En el esquema que se muestra a continuacion, se representan los distintos
caminos que puede tomar el usuario durante la navegacion en el sistema,
asi como las respuestas del sistema a las distintas acciones.



Disefo de Interaccién | Gafico 1
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Volver al inicio R Inicio
>
Busqueda de datos por:
Altitud > D|str|b,uaon Cla5|ﬁ§ac.|on Descripcién
geografica taxonémica o
o apariencia
Uso
Nueva busqueda Nueva busqueda
Crecimiento del
| __sistema a futuro
Ingresar Seleccionar Buscar sin Ingresar Seleccionar Seleccionar Buscar sin
palabra altitud en llenar cuadros una palabra una una regién o llenar cuadros
clave metros snm. de busqueda. clave parroquia bosque de busqueda. Continda hacia
I—gréﬁco 3
N AN
| (19 (1¢)
i i i i I_Contim]a hacia
grafico 2
Error, realizar Error, realizar
Resultados nueva Resultados nueva
busqueda busqueda
< l ‘L Y l l Y

1a. El usuario puede seleccionar una o mas opciones al mismo tiempo para realizar la busqueda.

1b. El sistema determina si los parametros de busqueda estan correctos y si existen datos muestra resultados, si no, muestra un mensaje.

1c. Si el usuario realiza una busqueda sin llenar los cuadros de busqueda, el sistema por defecto mostrara todos los resultados disponibles en ese apartado.



Diseno de Interaccién | Gafico 2

Volver al
inicio
grafico 1

Viene de —|

grafico 1 J

Nueva busqueda

v

v

v

v

Inglrleosar Seleccionar Seleccionar Buscar sin
palabra familia género IIenaf cuadros
clave de busqueda
(2b)
v ' v
Error, realizar
Resultados nueva (2d)
busqueda
Nueva
busqueda
Elegir un dato
y ampliar
informacién
Resultados
Y Y Y

A

2a. El usuario puede seleccionar una o mas opciones al mismo tiempo para realizar la busqueda.

2b. El sistema determina si los parametros de busqueda estan correctos y si existen datos muestra resultados, si no, muestra un mensaje.

2c. Elusuario puede seleccionar una opcién.

2d. Si el usuario realiza una busqueda sin llenar los cuadros de busqueda, el sistema por defecto mostrara todos los resultados disponibles en ese apartado.
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Disefo de Interaccién | Gafico 3

Volver al
inicio
grafico 1

Viene de —|

grafico 1 J

Nueva busqueda

> (3a)

v

v v

Y
Ingresar Seleccionar Ingresar Buscar sin
palabra tipo de descripcién llenar cuadros|
clave planta de busqueda
(3b)
| ! !
Error, realizar
Resultados nueva (3d)
busqueda
Nueva
busqueda
Elegir un dato
y ampliar
informacion
Resultados
Y V¥ Y

3a. El usuario puede seleccionar una o mas opciones al mismo tiempo para realizar la busqueda.

3b. El sistema determina si los parametros de busqueda estan correctos y si existen datos muestra resultados, si no, muestra un mensaje.

3c. Elusuario puede seleccionar una opcién.

3d. Si el usuario realiza una busqueda sin llenar los cuadros de busqueda, el sistema por defecto mostrara todos los resultados disponibles en ese apartado.
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3.3 Manejo de errores

Las medidas que se tomo para evitar que se den errores durante el uso de la
aplicacién son las siguientes:

Hacer que el sistema muestre informacién en todo momento para que
el usuario no se quede frente a una pantalla vacia y para propiciar la
exploracion de la aplicaciéon. Por defecto, al iniciar la aplicacién, se
mostrardn todos los registros disponibles del primer apartado de
buUsqueda.

Si el usuario presiona un botdn de busqueda sin haber ingresado datos
para realizarla o sin haber seleccionado de las listas desplegables o de
los botones de seleccidn Unica alguna opcidn, el sistema mostrard por
defecto todos los registros que se encuentren disponibles en el apartado
de donde el usuario pulsd el botdn de busqueda.

Durante el uso de la aplicacién, en todo momento habrd un mensaje en
la parte inferior que le informe al usuario en qué apartado se encuentra
asi como un resumen de los pardmetros de bUsqueda que realizé.

Al pasar el cursor por los cuadros de texto, se mostrardn “tool tips” o
pequenos mensajes que indiquen la accidén que puede readlizar en ese
cuadro.

El usuario dispone de texto informativo en cada apartado al pulsar el
signo de pregunta.

Si el sistema no encuentra resultados de alguna busqueda, mostrard al
usuario un mensaje para que realice una nueva indagacion.

3.4 Lengugje

Para que los usuarios de la aplicacién puedan comprender la terminologia
utilizada, se emplea un lenguaje controlado, es decir, un grupo de términos
que se manejen en ftoda el sistema de acuerdo a los conocimientos del
usuario (Garrett, 2011).

Segun la segmentacién de usuario realizada se elabord una lista de términos
sustituyendo aquellos que componen el lenguaje cientifico por otros de facil
comprension:

En lugar de: Se emplea:

* Clasificacion taxonémica Clasificacion

» Distribucion geogrdfica Ubicacioén

* Hdbito Tipo de planta

Conociendo que cuando el usuario realiza busquedas en el apartado de
Apariencia y en otfros apartados, el sistema devuelve informacién acerca
de la descripciéon de las especies con vocabulario cientifico, se incorpord un
glosario.
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3.5 Modelos conceptuales

Son las impresiones que tienen los usuarios respecto a cémo los
componentes interactivos que se proponen van a comportarse. Un ejemplo
de modelo conceptual es el uso del icono del carro de compras en los sitios
web que venden productos; el uso de modelos conceptuales con los que el
usuario estd familiarizado y puede facilitar su adaptaciéon a un sitio nuevo.
Los modelos conceptuales pueden utilizarse en todo el sistema o solamente
en un componente (Garrett, 2011), en este caso, se emplearon tres modelos
conceptuales con los que los usuarios deberian estar familiarizados dada su
experiencia en el internet; estos son:

* Lalupa como metdfora para realizar una busqueda.

* Elsigno de inferrogacion para buscar una respuesta en los
apartados en caso de duda, se relaciona también con “ayuda”.

+ [cono para maximizar la pantalla o pantalla completa.

xxﬂp

N

3.6 Diseno de interfaz

En este apartado, se seleccionaron los elementos que sirvieron para que el
usuario realice las tareas necesarias para obtener la informacion referente a
las plantas del Cajas, sus funciones, y coémo esas funciones se hacen
efectivas en la pantalla.

Al haber utilizado Booftstrap, se tienen algunas restricciones de diseno al
adaptarse a la grilla de 12 columnas, sin embargo, es posible que muchos
de los usuarios estén habituados al uso de ciertos controles estandarizados
que usan los frameworks lo que facilitaria su adaptacidn a la nueva
aplicacion que se les presenta.

Los controles estandarizados, utilizados en un gran nUmero de sistemas
computarizados, que se utilizaron en esta aplicacién son:

Cuadros de texto: Aqui el usuario ingresa palabras digitdndolas con el
teclado para buscar la informacién de su interés.

Ingresar datos aqui
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Listas desplegables: Permiten al usuario elegir una sola opcion de una lista
que se despliega al pulsar en la flecha.

Herramientas ~

Herramiental

Herramienta2

Herramienta3

»

. )
Herramienta4

Botones de seleccion Unica: Permiten al usuario seleccionar una opcién de
un grupo de opciones. Solo permite seleccionar una opcién a la vez.

@) Opcion 1

() Opcién 2

() Opcién 3

Botones de accién: Generalmente toman la informacién que el usuario ha
ingresado y le dice al sistema que realice alguna accién con eso.

Q \

3.7 Wireframe

En el wireframe, o llamado también esqueleto, se organizaron todos los
elementos, navegacion e informacion de la aplicacion de manera
esquematica. Se propuso una aplicacién que consta de un solo “cuerpo”
donde la informacién es visualizada en una pantalla, alli las visualizaciones
cambian segun la busqueda que readlice el usuario en una seccidon de
controles dividida por apartados. Este tipo de aplicaciéon requiere de un solo
esqueleto como se puede observar en la figura a continuacion.
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APARTADO #1
BUSQUEDA

APARTADO #2
BUSQUEDA ayuda
PANTALLA DE VISUALIZACION U

DE DATOS v
(N ) e

botén

APARTADO #3

BUSQUEDA s
[ ) O
. 90O

boton

] APARTADO #4
BUSQUEDA

ayuda

© opcion 1 © opcion 4
L0GO INFORMACION DE ESTADO FUNCIONES opcién opcién
GLOBALES Oopatnz  Qopcions

© opcion 3 Oopcien 6 B3ton

Figura 17. Esqueleto de la aplicacién. Autora.

Siguiendo el cuadro de caracteristicas de rejillas de Bootstrap, se utilizd las
medidas para dispositivos grandes con pantallas mayores o iguales a 1200
px de ancho, en este tamano de pantallas las visualizaciones de la
aplicacion se podrdn apreciar de forma éptima, aunque esto no impide
que puedan utilizarse dispositivos mds pequenos.

El diseno de interfaz por tanto tiene una medida de 1170 px de ancho. Para
definir la altura, se utilizé la proporcidon de 16:9, que corresponde a las

pantallas panordmicas utilizada en muchos monitores de escritorio.

Las columnas en Bootstrap pueden agruparse como en la siguiente tabla:

Figura 18. Columnas de grilla Booftstrap. Tomado de: http://www.ejavier.es/el-grid-
de-bootstrap-3/
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En esta aplicacion el diseno utiliza la agrupacion de la tercera fila, es decir
cuatro columnas de tres cada una. Conociendo que cada columna tiene
una separacion de 15 px a cada lado, se tiene cuatro columnas de 263 px
separadas una de la otra.

En el diseno de la interfaz, se destind la Ultima columna de la derecha para
el drea de los cuatro apartados: Clasificacion, Apariencia, Ubicacion y
Alfitud. Las tres columnas restantes de derecha a izquierda forman la
pantalla para la visualizaciéon de los datos.

En general, el diseno tiene como objetivo facilitar la experiencia del usuario
durante el empleo de la aplicacidon, con colores y elementos graficos que lo
apoyen y guien para obtener la informacién que requiera.

3.8 Manejo del color

La paleta de colores se eligid de manera que no interfiera con los colores de
las visualizaciones que serdn desplegadas en la pantalla de la aplicacion.

Se buscd colores neutrales, con tonalidades azules y grises, que contrasten
con los colores de las visualizaciones y que sean afines a la imagen de
marca de la Universidad del Azuay.

Al mismo tiempo, se utilizé una paleta secundaria de colores contrastantes y
brilantes que sirve para destacar los apartados de busqueda de la
aplicacion y se emplearon solamente para acentuar las etiquetas y el
borde que delimita cada apartado.

Manteniendo una relacién entre la aplicacién y la Universidad del Azuay, la
paleta secundaria se obtuvo de su portal web (Figura 19).
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\ UNIVERSIDAD DEL J
\ AZUAY ;
S’ Educacién

e Conlactenos
conlinua

PRIMERA UNIVERSIDAD L
ACREDITADA DEL ECUADOR _ 3 wl Graduadcs UDA

Bolsa

de Trabajo & '

UDA Laboratosics

Centro de gisetio

Consulierio juridico

Herpar digtal

Nuevos estudiarites
Servicio o estudionie:
Servicio a profesares
Bibliotacas
Investigaciones ¥ proyechos i
RN
Crear mi cuensa nuev
Corsuta vabres colegiatura
Auks vitual

ERSE

Rodio UDA

Ley de fransparencia

Plon estratégico 2013-2017
Autoevaluacion ingtitucional

Proximos eventos

) Concurso
Maestrias BEELETER

oposicion

jueves 19 de noviembie

Rendicion de cuentas 201 4nuewvol

Figura 19. Eleccion de colores tomados del portal de la Universidad del Azuay.
http://www.uazuay.edu.ec

El color #31a3a se obtuvo de modificar el tono del color original del sitio
web para diferenciarlo del azul.

El resultado final del trabajo de diseno se muestra a continuaciéon. En la
figura 20 se puede ver la aplicacion de la grilla en la diagramacion de la
interfaz y en la figura 21 se puede observar el diseno final de la interfaz con
las medidas generales dadas en pixeles.
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CLASIFICACION

Ingrese un nombre ?

Clases| o milia

Género

APARIENCIA
)

Busqueda por:

Tipo de planta ¥
Descripcion v e

)

Zona del Cajas:
Parroquia v
Regién o bosque V¥ Q

Ingrese una palabra ?

Rango de altitud en msnm:

@ 4400- 4100 @ 3500 - 3200
@ 4100-3800 @ 3200 - 2500

GLOSARIO <« > M

@ 3800-3500 @ Menor a 2500

Figura 20. Aplicacion de la grilla Bootstrap al diseno de interfaz de la aplicacién.

Autora.

1170

15

533

15 60 15

@ TIPO DE BUSQUEDA

CLASIFICACION

ingrese un nombre [

Clase: - ..o

Género

Ingrese un nombre IS

Busqueda por:

Ingrese nombre ?

Zona del Cajas:

Parrog v

Ingrese un nombre IS

Rango de altitud en msnm:
@ 4400-4100 @ 3500 - 3200
@ a100-3800 @ 3200 - 2500
@ 3800-3500 @ Menor a 2900

Figura 21. Diseno de interfaz de la aplicaciéon. Autora.
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3.9 Guia de estilo
Muestra las decisiones de diseno que se aplicaron de manera detallada.

Color

Paleta principal

#252839 #677077 #85B587 #F7F7FB

Paleta secundaria

Los colores de la paleta secundaria fueron atenuados utilizando un matiz
mAs claro para evitar que se perciba ruido en el diseno y para evitar que
estos colores compitan en importancia con los de las visualizaciones a
desplegarse en la pantalla principal.

Paleta secundaria original

Paleta secundaria modificada

#ffeO8e #f7b485  #66cd4e9  #83c7/cd

3.9.1 Aplicacién del color

#677077 #B85B587

e Color oscuro e Color principal. e Colorclaro
principal. * Fondo de cuadro secundario

* Fondo principal. separador de * Fondo en “tool tip”

* Texto de efiquetas. apartados. * Fondo en listas

* Fondo de listas desplegables.

desplegables.
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#ffeO8e #7485 #66c4e?

e Color secundario. e Color secundario. e Color secundario.

* Fondo etiquetay * Fondo etiquetay * Fondo etiquetay
borde de cuadro de borde de cuadro de borde de cuadro de
apartado apartado apartado “Ubicacion”.
“Clasificacion”. “Apariencia”.

#83c7chd

e Colorsecundario.
* Fondo etiquetay
borde de cuadro de
apartado *Alfitud”.
3.9.2 Tipografia
Jura Demi Bold en mayusculas para los titulos. En cuanto al tamano, el titulo

principal es de 30 pt vy los fitulos de las secciones de 21 pt cuando la
aplicacion se visualice al 100 % de tamano

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
1234567890

Jura Demi Bold en minUsculas para los textos.

abcdefghijklmnmopqgrstuvwxyz

Verdana en minusculas, para texto secundario, fool fips.

abcdefghijklmniAopgrstuvwxyz
1234567890
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3.9.3 Elementos Grdficos

Etiguetas

- CLASIFICACION

Tipografia: Jura Demi Bold, mayusculas 21pt
Estilo:

Sombra paralela. Modo: Normal.
Opacidad: 75 %

Desplazamiento en Y: 2 px

Desenfoque: 3 px

Oscuridad: 100 %

Cuadro de separacion de secciones

Radio de vértice: 5 px
Color de fondo: Gris #677077
Color de borde: Igual al de su etiqueta. Grosor: 2 pt

Cuadro de texto
Radio de vértice: 5 px

Color de fondo: #F7F7FB Blanco
Texto: Negro Tipografia: Verdana Regular 12 pt

Ingresar busqueda

Lista desplegable

Radio de vértice: 5 px

Color de fondo: #252839 Azul marino

Texto: Blanco #F7F7FB Tipografia: Verdana Regular 12 ptf
Flecha: Blanco #F7F7FB
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Botones de seleccion Unica

QO 4400 - 4100

@ 4100 - 3800

Color de fondo: Blanco #F7F7FB

Color interior: Azul #252839

Estado inactivo:

Color interior: Gris #B5B5B7

Texto: Blanco #F7F7FB Tipografia: Verdana Regular 12 pt

3.10 Identidad de marca

Para identificar la aplicaciéon se asigndé un nombre y una imagen de marca.
La aplicacion desarrollada podria utilizarse con bases de datos de ofras
colecciones de plantas e incluso con otras colecciones en el drea de la
Biologia como con un insectario, un aviario u ofro; por esta razén, el nombre
de la aplicacion no estd relacionado directamente con la flora sino que
hace referencia al sistema. De acuerdo a las siglas de Sistema de
Informacién Visual Interactivo el nombre es SIVI, con su version Flora del
Cajas.

Logotipo:

ol Vi

Sistema de Informacion
Visual Interactivo
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4 ETAPA 4: Desarrollo

Se normalizd la base de datos para crear un conjunto estructurado vy
conseguir una base de datos relacional, es decir que se organice vy
represente la informacién en forma de tablas o relaciones y que cumpla
con estos objetivos (Sanchez, 2004):

+ Independencia fisica. La forma de almacenar los datos no debe influir
en su logica.

+ Independencia logica. Las aplicaciones que utilizan la base de datos no
deben ser modificadas por que se modifiquen elementos de la base de
datos.

+ Flexibilidad. La base de datos ofrece faciimente distintas vistas en
funcion de los usuarios y aplicaciones.

« Uniformidad. Las estructuras logicas siempre tienen una unica forma
conceptual (las tablas).

+ Sencillez.

En la programacion se utilizd el programa Microsoft Visual Studio que
consiste en una herramienta que integra una serie de complementos que
permiten la administracion de diferentes partes del sistema y su respectiva
infegracion.

4.1. Dominio

El nombre del dominio es: www.herbariouda.org activo desde el 15 de
diciembre de 2015.

Caracteristicas generales del hosting:

Empresa: Server4you

Servidor con Windows 2008 Web Server con IIS (Internet Information Service).
Paquete: Proserver Power X7

CPU: AMD Opteron ™ (8 CORES, OX 2.3GHz)

Mail Memory: 32 GB DDR3

Discos Duros: 2000 GB SATA Il (7,200 rom, 64 MB Cache)

RAID: Software RAID 1

Link: 100 Mbit/s

4.2. Visualizacion de la aplicacion en diferentes dispositivos

A continuacién se muestra la aplicacion en tres tipos diferentes de
dispositivos con tamanos diferentes de pantalla.
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E) | SlV_! | FLORA DEL CAJAS

e BUSQUEDA POR ALTITUD

Figura 22. Visualizacion de la aplicacion en una laptop con pantalla MDPI 1280px x
800px

Busgueda por altitud

Todas e familiss ¥
Todos los génercey | Y

Figura 23 . Visualizacién de la aplicacion en un iPad mini pantalla de 1024px x
768px.

Todas las¥
Todos losW e

APARIENCIA

Busqueda

por:
Todos los¥ e

Figura 24. Visualizacion de la aplicacion en un Iphone 4 pantalla de 480px x 320px.



4.3. Funciones generales de la aplicacion SIVI

@ Pantalla de visualizacién
de resultados de busqueda.

@ TIPO DE BUSQUEDA

Resultado 1:
Resultado 2:
Resultado 3:
Resultado 4:

Informacién basica de busqueda y resultados.

Identidad institucional.

GLOSARIO

Glosario de términos
botanicos que de
la base de datos.

Figura 25. Funciones generales de la aplicacién SIVI.

Expandir a tamafio de
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.
| Apartados de
o — busqueda
Género
APARIENCIA Cuadros de texto para
busqueda contextual.

Ingrese un Nnombre o]

Busqueda por:
Tippdeplanta V. Cuadros de
Descripcién \4 @ |

busqueda con
lista desplegable

Ingrese nombre 2
Zona del Cajas:
Botones para
iniciarla
busqueda.

Parroquia v

Regidn o bosque ¥ e

Ingrese un nombre w

Rango de altitud en msnm:

Ayuda al usuario.

@ 2400-4100 @ 3500 - 3200
@ 4100-3800 @ 3200-2900
@ 3800 - 3500 .Menoraz'aoue

Botones de seleccion
Unica.

pantalla completa.
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4.4. Aplicacion SIVI en funcionamiento y funciones especificas

En las figuras que siguen, se puede observar el resultado final del proyecto
con la aplicacion en funcionamiento segun los distintos apartados de
busqueda.

4.4.1 Clasificacion

CLASIFICACION

Clase:
ASTERACEAE v

Todos los género¥

Busqueda por:
Todos los tipos ¥

Zona del Cajas:
Todas las parroqui'¥v

Todos los bosques¥

Rango de altitud en m.s.n.m.:
@ Menora2900 @ 3500 - 3800

©2500-3200 @3800-4100

©3200-3500 @ 4100- 4400
. Registros encontrados: 130 —_—
e BUSQUEDA POR CLASIFICACION  Femite: asteraceas GLOSARIO| m

Género: Todos

Figura 26. Ejemplo de busqueda por clasificacion.

El ejemplo muestra que se puede realizar una busqueda sin llenar el cuadro
de texto, en este caso se selecciond de la lista desplegable una familia de
plantas. La visualizacion muestra en el circulo de mayor tamano la familia,
los circulos azul oscuros representan los géneros de esa familia y los circulos
claros representan cada especie.

Al dar clic en cualquier circulo interior, se realiza un acercamiento que
muestra las especies en su interior con sus nombres. Si se desea mayor
detalle, al seleccionar cualquier especie, el sistema muestra un mensaje con
la informacién a acerca de su clasificacion taxondmica.
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CLASIFICACION

Mensaje de la pagina www.herbariouda.org:

Clase:
Grupo: Dicotiledonae
Familia: ASTERACEAE [STERACCAC Y
Género: Baccharis Todos los génerow
Especie: aff. alpina Kunth

Evita que esta pagina cree cuadros de didlogo adicionales.

Blsqueda por:
Todos los tipos ¥

Zona del Caj
Todes las parroquiv

Todos los bosques¥

Rango de altitud en m.
@®Menora2900 §3500-
©2900-3200 ©3800-
3200-3500 @4100-
Registros encontrados: 130 - e

BQUEDA POR CLASIFICACION  ramise: AsTeracene GLOSARIO| m

Género: Todos

Figura 27. Detalle de cuadro de informacién al seleccionar una especie en el
apartado clasificaciéon.

= Todas las familias

ALSTROEMERIAGEAE
APIACEAE

m  ARALIACEAE

i ASPLENIACEAE CLASIFICACION
ASTERACEAE
BERBERIDACEAE
BORAGINACEAE
BRASSICACEAE Clase:

v BROMELIACEAE

BUDDLEJAGEAE BRASSICACEAE
CALAMAGROSTIS v Todos los géneros
CAMPANULACEAE Brayopsis
CAPRIFOLIACEAE el
CARYOPHYLLACEAE = mine
CHLORANTHACEAE Diplotaxis
CLADONIACEAE Draba
CLUSIACEAE Eudema
COLLEMATACEAE
CRASSULACEAE Lepidium
CYPERACEAE Raphanus
DRYOPTERIDACEAE

Figuras 28 y 29. Ejemplo de detalle de listas desplegables de familia y género en el
apartado clasificaciéon.
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4.4.2 Apariencia

CLASIFICACION

[Datos de planta I
Clase:

Todas las familias¥
Todos los génerov | GY

Todas las parroqui'¥
Todos los bosquesy | QY

Imagen
no
disponible

[v]
]

Tipo: Hierba Hierba entre slmohadillas, pétalos amarillos con el un margen rojo-snaranjado, Rango de altitud en m.s.n.m.:
Género: Gentisnells imbricados. @enora2900 @ 3500 - 3800
Familia: GENTIANACEAE
Especie:

pirculus (Grisebl Fabris ©3200-3500 4100 - 4400

©2500-3200 @3800-4100

Registros encontradoe: 23

e BUSQUEDA POR APARIENCIA Palabra clave: rojo GLOSARIO| m

Tipo: Hierba

Figura 30. Ejemplo de buUsqueda por apariencia.

En la figura 30 se observa un ejemplo de buUsqueda en el apartado
Apariencia, la busqueda en el cuadro de texto contextual permite introducir
cualguier palabra que describa la planta, su nombre, o una de sus partes.
En el ejemplo se realizé una busqueda por color rojo y en la lista
desplegable se selecciond el tipo hierba. El sistema devuelve todas las
imdgenes de plantas en cuya descripcion se encuentre el color rojo. En la
parte inferior se observa la informacién detallada de la especie elegida en
cuanto a su nombre cientifico y su descripcion.

Todos los tipos
Acuatica

Arbol

Arbolito
Arbusto
Bejuco
Colgante
Epifita

Helecho
Herbacea

v Hierba
Hummocks
Licopodio
Liguen
Orquidea
Roseta

Subarbusto Figura 31. Detalle de lista desplegable por tipo de planta en el

Terrestre

Trepadora apartado de apariencia.
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4.4.3 Ubicacion

CLASIFICACION

Chulo

Todas las familias¥
Todos los género¥ e

Blsqueda por:
Todos los tipos W e

Culebrillas

Com—

Zona del Cajas:
Todas las parroqui'¥v
Todos los bosquesV¥ e

Rango de altitud en m.s.n.m.:
@®Menora2900 @ 3500 - 3800

$2500-3200 @3800-4100

Registros encontradoe: 13 ©3200-3500 @ 4100- 4400
BUSQUEDA POR UBICACION Palatrn clave: gerank.m

Parroquie: Todas
Bosque: Todas

Figura 32. Ejemplo de bUsqueda por ubicacion.

Las busgedas por ubicacidon pueden realizarse a través de dos listas
desplegables y un cuadro de ftexto contextual. Por defecto, en las listas
desplegables se encuentra seleccionada la opcidn “Todas las parroquias” y
“Todos los bosques” de la regidn del Parque Nacional Cajas. En el ejemplo
se realizd una busqueda por nombre de especie en todas las parroquias y
bosques. El sistema devuelve un mapa del Cajas con los marcadores en las
coordenadas en las que fueron recolectadas todas las especies de la
busqueda.

Al seleccionar cualquier marcador, se muestra un cuadro con informacion
detallada de esa especie y su fotografia si estd disponible. La informacion
que se muestra es: familia, género, especie, coordenadas, altitud y
descripcion.

v Todas las poqulas
Desconocido . . .
San Joaquin Figura 33. Detalle de lista desplegable por parroquia en

Sayausi apartado Ubicacién.
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CLASIFICACION

Chulo

Clase:
Todas las familias¥
Todos los género¥ e

0atos oe plante g

multipartitum Bentt Busqueda por:
Familin: GERANIACEAE Todos los tipos ¥ o
Género: Geranium
Coordenades: -2,860000,-79.256667
Culebrillas
Altitud: 3850 metros

Hierba, pétalos lila pélidos con reyas moradas

' Parque o Zona del Cajas:

7;1 ‘,""‘ Todas las parroqui'¥
Todos los bosques¥ e

[0tz ceplania g
Rango de altitud en m.s.n.m.:
@ Menora2900 @ 3500 - 3800
Datos de mapas ©2015 Google  Términos de uso _ Informar de un error de Maps ©2500-3200 @3800-4100

Registros encontrados: 13 $3200-3500 @4100- 4400
BUSQUEDA POR UBICACION Palra clave: gerakan cLosARo] W
Bosque: Todas

Figura 34. Detalle de cuadro de informacion al seleccionar un marcador en el
apartado ubicacion.

4.4.4 Altitud

Busqueda por altitud CLASIFICACION

Todas las familias¥
Todos los género¥ e

Especie: cu
Arbusto 2.5 m, densamente blanco-sucio panoso. Brécteas verde claras, panosas.

fgulas am: 3s. Flidsculos tubulares amarillo cafés, pappus pajizo. “ 2
o 3 .

Busqueda por:
Todos los tipps W e

Zona del Cajas:
Todas las parroquil'V
Todos los bosques¥ e

?

Rango de altitud en m.s.n.m.:
@ Menora 2900 © 3500 - 3800

$2500-3200 @3800-4100

3200-3500 @ 4100- 4400
Registros encontrados: 29 - - Q)

BUSQUEDA POR ALTITUD Palabra cleve: asteracese

Altituct: entre 3500 y 3800

Figura 35. Ejemplo de buUsqueda por Altitud.
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En el apartado de altitud se pueden realizar bUsquedas en el cuadro de
texto contextual y por rangos de altitud, pudiendo escoger una de las dos
formas o las dos a la vez. La figura 35 muestra un ejemplo de busqueda con
el nombre de una familia sin elegir un rango de altitud, por lo que el sistema
devuelve todas las plantas de la familia elegida en todos los rangos de
altitud encontrados. Cada barra representa el registro de una especie y al
pasar el cursor por cada barra, se muestra un cuadro con informacién a
cerca de esa especie. La informacion desplegada muestra: grupo
botdnico, familia, género, especie, descripcién y altitud.

Al tener un gran nUmero de registros de una busqueda, se puede
seleccionar un drea entre las barras para realizar un acercamiento, como se
observa en las figuras 36y 37.

Busqueda por altitud CLAS
ar |z

Seleccione un érea para acerce

{zoom)

4000

3500

2500 B

Values

1500

1000

W Atirug Jgrerer o @290,

- Registros encontrados: 29 —
e BUSQUEDA POR ALTITUD Palabra clave: astaracese GLOSARIO| L&l

Altituct entre 3500 y 3800

Figura 36. Detalle de seleccién de drea para acercar en apartado Altitud.

Busqueda por altitud
Seleccione un érea para acercar (zoom)
4000

Reset zoom

3500
3000
2500
1500
1000

S00

1]

Values
8
8
8

M Atieud

[ighchens.com

Figura 37. Ejemplo de resultado al realizar un acercamiento en apartado Altitud.



Alvarado, 64

4.4.5 Glosario

La aplicacién cuenta con un glosario en la parte inferior de la interfaz,
disponible en todo momento para realizar consultas a cerca de los términos
cientificos que se pueden encontrar en las descripciones de las especies.

-P-

panfcula

f. Bot. Pangja o espiga de flores.
papus
Vilane. C4liz reducice a pelos o escamas caracterfstico de las Compuestas.

pentéamera

1. ad). Bot. Dicho de un verticilo: Que consta de cinco plezas,

2. ad). Bot. Dicho de una flor: Que tiene cinco pétalos y cinco sépalos.

pecfolo

Pezén que sostiene la hoja.

pedicelo

m. Bet. Columna carncsa que sostiene el scmorerillc de las setas.

perigonio
m. Bot. Envoltura externa ce las flores homoclamideas, formaca generalmente por un verticilo simple ce nojas florales

coloreadas o tépalos: como en los lirics.

pezdn

m Rt Rama nenieAs mie anatiens I hnia |s inflnrecrenoiaeeife it on Iae niantae

kel ~HONGRiAT Shtnnannn 1

Figura 38. Ejemplo de consulta en el glosario.

Al seleccionar la palabra glosario, se abre un cuadro con los términos en
orden alfabético y su respectivo significado como se observa en el ejemplo
de la figura 38.

4.5 Pruebas de usabilidad

La usabilidad es importante porque el usuario abandonard el sitio o la
aplicacién web si la encuentra dificil de utilizar. El término usabilidad se
define segun Nielsen (2012) como un atributo de calidad que evalua la
facilidad de uso de las interfaces de usuario. Es también “asegurarse que
algo funcione bien: que una persona con capacidad y experiencia media
(o incluso por debajo de la media) pueda ser capaz de usar algo con el
objetivo deseado sin sentirse completamente frustrado” (Krug, 2006).

La aplicaciéon de un test de usuario permite evaluar el sistema y mejorar la
usabilidad. Se empled el test de usuario denominado “Pensamiento en voz
alta” (Thinking Aloud) considerado por Nielsen (2012) como la herramienta
de usabilidad nUmero uno y consiste en solicitar a los participantes en el test
que utilicen el sistema mientras verbalizan sus pensamientos conforme se
mueven a través de la interfaz. Se toma nota de las acciones del usuario y
de sus expresiones verbales identificando los problemas que surgen de la
utilizacién de la interfaz.
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En cuanfto a la cantidad de usuarios que realicen el test, Krug (2006)
recomienda realizar rondas de tests de 3 o 4 usuarios. La razdn es que
después de los tres primeros usuarios se encontrardn los problemas mads
significativos vy, los siguientes, repetirdn los mismos errores, por lo que resulta
mads valioso realizar los cambios necesarios y realizar una segunda ronda de
test para detectar nuevos problemas.

Ofro inconveniente al realizar més de cuatro tests a la vez es la dificultad en
procesar la informacion recopilada. Al realizar un test a 8 usuarios,
generalmente se detectan 5 problemas, mientras que al realizar dos tests a
3 usuarios cada uno, con los primeros problemas iniciales solucionados de
antemano, se detectan aproximandamente 9 problemas. A continuacion se
presenta un grdafico que muestra esta logica:

Un test con ocho usuarios Cinco problemas
encontrados

° @
e
")

e @

Dos tests con tres usuarios
Nueve problemas
Primer test Segundo test encontrados

OOOQO g@%
Q
2% ‘9@

Se realizaron dos tests de tres usuarios y se detectaron los siguientes
problemas:

4.5.1 Primer test con fres usuarios

1. Letras poco legibles en el logotipo de SIVI. El texto con el nombre de
SIVI: Sistema de Informacion Visual Interactivo no se leen con claridad.
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(¥) | _SIVI_ |riomoeccams

Sistema de lafermacida Vissal lateracting

Figura 39. Captura de pantalla letras inferiores de logotipo SIVI poco legibles.

Correccion: Se cambié la tipografia y se agrandé el tamano del texto.

@ SlVI FLORA DEL CAJAS

Sistema de Informacion
Visual Interactivo

Dimmis i mme R o

Figura 40. Captura de pantalla letras inferiores de logotipo SIVI modificadas.

Poca claridad en el texto del cuadro de texto. En el cuadro de texto
para busqueda de todas las secciones se utilizaba el texto: “Ingrese un
nombre”, los usuarios interpretaban como ingresar el nombre cientifico
de la planta y al no conocerlo no lo utilizaron.

CLASIFICACION

Ingrese un nombre

Figura 41. Captura de pantalla texto en cuadro de busqueda poco
comprensible.

Correccion: Se cambid este texto por: ‘“Ingrese datos de planta”,
adicionalmente se incorpord un tool tip indicando al usuario que puede
ingresar un nombre o una parte o un rasgo de la planta que desea
conocer.

W

CLASIFICACION

Datos de planta ?

Ingrese algin dato de la planta (Ej. nombre,
color, una parte o forma)

Figura 42. Captura de pantalla texto de cuadro de busqueda corregido e
incorporacién de tool tip.

No estuvo claro que la bUusqueda en el cuadro de texto es opcional.
Poca legibilidad en textos de ayuda. Se colocd en un inicio un fondo

color negro para el cuadro con texto de ayuda con tipografia Jura
Demibold.
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CLASIFICACION

Esta apartado muestra las plantas por su clasificaciéon taxondmica.
Escriba cualquier palabra que describa |a planta que desea conocer
como su color, forma o tipo (hierba, drbol, rastrera, etc) Puade
escribir también una parte de |a planta. Puede buscar también por
su nombre comdn o si conoce, por su familis, género o especie.

Figura 43. Captura de pantalla texto de ayuda poco legible.

Correccién: Se anadié en el cuadro de texto de ayuda, un texto llamativo
indicando que ese campo es opcional.

Se cambidé el color de fondo por gris claro vy la tipografia por Verdana, mejorando el
contraste y la legibilidad del texto.

CLASIFICACION

[Campo opcional]
Este apartado muestra las plantas por su clasificacion
taxondémica. Escriba cualquier palabra que describa la planta
que desea conocer como su color, forma o tipo (hierba, arbol,
rastrera, etc.). Puede escribir también una parte de la planta.
Puede buscar también por su nombre comdin o si conoce, por
su familia, género o especie.

Figura 44. Captura de pantalla con cambio en fondo vy tipografia de cuadro
de ayuda y mensaje de campo opcional.

4.5.2. Segundo test con tres usuarios

1. Error de texto duplicado con la palabra “tipo” crea confusion.

CLASIFICACION

| Tpo: Okotiledonse |
Familia: ASTERACEAE
Género:Werneria
Especie: sp. Clase:

° Altitud: 3,850 I Todas las familias¥

Todos los génerov

Bdsqueda por:
Todos los tipos ¥ e

Figura 45. Captura de pantalla de palabra duplicada.
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Correccion: La palabra tipo en el caso relacionada con la taxonomia fue
reemplazada por “Grupo” ya que se refiere al grupo botdnico mientras que
la palabra tipo del apartado apariencia se refiere al hdbito de la planta, es
decir, indica que se frata de una planta rastrera, acudtica, hierba, etc.

2. En el apartado Altitud el usuario no sabe que se puede ampliar la
visualizacion.

Correccion: Se introdujo un pequeno texto que indica que es posible
acercar la imagen por medio de la seleccion del drea que se desee.

[
Busqueda por altitud

Seleccione un érea para acercar (zoom)

Figura 46. Captura de pantalla de mensaje para acercamiento en resultados de
altitud.

3. Usuarios piden mds informacion en el apartado Altitud.

Correccion: Se programé al sistema para que muestre la descripcion de
cada especie dentro del cuadro de informacién flotante que sale al pasar
el cursor por las barras.

4. Confusion entre Glosario e icono para ampliar pantalla por encontrarse
muy juntos.

Correccion: Se separd la palabra Glosario del icono de pantalla completa y
se lo delimité con un rectdngulo a manera de botén haciendo notorio que
se frata de dos elementos diferentes.

Glosario de términos botéanicos en base de datos

Figura 47. Captura de pantalla de boton para glosario.
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5. Usuarios piden incorporar un buscador alfabético en el glosario.

Glosario de términos boténicos en base de datos

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ > BUSCOdOrOlfObéTiCO
A -
acaule

adj. ot. Dicho de una planta: De tallo tan corto que parece aue no 1o tiene.

afloramiento

m. Accién y efecto de sflorer (I asomer & flor de tierral.

&pice

Extremo superior © punta de alge.

aquenio

Figura 48. Captura de pantalla de buscador alfabético en glosario.

Correccion: Se incorporé un buscador alfabético dentro del Glosario
facilitando la busqueda de las palabras.

6. Inconsistencia de texto entre apartado Ubicacion y resultados.

Correccion: Se reviso los textos de los resultados para que coincidan con los
de los cuadros de bUsqueda para asi lograr consistencia y claridad.
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5. CONCLUSIONES

El objetivo del proyecto fue aportar a la difusion de la informacion cientifica
del Herbario Azuay a través del uso de las herramientas y técnicas que
ofrecen las disciplinas dedicadas a la creacién de visualizaciones, v,
centrada en el usuario.

La segmentacién de usuario mediante un proceso de encuestas mostré que
los grupos identificados como posibles usuarios tienen, en efecto, interés en
varios de los temas planteados para la aplicacidn web; sin embargo, el
grupo control que estuvo formado por personas que no estdn relacionadas
con dreas botdnicas y las entrevistas de validacidon de datos realizadas,
revelaron que existe un interés importante por estos temas y la
preocupacion por conocer mds sobre la conservacion del ecosistema del
Parque Nacional Cajas en ofros grupos de personas, abriendo el grupo de
posibles usuarios a un rango mdas amplio de la poblaciéon de Cuenca.

La segmentaciéon de usuario, ademds, fue realizada en el contexto local; sin
embargo, la herramienta propuesta podria ser Util en otros dmbitos como el
nacional o infernacional, para organizaciones e interesados en la flora de la
region, gracias a la globalizacion de los sistemas disponibles en la web.

La seleccidon de herramientas de visualizacion representé un desafio
teniendo en cuenta la falta de consenso de los expertos en cuanto a las
Técnicas de Visualizacion de Informacion y Visualizacion de Datos mds
adecuadas, las multiples clasificaciones que se encuentran de estas
técnicas y la gran cantidad de software disponible, con lo que las
decisiones se realizaron teniendo en cuenta las caracteristicas de los datos y
ala vez buscando que sean de facil comprensidon y manejo por parte de los
usuarios.

La metodologia de diseno centrado en el usuario seguida en el proceso de
creacién de la aplicaciéon SIVI, fue de gran utilidad, pues toma en cuenta
los aspectos mds importantes para crear un diseno que pone al usuario por
sobre ofros intereses como por ejemplo los comerciales o los de
funcionamiento del sistema.

Se desarrolld una aplicacion web que podrd ser de utlidad para
estudiantes, maestros y publico interesado en la informacién botdnica del
Parque Nacional Cajas, constituyendo un sistema que puede aplicarse a
una gran variedad de bases de datos.

Al culminar el desarrollo de la aplicaciéon SIVI, se confirmd la posibilidad de
realizar una aplicacion con caracteristicas como el empleo de una base de
datos, un diseno centrado en el usuario y accesible en la web mediante
herramientas y software open source.
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6. RECOMENDACIONES

Existe gran interés por informaciéon que en la base de datos del Herbario
Azuay no se encuenfra de manera completa. Se recomienda ampliar y
completar la informacién referente a su nombre comuin, uso medicinal,
alimentario u otro de las plantas, la relacion que las especies animales
tienen con ellas, las condiciones climdaticas que necesitan para crecer y la
manera de conservarlas. A pesar de que esto Ultimo no constituye objeto de
estudio de un herbario, esta informacién puede estar contenida en bases
de datos adicionales manejadas por ofros laboratorios o unidades de
investigacion.

La depuracion de la base de datos y su actualizacidn constante son
actividades que deben ser promovidas de forma permanente segun la
necesidad de contar con un sistema de coordenadas o ubicacién precisa
de las especies de plantas, descripciones botdnicas completas en espanol
e inglés y adicion de recursos fotogrdficos o ilustraciones que faciliten la
busqueda y clasificacion de las especies. Estas actividades pueden bien ser
promovidas a través de un trabajo coordinado con tesis de grado vy
posgrado, y actividades complementarias adicionales a las normales de un
herbario.



Alvarado, 72

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bootstrap. (2015). Getting started. An overview of Bootstrap, how to
download and use, basic templates and examples, and more. Recuperado
en octubre de 2015.
http://getbootstrap.com/getting-started/#support-browsers

Bostock, M. (2015). D3.js. Recuperado el 17 de diciembre de 2015.
https://d3js.org

Code Plex. (2015). Dot.Net.Highcharts. Recuperado el 20 de diciembre de
2015. https://dotnethighcharts.codeplex.com

Cordoba, C., & Alatriste, Y. (2012). Hacia una taxonomia de investigacion
entre Visualizacidn de Informacion y Diseno. Recuperado el 17 de
noviembre de 2015.
http://www.nosolousabilidad.com/articulos/taxonomia_visualizacion.htm2ut
m_source=dIvr.it&utm_medium=twitter#biblio

Desarrolloweb.com. (2015). JavaScript a fondo. Recuperado el 26 de
diciembre de 2015. hitp://www.desarrolloweb.com/javascript/#quees/

Diaz, Francisco Javier C. M. (2014). Evaluacion de herramientas Free/Open
Source para pruebas de software. Recuperado el 6 de diciembre de 2015.
http://www.linti.unlp.edu.ar/uploads/docs/evaluacion_de_herramientas_op
en_source_para_pruebas_de_software.pdf

Foley, T. (2009). Gallerific. Recuperado el 20 de diciembre de 2015.
http://www.twospy.com/galleriffic

Garrett, J. J. (2011). The elements of User Experience: User-Centered Design
for the Web and Beyond. Berkeley, California, USA: New Riders.

Google. (2015). Google Maps JavaScript APl. Recuperado el 17 de
diciembre de 2015.
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/basics/

H. Chi, E. (2000). A Taxonomy of Visualization Techniques using the Data State
Reference Model. Palo Alto, California, USA.

Herbario Azuay. (2015). Herbario Azuay. Recuperado el 20 de abril de 2015.
www.uazuay.edu.ec/investig_proyectos/ambientales/herbario.htm

Herbario Azuay. (2015). Herbario Azuay. Recuperado el 18 de junio de 2015.
www.uazuay.edu.ec/HerbarioAzuay/

HighSoft. (2015). Highcharts product. What is Highcharts¢ Recuperado el 20
de diciembre de 2015. http://www.highcharts.com/products/highcharts

lliinsky, N., & Steele, J. (2011). Designing Data Visualizations. (J. Steele, Ed.)
Sebastopol, California, Estados Unidos de América: O Reilly.



Alvarado, 73

Institute of Software Technology & Interactive Sistems. (2013). Information
Visualization. Recuperado el 18 de noviembre de 2015. hitp://www.infovis-
wiki.net/index.php¢2title=Information_Visualization#Definitions

JQuery. (2015). What is JQuery? Recuperado el 20 de diciembre de 2015.
http://jquery.com

JQuery learning center. (2015). About JQuery. Recuperado el 20 de
diciembre de 2015. hitp://learn.jguery.com

JSON. (2015). Introduccién a JSON. Recuperado el 18 de diciembre de 2015.
http://www.json.org/json-es.ntml

Kelcible agence Web. (2013). Le responsive web design. Recuperado el 6 de
diciembre de 2015.
http://www.vuduweb.fr/lagence-web-kelcible/responsive-web-
design/#visuellement

Khan, M., & Khan, S. (2011). Data and Information Visualization Methods, and
Interactive Mechanisms: A Survey. International Journal of Computer
Applications, 34 (1).

Krug, S. (2006). Don't make me think. A common sense approach to web
usability (Segunda edicidon ed.). Berkeley, California, USA: New Riders
Publishing.

Lengler & Eppler, (s.f.). A periodic table of visualization methods.
Recuperado el 2 de diciembre de 2015.
http://www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html

Librosweb. (2015). Libros Bootstrap 3, el manual oficial Capitulo 2. DiseAando
con rejilla 2.2. Tipos de rejillas. Recuperado el 6 de diciembre de 2015.
https://librosweb.es/libro/bootstrap_3/capitulo_2/tipos_de_rejillas.html

Librosweb. (2015). Libros Introduccion a JavaScript Capitulo 1. Infroduccion.
Recuperado el 6 de diciembre de 2015.
http://librosweb.es/libro/javascript/capitulo_1.html

Librosweb. (2015). Infroduccion a XHTML. Capitulo 1. Recuperado el 26 de
diciembre de 2015. http://librosweb.es/libro/xhtml/capitulo_1.html

Librosweb. (2015). Introduccion a JavaScript. Recuperado el 26 de
diciembre de 2015.
http://librosweb.es/libro/javascript/capitulo_1/breve_historia.html

Lopez, E. (2015). Arquitectura de n capas. Recuperado el 17 de diciembre
de 2015. http://www.academia.edu/10102692/Arquitectura_de_n_capas/

Microsoft. (2015). MS Developer Network. Recuperado el 20 de noviembre
de 2015. https://msdn.microsoft.com/en-us/library/eeé658117.aspx/



Alvarado, 74

Microsoft Developer Network. (2015). Infroduccion a .NET Framework.
Recuperado el 3 de diciembre de 2015.
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hh425099 (v=vs.110).aspx

Mozilla Developer Network. (2015). AJAX - Getting started. Recuperado el 15
de diciembre de 2015.
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/AJAX/Getting_Started

Murray, S. (2013). Interactive Data Visualization for the Web. Sebastopol,
California, Estados Unidos de América: O Reilly.

MySQL. (2015). MySQL 5.7 Reference Manual. What is MySQL. Recuperado el
28 de diciembre de 2015.
http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.7/en/what-is-mysgl.ntml

Nielsen, J. (2012). Usability 101: Introduction to Usability . Recuperado el 15 de
diciembre de 2015.
http://www.nngroup.com/articles/usability-101-introduction-to-usability/

Owen, G. S. (1999). Definitions and Rationale for Visualization. Recuperado el
26 de mayo de 2015. http://www.siggraph.org

Pontis, S. (2007) La Historia de la Esquemdtica en la Visualizacion de Datos.
Recuperado el 5 de junio de 2015.
http://medialab-prado.es/mmedia/0/965/965.pdf

Recio, F., & Provencio, D. (2003). .Ner Framework. Recuperado el 15 de
diciembre de 2015.
http://www.desarrolloweb.com/articulos/1328.php

Robledano, A. M. (2015). Tutorial Bootstrap 3: Introduccion e instalacion.
Recuperado el 6 de diciembre de 2015.
https://openwebinars.net/tutorial-bootstrap-3-introduccion-e-instalacion/

Sanchez, J. (2004). Principios sobre bases de datos relacionales. Recuperado
el 8 de diciembre de 2015.
http://www.jorgesanchez.net/bd/bdrelacional.pdf

Santoyo, A. R. (2013). Fundamentos de Mercadotecnia. Recuperado el 26
de octubre de 2015.
http://www.eumed.net/libros-gratis/2014/1364/segmentacion-variables.html

Shneiderman, B. (1996). The eyes Have it: a Task by Data type Taxonomy for
Information Visuadlizations. Recuperado el 16 de mayo de 2015.
http://hcil2.cs.umd.edu/trs/96-13/96-13.html

Vivanco, M. (2005). Muestreo estadistico diseno y aplicaciones. Santiago de
Chile, Chile: Editorial Universitaria.



	Tesis_desarrollo_CORRECCIONES.pdf
	interaccion_appCajas2.pdf
	Tesis_desarrollo_CORRECCIONES.3.pdf



