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RESUMEN

Este proyecto aborda la relacién entre el espacio interior
y la iluminacién natural en busqueda de nuevas y posibles
expresiones. Se sustenta en referentes conceptuales y estudios
de homdlogos ademds de un proceso de investigacion,
fortalecido en la experimentacion, sobre los recursos naturales
(luminacion) y el espacio habitable.

Se proponen modelos fisicos y digitales que permiten simular las
condiciones citadas para situarlas en la ciudad de Cuenca. La
propuesta se basa en la creacion de sistemas conceptuales y
constructivos en espacios reales para la confirmar los modelos
propuestos.

ABSTRACT

This project deals with the interior space-natural lighting relationship in the search for
new and possible expressions. It is based on conceptual references and approved
studies. It is the result of a research process, strengthened by experimentation, of
natural resources (lighting) and living space.

Some physical and digital models which allow the simulation of the aforementioned
conditions and their placement in the city of Cuenca are proposed. This proposal is
based on the creation of conceptual and constructive systems in real spaces, so as to
confirm the validity of the models proposed.

KEY WORDS: interior design, natural lighting, expression

Giovanny Delgado, Mgst.

Felipe Coronel
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* A través del control infencionado de la iluminacidon natural,
se generan nuevas expresiones que configuran un espacio
habitable.

OBJETIVO GENERAL
» Contribuir a la expresion de espacios interiores habitaciona-
les a través de la iluminacion natural.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Conocer caracteristicas y variantes que la iluminaciéon natu-
ral nos brinda.

* Proponer distintas alternativas de expresiones en espacios
interiores a través de la iluminacién natural.

 Disenar espacios interiores especificos en base a la ilumina-
cion natural.

INTRODUCCION

Este proyecto tiene como fin incorporar la luz natural como un
material dentro del espacio habitacional para buscar diversas
expresiones mezclando sus variables con las del espacio. No es
un andlisis de la luz en si mismo, sino del didlogo e inferaccion
con el espacio, “es a partir de la luz que se comprende
verdaderamente lo que se ve, y se aprehende cuanta belleza
existe en el mundo en la totalidad” (Campo Baeza, 2009, pdg.
4).

Se planificaron cuatro etapas para el proceso de este trabajo:
se inicia con un proceso de conceptualizacidon sobre la
iluminacion natural y su relacién con el espacio, investigacion
de homdlogos y diversas fuentes de informacion. Se continua
con la etapa de diagndstico donde se realiza una mirada
sobre la temdtica en contextos locales y mundiales, donde se
realizd un andlisis de espacios interiores y su relacion con la luz
natural. Como siguiente etapa estd la experimentacion con
la luz natural y sus variables dentro de un espacio con el fin de
combinarlos y crear estructuras conceptuales. Partiendo de la
experimentacion se culmina con una etapa de propuesta a
un espacio interior, integrando y potenciando las estructurales
conceptuales planteadas en la experimentacion.
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CAPITULO1:MARCOTEORICO

11 INTRODUCCION

Esta etapa estd orientada a la comprension entre espacio
interior habitacional - expresion - iluminacién natural mediante
las caracteristicas y tipos de luz que existen, con el fin de
conocer las cualidades de la iluminacién natural. Ademdas
busca llegar a expresiones dentro de un espacio a través de
la claridad y la oscuridad, entendiendo la iluminacion natural
como una herramienta en el diseno.

1.2 CUADRO CONCEPTUAL

La problemdtica de esta tesis estd basada en un articulo
publicado por la revista La luz es el tema, en la que se realiza
una entrevista al Arg. Alberto Campo Baeza, quien expresa su
experiencia sobre la luz diciendo: “La luz es el material mas
hermoso, rico, y el mds lujoso utilizado por los arquitectos. El
Unico problema es que se nos da gratuitamente” (Campo
Baeza, 2009, p. 1).

Basado en este pensamiento se puede decir que la iluminacién
natural ha sido considerada solo como un factor ambiental
MdAs NO COMO UN recurso expresivo dentro de un espacio donde
sU Uso se ha limitado a conseguir adecuadas condiciones
funcionales del espacio.

Se toman las variables que presenta la luz natural, como son:
hora del dia, direccién de los rayos solares, época del ano,
intensidad de la luz etc. De igual manera el espacio interior
presenta variables como: dreaq, orientaciéon, entre otras.

Los resultados que se obtengan mediante las diferentes

relaciones entre las variables, serdn estructuras conceptuales,
ligadas a un concepto de liviandad y transparencia.

12

1.3 EXPRESION

“La belleza es el objeto en su esplendor, la expresion es el aima
del objeto.” (Pastor, C. 1986)

“La expresion es la distincion que marca una idea que cambia
continuamente y es sometida a la interpretaciéon individual,
mediante éste se utilizan elementos perceptibles porlos sentidos
para dar cuenta de la realidad intima de cada hombre”.
(Rodolfo P. 2012.)

Eneste proyectolaexpresion se percibird comola configuracion
espacios mediante la incorporaciéon de la iluminacidon natural.
A tfravés de estos, los espacios interiores se modifican y crean
distintas expresiones que estdn basadas en distintos criterios,
guias y lineamientos. Estos dan sustento al diseno, funcionan
como guias y lineamientos que lo fortalecen y construyen lo
que se los denomina estructuras conceptuales.

1.4 LUZ NATURAL

“La iluminacion es esencial en un espacio, con ella puedes
darle vida, recuerda que como se sitUe la luz es clave para
que el ambiente resulte agradable. ** (Paredes, 2015, pag. 102)
La iluminacién natural es un factor dentro de un espacio ya
que tiene caracteristicas Unicas. Es importante mencionar la
versatilidad que tiene con la expresion ya que puede generar
un sin fin de expresiones, dependiendo de la estructura
conceptualutilizada. Entre los factoresimportantes almomento
de realizar un tratamiento de la luz natural con: época del ano,
tipos de luz, orientacion de ventanas, hora, etc., estas variables
son determinantes para el manejo de la luz y su expresion.

Cuadro 1

ESPACIO T LUZ NATURAL

EXPRESION

INTERIOR
HABITACIONAL
(AREAS SOCIALES)

*IDEA CAMBIANTE.

*ESTA SOMETIDA A LA
*INTERPRETACION INDIVIDUAL.
*UTILIZA LOS SENTIDOS PARA CREAR
UNA REALIDAD.

* PUERTAS.

* VENTANAS.

ESTRUCTURAS CONCEPTUALES:
LIVIANDAD Y TRANSPARENCIA.

* HORA.

+ EPOCA.

* TIPO.

+ UBICACION.

13

0
>
i
-
C
-
O




1.4.1 CARACTERISTICAS DE LA LUZ NATURAL

La iluminacién natural tiene varias ventajas sobre la iluminacion
artificial como afirma Tapia (s.a.):

* Es energia renovable.

* Implica ahorro de energia.

* Puede proporcionar niveles mds elevados de iluminacion
en horas diurnas.

* Infroduce menos calor porlumen que lailuminacién artificial.

* Una adecuada provision de la luz puede mejorar el valor
de un espacio. (pdag. ?)

1.4.2 PROPIEDADES DE LA LUZ

Segun Jaramillo( 2010) las principales propiedades de la luz
son:

- Refraccion: se produce cuando la luz interrumpe su
propagacion en linea recta.
- Difraccién: cuando una onda pasa por el borde de un
objeto, efecto no facil de detectar porque no es intenso.
- Irisacion: se observa en superficies muy final, la luz se refleja
y crea la de colores.

- Polarizacién: se observa al pasar por un filtro que retiene
las vibraciones.

- Reflexion: depende a la superficie que de la iluminacion
para que se refleje los rayos solares. (pdg. 14)

1.4.3 ASPECTOS FiSICOS DE LA LUZ

Asimismo Jaramillo(2010) asegura acerca de los aspectos
fisicos de la luz:

- Intensidad: Influyen en la funcionalidad y la estética
en la iluminacién de un espacio puede llegar a causar
deslumbramiento que es molesto para la vista, en ciertas
horas del dia.

- Reflexion: Se da cuando un rayo de luz incide sobre unobjeto
y este lo refleja. Puede variar dependiendo del objeto, puede

14

ser dirigida si se trata de un espejo o difusa si es un material
que absorbe los rayos como la tela o la madera.

- Tonalidad: Es el color que posee la luz. Esta cambia de casi
blanca a rojiza y azul a los largo del dia por ende influye en
los colores de los objetos y artes de un espacio. La luz de la
manana es ultravioleta y la de la tarde es infrarroja.

-Percepciones psicoldgicas: Alafectaralos colores, texturas,
objetos, la iluminacion natural influye en la percepcion
de un espacio por ende tiene efectos psicoldgicos sobre
los individuos ya sean positivos o negativos afectan
directamente al nivel de confort que puede durante el
paso del dia, resulta estimulante a los sentidos. (pdg. 15)

1.4.4 TIPOS DE LUZ NATURAL

Existen tres tipos de luz natural: directa, indirecta y difusa.

-Luz directa: es la porcidn de luz natural que incide en un
lugar especifico o proveniente directamente desde el sol. Y se
caracteriza por:

- Su continuo cambio de direccion.
- Su probabilidad de ocurrencia.
- Su temperatura de color.

- Luz indirecta: es la que llega a un espacio determinado
por reflexion generalmente en muros, pisos o cielo raso.
En los climas soleados, la luz natural indirecta constituye
u verdadero aporte a los sistemas de iluminaciéon natural,
mediante uso de superficies reflectoras que dirigen la luz
solar directa.

- Luz natural difusa: es aquella que tiene aproximadamente
la misma intensidad en diferentes direcciones. (Ovacen,
2014, pdg. web)
A fravés de un estudio se determinaron las caracteristicas
de iluminacién natural con la finalidad de conocer su
comportamiento, para asi poder realizar un tratamiento del
mismo en base a sus condiciones y requerimientos.

1.5 RELACION CLARO- OSCURO

“Lo bello no es una sustancia en si, sino un juego de claros-
oscuros producido por la yuxtaposicion de las diferentes
sustancias que va formando el juego sutil de las modulaciones
de la sombra” (Tanizaki, 2005).

Segun Tanizaki (2005) “la oscuridad ante la iluminacion es
una necesidad” (pdg. 22), es por eso que los disenadores y
arquitectos deben tener en cuenta a la oscuridad como un
factor importante dentro del espacio, ya que la iluminacién
no existe sin la oscuridad. Se debe manejar bien este
recurso ya que el uso excesivo de la iluminacién quita la
belleza de los objetos que nos rodean. La oscuridad tiene
un papel fundamental en el diseno interior, ya que logra un
equilibrio entre luz y sombra, lo cual lleva a que un espacio
se distinga por su tfratamiento de luz y se pueden crear varias
estructuras conceptuales partiendo de este concepto.
De alli la importancia de como la arquitectura y el diseno
pueden “jugar” con las sombras. Tanizaki (2005) expresa
“Me gustaria ampliar el alero de ese edificio, oscurecer sus
paredes, hundirenla sombralo que resulta demasiado visible
y despojar su interior de cualquier adorno superfluo. Y para
ver cudl puede ser el resultado voy a apagar mi [dmpara
eléctrica.” (pag. 17)

1.6 CONCLUSIONES

Como conclusion de este capitulo y en base a los estudios
realizados acerca deltema, se entiende que lailuminacién
es un factor importante dentro de un espacio y necesita
de un tratamiento especifico para poder controlarlo.
Ademdas, es importe mencionar que la iluminacién no estd
sola, sino viene acompanada de la sombra, y a esta hay
que reconocerla como un elemento importante para la
decoracion. En base a estos estudios técnicos vy a las
caracteristicas, la iluminacion es un factor ambiental el
con el cual se puede jugar para asi generar expresiones
dentro del espacio.
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CAPITULO 2: DIAGNOSTICO

2.1 INTRODUCCION

En esta etapa se realizd una investigacion a fravés de
encuestas, entrevistas y observacion. Ademds se observa
la realidad de la luz natural en viviendas, donde se tomd en
cuenta caracteristicas como: orientacion de la vivienda e
intensidad de luz que ingresa.

Para esta etapa se realizaron encuestas, fichas de observacion
y una entrevista; las encuestas (Anexo 1) fueron dirigidas
para personas de clase media, con la finalidad de saber las
actividades realizadas dentro del hogar para a través de estas
actividades poder proceder al diseno con las necesidades
especificas de los usuarios.

2.2 RESULTADOS

¢Hacia donde esta ubicada la fachada de su vivienda? (70 respuestas)

@ Norte
@ Sur
@ Este
@ Oeste

Grdfico 1: Resultados encuestas.
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¢A que hora permanecen en la casa? (70 respuestas)

@ Mafiana
@ Tarde
@ Noche

Grdfico 2: Resultados encuestas.

;Durante cuanto tiempo permanecen dentro de la casa? (71

o @® 1-2 horas

6-8 horas @ 2-4 horas

39 (54,9%) @ 46 horas
@ 6-8horas

Grdfico 3: Resultados encuestas.
Tamilar)
(71 respuestas)

@ leer
@ Ver television
@ Dormir

@ Escuchar masica

Grdfico 4: Resultados encuestas.

:Qué tiempo considera usted que realiza dicha actividad? (71 respuest

@& 1-2 horas
@® 2-4 horas
@ 46 horas
@ 6-8 horas

Grdfico 5: Resultados encuestas.

¢Qué actividades realiza en la zona Social? (sala y comedor) (71 respu

@ Leer

@ Comer

@ Escuchar misica
@ Conversar

49,3%

Grdfico 6: Resultados encuestas.

¢Qué actividades realiza en la zona Social? (sala y comedor) 71 respuest

® Leer

@ Comer

@ Escuchar musica
@ Conversar

Grdfico 7: Resultados encuestas.

:Qué tiempo considera usted que realiza dicha actividad? (71 respuestas)

@ 1-2 horas

@ 2-4horas

@ 46 horas

@ 6-8 horas
e

Grdfico 7: Resultados encuestas.

¢Qué actividades realiza en la zona de Trabajo? (cocina y estudio)

(71 respuestas)

® Leer

@ Ver television

@ Estudiar

@ Escuchar misica
@ Coclnar

Grdfico 8: Resultados encuestas.

Las fichas de observacion (Anexo 2) se realiza-
ron con la finalidad de realizar una mirada sobre
la realidad y conocer las circunstancias que se
pueden encontrar en las viviendas del medio. La
entrevista se realizd al Arg. Pablo Ochoa, espe-
cialista en temas de iluminacion natural y cartas
solares, mediante esta se comprendid su punto
de vista, ademds de explicar acerca de las ta-
blas solares de la ciudad de Cuenca.



2.3 DIAGRAMA SOLAR

Para comprender la carta solar se debe tener varios conoci-
mientos previos:

- Latitud: para localizar un punto en la tierra se utiliza la latitud
y la longitud (coordenadas geogrdficas). Ambos conceptos
se miden en dngulos con respecto al ecuador o al meridiano
cero. Sin embargo, para las cartas solares, la longitud no tiene
mucha utilidad ya que debido al movimiento rotatorio de la
tierra, con tan solo saber la latitud del lugar deseado, y tenien-
do en cuenta que es una circunferencia que rodea a la tierra
por completo, atravesando diferentes paises que compartirdn
nuestra misma latitud y por tanto nuestra misma carta solar.
(Pérez, 2015, pag. web)

- Altura y Azimut: son coordenadas que sirven para localizar un
objeto, pero en este caso en el cielo (coordenadas hori

\TIUNLU 4. NGOUHUUUD TIHILUSTY U,

Fuente: Pérez, S. (2015) Como entender una carta solar, Recuperado de:
http://www.sergioperezarg.com/como-entender-una-carta-solar/

Grdfico 4: Resultados encuestas.

Fuente: Pérez, S. (2009) Como entender una carta solar, Recuperado de:

http://www.sergioperezarg.com/como-entender-una-carta-solar/

tales), la Altura/Azimut varian
segun pasan las horas.

-Azimut: Establece la posicidon
en planta del sol. Se mide con
respecto al norte de la posicidon
en la que se encuentre.

- Altura: Es el dngulo con res-
pecto al plano en el que te en-
cuentras hasta donde estd el
sol. (Pérez, 2015, pag. web)

¢ O1NLlIdVvO



2.1 CARTA SOLAR DE CUENCA

Imagen 3 Carta solar de la ciudad de Cuenca

rd

Jun 21
Julio 21

Agos 20

Mar20 o

CluDAD De CcueNCcCA

9/0

Fuente y elaboracién: Arg. Pablo Ochoa (2015).

Estos conceptos son indispensables para la comprensidon del
diagrama solar, ya que todos son componentes que varias se-
gun el comportamiento del sol durante todo un ano.

Se realiz6 un andlisis de la carta solar en la ciudad de Cuenca
ya que es una herramienta importante durante todo el ano. En
esta ciudad hay una incidencia permanente del sol, ya que
estd ubicada en la linea ecuatorial, es por ello que tenemos
mayor cantidad de luz durante todo el ano. De acuerdo con
esta tabla se pueden definir tres épocas en el ano:

Lat: -2.89°; Long: -79° (Solar) time zone:-5_ pabloestebanochoa

MAPA SOLAR ESTEREOGRAFICO

* Equinoccios de 21 de marzo y 23 de septiembre: en estas
fechas la incidencia del sol es la misma ya que no varia su
dngulo de altura.

* Solsticio de 21 de junio (verano) y 21 diciembre (invierno):
en estas fechas la incidencia del sol varia notablemente ya
gue sus angulos de altura son distintos.

Fuente y elaboracién: Arg. Pablo Ochoa (2015).

De acuerdo con la carta solar de Cuenca se ha podido llegar
a las siguientes conclusiones.

e Al intervenir con la iluminacién natural, se debe tomar en
cuenta el entorno de la construcciéon ya que de esto depende
el ingreso de la iluminacién natural.

Mediante los siguientes cuadros se mostrardn los resultados
obtenidos.

Imagen 4 Carta solar de la ciudad de Cuenca
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TABLA 1
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE
OESTE

TABLA 2
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE
OESTE

TABLA 3
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE

OESTE

24

CON LA ORIENTACION DE LA FACHA-
DA AL ESTE, A LAS 7AM, EN EQUINOC-
CIO DE MARZO O SEPTIEMBRE, EL
INGRESO DE LA LUZ ES DIRECTO DE
ACUERDO A LA CARTA SOLAR.

CON LA ORIENTACION DE LA FACHA-
DA AL ESTE, A LAS 12 PM, EN EQUINOC-
CIO DE MARZO O SEPTIEMBRE, EL
INGRESO DE LA LUZ ES ESCASO, YA
QUE EL SOL ESTA PERPENDICULAR-
MENTE A LAS CONSTRUCCIONES.

CON LA ORIENTACION DE LA FACHADA
AL ESTE, A LAS 17 PM, EN EQUINOCCIO
DE MARZO O SEPTIEMBRE, EL INGRESO
DE LA LUZ ES NULO, YA QUE EL SOL SE
OCULTA POR EL OESTE Y LAS VENTANAS
ESTAN UBICADAS HACIA EL ESTE.

CON LA ORIENTACION DE LA FACHADA
AL NORTE, A LAS 7AM, EN SOLSTICIO DE
JUNIO, EL INGRESO DE LA LUZ ES DIREC-
TO, TIENE UNA INCLINACION DE 23° DE
ACUERDO A LA CARTA SOLAR, PERO EL
INGRESO DEL SOL ES DIRECTO.

CON LA ORIENTACION DE LA FACHA-
DA AL SUR, A LAS 12 PM, EN SOLSTICIO
DE DICIEMBRE, EL INGRESO DE LA LUZ
ES ESCASO, YA QUE EL SOL ESTA
PERPENDICULARMENTE A LAS CONS-
TRUCCIONES.

CON LA ORIENTACION DE LA FACHADA
AL OESTE, A LAS 17 PM, EN EQUINOCCIO
DE MARZO O SEPTIEMBRE, EL INGRESO
DE LA LUZ ES DIRECTO, YA QUE EL SOL SE
OCULTA POR EL OESTE Y LAS VENTANAS
ESTAN UBICADAS HACIA EL OESTE.

TABLA 4
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE
OESTE

TABLA 5
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE
OESTE

TABLA 6
ORIENTACION DE FACHADA HORA EPOCA
NORTE 7:00 EQUINOCCIO DE MARZO - SEP.
SUR 12:00 SOLSTICIO DE JUNIO
ESTE 17:00 SOLSTICIO DE DICIEMBRE
OESTE




Con la orientacion de la fachada al Oeste, alas 17:00, en equinoccio de marzo o septiembre, el
ingreso de la luz es directo, ya que el sol se oculta por el oeste y las ventanas estdn ubicadas hacia
el oeste.

Existen alrededor de 36 resultados mediante este cuadro, pero se nombrd uno de cada tipo y
ejemplo con el fin de la comprension de los resultados de esta etapa.

2.5 ANALISIS DE OBRAS A NIVEL MUNDIAL

Se realizé un andlisis a nivel mundial de obras significativas las cuales demuestran el alcance del
manejo de la iluminacién en base a distintas estrategias tanto tecnoldgicas asi como con respecto
al material, para asi poder producir distintas expresiones.

2541 INSTITUTO DEL MUNDO ARABE. JEAN NOUVEL

“utiliza volumenes prismdticos que suministran los objetos necesarios para que la luz atomizada
pueda actuar. Toda la edificacién tiene formas gigantescas bien definida que equilibran el suelo y
la silueta que cambia segUn la hora y la meteorologia” (Plummer, 2009, p&g. 126).

La caracteristica principal de esta obra se crea por el juego de luces y sombras que tiene una
tecnologia interesante que funcionan como el diafragma de una cdmara de fotos que se abre
cudnto menos luz exterior reciben y viceversa. Esto proyecta figuras geométricas que recuerdan a
los edificios drabes tradicionales

Imagen 5 Instituto del mundo drabe Jean Nouvel

Imagen 5 Instituto del mundo drabe Jean Nouvel
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Fuente: Plataforma Arquitectura, 2015, Cldsicos de arquitectura: Jean Nouvel, Recu-
perado de http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-265617/clasicos-de-arquitec-
tura-instituto-del-mundo-arabe-jean-nouvel
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Imagen 6 Iglesia de la luz, Tadao Ando

Fuente: Plataforma Arquitectura, 2015, Cldsicos de arquitectura: Iglesia de la luz Tadao Ando,
Recuperado de http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/ITtcw2CRCt/clasicos-de-la-arquitectu-
ra-iglesia-de-la-luz-tadao-ando
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25.2 IGLESIA DE LA LUZ. TADAO ANDO:

“Belleza de ensueno, misterio y magia de sombras” (Plummer,
2009, pdg. 190). En esta obra existe un claro control de ingreso
de luz, con el fin de generar una expresion especifica y simbo-
lica que es una cruz.

2.5.3 RONCHAMP. LE CORBUSIER:

Esta obra tiene un ingreso de luz contfrolado y presenta una ca-
racteristica especial, las ventanas fienen diferentes colores y
todas son de diferente tamano, lo que cambia inmediatamen-
te el espacio interior, dandole vida y simbolismo. Es importan-
te mencionar que cada ventana tiene un dngulo de corte, el
cual permite que la luz ingrese directamente y cada ventana
se ilumina de forma distinta.

Fuente: Plataforma Arquitectura, 2015, Cldsicos de arquitectu-
ra: Ronchamp, Le Corbusier, Recuperado de

http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-74548/clasi-
cos-de-la-arquitectura-ronchamp-le-corbusier

Imagen 7 Ronchamp. Le Corbusier
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Imagen 8 Edificio de la Universidad del Azuay Imagen 9 Viviendas unifamiliares
Fuente: Fotografia de autor.

Fuente: Fotografia de autor.

2.6 ANALISIS LOCAL
Se pueden encontrar varios ejemplos de lo que se realiza con
iluminacion natural dentro de la ciudad de Cuenca, como:
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2.6.1 EDIFICIO UNIVERSIDAD DEL AZUAY:
El bloque B5 de la Facultad de Diseno es un edificio nuevo
de la Universidad del Azuay, donde existe un claro tratamiento
de la iluminacion natural, con lo que se producen expresiones
dentro del espacio, haciéndolo asi llamativo y diferente.
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VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE CUENCA:

Se pudo registrar varias viviendas dentfro de la ciudad, de las
cuales se ha realizado un registro fotogrdfico. Es evidente que
todas las viviendas cuentas con un ingreso de luz apropiado,
pero ninguna de ellas lo aprovecha para el diseno interior, solo
es fomado en cuenta como un factor ambiental pero no ex-
presivo.
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Imagen 9 Viviendas unifamiliares
Fuente: Fotografia de autor.

2.7 CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio de los conceptos y la carta solar de
Cuenca nos podemos dar cuenta de las ventajas y usos que
podemos darle en la ciudad. Estamos situados en la linea
ecuatorial y es por ello que tenemos iluminacion natural todas
las épocas del ano. Gracias a la experiencia del Arq. Pablo
Ochoa, se comprende el fipo de intervencion que se puede
llegar a hacer vy las variables a tomar en cuenta.

Es importante mencionar que en la ciudad de Cuenca solo
se realiza cierto tipo de tratamiento para la iluminacién natu-
ral en edificios y construcciones grandes, pero al momento de
mencionar viviendas, no se toma en cuenta este factor tan im-
portante dentro de un espacio interior, sino Unicamente como
un factor ambiental pero no expresivo.
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CAPITULO 3: EXPERIMENTACION

3.1 INTRODUCCION

Esta etapa estd destinada a la experimentacion de la luz na-
fural como un recurso denfro del espacio interior. Para ello se
realizaron pruebas en programas digitales y en maquetas a es-
cala, y para poder fener claro las posibilidades que la luz na-
tural ofrece en el medio con el fin de lograr distintas aplicacio-
nes, y asi generar expresiones dentro de un espacio destinado
al drea social con un criterio de seleccion planteado como
Liviandad y Transparencia.

3.2 OBJETIVOS

Para esta etapa se han definido dos objetivos claves: un
MAcro y ofro micro:

* Objetivo macro: Proponer distintas alternativas de expre-
siones de espacios interiores habitacionales a fravés de la
luz natural.

* Objetivo micro: Experimentar en busca de liviandad y trans-
parencia dentro del espacio interior. Al mencionar liviandad
y fransparencia, se busca hacer referencia al concepto del
juego entre luz y sombras, este concepto llega a ser nuestro
criterio de seleccion al momento de experimentar.

36

3.3 MODELO EXPERIMENTAL

A través de los capitulos anteriores se ha podido llegar a un
modelo efectivo, como en el primer capitulo se presentaron
las estructuras conceptuales que sirven de guia y lineamiento
esencial para el proceso de diseno, es por ello que se ha crea-
do el concepto de liviandad y fransparencia, que significa jue-
go entre luz y sombras. Para lograr que este concepto cumpla
se procedid a realizar una magueta prototipo y un cuadro de
variables, estos condicionan el espacio, con el fin de simular el sis-
tema solar. Para la construccion se asistio a talleres de carpinteria
y se contdé ademds con el asesoramiento de un ingeniero electri-
co, para la simulacién de la luz natural mediante la luz artificial. A
continuacion se explica la maqgueta y su funcionalidad.

3.31 MAQUETA Y SU FUNCIONALIDAD

Para esta etapa se cred un modelo experimental dindmico,
en el cual a tfravés de una estructura de madera se simula
la rotacion del sol en Cuenca, infentando estar lo mas cer-
cano a la realidad en cuanto a sus épocas del ano (solsti-
Cios y equinoccios); en el centro se ha construido un espacio
interior con una ventana y una puerta de ingreso de luz. El
espacio estd construido con la funcionalidad de rotacion,
con el fin de poder cambiar la fachada del espacio interior
dependiendo del requerimiento del juego de variables.

magen 10 Maqueta, juego de variables y método de sustentacion.
Fotografia Felipe Coronel
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3.3.2 JUEGO INTERACTIVO DE VARIABLES.

Se ha logrado crear un juego interactivo de seis variables so-
bre la iluminacién natural y los factores influyentes dentro del
proyecto que son:

- Tipo de luz

- Epoca

- Hora

- Orientacioén de fachada
- Filtros

- Elementos del espacio.

Es importante mencionar que dentro de cada una de las vo-
riables existen varias posibilidades, las cuales fueron escogidas
al azar. Es importante mencionar que las variables nos dan un
aproximado de 1080 resultados.

3.3.3 VARIABLES

Las variables que se tomaron en cuenta para el proyecto son
las siguientes:

- Tipo de luz: se escogid el tipo de luz, ya que es un elemento
fundamental de la iluminacién el cual dependiendo del tipo
de luz, logra cambiar la expresion de un espacio.

- Epoca: esta variable se escogié ya que existen tres épocas
fundamentales, donde la iluminacion cambia, aparte del tipo
de luz, cambia la orientacion de la iluminacion.

- Hora: se ha decidido poner esta variable ya que dependien-
do de la hora del dia, la iluminacién dentro del espacio interior
varia, fanto en color como en intensidad

TABLA 7
TIPO DE LUZ EPOCA DEL ANO HORA DEL DiA ORIENTACION FACHADA TIPOS DE FILTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO.
DIRECTA. SOLSTICIO (SEP. - MARZO) 6:00 NORTE TRIANGULOS. PUERTAS Y VENTANAS
INDIRECTA. EQUINOCCIO (JUNIO) 9:00 SUR CUADRADOS.
DIFUSA. EQUINOCCIO (DICIEMBRE) 12:00 ESTE CIRCULOS.
TRIANGULOS
1500 OESTE CUADRADOS
TRIANGULOS
18:00 CUADRADOS
CUADRADOS
CIRCULOS
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Fuente: Elaboracion propia

Imagen 11 Cuadro de variables de la iluminacion natural

@ () 21junio

21 marzo
21 septiembre

O 21 diciembre

Fuente: Elaboracién propia Imagen 13 Epocas del afio
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Imagen 14 Horas del dia

40

15pm

.

Fuente: Elaboracién propia

Sam

12pm

- Orientacion de fachada: Es un factor muy importante,
ya que dependiendo de esta, del espacio y su entorno,
dependerd el ingreso de luz hacia la vivienda.

- Filtros: se han destinado seis tipos de filtros para la expe-
rimentacién (circulos, cuadrados, triangulares, tridngulos —
cuadrados, tridngulos — circulos, cuadrados — circulos) los
cuales son sustentados segun el concepto de liviandad y
transparencia, el cual es el juego entre luz y sombras por
lo que nos lleva a elegir las figuras primarias, con el fin de
no recargar el espacio.

- Elementos del espacio: esta variable pone en juego el
ingreso de luz natural a un drea social que son puertas y
ventanas.
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Imagen 15 Orientacién de fachadas
Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 16 Filtros Fuente: Elaboracién propia

3.3.4 SIMULACION DE LOS TIPOS DE LUZ.

Para realizar una simulaciéon de los tipos de luz, se realizd una
conexion eléctrica a dicroicos, a los cuales se les pueden con-
trolar la intensidad de la luz a fravés de un elemento llamado
dimmer, que permite crear una iluminacion directa, indirecta
o difusa.

Imagen 17 Dicroico Imagen 18 Dimmer

Fuente: Recuperada de: https://www.google.com.ec/search2g=dicroico&espv=2&bi-
w=13608&bih=623&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwicpPLUI4NAhUKUBQKHYIuC-
mkQ_AUIBigB#tbm=isch&g=dimmer+bticino&imgrc=Pknkx7NYawQDOM%3A

Fuente: Recuperada de: https://www.google.com.ec/searchg2g=dicroico&espv=28&bi-
w=13608&bih=6238&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwicpPLUI4NAhUKUBQKHYIuC-
mkQ_AUIBigB#imgrc=G_rfGh2oPc_IhM%3A

3.3.5. CRITERIOS DE SELECCION

Los criterios de seleccidon de la experimentacion fueron los
espacios que cumplan con el concepto de liviandad y trans-
parencia dentro del espacio, liviandad y fransparencia como
concepto dentro de este proyecto se ha planteado que signi-
fica un espacio de poco peso y un juego equilibrado entre luz
y sombras.
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RESULTADOS DE EXPERIMENTACION

Imagen 20: fotografia de experimentacion
Fuente: Elaboracion propia
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ELEMENTOS DEL ESPACIO: PUERTAS Y VENTANAS. ELEMENTOS DEL ESPACIO: PUERTAS Y VENTANAS.

Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 22: fotografia de experimentacién
Orientacién fachada: Este. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 9 am.

Tipo de luz: Luz directa.

Filtro: Circulos.




mk

Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 24: fotografia de experimentacion
Orientacién fachada: Este. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 9 am.

Tipo de luz: Luz directa.

Filtro: Circulos.



Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 26: fotografia de experimentacion
Orientacién fachada: Este. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 18 pm.

Tipo de luz: Luz indirecta.

Filtro: Circulos.

Elementos del espacio: Puertas y ventanas.




ELEMENTOS DEL ESPACIO: PUERTAS Y VENTANAS.

Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 28: fotografia de experimentacion
Orientacién fachada: Este. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 18 pm.

Tipo de luz: Luz Difusa.

Filtro: Circulos.

Elementos del espacio: Puertas y ventanas.
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Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 30: fotografia de experimentacion
Orientacién fachada: Oeste. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 18 pm.

Tipo de luz: Luz Directa.

Filtro: Circulos.

Elementos del espacio: Puertas y ventanas.
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Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 32: fotografia de experimentacién
Orientacién fachada: Oeste. Fuente: Elaboracién propia

Hora: 18 pm.

Tipo de luz: Luz Directa.

Filtro: Circulos.
Elementos del espacio: Puertas y ventanas.




Epoca: Equinoccio Marzo-Septiembre. Imagen 34: fotografia de experimentacion
Orientacién fachada: Este. Fuente: Elaboracion propia

Hora: 6 am.

Tipo de luz: Luz directa.

Filtro: Tridngulos y Circulos.
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3.5 CONCLUSIONES

Se escogid estos espacios porque crean un punto focal, el cual
se puede utilizar para resaltar algun elemento dentro del espa-
cio, también se encontrd un equilibrio dentro del espacio entre
luces y sombras dentro del espacio para la creacién de un
ambiente liviano y tfransparente.

Como conclusion se puede decir que fodos los espacios a
cualquier hora y época del ano tienen distintas expresiones,
pero de acuerdo al concepto planteado al principio, los que
cumplen con ese factor son aquellos que tiene iluminaciéon
directa dentro del espacio, es por ello que se trabajdé con la
iluminacion directa dentro del espacio, sin embargo los resul-
tados con la iluminacion indirecta y difusa son diferentes, pero
Nno menos importantes que los anteriormente mencionados. En
esta etapa se decidid trabajar con filtros de formas geomé-
tricas principales (triangulo, cuadrado, circulos), ya que para
comenzar la experimentacion se intentd ver qué resultados se
obtienen con esas formas, pero para la siguiente etapa se rea-
lizd una investigacion a fondo sobre las formas y framas que se
puede producir. Es importante mencionar que en base a esta
etapa, se generan expresiones que se presentan de mejor mao-
nera denfro de un espacio neutro - minimalista; pero no funcio-
na dentro de un espacio recargado debido a su composicion,
material y objetos.
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4.1 INTRODUCCION

En base a la etapa de experimentacion y sus conclusiones, se
propuso un sistema constructivo mediante el cual se generan
distintas expresiones de la luz natural dentro de un espacio in-
terior, ya que como se ha demostrado en este proyecto, la
iluminacion natural es un factor indispensable para la arqui-
tecturay el diseno interior ya que requiere un manejo correcto
para lograr que sea un recurso expresivo dentro del espacio y
no solamente un recurso ambiental.

4.2 MODELO PROYECTUAL

Para esta etapa se cred un modelo proyectual para mostrar
varias propuestas expresivas en el espacio interior. Se comen-
z6 determinando un nuevo objetivo para esta etapa:

-Generar expresiones en el espacio interior a través de la
liviandad y fransparencia.

Este objetivo surge a partir de los conceptos planteados en
la etapa anterior de liviandad y fransparencia. En base a
estos criterios de seleccion se procedid a crear un sistema
constructivo con el fin de controlar el ingreso de luz a espa-
cio.

En esta propuesta se trabajé en un espacio neutro minima-
lista con materiales semibrillantes con la finalidad de reflejar
la expresion de la luz dentro del espacio, se descartd que
el espacio sea matérico, ya que quita valor y protagonismo
a la iluminacién que es lo que se quiere marcar. Ademds
se trabajé con la luz directa, ya que en la etapa anterior se
pudo apreciar que los resultados con la luz indirecta y difu-
sa no fueron los requeridos.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.3 SISTEMA CONSTRUCTIVO

Este sistema constructivo se ha disenado en base a la situacion
fisica real de las ventanas, es por ello que se pensd en un solo
sistema que englobe todas las situaciones de ventanas.

4.31 DETALLE CONSTRUCTIVO TIPO A
Este sistema constructivo (imagen 37) estd disesnado con la po-
sibilidad de agregar o quitar filtros segun la necesidad, es por
ello que se ha disenado un perfil de madera que se coloca en
la parte externa de la ventana (imagen 36).

//_2—&_\%\‘
[~

» Ventana existente

Propuesta de filtro
de luz

Pared existente

Imagen 36 Detalle constfructivo A
Fuente: Elaboraciéon propia
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Filtros de madera MDF Smm

Perfil de madera Tipo "U"

"_"_..‘I.'.\;'Eﬁ_\\"\«/\(\/\j\{\{(‘:‘\‘\‘\\\%%i Tornillo autorrocante
S m&\\\\‘s

(anclaje de madera - pared)

\__

-Taco fisher para tornillo
autorroscante de

‘Pared existente.

Imagen 37 Detalle constructivo A
Fuente: Elaboracién propia

4311 ELEMENTOS DE SISTEMA CONSTRUCTIVO Y
UNIONES.

Se ha disenado un solo tipo de perfil con medidas exac-
tas para la construccion de este sistema constructivo,
con la finalidad que su funcionalidad sea guiada por
el usuario. Con esto se buscaba que el usuario pueda
colocar los elementos para filtrar la luz segin sus nece-
sidades. El perfil que se utiliza es en “U” (Imagen 38),
construido de madera con la posibilidad de elegir cual-
quier tipo de color.

68

43.2 FILTROS DE CONTROL DE INGRESO DE ILUMI-
NACION NATURAL

Se han disenado algunos tipos de filtros que tengan una sime-
tria y que exista un equilibrio en su composicion de elementos
vacios y concretos, ara que de esta forme la expresion que se
cree dentro del espacio cumpla con el objetivo planteado.
Los filtros son los siguientes:

2.9cm

Imagen 38 Perfilen U
Fuente: Elaboraciéon propia

Imagen 39 Unién entre perfiles
Fuente: Elaboracion propia

Perfiles de madera

Cola blanca: union
entre perfiles de
madera

Perfiles de madera
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4.4 PLANOS

Para la realizacion de este diseno se ha toma-
do un espacio real ubicado en la ciudad de
Cuenca en una vivienda con la orientacion
de sus ventanas hacia el este, se intervino en
el drea social (imagenl) que cuenta con una
drea aproximada de 20 m2.
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Epoca: Equinoccio marzo. Epoca: Equinoccio marzo.

Orientacion fachada: Este. Orientacion fachada: Este.
Hora: 7 am. Hora: 7 am.

Tipo de luz: Luz directa. Tipo de luz: Luz directa.
Filtro: Filtro:
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Imagen 43: Propuesta de Expresiones a fravés de la iluminacion natural.
Fuente: Elaboracién propia Imagen 44: Propuesta de Expresiones a través de la iluminacion natural.
Fuente: Elaboracién propia
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Epoca: Equinoccio marzo.
Orientacion fachada: Este.

Epoca: Equinoccio marzo.
Orientacion fachada: Este.

Hora: 7 am. Hora: 7 am.
Tipo de luz: Luz directa. Tipo de luz: Luz directa.
Filtro: Filtro:
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Imagen 45: Propuesta de Expresiones a fravés de la iluminacion natural.

Fuente: Elaboracién propia Imagen 4é6: Propuesta de Expresiones a través de la ilumin
acién natural.
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Epoca: Equinoccio marzo.
Orientacion fachada: Este.
Hora: 7 am.

Tipo de luz: Luz directa.
Filtro:
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Imagen 47: Propuesta de Expresiones a fravés de la iluminacion natural.
Fuente: Elaboraciéon propia
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Epoca: Equinoccio marzo.
Orientacion fachada: Este.
Hora: 7 am.

Tipo de luz: Luz directa.
Filtro:
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Imagen 48: Propuesta de Expresiones a través de la iluminacién natural.
Fuente: Elaboracién propia



Epoca: Equinoccio marzo.
Orientacion fachada: Este.
Hora: 7 am.

Tipo de luz: Luz directa.
Filtro:
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Imagen 49: Propuesta de Expresiones a fravés de la iluminacion natural.
Fuente: Elaboracion propia

4. CONCLUSIONES FINALES

Este proyecto cumplié con los objetivos planteados ya que gracias a la investigacion realizada y
sus distintas etapas dieron lugar para obtener conocimientos sobre el tema y de esta forma cum-
plir satisfactoriamente los objetivos. Durante el proyecto se sacaron conclusiones de cada capi-
tulo, los cuales siempre tienen un lineamiento y una relacion directa con el siguiente capitulo. Se
planted una estructura conceptual clave, la cual fue indispensable para el diseno en base a la
expresion de la iluminacion natural. Como se analizé en el primer capitulo la iluminaciéon natural
tiene varias caracteristicas, propiedades, ventajas, fratamientos, etc., los que deben ser tomados
en cuenta para un correcto manejo de este, ya que a través de la iluminacion y sus caracteris-
ticas se puede lograr distintas expresiones dentro del espacio; es por eso que la iluminacion es
un factor importante dentro de un espacio y necesita de un tratamiento especifico para poder
controlarlo.

De acuerdo al estudio de la carta solar de Cuenca y al diagndstico realizado mediante en-
cuestas, observacion y entrevistas, se dice que es de suma importancia el entorno en el cual
se encuentra la construccion ya que esto afecta directamente al ingreso de la iluminacion.
En Cuenca no se realizan tratamientos de la iluminacién natural en viviendas por lo que la
sociedad no estd familiarizada con la calidad de la luz como material dentro del espacio,
es por ello que consideramos que la iluminacidon no se debe tomar en cuenta solo como un
recurso ambiental sino como un material expresivo dentro del espacio.

En base a los conocimientos adquiridos en las etapas anteriores se procedid a una experi-
mentacion, esta etapa tiene variables fundamentales al momento de la experimentacion,
ya que segun estos se podrd saber y tener un espacio real para disenar. Al fratarse de un
factor natural se puede decir que todos los espacios a cualquier hora y época del ano tienen
distintas expresiones que dependen de su estructura conceptual para poder apreciarlos.

Para finalizar, la propuesta en base a la iluminacion natural, este capitulo estd basado en los
resultados de la experimentacion donde hay un juego de variables que son indispensables
para el diseno, a partir de esto se cred el sistema constructivo para generar expresiones a
través de la iluminacion natural, donde los resultados de la propuesta son efectivos, ya que
permite un sistema funcional de acuerdo a las necesidades del cliente. Por otro lado en
este proyecto se planted un concepto clave y es por ello que los filtros se han controlado
de cierta manera, pero en la realidad se podrd colocar cualquier filtro de acuerdo al gusto,
preferencia o concepto planteado en un proyecto.
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ANEXO 2

Ficha de observacion
1. Direccidn casa

2. Orientaciéon de la fachada

3. Tamano de ventana

4. Hora

5. Tipo de lluminacion

Directa
Indirecta
Difusa

6. Materiales

Piso

Paredes

Cielo raso
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