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letal system due 1o its structure and textural and color complexity

it to analog solutions in various and experimental materials, using t




Me permite relacionar y abordar

. diferentes maneras en el disefio de joyas, tanto para su
concepcion formal y soluciones productivas dentro de una estética contemporanea.

Esta iG y . _ .
ta relacion como referencia para varios proyectos ha sido tomada por grand

investigadores como Leonardo Da Vinci y Gustav Eiffel, al implementar soluciones resueltas
por la naturaleza y trasladadas a problematicas en sus propios contextos.

El sistema 6seo mediante su estructuracién y su complejidad textural y cromética, nos permite

asi mismo, trasladar a soluciones analdgicas en diversos materiales y experimentales
tecnologias en el ambito del disefio de product
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Problematica:

El presente proyecto de graduacion tiene como base el disefio bionico, el cual ha
contribuido como soporte en el desarrollo de las ciencias como medicina, ingenieria de materiales,
implementos tecnologicos, e inclusive ha sido de gran importancia para el diseno general,
particularmente en la forma y funcion aplicada al proceso de diseno ligada a la ejemplificacion
bioldgica.

El principal referente para el desarrollo de este proyecto es la torre Eiffel, construida para la
exposicion internacional de Paris en el aho de 1889, por el arquitecto Gustavo Eiffel, construccion
de 300 metros de altura, de hierro, convirtiéndose en un ejemplo de progreso, logro de ciencia y
tecnologia del siglo XIX; esta magnifica edificacion fue basada en la estructura osea del hueso
mas grande del cuerpo humano: el Fémur.

El cuerpo humano posee una estructura dinamica que le da sostén, proteccion, movilidad,

homeostasis de minerales, produccion de células sanguineas y almacenamiento de triglicéridos; su
sistema oseo esta conformado por 206 huesos, cada hueso es un organo que esta conformado
por diversos tejidos; por tanto, cada hueso se puede estudiar de manera individual, pero para el
desarrollo del diseno bidnico de este proyecto de graduacion se eligio al Fémur, considerando su
intima relacion con la Torre Eiffel, asi como teniendo en cuenta que la mayor incidencia de cancer
a nivel 6seo se presenta precisamente en este hueso; razones suficientes por las cuales se escogio
al Fémur para realizar una serie de operatorias de disefo con el objetivo de elaborar piezas de

joyeria con caracter simbolico, con valores como solidaridad ante las personas que padecen cancer.
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Hipotesis:

Es posible incorporar estratégicamente al
diseno de joyas estudios morfoldgicos y
estructurales del Fémur.

Objetivo general:
Disenar joyas a partir del estudio y experi-

mentacion topografica anatomica osea del ser
humano.

Imagen 2
llustracion de esqueleto

Imagen |
Anillo de papel

Objetivos especificos:

* Reinterpretar con conceptos y operatorias
de diseno la estructura 6sea en productos de
joyeria.

* Conocer la tecnologia y material de joyeria.

e Estudiar la estructura osea del fémur, morfo-
logia y funcion.
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I.1.-Disefio
El diccionario de la real academia de la lengua
|.1.l.-Etimologia y definicion: define al Diseno como:

Etimologicamente: )  Trazo o delineacion de un edificio o figura.

= AN
W

Originariamente diseno significaba trans- 2)  Proyecto o plan.
formacion de un objeto bi o tridimensional-

O

00 IOBH B~ 000 SE
I

mente, con fabricacion en serie. 3)  Concepcion original de un objeto u obra des- g5
tinados a la produccion en serie. ,i
-)g Segun Yves Zimmemann (1998) nos dice ;\‘
L;; que etimologicamente este vocablo, existe simi- 4) Forma de cada uno de los objetos. “
E' litud entre diseno y designio compartiendo una Ee
é misma raiz. 5) Descripcion o bosquejo verbal de algo. )
¢ Signo o sena del latin signa — sighum que  6) Disposicion de manchas, colores o dibujos que ,i
.)5 significa senal, marca o insignia. caracterizan exteriormente a diversos animales o :,s‘
L‘:; plantas. fi
'Ef Sena es el signo de una cosa, hace referen- E\‘e
é cia a su aspecto propio y esencial. )
ﬂ La palabra diseno proviene de la palabra ,Y
:,;} italiana “disegnare”, que a su vez se origina del :;‘
L‘:; latin “designare” que quiere decir designar, g
E& marcar, dibujar. 2
e \
& Designare, a su vez quiere decir elegir, sin- S
ﬂ gularizar algo entre una gran cantidad de cosas; ,i
;,;} entonces decimos que es la designacion de los {"‘
L‘:; signos que van a ser los elementos que van a '2
f{? conformar un objeto con su identidad. El Fente: texto disec3blo web 1 E\i
é mismo que debe llevar una intencion la misma IaEeT: >
53 que esta dada por la accion de disenar, que con- s
4 lleva a la materializacion del mismo y expresa ,Y
,)5 su funcién. 14 1y
& IEl 4
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1.1.2.-Definiciones de diseino y economico.” ICSID- 2014- www.icsid.org (In-
Reswich: “El disefio es una actividad creativa que  ternational Council of Societies of Industrial
supone la existencia de algo nuevo y (til sin exis-  Design)

tencia previa.” (1982)

)

Como nueva definicion de diseno industria,

Archer:“Es una actividad orientada a determina- dada en la 29 de enero de 2016 en la Asamblea

dos fines para la solucion de problemas.”(1965)  general en Gwangiu, Corea del Sur, el comité de

practica profesional del Internacional Council of

Albers: “Disenar es planear y organizar, relacio-  Societies of Industrial Design (lcsid);tenemos que:
nar y controlar. De forma breve abarca todos los

!

ORI

j

mecanismos opuestos al desorden y al accidente. “El diseno industrial es un proceso de reso- 2
Ademas significa una necesidad humana y califica  lucién de problemas que impulsa la innovacién, 35
el pensamiento y el hacer humano.”(1988) construye el éxito empresarial y conduce a una

>
X
{
>

mejor calidad de vida a través de productos inno-
Ricard:“El disefo interpreta y sirve a aquellas ne-  vadores, sistemas, servicios y experiencias." (18
cesidades humanas que pueden ser cubiertas de octubre de 2015)
dando forma a productos, mensajes o servicios.

La funcion de estos productos es la de ayudar al }%
hombre en el mejor disfrute que el mismo crea” " = i 72.. > E}
(1982) Bectie. A

Cliomedh Shenl & Lll.ﬂL"L'-ﬂJ‘
2508 1e7

Frascara:“El diseno es una actividad humana voli-
tiva, una actividad abstracta que implica progra-
mar, proyectar, coordinar una larga lista de facto-
res materiales y humanos, traducir lo invisible en
visible, en definitiva comunicar. Incluye juicios de
valor, aplicacion de conocimientos, uso de intui-
ciones educativas y toma de decisiones.”’(2000)

e

S

“El diseno es una actividad creativa cuyo propo-
sito es establecer las cualidades multifacéticas de e o 290
objetos, procesos, servicios en su ciclo completo chiziir
de vida. Por lo tanto el diseno es el factor princi- - ’
pal de la humanizacion innovadora de las tecno- a4

logias y el factor critico del intercambio cultural ¢, 5.1celona

j

&



A I Segln estas definiciones se puede agrupar
; i en dos partes:

Al

 Diseno como proceso: Planificacion.
* Diseno como producto: materializacion de una
idea.

e

f

%
—~ U

1.1.3.-Tipos de diseio:

* Industrial.- diseno de objetos (lamparas, sillas,
carros, etc.)

250

O

o

Up

d

* Arquitectonico.-proyectos de edificios, casas y
oficinas.

<)

* Interior.-de decoracion

_q-.l
K
Imagen 5 * Moda.-diseno de indumentaria

Planos de cafetera italiana

* Grafico.-construcciéon de diversos tipos de
mensajes graficos.
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Imagen 7

llustracion creativa

Imagen 6
[lustracion de exterior




: 1.2.-Joyeria

1.2.1.-Conceptos y definiciones

==r"

“Joya es un objeto de adorno hecho de ma-
teriales ricos, de metales y piedras preciosas.”

(SA, 2000)Diccionario Enciclopedia Océano Uno
Color

|~
3

D

Por otro lado se tiene como definicion de
joya a todo elemento ornamental, destinado a ser
lucido en cualquier parte del ser humano.

La joyeria es el arte de la produccion y co-
mercializacion de joyas, es decir de objetos deco-
rativos de alto valor, realizados especialmente con
metales y piedras preciosas.

|~

AN

Esta es una practica y una actividad que lleva
millones de anos con el ser humano, por la incli-
nacion del mismo a lucir objetos que le den pres-
tigio e identifiquen su estatus social; por tanto se
tiene como concepto de joya a aquel objeto que
se encuentra conformado por metales y piedras
preciosas de escasa cantidad y valioso precio de
adquisicion, siendo muchas veces de valor incal-
culable.

TN

AN

OAY,

En épocas pasadas (cavernarias) las primeras
joyas eran fabricadas con huesos, tendones o col-
millos, de caracteristicas ordinarias, entendiendo
que cada sociedad establece lo que es valioso o
no segun el contexto en el que se desenvuelva.
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Sin embargo los metales y piedras preciosas
siempre seran un distintivo de la joyeria por la

Imagen 8

Boceto de arete
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Imagen 9
Boceto de collar

dificil adquisicion y belleza caracteristica.

A mas de las piezas conformativas de una
joya, la joyeria implica también los conocimientos
necesarios para trabajar dichas piezas, relacionadas
directamente con la tecnologia y técnicas que im-
plican la creacion o produccion de una joya.

La joyeria como una de las ramas artesanales
mas importantes de la ciudad de Cuenca, debido a
la gran diversidad y buena calidad de las artesanias.

La artesania cuencana es, por asi decirlo, una
caracteristica indispensable para esta ciudad que
no ha sido muy afectada por la Revolucion Indus-
trial latinoamericana; misma que produjo un traba-
jo artesanal exquisito y muy reconocido que aun
se mantiene, aunque en un contexto economico ,
politico y social distintos, que han resultado de un
proceso de “modernizacion”. (Sarmiento, 1998)

Cuenca siempre ha sido tierra de artesanos,
esto se confirma en su historia (pre-colombina), en
la que la orfebreria fue rica en joyas y disenos; en
la época de la colonia la orfebreria caracterizo a la
ciudad por la diversidad y preciosismo de sus joyas;
haciendo de este modo hasta nuestros dias que
sus joyas sean valoradas a nivel mundial por su cali-
dad y variedad. (Sarmiento, 1998)

La joyeria tiene una larga tradicion historica
y es de origen precolombino, segun estudios
arqueologicos realizados en las zonas aledanas en
la capital azuaya.

RINCr

e

av

=

N

R

Up

d

%

=

N X

Y

S

O

“V’-’/v“

RINGr

!

S

RI0Cr

g



o

A
= Q)

Y

’v
OAY,

a

[~
L&/,_-..a.

D

P00 IV SN T 00 S

| ~/

P00 ST

(Y,

LA

|~

P00 ST

OAY,

a)

1.2.2.-Chordeleg

Los habiles orfebres del paisaje andino pre-
hispanico llegaron a dominar técnicas complejas
como fundicion y amalgama, aleacion del mercu-
rio con otro u otros metales, de metales.

Chordeleg es una de las poblaciones azua-
yas mas antiguas, con un progreso y desarrollo
significativos.

Ubicado en direccion noreste de la provin-
cia del Azuay, situado al margen derecho del rio
Santa Barbara,a |6km de la ciudad de Cuenca.

Tiene abundantes sitios arqueoldgicos, en
los cuales se puede evidenciar un gran desarrollo
de la metalurgia del oro.

En los inicios de esta urbe, cuando recién
se estaba formando la parroquia se realizaron
una serie de excavaciones en las cuales se encon-
traron una gran cantidad de sepulcros.

“En los famosos sepulcros de Chordeleg se en-
contraron muchisimos bastones hechos de las
mejores maderas que hay en los bosques ecuato-
rianos...

El tamano de esos bastones hace pensar que no
estaban destinados para apoyarse en ellos, pues

eran relativamente pequenos. Estaban ademas Fotografia I-©Andrea Hernandez E.

forradas con laminas de plata y de oro y lo mas
notable era que tanto en las laminas de aquellos
metales, como en la madera misma tenian grava-
das ciertas razas y figuras muy curiosas. Hubo
sepulcros en los cuales se encontraron mas de
treinta de estos bastones, unidos por una cinta o
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Fotografia 2-©Andrea Hernandez E.

w Aorno de candonga de la calle de entrada a Chordeleg

NS

A
N Q)

franja de oro. Sin embargo nadie se preocupd de
para que servian estos bastones y una vez despo-

jados de la lamina de oro los arrojaron al fuego.”
(Idem, pag.68)

Muchos de los objetos encontrados en
estos sepulcros pasaron a enriquecer a varias
personas particulares,y muchas piezas de cerami-
ca encontradas se exportaron a Europa y otras a
exposiciones a Quito para el Museo del Banco
Central. (Barros, 1994)

Historicamente Chordeleg es la cuna de la
joyeria en el Ecuador debido a la habilidad y des-
trezas de sus habitantes; esta urbe es famosa a
nivel nacional e internacional por sus trabajos en
filigrana.

La orfebreria se difundié por medio de un
taller que formo el senor Angel Galarza, quien
aprendio este oficio en el Oriente. Otro de los
precursores de la filigrana fue el senor Fidel
Zuniga; convirtiéndose en el maestro del resto de

artesanos a quienes les interesaba esta técnica.
(Barros, 1994)
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Al principio solo existian |8 talleres de
joyeria en el pueblo, quienes fueron los maestros
de todo aquel que se interesara por la técnica de
filigrana.

A partir de la década del 78 se da el gran
auge de la orfebreria en el Ecuador, haciéndola
sumamente rentable y por ende incrementando
la produccion de joyas en oro y plata, especial-
mente.

La especialidad en joyas en Chordeleg es
la filigrana, técnica que es muy bien trabajada y
reconocida por su alta calidad tanto como belle-
za de las piezas que estos artesanos realizan
habilmente.

Actualmente segun relatos de los maestros
orfebres de esta zona existe mucha competencia,
ya sea por las joyas importadas o porque hay
muchas personas dedicadas a este oficio.

1.2.3.-Orfebreria

Para saber que es la orfebreria primero
tenemos que conocer el significado de artesania,
el cual nos dice que.

“La artesania es el proceso productivo en
el que las manos son el instrumento basico, y en
el que el tiempo de trabajo no esta fijado mate-
maticamente, sino a las variaciones de la deman-
da, es controlado por el artesano, quien es dueno
de las herramientas que utilizan y de los produc-
tos elaborados.” (Barros, 1994)

Fotografia 3-©Subastas catawiki
Broche de flor en filigrana

Fotografia 4-©Mongo
Aretes mongo en filigrana
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Fotografia 5-©blogspot
Anillo de oro
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Fotografia 6-©Zoara
Coleccion en oro blanco

“La orfebreria consiste en la produccién de
variedad de articulos ornamentales, objetos de
uso religioso, particularmente en oro y plata, me-
tales nobles de alto valor y a precio en todos sus
tiempos por sus cualidades caracteristicas. En
artesania cobra un lugar preponderante porque
utilizando y cambiando una variedad de metales
se manifiesta la creatividad artistica del artesano y
de la cultura popular” CASABO,l; Manual del
Joyero, Ed.Albotros, Buenos Aires, 1985.

La orfebreria por poseer una gama extensa
en su produccion se la divide en:

1.2.3.1.-Joyeria fina y pesada

Desde tiempos muy antiguos siempre las
joyas han formado parte del elemento base del
adorno personal.

“La joyeria es una orfebreria de adorno que
utiliza los metales preciosos, las piedras finas, el
esmaltado y el angaste (encajadura de piedras
preciosas en oro, plata u otro metal).” CABANNE
Pierre: Diccionario universal del Arte, Tomo |.
Argos Vergara, Barcelona, 1979. Pag. 312.

1.2.4.-Bisuteria
Es la produccion ilimitada de objetos de de-

coracion imitando a los hechos con metales y pie-
dras preciosas.
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P? 1.2.5.-Talleres

Tradicionalmente se dividen en:

* Taller familiar (pequeno): Es el taller de un solo
¥4 artesano, quien realiza su trabajo con la colabora-
%¢ cion de su familia. Generalmente esta ubicado en

* Taller con operarios (mediano): En este taller se
» trabaja bajo la direccion de un maestro en jefe y
¥2 no posee mas de 5 o 6 operarios.

{ » Taller grande: Es de produccion grande, con

buena maquinaria y buena funcion administrativa.
(Barros, 1994)

¥2 |.2.7.-Materia prima

En la orfebreria la materia prima es el metal,
especificamente los metales preciosos, que los
habiles artesanos mediante la correcta aplicacion
de técnicas transforman en hermosas piezas de

e

4

Q)

I

ng joyeria.
R
|

A su propio domicilio y posee herramientas basicas.

%

Fotografia 7-©Andrea Hernandez E.
Taller de joyeria en la ciudad de Cuenca.

Fotografia 8-©Andrea Hernandez E.
Taller de joyeria en la ciudad de Cuenca.
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Taller de joyeria en el cenctro de la ciudad de Cuenca.

Las materias primas mas utilizadas son el
oro Yy la plata. El oro siempre ha sido el material
caracteristico en la joyeria tradicional, aunque
actualmente se trabaja mas con plata. Pero aun
siguen siendo muy apetecidas las joyas de oro y
piedras preciosas.

Sin embargo también se utilizan otros meta-

les de menor valor como el acero. (Sarmiento,
1998)

1.2.8.-Produccion de joyas

Como ya se mencion6 Chordeleg ha sido y
fue la ciudad por excelencia en la produccion de
joyas en el Ecuador, su mano de obra ha crecido
considerablemente y esta actividad esta sujeta a
constantes variaciones de acuerdo a la demanda y
a las posibilidades de obtener la materia prima.

1.2.9.-Tecnologia

La produccion de las joyas varian de joyeria
en joyeria, pero el proceso de elaboracion es el
mismo. Sin embargo la fabricacion y herramientas
utilizadas varian de taller en taller.

Para la fabricacion de una joya se toma
como punto de partida el diseno del objeto, la ma-
teria prima, la calidad y kilataje y la experiencia de
la fuerza de trabajo que va a usar.
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0.-Técnicas basicas

1.2.1
1.2.10.1.-Fundiciéon

Este se realiza en los crisoles con ayuda del
muelle y se funde el metal.

1.2.10.2.-Vaciado

Una vez fundido el metal se lo coloca en
rilleras, que son de diferentes formas y dimensio-
nes segun se necesite.

1.2.10.3Laminado

Formada una barra de metal se lalleva a la

maquina laminadora para que haga un tipo de
plancha del grosor requerido.

1.2.10.4.-Ensamblado o Armado

Se modela la pieza requerida en yeso o plas-
tilina, de ahi se proceda soldar con suelda de
plata y para evitar que por el calor se salga la
suelda anterior se la sumerge en acido sulfurico

y agua.
1.2.10.5.-Soldadura

Sumamente parecido al proceso anterior y
es empleado para la union de dos o mas piezas.

1.2.10.6.-Acabado de joyas

Para los joyeros este es el proceso mas im-
portante, ya que de este dependera si la joya es
de buena o mala calidad.

Realizacion de dije en hilo de oro.

Fotografia |0-©Filigrana artesanal
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Fotografia | |-©Andrea Hernandez E.
Taller del maesro Manolo Jara en Chordeleg

| o anomalia en la joya, y este paso es el que le da el

o

Qv

1.2.10.7.-Limado

b

Es un proceso mediante el cual se le eliminan
todas las impurezas o asperezas a la pieza, interna ;
y externamente.

Al

S
AT
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OV,
~

Dandole la forma y el peso requerido por el
joyero.

T

1.2.10.8.-Lijado
Es para quitar cualquier rastro de impureza

color caracteristico amarillento al oro.

S WHOS R ke

Al

1.2.10.9.-Pulido

[

O
AT

Este paso le da el brillo caracteristico de la
joya y los joyeros tradicionales emplean un cepillo
de balsa para hacerlo.

!

S

1.2.10.10.-Limpieza

N

RE

Se realiza el proceso que los joyeros deno-
minan “explosion” en el cual se coloca en un reci-
piente de cristal o plastico, agua oxigenada, agua
caliente y cianuro.

S
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Se calientan las joyas y se limpian con un
trapo limpio.
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1.2.10.11.-Abrillantado

Z

Con ayuda de cepillos especiales conocidos !
como “mota” se coloca la pasta roja y le da el }§

brillo caracteristico a la pieza. #



; 1.3.-Bionica

Y

ERF

A la bidnica se la define como la aplicacion
de soluciones biologicas a técnicas modernas de
ingenieria, diseno y arquitectura; asi como tam-
bién la aplicacion de los fendmenos naturales a
A sistemas eléctricos.
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Segun Victor Papanek (1927-1989) “La
bionica es el uso de prototipos bioldgicos para
el diseno de sistemas sintéticos hechos por el

“ hombre”.

En resumen podemos decir que la bionica
. es el estudio de la naturaleza en su forma y fun-
cion; y dicho estudio es aplicado a los disenos,
en este caso objetos, del hombre para cumplir
una necesidad.
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Video: https://www.youtube.com/watch?v=vs-

i JCDymut4k https://www.youtube.com/watch?-
v=IbLtUDVGR4g https://www.youtube.com/wat-
ch?v=VI7DVmolmbU
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1.3.1.-Leonardo DaVinci

Al hablar del diseno bionico es inevitable
no hablar del padre, por asi decirlo, Leonardo
DaVinci un Homo Universalis, denominado de
esta manera por su gran variedad de conoci-
mientos en distintas ciencias, nacido a las afueras
de Florencia y de origen humilde.
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A Lo cierto es que segun el texto de ACTA

l (autores cientificos- técnicos y académicos) este
R& hombre se interesd por casi todo lo que tuvo a

Fotografia 12-©The Verge
Concept Cast

Fotografia |3-©Inerempresas

Asistente Bidnico para Manipulacion
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su alcance en su época y es mas muchos afirman
que se adelanto a la misma; este maravilloso
cientifico investigo y estudio la fisiologia humana,
practico decenas de autopsias, revoluciono la
pintura, estudio las leyes de la perspectiva, traba-
jo de ingeniero militar, elaboro formulas y rece-
tas de cocina, diseno vestuario, armas, interioris-
mo, jardines, electrodomeésticos (aparatos de

- cocina), estudio el sonido de la caida del agua
(una de sus obsesiones), instrumentos musicales
y juegos para la nobleza, estudio la luz y la optica,
fue urbanista, cartografo, arquitecto y mas.
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LSguieoDaling La mayoria de sus utensilios de cocina le

costaron la vida mas de un criado de la época
renacentista, las mismas que posteriormente se
convirtieron en armas de guerra.

Como mejor ejemplo de que DaVinci apli-
caba el diseno bionico en cada uno de sus obje-
tos se puede tener a sus famosas maquinas vola-
doras, para lo cual este hombre estudio meticu-
losamente a las aves; lo primero que aprendio
fue como estas aves surcaban el aire con la ayuda
de sus alas batientes, llegando a la conclusion
después varias fases de experimentacion de que
este método es perfecto para las aves mas no

[C

para el ser humano por motivos de peso y po- X
tencia. (Zurdo, 2015) ’,\.‘
Otra conclusion que tuvo fue que también ¥

55

se podia volar por el método del tornillo, es

: _ decir hélice, que es basicamente un helicoptero

Imagen 11 moderno, asi también es el creador del paracai-

Maquina voladora . )
das.Video: https://www.youtube.com/watch?-

v=Mqg-iLrACuY

7



1.3.2.-La Torre Eiffel

Ahora bien muchos cientificos, disenadores,
arquitectos y mas han tomado de ejemplo a Da
Vinci por sus descubrimientos e impulsos en el
diseno uno de estos fue Gustav Eiffel ingeniero y
constructor fuera de época en aquel entonces,
quien consagra su carrera con la construccion de
la Torre Eiffel para la Exposicion Universal de Paris
en el ano de 1889 y la Estatua de la Libertad en
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.)éi Estados Unidos, su carrera empresarial llega a su ,‘g'
% fin con el fracaso de la construccion del Canal de 2.
S - »

ﬁ Panama. N\

N

Esta torre se presentd como propuesta para
un concurso en Paris,ubicada a orillas del rio Sena
el ingeniero con estilo contemporaneo Eiffel, ins-
pirada en la estructura osea interna del hueso
mas grande del cuerpo humano — el fémur, especi-
ficamente el cuello del mismo, presenta una altura
de 300 m de altura, posee cuatro pilares de apoyo
y pesa 10.100 toneladas, esta conformada por
18.038 piezas prefabricadas de hierro y su estruc-
tura es tan rigida y tan bien pensada que hasta el
dia de hoy la red que la conforma no ha sufrido
mayores danos en su estructura y es un icono
arquitectonico; ya que le brinda soporte y una
muy buena estructuracion gracias a la disposicion
de cada una de sus partes.
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De tal manera que esta torre corresponde a
la época moderna, simplifica la forma y elimina los
detalles innecesarios con el uso de nueva tecnolo-
gia como hierro, la belleza consiste en la correcta
vinculacion entre forma y funcion; al principio fue
totalmente rechazada por la mayoria de ciudada-
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Imagen 12
Torre Eiffel- construccion
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Imagen 13
Antomia femoral
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nos pero ahora se dice que “Paris sin la torre
Eiffel, no es Paris”.

Video documental:  https://www.youtube.-
com/watch?v=20ilY|UtzOl  https://www.youtu-
be.com/watch?v=Z2vOhDHLbfHU

|1.4.-El Fémur

Al saber que una de las construcciones mas
importantes del mundo fue basada en el estudio
bionico del fémur (La torre Eiffel), y tomandose
como base o fuente de inspiracion a la misma es
absolutamente necesario conocer la anatomia ex-
terna e interna de la estructura oseo del ser
humano conformado_por 206 huesos, Rouvier en
su libro de anatomia nos dice que este importan-
| te sistema dinamico cumple en el ser humano las
| funciones de sostén, proteccidn, movimientos, ho-
meostasis de minerales, produccion de células
sanguineas y almacenamiento de triglicéridos.

Ahora bien los huesos estan clasificados
segun su forma y los huesos largos (como el
fémur o el humero) que son los que interesan en
este caso estan conformados por las siguientes
partes visibles: cuerpo (diafisis), extremos (epifi-
sis), metafisis (unidn entre extremos y cuerpo),
cartilago articular, periostio (capa de tejido co-
nectivo denso que rodea el hueso), cavidad medu-
lar y endostio (capa que recubre la cavidad medu-
lar).
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F 1.4.1.-Histologia 51

g k\\

' . ’ . . . '

} Histologicamente, es decir internamente, los N
f huesos se encuentran conformados por matriz L

/4 . | 9
4 abundante y células dispersas. X

3 R,

F La matriz posee N

g 25% de proteinas

A 25% de agua 50% de minerales Células: .

V4 . . . #J‘;?E# li'

4 Células osteogenas: ubicadas en el periostio y e e

; . : b )

< endostio, son células madre de los osteoblastos. . Hueso esponjoso e ulneos 4
g : ,

== ; {contiene médula roja) S

Sch # : Célula madre

E*; o sanguinea

g * Osteoblastos: son células que construyen al @

1__'

A hueso.

L Glébules rojos ;
‘ . 4 . . .o 4 ~ [ 9
| * Osteocitos: células principales del tejido o6seo, od

Q-'i : : : : z Mol smadie N Glébulos blancos 7 Y
% realizan el intercambio de minerales con las célu- ® ri"

Y . . \ : Y

F las sanguineas. A a® %1

g A ‘;\ P k‘

! ¢ Osteoclastos: son las células mas grandes del ix &é 4
f sistema Oseo, ubicadas en el endostio, ayudan al . N ’-(
i mantenimiento del hueso mediante catabolismo. ot o

% T8

SN , . Imagen 14 [ R

F Los huesos estan conformadas por sales Mi-  gocrura nterna del femur ;:;‘1

g nerales y no son completamente solidos por el ;‘

WA colageno y espacios por los cuales estan confor- §

ﬁ‘ mados, lo que hace que se diferencien en huesos X
| compactos o esponjosos. 06

% 6

S R,

F En general el compacto comprende el 80% O

g del hueso, mientras que el esponjoso un 20% del e
{ mismo. ;
D . X

;ﬁ El Dr. Piedra — profesor de medicina, en su folleto
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de historia menciona que:



El tejido 6seo compacto es aquel que recu-
. bre a todo el hueso, le brinda proteccion y sopor-
te; y esta conformado por el sistema de Havers
I que a su vez contiene:

¥ ° El conducto de Havers: conducto longitudinal
con un vaso sanguineo.

e Laminillas concéntricas: ubicadas alrededor del
conducto.

¥& ° Lagunas: que estan alrededor de las laminillas y

* contienen osteocitos.

e Canaliculas: son los medios de comunicacion
entre las lagunas.

¥ * Conductos perforantes de Volkman.

El tejido oseo por el contrario se encuentra

formado por una red irregular de tejido llamada

trabécula, que es la que nos interesa en su mayo-

= ria para el desarrollo de las piezas de joyeria que
| tiene como objetivo este documento.

En dichas trabéculas se encuentran los
osteocitos en lagunas y en contacto con otras
lagunas por medio de canaliculas.

' Video: https://www.youtube.com/watch?v=h_TV-
_ngVowU

UNIDAD FUNCIONAL

HUESO ESPONJOSO

* Espacio conteniendo MOR y
Vas0s

Laminillas
- Concéntricas

HUESO COMPACTO

Laguna de osleocilos «—
Periostio

—

Vasos sanguineo y
Canal de Havers

Volkmann
Imagen 15
Estructura interna de un hueso
BONE ANATOMY
Spongy
bone

Blood Compact
Merve vessels  bone
/ : Endosteumn

Yellow marrow Periosteum

Trabeculae

Imagen 16
EStructura esonjosa del hueso
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1.4.2.- Anatomicamente

Como ya se menciono anteriormente el
fémur es un hueso largo, que conforma el muslo
del miembro inferior del individuo, se articula
superiormente con el hueso coxal e inferiormen-
te con la tibia.

El Doctor Erson Alvarez en su folleto de ana-
tomia para primer aho de medicina de la Univer-
sidad Catolica de Cuenca, nos dice lo siguiente:

“El fémur, anatomicamente hablando, consta
de tres partes principales, de superior a inferior,
de extremidad superior, cuello, cuerpo y extre-
mo inferior”.

Ahora bien, cada una de estas partes a su vez
se encuentra conformadas por las siguientes sub-
partes que le confieren su funcion y forma al
hueso.

- Extremidad superior:

- Cabeza: eminencia lisa y esférica en cuyo centro
presenta la fosita del ligamento redondo, en cuyo
rededor se encuentran rugosidades para inser-
cion de ligamentos.

- Trocanter mayor: que es una eminencia cuadra-
da en cuyas caras presenta crestas y rugosidades
para la insercion de musculos.

- Trocanter menor: situada entre el cuello y la
cara medial del cuerpo, en la cual se insertan
musculos.

- Cuello del fémur: se extiende de la cabeza al
cuerpo del fémur.

- Extremidad inferior: es voluminoso y se divide
en dos eminencias denominadas condilos femora-
les los mismos que se dividen en lateral y medial,
estos condilos se encuentran separados por la
fosa intercondilea.
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. 1.5.- Cancer

Para entender la enfermedad del cancer es
necesario saber que desde que fuimos origina-
% dos, absolutamente todas las células de nuestro
{ cuerpo realizan division para poder multiplicarse
& Y asi formar 6rganos y en general todo el cuerpo
humano

Ahora bien, en algin momento de nuestras
% vidas existe una division celular descontrolada en
{ cualquier parte del cuerpo y ahi es cuando se
% produce la famosa enfermedad del cancer.

’v
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Decimos entonces que el cancer es un
tumor ulceroso que invade todos los organos
circundantes al mismo.

En el Ecuador la entidad encargada de las
| personas que padecen esta enfermedad es el Ins-

| tituto Ecuatoriano de Personas que Padecen
4 Cancer (SOLCA).
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1.5.1.-Tipos generales de cancer

Se clasifican segun su localizacion primaria,
) Y por los tipos de células agrupadas que hay en
ellos. Esta agrupacion se basa en como las células
\ cancerosas lucen en el microscopio y en ciertas
{ pruebas de laboratorio de las células.

SR B~ A P00 ST

A
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i Conocer el tipo de célula puede darles a los mé-
dicos una idea de donde comenzo el cancer.

X

{ « Carcinomas: es un cancer que comienza en las
células que cubren el interior o exterior de un

l:hl'l'l oral ostecsarcoma

Imagen 17
Osteosarcoma- cancer de hueso
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Imagen 18
Osteoporosis

Hueso Normal

Osteoporosis

organo del cuerpo.
A estas células se les llama células epiteliales.

- Existen diferentes tipos de carcinomas, depen-
diendo de como aparecen las células cancerosas.

* Canceres de células escamosas: Los canceres
compuestos de células planas que se asemejan a
las células que normalmente se encuentran en la
superficie de la piel, este tipo de canceres pueden
comenzar en la boca, garganta, eséfago, pulmones,
ano, cuello uterino, vagina y algunos otros orga-
nos.

* Adenocarcinomas: Los canceres que se originan
de células glandulares (células que segregan una
sustancia) se llaman adenocarcinomas.

Las células glandulares normalmente se encuen-
tran en muchos organos del cuerpo, incluyendo
en aquellos en los que no se piensa que haya glan-
dulas. Por ejemplo, todos los canceres de estoma-
go, de los intestinos y el colon son adenocarcino-
mas.

http://www.cancer.org/acs/groups/cid/docu-
ments/webcontent/002285-pdf.pdf
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En la presente tesis nos enfocaremos en el
cancer de hueso u osteosarcoma, por el tema
propuesto de diseno de joyas fundamentado prin-
cipalmente en el fémur, sabiendo que el osteosar-
coma comun se origina en este hueso.

En su gran mayoria el osteosarcoma que
aparece en los huesos es benigno y llega por con-
tagio de cancer de otras partes del cuerpo
humano.

Y . ‘-.-F’:

Imagen 19
Osteosarcoma femoral
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Imagen 20 ;
vasos anguineos ™
O
Este tipo de cancer ocurre con muy poca fre- i‘

cuencia y representa menos del uno por ciento
de los otros canceres, se presenta mayormente §
en un rango de edad de 10 a 19 anos de edad y en
pacientes que anteriormente han sido expuestos |
a algin medicamento sumamente fuerte contra el |
osteosarcoma.
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Dicho esto se quiere esclarecer que se ¥
menciona esta terrible enfermedad por el motivo
de que se pretende realizar una joya con caracter |
social de solidaridad ante estas personas, misma |
problematica que se tratara de resolver en los ;
siguientes capitulos con las operatorias de dlseno
pertinentes.







CAPITULO Il
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PARTIDA DE DISENO
2.IHOMOLOGOS
2.1.1.-Torre Eiffel

Como ya se menciono en el capitulo ante-
rior, se tomara como referente principal a la
Torre Eiffel localizada en la ciudad de Paris- Fran-
cia; fabricada para la exposicion internacional de
esta ciudad en el ano de 1889.

Ahora bien el diseno de esta particular
torre, que rompia con todos los contextos y
esquemas de la época para la cual fue disenada,

M

N X

iR

U»

d

S5

N

R
W:A'.&‘q

Nbr

se basa en la estructura formal del féemur; el #2

mismo que es considerado el mas grande del
cuerpo humano por su funcion de soporte y par-
ticular morfologia.

Esta torre toma su diseno de la estructura
trabecular del fémur, especificamente su cuello y
cabeza como referentes; sabiendo previo estudio
que esta estructura y esta curvatura le permiten
a realizar su funcion de soporte al cuerpo
humano, asi como su correcto estructuracion.

Por tal motivo el arquitecto Gustav Eiffel
tomo del tejido esponjoso de este hueso su fas-
cinante estructura y lo aplico en la torre, que
gracias a esto dura hasta nuestros dias.
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Imagen 22
Simbolo del cancer de mama

2.1.2.-Lazo contra el cancer

Este famosisimo simbolo nace bajo un con-
texto parecido al planteado en este proyecto, el
de crear solidaridad y conciencia en los indivi-
duos con respecto al padecimiento de otras per-
sonas Y que buscan apoyo en su lucha diaria.

Segun la real academia de lengua lazo tiene
el siguiente significado: “Unidn o relacion con
una persona o cosa’; es decir este simbolo
muestra la fraternidad que pretende que perci-
ban las personas que poseen esta enfermedad.

La primera vez que un lazo fue empleado
como simbolo de conciencia fue en el ano de
979 cuando una mujer de nombre Penney Lain-
gen coloco un lazo amarillo inspirada por la can-
cion “Round her Neck She Wears a Yeller
Ribbon”, para pedir la liberacion de su esposo,un
veterano de guerra; desde ese momento muchas
personas comenzaron a utilizarlo.

En el ano de 1990 el grupo activista Visual
AIDS tino el lazo de rojo como simbolo de soli-
daridad ante el SIDA y se popularizo gracias a
que Jeremy Irons lo llevaba en los premios “Tony
Awards”.

En 1992 el New York Times declara a los
lazos como el principal simbolo para cualquier
causa solidaria, bautizando a este ano como “The
Year of the Ribbon.” (El ano de los lazos).
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Naciendo de esta manera las distintas
, tonalidades de lazos, especificindose de esta
manera a la causa a la que apoyaban; el mas
famoso de estos es el lazo rosado contra cancer
2 de mama, utilizado por primera vez a finales de
1 1990 durante la “Race for thie Cure” (Maratén
x por la Cura) en la ciudad de NY, organizado por
B Susan G.Komen Breast Cancer Foundation.

\

Durante la planeacion de la segunda mara-
7 ton, se buscaba la manera estratégica de como
. incorporar al lazo en la conciencia de las perso-
« nas, pues bien en este proceso se descubre a
& Charlotte Hayley que vendia lazos de color me-
| locotdn hechas a mano en su saldn y estaban
tomando gran influencia en las personas.

Después de una serie de conversatorios se
¢ llegd al acuerdo de cambiar su color al rosado,
z‘ por ser un color propiamente identitario del
' género femeninO'aI inicio era tan poco conocido

v, poco fue tomando su lugar hasta convertirse en
¢ | simbolo principal de lucha contra esta enfer-
: medad catastrodfica. (anonimo, 201 1)

| 2.1.3.-Objetos inspirados en la biénica

7 a) Impermeabilidad inspirada en la flor de
! loto

Las hojas de esta maravillosa flor poseen la
| propiedad de evitar el paso de las moléculas de
agua a través de ellas, por lo cual han sido inspi-
% racion para grandes disenos.

AT

Imagen 23
Impermeabilidad flor de loto
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Imagen 24
Flor de loto
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Imagen 25
Tren bala

Imagen 26
Render de tran bala

b) Tren bala inspirado en Martin Pescador

El diseno de este tren se basa en la capaci-
dad morfologica que tiene esta ave en tomar
peces sin salpicar el agua, de la cual se crea y
disena un tren mas rapido con 15% de ahorro
energético; dando lugar al nacimiento del tran
mas rapido del mundo.
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. ¢) Mente de colmena que gestiona redes

Las abejas de manera instintiva saben la
funcion que deben cumplir dentro de sus colo-
nias, asi pues se tomo como referencia esto y se
lo puso en practica en la “Regen Energy”, crean-
do una red con controladores para redes que se
comunican de manera inalambrica una con otra
maximizando su eficiencia.

Imagen 27
Torre de comunicaciones
d) Water Cube

El centro de natacion para los juego olimpi-

. cos Beijin en 2008, se basa en la estructura y fun-

cion de las moléculas de jabdn; cada burbuja en
las paredes esta formada por plastico resistente
que atrapa el calor y los distribuye para calentar
el agua de la piscina. Este plastico es resistente a
los rayos del sol, clima e incluso al polvo.

Imagen 28
EStadio de natacion olimpica - Beijin

2.2.- Estudio ergonémico

Para que una pieza de joyeria tenga éxito en
el mercado es fundamental que siga una serie de
consideraciones ergonémicas que haran que sea
una pieza confortable.

Estos son los principales factores a tomarse
en consideracion frente a la elaboracion de una
pieza.

* Forma

* Peso

* Tamano

* Comodidad
* Diseno

* Equilibrio

El objetivo principal de la ergonomia siem-
pre sera la mejora de calidad de la vida del usua-
rio, lograndose con la reduccion de posibles ries-
gos e incremente del bienestar de los mismos.
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Proponiendo soluciones potenciales efecti-

| vas, asi como la viabilidad econémica que enmar-

ca cualquier proyecto.

La ergonomia a su vez toma en cuenta la
materialidad con la cual se va a realizar la joya, asi
también como los requerimientos que posee el
cliente para una mejor elaboracion de lo que se
quiera ofertar.

Por tal motivo para el desarrollo de los
disenos y prototipos que se presentan en este
proyecto de graduacion se ha realizado un estu-
dio ergonomico minucioso, sabiendo de ante
mano que lo que se quiere lograr son la obten-
cion de piezas contemporaneas con un simbolis-
mo de solidaridad frente al tema cancer y dirigir-
se a un target medio alto.

Entonces se puede llegar a la conclusion de
que al tener conocimientos sobre anatomia, ne-
cesidades, gustos y estilo de vida del cliente nos
permitira disenar una joya a la altura para dicho

individuo y asi ganar una ventaja competitiva.
(RaulYbarra, 2015)

2.3.-Propuesta de diseno
2.3.1.-Aplicacion de conceptos y operato-

: rias de diseno

Los conceptos y operatorias de diseno que

¢ se emplearan para la realizacion de los diseno

que se presentaran son de tendencia decons-
tructivista la misma que se explicara a continua-

s cion.
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Silla de mdf- estilo deconstructivista
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Imagen 29
Render del barco diseno Hadid



“La forma sigue a la fantasia”. Bernard Tschumi
Nace en el ano de 1960- Francia, rompiendo con
la filosofia post-modernista; es un estilo contem-

poraneo que tuvo su apogeo en 1970-1980 e
8 incluso 2000.

CARACTERISTICAS

~ * Proceso no lineal de diseno
* Uso de geometria

* Fragmentacion

» Caos controlado

Imagen 30

; Cubo de agua de Beijin * Incompleto
* Perspectiva multi-focal

* Rechaza un punto focal

* Base filosofica en el movimiento literario
* Estructuracion impredecible

* Rechaza el post-modernismo

* Formas torcidas y plegadas

Rompe principalmente con:
o Funciones

o Forma
o Voliumenes

O Y

(Castro, 2012)
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Imagen 31
Zaha Hadid Architects. Guangzhou Opera House, China
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& Asi también se aplican las operatorias basicas de 2
F‘;ﬁ diseno para lograr la concepcion de los tres ; %e]
g tipos de prototipos requeridos, como: |
s /
3 * Rotacion s

f‘ * Ruptura 2 ¢
L'(“; * Extracciones 2.
F;i  Geometrizaciones ?'.1
g * Sucesion de planos E'
}1 *Virtualidades g
B ° Sustracciones N

i

e

* Adiciones
* Simplificaciones de formas complejas
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Imagen 32
Dubai opera House
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Arete

Fotografia |5-©Andrea He

Tomado de la cabeza y cuello del fémur se realiza operatorias de ruptura, curvaturas y vir-
tualidades con el fin de mostrar la estructura interna del hueso; aplicando deconstruccion en el
tejido esponjoso y con el colgante de fémur para demostrar la esperanza que puede obtenerce.
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Fotografia |6-©Andrea Hernandez E.
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Aplicacion de rotacion y ruptura del extremo superior del fémur, asi como aplicacion de de-
construccion en la forma del aro demostrandose de esta forma el tejido esponjoso del hueso y en
los huesos en rotacion. Esa rotacion hace referencia a que todo es ciclico y puedo llegar a ser como

al inicio.

oy

”

O,

—
DA

Up



- 2
g Collar 2
: 4
:
3 %y
3 51
g -
5 ’H
:

> Y
R a
g -
G ’H
:

> oY
R f}

.

O
Q

N

X v
/ :
% 4

Fotografia |7-©And

El collar es un alargamiento del femur estilizando y simplifacando su morfologia, para de esta
manera lograr realizar las operaciones de ruptura que nos permiten visualzar la parte interna del
hueso, que cae al rededor del cuello delicadamente con convexidades y deja ver el tejido

esponjoso.
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Collar

El collar se concreta con la utilizacion de una piedra colgante que le quita rigidez al mismo y

le da la escencia de joya, al representar que el cuerpo humano es una joya presiada haciendo alucion

Fotografia |8-©Andrea Hernande
a la salud.
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Maquetas realizadas en aluminio, malla y esponja a tamano real, con los requerimientos ergonomi-

Fotografia |9-©Andrea Hernandez E.
COS necesarios.
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= 3.1-Proceso

Para la elaboracion del prototipado de las
| tres piezas seleccionadas se resolvio realizarlas
en plata con la técnica tradicional de laminado y
filigrana, ya que de esta manera se puede lograr
. una replica casi exacta del tejido esponjoso del
- hueso.

Asi también se planteo la realizacion de uno
| de los collares alternativos con la técnica de pelle-
ria, técnica que trabaja el cuero especialmente en
monturas, la cual tomé para realizar una de las
'\ partes del collar como experimentacion de mate-
. rial.

Logrando de esta manera una vinculacion
| entre estas dos tecnologias que trabajadas de la
mejor manera posible dan el resultado esperado.

Cada una de las piezas de joyeria fueron

! realizadas en el taller del joyero Manuel Jara, reco-
. nocido artesano de Chordeleg.
Para la fabricacion de las piezas se realizaron las
| pruebas ergondmicas necesarias, especialmente
para el arete ya que este se amolda perfectamen-
te al pabelldn auricular de su usuario dandole el
{ sentido de exclusividad.

En el caso de las dos propuestas de collares
se realizo la técnica de laminado, el cuero tratado
) para el uno y la técnica de filigrana en el otro, la
misma que fue emleada para la elaboracion del
anillo y arete; jugando con los espacios virtuales
{ de la textura escogida de filigrana para lograr
. mayor simulitud al tejido esonjoso del hueso.

Acontinuacion una serie de imagenes de la
elaboracion y producto final del proceso.
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Solitario
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Anillo
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Collar con cuero
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Collar con filigrana
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Conclusiones
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d

Después de toda la informacion recolectada
durante todo el proceso de investigacion y experi-
mentacion realizada en el proyecto de graduacion,
se puede llegar a la simple pero clara conclu-
sion de que si es posible disenar joyas basadas en
el estudio macro y microscopico del sistema Oseo;
asi como también la utilizacion de nuevos materia-
les para la elaboracion de piezas de joyeria, que
simulen las texturas y estructura del Fémur.
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De igual forma se logré realizar la joya y
darle ese valor simbdlico de solidaridad en
cuanto al cancer en todo el proceso de diseno y
construccion, con las correctas operatorias de
diseno indicadas, lograndose de esta manera el ob-
jetivo de crear una joya de caracter simbolico.
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GLOSARIO
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| Analogia: Relacion de semejanza entre cosas distintas.
Bionica: Aplicacion de soluciones bioldgicas a la técnica de los sistemas de arquitectura, diseno, inge-

NI
SRS

Estética: Aspecto exterior de una persona o cosa desde el punto de vista de lo bello.

Experimentar: Percibir algo por propia experiencia.

Huesos: Tejido firme, duro y resistente que forma parte del endoesqueleto de los vertebrados. Esta
compuesto por tejidos duros y blandos. El principal tejido duro es el tejido 6seo, un tipo especializado
de tejido conectivo constituido por células (osteocitos) y componentes extracelulares calcificados.
Osteocitos: Células que se forman a partir de la diferenciacion de los osteoblastos, que a su vez deri-
van de las células osteoprogenitoras.Todos estos tipos celulares, junto con los osteoclastos (de distin-

. ’ 7 Q (]
7 nieria y tecnologia moderna. f}
a\ ’ . . . . . .o ’ . .
IX¢ Cancer:Tumor maligno, duro o ulceroso, que tiende a invadir y destruir los tejidos organicos circun- &
& N
& dantes. S
' 14 . . . . ’ \
ﬁ Contemporaneo: Que existe al mismo tiempo que otra cosa, que pertenece a la misma época que k'
5' ella. .
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% to origen), constituyen los elementos celulares del tejido 6seo. ‘j
IX¢ Tecnologia: Conjunto de los conocimientos propios de una técnica. }%
Zh Joyeria: Establecimiento donde se fabrican o venden joyas. %
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Me permite relacionar y abordar diferentes
maneras en el diseno de joyas, tanto para su con-
cepcion formal y soluciones productivas dentro de
una estética contemporanea.

Esta relacion como referencia para varios proyec-
tos ha sido tomada por grandes investigadores
como Leonardo DaVinci y Gustav Eiffel, al imple-
mentar soluciones resueltas por la naturaleza y
trasladadas a problematicas en sus propios con-
textos.

El sistema 6seo mediante su estructuracion y su
complejidad textural y cromatica, nos permite asi
mismo, trasladar a soluciones analogicas en diver-
sos materiales y experimentales tecnologias en el
ambito de diseno de productos.






