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RESUMEN

El presente proyecto tiene como 
finalidad la potencialización de la 
semilla de la palma Phytelephas 
Macrocarpa (tagua), mediante la 
unión de esta con acero inoxidable, 
buscando no solo una mejor 
estructuración, sino también, nueva 
funcionalidad y una nueva expresión 
de la misma, al ser utilizado en 
procesos y productos industriales, 
demostrando así, que la semilla 
de tagua puede ser utilizada en 
otro tipo de productos y no 
solo como artesanía. 
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ABSTRACT
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INTRODUCCIÓN

La Tagua es un material natural que 
ha sido utilizado durante años para 
la elaboración de productos artesa-
nales como Joyeria, decoración y 
otros suvenires; sin embargo esta 
no ha sido explorada en otras áreas, 
por lo que quizá estamos desaprove-
chando la utilidad de dicha semilla. 

Es por esto que se ha planteado la 
experimentación entre dos materiales 
de propiedades muy diferentes (semilla 
de tagua y acero inoxidable), buscando 
la obtención de productos industriales 
pero desde la mirada del diseño, consi-
guiendo productos únicos y diferentes.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

	 Utilizar la Tagua en productos 
industriales mediante la unión con 
Acero inoxidable.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

	 Conseguir diversas formas de 
unión entre Tagua y  Acero Inoxidable 
que permitan ser utilizados en 
productos funcionales mediante 
la aplicación tecnológica.

	 Buscar una nueva expresión 
de la tagua mediante la aplicación 
del diseño.

	 Analizar los productos ela-
borados en Tagua que se ofertan 
actualmente en el mercado nacional 
e internacional.
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CAPÍTULO 1



MARCO TEÓRICO



1.1 SEMILLA TAGUA

“La tagua, también conocida como nuez de marfil o marfil 
vegetal, es la semilla de la palma Phytelephas macrocarpa, 
que crece en los bosques húmedos tropicales de la región 
del Pacífico, especialmente en Panamá, Colombia y Ecuador.

Crece en forma silvestre en bosques llamados taguales, es la 
almendra celulósica compleja de la semilla de Phytelephas de 
color blanco. Tarda de 14 a 15 años desde que se la siembra 
hasta colectar los primeros frutos y no se interrumpe la 
producción en todos los años. 

Ofrece 3 cosechas al año aproximadamente, se calcula  que un 
ejemplar de dos metros de alto tiene  entre 35 a 40 años de edad.
Las ciclantáceas bien desarrolladas producen  anualmente 
de 15 a 16 cabezas,  también  conocidas  como mocochas de las 
cuales se  colectan  aproximadamente 20 pepas”.1

“Los beneficios obtenidos de la planta de tagua 
son múltiples, casi todas sus partes son 
utilizadas, sin la tala del árbol: 

•	 Las raíces son medicinales. 
•	 Las hojas secas sirven para 
          entechados de las casas. 
• 	 Las semillas son las que se usan  con 
  preferencia para la fabricación de 
         botones y artesanías. 
• 	 Los ojalillos sirven para la 
          fabricación de ladrillos.
 
En el Ecuador está floreciendo una artesanía 
de piezas decorativas de tagua. Si bien la 
producción de las nueces se encuentra en 
la región costa del país, la artesanía es
innata en la costa como en la sierra. 

Los artículos de más demanda, son figuras 
de aves y otros animales, juegos de ajedrez, 
joyas, masajeadores, etc”. 2

PARTES UTILIZADAS:

1) www.tagua.ccd.ec
2) artesaniasdecolombia.com.co

IMAGEN 1.

IMAGEN 2.

17

1: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/tagua-el-marfil-vegetal/

2: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/ta-
gua-el-marfil-vegetal/



17

1.2 NUEZ DE LA TAGUA

“La tagua es una palma que se encuentra en la zona subtropical 
de la cordillera andina y en las costas de Manabí y de Esmeraldas. 
En el estado natural, la tagua se parece a la nuez 
(llamada mococha), llena de pepas.

Es una almendra de color blanco hueso, dura, lisa y opaca y 
con textura parecida a marfil. La nuez madura durante 6-12 meses, 
durante los cuales la semilla se endurece, adquiere 
un grosor final y su color cambia de blanco a ocre claro. 

La nuez madura tiene entre 3 y 6 cm de longitud”. 3

3) coloresdemitierra.ec
4) www.flickr.com

IMAGEN 4.

IMAGEN 3.

18

3: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/tagua-el-marfil-vegetal/



1.3 PRODUCCIÓN

“La producción total de tagua en el país es de unas 100 mil toneladas aproximadamente, distribuidas
de la siguiente  manera; 50 mil en Manabí, 30 mil en Esmeraldas y 20 mil en la Cordillera. 
Alrededor de la tagua, en Manabí, trabajan cerca  de 35 mil personas; en Esmeraldas 10 mil, 
y unas 5 mil  en otras provincias.

La tagua, ha sido utilizada en la manufactura de los botones desde la segunda mitad 
del Siglo XIX, es decir 1850, y por más de 50 años fue comercializada en Europa y 
el resto del  mundo exclusivamente por la famosa “Casa Tagua Alemana”,  que tenía locales en los puertos
de la costa ecuatoriana:  Manglaralto, Puerto López, Puerto Cayo, Manta, Bahía de Caráquez, Cojimíes, 
Muisne y Borbón”. 4

5) www.ecuadornoticias.comIMAGEN 5.

1.4 SECTORES PRODUCTIVOS

2)  Esmeraldas

1) Manabí

3)  Santa Elena

19

4) Santo Domingo

4: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/tagua-el-marfil-vegetal/
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6 -11) PH. David Culcay. 
Manta: Proceso Botones Tagua.

•	 Luego de que las pepas son recolecta-
das, se necesita poner a secarlas, para lo cual 
se pueden utilizar dos opciones: el secado al sol 
que tarda aproximadamente 60 días y es más 
recomendable o en un secadero que tarda una 
semana.

•	 Utilizando la máquina peladora de tagua 
o manualmente se procede a retirar la cáscara 
de las pepas, para eliminar cualquier sobrante 
se utiliza un cuchillo pequeño.

•	 El siguiente paso es clasificar a las pepas 
por tamaños utilizando zarandas con diferentes 
tamaños de agujeros.

•	 Luego con la ayuda de una máquina con 
sierra se cortan las pepas una por una en taja-
das.

•	 Después se seleccionan las tajadas de 
acuerdo  al  tamaño.  Cabe  anotar  que sólo las 
tajadas exteriores de la pepa son utilizadas para 
la fabricación de animelas o también llamados 
discos de tagua ya que el centro de la pepa tiene 
una rajadura que inhabilita el trabajo.

•	 A partir de la escogida, en el torno se 
procesa tajada por tajada resultando animelas y 
ojalillos.

Escogida de animela:  Las animelas son escogi-
das de acuerdo a dos tipos:
Las rústicas y las estándares. Estas últimas se 
pueden dividir en 4 niveles desde:
	
	 Primera blanco.
	 Primera ligero crema.
	 Segunda.
	 Tercera.

1.5 PASOS POST-COSECHA:

1.5.1 Secado 1.5.2 Pelado

1.5.3 Clasificación 1.5.4 Cortado

1.5.5 Selección 1.5.6 Animelas

1.5 PASOS POST-COSECHA:

IM.6. IM.7.

IM.8. IM.9.

IM.10. IM.11.

20



“En un tambor con agua y piezas pequeñas de cerámica 
se pule el botón para corregir huellas de las herramientas.

Luego se procede a lavarlas, secarlas y se les da brillo en otro 
tambor con pequeñas piezas de madera para darles el acabado 
que el cliente desee”: 5

	 Brillante.
	 Semi-brillante.
	 Mate.
	 Doble acabado.

Para darles el color requerido se tiene que 
hidratar los botones por un tiempo de 12 
horas y luego utilizando tintes y agua se les 
da la tonalidad deseadas, después que el 
botón esté seco se le da un toque de brilo.

1.5.7 PULIDO Y ABRILLANTADO

12) www.youtube.com/pulido-tagua
13) www.youtube.com/pulido-tagua
14) www.youtube.com/tinturado-tagua
15) www.youtube.com/seleccióntagua

1.5.8 TINTURADO

1.5.9 SELECCIÓN DE COLOR

Antes de que el botón sea embalado deberá 
pasar por la máquina seleccionadora de color 
para garantizar así la uniformidad del 
tono de color y por ende cumplir con el requisito 
de control de calidad.

IMAGEN.14.

IMAGEN.15.

IMAGEN 12.

IMAGEN 13.

21

5: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/tagua-el-marfil-vegetal/
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“La comercialización de la tagua se inició alrededor 
del año 1865 con un primer cargamento a 
Alemania, donde se había descubierto el uso de 
este producto en la fabricación de botones de  calidad 
para ropa de alta costura. 

En el transcurso de las siguientes décadas, se 
aprendió algo más sobre la aplicación de la tagua 
(marfil vegetal) originaria de Ecuador en varias industrias 
convirtiéndola en botones, dijes, prendedores, juguetes, 
figuras de miniatura, fichas de ajedrez, puños de bas-
tón y muchos productos de uso diario.

En la actualidad se exporta principalmente a 
países como Italia, Estados Unidos, Alemania, Japón, 
Corea y España”. 6

Nuestro país exporta la tagua en 
forma de animales (forma circular 
para producir los botones) las 
cuales son clasificadas de acuerdo 
a su tamaño y colocadas en sacos
para la  exportación. 

Estos contienen entre 45 y 80 kilos 
cada uno.  

La tagua se exporta todo el año.

1.6 COMERCIALIZACIÓN

1.6.1 EXPORTACIÓN

16) impresa.prensa.com
17)ministeriodelexterior.gob.ec

IMAGEN 17. Cuadro de exportaciones 
                     artesanales.

IMAGEN 17. 

IMAGEN.16.

22

6: http://www.revistaelagro.com/2013/02/15/ta-
gua-el-marfil-vegetal/



“El acero inoxidable se define como una aleación de acero con 
cromo y otros metales como el molibdeno y el níquel.

El acero inoxidable es un acero de elevada resistencia a la corrosión, 
dado que el cromo y los otros metales aleantes que contiene, poseen 
gran afinidad por el oxígeno y reaccionan con él, formando una capa 
pasivadora, evitando así la corrosión. Sin embargo, esta capa puede 
ser afectada por algunos ácidos, dando lugar a que el hierro 
sea atacado y oxidado por mecanismos intergranulares o 
picaduras generalizadas. 

Su resistencia a la corrosión, sus propiedades higiénicas y 
sus propiedades estéticas hacen del acero inoxidable un  material 
muy atractivo para satisfacer diversos tipos de demandas, 
como lo es la industria médica”. 7

“El acero inoxidable es un material muy 
importante dentro de la producción, 
ya que cubre una gran parte de la industria 
mundial. Entre esllas están:

•	 Electrodomésticos: grandes electrodo   		
	 mésticos y pequeños aparatos para el 		
	 hogar.

•	 Automoción: especialmente tubos de 
           escape.
  
•	 Construcción: edificios y mobiliario 
	 urbano (fachadas y material).

•	 Industria: alimentación, productos 
	 químicos y petróleo.

•	 Vestimenta: fabricación de joyas 
	 (Cadenas, Aretes, etc.)”. 8

1.7 ACERO INOXIDABLE

USOS DEL ACERO INOXIDABLE

18) www.inversinoxcolombia.com
19) rafaelalamom.wordpress.com

IMAGEN 18.

IMAGEN.19.

23

7: www.utp.edu.co/~publio17/ac_inox.htm

8: www.utp.edu.co/~publio17/ac_inox.htm
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“Los aceros inoxidables que contienen cromo y Ni equivalente 
inferior al 8 % se llaman ferríticos, ya que tienen una estructura 
metalográfica formada por ferrita, y con contenidos superiores de 
Ni equivalente, este será de composición ferrítica en disminución. 

Los aceros ferríticos son magnéticos. Con porcentajes de carbono
inferiores al 0,1 %, estos aceros no son endurecibles por 
tratamiento térmico. 

En cambio, aceros entre 0,1 % y 1 % en C sí son templables. 
Se llaman aceros inoxidables “martensíticos”, por tener 
martensita en su estructura metalográfica siendo magnéticos, 
para aceros altamente aleados inoxidables”. 9

“Los aceros inoxidables que contienen:

Más de un 12 % de Ni equivalente al 17 % de Cr 
equivalente,
Más de un 25 % de Ni equivalente a 0 % de Cr 
equivalente, y
Menos de un 34 % de Cr equivalente a 30 % 
de Ni equivalente,
se llaman Aceros austeníticos, ya que tienen una 
estructura formada básicamente por austenita 
a temperatura ambiente. No son magnéticos.

Los aceros inoxidables austeníticos se pueden 
endurecer por deformación, pasando su estructura 
metalográfica a contener martensita. Se convierten 
en parcialmente magnéticos, lo que en algunos 
casos dificulta el trabajo en los artefactos eléctricos.

A todos los aceros inoxidables se les puede 
añadir un pequeño porcentaje de molibdeno, 
para mejorar su resistencia a la corrosión 
por cloruros y otras propiedades”. 10

1.8 TIPOS DE ACERO INOXIDABLE

20) prenitor.inox.es

IMAGEN 20.

24

9-10: www.utp.edu.co/~publio17/ac_inox.htm



“1.9.1 Acero inoxidable extra suave: 

Contiene un 13 % de Cr y un 0,15 % de C. Tiene una resistencia 
mecánica de 80 kg/mm² y una dureza de 175-205 HB. Se utiliza en la 
fabricación de: elementos de máquinas, álabes de turbinas, 
válvulas, etc.

1.9.2  Acero inoxidable 16Cr-2Ni:

Tiene un 0,20 % de C, un 16 % de Cr y un 2 % de Ni. Tiene una 
resistencia mecánica de 95 kg/mm² y una dureza de 275-300 HB. Se 
suelda con dificultad, y se utiliza para la construcción de álabes de 
turbinas, ejes de bombas, utensilios de cocina, cuchillería, etc”. 11

“1.9.3 Acero inoxidable al cromo níquel 18-8: 

Tiene un 0,18 % de C, un 18 % de Cr y un 8 % de 
Ni. Tiene una resistencia mecánica de 60 kg/mm² y 
una dureza de 175-200 HB. Es un acero inoxidable 
muy utilizado porque resiste bien el calor hasta 400 
°C

1.9.4 Acero inoxidable al Cr-Mn: 

Tiene un 0,14 % de C, un 11 % de Cr y un 18 % 
de Mn. Alcanza una resistencia mecánica de 65 kg/
mm² y una dureza de 175-200 HB. Es soldable y 
resiste bien altas temperaturas. Es magnético. Se 
utiliza en colectores de escape”. 12

1.9 ACEROS INOX. COMERCIALES

21) metalium.mx
22) www.archiproducts.com.

IMAGEN 21.

IMAGEN.22.

25

11-12: www.utp.edu.co/~publio17/ac_inox.htm
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23) Tabla tipos de acero.

IMAGEN 23.

1.9.1 TIPOS DE ACERO: 
      
              COMPOSICIÓN QUÍMICA

26



1.9.2 PLANCHAS DE ACERO INOXIDABLE: 
      
                                   ESPECIFICACIONES

24) Acero Inox. especificaciones.

IMAGEN 24.

27
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25) Acero Inox. Composicion Quimica.
26) Acero Inox. Propiedades Mecánicas.
27) Acero Inox. Propiedades Físicas.

IMAGEN 27.

PLANCHAS DE ACERO INOXIDABLE:

COMPOSICIÓN QUÍMICA

PROPIEDADES MECÁNICAS

PROPIEDADES FÍSICAS

IMAGEN 25.

IMAGEN 26

28
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

31

28) www.ecuadornoticias.com

IMAGEN 28.

Santa Elena

Manglar Alto

DOS MANGAS
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

El primer lugar visitado fue la comuna dos mangas ubicada en 
Manglar Alto provincia de Santa Elena, en la cual tuve la 
oportunidad de hablar con la señora Herlinda Gonzales  propietaria 
del taller “Artesanías Herlinda”  productor de artesanías elaboradas
con semillas de Tagua durante 33 años, en el cual
se me indicó lo siguiente:

Las semillas recogidas en este lugar tienen menor 
tamaño que las cosechadas en la región amazónica, sin 
embargo estas suelen ser vacías en su interior por lo 
que no son las más aptas para la elaboración de las 
diversas artesanías, aun así, estas suelen ser utilizadas 
para las piezas más grandes o como bases para cada una 
de ellas, en caso de que se requiera hacer objetos más 
grandes que el tamaño de la semilla misma, se realizan 
uniones con varias de estas utilizando como aglutinante 
una mezcla de goma blanca con brujita, una vez secado 
el aglutinante proceden a tallar las diversas formas que 
requieran y en caso de que la pieza deba tener coloración 
se procede a tinturarlo con tiente para ropa “tinte mágico”, 
se deja alrededor de 10 minutos en adelante
dependiendo de la intensidad del color que se necesite.

29) Taller “Artesanías Herlinda”
30) Acopio de las semillas de Tagua

31) Artesanías elaboradas con Tagua

IMAGEN 29.

2.1.1 COMUNA DOS MANGAS:

El proceso empieza con la siembra y cosecha de la semilla de tagua, 
la cual esta cubierta por una cáscara denominada “mococha”. 

Después de la cosecha de las semillas, se continúa con el 
proceso de secado de las mismas, en el cual las 
semillas son depositadas  en espacios grandes, casi 
totalmente abiertos, de no ser por la existencia de un techo, el cual 
evita que las semillas entren en contacto directo con lluvia, o a su 
vez con los rayos solares muy fuertes, durante  un tiempo de 2 a 3 
meses, evitando así que estas se sequen demasiado, pues tienden a 
tomar un color amarillento y suelen ser más propensas a trizaduras.

IMAGEN 30.

IMAGEN 31.
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

32) www.ecuadornoticias.com

IMAGEN 32.

Santa Elena

Manglar Alto

PAJISA
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

Del mismo modo, se visitó la comuna Pajisa ubicada también 
en Manglar Alto, provincia de Santa Elena, en la cual tuve 
la oportunidad de hablar con la señora Leonor Alfonso  
propietaria de un taller productor de artesanías elaboradas 
con semillas de Tagua, en el cual se me indicó lo siguiente:

Para el proceso de tallado, se empieza cortando la semilla 
según la forma deseada en una lija de disco, la cual nos 
permite dar la forma general de la pieza, para luego con la 
ayuda de una fresa realizar los detalles de cada producto
 realizado, concluyendo así con el proceso de tallado de la semilla.

Una vez lista la forma se procede a pulirlas con la ayuda de una 
lija bastante fina y en caso de requerir se procede a tinturar las 
partes necesarias, si la pieza realizada tiene un color entero, se 
somete a ebullición por durante 20 minutos, y si contiene diversos
colores, la tinturación es realizada a mano parte por parte.

33) Taller en la Comuna Pajisa.
34) Tallado en la semilla Tagua.
35) Artesanías realizadas.

IMAGEN 34.

2.1.2 COMUNA PAJISA:

En cuanto a la obtención misma del material es similar a lo 
visto en la comunidad anterior, sin embargo en este lugar se 
trabajaban las artesanías para ser enviadas a la ciudad de Manta y 
Esmeraldas en donde son vendidas en diversos lugares turísticos.

Se escoge las semillas anteriormente seca-
das, según el objeto que se vaya a hacer, en este 
caso como se produce en serie (varios productos 
del mismo diseño), se trata de recoger semillas que tengan 
medidas y formas similares, logrando así que estas luzcan casi 
iguales.

IMAGEN 35.

IMAGEN 33.

34
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

36) www.ecuadornoticias.com

IMAGEN 36.

Manabí

Manta

COLORADO
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

En esta provincia, tuve la oportunidad de hablar con el señor 
Roberto Arboleda, el cual es un artesano que trabaja 
con la semilla de Tagua por casi 10 años, propietario
de un taller productor de artesanías y otros suvenires en 
este material, el cual se me supo explicar lo siguiente:

En este caso, el primer paso a seguir, una vez s
eparadas las semillas, es cortarlas una por una en las 
cierras electricas existentes en el taller, estan son cortadas 
en varias tajadas, tratando de ser lo mas precisos posibles.

Una vez cortados, se los coloca en un contenedor de gran 
tamaño denominado “taranga”, la cual elimina toda impureza 
de las semillas cortadas, para luego pasar a darles forma 
circular con la ayuda de moldes y lijas de 
diversos tamaños y grosores.

37) Artesano/P. Cortado semilla.
38) Proceso de cortado.
39) Botones obtenidos.

IMAGEN 38.

En este taller también se cosechan las semillas de tagua, pues 
cuentan con un sembradío de dicha semilla, en este lugar las 
semillas tienen un tamaño bastante grande a comparación de 
las encontradas en la provincia de Santa Elena.

Una vez cosechadas se las deja en espacios amplios y cerrados 
para proceder a secarlas y posteriormente a ser utilizadas en 
cada botón.

Se escojen las semillas de mayor tamaño y que no tengan 
ninguna rayadura o trizadura, ya que de ser el caso 
no sirven para la elbaoración de los dichos boto-
nes, debido a que se rompen o salen con ciertas fallas.

IMAGEN 39.

IMAGEN 37.

36

2.1.3 MANTA - COLORADO
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

40) www.ecuadornoticias.com

IMAGEN 40.

Manabí

Manta

MONTE CRISTI
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

En la ciudad de Monte Cristi, me comuniqué con el señor 
Julio Moreira, el cual es un artesano que trabaja 
con la semilla de Tagua desde su infancia, el cual es propietario
de un taller productor de botones y otras artesanías en 
este material, en el cual se me supo explicar lo siguiente:

El proceso de elaboración de los mismos es similar al 
del taller anteriormente visitado, sin embargo lo que los 
diferencia es la cantidad de productos obtenidos y la varie-
dad de los mismos, ya que en este lugar no solo venden los 
botones cortados y pulidos como en el caso anterior, sino 
también, en caso de requerirlo, estos son tinturados y 
empacados por cantidades mayores, para ser 
traslados a otras provincias.

Además de realizar diversas artesanías que tienen 
gran acogida por personas extranjeras.

41) Trabajadores del taller MC.
42) Selección de botones.
43) Artesanías realizadas.

IMAGEN 42.

2.1.4 MANTA - MONTE CRISTI:

En este taller también se producen como producto prin-
cipal los botones, sin embargo también realizan diversas 
artesanías y recuerdos, según la temporada y la 
demanda que tengan.

Debido a que en este lugar su mayor producción es la 
elaboración de botones, cuentan con una gran 
cantidad de tamaños y variaciones de estos, los mas 
comunes y los producidos casi a diario son 12 medidas 
diferentes, comenzando desde la 14 hasta la 48.

Siendo estas: 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28, 32, 36, 40, 
44, 48. A estas se le suman medidas especiales 
como números medios, es decir: 25, 26, 53, etc.

IMAGEN 43.

IMAGEN 41.

38
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

44) www.ecuadornoticias.com

IMAGEN 44.

Santo Domingo

Santo Domingo

LA AURORA
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2.1 INVESTIGACIÓN DE CAMPO

En esta provincia, tuve la oportunidad de hablar con el señor 
Enrique Balseca, el cual es un artesano que trabaja 
con la semilla de Tagua por casi 10 años, propietario
de un taller productor de artesanías y otro suvenires en 
este material, en el cual se me supo explicar lo siguiente:

Eneste caso la semilla es cortada en partes denominadas 
“tajadas”, las cuales posteriormente son colocadas en unos
troqueles, similares a taladros grandes que permiten la 
realización de las perforaciones centrales, en el caso de la 
elaboración de botones.

Una vez lista la forma requerida, se procede a pulirlas con 
la ayuda de una lija fina, para luego pasarlos por la pulidora, 
utilizando una especie de algodón, que ayuda a dar brillo a cada 
pieza y elimina rayaduras que estas contengan; así también, 
en caso de requerir se procede a tinturar las partes necesarias.

45) Taller en el sector La Aurora.
46) Proceso de perforación.
47) Proceso de cortado.

IMAGEN 46.

2.1.5 SANTO DOMINGO:

En cuanto a la obtención del material, en este taller no se 
cuenta con un sembradío de las semillas de tagua, por 
lo que estas son adquiridas en la ciudad de Quevedo, 
la cual se encuentra a una hora y media de este lugar.

Las semillas que se producen  ahí, son de tamaño 
pequeño a compración de las cosechadas en esmeraldas, 
por lo que en su mayoría son utilizadas para la elaboración 
de botones o artesanías de menor dimensión. 

Actualmente se compra en este taller, al rededor de
20 a 30 quintales de la semilla, debido a la gran
demanda que tienen sus productos .  

IMAGEN 47.

IMAGEN 45.

40
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2.2 TAGUA: ARTESANÍA

48) artesanias.colombia.com
49) artsaníasentagua1LAC.com

50) pulsera-8-ovalodoble

IMAGEN.49.

En nuestro país la semilla de tagua es mayormente uti-
lizado en productos artesanales, tales como adornos, 
llaveros, joyería, etc; productos que se han visto en 
todos los lugares en donde se produce dicha semilla, 
productos que se repiten una y otra vez sin nada de va-
riaciones, haciéndonos pensar en que otras utlizades 
se le podría dar a este material, que propiedades tiene 
y que ventajas y desventajas ofrece.
 
Después de una extensa investigación de campo, visi-
tando algunos de los lugares en los que la semilla de 
tagua es la principal fuente de ingreso, encontramos 
los siguientes productos: IMAGEN.48.

IMAGEN.50.
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2.2 TAGUA: DISEÑO

51) trabajosenproductosnaturales.
52) www.images.com

53) diseño.gerencia.artesanías

IMAGEN.53.

IMAGEN.52.

IMAGEN.51.

Con lo dicho anteriormente, y debido a que la mayoría 
de los productos elaborados con la semilla de tagua 
son en calidad de artesanía, no se obtuvo mayores re-
sultados al momento de buscar productos de diseño 
con dicho material; sin embargo entre los econtrados, 
ya sean con tagua o con materiales vegetales afines, 
están los siguientes:

Gráfiico A: Collar elaborado con semillas tinturadas y 
plata.
Gráfico B: Pulseras elaboradas en balsa con diseños 
ancestrales. 
Gráfico C: Relojes elaboradas en Tagua tinturada. GFCO A.

GFCO B.

GFCO C.
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2.3 ACERO INOX: PROD. EN SERIE

54) www.aceroinox.com
55) www.raovet.com.ar

56) confección-oficina-R.ALESSI

El acero inoxidable es una material muy versátil 
debido a las propiedades que tiene, es por 
esto que es utilizado para casi un 90% de los 
productos que tenemos al alcance diariamente.

Es uno de los materiales mayormente 
utilizados en la industria para la elaboración de 
productos en serie, como elementos para la prepa-
ración de alimentos (ollas, cubiertos, jarras, etc.).

Así también, por sus propiedades antioxidantes es uno 
de los principales materiales para el equipo médico 
quirúrjico, debido a que estos deben ser totalmente 
esterilizados y sin contaminantes externos; entre otros. 

IMAGEN.55.

IMAGEN.54.

IMAGEN.56.
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2.3 ACERO INOX: DISEÑO

57) www.sanivanjatergui.es
58) images. IMAGEN-3357552-0
59) Lojas-ARMANI-casa

IMAGEN.57.

IMAGEN.58.

IMAGEN.59.

Del mismo modo, el acero inoxidable, no solo per-
mite la elaboración de productos de menor es-
cala, sino también productos de uso persona-
lizado, es decir productos de diseño y que son 
producidos en cantidades unitarias o solo bajo pedido.

Entre estos productos están  sillas con diseños 
mas elaborados, productos de decoración como 
portavelas, candelabros y ceniceros, así como 
también objetos para la cocina, pero ya no poniendo
la funcionalidad antes que el diseño, sino 
mas bién, productos que ofrecen el diseño  
como principal motor de producción. 
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3.1 EXPERIMENTACIÓN

Para la elaboración de las futuras maquetas y prototipos 
se realizaron diversas pruebas de laboratorio con varias 
probetas de la semilla de tagua, obteniendo así, 
diferentes resultados con cada prueba y cada probeta.

Para el proceso de experimentación se realizaron pruebas 
que permitieran determinar la reacción de la semilla 
de tagua a diversos condicionantes como por ejemplo: 

	 Exposición a humedad.
	 Resistencia a compresión.
	 Conductividad térmica, etc. 

Obteniendo lo siguiente:

REALIZACIÓN DE PROBETAS:

60) Descascare Tagua.
61) Rebajado Tagua.
62) Rebajado Tagua.

IMAGEN 60.

IMAGEN 62.

47

IMAGEN 61.



47 48

3.1.1 CONDUCTIVIDAD TÉRMICA

Para esta prueba se realizarán 2 tipos de probetas:

-	 Se realizará 1 probeta para C.T EN SECO
-	 Se realizará 1 probeta para C.T HÚMEDAS (estas se  coloca 	
	 ran 5 probetas y se les sumergirá en agua durante 15 días y 
	 se les dejará en un recipiente cerrado totalmente).

En total se construirán 2 probetas con las siguientes características:
 
-	 Tienen forma cilíndrica con dos cabezas 
-	 Una longitud de 30mm.
- 	 Un diámetro interior= 25mm
- 	 Un diámetro exterior= 30mm
- 	 Un diámetro en la parte inferior= 25mm
- 	 Un diámetro en la parte superior=31mm

IMAGEN 63. IMAGEN 64.

CONCLUSIONES:

- 	 Longitud =                                        aumento de 2,5mm
- 	 Un diámetro interior =                      aumento de 2,2mm
- 	 Un diámetro exterior =                     aumento de  3,59mm
- 	 Un diámetro en la parte inferior =    aumento de 2,34mm
- 	 Un diámetro en la parte superior =  aumento de 2,5mm

Codificación:

TCTS: Tagua conductividad térmica seca.
TCTS1: Diámetro: 25mm

TCTH: Tagua conductividad térmica  húmeda
TCTH1: Diámetro: 
-	 Una longitud de 33,50mm.
- 	 Un diámetro interior= 27,20mm
- 	 Un diámetro exterior= 33,59mm
- 	 Un diámetro en la parte inferior= 27.34mm
- 	 Un diámetro en la parte superior=33,50mm

IMAGEN 65. IMAGEN 66.

IMAGEN 67. IMAGEN 68.

IMAGEN 69.
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3.2 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Para esta prueba se realizarán 10 tipos de probetas:

-	 Se realizaran 5 probetas para R.C EN SECO
-	 Se realizaran 5 probetas para R.C HUMEDAS (para estas se  	
	 colocarán 5 probetas y se les sumergirá en agua durante 15 		
	 días y se les dejará en un recipiente cerrado totalmente).

En total se construirán 5 probetas con las siguientes características:
 
-	 En total se construirán 5 probetas. 
-	 Tienen forma cilíndrica.
-	 Una longitud de 25mm.
-	 Un diámetro de 25mm.

Para la realización de estas pruebas colocará un código a cada 
probeta para su diferenciación.

IMAGEN 70.

IMAGEN 73.

Para las pruebas con tagua seca:

TCS: Tagua compresión seca.
TCS1: Diámetro: 25mm
TCS2: Diámetro: 25mm
TCS3: Diámetro: 25mm
TCS4: Diámetro: 25mm
TCS5: Diámetro: 25mm

TCS1: Presenta una fisura interna con tres brazos
TCS2: Presenta una fisura interna con cuatro brazos
TCS3: Presenta una fisura interna con tres brazos
TCS4: Presenta una fisura interna con dos brazos
TCS5: Presenta una fisura interna con tres brazos

CODIFICACIÓN:

70) Probetas codificadas.
71-72) Dimensiones Probetas.

73) Resultados Probetas.IMAGEN 71. IMAGEN 72.
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3.2.1 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 001

Código del Cliente: Tagua TCS1
Lote: Tagua TCS1
Colada: Tagua TCS1
Codigo de la probeta: TCS1
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 45.68 KN
Deformación mm : 5.63 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 001

Código del Cliente: Tagua TCS1
Lote: Tagua TCS1
Colada: Tagua TCS1
Codigo de la probeta: TCS1
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 45.68 KN
Deformación mm : 5.63 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

Probeta número 1:

	 -	 TCS1.
	 -	 Diámetro 25mm.
	 -	 TCS1: Presenta una fisura interna con tres brazos.

PROBETA SECA
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3.2.2 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 2:

	 -	 TCS2.
	 -	 Diámetro 25mm.
	 -	 TCS1: Presenta una fisura interna con cuatro brazos.

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 002

Código del Cliente: Tagua TCS2
Lote: Tagua TCS2
Colada: Tagua TCS2
Codigo de la probeta: TCS2
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 33.24 KN
Deformación mm : 5.4 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 002

Código del Cliente: Tagua TCS2
Lote: Tagua TCS2
Colada: Tagua TCS2
Codigo de la probeta: TCS2
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 33.24 KN
Deformación mm : 5.4 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

PROBETA SECA
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3.2.3 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 3:

	 -	 TCS3.
	 -	 Diámetro 25mm.
	 -	 TCS1: Presenta una fisura interna con tres brazos.

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 003

Código del Cliente: Tagua TCS3
Lote: Tagua TCS3
Colada: Tagua TCS3
Codigo de la probeta: TCS3
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 31.11 KN
Deformación mm : 3.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 003

Código del Cliente: Tagua TCS3
Lote: Tagua TCS3
Colada: Tagua TCS3
Codigo de la probeta: TCS3
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 31.11 KN
Deformación mm : 3.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 003

Código del Cliente: Tagua TCS3
Lote: Tagua TCS3
Colada: Tagua TCS3
Codigo de la probeta: TCS3
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 31.11 KN
Deformación mm : 3.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 003

Código del Cliente: Tagua TCS3
Lote: Tagua TCS3
Colada: Tagua TCS3
Codigo de la probeta: TCS3
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 31.11 KN
Deformación mm : 3.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

PROBETA SECA
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3.2.4 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 4:

	 -	 TCS4.
	 -	 Diámetro 25mm.
	 -	 TCS1: Presenta una fisura interna con dos brazos.

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 004

Código del Cliente: Tagua TCS4
Lote: Tagua TCS4
Colada: Tagua TCS4
Codigo de la probeta: TCS4
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 45.72 KN
Deformación mm : 5.53 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 004

Código del Cliente: Tagua TCS4
Lote: Tagua TCS4
Colada: Tagua TCS4
Codigo de la probeta: TCS4
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 45.72 KN
Deformación mm : 5.53 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

PROBETA SECA
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3.2.5 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 5:

	 -	 TCS5.
	 -	 Diámetro 25mm.
	 -	 TCS1: Presenta una fisura interna con tres brazos.

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 005

Código del Cliente: Tagua TCS5
Lote: Tagua TCS5
Colada: Tagua TCS5
Codigo de la probeta: TCS5
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 42.05 KN
Deformación mm : 5.59 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: Cuenca 01 de Abril de 2016
Reporte N°: 005

Código del Cliente: Tagua TCS5
Lote: Tagua TCS5
Colada: Tagua TCS5
Codigo de la probeta: TCS5
Forma de la Probeta: CIRCULAR 25X25
Operador/Máquina: CZ
Material: Tagua
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : c Diametro provino [mm] : 25
Area provino [mm²] : 490.86
Distanza tra i morsetti [mm] : 40
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 42.05 KN
Deformación mm : 5.59 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

PROBETA SECA
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3.3 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Para esta prueba se realizarán 10 tipos de probetas:

-	 Se realizaran 5 probetas para R.C EN SECO
-	 Se realizaran 5 probetas para R.C HUMEDAS (para estas se  	
	 colocarán 5 probetas y se les sumergirá en agua durante 15 		
	 días y se les dejará en un recipiente cerrado totalmente).

En total se construirán 5 probetas con las siguientes características:
 
-	 En total se construirán 5 probetas. 
-	 Tienen forma cilíndrica.
-	 Una longitud de 25mm.
-	 Un diámetro de 25mm.

Para la realización de estas pruebas colocará un código a cada 
probeta para su diferenciación.

IMAGEN 74. IMAGEN 75.

CONCLUSIONES:

Existe una variación con una media de 27,726 ósea incrementó 
el diámetro de la probeta con 2,72mm en 15 días.

Al momento de retirar las probetas sumergidas en el agua 
presentaban un olor fuerte y en la parte inferior  y superior 
del recipiente una especie de moho color amarillenta.

IMAGEN 78.

Para las pruebas con tagua húmeda:

TCH: Tagua compresión húmeda
TCH1: Diámetro: 27,70mm
TCH2: Diámetro: 27,61mm
TCH3: Diámetro: 27,74mm
TCH4: Diámetro: 27,75mm
TCH5: Diámetro: 27,83mm

TCH1: Presenta una fisura interna con tres brazos
TCH2: Presenta una fisura interna con dos brazos
TCH3: Presenta una fisura interna con tres brazos
TCH4: Presenta una fisura interna con dos brazos
TCH5: Presenta una fisura interna con un brazo

CODIFICACIÓN:

IMAGEN 79.

IMAGEN 76. IMAGEN 77.
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3.3.1 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 1:

	 -	 TCH1.
	 -	 Diámetro 27,70mm.
	 -	 TCH1: Presenta una fisura interna con tres brazos.

PROBETA HÚMEDA

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH1

Código del Cliente: TCH1
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH1
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.16
Area provino [mm²] : 579.34
Distanza tra i morsetti [mm] : 60
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 22.53 KN
Deformación mm : 6.28 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH1

Código del Cliente: TCH1
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH1
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.16
Area provino [mm²] : 579.34
Distanza tra i morsetti [mm] : 60
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 22.53 KN
Deformación mm : 6.28 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)
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3.3.2 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 2:

	 -	 TCH2.
	 -	 Diámetro 27,61mm.
	 -	 TCH2: Presenta una fisura interna con dos brazos.

PROBETA HÚMEDA

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH2

Código del Cliente: TCH2
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH2
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.34
Area provino [mm²] : 587.05
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 23.56 KN
Deformación mm : 6.19 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH2

Código del Cliente: TCH2
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH2
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.34
Area provino [mm²] : 587.05
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 23.56 KN
Deformación mm : 6.19 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)
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3.3.3 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 3:

	 -	 TCH3.
	 -	 Diámetro 27,74mm.
	 -	 TCH3: Presenta una fisura interna con tres brazos.

PROBETA HÚMEDA

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH3

Código del Cliente: TCH3
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH3
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.65
Area provino [mm²] : 600.44
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 20.35 KN
Deformación mm : 4.88 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH3

Código del Cliente: TCH3
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH3
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.65
Area provino [mm²] : 600.44
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 20.35 KN
Deformación mm : 4.88 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)
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3.3.4 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 4:

	 -	 TCH4.
	 -	 Diámetro 27,75mm.
	 -	 TCH4: Presenta una fisura interna con dos brazos.

PROBETA HÚMEDAºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH2

Código del Cliente: TCH2
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH2
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.34
Area provino [mm²] : 587.05
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 23.56 KN
Deformación mm : 6.19 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH4

Código del Cliente: TCH4
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH4
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.66
Area provino [mm²] : 600.87
Distanza tra i morsetti [mm] : 61
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 18.31 KN
Deformación mm : 6.38 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH4

Código del Cliente: TCH4
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH4
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.66
Area provino [mm²] : 600.87
Distanza tra i morsetti [mm] : 61
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 18.31 KN
Deformación mm : 6.38 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)
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3.3.5 RESISTENCIA A COMPRESIÓN

Probeta número 5:

	 -	 TCH5.
	 -	 Diámetro 27,63mm.
	 -	 TCH5: Presenta una fisura interna con un brazo.

PROBETA HÚMEDAºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH3

Código del Cliente: TCH3
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH3
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.65
Area provino [mm²] : 600.44
Distanza tra i morsetti [mm] : 65
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 20.35 KN
Deformación mm : 4.88 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH5

Código del Cliente: TCH5
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH5
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.6
Area provino [mm²] : 598.27
Distanza tra i morsetti [mm] : 60
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 24.2 KN
Deformación mm : 5.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)

ºCENTRO DE CONTROL DE CALIDAD
Calle Vieja 12-30 y Elia Liut
Telef. (593) - 7 862213 Fax 593 - 7 861750
Email czhigue@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email jsantos@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR
Email etobar@ups.edu.ec CUENCA ECUADOR

Fecha: 15 ABRIL 2015
Reporte N°: TCH5

Código del Cliente: TCH5
Lote: DESCONOCIDO
Colada: DESCONOCIDO
Codigo de la probeta: TCH5
Forma de la Probeta: CIRCULAR
Operador/Máquina: CZ
Material: TAGUA
Tipo di sez.[C,Q,R,X,E] : C Diametro provino [mm] : 27.6
Area provino [mm²] : 598.27
Distanza tra i morsetti [mm] : 60
Ve [mm/min] : 1
Vp [mm/min] : 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA
Carga máxima Fm : 24.2 KN
Deformación mm : 5.68 mm

RESPONSABLE DEL ENSAYO DIRECTOR DEL LABORATORIO

Sistema di prova METRO COM ENGINEERING S.p.A. 28070 Garbagna ITALY

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com)
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3.4 RESISTENCIA A COMPRESIÓN.

RESULTADOS
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Comparación Resistencia a Compresión Tagua (Seca vs 
Húmeda)

IMAGEN 80.
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3.4.1 RESISTENCIA A COMPRESIÓN.
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IMAGEN 81.
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3.4.2 RESISTENCIA A COMPRESIÓN.

RESULTADOS
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Húmedo)

IMAGEN 82.
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3.5 RESISTENCIA A TRACCIÓN

En esta prueba se buscaba comprobar la resistencia de los diversos 
pegamentos, mediante datos técnicos, entre:

-	 Tagua - Tagua.
-	 Tagua - Acero Inoxidable.

Para lo cual se realizaron las siguientes probetas:

De esta manera se realizó la 
unión enre tagua-tagua y se le 
dejo prensado para que tenga 
mejores resultados.

Para lo cual, se tuvo que 
adptar una varilla de 5/16” 
al centro de la probeta,  
permitiendo que esta tenga 
mayor estabilidad.

IMAGEN 83. IMAGEN 84.

Sin embargo, y a pesar de la realización de los moldes, 
las pruebas fallaron, ya que el momento de realizar la tracción, 
las probetas se alinean al eje de la varilla superior, y durante 
el momento de ejercer fuerza en el centro de la tagua, 
esta se rompe, debido a que la varilla con la tagua no se 
puede llegar a centrar al 100%.

IMAGEN 87.

Se elaboró un molde de madera, el cual funcionará de guía 
para realizar la unión entre tagua-tagua y a su vez colocar 
las varillas de 5/16” en sus extremos.

Estas varillas sirven de agarre para el momento de relizar la 
prueba en la maquina que mide la tracción; ya que permiten 
una mejor sujección de las probetas.

MOLDES:

IMAGEN 88.

IMAGEN 85. IMAGEN 86.

IM
AG

EN
 89.



CAPÍTULO 4



PARTIDO DE DISEÑO
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4.1 ESTÉTICA: MINIMALISMO

IMAGEN 90.

TEMA:

Revalorizacion de la tagua y su potencialidad en la utilización 
como materia prima al unirla con otros materiales.

ESTÉTICA ESGOGIDA:

Para la realización de los diseños de los productos a elaborar, se 
tomó el minimalismo como estilo seleccionado, ya que este se 
caracteriza por conseguir la máxima expresión estética con 
mínimos recursos, lo cual es la idea base para aplicar en 
estos productos.

CARACTERÍSTICAS:

Las características más representativas y puntuales a utilizar en 
este proyecto de tesis son:

-	 Formas claras y simples.
-	 Formas ordenadas y expresivas.
-	 Representar  la precisión de los materiales.
-	 Expresar la materialidad y a su ves la textura del mismo.
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4.2 IDEACIÓN MORFOLÓGICA

En esta parte, se buscó no solo la bocetación de variados productos, 
sino también, que la idea plasmada enmarque todo lo que se ha ido 
investigando durante el proceso del proyecto de graduación, es decir:

La unión entre ambos materiales.
El minismalismo como estética base.
Una visión diferente entre los productos realizados: innovación.

JALADERAS

IMAGEN 91.

IMAGEN 94.

IMAGEN 95.
IMAGEN 92.

IMAGEN 93.
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4.3 MAQUETAS

Para tener mayor visibilidad de los resultados obtenidos 
entre la unión del acero con la semilla de Tagua, se 
realizaron varias maquetas, las cuales me permitieron ob-
servar si era factible o no la realización de los futuros 
prototipos y si permitirían ambos materiales el correcto 
funcionamiento de los productos a elaborar.

IMAGEN 96.

IMAGEN 97.

IMAGEN 98.

IMAGEN 99.

IMAGEN 100.

IMAGEN 101.
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4.4 IDEACIÓN DIGITAL

Debido al tiempo, y a que no se pudieron resolver gran 
cantidad de maquetas, se usó como método secundario 
de  visualización al modelado y  renderización, 
ya que con estos, se puede tener una mayor apreciación 
de cómo pueden resolverse los futuros prototipos.

IMAGEN 102.

IMAGEN 103.

IMAGEN 104.

IMAGEN 105.

IMAGEN 106.
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PROPUESTA

1
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LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

Acero InoxidableB_00111
TaguaB_00222
Acero InoxidableB_00313
TaguaB_00414
Acero InoxidableB_00525

DISEÑO DE OBJETOS

Escala 2:1

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE DISEÑO

David Culcay

Junio / 2016

1/1

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

JALADERA B

ESC  1:1

5 160

R3

16

10

16

10

5

5

10 16

R2

25

5

5

10

16

10

13

4

50

10

1

2

3

5

1

2

2

4

3

5

5

20

5 5

10 10

16

4
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76



77



78
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PROPUESTA

2
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LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

Base_Acero InoxC_00111
Sujeccion_TaguaC_00212

DISEÑO DE OBJETOS

Escala 3:1

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE DISEÑO

David Culcay

Junio / 2016

1/1

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

JALADERA C

35

10

9

4

17.0017

9

29 9

6 12

1

2

1 2
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82



83
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PROPUESTA

3
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PARTS LIST
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

Acero InoxidableD_00111
Acero InoxidableD_00312
TaguaD_00213

DISEÑO DE OBJETOS

Escala 3:1

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE DISEÑO

David Culcay

Junio / 2016

1/1

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

JALADERA D

40 5

19

12

19

12

20

6

70

R2

6

1

2

3

1

3

2

5
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88
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90
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PROPUESTA

4
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LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

Acero InoxidableE_00111
Acero InoxidableE_00212
TaguaE_00313

DISEÑO DE OBJETOS

Escala 3:1

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE DISEÑO

David Culcay

Junio / 2016

1/1

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

JALADERA E

22

5

19

12

21

18 2

38

5.00

19

12

1

2

3
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94



95



96
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PROPUESTA

5
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PARTS LIST
DESCRIPTIONPART NUMBERQTYITEM

Acero InoxidableBase22
TaguaTapa 1-A /1-B21

DISEÑO DE OBJETOS

Escala 3:1

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE DISEÑO

David Culcay

Junio / 2016

1/1

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

SALERO A Y B

19

17

60

40

R1

17

8
15

17

2

4

12

19

17

12

10
8
6

R2

R1

1.00

1-A

2

1-B

2

1-A

2

1-B
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