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RESUMEN 

FORMULACIÓN DE UN MODELO MATEMÁTICO QUE EXPLIQUE Y SIMULE LA DESERCIÓN 

ESTUDIANTIL  EN LAS FACULTADES DE CIENCIAS JURÍDICAS; FILOSOFÍA, LETRAS Y 

CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN Y DE DISEÑO DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY. 

Analizar información acerca de la deserción estudiantil universitaria es de especial interés para las 

Instituciones de Educación Superior (IES). 

El propósito de este trabajo de titulación es el de formular un modelo matemático que explique y 

simule la deserción estudiantil en algunas carreras de las Facultades de Ciencias Jurídicas; 

Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación y de Diseño de la Universidad del Azuay. 

Mediante información secundaria se realizó un análisis de deserción, con cuyos datos se 

generaron tablas de vida para cada una de las cohortes de las carreras seleccionadas. 

Sobre la base de la función de distribución de Weibull se elaboró un modelo matemático ajustado a 

los datos reales por variación paramétrica, mediante el cual se determinó el porcentaje de 

deserción estudiantil en cada una de las carreras. 

Los datos obtenidos en este trabajo podrían ser de utilidad en los procesos de acreditación 

institucional y de carreras, así como para que las autoridades universitarias puedan tomar 

decisiones que apoyen a gestionar la mejora de la calidad académica. 

 

PALABRAS CLAVE: Deserción estudiantil, Tablas de Vida, Modelo Matemático, Ecuación de   

Weibull, Cohorte 
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INTRODUCCIÓN 

i) ANTECEDENTES 

El contexto mundial del siglo XXI obliga a los países en desarrollo como lo es el Ecuador a contar 

con un recurso humano cada vez más capacitado, innovador, productivo y con visión de un mundo 

globalizado (Asamblea Nacional de la República del Ecuador, pág. Art 3f) (Consejo de Educación 

Superior). 

Uno de los factores determinantes del incremento de la productividad, del desarrollo y del 

crecimiento socioeconómico de las naciones es el conocimiento científico y tecnológico, y de él 

depende el futuro de éstas en el mediano y largo plazo. Esto conlleva a que las Instituciones de 

Educación Superior (IES) entreguen al sector laboral público y privado profesionales que cumplan 

su rol de gestores de innovación, administración e investigación (Asamblea Nacional de la 

República del Ecuador, pág. Art 14). 

Bajo esta premisa, un estudiante  que abandone sus estudios de educación superior causará un 

impacto considerable en algunas unidades que conforman el sistema de una nación, esto es, sobre 

otras personas, sobre las Instituciones de Educación Superior y sobre el Estado. El haber 

permanecido por un período de tiempo en el sistema educativo universitario y luego retirarse, 

implica para el estudiante un costo económico y de su tiempo; al igual que para los docentes  y 

para el equipo directivo y  administrativo de las IES. 

 

Al abandonar la educación superior, un estudiante dejará un puesto que pudo ser ocupado por otro 

alumno que posiblemente sí hubiese terminado sus estudios. Esta deserción causará además 

inestabilidad financiera a las Instituciones de Educación Superior (Ley Orgánica de Educación 

Superior-LOES, Art 24-a) debido a  que un rubro importante de los ingresos lo constituyen las 

matrículas, afectando el costo de  toda la infraestructura del campus universitario y de sus bienes 

de consumo. 
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La deserción estudiantil altera los indicadores de calidad, eficiencia y retención en los procesos de 

categorización universitaria  al  incumplirse metas establecidas  por los organismos estatales de 

control de las IES como lo son el Consejo de Evaluación, Acreditación y Aseguramiento de la 

Calidad de la Educación Superior-CEAACES (CEAACES, 2014) y el Consejo de Educación 

Superior-CES (Consejo de Educación Superior, págs. 47 Art 174-j) 

El CEAACES es el organismo estatal que ejerce la rectoría de la política pública para el 

aseguramiento de la calidad de la educación superior del Ecuador a través de procesos de 

evaluación, acreditación y caracterización en las IES (http://www.ceaaces.gob.ec/sitio/mision/, .), 

quien en coordinación con el Consejo de Educación Superior (Consejo de Educación Superior), 

que es el organismo que planifica, regula y coordina el Sistema de Educación Superior y la relación 

entre sus distintos actores con la Función Ejecutiva y la sociedad ecuatoriana, utilizan los 

indicadores anteriormente comentados para el proceso de acreditación de las IES y sus carreras 

de pregrado, siendo uno de ellos el indicador “Tasa de retención de una misma cohorte” (Modelo 

Genérico de Evaluación, 2014) . 

El indicador N°42 (Tasa de retención grado-Criterio: estudiantes-Subcriterio: Eficiencia académica), 

evalúa el nivel de permanencia y el nivel de deserción de los estudiantes de las IES, y espera que 

las mismas lleguen a niveles de retención del 80% (Ceaaces-(Funciones de utilidad), 2014) 

contrarrestando el  viejo concepto de que la deserción universitaria debía ser  considerada una 

situación muy normal asociaba como indicador de la exigencia de una carrera.  

Lo anteriormente indicado hace necesario que  las Instituciones de Educación Superior realicen 

estudios de deserción estudiantil que permitan un planteamiento de estrategias y programas para 

la prevención y disminución de estas tasas.  

 

ii) LA DESERCIÓN ESTUDIANTIL EN EL CONTEXTO  LATINOAMERICANO 

La deserción estudiantil universitaria se ha convertido en un problema para las Instituciones de 

Educación Superior a nivel global, la cual debe ser analizada para  encontrar soluciones que 

aseguren la retención de los alumnos. 

Estudios realizados en Latinoamérica, muestran que los porcentajes de deserción universitaria son 

elevados (Centro Interuniversitario de Desarrollo, s.f.)  

  

Aun cuando en el documento mencionado (Tabla 1), no se considera a Ecuador, la tasa de 

deserción media debería ser la misma que la de los países latinoamericanos consultados.  
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Tabla 1. Datos de deserción universitaria en América Latina 

Fuente: Centro Interuniversitario de Desarrollo- CINDA 

 

 

iii) LA DESERCIÓN ESTUDIANTIL EN EL CONTEXTO  NACIONAL 

Los estudios realizados en el Ecuador sobre deserción estudiantil universitaria son muy escasos y 

se orientan más bien a trabajos de investigación sobre los factores de deserción en un marco 

conceptual, tales son los trabajos  realizados por  la Universidad Técnica del Norte, Universidad 

Politécnica Salesiana, Universidad Técnica de Ambato, Pontificia Universidad Católica del Ecuador, 

Universidad Central del Ecuador, Universidad Tecnológica Equinoccial y Universidad de Cuenca. 

   

Los docentes Xavier Fernández Orrantia y Edgar Silva de la Universidad Internacional del Ecuador 

realizan un interesante estudio acerca de la deserción universitaria en el país desde una 

perspectiva cualitativa multicausal  (Contrato Social Ecuador, 2014). 

  

En el artículo “La deserción y la repitencia en las instituciones de Educación Superior: algunas 

experiencias investigativas en Ecuador”, el Dr. Roberto Passailaigue Baquerizo, la Dra. Olbeida 

Amechazurra y la Dra. Judith Galarza, autores del mencionado artículo, presentan datos 
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cualitativos sobre deserción estudiantil en el sistema de educación superior ecuatoriano 

(Passailaigue Baquerizo Roberto (et al), 2014) 

 

iv) JUSTIFICACIÓN 

El entorno del país se está volviendo cada vez más complejo, con cambios sociales, económicos y 

empresariales muy diferentes a años anteriores. 

 La incidencia  de la Ciencia y la Tecnología en el desarrollo del país es claramente visible; la crisis 

económica de los países latinoamericanos y por ende del Ecuador hace necesario cambios en las 

estructuras económicas y en la matriz productiva de la nación .Además la globalización presiona a 

los habitantes del país a fortalecer su capacidad de conocimiento y profesionalización lo que hace 

al ambiente laboral más competitivo 

En este contexto,  las Instituciones de Educación Superior (IES) tienen la responsabilidad de ser 

actores en estos cambios para apoyar al progreso de la sociedad. El nivel académico de los 

graduados, la investigación, la vinculación con la colectividad, la educación de cuarto nivel, la 

capacitación de sus docentes, son temas que la universidad Ecuatoriana tendrá que solucionar en 

el corto plazo; además que deberá poner todo su contingente académico, administrativo y de 

recursos para que  temas como su  infraestructura, las relaciones entre la universidad con el sector 

productivo y con el estado, la evaluación y acreditación institucional y de carreras se concreten. 

 

Siendo los estudiantes la razón de ser de las IES, su participación en todos los temas expuestos 

anteriormente es fundamental, así es que el mantener elevados índices de permanencia y 

graduación de los estudiantes así como disminuir los indicadores de deserción debe ser una 

preocupación constante de la universidad. La eficiencia académica y las tasas de retención son 

utilizadas normalmente  en las acreditaciones institucionales y en los procesos de planificación de 

las mismas. 

Analizar la deserción universitaria  será un aporte para mejorar el entendimiento de este fenómeno 

y aumentar la retención estudiantil 

 

De acuerdo a estudios realizados por la PUCE (Pontificia Universidad Católica del Ecuador), la 

tasa de abandono de los estudiantes  en el país es del 51,65% (Passailaigue Baquerizo Roberto 

(et al), 2014), esto implica un alto porcentaje de deserción, lo que  conlleva a considerar lo 

importante que es para las universidades y para el estado de contar con un estudio que permita  

determinar la probabilidad de identificar la deserción universitaria. 

El objetivo general del presente trabajo,  y que a continuación se especifica, plantea la formulación 

de un modelo matemático basado en las tablas de vida de las diferentes cohortes de algunas 

carreras seleccionadas  que  se ajusta a modelos preestablecidos 
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Mediante los objetivos específicos indicados también a continuación, se generará información  que 

posibilitará eventualmente  a las IES diseñar políticas universitarias cuyo fin sea el de aumentar la 

retención estudiantil, así como realizar una administración óptima de sus  los recursos financieros. 

 

v) OBJETIVOS DEL ESTUDIO  

OBJETIVO GENERAL 

Formular los modelos matemáticos que expliquen y simulen la deserción estudiantil en las 

Facultades de Ciencias Jurídicas, Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación y Diseño de la 

Universidad del Azuay. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Generar tablas de deserción estudiantil para las carreras de Derecho y Estudios 

Internacionales Mención Comercio Exterior de la Facultad de Ciencias Jurídicas; para 

las carreras de Arquitectura, Diseño Gráfico y Diseño de Objetos de la Facultad de 

Diseño; y Psicología Clínica, Psicología Organizacional y Comunicación Social de la 

Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación. 

 

 Identificar el modelo matemático más idóneo al que se pueda ajustar la realidad 

institucional empleando las tablas de deserción generadas. 

 

 Determinar los porcentajes de deserción estudiantil a partir de la comparación de los 

resultados de la aplicación de los modelos a las carreras de Derecho y   de Estudios 

Internacionales Mención Comercio Exterior; entre Diseño Gráfico y Diseño de Objetos 

y entre Psicología Clínica y Psicología Organizacional. 

 

 Aplicar los modelos obtenidos para predecir la deserción estudiantil en las carreras de 

Arquitectura de la Facultad de Diseño y de Comunicación Social de la Facultad de 

Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación. 

 

vi) ALCANCE 

 

Un aspecto que preocupa a las autoridades de la Universidad del Azuay y de sus Facultades, así 

como a Juntas Académicas y profesores, es que el número de estudiantes que concluyen la malla 
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curricular es mucho menor, comparado con el número de estudiantes que acceden a las diferentes 

carreras.  

En la Universidad del Azuay no se dispone de estudios y de información sistematizada de la 

deserción estudiantil. Este trabajo pretende establecer un modelo matemático que refleje la 

deserción estudiantil para las carreras de Derecho (períodos comprendidos entre septiembre 1998 

a septiembre de 2011) y de Estudios Internacionales Mención Comercio Exterior (períodos 

comprendidos entre septiembre 1999 a septiembre de 2011) de la Facultad  de Ciencias Jurídicas ; 

Arquitectura (períodos comprendidos entre septiembre 2009 a septiembre 2011), Diseño Gráfico 

(períodos comprendidos entre septiembre 1999 a septiembre 2011) y Diseño de Objetos (períodos 

comprendidos entre septiembre de 1999 a septiembre 2011) de la Facultad de Diseño y 

Comunicación Social (períodos comprendidos entre septiembre de 1998 a septiembre 2011), 

Psicología Clínica  (períodos comprendidos entre septiembre 1998 a septiembre 2011) y Psicología 

Organizacional (períodos comprendidos entre septiembre de 2003 a septiembre 2011) de la 

Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación. 
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CAPITULO 1 

 

MARCO CONCEPTUAL 

 

1.1 LA DESERCION UNIVERSITARIA 

 
En algunas ocasiones y con la finalidad de obtener información, es necesario clasificar a una 

persona en una categoría establecida y de acuerdo a ciertas características. Este es el caso de la 

deserción universitaria mediante la cual se desea identificar a los posibles futuros estudiantes 

desertores. En el análisis de la deserción universitaria se utilizan diversas metodologías. Algunas 

de ellas son técnicas estadísticas y otras no; estas últimas, tratan de explicar el fenómeno del 

abandono universitario basándose en modelos psicológicos, sociológicos y organizacionales; 

siendo el autor principal de este último modelo, el profesor Vincent Tinto (Consejo Mexicano de 

Investigación Educativa, s.f.) 

 

Para la clasificación anteriormente señalada, se utilizan  modelos estadísticos que permiten estimar 

el número de abandonos universitarios que se producen en un determinado período de tiempo y la 

probabilidad de que el abandono se produzca. En la estadística estos modelos llamados de 

Duración, son parte del denominado Análisis de Supervivencia que es una técnica inferencial cuyo 

objetivo es determinar el tiempo que se tarda en ocurrir un determinado suceso o el momento en el 

que este se produce. 

 
Existe una gran cantidad de definiciones sobre deserción universitaria, sin embargo se indica 

únicamente una definición que se adapta al contexto de este trabajo. 

 

La docente de la Universidad de Chile, Erika Himmel König, define la deserción universitaria como 

el abandono prematuro de un programa de estudios antes de alcanzar el título o grado y considera 

un tiempo considerablemente largo como para descartar la posibilidad de que el estudiante se 

reincorpore. Es necesario indicar que la deserción puede ser voluntaria, esto es la renuncia a la 

carrera por parte del estudiante sin informar a la IES e involuntaria como consecuencia de una 

decisión de la IES fundamentada en reglamentos que obliga al estudiante a retirarse de la carrera 

(sanciones disciplinarias, terceras matriculas, insuficiente desempeño académico, etc.) (Himmel 

Köning Erika, 2001). 

 

Siendo el tiempo un parámetro importante en la definición de deserción universitaria, en el 

presente trabajo para la determinación de la deserción en cada cohorte se tomará en 
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consideración el número de ciclos de cada una de las carreras, y se supondrá desertor al 

estudiante que habiéndose matriculado en el primer ciclo deja de registrar matrícula en al menos 3 

periodos consecutivos. De acuerdo al CEAACES, una Cohorte es un grupo de alumnos que inician 

al mismo tiempo sus estudios en un programa educativo; es decir, en el mismo periodo escolar  o 

de la misma generación; también se utiliza la palabra promoción como sinónimo de cohorte. 

1.2 TABLAS DE VIDA 

Las tablas de vida o tablas de mortalidad son procesos estadísticos que sirven para determinar  el 

número de muertes (conocida como mortalidad) que se producen en una localidad. Se considera 

esta información como base para conocer por ejemplo, esperanzas de vida, evolución poblacional, 

deserción estudiantil universitaria y muchos fenómenos en los campos de la demografía, seguros, 

epidemiología y ciencias actuariales. 

En forma específica, una tabla de vida o tabla de mortalidad, es un proceso que expresa la 

supervivencia  de una cohorte, permitiendo determinar las probabilidades de sobrevivir o de morir 

en un tiempo exacto (x) o entre tiempos (x) y (x+1). 

La tabla de vida se considera como la herramienta más completa para el análisis de la mortalidad 

de una población en un tiempo dado. 

Para el presente trabajo, cuyo objetivo es realizar un estudio de supervivencia estudiantil, es 

necesario conocer las fecha de inicio y de terminación del seguimiento, con las que se calculará 

luego los tiempos de supervivencia de los alumnos. El tiempo de supervivencia será entonces  el 

tiempo transcurrido desde el comienzo del seguimiento hasta la fecha del último contacto con el 

estudiante. 

Durante este período de tiempo, el seguimiento a los estudiantes es individual, pudiendo ocurrir 

que el alumno desertor continúe hasta el término del período de estudio o que se  pierda el 

contacto con él en un instante determinado (Instituto Nacional de estadistica del Perú, 1990). 

 

1.2.1 FUNCIONES ESTADISTICAS DE UNA TABLA DE VIDA 

 

Las tablas de vida están formadas por una serie de funciones cuyo significado y  fórmula de cálculo 

se indican a continuación. 
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 La función de supervivencia (ℓx) 

Desde el punto de vista estadístico, esta función expresará el número de sujetos que iniciaron 

vivos a una edad exacta “x”; así un ℓo  indicará la cohorte inicial (que inician vivos el intervalo). 

 La Función de Defunciones (dx) 

Esta función representa los sujetos que murieron en el intervalo (entre x y x+1). La fórmula de 

cálculo viene dada por: 

dx= ℓx - ℓx+1 

 Probabilidad de muerte o tasa de mortalidad (qx ) 

Esta función expresa la probabilidad condicional de que un sujeto muera en (x, x+1) dado que 

estaba vivo al comienzo del intervalo. 

qx=
dx

ℓx
 =

ℓ𝑥 − ℓ𝑥+1

ℓ𝑥
 

1.3  PROCESO PARA LA ELABORACIÓN DE LAS TABLAS DE VIDA Y DE DESERCIÓN  

 

La información necesaria para la elaboración de las tablas de vida para las carreras de las 

Facultades de Ciencias Jurídicas; Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación y de Diseño 

proviene del departamento TIC de la Universidad del Azuay. Se trata de información secundaria  

que contiene la base de datos correspondiente a los periodos académicos e información sobre los 

estudiantes por facultad y carrera. 

Fue necesario una administración de la base de datos para eliminar cursos de idioma inglés y 

períodos académicos extraordinarios. Cabe aclarar que en este trabajo de titulación, tanto el 

proceso como la codificación de los parámetros utilizados en la depuración de la información 

proporcionada es similar al utilizado en otros trabajos de titulación sobre el mismo tema, por tener 

una base común; con relación al análisis de deserción estudiantil  ha sido necesario unificar 

criterios en el procedimiento. El código del período académico se ordenó desde el período 

académico octubre 1998 - enero 1999 al período académico marzo 2016 - julio 2016. 
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Tabla 2. Segmento de matriz de búsqueda de código de alumno matriculado 

Fuente: Los Autores 
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El uso del software Excel permitió generar tablas  para determinar mediante el código 

estudiantil si el alumno registró matricula o no en los periodos académicos correspondientes a 

su carrera. 

Como se definió anteriormente, un alumno se le considera desertor cuando no registra 

matricula durante tres períodos académicos consecutivos, por lo que fue necesario la 

determinación del número de ciclos de cada una de las carreras por facultad para proceder a la 

elaboración de la tabla de  deserción de cada cohorte. 

La tabla para el análisis de deserción contiene los siguientes campos:  

Si en una celda no se encuentra un valor, indica que el estudiante si está matriculado en el 

período correspondiente 

 Si la celda contiene la palabra “No” indica que el alumno está matriculado en ese 

período al igual que en el  anterior, lo que considera que el estudiante no es 

desertor. 

 Si la celda contiene el número “3”, el alumno no se encuentra matriculado en ese 

período, ni en el anterior, ni en el posterior, registrando al estudiante como 

desertor. 

Con la información obtenida de acuerdo a lo anteriormente indicado, se registra el número de 

desertores de cada carrera por periodo académico. 

Tabla 3 Segmento de matriz de Análisis de Deserción 

Fuente: Los Autores 
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Sin embargo existen estudiantes que no registran matricula durante tres periodos consecutivos, 

pero posteriormente aparecen con matricula, indicando que no deben ser considerados como 

desertores, lo que obliga a corregir la información que lleve a una tabla con datos reales de 

deserción. 

La deserción de cada cohorte relacionada a la duración de cada  carrera se obtendrá entonces 

generando una nueva tabla de deserción a partir de la tabla de deserción corregida. 

Tabla 4. Segmento de matriz de Deserción Corregida 

Fuente: Los Autores 
 

 

Utilizando la matriz de deserción corregida, se inicia a generar las tablas de deserción por  

carrera y por cohorte, donde se visualiza la deserción a lo largo de cada cohorte, en estas 

tablas se presentan también el número total de desertores de cada cohorte y carrera. 

Si en la tabla se refleja el número 1 significa que está presente en el ciclo, y al mostrar el 

número 0 significa que el alumno ya no es visible en dicha instancia. 
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Tabla 5. Tabla de deserción de la carrera de Arquitectura 

Fuente: Los Autores 
 

 

Tabla 6. Tabla de deserción de la carrera de Diseño de Objetos 

Fuente: Los Autores 
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Tabla 7. Tabla de deserción de la carrera de Diseño Gráfico 

Fuente: Los Autores 
 

 

Tabla 8. Tabla de deserción de la carrera de Derecho 

Fuente: Los Autores 
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Tabla 9. Tabla de deserción de la carrera de Estudios Internacionales 

Fuente: Los Autores 
 

 
 

Tabla 10. Tabla de deserción de la carrera de Psicología Organizacional 

Fuente: Los Autores 
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Tabla 11. Tabla de deserción de la carrera de Psicología Clínica 

Fuente: Los Autores 
 

 

Tabla 12. Tabla de deserción de la carrera de Comunicación Social 

Fuente: Los Autores 



Crespo, Pesántez 
 17 

 
1.3.1 Los modelos matemáticos de deserción 

 

En general en las ciencias aplicadas, es de interés el conocer cómo se desarrollan ciertos 

fenómenos reales cuotidianos de la vida, su comportamiento y consecuencias, utilizando los 

parámetros que intervienen en los mismos, sin necesidad que se produzcan los mismos y 

utilizando analogías que simulen la situación del fenómeno en cuestión. Esto lleva a 

reemplazar el fenómeno real con una simulación que pueda ser manipulada y que si se la 

representa mediante estructuras matemáticas se la conoce como Modelos Matemáticos. 

Para el presente trabajo  es conveniente utilizar modelos matemáticos llamados de duración o 

supervivencia. Los modelos de duración analizan  la probabilidad de ocurrencia de un evento, o 

que un individuo cambie de estado habiendo permanecido hasta ese momento en una 

situación diferente  

Los modelos de duración se pueden clasificar en: 

 No paramétricos que  se caracterizan porque no se asume ninguna distribución de 

probabilidad de la variable.  

 Paramétricos que permiten determinar la ocurrencia  de un evento utilizando 

cualquier distribución de probabilidad.  

Dada la característica  del fenómeno  del presente trabajo que es el análisis de supervivencia 

estudiantil en un periodo de tiempo, el modelo de duración será paramétrico, y la distribución 

de probabilidad más apropiada para el mismo es la distribución de Weibull. 

 

1.3.2 La Distribución de Weibull 

La distribución de Weibull es una distribución estadística de probabilidad que fué  descrita 

detalladamente por Waloddi Weibull en 1951 y que se utiliza para modelar aplicaciones en 

campos como: investigación médica, control de calidad, finanzas, análisis de supervivencia, 

ingeniería de confiabilidad, meteorología, modelado de la velocidad del viento y 

telecomunicaciones. 

La distribución de Weibull se describe según los parámetros de forma, escala y valor umbral. 

El caso en que el parámetro de valor umbral 1 sea cero, se conoce como la distribución de 

Weibull de dos parámetros que es el caso de distribución que se utilizará en el presente trabajo 

de grado. La distribución de Weibull se define solo para variables no negativas (𝑡 ≥ 0) 

(Distribución de Weibull, s.f.). 

La función de densidad viene expresada por (Lazo Garcia Desiré, 2015): 

                                                           
1 .El valor umbral es un desplazamiento de la distribución que se aleja de 0. Un valor umbral 

negativo desplaza la distribución hacia la izquierda del 0, mientras que un valor umbral positivo 
desplaza la distribución hacia la derecha del 0. 
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En donde 𝜶 es el parámetro de escala y  β es el parámetro de forma 

1.3.2.1. Efecto de la variación de los parámetros 𝜶 y β 

 Variación del parámetro de escala (𝜶) 

La escala define la dispersión de la curva de Weibull respecto del valor de umbral, esto es una 

curva más amplia o una curva más concentrada 

 Variación del parámetro de forma (β) 

La forma describe cómo están distribuidos los datos. En una escala hasta 10, una forma que 

tenga valores pequeños producirá una curva con asimetría hacia la derecha. Un valor 

intermedio producirá una curva normal y un valor de forma alto, producirá una curva con 

asimetría hacia la izquierda. 

Tabla 13. Ejemplo de tabla de vida de Diseño Gráfico 

Fuente: Los Autores 
 

Diseño Gráfico 
Periodo 36 

Número de ciclos de la carrera: 8 ciclos 
Sept 2005/ Feb 2006 

 

Los parámetros de la Tabla 13 son los siguientes: 

- x: Período al que pertenece el estudiante. 

- lx (ℓx): Número de alumnos que inician un período. 

- dx: Número de estudiantes que mueren en el período  

- qx: Probabilidad condicional de que un estudiante muera en el periodo. 

- Weibull: Valores de x reemplazados en la fórmula de Weibull 

- Ajuste f(x): Valores obtenidos del ajuste no lineal  

- W|: Fórmula de Weibull ajustada 

- lx - f(x): Estimación del error del ajuste no lineal 

- lx-W|: Estimación del error de Weibull ajustada 
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1.3.3  Ajuste del modelo matemático con respecto a los datos reales  

 

Se procedió a organizar en forma vertical la información de la base de datos proporcionada por 

el Departamento TIC; en una columna se registra la Cohorte valida, y en la fila la respectiva 

carrera con su código de periodo, además del número de ciclos que tiene cada una de las 

carreras. 

Una vez organizada la información se procedió a generar las tablas de vida de cada una de las 

carreras; el análisis se centró en la variable ℓx (número de estudiantes que inician la cohorte y 

van desertando a medida que avanzan los ciclos  y  x, el tiempo que mide la probabilidad de 

continuar o desertar. 

Para la generación del modelo matemático, se procedió a graficar la variable ℓx, la  curva 

permite observar el número de estudiantes que van abandonando la carrera. 

Como el objetivo es determinar si la propuesta de estimación de la probabilidad de abandono 

estudiantil se aproxima a la realidad, con esta curva, se realizó la gráfica de tendencia para 

conocer qué ecuación polinómica se ajusta mejor a  los valores de la tabla de vida real.  

El R2 es un indicador de la bondad de ajuste que se expresa como el porcentaje de variación 

de la variable de respuesta que explica su relación con una o más variables que se van a 

predecir. Por lo general, mientras mayor sea el R2, mejor será el ajuste del modelo a sus datos. 

El R2 siempre se encuentra entre 0 y 100%. El R-cuadrado también se conoce como el 

coeficiente de determinación o determinación múltiple (en la regresión lineal múltiple)  

 

Fig. 1.Ejemplo de la curva de ajuste de la carrera de Diseño Gráfico Periodo 36 (cohorte 5) 

Fuente: Los Autores 

Para poder encontrar el modelo matemático que se asemeja a los datos reales de la tabla de 

vida ajustados a la polinómica, se decide utilizar el modelo de Weibull; variando sus 

coeficientes (α y β)   se logra una similitud inicial a la curva original de la tabla de vida. 

y = 0,1071x2 - 2,2262x + 29,786
R² = 0,9557
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Para este trabajo, con el objeto de ajustar el modelo de Weibull a la curva de datos reales, se 

aproxima el mismo, multiplicándolo por un coeficiente λ  y sumando a todo este resultado un 

coeficiente σ. 

𝑊| = {[𝛼𝛽(𝛼𝑥)𝛽−1𝑒−(𝛼𝑥)𝛽
] 𝜆}+𝜎 

Tabla 14. Ejemplo de tabla de vida de Diseño Gráfico, cohorte 5 

Fuente: Los Autores 
 

 

 

Fig. 2. Ejemplo de la curva del modelo matemático de la carrera de Diseño Gráfico, período 36 
(cohorte 5) 

Fuente: Los Autores 
 

Al variar  los coeficiente del modelo (α y β)  y los coeficientes de ajuste (λ y σ),  se logra 

determinar los errores de la curva original con respecto a la curva del modelo ajustado (Weibull 

ajustado).Estos errores se obtienen realizando la resta entre el modelo Weibull ajustado y el 

modelo con ℓx. 
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Fig. 3. Ejemplo de la gráfica de verificación de ajuste del modelo 

Matemático de la carrera de Diseño Gráfico Período 36 (cohorte 5) 

Fuente: Los Autores 
 

Al analizar cada cohorte por carrera, se observa que los coeficientes son diferentes. Se decide 

realizar  un modelo matemático general mediante  la sumatoria de cada uno de los ℓx de cada 

período, y con estos datos, se procede a construir una nueva curva y a plantear una nueva 

curva polinómica que se ajuste a los valores de la curva con la sumatoria de ℓx hasta lograr el 

mínimo error; de la misma forma se procede a establecer un modelo matemático (Weibull 

Ajustado), y se determina el error entre Weibull Ajustado y la sumatoria de ℓx y se obtienen las 

siguientes gráficas. 
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Tabla 15. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de la Carrera de Arquitectura 

Fuente: Los Autores 

 

 

Fig.4 Gráfico Sumatoria Arquitectura 

Fuente: Los Autores 

 

Fig. 5 Gráfico  Modelo Matemático Sumatoria Arquitectura 

Fuente: Los Autores 

 

Fig. 6 Gráfico  de error  de la Carrera de Arquitectura 

Fuente: Los Autores
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Tabla 16. Tabla de vida de la Carrera de Diseño de Objetos 

Fuente: Los Autores 

 

 

     Fig.7 Gráfico Sumatoria Dis. Objetos                                 Fig. 8 Gráfico Modelo Matemático Sum  Dis. Objetos           Fig. 9 Gráfico de Error Dis. De  Objetos 

                                       Fuente: Los Autores                                      Fuente: Los Autores                                                 Fuente: Los Autores                                                
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Tabla 17. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de la Carrera de Diseño Gráfico 

 

   

       Fig. 10 Gráfico Sumatoria Dis. Gráfico                                   Fig. 11 Gráfico Modelo Matemático Sum. Dis. Gráfico             Fig. 12 Gráfico de Error Dis. Gráfico 

                   Fuente: Los Autores                                                                  Fuente: Los Autores                                               Fuente: Los Autores 
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Tabla 18 Tabla de Vida de la Sumatoria lx de la Carrera de Derecho 

Fuente: Los Autores 

 

   

    Fig. 13 Gráfico Sumatoria Derecho                        Fig. 14 Gráfico Modelo Matemático Sumatoria Derecho         Fig. 15 Gráfico de Error Derecho 

               Fuente: Los Autores                                                                 Fuente: Los Autores                                                 Fuente: Los Autores              
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Tabla 19. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de la Carrera de Estudios Internacionales 

Fuente: Los Autores 

 

   

      Fig. 16 Gráfico Sumatoria Est. Intern.                              Fig. 17 Gráfico Modelo Matemático Sumatoria Est. Intern.   Fig. 18 Gráfico de Error Est. Intern. 

                   Fuente: Los Autores                                                            Fuente: Los Autores                                                      Fuente: Los Autores  
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Tabla 20. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de La carrera Psicología Organizacional 

Fuente: Los Autores 

 

   

     Fig. 19 Gráfico Sum Psi. Organizacional                         Fig. 20 Gráfico Mod. Matemático Sum. Psi. Org.    Fig. 21 Gráfico de Error Psi. Organizacional          

                Fuente: Los Autores                                                           Fuente: Los Autores                                                      Fuente: Los Autores 
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Tabla 21. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de La carrera Psicología Clínica 

Fuente: Los Autores 

 

 

Fig. 22 Gráfico Sumatoria P. Clínica                           Fig. 23 Gráfico Modelo Matemático Sumatoria P. Clínica     Fig. 24 Gráfico de Error P. Clínica      

              Fuente: Los Autores                                                              Fuente: Los Autores                                                          Fuente: Los Autores 
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Tabla 22. Tabla de Vida de la Sumatoria lx de La carrera de Comunicación Social 

Fuente: Los Autores 

 

   

Fig. 25 Gráfico Sumatoria Comunicación Social                  Fig. 26 Gráfico Mod. Matemático Sumatoria Com. Social      Fig. 27 Gráfico de Error Com. Social 

Fuente: Los Autores                                                                      Fuente: Los Autores                                                     Fuente: Los Autores 
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CAPITULO 2 

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Uno de los objetivos específicos del trabajo de grado es determinar los porcentajes de 

deserción estudiantil a partir de la comparación de los resultados mediante la aplicación de los 

modelos a las carreras de Diseño de Objetos con Diseño Gráfico; de Derecho con Estudios 

Internacionales Mención Comercio Exterior; y de Psicología Organizacional con Psicología 

Clínica, para este fin, se utilizan las tablas de vida de la sumatoria lx.  

 

Tabla 23. Tabla comparativa entre Diseño Gráfico y Diseño de Objetos 

Fuente: Los Autores 

 

 

En la Tabla N°22 se observa que en la carrera de Diseño de Objetos de los 379 estudiantes 

que corresponde a la suma de los alumnos de todas las cohortes, al finalizar el período de 

evaluación existe un  23% de deserción. Se observa además que el mayor índice de deserción 

se manifiesta en el período 1 con el 10,29%; en cuanto a la carrera de Diseño de Objetos, de 

los 282 estudiantes de todas las cohortes, existe un 30,85% de deserción al finalizar el período 

de análisis; la mayor variación de deserción también se da en el período 1 con el 14,18%. 

Se observa también que entre estas dos carreras, la de mayor deserción es la de Diseño de 

Objetos. Para mayor visualización de la información indicada en la tabla N° 22 se presenta a 

continuación las figuras N°28 y 29  

 

X lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción Variacion lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción Variacion 

0 379 100 0,00 0 282 100 0,00 0

1 340 89,71 10,29 10,29 242 85,82 14,18 14,18

2 340 89,71 10,29 0,00 242 85,82 14,18 0,00

3 323 85,22 14,78 4,49 225 79,79 20,21 6,03

4 315 83,11 16,89 2,11 215 76,24 23,76 3,55

5 304 80,21 19,79 2,90 212 75,18 24,82 1,06

6 300 79,16 20,84 1,06 205 72,70 27,30 2,48

7 292 77,04 22,96 2,11 200 70,92 29,08 1,77

8 289 76,25 23,75 0,79 195 69,15 30,85 1,77

DISEÑO GRÁFICO DISEÑO DE OBJETOS
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Fig 28. Porcentaje de deserción Dis. Gráfico         Fig 29. Porcentaje de deserción Dis. Objetos 

                  Fuente: Los Autores                                                 Fuente: Los Autores 

 

 

Tabla 24.Tabla comparativa entre Derecho y Estudios Internacionales 

Fuente: Los Autores 

 

 

En la Tabla N°23 se observa que en la carrera de Derecho de los 800 estudiantes que 

corresponden a la suma de los alumnos de todas las cohortes que se encuentran en el periodo 

a analizar, al finalizar el mismo, existe un  44,87% de deserción. Se observa además que el 

mayor índice de deserción se manifiesta en el período 2 con el 18,5%; en cuanto a la carrera 

de Estudios Internacionales, de los 441 estudiantes de todas las cohortes, existe un 21,77% de 

deserción al finalizar el período de análisis; la mayor variación de deserción también se da en 

este caso en  el período 1 con el 8,62%. 

Como se puede observar, entre estas dos carreras, la de mayor deserción es la carrera de 

Derecho. Para mayor visualización de la información indicada en la tabla N° 23 se presenta a 

continuación las figuras N°30 y 31. 
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X lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción %Variacion lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción Variacion 

0 800 100 0 0 441 100 0,00 0

1 799 99,88 0,125 0,125 403 91,38 8,62 8,62

2 651 81,38 18,625 18,5 403 91,38 8,62 0,00

3 571 71,38 28,625 10 385 87,30 12,70 4,08

4 531 66,38 33,625 5 371 84,13 15,87 3,17

5 488 61,00 39 5,375 360 81,63 18,37 2,49

6 472 59,00 41 2 354 80,27 19,73 1,36

7 453 56,63 43,375 2,375 351 79,59 20,41 0,68

8 450 56,25 43,75 0,375 345 78,23 21,77 1,36

9 442 55,25 44,75 1

10 441 55,13 44,875 0,125

ESTUDIOS INTERNACIONALESDERECHO
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Fig 30Porcentaje de deserción Derecho                Fig 31Porcentaje de deserción Estudios. Int. 

Fuente: Los Autores                            Fuente: Los Autores 

 

Tabla 25. Tabla comparativa entre Psicología Clínica y Psicología Organizacional 

Fuente: Los Autores 

 

 

En la Tabla N°25 se observa que en la carrera de Psicología Clínica de los 717 estudiantes que 

corresponden a la suma de los alumnos de todas las cohortes que se encuentran en el periodo 

a analizar, al finalizar el mismo, existe un  35,7% de deserción. Se observa además que el 

mayor índice de deserción se manifiesta en el período 2 con el 8,23%; en cuanto a la carrera 

de Psicología Organizacional, de los 176 estudiantes de todas las cohortes, existe un 27,84% 

de deserción al finalizar el período de análisis; la mayor variación de deserción se da en este 

caso en  el período 5 con el 6,25%. 

 

Como se puede observar, entre estas dos carreras, la de mayor deserción es la carrera de 

Psicología Clínica. Para mayor visualización de la información indicada en la tabla N° 24 se 

presenta a continuación las figuras N°32 y 33. 
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X lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción Variacion lx (sumatoria) % Supervivencia % Deserción Variacion 

0 717 100 0,00 0 176 100 0,00 0

1 717 100,00 0,00 0,00 176 100,00 0,00 0,00

2 658 91,77 8,23 8,23 167 94,89 5,11 5,11

3 613 85,50 14,50 6,28 163 92,61 7,39 2,27

4 585 81,59 18,41 3,91 160 90,91 9,09 1,70

5 560 78,10 21,90 3,49 149 84,66 15,34 6,25

6 541 75,45 24,55 2,65 142 80,68 19,32 3,98

7 526 73,36 26,64 2,09 137 77,84 22,16 2,84

8 512 71,41 28,59 1,95 136 77,27 22,73 0,57

9 500 69,74 30,26 1,67 131 74,43 25,57 2,84

10 461 64,30 35,70 5,44 127 72,16 27,84 2,27

PSICOLOGIA CLINICA PSICOLOGIA ORGANIZACIONAL
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Fig. 32 Porcentaje de deserción Psi. Clínica                Fig. 33Porcentaje de deserción Psi. Org. 

                  Fuente: Los Autores  Fuente:                                       Los Autores 

Se ha realizado una tabla resumen en donde se especifican los porcentajes de deserción de 

cada una de las carreras analizadas en  este proceso. Los resultados obtenidos reflejan 

información que permite analizar de forma objetiva  cada una de las carreras ,tal es el caso de 

Comunicación Social de la Facultad de Filosofía Letras y Ciencias de la Educación en la cual 

se observa un 46,62% de deserción, siendo este  un valor relativamente  alto comparado al 

resto de carreras analizadas. 

De igual manera la carrera de Estudios Internacionales de la Facultad de Ciencias Jurídicas 

muestra el menor porcentaje de deserción en comparación a las carreras analizadas con un 

21,77%, de acuerdo a la tabla N°26 indicada a continuación  

Tabla 26. Porcentajes de deserción de las carreras analizadas 

Fuente: Los Autores 

FACULTAD CARRERA % DESERCION 

  
 

  

FACULTAD DE 
DISEÑO 

Arquitectura 30,81 

Diseño de Objetos 30,85 

Diseño Gráfico 23,75 

FACULTAD DE 
CIENCIAS 

JURIDICAS 

Derecho 44,88 

Estudios Internacionales 21,77 

FACULTAD DE 
FILOSOFIA, 
LETRAS Y 

CIENCIAS DE 
LA EDUCACION 

Psicología Clínica 35,7 

Psicología Organizacional 27,84 

Comunicación Social 
46,62 
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La información tabulada anteriormente puede ser interpretada en una forma visual a través de 

un gráfico  de barras observándose la carrera con mayor deserción hasta la de menor 

deserción. 

 

Fig 34. Porcentajes de deserción de las carreras analizadas 

Fuente: Los Autores 

Es importante realizar un análisis  desde el punto de vista de Facultades para lo que se 

propone realizar el promedio de porcentajes de deserción de cada una de las carreras. 

En la tabla N°26, se puede observar que la Facultad con mayor índice de deserción 

resulta ser la Facultad de Filosofía Letras y Ciencias de la Educación con un 36,72%; el 

menor valor corresponde a la Facultad de Diseño con un porcentaje del 28,47%. 

Tabla 27. Promedio de porcentajes de deserción de Facultades 

Fuente: Los Autores 

FACULTAD CARRERA % DESERCION PROMEDIO 
  

 
    

FACULTAD DE 
DISEÑO 

Arquitectura 30,81 

28,47 Diseño de Objetos 30,85 

Diseño Gráfico 23,75 

FACULTAD DE 
CIENCIAS 

JURIDICAS 

Derecho 44,88 

33,325 
Estudios Internacionales 21,77 

FACULTAD DE 
FILOSOFIA, 
LETRAS Y 

CIENCIAS DE 
LA 

EDUCACION 

Psicología Clínica 35,7 

36,72 
Psicología Organizacional 27,84 

Comunicación Social 
46,62 

46,62 44,88
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30,85 30,81

27,84
23,75 21,77
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En la  prospección de la deserción estudiantil en las carreras de Arquitectura y Comunicación 

Social, se utiliza los porcentajes de deserción en cada periodo, mediante los cuales se puede 

calcular  la cantidad de alumnos que dejan la carrera en el transcurso del tiempo. 

Para visualizar este concepto se podría tomar como ejemplo la Cohorte 60 de la Carrera de 

Arquitectura (Anexo 1), la misma que inicia con 59 alumnos. En el periodo 3 según tabla 28 

existe una deserción del 17,17% que equivale a 10 alumnos que se retirarían en este periodo. 

Tabla 28. Porcentaje de deserción de las carreras de Arquitectura y Comunicación Social 

Fuente: Los Autores 

 

CONCLUSIONES 

De acuerdo al procedimiento descrito, en el que se ordena por fecha de inicio de cohorte, de 

forma tal que se establecen criterios para  filtrar y presentar las tablas de deserción de todas 

las carreras que se analizaron a partir de la información secundaria, proporcionada por el 

departamento TIC de la Universidad del Azuay; se logró elaborar las tablas de deserción donde 

se observa analíticamente la supervivencia de los alumnos a través de los códigos asignados 

por la institución. 

El proceso que se realizó fue asistido por el software Excel, que permitió usar las herramientas 

de búsqueda, comparación, filtración y clasificación para contabilizar el número de desertores y 

tabularlos en una matriz que condujo a la información depurada, que a la postre sirvió para la 

generación de tablas de deserción y finalmente las tablas de vida. 

La determinación del modelo matemático llevó a establecer la deserción en las carreras 

analizadas, cumpliéndose el objetivo general. La información que se obtuvo podrá 

eventualmente servir como herramienta e  insumo para la toma de decisiones de orden 

administrativo en proyectos de interés de la Universidad del Azuay. 

El modelo matemático propuesto se basa en la ecuación de Weibull con la cual mediante 

variación de coeficientes se logró ajustar a los valores reales (lx) de las tablas de vida 
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construidas en base a la información proporcionada por el Departamento TIC de la Universidad 

del Azuay. 

El modelo que se ajustó a las tablas de vida está dado por la fórmula de Weibull ajustada: 

𝑊| = {[𝛼𝛽(𝛼𝑥)𝛽−1𝑒−(𝛼𝑥)𝛽
] 𝜆}+𝜎          X ≥ 0 

Decir si una deserción estudiantil tiene un valor alto o bajo dentro de una carrera, obliga a tener 

datos referenciales a nivel  regional  Latinoamericano y a nivel Ecuador. 

En un documento sobre  indicadores y estadística, el Ministerio de Educación Nacional de la 

República de Colombia presenta niveles de deserción en algunos países de Latinoamérica, 

datos que se puede observar en la figura N°35. (Ministerio de Educacion de Colombia) 

 

Fig 35. Niveles de deserción en la educación superior latinoamericana 

Fuente: Ministerio de Educación de Colombia 

También, Passailaigue Baquerizo (et al) hablan de que la deserción universitaria en América 

Latina se sitúa en el 50% de la población estudiantil (Passailaigue Baquerizo). 

Con relación a Ecuador, en el mismo estudio realizado por Passailaigue Baquerizo (et al),se 

indica que  según datos registrados por la Pontificia Universidad Católica del Ecuador  (PUCE), 

la tasa de abandono de los estudios universitario en el país está en el 51.65%. 

La carrera de comunicación social y derecho con el 46,62% y el 44,88% respectivamente son 

las carreras que más cercanas se encuentran a la realidad nacional en términos de deserción; 

a su vez  el resto de carreras como Psicología Clínica, Diseño de Objetos, Arquitectura, 

Psicología Organizacional, Diseño Gráfico y Estudios internacionales se las considera de baja 

deserción en comparación a los índices reportados a nivel latinoamericano y país. 
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Finalmente, es importante destacar que el  mayor riesgo  de deserción ocurre en los primeros 

ciclos del proceso de estudio como se observa en la  tabulación indicada a continuación, a 

excepción de  la carrera de Psicología Organizacional que  ocurre en el quinto ciclo. 

Tabla 29. Porcentaje de deserción por ciclo 

Fuente: Los Autores 

CARRERA CICLO MAYOR % DESERCION 

Comunicación Social 1 16,46 

Derecho 2 18,5 

Psicología Clínica 2 8,23 

Diseño de Objetos 1 14,18 

Arquitectura 2 10,61 

Psicología Organizacional 5 6,25 

Diseño Gráfico 1 10,29 

Estudios Internacionales 1 8,62 

 

En las carreras de Arquitectura y Comunicación Social, se obtuvieron porcentajes de deserción 

del 30,31% y del 46,62% de deserción respectivamente siendo la de Comunicación Social la 

más crítica en presentar esta realidad al tener un porcentaje alto. 

RECOMENDACIONES 

 Es recomendable que las tablas de deserción sean actualizadas y sistematizadas a 

medida que inicien  nuevas cohortes.  

 Se recomienda que las instancias competentes de la Universidad del Azuay como 

podría ser Casa UDA se involucre en la situación de la deserción estudiantil, 

principalmente en las carreras en donde el índice de deserción resultó el más alto; 

estableciendo estrategias que conlleven a que dichos índices disminuyan  como por 

ejemplo realizar un censo de alumnos que han desertado e identificar las razones y 

circunstancias que llevaron al estudiante a esta decisión 

 

 Es importante que el estudiante matriculado conozca muy claramente el ámbito laboral 

y sus oportunidades en la carrera que va a cursar; esto coadyuvara a que el estudiante 

se sienta  motivado, y eventualmente se podría mantener durante el proceso de 

estudio. 

 

 Se recomienda ampliar el estudio de este trabajo de grado mediante la aplicación de 

otros modelos matemáticos que generalmente se utilizan en los análisis de abandono 

de estudio  universitario  y validar en otras carreras que oferta la universidad para tener 

resultados globales del fenómeno de deserción. 
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 Se sugiere establecer indicadores de gestión en los que intervengan variables 

cualitativas y cuantitativas para localizar las causas determinantes de deserción y 

predecir las mismas. Los datos obtenidos también podrían ser utilizados en los 

procesos de acreditación institucional y de carreras. 
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ANEXOS 

Anexo 1.  

Tablas de Vida de la carrera de Arquitectura 
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Tablas de Vida de Diseño de Objetos 
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Tablas de Vida de Diseño Gráfico 
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Tablas de Vida de Derecho 
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Tablas de Vida de Estudios Internacionales 
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Tablas de Vida Psicología Organizacional 
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Tablas de Vida de Psicología Clínica 
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Tablas de Vida de Comunicación Social 
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Anexo 2.  

Curvas de Ajuste de la carrera de Arquitectura 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Diseño de Objetos. 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Diseño Gráfico. 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Derecho. 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Estudios Internacionales. 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Psicología Organizacional. 
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Curvas de Ajuste de la carrera de Psicología Clínica. 
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Anexo 3.  

Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Arquitectura (Modelos Ajustado) 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Diseño de Objetos 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Diseño Gráfico 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Derecho 

 ( Modelos Ajustado ) 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Estudios Internacionales 

 ( Modelos Ajustado ) 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Psicología Organizacional 

 (Modelos Ajustado) 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Psicología Clínica 

 (Modelos Ajustado ) 
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Curvas de Ajuste de Modelo Matemático Comunicación Social 

 ( Modelos Ajustado ) 
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Anexo 4.  

Graficas de verificación de ajuste Arquitectura 

 

 

 

 

Graficas de verificación de ajuste Diseño de Objetos 
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Graficas de verificación de ajuste Diseño Gráfico. 
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Gráficas de verificación de ajuste Derecho 
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Gráficas de verificación de ajuste Estudios Internacionales 
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