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RESUMEN

Formulacién de un modelo matematico que explique y simule la desercidn estudiantil en

la Facultad de Cienciay Tecnologia de la Universidad del Azuay

En el ambito universitario, el proceso de autoevaluacion debe considerar de forma objetiva el
seguimiento académico de los estudiantes y tomar decisiones que permitan mejorar el
desempefio de los mismos, verificAndolos mediante la aplicacién de indicadores. La utilizacién
de herramientas estadisticas ofrece un soporte para adoptar dichas disposiciones. Este trabajo
propone el uso de las Tablas de Vida vy la modelacion matematica de la desercion y
supervivencia, los cuales dan idea del comportamiento y evolucién de las cohortes de

estudiantes de las carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad del Azuay.

PALABRAS CLAVE: Andlisis de Sobrevivencia, Tablas de vida, Desercion.
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ABSTRACT

The self-evaluation process at university level should consider in an objective manner the
students” academic monitoring, so as to take decisions to enable them to improve their
performance, verifying it through the application of indicators. The use of statistical tools
provides support to adopt such measures. This work proposes the use of Life Tables and
dropout and survival data mathematical modeling, which will give information about the
behavior and evolution of the students cohorts in the careers offered at the Faculty of

Science and Technology of Universidad del Azuay

KEYWORDS: Survival Analysis, Life Tables, Dropout.
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Formulacién de un modelo matematico que explique y simule la desercion estudiantil en

la Facultad de Cienciay Tecnologia de la Universidad del Azuay

INTRODUCCION

Antecedentes

De acuerdo a la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), en concordancia con el articulo
353 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, los organismos publicos que rigen el
Sistema de Educacién Superior son: el Consejo de Educacion Superior (CES) y el Consejo de

Evaluacion, Acreditacién y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CEAACES).

El Consejo de Educacion Superior (CES) tiene como su razén de ser planificar, regular y
coordinar el Sistema de Educacion Superior y la relacion entre sus distintos actores con la
Funcion Ejecutiva y la sociedad ecuatoriana; para asi garantizar a toda la ciudadania una
Educacion Superior de calidad que contribuya al crecimiento del pais (CES, 2015). EI CES
trabajara en coordinacién con el Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior CEAACES, el cual ejerce la rectoria de la politica publica para
el aseguramiento de la calidad de la educacion superior del Ecuador, a través de procesos de

evaluacion, acreditacion y categorizacion de las Instituciones de Educacion Superior (IES).

La desercion desde la perspectiva institucional

Actualmente, a pesar de que la definicion de desercion estudiantil esta en discusion, existe
consenso en definirla como un abandono voluntario que puede ser explicado por diferentes

categorias de variables: socioecondmicas, individuales, institucionales y académicas. (Tinto V.,
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1989), afirma que el estudio de la desercion en la educacion superior es extremadamente
complejo, ya que implica no solo una variedad de perspectivas, sino ademas, una gama de

diferentes tipos de abandono.

Desde el punto de vista institucional, todos los estudiantes que abandonan su educacién
superior pueden ser clasificados como desertores. Varios autores asocian la desercién con los
fenomenos de “mortalidad” académica y retiro forzoso, en este sentido, cada estudiante que
abandona la instituciéon crea un lugar vacante que pudo ser ocupado por otro alumno que
permaneciera en sus estudios, por lo cual, la pérdida de estudiantes causa serios problemas
financieros a las instituciones al producir inestabilidad en la fuente de sus ingresos; esto es en
particular evidente en el sector privado, en el que las colegiaturas constituyen parte sustancial
de los ingresos institucionales, pero no es menos importante en el sector publico debido a los
presupuestos insuficientes (Tinto V. , 1989). En lo personal el estudiante desertor ve frustradas
sus aspiraciones profesionales ademas de perder oportunidades de un mejor empleo y por
ende un mejor salario; en lo social los impactos son negativos: crece la pobreza, incrementa el

subempleo, no hay nuevos aportes al conocimiento, entre otros.

La dificultad que afrontan las universidades para definir la desercién, consiste en identificar qué
tipos de abandono, entre todos los que pueden ocurrir en la institucién, deben ser calificados
como deserciones en sentido estricto y cuales considerados como un resultado normal del
funcionamiento institucional. La decision de abandonar una carrera universitaria por parte de un
estudiante puede deberse a distintas causas, algunas de ellas seran imputables a la institucién,
otras no. El conocimiento de estas diferencias constituye el punto de partida para la percepcion
de la desercibn segun la perspectiva institucional y las bases para elaborar politicas

universitarias eficaces para mejorar la retencién estudiantil.

La desercion en el contexto mundial

El fenédmeno de la desercion en los sistemas educativos de todas las naciones del mundo es un
problema, pero hay que reconocer que los porcentajes de desercion son considerablemente
mas bajos en paises en los que sus gobiernos ponen mayor énfasis en proporcionar mayores y
mejores oportunidades educativas para todos los ciudadanos; adicionalmente una orientacion
vocacional mucho mas eficiente, procesos de seleccibon mucho mas rigurosos, lo cual
compromete automaticamente una educacion secundaria de calidad (Viteri Castro & Uquillas
Narvaez, 2011).
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La desercion estudiantil universitaria es un problema que adquiere especial gravedad en la
institucion universitaria actual, nacional, latinoamericana, norteamericana y europea, tanto de

caracter publico como privado.

La desercién universitaria afecta a todos los paises, en el afio 2003 estudios de Vélez y Lopez
(Vélez & Lépez Jiménez, 2004), establecen que en algunos, como Espafia, Estados Unidos,
Francia y Austria, la tasa oscila entre un 30 y un 50%. En otros, como Alemania entre un 10 y
25%, Suiza entre un 7'y 28%, Finlandia cerca del 10% y los Paises Bajos entre un 20 y 30%.

Estudios mas recientes como el realizado por Alberto Roa (Roa Varelo, 2014), menciona que de
acuerdo a los datos proporcionados por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econbémicos OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos OCDE,
2016) en el afio 2012, México y Turquia, se encontraban en el primer lugar en la tasa de
abandono de la educacién universitaria con un 38% de desertores, seguidos por Suecia, con 36
% y Portugal, con 31%. Por su parte, en América Latina el promedio de la desercion es cercana
al 55%. Los paises con menor grado de desercién en 2012 fueron Alemania, con 4.03%;
Finlandia, con 0.45%, y Paises Bajos, con 0.7%. Multiples factores como situaciéon econémica,
pérdida de asignaturas, embarazo, inconvenientes familiares, horarios, y falta de flexibilidad
curricular, son algunas de las causas, las cuales son numerosas y particulares segun el pais y
Su situacion socio-econémica. Sin embargo no deja de ser curioso que un pais como Suecia
tenga un nivel de desercién del 36% y la tasa de su vecino Finlandia sea apenas del 0.45%,
considerando que ambos ofrecen ayuda econémica a sus estudiantes durante el tiempo en el

que se encuentran realizando sus estudios universitarios.

Por lo descrito anteriormente, es motivo de gran preocupacion para las autoridades que
conducen los destinos de la Universidad del Azuay, los elevados porcentajes de desercion
estudiantil, especialmente en los primeros niveles de la mayoria de carreras de pregrado de
nuestra institucion; es notorio en ciertas carreras el bajo porcentaje de estudiantes que culminan
sus estudios en comparacién con los que ingresan a primer nivel, generandose una
problematica tanto desde el punto de vista financiero como desde el social. Un estudiante que
ve truncadas sus aspiraciones profesionales, al no obtener su titulo de tercer nivel, tampoco

podra llegar a cursar maestrias o doctorados y por lo tanto la region y el pais se veran también
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directamente afectados en su desarrollo y en la consecucién de nuevas investigaciones que

aporte de manera sustancial al crecimiento cientifico y tecnoldgico.

A pesar de la importancia del fendmeno de la desercién, en la Universidad del Azuay no se han
realizado estudios de investigacion detallados y profundos sobre la citada problematica y por lo
tanto no se podran establecer correctivos ni politicas institucionales para intentar disminuir los

indices, al no conocer de manera exacta la magnitud del problema.

Objetivo General

Formular los modelos matematicos que expliquen y simulen la desercion estudiantil en las

carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad del Azuay.

Objetivos Especificos

1. Generar tablas de desercion estudiantil para las carreras de Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecanica Automotriz e Ingenieria de la Produccion y

Operaciones, en base a la informacion recopilada desde septiembre del 2003.

2. Generar tabla de desercién estudiantil para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones, en base a la informacién recopilada desde septiembre del 2008 (inicio de la

carrera).

3. Establecer modelos matematicos de desercion estudiantil de las carreras de Ingenieria en
Alimentos, Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecanica Automotriz, Ingenieria de la

Produccién y Operaciones e Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.

4. Establecer un analisis comparativo de los modelos matematicos para las carreras

mencionadas.

5. Determinar el tiempo que le ha tomado a cada estudiante de la carrera de Ingenieria Civil y

Gerencia de Construcciones culminar sus estudios.



Cordero, Malo 5

6. Establecer la desercién en la Escuela de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, por

género, lugar de nacimiento, colegio de procedencia y nivel de colegiatura.

Alcance

En la Universidad del Azuay no se dispone de estudios y de informacién sistematizada de la
desercion estudiantil. Este trabajo pretende establecer las tablas de desercion y los modelos
matematicos que reflejen la desercion estudiantil para las carreras de Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Electronica, Ingenieria en Mecanica Automotriz, Ingenieria en Produccion y
Operaciones e Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia de la Universidad del Azuay. El andlisis comprenderd las cohortes de los afios 2003
al 2011 para las cuatro primeras y las cohortes de los afios 2008 al 2011 para el caso de
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, carrera para la cual también se establecera la
desercion por género, lugar de nacimiento, colegio de procedencia y nivel de colegiatura, y se

determinara el tiempo promedio de duracion de la misma.
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CAPITULO 1. MATERIALES Y METODOS

1.1. TABLAS DE DESERCION

1.1.1. Definiciones

Vincent Tinto (Tinto V., 1989), uno de los autores méas reconocidos en el tema de la desercion,
aclara que no parece existir un concepto homogéneo y generalizado a cerca de la desercién,
sugiere que los estudiantes ingresan a la universidad con una serie de atributos familiares e
individuales, pero una vez admitido, afronta una serie de factores propios del sistema
universitario que lo afectan tanto en el ambito académico como social en su relaciéon con los

profesores y sus comparieros de clase.

Existen diferentes formas de definir la desercion estudiantil, uno de ellos se refiere al abandono
prematuro de una carrera o programa de estudios académicos antes de la obtencién de un
grado o titulo académico, donde se considera un tiempo prudencial como para descartar la
posibilidad de que un alumno se reincorpore al programa de estudio, que para el caso del
presente trabajo de investigacién sera de tres ciclos consecutivos en los que el estudiante no

registre matricula.

Segun el autor Dario Rico (Rico Higuita , 2006), el retiro estudiantil puede presentarse en dos
modalidades, por egreso o graduacion, cuando el estudiante termina sus estudios o finalmente
recibe su titulo académico y por desercidon que es el abandono de los estudios sin haberlos
terminado. Este abandono de los estudios puede ser forzoso o voluntario, siendo forzoso
cuando es la Universidad la que retira al estudiante por cualquier motivo. La mayoria de las
veces este retiro forzoso es por bajo rendimiento académico y constituye la mortalidad
académica estudiantil. De ahi que se clasifique la deserciébn como académica y no académica.
Cuando la iniciativa del retiro va por cuenta del estudiante se considera que el retiro es

voluntario.

De acuerdo al tiempo de la desercion, puede ser temporal o definitiva. Se considera definitiva
cuando el estudiante no registra matricula en tres periodos consecutivos, y es temporal cuando
el estudiante reingresa a la universidad en un tiempo méaximo luego dos periodos consecutivos

en que no haya registrado matricula.

Por tanto, en este estudio se considerara simplemente desertor a aquel estudiante que no

registre matricula durante tres periodos consecutivos.
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En este estudio se emplearan las definiciones de mortalidad temprana y mortalidad tardia
propuestas por Juan Correa y Carlos Lopera (Correa Morales & Lopera Gémez, 2008). La alta
mortalidad temprana, se refiere a la pérdida de estudiantes en los primeros semestres, y la baja
mortalidad tardia que se refiere a la gran cantidad de estudiantes que dentro de un tiempo

esperado no terminan sus estudios y deben permanecer vinculados a la universidad.

La repitencia se entiende como la accién de cursar reiterativamente una actividad docente, sea
por mal rendimiento del estudiante o por causas ajenas al ambito académico. La repitencia en la
educacion superior puede presentarse de varias formas de acuerdo al régimen curricular.
Puede estar referida a todas las actividades académicas de un periodo determinado (afio,
semestre o trimestre), o bien, a cada asignatura para el caso de curriculo flexible (Gonzalez F ,
2016).

Se entiende por cohorte un grupo de alumnos que inician al mismo tiempo sus estudios en un

programa educativo.

1.1.2. Tablas de desercion: Aplicacion en la Facultad de Cienciay Tecnologia

Las tablas de desercion nos permiten conocer el nimero de estudiantes con los que inicia cada
una de las cohortes para las distintas carreras y cO6mo este nimero varia en cada periodo o
ciclo. Las tablas de desercion se elaboran tendiendo de cuenta el nimero de ciclos de cada

una de las careras de este estudio.

Para la elaboracion de las tablas de desercion se inicié con la informacién obtenida del centro
de cémputo de la Universidad del Azuay sobre los estudiantes matriculados en las distintas
escuelas de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, motivo del presente estudio. Este archivo
entregado en formato Excel contenia informacion referente al periodo académico, facultad,

escuela, carrera y datos del estudiante, como los podemos observar en la tablal.
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item Campo Descripcion del campo
1 Cod_Periodo Cdédigo de periodo académico en el que registra matricula
2 Periodo Periodo lectivo
3 Facultad Nombre de la Facultad
4 Cod-Carrera Codigo dela carrera
5 Carrera Nombre de la carrera o escuela
6 Nombre Nombre del estudiante
7 Identificacion Cédula deidentidad del estudiante
8 Cod_Estudiante Cédigo del estudiante
9 Inscripcion SS?}:::' periodo en el que el estudiante registré suingreso a
10 |[Fecha_Nacimiento Fecha de nacimiento del estudiante
11 Provincia Provincia de nacimiento
12 [Canton Canton de nacimiento
13 |Colegio Colegio de procedencia
14 |Nivel_Colegio Nivel de colegio
15 [Nivel_Estudiante Nivel de colegiatura

Tabla 1. Campos de la base original
Elaboracion: Los Autores

Esta informacidn fue depurada mediante las siguientes acciones:

- Definiendo los periodos validos de cada una de las cohortes para cada carrera.
- Estableciendo los estudiantes de cada cohorte.

- Ordenando los estudiantes para cada cohorte en base a su codigo.

Con lo que se cre6 una nueva base de datos que incluye:

item Campo Descripcion del campo
1 Carrera Codigo de la carrera
2 Cod-Per Codigo del inicio de cada periodo
3 Periodo Periodo lectivo
4 Afio Afio en el queinicia cada cohorte
5 Cohorte nro. [NUmero de cohorte
6 Nuevo Indica los estudiantes que pertenecen a cada cohorte

Tabla 2. Campos de la nueva base
Elaboracion: Los Autores

Con los datos de esta nueva base se pudo identificar a los estudiantes de cada una de las
cohortes de cada carrera, para luego ordenar la base por carrera, codigo de cada cohorte y

cbdigo de estudiante.
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Mediante la aplicacion de la herramienta Excel y concretamente mediante las sentencias
“buscarv”’, “buscarh”, “contar’, “contar.si’, y “si.error” se pudo determinar si un estudiante ha
registrado matricula en cada uno de los ciclos de la carrera, para crear la tabla de desercién. En
la siguiente figura, se puede observar de manera reducida la construccion de la tabla de
desercion para la cohorte N° 1 de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

=Y < 8 ©0 8 g 3 ~ 8 £ 3
Bl S| |53 5 3353+
fin
CARRERA Cod-Per [coho| Afio | Cohorte |Cod-Estud| 23 26 30 33 36 39 42 45 48 51 54
rte
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33338 3333833338 33338 33338 33338 33338 33338 | 33338 33338
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33495 33495 | 33495 [ 33495 | 33495 | 33495 | 33495 | 33495 | 33495 [ 33495
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 [33545 33545 | 33545
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33628 33628 33628 33628 33628 | 33628
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33638 33638 | 33638 | 33638 33638 33638 | 33638 | 33638 | 33638 [ 33638
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33861 3386133861 3386133861 33861
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33867 3386733867 | 33867 33867 33867 | 33867 | 33867 | 33867 [ 33867
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33868 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868 | 33868
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34094 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094 | 34094
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34154 3415434154 | 34154 | 34154 34154 | 34154 | 34154 | 34154 | 34154 | 34154
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34307 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307 | 34307
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34471 34471
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1  |34531 3453134531 34531
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34537 3453734537 34537 34537 34537 34537 34537 | 34537 34537 34537
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34555 34555 | 34555
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34828 34828 34828
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34851 3485134851 (34851 34851 | 34851 | 34851 | 34851 | 34851 [ 34851
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34996 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996 | 34996
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 (35468 35468 | 35468 | 35468 | 35468 | 35468 | 35468
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |35522 3552235522 35522 35522 | 35522 | 35522 | 35522 | 35522 [ 35522
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 si 2003 1 20 20 19 16 15 15 13 12 12 12 20

Tabla 3. Construccion de la Tabla de desercién de Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1
Elaboracion: Los Autores

Considerando como desertor a aquel estudiante que no registra matricula en tres periodos
consecutivos, se elabora una nueva tabla en la que se plantea un primer esfuerzo para

determinar la tabla de desercién de cada cohorte; basado en las siguientes consideraciones:

Si el estudiante registra matricula en un periodo de la tabla anterior (Tabla 3), se

deja en blanco el casillero correspondiente a ese periodo en la nueva tabla.
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- Si el estudiante no registra matricula en un periodo de la tabla anterior (Tabla 3),
pero no tres veces consecutivas, se coloca “No” en el casillero correspondiente a

ese periodo en la nueva tabla.

- Si el estudiante no registra matricula en un periodo de la tabla anterior (Tabla 3),
tres veces consecutivas, se coloca “3” en el casillero correspondiente a ese periodo

en la nueva tabla.

En la siguiente tabla (Tabla 4), se puede observar un ejemplo de esta tabla para la cohorte N°

1 para la carrera de Ingenieria en Alimentos.

4

kel

p g

ANALISIS DE g

z

Z ©

o

DESERCION :

g

>

fin
CARRERA Cod-Per | coho Afio Cohorte |Cod-Estud| 2 3 4|5 6 |7 |8 9 | verifica |Desertor
rte

INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33338 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33495 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33545 NO[3]|3[3]3 3 5 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33628 NO| 3 3 2 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33638 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33861 NO| 3 3 2 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |33867 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33868 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34094 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34154 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34307 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34471 NO|3|3|3|3]|3 3 6 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34531 NO| 3| 3] 3 4 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34537 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34555 NO[3]|3[3]3 3 5 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34828 NO| 3| 3|33 3 5 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 |34851 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34996 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 35468 NO| 3 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 35522 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 si 2003 1 20 20|20 (19|16 |15 |15 | 13 | 12 7

Tabla 4. Tabla de Andlisis de desercién para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1
Elaboracion: Los Autores
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En algunos casos existen estudiantes que luego de no registrar matricula en algun periodo,
posteriormente reingresan a la universidad. En estos casos es necesario realizar una correccion
de la tabla anterior (Tabla 4), para lo cual luego de verificar que no existan tres periodos
consecutivos sin registro de matricula, se procede a modificar el registro del estudiante en la

columna desertor.

Luego de realizar estas correcciones, se tiene finalmente la tabla de deserciéon para cada una

de las cohortes de las carreras.

En la siguiente tabla (Tabla 5), se puede observar un ejemplo de esta tabla para la cohorte N° 1
de la carrera de Ingenieria en Alimentos. Nétese como se ha procedido a modificar el tercer

registro en esta tabla.

TABLA DE DESERCION CORREGIDA
fin
CARRERA Cod-Per |coho Afio Cohorte |Cod-Estud| 2 3 4 5 6 7 8 9 Observa
rte
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33338 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33495 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33545 1 1 1 0 0 0 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33628 1 1 1 1 1 1 1 1 |corregido
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33638 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33861 1 1 1 1 1 1 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33867 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 33868 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34094 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34154 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34307 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34471 1 1 0 0 0 0 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34531 1 1 1 1 0 0 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34537 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34555 1 1 1 0 0 0 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34828 1 1 1 0 0 0 0 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34851 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 34996 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 35468 1 1 1 1 1 1 1 0
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 2003 1 35522 1 1 1 1 1 1 1 1
INGENIERIA EN ALIMENTOS 23 si 2003 1 20 20 20 19 16 15 15 14 13

Tabla 5. Tabla de desercién para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1
Elaboracion: Los Autores
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Asi la Ultima fila constituye la tabla de desercidon para la cohorte N° 1 de la carrera de Ingenieria

en Alimentos.

De acuerdo al pensum vigente en cada cohorte de la carrera de Ingenieria en Alimentos, las

cohortes correspondientes a los afios 2003, 2004, 2005, 2006 y 2011 eran de 9 ciclos y las
cohortes de los afios 2007, 2008, 2009 y 2010 eran de 10 ciclos. En el afio 2010 (Cohorte N° 8)

la carrera de Ingenieria de Alimentos no registré alumnos.

Cohortes 2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores

CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
Per-inicial 23 30 36 42 48 54 60 66 72
Inicio SEP/2003 - | SEP/2004- | SEP/2005- | SEP/2006- | SEP/2007- | SEP/2008- | SEP/2009 - | SEP/2010- | SEP/2011-
ENE/2004 | FEB/2005 | FEB/2006 | FEB/2007 | ENE/2008 | FEB/2009 | FEB/2010 | FEB/2011 | FEB/2012
afio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vélida si si si si si si si NO si
Ciclos-carrera 9 9 9 9 10 10 10 10
Nivel/Cohorte 5 6 7 8
Per-final 48 54 60 66 75 81 87 9%
Final SEP/2007 - SEP/2008 - SEP/2009 - SEP/2010- | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO SEP/2015 -
ina FEB/2008 FEB/2009 FEB/2010 FEB/2011 2012 2013 2014 FEB/2016
.z 0JO no hay
Observacion g et
1 20 34 34 29 20 24 24 0 31
2 20 23 21 19 17 21 20 22
3 20 23 21 19 17 21 20 22
4 19 21 19 19 16 20 18 22
5 16 21 17 19 16 20 15 22
6 15 20 16 18 15 19 14 22
7 15 15 16 18 15 19 11 22
8 14 14 15 17 15 17 11 18
9 13 14 15 17 15 17 18
10 14 17
Tabla 6. Tabla de desercion para la carrera de Ingenieria en Alimentos.

Las tablas de desercion para las carreras de Ingenieria Electronica, Ingenieria en Mecanica

Automotriz, Ingenieria en Producciéon y Operaciones y finalmente para la carrera de Ingenieria

Civil y Gerencia de Construcciones, se presentan en el capitulo 2.
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1.2. TABLAS DE VIDA

1.2.1. Definiciones

Las tablas de vida o de mortalidad constituyen un modelo fundamental para representar
numéricamente la forma en que una poblacién experimenta el cambio de estado de sus
individuos a lo largo del tiempo y presentan informacion Util para varios usos. Ademas de
describir la forma en que la poblacion experimenta el fendbmeno de la mortalidad, son esenciales
para realizar proyecciones demograficas precisas y son la base del célculo actuarial (Goerlich
Gisbert, 2012).

Una Tabla de Vida se construye siguiendo el proceso de mortalidad que experimenta una
determinada cohorte. A partir del nimero de sobrevivientes que van quedando a lo largo del

tiempo.

1.2.2. Elementos

Una tabla de vida contiene los elementos basicos que permiten calcular las probabilidades de
muerte o abandono y supervivencia de una poblacion homogénea (Gil Fana, Heras Martinez, &
Vilar Zanon, 1999). Este procedimiento estadistico se basa en la elaboracién de una tabla que
presenta filas correspondientes a intervalos de tiempo [x, x + 1), e informacion sobre los sujetos
gue empezaron vivos el intervalo (L), los que murieron en el transcurso del intervalo (d,) y los
que al final de este intervalo no pudieron seguir siendo observados, denotados por w,. Las
tablas pueden presentar mas informacion. Por ejemplo, sobre sujetos que se perdieron en el

transcurso del intervalo (Castafio, Gallon, Gomez, & Vasquez, 2004).

Una vez definidos los periodos de estudio, es necesario calcular la funcion de supervivencia
denotada por S.1), que representa la probabilidad incondicional de que un sujeto sobreviva
x + 1 afios. Como afirman Regina Elandt y Norman Johnson (Elandt-Johnson & Johnson,
1999), cuando la muestra es lo suficientemente grande, los datos se pueden agrupar en n

intervalos fijos, [x, x+1), i=0,1,....,n—1. (La notacion, [ ), intervalo abierto del lado
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derecho, es equivalente a la notacion x; < x < x;,4 ). La longitud del intervalo es h; = x;,; —

x. Es conveniente tener intervalos de la misma longitud, pero esto no es esencial.

A partir de los valores de [, y d,, serd necesario estimar los g, (porcentaje de muertes en cada
uno de los intervalos) para cada uno de los periodos considerado. Para estimar los g, debemos
observar los individuos desde la edad x hasta la edad x + 1. Si todas las observaciones fueran
completas, entendiéndose por tal que han sido observadas desde la edad x hasta la edad x +
1, el andlisis seria sencillo, pero esto no ocurre asi, ya que las observaciones se hacen
Unicamente el inicio de cada uno de los intervalos (de manera discreta). Para la estimacién de

qx, S€ empleard la siguiente notacion:

d; : es el nimero observado de muertes en el intervalo [x, x + 1) y que es diferente al
d, descrito anteriormente.
w, : denota el numero de retiros (pérdidas o en proyecto) en [x, x + 1), es decir es el

nimero no observado de muertes en el intervalo.

Asi,

Le+1 = L, —d; —w, ; Donde [, es el nUmero de supervivientes al principio del intervalo.

Es claro que: d,, = d; + w,

Luego, la probabilidad condicional de que un sujeto, muera en [x, x + 1), dado que estaba vivo
al comienzo del intervalo, se denota por qy, probabilidad que ha sido calculada utilizando el

estimador de maxima verosimilitud de Elveback (Elandt-Johnson & Johnson, 1999, pag. 164)

_ Qlytde—wy)— (2L +d,—w,)2-8l, d,
x 21,

1)

Si p, =1- q,, es la probabilidad condicional de que un sujeto sobreviva a [x, x + 1), dado
que estaba vivo al comienzo del intervalo, para el calculo de la probabilidad incondicional de

sobrevivir x + 1 afios, se empleara:

S+ = Ili=1 pi )
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Luego, las tablas tendran la siguiente estructura:

Intervalo X Ix dx [ wx [~gx| S(x+1)
0-1

8-9

Tabla 7. Tabla de vida, elementos.
Elaboracién: Los Autores

Es necesario aclarar, que para el propésito de este estudio, una muerte corresponde a un
estudiante que se retira, es suspendido, egresado (que ha cumplido con la malla curricular), o

finalmente graduado de la universidad.

1.2.3. Aplicacioén en la Facultad de Cienciay Tecnologia

Para la elaboracion de las tablas de vida, en el caso de las carreras de Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecanica Automotriz e Ingenieria de la Produccién y
Operaciones de la Universidad del Azuay, se utilizaron las cohortes de los afios 2003, 2004,
2005, 2006, 2007, 2008, 2009,2010 y 2011. Para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones las cohortes de los afios 2008 al 2011, ésta carrera tuvo su inicio en septiembre
del 2008.

Se fijan como periodos de estudio el nimero de ciclos o niveles de la carrera para cada una de
las cohortes. En el caso de las carreras de Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecéanica
Automotriz e Ingenieria de la Produccion y Operaciones el periodo de estudio de cada una de
las cohortes es de 10, para el caso de la carrera de Ingenieria en Alimentos el periodo de
estudio para las cohortes de los afios 2003, 2004, 2005, 2006 y 2011 es de 9, y para las
cohortes de los afios 2008, 2009 y 2010 es de 10. En el caso de la carrera de Ingenieria Civil y

Gerencia de Construcciones el periodo de estudio para cada una de las cohortes es de 9.
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En la siguiente tabla (Tabla 8) se presenta la tabla de vida correspondiente a la cohorte nimero

1 de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

INGEMIERIA EM
ESQUELA: ALIMENTOS
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENEf2004
ano: 2003
Ciclas-carrera: 9
Per-final: 48

Final:

SEP/2007 - ENE/2008

Tabla 8. Tabla de vida Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2003
Elaboracion: Los Autores

Ajuste

intervalo| x | Ix | dx | wx Ao S{x+1) Gix) aix} S{e+1)-Gx)
0-1 0|20 0 0 | 0.00000 1.00000| o0.99820 0.99820 | 0.00180
1-2 1 |]20] 0 0 | 0.00000 1.00000| 1.01085 1.00000 | 0.00000
2-3 2 20| 1 1 | 0.05132 0.94868| 0.92220 0.92220 | 0.02648
3-4 3 118| 3 1 | 0.16255 0.79447| 0.81385 0.81385 | -0.01938
4-5 4 16| 1 1 | 0.0645% 0.74316| 0.72540 0.72540 | 0.01776
5-8 5 [15| 0 0 | 0.00000 0.74316| 0.67215 0.67245 | 0.07071
&7 6 |15 1 0 | 0.06667 0.69362| 0.62860 0.62860 | 0.06502
- 7 14 1 0 | 0.07143 0.64407 o.a71as 0.47145 | 0.17262
8-9 8 | 13| 10| 0 | 0.76923 0.14863| -0oa07s0 | 0.00000 | 0.14863

El detalle de los elementos de esta tabla es el siguiente:

- Escuela: Nombre de la carrera

- Cohorte: Nimero de cohorte

- Per-inicial: Codigo del periodo inicial

- Inicio: Periodo inicial de cada cohorte

- Afio: Ao al que corresponde el inicio de la cohorte

- Ciclos-carrera: Nimero de ciclos o niveles de esta cohorte
- Per-final: Codigo del periodo final

- Final: Periodo final de cada cohorte

- Intervalo: Intervalo de observacion

e X : Valor de inicio de cada intervalo, donde 0 corresponde al primer ciclo y 8 al noveno

ciclo

e Ix: Nimero de estudiantes que inician cada intervalo

e dx: Numero de estudiantes que murieron en el transcurso del intervalo

e wx: Numero de muertes no observadas en el intervalo, este es valor aleatorio
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e QX: Valor estimado de la probabilidad condicional de muerte en cada intervalo,
calculado mediante el estimador de méxima verosimilitud de Elveback, aplicando la
férmula (1)

e S(x+1): Probabilidad incondicional de que un sujeto sobreviva x + 1 afios, calculado

mediante la férmula (2)

Se puede observar, por ejemplo en el intervalo 3 — 4, que la probabilidad condicional de que un
estudiante que ha aprobado tercer ciclo muera es cercana al 16.23% y también que la
probabilidad incondicional que un estudiante de esta cohorte esté vivo al finalizar el cuarto ciclo
es de 79.47%. La interpretacion de los valores de estas tablas para cada una de las carreras
serd dada mas adelante, en el capitulo 2.

Cada uno de los pares ordenados ( x,S(x + 1)) de los valores de las tablas de vida seran
representados graficamente como un subconjunto del producto cartesiano xx S(x + 1), en
donde x: el valor de cada periodo, es la variable independiente y S(x + 1): el valor de la
probabilidad incondicional de sobrevivir de x + 1 afios, es la variable dependiente. Luego se
realizara un ajuste no lineal y se definird la ecuacion de la funcion de ajuste G(x),
estableciendo el coeficiente de determinacion R?, que refleja el porcentaje de variabilidad entre
los valores y la curva de ajuste.

En la siguiente figura, se presenta como ejemplo la curva de ajuste para la tabla de vida de la

cohorte N° 1 de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE Nro. 1
Curva de Ajuste

= 5E-05x°® + 0.0009x%° - 0.0075x% + 0.0406x%-0.1319x° +
0.1106x + 0.9982

1.0000 L& "

0.8000

L ¢
4
»
|

0.6000 *

0.4000

Sobrevivencia
S{x+1)

0.2000

0.0000 | | | | | |

Periodos o niveles

Figura 1. Ajuste no lineal para Ingenieria en Alimentos,
Cohorte N° 1, afio 2008
Elaboracion: Los Autores
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En la siguiente tabla (Tabla 9), se muestran los campos adicionales que se crean en la tabla de

vida de la cohorte N° 1 de la carrera de Ingenieria en Alimentos, con el fin de verificar la

determinacién del ajuste realizado. Los campos adicionales a los descritos anteriormente en la

tabla 1, son:

e G(x): Valores de la funcién de ajuste G(x): para cada uno de los valores de x

e Ajuste G(x): Valores de G(x)corregidos, ya que se trata de una probabilidad, estos
valores deben encontrarse entre Oy 1

e S(x+1)— G(x): Esladiferencia entre los valores de la probabilidad incondicional

S(x + 1) para cada periodo y los valores ajustados.

INGENIERIA EN
e ALIMENTOS
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004
afio: 2003
Ciclos-carrera: 9
Per-final: 48
Final: SEP/2007 - ENE/2008

Ajuste

intervalo| x | Ix | dx | wx Agx S(x+1) G(x) 6lx) S(x+1)-G(x)
0-1 0 201 O 0 | 0.00000 1.00000| o0.99820 0.99820 | 0.00180
1-2 1 201 O 0 | 0.00000 1.00000| 1.01085 1.00000 | 0.00000
2-3 2 20 1 1 | 0.05132 0.94868| 0.92220 0.92220 | 0.02648
3-4 3 9] 3 1 | 0.16255 0.79447| 0.81385 0.81385 | -0.01938
4-5 4 6] 1 1 | 0.06459 0.74316| 0.72540 0.72540 | 0.01776
5-6 5 151 0 0 | 0.00000 0.74316| 0.67245 0.67245 | 0.07071
6-7 6 |15] 1 0 | 0.06667 0.69362| 0.62860 0.62860 | 0.06502
7-8 7 141 1 0 | 0.07143 0.64407| 0.47145 0.47145 | 0.17262
8-9 8 | 13| 10| 0 | 0.76923 0.14863| -0.10740 | (0.00000 | 0.14863

Tabla 9. Tabla de vida y ajuste no lineal para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2008
Elaboracion: Los Autores

Las tablas de vida y su ajuste no lineal para cada una de las cohortes de las carreras se

incluyen en el Anexo 1.
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1.3. MODELACION MATEMATICA (MODELOS DE SUPERVIVENCIA)

Un Modelo Matematico es un sistema donde todos los comportamientos u opciones se pueden
simular por medio de ecuaciones matematicas, cuyas variables estan previamente establecidas
de acuerdo a lo que se quiere examinar. Un modelo matematico nos permite obtener resultados
en base a experiencias 0 a estadisticas y se pueden emplear en prondsticos, control de

inventarios, control de calidad, calculos actuariales, supervivencia y otros.

En el caso de modelos de duracidn, el principal objetivo es la estimacion de la funcién de
supervivencia y de la funcion de riesgo, asi como la comparacién de sus resultados, de tal
forma que se aporte informacion sobre el momento de ocurrencia del evento (Garcia Lazaro,
2015, pags. 147-148). Asi en los casos en los que exista 0 no una distribuciéon de probabilidad
asociada, la aplicacion de los modelos de duracion se puede clasificar en tres métodos: no

paramétricos, paramétricos y semiparamétricos. (ver Figura 2)

Tablas de vida o método
actuarial

‘ Kaplan Meier ‘
Métodos no paramétricos

I‘ MNelson Aalen

-

Comparacion curvas de
supervivencia

distribucién:Weibull,
lognormal...

; Funciones de
Métodos paramétricos

c
o
o
o
e
S
o
@
©
w
=
[
-
o
p=

proporcional de Cox

+‘Iétod05 se-miparamétrico‘ |

Figura 2. Métodos aplicables en ausencia de distribucion de probabilidad
Fuente: Garcia Lazaro, D. (2015). Propuesta de un modelo de estimacion del abandono
universitario . Madrid: Universidad Rey Juan Carlos.
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Dada la caracteristica del fendmeno del presente trabajo, que es el andlisis de supervivencia
estudiantil en un periodo de tiempo, el modelo de duracion sera paramétrico. A continuacion
presentamos una breve descripcion de algunas distribuciones que pueden ser aplicables a

nuestro estudio, tales como: Gompertz, Weibull y Exponencial.

1.3.1. Modelo de Gompertz

La Ley de Gompertz aplicada a los estudios actuariales (Gil Fana, Heras Martinez, & Vilar
Zanoén, 1999), asume que cada individuo presenta una resistencia a las enfermedades que
resulta decreciente con la edad, por lo cual la fuerza de mortalidad u, crece con la edad. Se

X

!
asume asimismo que el crecimiento relativo de la fuerza de la mortalidad 1;— es constante, de

X

donde se deduce que dicha fuerza de mortalidad crece exponencialmente, es decir, viene dada

por la expresion:

Uy = B c* x=20,>0,c>1 (3)

1.3.2. Modelo de Weibull

La distribucion de Weibull no surge de la estadistica clasica y usualmente no se incluye en los
textos de estadistica elemental. Es mucho mas probable que sea tratada y usada en trabajos
que involucran resultados experimentales, particularmente con confiabilidad. Es una distribucion
cambiante y asimétrica, es ampliamente usada en la ingenieria como modelo para la
descripcién del tiempo de duracion de un componente. Esta distribucion fue introducida por el
cientifico sueco del mismo nombre, quien demostr6 que el esfuerzo al que se someten los

materiales puede modelarse mediante el empleo de esta distribucion. (Statgraphics.Net, 2015)

El uso de la funcion de distribucién de Weibull en los estudios de fiabilidad de componentes se
debe principalmente a la gran diversidad de formas que este modelo puede tomar, dependiendo
de los valores de los parametros caracteristicos. Esto nos permite usar un mismo modelo,
independientemente de en qué forma varie la tasa de fallos del componente estudiado,

simplificando en gran medida la tarea de analisis de los resultados. Si no usaramos este



Cordero, Malo 21

modelo, cualquier analisis de los resultados obtenidos durante el ensayo de los componentes
implicaria necesariamente un estudio previo de los datos, para determinar cual de los diferentes
modelos existentes se asemeja mas a los datos obtenidos. Esto conllevaria un mayor tiempo de
andlisis y una mayor probabilidad de error, debido a que una mala eleccién del modelo
implicaria dar un resultado erréneo. Al aplicar Weibull, el estudio previo de los datos se reduce
Unicamente a una inspeccion visual en busca de posibles datos anémalos que distorsionen los

resultados.

Definicion; la variable aleatoria X con funcién de densidad de probabilidad dada por:

-1 B
B (x—r)ﬁ (x—‘r)
= —|— — | — r <Tt< 4
f(x) —(— exp -) |para0<T<x (4)
Es una variable aleatoria de Weibull donde a, B,y T son pardmetros que definen la funcién:

a: es el parametro de escala o vida caracteristica. Este parametro representa el tiempo (o el

valor de la variable analoga usada) para el cual la probabilidad de fallo acumulada es de 63.2%.

Por lo tanto cuando mayor sea a, mayor sera el intervalo en que se produciran los fallos.
ﬁ: es el parametro de forma o perfil y determina la forma de la distribucion.

T. es el parametro de translacion, y se usa cuando inicialmente, durante un periodo de tiempo

t, no se producen fallos y a partir de ese instante la fiabilidad del producto se puede aproximar
por la distribucién de Weibull (caso g > 0); o cuando hay fallos antes de empezar los ensayos

(caso g < 0).

1.3.3. Distribucién (Modelo) Exponencial

La distribucion exponencial es una distribucion simple con s6lo un parametro y cominmente se

utiliza para modelar datos de fiabilidad. La distribucion exponencial es en realidad un caso

especial de la distribucién de Weibull con 8 = 1.

Definicion: la variable aleatoria X con funcién de densidad de probabilidad dada por:
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f(x) =exp [— (g)] para 0 < T <x (5)

La distribuciéon exponencial ofrece un modelo adecuado para la fase de la vida util de un
producto o elemento en la que es igual de probable que falle en cualquier momento, sin

importar si es totalmente nuevo o si tiene un afo o varios afios de antigiiedad.

Una propiedad importante de la distribucién exponencial es que no tiene memoria. La propiedad
de ausencia de memoria indica que la vida util restante de un componente no depende de su

antigiiedad actual.

1.3.4. Modelos: Aplicacion en la Facultad de Cienciay Tecnologia

A partir de las tablas de vida generadas anteriormente y sus correspondientes gréaficas para
cada uno de las cohortes de las carreras, se analizd con cual de los modelos matematicos

descritos existia una similitud grafica.

Luego de varios intentos se optd por el modelo de Weibull con las siguientes variantes:

Moo =22 e 42 ©)

a \a

En donde:

- M(x): Modelo aplicado para cada cohorte

- K: constante de ajuste

- ,8 : parametro de forma o perfil para cada cohorte

- (: parametro de escala o vida caracteristica para cada cohorte

- A parametro de traslacion par cada cohorte



Cordero, Malo 23

En la siguiente tabla se presenta a manera de ejemplo la tabla de vida ampliada para la cohorte
N° 1 de la carrera de Ingenieria en Alimentos, en donde se incluyen los valores de cada uno de

los parametros y ademas la diferencia de S(x+1) —M(x).

INGENIERIA EN
ESCUELA: ALIMENTOS
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros Valores
Afo: 2003 alfa 1.32
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 48 kappa 1.515
Final: SEP/2007 - ENE/2008 lambda 0.45
Ajuste
Intervalo X Lx dx WX Agx S(x+1) = S(x+1)-G(x) M(x) S(x+1)-M(x)

0-1 0 20 0 0 0.0000 1.0000 0.9982 0.0018 1.0000 0.0000
1-2 1 20 0 0 0.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000
2-3 2 20 1 1 0.0513 0.9487 0.9222 0.0265 0.9400 0.0087
3-4 3 19 3 1 0.1626 0.7945 0.8139 -0.0194 0.8000 -0.0055
4-5 4 16 1 1 0.0646 0.7432 0.7254 0.0178 0.7432 0.0000
5-6 5 15 0 0 0.0000 0.7432 0.6725 0.0707 0.7427 0.0004
6-7 6 15 1 0 0.0667 0.6936 0.6286 0.0650 0.6939 -0.0003
7-8 7 14 1 0 0.0714 0.6441 0.4715 0.1726 0.6525 -0.0084
8-9 8 13 10 0 0.7692 0.1486 0.0000 0.1486 0.1484 0.0002
-0.0051

Tabla 10. Tabla de vida'y modelo para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2008
Elaboracion: Los Autores

En donde;
M(x): presenta los valores obtenidos para el modelo, aplicando los parametros a la ecuacion (6)

S(x+1)-M(x): presenta las diferencias entre las probabilidades incondicionales de sobrevivir x+1
afios y el modelo aplicado. En base a estas diferencias se afiné el modelo matematico de cada

una de las cohortes.

Los valores de S(x+1)-M(x) sirvieron como base para ir ajustando los valores de los parametros
K, a By, con la finalidad de que la grafica de verificacién de ajuste del modelo presente
valores cercano a cero, si estas diferencias presentaran alguna uniformidad tendriamos que
modificar los parametros. En las siguientes figuras se presentan el modelo resultante y la

verificacion del mismo para Ingenieria de Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2008.
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1.2000
1.0000
0.8000

—

t 0.6000

S(x+1

0.4000

Sobrevivencia

0.2000
0.0000

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTENTro. 1

Curva de Modelo

Periodos o niveles

Figura 3. Modelo resultante para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2008

Elaboracion: Los Autores

0.0100

0.0050

0.0000

S{x+1)- M(x)

-0.0050

-0.0100

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTENTro. 1

Verificacion Modelo

VA

1 2 3 4 5 6

Periodos o niveles

Figura 4. Modelo resultante para Ingenieria en Alimentos, Cohorte N° 1, afio 2008

Fuente: Los Autores
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parametros del modelo aplicados, modelos y grafica de

verificacion del modelo de cada una de las cohortes de las carreras, se adjuntan en el Anexo 1.

1.3.5. Modelos: Comparacion de modelos generados para cada cohorte de las carreras de

Cienciay Tecnologia

En las siguientes tablas podemos ver un resumen de la aplicacion del modelo en cada una de

las cohortes de las carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia.

Afo cgis::a Funcidn de ajuste RA2 alfa | Beta | kappa | lambda
2003 9 f(())(.)fl—g;sE;(‘)'-S())(g;-B()z.OOOQXS - 0.0075x4 + 0.0406x3 - 0.1319x2 0.9947 1.320 1 1515 | 0450
2004 9 f(ox.):s-;)%i)(iog‘xs(iszzo.OOSSXS - 0.0538x4 + 0.2018x3 - 0.3411x2 0.9955 2.280 1 1210 | 0.320
2005 9 fg):;gg(oft?g;g'OOZNS -0.0238x4 +0.1018x3 - 0.2128x2 0.9961 1550 1 1310 | 0302
2006 9 f(o)(')gs-zolig(iocilj..)(;o;;).OOZGXS - 0.0191x4 + 0.0644x3 - 0.0977x2 0.9956 1.180 1 1180 | 0.420
2007 10 f(())();gz—éi—ftxg; 0.0022x5 - 0.0196x4 + 0.0813x3 - 0.1593x2 0.9978 1.260 1 1270 | 0530
2008 10 f(c))(.);4-9(J3;§()(‘)'-03.)(866-;2().0034x5 - 0.0313x4 + 0.131x3 - 0.2478x2 0.9954 1.240 1 1243 | 0530
2009 10 (()i.(i(z)‘=2—23xE;03'x862;4(.).0011x5 -0.0123x4 + 0.0702x3 - 0.1946x2 + 0.9888 2.675 1 1671 | 0.230
2011 9 G(x)=-0.0002x6 + 0.0049x5 - 0.0424x4 + 0.1657x3 - 0.2857x2 0.9776 |3.340 1 1.147 | 0450

+0.1678x + 0.6773

Tabla 11. Resumen de Tablas de vida y parametros para la aplicacion del modelo en
Ingenieria en Alimentos, Afios 2003 a 2011.

Elaboracion: Los Autores
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Afio c(;i:rI:rsa Funcion de ajuste RA2 alfa Beta | kappa | lambda
2003 10 g_‘;‘;;ﬂfg%z_’l‘g; 42'2%‘.‘3;?3' 0.039x4 +0.15973 = | 9960 | 3750 | 1 | 1.320| 0.600
2004 10 g‘i‘;:szz'(f 3?12307'2213 ’;55; 0134x4+0.0653x3 - | ) 9g99 | 2259 | 1 |1.380| 0380
2005 10 S_‘i‘;zlfsz'isgig&ging;3;10185"4 +0.08193- | 19973 | 2080 | 1 |1.290| 0350
2006 10 g_‘ﬁ;ﬁgfi’ﬁs‘”&;gf%’f% 102'0179"4 +0.07393 - | 59997 | 2832 | 1 |1.292] 0360
2007 10 %’%éﬂfi%l;g;sg‘g%z'ggié 0.0234x4+0.0996x3 | ( 9977 | 2620 | 1 |1.548| 0390
2008 10 g.(:;;éigfi)f &gfgt’g 105'0118’(4 +0.0688x3 - | 9915 | 2650 | 1 | 0900 0390
2009 10 (G)_(i‘;ffz'i‘:’giIfs'gazé‘i;géo198"4 *0091D3 - 1 9975 | 3400 | 1 |0.800| 0.392
2010 10 g_‘f;;’)gioéﬁiZ:ﬁogi’?séo'023X4 *009723 - 59967 | 3300 | 1 |1.120]| 0.410
2011 10 %’fﬁé%ff Slox_g;'g%f 220?;2 é: 0249x4+0.09423 | ) 9561 | 3500 | 1 |1.120| 0.470
Tabla 12. Resumen de Tablas de vida y parametros para la aplicaciéon del modelo en
Ingenieria Electrénica, Afios 2003 a 2011.
Elaboracion: Los Autores
Afio Ciclos- Funcidn de ajuste RA2 alfa | Beta kapp lambda
carrera a
2003 | 10 _G(()’_‘Z;)%fzogzgﬁ s JO3TBA 044508 | 09967 | 2.967 | 1.000 | 1531 | 0532
2004 10 g'(;‘!);fz'(isggz 4052(12;257(;2 :0272x4+0.1426x3 - | 9965 | 2.000 | 1.000 | 1.337 | 0.225
2005 | 10 gi(z";;)'(ﬁ%?gggg"?%%g;; 0.0239x4+0.113b3 - | ) 9969 | 1.980 | 1.000 | 1.412 | 0.400
2006 | 10 Sg‘gzigf‘zxi 4"42')?%%;27' 0.0206x4 +0.0974x3 - | 9964 | 2.830 | 1.000 | 1.152 | 0.360
2007 | 10 g_(f();éiE'S%’fgg+zgf2%?;§3'zo'0083"4 +0.04133 -1 9977 | 2.800 | 1.000 | 1.420 | 0.210
2008 10 (c)-i.((;%z?;oJregﬁO;(;é)xoi)zﬁsgg.ooz1x4 +0.00263 - 14 5920 | 1.500 | 1.000 | 0.945 | 0.400
2009 | 10 g.%;;éig-i)?g3+oii-fgﬁ ) 420018"4 +0.0155%3 = 1 9942 |2.150 | 1.000 | 0.680 | 0.468
2010 | 10 g_g‘()):zizg'fi’ffz+62fft§é‘zl' 40'0177"4 +0.08683 - | ) 9980 | 2.200 | 1.000 | 0.986 | 0.39
2011 | 10 | G(0=-2E-05¢6 + 0.0006x5 - 0.006x4 +0.0362:3 - | o ooon |,

0.1159x2 +0.0914x + 0.7429

Tabla 13. Resumen de Tablas de vida y parametros para la aplicacion del modelo en
Ingenieria en Mecanica Automotriz, Afios 2003 a 2011.

Elaboracion: Los Autores
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~ Ciclos- .. . kapp
N

M Funcién de ajuste RA2 | alfa | Beta | "™ | lambda
G(x)=-0.0002x6 + 0.0044x5 - 0.039x4 + 0.1597x3 -

2003 B P e 0.9960 | 1.510 | 1.000 | 1.200 | 0.500
G(x)=-6E-05x6 + 0.0014x5 - 0.0134x4 + 0.0653x3 -

2004 BN 172752 + 0.1437x + 0.8567 0.9889 |2.250 | 1.000 | 1.265 | 0.430
G(x)=-8E-05x6 + 0.002x5 - 0.0185x4 + 0.0819x3 -

2005 e G G 0.9973 |2.980 | 1.000 | 1.290 | 0.420
G(x)= -9E-05x6 + 0.002x5 - 0.0179x4 + 0.0739x3 -

2006 B P e 0.9997 |2.850 | 1.000 | 1.260 | 0.310
G(x)=-0.0001x6 + 0.0026x5 - 0.0234x4 + 0.0996x3

2007 B B 0.9977 |2.850 | 1.000 | 1.260 | 0.390
G(x)=-3E-05x6 + 0.001x5 - 0.0118x4 + 0.0688x3 -

2008 B 0.9915 |2.650 | 1.000 | 1.100 | 0.410
G(x)=-8E-05x6 + 0.002x5 - 0.0198x4 + 0.0911x3 -

2009 B P ey 0.9975 |2.520 | 1.000 | 1.120 | 0.470
G(x)=-0.0001x6 + 0.0026x5 - 0.023x4 + 0.0972x3 -

2010 B S P 0.9962 |2.630 | 1.000 | 1.350 | 0.410
G(x)=-0.0001x6 + 0.0029x5 - 0.0249x4 + 0.0942x3

2011 | e 6 e R 0.9961 |2.650 | 1.000 | 1.380 | 0.450

Tabla 14. Resumen de Tablas de vida y parametros para la aplicacion del modelo en
Ingenieria de la Produccién y Operaciones, Afios 2003 a 2011.
Elaboracion: Los Autores
" Ciclos- 0z q kapp
Afio Funcion de ajuste RA2 alfa | Beta lambda
carrera a

G(x)=-0.0002x6 + 0.0042x5 - 0.0323x4 + 0.1173x3

2008 9 IR e P o L 0.9998 |3.150 | 1.000 | 1.244 | 0.503
G(x)=-0.0002x6 + 0.0049x5 - 0.0364x4 +0.123x3 -

2009 9 Yy e Ay 0.9995 |3.130 | 1.000 | 1.245 | 0.500
G(x)=-0.0002x6 + 0.004x5 - 0.0309x4 + 0.1093x3 -

2010 9 Ty 0.9976 |3.900 | 1.000 | 1.250 | 0.465

Sl 8 G(x)=-0.0002x6 + 0.0041x5 - 0.0304x4 + 0.102x3 - 018950 3.300 | 1.000 | 1.278 | 0.515

0.1627x2 + 0.0867x + 0.9105

Tabla 15. Resumen de Tablas de vida y parametros para la aplicacién del modelo en

Elaboracion: Los Autores

Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, Afios 2008 a 2011.

En las tablas anteriores (11, 12, 13, 14 y 15) podemos observar que los valores de los

parametros aplicados son diferentes, lo que implica que se obtendria un modelo matematico

diferente para cada una de las cohortes de las carreras.
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1.3.6. Modelos: Elaboracién de modelos para cada carrera de la Facultad de Ciencia y

Tecnologia

Para lograr un solo modelo matematico de cada carrera es necesario generar una nueva
cohorte, mediante la suma de los valores I, de cada uno de los periodos y repitiendo todo el

proceso anterior.

En las siguientes tablas podemos apreciar un resumen de los modelos resultantes para cada

carrera:

INGENIERIA ELECTRONICA Intervalo | x Ix | dx |wx| "ax | S(x+l) M(x)
0-1 0 425 (103 | 15 |0.24733 | 0.75267 0.75000
Total de 1-2 1 322 2 1 |0.00622 | 0.74798 0.74801
9 cohortes 2-3 2 320 | 15 | 4 |0.04718 | 0.71270 0.70279
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 305 | 24 | 12 |0.08034 | 0.65544 0.65698
Pardmetros Valores 4-5 4 281 13 0 10.04626 0.62512 0.62263
alfa 3.47 5-6 5 268 9 2 ]0.03371 | 0.60405 0.59688
beta 1 6-7 6 259 | 14 | 2 |0.05427 | 0.57127 0.57758
kappa 1.13 7-8 7 245 4 1 |0.01636 | 0.56192 0.56312
lambda 0.46 8-9 8 241 1 1 [0.00416 [ 0.55958 0.55227
9-10 9 240 (201 1 |0.84052 | 0.08924 0.09414

Tabla 16. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria Electronica, 2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA EN MECANICA Intervalo | x Ix | dx | wx Agx S(x+1) M(x)
AUTOMOTRIZ 0-1 0 782 | 237 | 24 |0.30867 | 0.69133 0.69133
Total de 1-2 1 545 2 1 [0.00367 | 0.68879 0.68881
9 cohortes 2-3 2 543 | 46 1 [0.08480 | 0.63038 0.63023
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 497 | 66 | 4 ]0.13337 | 0.54631 0.54658
Pardmetros Valores 4-5 4 431 28 1 10.06504 | 0.51077 0.51074
alfa 2.12 5-6 5 403 19 8 [0.04763 | 0.48645 0.48661
beta 1 6-7 6 384 18 | 14 (0.04777 | o0.46321 0.46313
kappa 1 7-8 7 366 20 4 10.05495 | 0.43776 0.43772
lambda 0.428 8-9 8 346 24 | 17 |0.07118 | 0.40660 0.40683
9-10 9 322 (246 | 2 |0.76785 | 0.09439 0.09439

Tabla 17. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz,
2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA DE LA PRODUCCION | Intervalo | x Ix | dx | wx Agx S(x+1) M(x)
Y OPERACIONES 0-1 0 339 | 69 | 15 |0.20869 | 0.79131 0.79131
Total de 1-2 1 270 0 1 |0.00000 | 0.79131 0.79044
9 cohortes 2-3 2 270 14 4 [0.05225 | 0.74996 0.74993
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 256 | 25 | 12 |0.10013 | 0.67487 0.67312
Pardmetros Valores 4-5 4 231 9 0 10.03896 | 0.64858 0.65384
alfa 2.75 5-6 5 222 6 2 (0.02715 | 0.63097 0.62307
beta 1 6-7 6 216 5 2 [0.02326 | o0.61629 0.61007
kappa 1.189 7-8 7 211 2 1 |0.00950 | o0.61044 0.61080
lambda 0.465 8-9 8 209 2 1 |0.00959 | 0.60458 0.60446
9-10 9 207 (168 | 1 |0.81492 | 0.11190 0.11190

Tabla 18. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria en Produccién y Operaciones,
2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores

Intervalo | x Ix | dx | wx Agx S(x+1) M(x)
INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE 01 ; 05 | 60 | 2 lo15110 300
CONSTRUCCIONES . . 0.84890 b
1-2 1 349 4 4 (0.01153 | 0.83912 0.83911
Total de 2-3 2 345 7 0.02041 | 0.82199 0.82131
4 cohortes 3-4 3 338 14 0.04180 | 0.78763 0.78781
Afios: 2008 al 2011 4-5 4 324 | 16 | 10 [0.05018 | 0.74811 0.74807
Parémetros Valores 5-6 5 308 13 7 10.04270 0.71617 0.71617
alfa 2.55 6-7 6 295 12 5 [0.04103 | 0.68678 0.68673
beta 1 7-8 7 283 5 3 [0.01776 | 0.67458 0.67483
kappa 1.245 8-9 8 278 | 215 2 |0.77796 | 0.14978 0.14978
lambda 0.508

Tabla 19. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones, 2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores

En el caso de la carrera de Ingenieria en Alimentos, se ha generado dos cohortes nuevas; una

con las cohortes de 10 ciclos y otra con las cohortes de 9 ciclos.
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INGENIERIA EN ALIMENTOS Intervalo | x Ix | dx | wx Agx S(x+1) M(x)
10 Ciclos 0-1 0 68 10 | 3 |0.15065 | 0.84935 0.84935
Total de 1-2 1 58 0 0 |0.00000 | 0.84935 0.84936
3 cohortes 2-3 2 58 4 1 [0.06959 | 0.79024 0.79022
Afios: 2007 al 2009 3-4 B 54 3 0 ]0.05556 | 0.74634 0.74673
Pardmetros Valores 4-5 4 51 3 1 [0.05942 | 0.70199 0.70200
alfa 3.05 5-6 5 48 3 0 [0.06250 | 0.65812 0.65837
beta 1 6-7 6 45 2 1 |0.04496 | 0.62853 0.62802
kappa 1.2 7-8 7 43 3 0 |0.06977 | 0.58468 0.58464
lambda 0.485 8-9 8 40 1 0 |[0.02500 | 0.57006 0.56956
9-10 9 39 33 | 0 |0.84615 | 0.08770 0.08771

Tabla 20. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria en Alimentos,
Cohortes de 10 ciclos, 2007 al 2009
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA EN ALIMENTOS Intervalo | x Ix | dx | wx Agx S(x+1) M(x)
9 Ciclos 0-1 0 148 | 43 | 18 |0.31312 | 0.68688 0.68688

Total de 1-2 1 105 0 0 [0.00000 [ 0.68688 0.68693

5 cohortes 2-3 2 105 5 5 10.04881 | 0.65336 0.65926

Afios: 2003 al 2006 y 2011 3-4 3 100 5 5 10.05132 | 0.61983 0.60955
Pardmetros Valores 4-5 4 95 4 1 10.04233 0.59359 0.59295
alfa 2.02 5-6 5 91 5 5 |[0.05654 | 0.56003 0.55934
beta 1 6-7 6 86 8 2 [0.09417 | o0.50729 0.50831
kappa 1.11 7-8 7 78 1 0 [0.01282 | 0.50078 0.50428
lambda 0.41 8-9 8 77 40 1 |0.52409 | 0.23833 0.23833

Tabla 21. Tabla de vida y modelo para la carrera de Ingenieria en Alimentos,
Cohortes de 9 ciclos, 2003 al 2006 y 2011
Elaboracion: Los Autores

En las siguientes figuras se presentan las curvas de ajuste de S(x+1), los modelos resultantes y

su verificacion para cada una de las carreras, en base a las cohortes acumuladas.
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Sobrevivencia
+
o
3
S
S

INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Todas
Curvade Ajuste

y =-0.0001x°+ 0.0026x°- 0.0241x*+ 0.1038x>- 0.2121x*+

0.1355x+0.751
R?=0.997

1 2 3 4 5 6

Periodos o niveles

Figura 5. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria Electrénica, Afios 2003 a 2011

Elaboracion: Los Autores

1.2000
1.0000
0.8000
0.6000
0.4000

Sobrevivencia
S(x+1)

0.2000
0.0000

INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Todas

Curva de Modelo

1 2 3 4 5 6

Periodos o niveles

Figura 6. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria Electrénica, Afios 2003 a 2011

Elaboracion: Los Autores
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S{x+1)- M(x)

0.0150

0.0100

0.0050 /\ /\ )\
LN NN\
-0.0050 - \y/( \

-0.0100

0.0000

INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Todas

Verificacion Modelo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Periodos o niveles

Figura 7. Verificacion del modelo para la carrera de Ingenieria Electrénica, Afios 2003 a 2011

Elaboracion: Los Autores

Sobrevivencia

——

S(x+1
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1.0000
0.8000
0.6000
0.4000
0.2000
0.0000

INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
COHORTE Todas
Curvade Ajuste

y = -6E-05x°® + 0.0016x°- 0.0162x*+ 0.0788x>-0.1876x +
0.129x+ 0.6901

R?=0.998 -

Periodos o niveles

Afos 2003 a 2011
Elaboracién: Los Autores

Figura 8. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz,
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1.2000
1.0000
-~ 0.8000
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S(x+

0.2000
0.0000

INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
COHORTE Todas

Curva de Modelo

A m
0.6000

Periodos o niveles

Figura 9. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz,

Afos 2003 a 2011
Elaboracion: Los Autores
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Figura 10. Verificacion del modelo para la carrera de Ingenieria en Mecéanica Automotriz,

Afos 2003 a 2011
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES
COHORTE Todas
Curvade Ajuste
vy =-0.0001x°+0.0026x°- 0.0238x*+0.1063x>- 0.2285x? + 0.1554x
1.2000 +0.7894
: R? =0.9964
1.0000
@
(8]
) S ’\’\M
£ £ 0.6000 40—‘1'\
50
.§ 0.4000 \
0.2000 ‘
O-EI]OO 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
0 il 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles

Figura 11. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria en Produccion y Producciones,
Afios 2003 a 2011
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES
COHORTE Todas

Curva de Modelo
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1.0000
0.8000
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0.4000
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0.0000 . . ' . ! . ! ' !

Sobrevivencia
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Periodos o niveles

Figura 12. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria en Produccion y Producciones,
Afios 2003 a 2011
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y

OPERACIONES
COHORTE Todas

Verificacion Modelo

A

0.0100

0.0050

0.0000 >

S{x+1)- M(x)

-0.0050 X

-0.0100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Periodos o niveles

Figura 13. Verificacion del modelo para la carrera de Ingenieria en Produccion y Producciones,
Afios 2003 a 2011
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
COHORTE 2008 al 2011 (4)
Curva de Ajuste
y =-0.0002x°+ 0.0038x°- 0.0283x* + 0.0982x3- 0.1591x%+
1.2000 0.0802x+ 0.8483 B
R%=0.9987
1.0000
o
§ - 0.8000
-g 2 0.6000
§ Y 0.4000
0.2000
O.mu L i 1 1 I L 1 1 J
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Periodos o niveles

Figura 14. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones,
Afios 2008 a 2011
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE

CONSTRUCCIONES
COHORTE 2008 al 2011 (4)

Curva de Modelo
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|
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0.2000

0.0000
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Figura 15. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones,

Afos 2008 a 2011
Elaboracién: Los Autores
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COHORTE 2008 al 2011(4)

Verificacion Modelo

0 1 2 3 4 5 6 7
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Figura 16. Verificacion del modelo para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de

Construcciones, Afios 2008 a 2011
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 9 ciclos
Curvade Ajuste

y =-0.0002x°+ 0.0034x°- 0.0284x*+ 0.1115x°- 0.2063x> +

1.2000 0.1238x + 0.6863 |
R? = 0.9976
1.0000
©
2 — 0.8000
Yy
E = 0.6000 .—%M
.‘g v 0.4000 \’
Y 0.2000
0.0000 ' . . . . . , !
0 1 2 3 4 5 6 7 3

Periodos o niveles

Figura 17. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 9 ciclos,
ARos 2003 al 2006 y 2011
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 9 ciclos

Curva de Modelo
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Figura 18. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 9 ciclos,
AfRos 2003 al 2006 y 2011
Elaboracién: Los Autores
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-0.0050
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INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 9 ciclos

Verificacion Modelo

Periodos o niveles

Figura 19. Verificacion del modelo para la carrera Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 9

ciclos, Afios 2003 al 2006 y 2011
Elaboracién: Los Autores

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 10 ciclos
Curvade Ajuste
y =-0.0001x5+ 0.0028x%°-0.0263x*+ 0.1146x3- 0.2363x% +
0.1505x+ 0.8484

R?=0.9979

1.2000

1.0000

s DETTD M
L |
0.6000

0.4000

Sobrevivencia
S(x+

0.2000
0.0000

1 2 3 4 5 6 7 8

Periodos o niveles

Figura 20. Ajuste no lineal para la carrera de Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 10 ciclos,

Afos 2007 al 2010
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 10 ciclos

Curva de Modelo

1.2000

1.0000
|
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Figura 21. Modelo resultante para la carrera de Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 10 ciclos,
Afios 2007 al 2010
Elaboracion: Los Autores

INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 10 ciclos

Verificacion Modelo
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Figura 22. Verificacion del modelo para la carrera Ingenieria en Alimentos, Cohortes de 10
ciclos, Afios 2007 al 2010
Elaboracién: Los Autores
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CAPITULO 2. ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presentan las tablas de desercion, los valores estimados de probabilidad
condicional de abandono y los modelos matematicos para la probabilidad incondicional de
supervivencia. También se realizara un andlisis comparativo de los modelos obtenidos para

cada una de las carreras.

Para el caso de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, ademas se
presenta la tabla de desercion por género, lugar de nacimiento, colegio de procedencia y nivel
de colegiatura, y se establece el tiempo promedio de duracion de la carrera de las cohortes del
afio 2008 al 2011.

2.1.Tablas de desercién estudiantil para las carreras de Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecanica Automotriz e Ingenieria de la
Produccion y Operaciones, en base a la informacion recopilada desde septiembre del
2003.

Las tablas de desercién o abandono obtenidas, para cada una de las cohortes, durante los afios
2003 al 2011 de las carreras de Ingenieria en Alimentos, Ingenieria Electronica, Ingenieria en
Mecanica Automotriz e Ingenieria en Produccion y Operaciones, se presentan en las tablas 22,
23,24y 25.

En las Figuras 23, 24, 25 y 26, se pueden apreciar graficamente, mediante un diagrama de
barras el nUmero de estudiantes que ingresan y el nimero de estudiantes que desertan o
abandonan la carrera, en cada una de las cohortes de cada carrera. También se indica el

porcentaje de desercion.
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CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
Per-inicial 23 30 36 42 48 54 60 66 72
Inicio SEP/2003 - | SEP/2004 - | SEP/2005- | SEP/2006 - | SEP/2007 - | SEP/2008 - | SEP/2009 - | SEP/2010- | SEP/2011 -
ENE/2004 | FEB/2005 | FEB/2006 | FEB/2007 | ENE/2008 [ FEB/2009 | FEB/2010 | FEB/2011 | FEB/2012
afio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vélida si si si si si si si NO si
Ciclos-carrera 9 9 9 9 10 10 10 10 9
Nivel/Cohorte 1 2 3 a4 5 6 7 8 9
Per-final 48 54 60 66 75 81 87 96
— SEP/2007- | SEP/2008- | SEP/2009- | SEP/2010- | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO [ MARZO-JULIO SEP/2015 -
'na FEB/2008 FEB/2009 FEB/2010 FEB/2011 2012 2013 2014 FEB/2016
0 0JO no hay
Observacion estudiantes
1 20 34 34 29 20 24 24 0 31
2 20 23 21 19 17 21 20 22
3 20 23 21 19 17 21 20 22
4 19 21 19 19 16 20 18 22
5 16 21 17 19 16 20 15 22
6 15 20 16 18 15 19 14 22
7 15 15 16 18 15 19 11 22
8 14 14 15 17 15 17 11 18
9 13 14 15 17 15 17 8 18
10 14 17 8
7 20 19 12 6 7 16 13
desertores
35% 59% 56% 41% 30% 29% 67% 42%
Tabla 22. Tabla de desercion para la carrera de Ingenieria en Alimentos
Elaboracion: Los autores
CARRERA INGENIERIA ELECTRONICA
Per-inicial 23 30 36 42 48 54 60 66 72
Inicio SEP/2003 - | SEP/2004 - | SEP/2005- | SEP/2006 - | SEP/2007 - | SEP/2008 - | SEP/2009 - | SEP/2010- | SEP/2011 -
ENE/2004 | FEB/2005 | FEB/2006 | FEB/2007 | ENE/2008 | FEB/2009 | FEB/2010 | FEB/2011 | FEB/2012
afio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vélida si si si si si si si si si
Ciclos-carrera 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nivel/Cohorte| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Per-final 51 57 63 69 75 81 87 93 99
e MARZO-JULIO [ MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO
na 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Observacion
1 27 65 61 51 44 53 29 35 60
2 27 56 44 37 40 35 15 23 45
3 27 56 44 37 40 35 15 23 43
4 27 55 41 35 38 31 13 22 43
5 26 45 39 34 35 25 13 21 43
6 26 41 37 32 33 24 13 20 42
7 25 40 35 30 31 24 13 20 41
8 23 36 34 28 31 24 13 20 36
9 22 36 32 28 31 24 13 20 35
10 22 35 32 28 31 24 13 20 35
5 30 29 23 13 29 16 15 25
desertores
19% 46% 48% 45% 30% 55% 55% 43% 42%

Tabla 23. Tabla de desercion para la carrera de Ingenieria Electrénica
Elaboracidn: Los autores
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CARRERA INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
Per-inicial 23 30 36 42 48 54 60 66 72
Inicio SEP/2003 - | SEP/2004 - | SEP/2005- | SEP/2006 - | SEP/2007- | SEP/2008 - | SEP/2009 - | SEP/2010- | SEP/2011 -
ENE/2004 FEB/2005 FEB/2006 FEB/2007 ENE/2008 FEB/2009 FEB/2010 FEB/2011 FEB/2012
afio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Valida si si si si si si si si si
Ciclos-carrera 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nivel/Cohorte| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Per-final 51 57 63 69 75 81 87 93 99
Final MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Observacion
1 44 90 92 97 97 98 93 89 82
2 a4 62 77 68 58 68 48 59 61
3 43 62 77 68 57 68 48 59 61
4 43 51 72 63 56 65 41 50 56
5 43 39 65 57 44 50 39 46 48
6 43 35 63 55 43 42 36 43 42
7 43 35 63 53 40 38 33 39 40
8 40 32 60 48 39 37 32 39 39
9 37 30 57 44 38 35 31 37 37
10 35 30 53 44 37 34 21 34 34
desertores 9 60 39 53 60 64 72 55 48
20% 67% 42% 55% 62% 65% 77% 62% 59%

Tabla 24. Tabla de desercién para la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz
Elaboracion: Los autores

CARRERA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y OPERACIONES
Per-inicial 23 30 36 42 48 54 60 66 72
Inicio SEP/2003 - SEP/2004 - SEP/2005 - SEP/2006 - SEP/2007 - SEP/2008 - SEP/2009 - SEP/2010 - SEP/2011 -
ENE/2004 FEB/2005 FEB/2006 FEB/2007 ENE/2008 FEB/2009 FEB/2010 FEB/2011 FEB/2012
afio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vélida si si si si si si si si si
Ciclos-carrera 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nivel/Cohorte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Per-final 51 57 63 69 75 81 87 93 99
Final MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO | MARZO-JULIO
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Observacién
1 62 49 38 32 42 29 28 32 27
2 54 38 33 18 36 22 22 25 22
3 54 38 33 18 36 22 22 25 22
4 53 35 30 17 33 21 21 24 22
5 46 34 26 17 27 18 19 24 20
6 43 33 25 17 26 18 17 23 20
7 43 31 25 15 25 18 17 22 20
8 42 30 24 15 25 18 17 20 20
9 42 30 24 15 24 18 17 19 20
10 41 30 24 15 23 18 17 19 20
desertores 21 19 14 17 19 11 11 13 7
34% 39% 37% 53% 45% 38% 39% 41% 26%

Tabla 25. Tabla de desercidn para la carrera de Ingenieria en Produccién y Operaciones
Elaboracion: Los Autores
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Ingenieria en Alimentos

Cuadro de desercion

2003 a 2011
— 40
g 35
& 30
g 25
@ 20
% 15
o 10 —
3 5
E 0
=) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
® Inician 20 34 34 29 20 24 24 0 31
M desertores 7 20 19 12 6 7 16 0 13
Figura 23. Valores de desercion de la carrera de Ingenieria en Alimentos
Nota: En el afio 2010 no se matricularon alumnos nuevos
Elaboracioén: Los Autores
Cuadro de desercion
Ingemerla Electronica
2003 a 2011
— 70
(7]
2 60
1=
] 50
=
g 40
o 30
Q
© 20
Q
5 10
E 0
2 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
© Inician 27 65 61 51 44 53 29 35 60
mdesertores 5 30 29 23 13 29 16 15 25

Figura 24. Valores de desercion de la carrera de Ingenieria Electronica,

durante los afios 2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores
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Cuadro de desercion
Ingenieria en Mecanica Automotriz

2003 a 2011
— 120
w
@
E 100
8
g 80
a3
ot 60
=
-] 40
1=
@
E 20
-]
= 0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
M Inician 44 90 92 97 97 98 93 89 82
W desertores 9 60 39 53 60 64 72 55 48

Figura 25. Valores de desercion de la carrera de Ingenieria en Mecénica Automotriz
Elaboracion: Los Autores

Cuadro de desercidn
Ingenieria en Produccion y Operaciones
2003 a 2011

Y 70

g 60

S 50

'E 40

g 30

g 20

E 10
T 0 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

 Inician 62 49 38 32 42 29 28 32 27

B desertores 21 19 14 17 19 11 11 13 7

Figura 26. Valores de desercion de la carrera de Ingenieria en Ingenieria en Produccion y
Operaciones, durante los afios 2003 al 2011.
Elaboracion: Los Autores
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En la siguiente tabla se presenta un resumen comparativo de los valores de desercién de las

carreras.
Carrera
il Ingenieria
Ingenieria en Ingenieria Ingenieria en en Valor
Afo - cohorte | Producciény & . g. ,
Operaciones Electrénica Alimentos AMtecam::a? anual
utomotriz
2003 - cohorte 1 33.9% 18.5% 35.0% 20.5% 27.5%
ingresan 62 27 20 44 153
abandonan 21 5 7 9 42
’ 2004 - cohorte 2 38.8% 46.2% 58.8% 66.7% 54.2% |
ingresan 49 65 34 90 238
abandonan 19 30 20 60 129
‘ 2005 - cohorte 3 36.8% 47.5% 55.9% 42.4% 44.9% |
ingresan 38 61 34 92 225
abandonan 14 29 19 39 101
] 2006 - cohorte 4 53.1% 45.1% 41.4% 54.6% 50.2% |
ingresan 32 51 29 97 209
abandonan 17 23 12 53 105
[ 2007 - cohorte 5 45.2% 29.5% 30.0% 61.9% 48.3% |
ingresan 42 44 20 97 203
abandonan 19 13 6 60 98
[ 2008 - cohorte 6 37.9% 54.7% 29.2% 65.3% 54.4% |
ingresan 29 53 24 98 204
abandonan 11 29 7 64 111
] 2009 - cohorte 7 39.3% 55.2% 66.7% 77.4% 66.1% |
ingresan 28 29 24 93 174
abandonan 11 16 16 72 115
[ 2010- cohorte 8 40.6% 42.9% 61.8% 53.2% |
ingresan 32 35 89 156
abandonan 13 15 55 83
[ 2011 - cohorte 9 25.9% 41.7% 41.9% 58.5% 46.5% |
ingresan 27 60 31 82 200
abandonan 7 25 13 48 93
c::::r'a 38.9% 43.5% 46.3% 58.8% 49.8%
ingresan 339 425 216 782 1,762
abandonan 132 185 100 460 877

Tabla 26.. Valores de desercién carreras, afios 2003 al 2011
Nota: en el afio 2010, la carrera de Ingenieria

en Alimentos no registré alumnos nuevos
Elaboracion: Los Autores

El porcentaje promedio de desercion estudiantil de todas las carreras, durante los afios 2003 al
2011 es del 49.8%, se puede observar que la carrera de Ingenieria en Produccién y
Operaciones tiene el promedio méas bajo, con un valor del 38.9%, seguido por Ingenieria

Electrénica con un valor del 43.5%, luego Ingenieria en Alimentos con un 46.3% y finalmente la
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carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz con el valor del 58.8%. La figura 27 ilustra este

comportamiento.

Porcentajes promedios de Desercidn por carrera

8.8%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

B Ingenieria en Produccion y Operaciones B Ingenieria Electronica

M Ingenieria en Alimentos ® Ingenieria en Mecanica Automotriz

Figura 27. Comparacion de porcentajes de desercion estudiantil por carrera
Elaboracion: Los Autores

Analizando los valores promedio de los porcentajes de desercién estudiantil por carrera, para
cada cohorte, podemos apreciar que la carrera en la que se dio el menor valor, fue en la
cohorte N° 1 (afio 2003) de la carrera de Ingenieria Electrénica con 18.5%, mientras que el
mayor valor, fue del 77.4% y que correspondio a la cohorte N° 7 (afio 2009) de la carrera de

Ingenieria en Mecanica Automotriz.

La cohorte en la que se obtuvo el menor porcentaje de desercion promedio fue la
correspondiente a la cohorte N° 1 (afio 2003) con un valor del 27.5% y la que tuvo el mayor

porcentaje de desercion promedio fue la del afio 2009 (cohorte N° 7) con 66.1%.

Entre los afios 2008 al 2011 se han retirado 877 estudiantes. En Ingenieria en Alimentos, los
100 estudiantes que han abandonado la carrera, representan el 15% de los estudiantes
desertores, en Ingenieria en Produccion y Operaciones se han retirado 132 estudiantes que
representan el 15%, en Ingenieria Electronica, 185 estudiantes que representan el 21% y
finalmente en la carrera de Ingenieria en Mecanica en Mecéanica Automotriz, los 460 estudiantes
que se han retirado, constituyen cerca del 53% del total de estudiantes que abandonaron las

carreras.

Los valores de desercion para cada cohorte de las carreras, se ilustran en las figuras 28 y 29.
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Desercion en las carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
2003 al 2011

£20.0%
70.0%
60.0%
50.0%
A40.0%
30.0%
20.0% o Atz
10.0% & CHee, .
0.0% Az Gy,

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 i1 sy, e
mAlimentos |3 5.0% 58.8% 55.9%41.4%|30.0%[29.2%|66.7% 11.9%
m Electronica | 18.5% 46.2%|47.5%|45.1% |29.5%| 54.7%|55.2%|42.9%|41.7%
m Produccion [33.99 38.8% | 36.8% 53.1% 45.2%|27.9%|39.3%|40.6% |2 5.9%
= AUtomotriz [20.5% 66.7%|12.4%)| 54.6% 61.9%[65.3%|77.4%|61.8%|58.5%

Porcentes de desercion

Figura 28. Comparacion gréfica de la desercion en las carreras de Ciencia y Tecnologia
Afos 2003 al 2011
Elaboracion: Los Autores

Compararcion de los porcentajes de desercion en las carreras
de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
2003 al 2011

66.7%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0% —_— L
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

m Alimentos

M Electronica

M Produccion

= Automotriz

Figura 29. Comparacion de los porcentajes de desercidn para cada cohorte
Elaboracion: Los Autores

Los porcentajes de desercion mas bajos en cada carrera son:

e Ingenieria en Produccién y Operaciones: 25.9% afio 2011, cohorte N° 9
¢ Ingenieria Electronica: 18.5% afio 2003, cohorte N° 1
¢ Ingenieria en Alimentos: 29.2% afio 2008, cohorte N° 6

¢ Ingenieria en Mecanica Automotriz: 20.5% afio 2003, cohorte N° 1
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Los porcentajes de desercion mas altos en cada carrera son:

¢ Ingenieria en Produccién y Operaciones: 53.1% afio 2006, cohorte N° 4
¢ Ingenieria Electrénica: 55.2% afio 2009, cohorte N° 7
e Ingenieria en Alimentos: 66.7% afo 2009, cohorte N° 7

e Ingenieria en Mecanica Automotriz: 77.4% afio 2009, cohorte N° 7

Los porcentajes de desercion estudiantil o abandono en cada cohorte de las carreras son muy
diferentes y no permiten establecer tendencia alguna. Los valores mas altos se presentan en la
carrera de Ingenieria en Mecénica Automotriz, sin embargo todas las carreras tienen al menos
una cohorte, en el que el porcentaje de desercion estudiantil esta por encima del porcentaje de

desercion estudiantil promedio de todas las carreras.

2.2.Tabla de desercidon estudiantil para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones, en base a la informacidon recopilada desde septiembre del 2008

(inicio de la carrera).

Las tablas de desercidn o abandono obtenidas, para cada una de las cohortes, durante los afios
2008 al 2011 de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, se presenta en la
siguiente tabla.

Per-inicial 54 60 66 72
Inicio SEP/2008 - SEP/2009 - SEP/2010 - SEP/2011 -
FEB/2009 FEB/2010 FEB/2011 FEB/2012
Afio 2008 2009 2010 2011
Ciclos-carrera 9 9 9 9
Cohorte 1 2 3 4
Per-final 78 84 90 96
Final SEP/2012 - SEP/2013 - SEP/2014 - SEP/2015 -
FEB/2013 FEB/2014 FEB/2015 FEB/2016
Nivel
1 108 100 107 94
2 93 85 85 86
3 93 84 83 85
4 89 82 82 85
5 87 80 78 79
6 82 75 77 74
7 78 71 75 71
8 76 70 72 65
9 73 70 70 65
Desertores 35 30 37 29
32% 30% 35% 31%

Tabla 27. Tabla de desercién para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones

Afos 2008 al 2011

Elaboracién: Los autores
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En las Figuras 30 y 31, se puede apreciar graficamente, mediante un grafico de barras el
namero de estudiantes que ingresan y el nUmero de estudiantes que desertan o abandonan la
carrera, en cada una de las cohortes de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de

Construcciones. También se indica el porcentaje de desercion.

Cuadro de desercion
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
2003 a 2011

o] 120

U

‘g 100

'g 80

E 60

o 40

a

j: fm fm 0@ Om
L= 0

2008 2009 2010 2011
O Afios 108 100 107 94
W desertores 35 30 37 29

Figura 30. Valores de desercion de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones, durante los afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores

Porcentaje de Desercion
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
2008a 2011
5 34.0%
L=
@ 33.0% ——32.4%
Q E - . 090
3 320% e
S 31.0% 30.0%
‘= 30.0%
et
g 29.0%
o
S 28.0%
o
27.0%
2008 2009 2010 2011
Civil 324% 30.0% 34.6% 30.9%

Figura 31. Porcentajes de de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones,

Afos 2008 al 2011
Elaboracién: Los Autores
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Los porcentajes de desercion estudiantil para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones, durante las cohortes del 2008 al 2011, son similares. El promedio del
porcentaje de desercion estudiantil es cercano al 32%. El porcentaje de desercion mas bajo es
del 30% y se presenta en el afio 2009 (cohorte N° 2) y el mayor, en el afio 2010 (cohorte N°

3) y corresponde a un valor del 34.6%.

El valor promedio del porcentaje de desercion estudiantil de la carrera de Ingenieria Civil y
Gerencia de Construcciones es menor que el porcentaje promedio de las carreras de Ingenieria
en Alimentos, Ingenieria Electronica, Ingenieria en Mecanica Automotriz e Ingenieria en

Produccién y Operaciones, como se pude observar en la siguiente figura.

Porcentaje de Desercion
Carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
70.0%
: 58.8%
c 60.0% -
i) -
o I 9
3 50.0% | 43.5% 46.3%
e o " 38.9%
o 400% 55 o%
= C
2 30.0% —
3 n
o 200%
=4 -
g 100%
0.0% : . . .
Civil Produccion | Electronica | Alimentos | Automotriz
% promedio carrera 32.0% 38.9% 43.5% 16.3% 58.8%

Figura 32. Comparativo de valores de desercion estudiantil

Elaboracion: Los Autores

Para el caso de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, es importante
conocer la desercion por género, lugar de nacimiento, colegio de procedencia y nivel de
colegiatura. Para la elaboracién de estas tablas se ha seguido un procedimiento similar al
descrito en la seccién 1.1.2, pero en primer lugar se deben filtrar y ordenar los campos por cada

uno de los criterios. En las siguientes secciones se revisan estas tablas.
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2.3. Desercion en la carrera de Ingenieria Civil por género, lugar de nacimiento, colegio

de procedenciay nivel de colegiatura

23.1

Desercién por género

Las tablas de desercién o abandono por género, para cada una de las cohortes, durante los

afios 2008 al 2011 de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, se presenta

en la siguiente tabla.

CARRERA INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial 54 60 66 72
Inicio SEP/2008 - FEB/2009 || SEP/2009 - FEB/2010 || SEP/2010 - FEB/2011 || SEP/2011 - FEB/2012
ano 2008 2009 2010 2011
Viélida Si si si Si
Cohorte 1 2 3 4
Per-final 78 84 920 96
Final SEP/2012 - FEB/2013 SEP/2013 - FEB/2014 SEP/2014 - FEB/2015 SEP/2015 - FEB/2016
ciclo o nivel || feme. | mascu. | Total | feme. | mascu. | Total || feme. | mascu. | Total | feme. | mascu. | Total
1 22 86 108 19 81 108 23 84 107 17 77 94
2 19 74 93 17 68 93 21 64 85 17 69 86
3 19 74 93 17 67 93 20 63 83 17 68 85
4 18 71 89 17 65 89 21 61 82 17 68 85
5 18 69 87 17 63 87 21 57 78 17 62 79
6 18 64 82 17 58 82 20 57 77 17 57 74
7 18 60 78 16 55 78 19 56 75 16 55 71
8 17 59 76 16 54 76 18 54 72 14 51 65
9 17 56 73 16 54 73 18 52 70 14 51 65
5 30 35 3 27 35 5 32 37 3 26 29
desertores
22.7% | 34.9% | 32% | 15.8% | 33.3% | 32% | 21.7% | 38.1% | 35% || 17.6% | 33.8% | 31%

Tabla 28. Tabla de desercidn por género. Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
Elaboracion: Los Autores

En las Figuras 33 y 34, se puede apreciar graficamente, mediante un diagrama de barras el

namero de mujeres y de hombres que ingresan y el nimero de mujeres y hombres que

desertan o abandonan la carrera, en cada una de las cohortes de la carrera de Ingenieria Civil y

Gerencia de Construcciones. En la figura 35 se presenta un grafico conjunto de mujeres y

hombres.
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mujeres
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25 23
22 £D
20
15
10
5
5
0
2008 2009 2010 2011

Figura 33. Numero de mujeres que ingresan y desertan en cada cohorte
Elaboracion: Los Autores
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Figura 34. Numero de hombres que ingresan y desertan en cada cohorte
Elaboracion: Los Autores
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Estudiantes por periodo
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones

O mujeres-
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Figura 35. Numero de mujeres y hombres que ingresan y desertan en cada cohorte
Elaboracion: Los Autores

En la figura 36 se presentan de manera comparativa los porcentajes de desercién estudiantil

por género, para cada una de las cohortes.

Cuadro de desercion género
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
2003a2011
40.0% 38.1%
34.9% ]
35.0% o 33.3% 33%
30.0%
25.0% 22.7% 21.7%
17.6%
20.0% 15.8% °
15.0%
10.0%
5.0%
0.0% . . . .
2008 2009 2010 2011
O Masculino-deser 34.9% 333% 38.1% 33.8%
O Femenino-deser 22.7% 15.8% 21.7% 17.6%

Figura 36. Cuadro comparativo de desercion por género.
Elaboracion: Los Autores
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Los porcentajes de desercidén de los hombres son mas altos y su valor promedio es de 35%, las
mujeres registran un porcentaje de desercion menor y su promedio es cercano al 19.5%. El
porcentaje promedio de desercion de los hombres es superior al de las mujeres en cerca de un
80%.

El porcentaje de desercion mas bajo de las mujeres es igual al 15.8%, correspondiente a la

cohorte N° 2 (afio 2009). En ese afio los hombres registraron un valor igual a 33.3%.

El porcentaje de desercién mas alto para las mujeres corresponde al de la cohorte N° 1 (afio
2008) en el que registraron un valor igual al 22.7%. En este afio los hombres registraron un
valor del 34.9%.

En el caso de los hombres, su valor mas bajo se registr6 en el afio 2009 (cohorte N° 2), con

una valor igual al 33.3%.

El valor méas alto para los hombres es igual a 38.1% y corresponde a la cohorte N° 3 (afio

2010). En ese afio las mujeres registraron un valor del 21.7%.

2.3.2 Desercion por lugar de nacimiento

Para la elaboracién de estas tablas se ordenaron las bases por provincia y ciudad o cantén de
nacimiento. Aquellas ciudades que aportan con menos de 25 estudiantes en las cuatro

cohortes, se las agrup6 en una sola denominada otras.

En la tabla 29, se presenta el nimero de estudiantes que ingresan y el niUmero de estudiantes
que abandonan la carrera, en cada una de las cohortes y totalizados por provincia de

nacimiento. También se incluye el porcentaje de desercién.
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Cohorte Lugar de n.a ci.m iento ingresan | desertan | % desercion
Provincia
1 AZUAY 100 32 32%
CANAR 6 2 33%
MORONA SANTIAGO 1 0 0%
LOJA 1 1 100%
Total 1 108 35 32%
2 AZUAY 68 20 29%
CANAR 20 6 30%
MORONA SANTIAGO 9 3 33%
EL ORO 3 1 33%
Total 2 100 30 30%
3 AZUAY 69 27 39%
CANAR 18 4 22%
MORONA SANTIAGO 7 0 0%
LOJA 4 1 25%
EL ORO 3 3 100%
PICHINCHA 1 0 0%
CHIMBORAZO 1 0 0%
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 1 1 100%
ZAMORA CHINCHIPE 1 1 100%
PASTAZA 1 0 0%
MANABI 1 0 0%
Total 3 107 37 35%
4 AZUAY 65 20 31%
CANAR 11 3 27%
MORONA SANTIAGO 10 3 30%
LOJA 4 2 50%
MANABI 1 0 0%
CHIMBORAZO 1 1 100%
PICHINCHA 1 0 0%
EL ORO 1 0 0%
Total 4 94 29 31%
Total general 409 131 32%

Tabla 29. Detalle de estudiantes por provincia de nacimiento, de la carrera
de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
Elaboracion: Los Autores
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En la tabla 30 se presenta un cuadro que resume los estudiantes que han ingresado y
desertado de la carrera en los afios 2008 al 2011, agrupados por ciudad y provincia, en el que

se incluye el porcentaje de desercién.

PROVINCIA Canton ingresan | desertan & .
desercion
AZUAY Cuenca 286 93 33%
Girén 3 1 33%
Gualaceo 3 0 0%
Paute 2 0 0%
Santa Isabel 2 1 50%
San Fernando 2 2 100%
Sigsig 1 0 0%
Sevilla de Oro 1 1 100%
El Pan 1 0 0%
Camilo Ponce 1 1 100%
Total AZUAY 302 929 33%
CANAR Azogues 27 8 30%
Cafar 25 6 24%
El Tambo 2 1 50%
Biblian 1 0 0%
Total CANAR 55 15 27%
MORONA SANTIAGO Limon Indanza 11 3 27%
Gualaquiza 6 2 33%
Morona 6 1 17%
Sucua 2 0 0%
Pablo Sexto 1 0 0%
San Juan Bosco 1 0 0%
Total MORONA SANTIAGO 27 6 22%
LOJA Loja 6 2 33%
Saraguro 3 2 67%
Total LOJA 9 4 44%
EL ORO Pifas 6 4 67%
Zaruma 1 0 0%
Total EL ORO 7 4 57%
CHIMBORAZO | Riobamba 2 1 50%
Total CHIMBORAZO 2 1 50%
PICHINCHA | Quito 2 0 0%
Total PICHINCHA 2 0 0%
MANABI Portoviejo 1 0 0%
Manta 1 0 0%
Total MANABI 2 0 0%
PASTAZA | Pastaza 1 0 0%
Total PASTAZA 1 0 0%
ZAMORA CHINCHIPE | Zamora 1 1 100%
Total ZAMORA CHINCHIPE 1 1 100%
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS ‘ Santo Domingo 1 1 100%
Total SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 1 1 100%
Total general 409 131 32%

Tabla 30. Detalle de estudiantes por ciudad y provincia de nacimiento, de la carrera
de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
Elaboracion: Los Autores
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De las tablas 29 y 30, se puede ver que la mayor cantidad de estudiantes que ingresan a la
carrera, son de la provincia el Azuay, que con 302 estudiantes representan el 74% del total que
ingresan, sigue Cafiar con 55 estudiantes que representan el 13%, luego la provincia de
Morona Santiago que con 27 estudiantes son cerca del 7% del total, le siguen Loja y el Oro que
con 9y 7 estudiantes representan el 2% del total y finalmente otras provincias cuya cantidad de

estudiantes es menor y que representan porcentajes cercanos al 0%.

En cuanto al nimero de estudiantes que abandonan la carrera, la cantidad mayor son de la
provincia el Azuay que con 99 estudiantes representan el 76% del total de estudiantes que se
retiran, los estudiantes que se retiran de las provincias de Cafiar, Morona Santiago, representan
el 11% y el 5% del total que abandona. Los 4 estudiantes que se retiran tanto de Loja, como

de la provincia el Oro representan un 3% del total.

Par poder analizar la desercion por ciudad o cantén de nacimiento, se han agrupado aquellas
ciudades de las que vienen menos de 25 estudiantes, en un grupo denominado otras. Asi en la

tabla 31y figuras 37y 38, se pueden apreciar estos valores.

lugar de . %

_ ingresan |desertan .,

procedencia desercion
Cuenca 286 93 33%
Otras 71 24 34%
Azogues 27 8 30%
Canar 25 6 24%

Total general 409 131 32%

Tabla 31. Tabla de desercion por lugar de nacimiento.
Elaboracion: Los Autores
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Resumen por lugar de procedencia
2008 al 2011
286
300
200 H
93 71 W ingresan
27
24 25 egresan
100 8 6
0
Cuenca Otras Azogues Cafiar

Figura 37. Valores de desercion por lugar de nacimiento.
Elaboracion: Los Autores

Los lugares de nacimiento de los estudiantes con menor porcentaje de desercién corresponden
a Cafiar (24% de desercion), luego Azogues (30%), sigue Cuenca (33%) y finalmente con el

34% al grupo de ciudades o cantones, de donde no acuden mas de 25 estudiantes.

% Desercion por lugar de nacimiento
2008 al 2011
50% 34%
33% o 30% 24
0% T L] I Ll T
Cuenca Otras Azogues  Cafiar

Figura 38. Porcentajes de desercion por lugar de nacimiento.
Elaboracion: Los Autores

Los porcentajes de desercion de los estudiantes que han nacido en las ciudades de Cafar y
Azogues estan por debajo del promedio del porcentaje de desercion de la carrera (32%) vy los
porcentajes de los estudiantes desertores que han nacido en Cuenca y el grupo otras, superan

la media de la carrera.
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2.3.3 Desercion por colegio de procedencia

Para la elaboracién de las tablas de desercién por colegio de procedencia, se ordenaron las
bases por colegio, provincia y ciudad. Los colegios de los que vienen menos de 20 estudiantes
del total de los afios 2008 al 2011, se agruparon segun sean de la ciudad de Cuenca 0 no.

También se renombraron los colegios seglin se puede ver en la tabla 32.

Cédig:(;lr\ltzmbre Colegio o grupo de Colegios
Ciudad Otros-Cuenca
Azuay Otros-Azuay
Provincias Colegios otras-Provincias
Borja UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR BORJA
Técnico TECNICO SALESIANO
La Salle UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR HERMANO MIGUEL DE LA
SALLE
Asuncion UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR LA ASUNCION
Benigno BENIGNO MALO

Tabla 32. Codificacion de colegios o grupos de colegios

Elaboracion: Los Autores

El cédigo Ciudad incluye a todos los colegios de la ciudad, de los que no han ingresado mas de
20 estudiantes en los afios 2008 al 2011.

El cédigo Azuay incluye a todos los colegios del resto de cantones del Azuay, de los que no han

ingresado 20 estudiantes en los afios 2008 al 2011.

El coédigo Provincias, se refiere a los colegios de otros cantones del Azuay o de otras

provincias, de los que no han venido més de 20 estudiantes.

En la tabla 33 y figura 39, se presentan los nimeros de estudiantes que han ingresado y que
han abandonado la carrera en el afio 2008 (cohorte N° 1) y los porcentajes de desercion por

colegio de procedencia.
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Nombre .
Cohorte ingresan  desertan | %desser
corto
1 Ciudad 34 14 41%
Técnico 25 5 20%
Asuncion 14 1 7%
La Salle 10 1 10%
Borja 10 5 50%
Provincias 8 3 38%
Benigno 6 5 83%
Azuay 1 1 100%
Total 1 108 35 32%

Tabla 33. Tabla desercién por colegio. Afio 2008, cohorte N° 1.
Elaboracion: Los Autores

% Desercion por Colegio
2008

Figura 39. Porcentajes de desercion por colegio de procedencia — 2008
Elaboracion: Los Autores
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En la tabla 34 y figura 40, se presentan los nimeros de estudiantes que han ingresado y que
han abandonado la carrera en el afio 2009 (cohorte N° 2) y los porcentajes de desercion por

colegio de procedencia.

Cohorte Nombre ingresan  desertan %desser
corto

2 Provincias 31 10 32%
Ciudad 30 16 53%
Técnico 11 2 18%
La Salle 9 1 11%
Borja 8 0 0%
Asuncidén 6 0 0%
Benigno 5 1 20%
Total 2 100 30 30%

Tabla 34. Tabla desercidn por colegio. Afio 2009, cohorte N° 2.
Elaboracion: Los Autores

% Desercion por Colegio
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Figura 40. Porcentajes de desercidn por colegio de procedencia — 2009

Elaboracion: Los Autores
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En la tabla 35 y figura 41, se presentan los nimeros de estudiantes que han ingresado y que
han abandonado la carrera en el afio 2010 (cohorte N° 3) y los porcentajes de desercion por

colegio de procedencia.

Cohorte Nombre ingresan desertan %desser
corto

3 Provincias 33 9 27%
Ciudad 32 14 44%
Borja 11 2 18%
Técnico 11 3 27%
Benigno 10 7 70%
Azuay 4 1 25%
La Salle 4 0 0%
Asuncion 2 1 50%
Total 3 107 37 35%

Tabla 35. Tabla desercidn por colegio. Afio 2010, cohorte N° 3.
Elaboracion: Los Autores

% Desercion por Colegio
2010

Figura 41. Porcentajes de desercion por colegio de procedencia — 2010

Elaboracion: Los Autores
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En la tabla 36 y figura 42, se presentan los nimeros de estudiantes que han ingresado y que
han abandonado la carrera en el afio 2011 (cohorte N° 4) y los porcentajes de desercion por

colegio de procedencia.

Cohorte Nombre ingresan | desertan %desser
corto

4 Ciudad 28 11 39%
Provincias 28 8 29%

Borja 14 5 36%
Técnico 13 2 15%

La Salle 5 1 20%
Asuncion 4 0 0%
Benigno 2 2 100%

Total 4 94 29 31%

Tabla 36. Tabla desercidon por colegio. Afio 2011, cohorte N° 4.
Elaboracion: Los Autores

% Desercion por Colegio
2011

100%

Figura 42. Porcentajes de desercion por colegio de procedencia — 2011

Elaboraciéon: Los Autores
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En la tabla 37 y figura 43, se presentan los nimeros de estudiantes que han ingresado y que
han abandonado la carrera en los afios 2008 al 2011 y los porcentajes de desercion por colegio

de procedencia.

Cohorte Nombre ingresan desertan | %desser
corto

Todas Ciudad 124 55 44%
Provincias 100 30 30%
Técnico 60 12 20%
Borja 43 12 28%
La salle 28 3 11%
Asuncidn 26 2 8%
Benigno 23 15 65%
Azuay 5 2 40%
Total 409 131 32%

Tabla 37. Tabla desercion por colegio. Afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores

% Desercion por Colegio

2008 al 2011
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Figura 43. Porcentajes de desercion por colegio de procedencia
Afios 2008 — 2011
Elaboracion: Los Autores
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De las tablas y figuras anteriores se puede ver, que la mayor cantidad de estudiantes que
ingresan en la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, en los afios 2008 al
2011, provienen del grupo Ciudad (colegios de la ciudad de Cuenca, cuyo aporte individual es
menos de 20 estudiantes), luego de los colegios del grupo Provincias (colegios de otras
provincias con menos de 20 estudiantes de aporte individual), seguidos del colegio Técnico
Salesiano con 60 estudiantes y el colegio Borja con 43. Provenientes del colegio Asuncion

tenemos, apenas 26 estudiantes en los cuatro afios.

Durante estos afios, han desertado 131 estudiantes de los 409 que han ingresado, provenientes
de diferentes colegios del pais. La mayor cantidad de desertores le corresponde al grupo
Ciudad (otros colegios de la ciudad de Cuenca) con 55 estudiantes, que representan el 44% de
la cantidad de estudiantes que han desertado, luego al grupo Provincias con 30 estudiantes,
que representan el 23% del total de desertores. Al colegio Benigno Malo le corresponde una
participacion del 11% con 15 estudiantes desertores, cabe indicar que el porcentaje de

desercion de este colegio es del 65%.

Los colegios Borja y Técnico Salesiano con 9 estudiantes cada uno, representan un 9% del

total de estudiantes que han abandonado la carrera.

El colegio Asuncién, con 2 estudiantes representa el 2% del total de abandonos y ademas tiene

el menor porcentaje de desercion con un 8%.

De acuerdo a los porcentajes de desercion para cada cohorte, tenemos:

- Cohorte N° 1 (afio 2008):

o Mayor porcentaje de desercion: colegio Benigno Malo con 83%

o Menor porcentaje de desercién: colegio la Asuncién con 7%.
- Cohorte N° 2 (afio 2009):

o Mayor porcentaje de desercion: colegio grupo Ciudad con 53%

o Menor porcentaje de desercién: colegio Borja y Asuncién con 0%.
- Cohorte N° 3 (afio 2010):

o Mayor porcentaje de desercion: colegio Benigno Malo con 70%

o Menor porcentaje de desercion: colegio La Salle con 0%.
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- Cohorte N° 4 (afio 2011)
o Mayor porcentaje de desercion: colegio grupo Ciudad con 39%

o Menor porcentaje de desercion: colegio la Asuncién con 0%.

2.3.4 Desercién por nivel de colegiatura

La Universidad del Azuay, desde hace algunos afios, tiene una categorizacion para el valor de
la colegiatura, la misma que establece los descuentos que se aplican sobre el valor normal que
es fijado al menos una vez al afio, de acuerdo a las regulaciones vigentes. En la siguiente
tabla, podemos observar como ejemplo, los niveles de colegiatura para el periodo Marzo a Julio
del 2016.

NIVELES DE COLEGIATURA PARA EL PERIODO

MARZO - JULIO 2016

(3er ciclo en adelante)

NIVEL DE % QUE PAGA COSTO DEL
BECA CADA NIVEL CREDITO
COLEGIATURA
1 37% $ 28,50
2 50% $ 38,50
3 63% S 48,50
4 75% $57,75
5 100% $77,00
Para estudiantes extranjeros
6 100% $77,00
7 150% $115,50

Tabla 38. Niveles de Colegiatura Marzo a Julio 2016
Fuente: Documento de pagina web de la Universidad del Azuay
http://www.uazuay.edu.ec/estudios/costos_colegiatura2.htm

Un estudiante con nivel 1, tiene un descuento del 63% sobre el valor normal, asi paga $ 28.50
por cada crédito. El nivel de colegiatura tiene relacion con el colegio de procedencia y

fundamentalmente con la situacion econémica del estudiante.

Para la elaboracion de las tablas de desercién por nivel de colegiatura, se ordenaron las bases

por cohorte, cédigo de estudiante y nivel de colegiatura, para luego seguir con el procedimiento
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descrito en la seccion 1.1.2. En la tabla 39 y figuras 44 y 45, se presentan el nUmero de
estudiantes que han ingresado a la carrera, los que han abandonado y el porcentaje de

desercion, clasificados por nivel de colegiatura.

Nivel . %
Colegiatura ingresan| desertan desercion

1 151 68 45%

2 164 33 20%

3 79 26 33%

4 8 4 50%

5 7 0 0%
Total general 409 131 32%

Tabla 39. Valores de desercion por nivel de colegiatura
Afios 2008 al 2011

Elaboracion: Los Autores

Desercion por nivel de colegiatura
2008 al 2011
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M ingresan
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Figura 44. Valores de desercion por colegiatura
Afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores

% Desercion nivel de colegiatura
2008 al 2011
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Figura 45. Valores de desercion por colegiatura. Afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores
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Al mayor numero de estudiantes que han ingresado (164), le corresponde el nivel de
colegiatura 2, que con 33 estudiantes que abandonan la carrera, le corresponde un porcentaje

de desercién igual al 20%.

El mayor porcentaje de desercion le corresponde a los estudiantes con nivel de colegiatura 1.
Los 68 con nivel de colegiatura 1 y que abandonaron la carrera, representan el 52% de los

abandonos. Apenas 7 estudiantes tienen un nivel de colegiatura 5 y no registran abandono.

En la tabla 40, se presentan los valores de desercién por nivel de colegiatura, para cada una
de las cohortes, ordenados por el nimero de estudiantes que ingresan e indicando el nimero

de estudiantes que abandonan y el porcentaje de desercion.

Nivel . %
Cohorte . ingresan | desertan ‘o
Colegiatura desercion
1 1 28 16 57%
2 56 9 16%
3 21 8 38%
4 2 2 100%
5 1 0%
Total 1 108 35 32%
2 1 45 18 40%
2 36 8 22%
3 17 4 24%
4 1 0%
5 1 0%
Total 2 100 30 30%
3 1 47 19 40%
2 36 11 31%
3 20 6 30%
4 2 1 50%
5 2 0%
Total 3 107 37 35%
4 1 31 15 48%
2 36 5 14%
3 21 8 38%
4 3 1 33%
5 3 0%
Total 4 94 29 31%
Total general todas 409 131 32%

Tabla 40. Valores de desercion por nivel de colegiatura
Para cada cohorte

Elaboracion: Los Autores

En esta tabla, sin considerar los niveles de colegiatura 4 y 5, podemos apreciar, que los

porcentajes de desercion, para cada cohorte, son:



- Cohorte N° 1 (afio 2008):

o Mayor porcentaje de desercion:

o Menor porcentaje de desercion:

o Menor porcentaje de desercion:

o Menor porcentaje de desercion:

o Menor porcentaje de desercién:

Cohorte N° 2 (afio 2009):

o Mayor porcentaje de desercion:

Cohorte N° 3 (afio 2010):

o Mayor porcentaje de desercion:

Cohorte N° 4 (afio 2011)

o Mayor porcentaje de desercion:
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estudiantes con nivel de colegiatura 1, con 57%

estudiantes con nivel de colegiatura 2, con 16%

estudiantes con nivel de colegiatura 1, con 40%

estudiantes con nivel de colegiatura 3, con 24%

estudiantes con nivel de colegiatura 1, con 40%

estudiantes con nivel de colegiatura 3, con 30%

estudiantes con nivel de colegiatura 1, con 48%

estudiantes con nivel de colegiatura 3, con 38%

2.4. Tiempo promedio de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones

Para poder calcular el tiempo promedio de duracion de la carrera, se preparé una base de

datos, recopilando la informacién de graduados de la carrera, del Sistema de Gestion

Académica de la Universidad del Azuay, cortada a noviembre 2 del 2016 y relacionandola con

las bases de desercion de la carrera. En la tabla 41 y figuras 46 y 47, se presenta un resumen

de graduados de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones, durante los afios
2008 (cohorte 1) al 2011 (cohorte 4).

Tiempo tiempo tiempo o
Cohorte | ingresan | desertan | activos | Graduados | promedio | duracion | duracién grad:oados contintan
afnos menor mayor

Cohorte 1 108 35 73 50 6.4 5.47 8.08 68.5% 23
Cohorte 2 100 30 70 37 6.2 4.82 7.10 52.9% 33
Cohorte 3 107 37 70 24 5.5 4.82 6.08 34.3% 46
Cohorte 4 94 29 65 12 4.9 4.59 5.08 18.5% 53

Total 409 131 278 123 6.0 4.59 8.08 44.2% 155

Tabla 41. Resumen de graduados de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de

Construcciones. Afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores
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El tiempo de duracion esta calculado como la diferencia entra la fecha de graduacion y la fecha

de registro de la primera matricula.

Graduados carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones
2008 al 2011
Hingresan Mdesertan M activos Graduados
409
278
13108123
108 100 107
73 g 70 70 94 65
35 30 37 37 g 29
12
Cohorte 1 Cohorte 2 Cohorte 3 Cohorte 4 Total

Figura 46. Graduados carrera Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.

Afos 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores

Tiempo de duracion promedio de la carrera

2008 a 2011
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Figura 47. Tiempo promedio de duracién de la carrera de Ingenieria Civil

y Gerencia de Construcciones. Afios 2008 al 2011
Elaboracion: Los Autores
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Durante los afios 2008 al 2011, la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones ha
graduado a 123 estudiantes, que representa un 44.2% de efectividad y el tiempo promedio que
les ha tomado a los estudiantes culminar su carrera es de 6.0 afios. Los graduados pertenecen

a diferentes cohortes y los resultados nos permiten establecer que:

Cohorte 1: 50 estudiantes graduados que representan el 40.7% del total de graduados, con un
tiempo promedio de duracidon de 6.4 afos. El menor tiempo empleado por los estudiantes
graduados de esta cohorte fue de 5.47 afios y el mayor de 8.08 afios, existen 23 estudiantes de

la cohorte 1 que continGian estudiando. Efectividad del 68.5%.

Cohorte 2: 37 estudiantes graduados que representan el 30.1% del total de graduados, con un
tiempo promedio de duracion de 6.2 afios. EI menor tiempo empleado por los estudiantes
graduados de esta cohorte fue de 4.82 afios y el mayor de 7.10 afios, existen 33 estudiantes de

la cohorte 2 que contindan estudiando. Efectividad del 52.9%.

Cohorte 3: 24 estudiantes graduados que representan el 19.5% del total de graduados, con un
tiempo promedio de duraciéon de 5.5 afios. EI menor tiempo empleado por los estudiantes
graduados de esta cohorte fue de 4.82 afios y el mayor de 6.08 afios, existen 46 estudiantes de

la cohorte 2 que contindan estudiando. Efectividad del 34.3%.

Cohorte 4: 12 estudiantes graduados que representan el 9.8% del total de graduados, con un
tiempo promedio de duraciéon de 4.9 afos. El menor tiempo empleado por los estudiantes
graduados de esta cohorte fue de 4.59 afios y el mayor de 5.08 afios, existen 46 estudiantes de

la cohorte 2 que contindan estudiando. Efectividad del 18.5%.

La estudiante que en menor tiempo (4.59 afios) ha logrado culminar sus estudios es Rodas
Ledn Clara Valentina, de la cohorte 4, que inici6é sus estudios en el periodo Sep-2011 y se
gradud en Abr-2016. Rodas Ledn es nacida en la ciudad de Azogues y proviene del Colegio a

distancia la Salle (Azogues).

El estudiante que mayor tiempo (8.08 afos) le ha tomado culminar sus estudios es Calle
Centeno Napoleon, de la primera cohorte, que inicid sus estudios en el periodo Sep-2008 y se
gradud en Oct-2016. Calle Centeno es nacido en la ciudad de Cuenca y proviene del Colegio

Unidad Educativa Particular Borja.
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En la tabla 41, se presenta un resumen de graduados ordenados por tiempo promedio de

duracion, agrupados por colegio de procedencia y la cohorte a la que pertenecen.

Ne de duracion
Nombre Grupo de Colegio Cohorte estudiantes proTedlo
anos
Otros-Azuay 3 1 5.76
Total Otros-Azuay 1 5.76
1 2 6.49
Colegios otras-Provincias 2 11 6.11
g 3 6 5.59
4 4 4.83
Total Colegios otras-Provincias 23 5.79
1 5 6.34
Unidad Educativa Particular 2 5 6.01
Borja 3 2 5.45
4 3 4.79
Tota! Unidad E ducativa 15 5.80
Particular Borja
1 6 6.30
Unidad Educativa Particular 2 4 6.36
Hermano Miguel de la Salle 3 3 5.27
4 1 5.05
Total Unidad Educativa
Particular Hermano Miguel de la 14 6.01
Salle
. . . 1 10 6.36
Z:;iz:i iducat/va Particular La 5 3 597
4 2 4.90
Tota! Unidad Educa'tfva 15 6.08
Particular La Asuncion
1 12 6.20
(. . 2 5 6.67
Técnico Salesiano 3 4 549
4 1 4.74
Total Técnico Salesiano 22 6.11
1 14 6.46
2 7 6.14
Otros-C
ros-Cuenca 3 P 563
4 1 5.08
Total Otros-Cuenca 30 6.11
1 1 6.56
Beni Mal
enigno Malo 2 > 6.00
Total Benigno Malo 6.19
Total 123 6.00

Tabla 42. Graduados por Colegio de procedencia
Elaboracion: Los Autores
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Los estudiantes a los que menos tiempo promedio les ha tomado culminar su estudios y
graduarse de la carrera, pertenecen al grupo de Colegio Otros-Azuay, en promedio han

culminado la carrera en 5.76 afios.

Los estudiantes a los que mas tiempo promedio les ha tomado culminar su estudios y graduarse
de la carrera, pertenecen al Colegio Benigno Malo, en promedio han culminado la carrera en

6.19 afos.

2.5. Modelos Matematicos de desercion estudiantil de las carreras de la Facultad de

Cienciay Tecnologia

Aqui se presentan los modelos matematicos obtenidos para las carreras de Ingenieria en
Alimentos, Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Mecanica Automotriz, Ingenieria de la

Produccién y Operaciones e Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.

El modelo aplicado en todas las carreras para el valor de la probabilidad incondicional de

sobrevivencia es:
B-1 _(x\f
Modelo Matematico: M,y = K [E (5) e (a) + ,1]

En donde:

- M(x): Modelo aplicado para cada cohorte

- K:Kappa: constante de ajuste
- ,3 : Beta: parametro de forma o perfil para cada cohorte
- ([: alfa: parametro de escala o vida caracteristica para cada cohorte

- A lambda: parametro de traslacion par cada cohorte

Para cada carrera se presenta el valor de la probabilidad condicional de que un estudiante
muera o abandone en [x, x+1) o gx, calculado utilizando el estimador de maxima verosimilitud
de Elveback, denotado por ~qx y el modelo obtenido M(x) para la probabilidad incondicional
de sobrevivir x+1 afios. También se presentan gréaficos que ilustran los valores obtenidos. Los
valores de gx estimado se grafican tanto considerando el Ultimo ciclo como sin considerarlo.
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En el caso de la carrera de Ingenieria en Alimentos se generaron dos modelos matematicos,

uno que agrupa a las cohortes de 9 ciclos correspondientes a los afios 2003, 2004, 2005, 2006

y 2011 y otro que agrupa a las cohortes de 10 ciclos que corresponden a los afios 2007, 2008 y

2009. En el afio 2010 la carrera no registré alumnos nuevos.

2.5.1.1. Carrera de Ingenieria en Alimentos 9 ciclos

En las siguientes figuras 48, 49, 50 y 51 se presentan los resultados obtenidos para el modelo

matematico de la carrera que agrupa a las cohortes de 9 ciclos.

INGENIERIA EN ALIMENTOS | Intervalo X Agx M(x)
9 Ciclos 0-1 0 0.31312 0.68688
Total de 1-2 1 0.00000 0.68693
5 cohortes 2-3 2 0.04881 0.65926
Afios: 2003 al 2006 y 2011 3-4 3 0.05132 0.60955
Parametros Valores 4-5 4 0.04233 0.59295
alfa 2.02 5-6 5 0.05654 0.55934
beta 1 6-7 6 0.09417 0.50831
kappa 1.11 7-8 7 0.01282 0.50428
lambda 0.41 8-9 8 0.52409 0.23833

Figura 48. Modelo matemético de la carrera de Ingenieria en Alimentos 9 ciclos

Elaboraciéon: Los Autores

Probabilidad condicional de abandono
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria en Alimentos 9 ciclos

o 060000 52.4%
B 0.40000 |31.3% |
&
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= 00% 49% 51% 42% 57% ° 3%
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intervalos

Figura 49. Probabilidad condicional de abandono

Ingenieria en Alimentos-9 ciclos

Elaboracion: Los Autores
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Probabilidad condicional de abandono
sin el Gltimo ciclo
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback])
o Ingenieria en Alimentos 9 ciclos
g=]
© 040000 [313%
£
= 0.20000 — — — - 9.4%
wu Ao
b 00% 9% 51% 42% 57% 1.39%
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intervalos
Figura 50. Probabilidad condicional de abandono
Sin ultimo ciclo
Ingenieria en Alimentos-9 ciclos
Elaboracién: Los Autores
Probabilidad Incondicional de sobrevivencia
S(x+1) Modelo
Ingenieria en Alimentos 9 ciclos
0.80000 [ 68.7% 68.7% 659% 1 gos - .
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Figura 51. Probabilidad incondicional de sobrevivencia
Sin altimo ciclo

Ingenieria en Alimentos-9 ciclos
Elaboracién: Los Autores

La interpretacion de estos resultados es la siguiente:

En la figura 50, el valor 9.4% en el intervalo 6-7, significa que la probabilidad de que un

estudiante muera en el intervalo 6-7, dado que estaba vivo al comienzo del intervalo es 9.4%.



Cordero, Malo 76

En la figura 51, la probabilidad de que un estudiante que ingresa a la carrera, se mantenga vivo
al finalizar el octavo ciclo, es de 50.4%.

2.5.1.2. Carrerade Ingenieria en Alimentos 10 ciclos

Los resultados obtenidos para el modelo de la carrera de Ingenieria en Alimentos 10 ciclos, se
presentan en las figuras 52, 53, 54 y 55.

INGENIERIA EN ALIMENTOS | Intervalo X Agx M(x)
10 Ciclos 0-1 0 0.15065 0.84935
Total de 1-2 1 0.00000 0.84936
3 cohortes 2-3 2 0.06959 0.79022
Afios: 2007 al 2009 3-4 3 0.05556 0.74673
Parametros Valores 4-5 4 0.05942 0.70200
alfa 3.05 5-6 5 0.06250 0.65837
beta 1 6-7 6 0.04496 0.62802
kappa 1.2 7-8 7 0.06977 0.58464
lambda 0.485 8-9 8 0.02500 0.56956
9-10 9 0.84615 0.08771

Elaboracién: Los Autores

Figura 52. Modelo matemético de la carrera de Ingenieria en Alimentos 10 ciclos
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0.50000

estimado
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Probabilidad condicional de abandono

(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria en Alimentos 10 ciclos
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Figura 53. Probabilidad condicional de abandono

Ingenieria en Alimentos-10 ciclos
Elaboracién: Los Autores




Cordero, Malo 77

Probabilidad condicional de abandono
sin el dltimo ciclo
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria en Alimentos 10 ciclos
0.20000 [15.1%

estimado

0.10000 - 70% 56% 59% 63% 4 0%

< G 2.5%
T 0.00000 | ; ; ; ;

intervalos

Figura 54. Probabilidad condicional de abandono
Sin dltimo ciclo

Ingenieria en Alimentos-10 ciclos
Elaboracién: Los Autores

Probabilidad Incondicional de sobrevivencia
S{x+1) Modelo

Ingenieria en Alimentos 10 ciclos
1.00000 84.9% 84.9% 79 o
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0.50000

Modelo
S(x+1)

0.00000 | T T . .
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9

intervalos

Figura 55. Probabilidad incondicional de sobrevivencia
Sin ultimo ciclo

Ingenieria en Alimentos-10 ciclos
Elaboracion: Los Autores
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2.5.1.3. Comparacién de valores de la carrera de Ingenieria en Alimentos

En la tabla 43 se pueden apreciar los valores para los dos modelos de la carrera de Ingenieria

en Alimentos, y las figuras 56 y 57 permiten comparar los valores de probabilidad condicional

de abandono y los modelos para la probabilidad incondicional de sobrevivencia.

Ingenieria en Alimentos

0.52409 0.23833 0.02500 0.56956
0.84615 0.08771

Total 9 ciclos Total 10 ciclos
Pardmetros Valores |Pardmetros | Valores
alfa 2.020 alfa 3.050
beta 1.000 beta 1.000
kappa 1.110 kappa 1.200
lambda 0.410 lambda 0.485
Intervalo X Agx M(x) Agx M(x)
0-1 0 0.31312 0.68688 0.15065 0.84935
1-2 1 0.00000 0.68693 0.00000 0.84936
2-3 2 0.04881 0.65926 0.06959 0.79022
3-4 3 0.05132 0.60955 0.05556 0.74673
4-5 4 0.04233 0.59295 0.05942 0.70200
5-6 5 0.05654 0.55934 0.06250 0.65837
6-7 6 0.09417 0.50831 0.04496 0.62802
7-8 7 0.01282 0.50428 0.06977 0.58464
8-9 8
9 9

'
[y
o

Tabla 43. .Tabla comparativa de los valores de los modelos para la carrera de Ingenieria en
Alimentos
Elaboracion: Los Autores

Comparacion de porcentajes de abandono
Ingenieria de Alimentos

m 9ciclos | 31% 0% 5% 5% 1% 6% 9% 1%
m 10 ciclos| 15% 0% 7% 6% 6% 6% 1% 7% 3%

Figura 56. Comparacion de porcentajes de abandono para la carrera de Ingenieria en
Alimentos
Elaboracion: Los Autores
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INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 9 ciclos
COHORTE total de 10 ciclos

Curva de Modelos

1.2000
1.0000

0.8000

Sobrevivencia

= d
T 0.6000

0.2000

0.0000

M(x)

Periodos o niveles

Figura 57. Modelos de sobrevivencia para la carrera de Ingenieria en Alimentos
Elaboracién: Los Autores

Se puede apreciar que las cohortes de 10 ciclos presentan ligeramente,

probabilidad incondicional de sobrevivencia que las cohortes de 9 ciclos.

2.5.2. Carrerade Ingenieria Electrénica

una mayor

En las siguientes figuras 58, 59, 60 y 61 se presentan los resultados obtenidos para el modelo

matematico de la carrera de Ingenieria Electrénica.

INGENIERIA ELECTRONICA leieelo X i M(x)
0-1 0 0.24733 0.75000
Total de 1-2 1 0.00622 0.74801
9 cohortes 2-3 2 0.04718 0.70279
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 0.08034 0.65698
Pardmetros Valores 4-5 4 0.04626 0.62263
alfa 3.47 5-6 5 0.03371 0.59688
beta 1 6-7 6 0.05427 0.57758
kappa 1.13 7-8 7 0.01636 0.56312
lambda 0.46 8-9 8 0.00416 0.55227
9-10 9 0.84052 0.09414

Figura 58. Modelo matematico de la carrera de Ingenieria Electrdnica

Elaboracién: Los Autores
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Probabilidad condicional de abandono
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria Electronica

1.00000 84.1%

0

§

(1]

= ‘ 06% 4.7% 80% 46% 3.4% 54% 16% 0.4%

@ 0.00000 | T T T T T T T T T !
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10

>

(=2

intervalos

Figura 59. Probabilidad condicional de abandono

Ingenieria Electronica
Elaboracion: Los Autores

Probabilidad condicional de abandono
sin el ultimo ciclo
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)
Ingenieria Electronica
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Figura 60. Probabilidad condicional de abandono
Sin dltimo ciclo
Ingenieria Electrénica
Elaboracién: Los Autores
Probabilidad Incondicional de sobrevivencia
S(x+1) Modelo
Ingenieria Electronica
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Figura 61. Probabilidad incondicional de sobrevivencia

Ingenieria Electrénica
Elaboracién: Los Autores
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2.5.3. Carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz

En las siguientes figuras 62, 63, 64 y 65 se presentan los resultados obtenidos para el modelo
matematico de la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz.

INGENIERIA EN MECANICA | Intervalo X Aqx M(x)
AUTOMOTRIZ 0-1 0 0.30867 | 0.69133
Total de 1-2 1 0.00367 0.68881
9 cohortes 2-3 2 0.08480 0.63023
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 0.13337 0.54658
Parametros Valores 4-5 4 0.06504 0.51074
alfa 212 5-6 5 0.04763 0.48661
beta 1 6-7 6 0.04777 0.46313
kappa 1 7-8 7 0.05495 0.43772
lambda 0.428 8-9 8 0.07118 0.40683
9-10 9 0.76785 0.09439

Figura 62. Modelo matematico de la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz
Elaboracién: Los Autores

Probabilidad condicional de abandono
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria en Mecanica Automotriz
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Figura 63. Probabilidad condicional de abandono
Ingenieria en Mecanica Automotriz
Elaboracion: Los Autores
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Probabilidad condicional de abandono
sin el ultimo ciclo
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)

Ingenieria en Mecanica Automotriz
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Figura 64. Probabilidad condicional de abandono
Sin altimo ciclo

Ingenieria en Mecanica Automotriz
Elaboracién: Los Autores
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Figura 65. Probabilidad incondicional de sobrevivencia

Ingenieria en Mecanica Automotriz
Elaboracién: Los Autores
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2.5.4. Carrerade Ingenieria en Produccion y Operaciones

En las siguientes figuras 66, 67, 68 y 69 se presentan los resultados obtenidos para el modelo

matematico de la carrera de Ingenieria en Produccion y Operaciones.

INGENIERIA DE LA Intervalo X Agx M(x)
PRODUCCION Y
OPERACIONES 0-1 0 0.20869 0.79131
Total de 1-2 1 0.00000 0.79044
9 cohortes 2-3 2 0.05225 0.74993
Afios: 2003 al 2011 3-4 3 0.10013 0.67312
Pardmetros Valores 4-5 4 0.03896 0.65384
alfa 2.75 5-6 5 0.02715 0.62307
beta 1 6-7 6 0.02326 0.61007
kappa 1.189 7-8 7 0.00950 0.61080
lambda 0.465 8-9 8 0.00959 0.60446
9-10 9 0.81492 0.11190

Figura 66. Modelo matematico de la carrera de Ingenieria en Produccion y Operaciones
Elaboracién: Los Autores

Probabilidad condicional de abandono
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Figura 67. Probabilidad condicional de abandono

Ingenieria en Produccion y Operaciones
Elaboracioén: Los Autores
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Probabilidad condicional de abandono
sin el ultimo ciclo
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)
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Figura 68. Probabilidad condicional de abandono
Sin ultimo ciclo
Ingenieria en Produccion y Operaciones
Elaboracién: Los Autores
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Figura 69. Probabilidad incondicional de sobrevivencia
Ingenieria en Produccion y Operaciones
Elaboracién: Los Autores
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En las siguientes figuras 70, 71, 72y 73 se presentan los resultados obtenidos para el modelo

matematico de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.

Intervalo X Agx M(x)

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA — : AT e
DE CONSTRUCCIONES - : .

1-2 1 0.01153 0.83911

Total de 2-3 2 0.02041 0.82131

4 cohortes 3-4 3 0.04180 0.78781

Aios: 2008 al 2011 4-5 4 0.05018 0.74807

Parametros Valores 5-6 5 0.04270 0.71617

alfa 2.55 6-7 6 0.04103 0.68673

beta 1 7-8 7 0.01776 0.67483

kappa 1.245 8-9 8 0.77796 0.14978

lambda 0.508

Figura 70. Modelo matematico de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones

Elaboracién: Los Autores
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Figura 71. Probabilidad condicional de abandono

Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones

Elaboracion: Los Autores
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Probabilidad condicional de abandono
(Estimador de maxima versosimiltud Elveback)
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Figura 72. Probabilidad condicional de abandono
Sin ultimo ciclo
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
Elaboracion: Los Autores
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Figura 73. Probabilidad incondicional de sobrevivencia
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones
Elaboracion: Los Autores
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2.6. Andlisis comparativo de los modelos matematicos de las carreras de la

Facultad de Cienciay Tecnologia.

En la tabla 44, se presenta un resumen de los valores de probabilidad condicional de
abandono (“gx), calculados mediante el estimador de maxima verosimilitud de Elveback, asi
como los parametros aplicados y los modelos obtenidos para la probabilidad incondicional de
sobrevivencia a x+1 afios, de las carreras de Ingenieria Electronica, Ingenieria en Mecanica
Automotriz, Ingenieria en Produccién y Operaciones, Ingenieria en Alimentos (10 ciclos),
Ingenieria en Alimentos (9 ciclos) e Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones. Las figuras
74 y 75 permiten comparar los valores de probabilidad de abandono y los modelos de

probabilidad no condicional de sobrevivencia
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9 cohortes 9 cohortes 9 cohortes 3 cohortes 5 cohortes 4 cohortes
Afios: 2003 al 2011 Afios: 2003 al 2011 Afios: 2003 al 2011 Afios: 2007 al 2009 Afios: 2003 al 2006 y Afios: 2008 al 2011
INGENIERIA INGENIERIA EN INGENIERIA PE LA INGENIERIA EN INGENIERIA EN INGENIERIA CIVIL Y
ELECTRONICA MECANICA PRODUCCION Y ALIMENTOS ALIMENTOS GERENCIA DE
AUTOMOTRIZ OPERACIONES 10 Ciclos 9 Ciclos CONSTRUCCIONES
Pardmetros Valores Valores Valores Valores Valores Valores
alfa 3.470 2.120 2.750 3.050 2.020 2.550
beta 1 1 1 1 1 1
kappa 1.130 1.000 1.189 1.200 1.110 1.245
lambda 0.460 0.428 0.465 0.485 0.410 0.508
10 ciclos 10 ciclos 10 ciclos 10 ciclos 9 ciclos 9 ciclos
Intervalo X Agx M(x) Agx M(x) Agx M(x) Agx M(x) Agx M(x) Agx M(x)
0-1 0 0.24733 0.75000 0.30867 0.69133 0.20869 0.79131 0.15065 0.84935 0.31312 0.68688 0.15110 0.84890
1-2 1 0.00622 0.74801 0.00367 0.68881 0.00000 0.79044 0.00000 0.84936 0.00000 0.68693 0.01153 0.83911
2-3 2 0.04718 0.70279 0.08480 0.63023 0.05225 0.74993 0.06959 0.79022 0.04881 0.65926 0.02041 0.82131
3-4 3 0.08034 0.65698 0.13337 0.54658 0.10013 0.67312 0.05556 0.74673 0.05132 0.60955 0.04180 0.78781
4-5 4 0.04626 0.62263 0.06504 0.51074 0.03896 0.65384 0.05942 0.70200 0.04233 0.59295 0.05018 0.74807
5-6 5 0.03371 0.59688 0.04763 0.48661 0.02715 0.62307 0.06250 0.65837 0.05654 0.55934 0.04270 0.71617
6-7 6 0.05427 0.57758 0.04777 0.46313 0.02326 0.61007 0.04496 0.62802 0.09417 0.50831 0.04103 0.68673
7-8 7 0.01636 0.56312 0.05495 0.43772 0.00950 0.61080 0.06977 0.58464 0.01282 0.50428 0.01776 0.67483
8-9 8 0.00416 0.55227 0.07118 0.40683 0.00959 0.60446 0.02500 0.56956 0.52409 0.23833 0.77796 0.14978
9-10 9 0.84052 0.09414 0.76785 0.09439 0.81492 0.11190 0.84615 0.08771

Tabla 44. .Tabla comparativa de los valores de los modelos para las carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
Elaboracion: Los Autores
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Figura 74. Comparacion de porcentajes de abandono para las carreras de la Facultad de
Ciencia y Tecnologia
Elaboracion: Los Autores

La mayor probabilidad condicional de muerte o abandono estimada, que ha sido calculada
mediante el estimador de maxima verosimilitud de Elveback (Elandt-Johnson & Johnson, 1999),
se presenta, en todas las carreras, en el primer ciclo (intervalo 0-1), en promedio este valor es
cercano al 23%. La carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz con 31% presenta el mayor
valor, el menor valor le corresponde a la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de

Construcciones con 15%.

La menor probabilidad condicional de abandono en cada carrera se presenta, en el caso de
Ingenieria Electrénica en el intervalo (8-9), para Ingenieria en Mecanica Automotriz e Ingenieria
Civil y Gerencia de Construcciones en el intervalo (1-2) y finalmente para las carreras de

Ingenieria en Produccién e Ingenieria en Alimentos en el intervalo (7-8).
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Los modelos de supervivencia de todas las carreras se ajustan adecuadamente a los valores de
S(x+1). Todos los modelos tienen un valor del parametro beta (8) igual a 1, lo que significa que

el modelo de Weibull se convierte en un modelo exponencial, cuya ecuacion sera:

M) =K [1 e_(ﬁ) + /1] (7)

a

. . s - # Electronica
Comparativo de Modelos de Supervivencia incondicional

carreras de Ciencia y Tecnologia B Automotriz
Curvas de Modelos Prod uccion
B Alimentos 10
I Ciwil

100%

90%

80%

70%

60%

50%

M(x) Probabilidad Sobrevivencia

40%

30% T T T T T T T T )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

niveles o ciclos

Figura 75. Modelos de sobrevivencia para las carreras de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
Elaboracion: Los Autores

Los valores de los parametros alfa, kappa y lambda son diferentes en cada modelo, lo que

imposibilita obtener un modelo Gnico para las carreras.

La probabilidad incondicional de que un estudiante se mantenga con vida al finalizar el 8tvo
ciclo es en promedio cercana al 56%. Estas probabilidades de sobrevivencia en orden
ascendente son 44% para Ingenieria en Mecanica Automotriz, 55% para Ingenieria en
Alimentos, 56% para Ingenieria Electrénica, 61% para Ingenieria en Produccién y Operaciones

y 67% para Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.
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CONCLUSIONES

La metodologia empleada en este trabajo ha permitido cuantificar y mostrar de una manera
fiable y cuantitativa las tablas de desercién de las carreras de la Facultad de Ciencia y

Tecnologia.

Es preocupante la tasa de desercion obtenida para las carreras de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia (32% - 56.6%). La tasa de desercién mas alta (56.6%), la presenta la carrera de
Ingenieria en Mecéanica Automotriz y la mas baja (32%) la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia

de Construcciones.

Para la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de construcciones se ha podido establecer la tasa
desercién para los factores: género, lugar de nacimiento, colegio de procedencia y nivel de

colegiatura.

La tasa de desercién para el género femenino es igual al 19.8% y para los hombres el
35.1%.

- La menor tasa de desercién les corresponde a los estudiantes nacidos en la provincia del
Cafiar, con 24% a los nacidos en la Ciudad de Cafiar y con 30% a los nacidos en Azogues.
La tasa de desercion de los estudiantes nacidos en la Ciudad de Cuenca es del 33%.

- Los estudiantes que provienen del colegio La Asuncion, tiene el menor porcentaje de
desercion con un valor cercano al 8%. La mayor cantidad de desertores son del grupo
Ciudad (otros colegios de la ciudad de Cuenca) con 55 estudiantes, representan el 44% de

la cantidad de estudiantes que han desertado.

- El mayor porcentaje de desercién les corresponde a los estudiantes con nivel de
colegiatura 1. Los 68 con nivel de colegiatura 1 y que abandonaron la carrera, representan
el 52% de los abandonos. Apenas 7 estudiantes tienen un nivel de colegiatura 5 y no

registran abandono.

El tiempo promedio en que los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil y Gerencia de
Construcciones han culminado sus estudios es de 6 afios. La estudiante que ha realizado la

carrera en menor tiempo es nacida en la Ciudad de Azogues y requirié de 4.59 afios.

Se ha podido modelar la deserciéon estudiantil en las carreras de la Facultad de Ciencia y

Tecnologia, aplicando el modelo matematico de Weibull, pero con algunas modificaciones. La
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ecuacion resultante que mejor ajusta los valores de supervivencia para las carreras de la

Facultad de Ciencia Tecnologia, es:
1 _(ﬁ)
M, =k|—e \@ + 21
(44

Los parametros aplicados en cada carrera fueron diferentes, lo que implica que no se puede

establecer un modelo Unico para la Facultad.

- La mayor probabilidad condicional de muerte o abandono estimada, se presenta, en todas
las carreras, en el primer ciclo (intervalo 0-1), en promedio este valor es cercano al 23%.
- La probabilidad incondicional de que un estudiante se mantenga con vida al finalizar el 8tvo

ciclo es en promedio cercana al 56%.

RECOMENDACIONES

La parte fundamental de este trabajo fue la elaboracion de las tablas de desercion, cuyo
cometido fue muy laborioso, debido a que la informacién proporcionada por el centro de
cdmputo de la Universidad del Azuay, es muy extensa y no esté sistematizada. Por lo que se
recomienda que el departamento de computo de la Universidad automatice la elaboraciéon de
tablas de desercion para todas las carreras. También es importante que se realice una
depuraciéon de los campos y que el sistema identifique de manera automatica cuando un

estudiante haya culminado la malla curricular.

Es necesario profundizar en este estudio, tratando de establecer las causas de la desercion
estudiantil, para lo cual seria recomendable en primer lugar que exista un seguimiento
adecuado al estudiante desde el momento que ingresa, recogiendo la mayor cantidad de
informacion posible sobre su situacion familiar y econdémica. El departamento de bienestar
estudiantil debera elaborar una hoja de control de cada estudiante y determinar el momento

mismo de la desercién, registrando informacién sobre los motivos.

Se debe propiciar un mayor involucramiento de los docentes y autoridades en este tema, para

lo cual deberian darse charlas y conferencias.
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Anexo 1. Tablas de vida, ajuste no lineal, modelo y verificacién del modelo para cada carrera.

INGENIERIA EN ALIMENTOS

INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE Ne 1. ANO 2003

[i] 1 2 3 a4 5 6 7 8
Periodos o niveles

23
SEP/2003 - ENE/2004 Parémetros | Valores
2003 alfa 1.32
9 beta 1
48 kappa 1515
SEP/2007 - ENE/2008 lambda 0.45
. Ajuste
intervalo | x Ix | dx | wx | ~gx S(x+1) G(x) () S(x+1)-G(x) [ M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0 20 0 0 |0.00000 1.00000| 0.99820 0.99820 0.00180 1.0000 0.00000
1-2 1 20 0 0 |0.00000 1.00000| 1.01085 1.00000 0.00000 1.0000 0.00000
2-3 2 20 1 1 (0.05132 0.94868| 0.92220 0.92220 0.02648 0.9400 0.00869
3-4 3 19 3 1 ]0.16255 0.79447| 0.81385 0.81385 -0.01938 0.8000 | -0.00553
4-5 4 16 1 1 ]0.06459 0.74316| 0.72540 0.72540 0.01776 0.7432 | -0.00002
5-6 5 15 0 0 |0.00000 0.74316| 0.67245 0.67245 0.07071 0.7427 0.00042
6-7 6 15 1 0 |0.06667 0.69362| 0.62860 0.62860 0.06502 0.6939 -0.00032
7-8 7 14 1 0 |0.07143 0.64407| 0.47145 0.47145 0.17262 0.6525 | -0.00839
8-9 8 13 | 10 0 |0.76923 0.14863| -0.10730 0.00000 0.14863 0.1484 0.00020
-0.0051
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
CCOHOIETE l'_lrsot- 1 COHORTENro. 1
y:—5505xﬁm€005#90.3075xhu.m05x5—0‘1319x2+ Curva de Modelo
0.1106x + 0.9982
13000 R2=0.9947 12000
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2 @
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5 @ 04000 R 5 & 04000 \
\ Q
@ 0.2000 " @ 02000 >
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0 1 2 3 7 8 0 1 2 2 4 5 6 7 8
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< * Ajust N
INGENIERIA EN ALIMENTOS (e INGENIERIA EN ALIMENTOS
CeubEE T COHORTE Nro. 1
» s " delU - gen .
verificacionmodelo empleado © b Verificacion Modelo
1.2000
= 1.0000 .‘,‘:\ 0.0100 /\
=
z S 0.8000 v\—‘_-—._\. = 0.0050
2 % 0.6000 = / \
5 . —
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 2. ANO 2004

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 30
Inicio: SEP/2004 - FEB/2005 Pardmetros | Valores
afio: 2004 alfa 2.8
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 54 kappa 121
Final: SEP/2008 - FEB/2009 lambda | 032
Ajust
menlo| x | | dx [wx | A | S(e)) | G(x) ’G“(sxf Spet)-Gl | M(x)  [Stee-vi
0-1 [ o | 3|11 4 034834 0.65166| 065220 | 065220 | -0.00054 | 0.6460 | 0.00566
1-2 | 1 (23] 0| 0 (0.00000 065166/ 064900 | 064900 | 000266 | 06515 | 0.00019
2.3 | 2| 3| 2| 0 |0.089 0.59499| 059760 | 059760 | -0.00261 | 05949 | 0.00005
3-4 | 3 (20| 0| 0O [0.00000 050499| 0.58500 | 058500 | 0.00999 | 05649 | 0.03013
4-5 | 4 [ 2] 1] 0 (004762 056666/ 049900 | 049900 | 0.06766 | 05666 | 0.00004
5.6 | 5] 2| 5| 0 {02500 042499| 026820 | 026820 | 015679 | 04464 | -0.02142
6-7 | 6 | 15| 1| 1 1006905 039565 011400 | 0.00000 | 039565 | 04054 | -0.00974
7-8 | 7 (14| 0| 0 [0.00000 039565/ 0.78140 | 000000 | 039565 | 04118 | -0.01618
8-9 | 8 | 1| 9| 0 06428 014130 240300 | 000000 | 014130 | 01431 [ -0.00178
-0.0169
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE Nro. 2 COHORTE Nro 2
y=-0.0003x CHUAIEAMSE 25 + 0.2018%-0.3411x%+ Curva de Modelo
0.1837x+ 06522
12000 — 1P=TEEER 1.2000
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_27;04000 \;# %momoog‘—*i
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 3. ANO 2005

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 36
Inicio: SEP/2005 - FEB/2006 Pardmetros | Valores
afio: 2005 alfa 155
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 60 kappa 131
Final: SEP/2009 - FEB/2010 lambda | 0302
Ajust
intervalo [ x| Ix | dx | wx | Agx | S(x+1) G(x) él;i)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 | 34| 13| 3 040474 059526| 059460 | 059460 | 000066 | 05910 | 0.00426
1-2 [ 1 | 2| 0| 0 |0.00000 059526| 060738 | 060738 | -0.01212 | 05690 | 0.02629
2.3 [ 2 | | 2| 0 |0.09524 053857| 059724 | 059724 | -0.05867 | 05472 | -0.00862
3-4 [ 3] 19( 2| 11010828 048026| 071946 | 071946 | -023920 | 05176 | -0.03737
4-5 | 4 [ 17| 1 [ 0 |0.05882 045200 105012 | 100000 | -0.54800 | 0.4276 | 0.02438
5.6 [ S | 16| 0| 0 |0.00000 045200 173020 | 100000 | -0.54800 | 04792 | -0.02719
6-7 [ 6 | 16| 1 | 1 ]0.06459 042281| 303708 | 100000 | -0.57719 [ 04132 | 0.00958
7-8 [ 7 | 15| 0 | 0 |0.00000 042081| 538554 | 100000 | -057719 | 04549 | -0.03205
8-9 | 8 [ 15|10 [ 0 |0.66667 0.14094| 925476 | 100000 | -0.85906 | 0.1855 | -0.04453
-0.0450
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALMENTOS
COHORTE Nro. 3
CurvadeAjuste Curva de Modelo
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L D.l;f?;;g.:f% 1.2000
o 10000 =0: s 1.0000
£ = 0.8000 5 EF 0.8000
U 2 % 06000
.%Eu.wuuv M G § =
5 & 04000 ¢ 2 g 04000
& g N A 02000 »
0.0000 . . ‘ ] 0.0000 ‘ w . : . s \ |
o 1 2 3 4 5 & 71 8 62 3 4 5 6 7 8
Periodos o niveles Periodos o niveles
p ¢ Ajust .
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o
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 4. ANO 2006

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 42
Inicio: SEP/2006 - FEB/2007 Pardmetros | Valores
afio: 2006 alfa 118
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 66 kappa 1.18
Final: SEP/2010 - FEB/2011 lambda 042
Ajuste
intervalo [ x| Ix | dx | wx | Aqx | S(x+1) | Gx) é(x) Si+)-6) | M(x) [stx1)-Mix)
0-1 0 | 29| 10| 6 ]0.39589 060411| 060370 | 060370 0.00041 0.6041 | 0.00000
1-2 1 | 19] 0| 0 ]0.00000 0.60411| 060620 | 060620 | -0.00209 | 06074 | -0.00329
2-3 2 | 19| 0| 0 ]0.00000 060411 060410 | 060410 0.00001 06092 | -0.00510
3-4 3 119 0 0 [0.00000 060411| 063220 | 063220 | -0.02809 | 06043 | -0.00017
4-5 4 |19 1| 0 [0.05263 057232| 073490 | 073490 | -0.16258 | 05718 | 0.00050
5-6 5 (18] 0| 0 ]0.00000 057232| 109820 | 100000 | -042768 | 05700 | 0.00227
6-7 6 [ 18] 1 | 0 |0.05556 054052| 210970 | 100000 | -045948 | 05318 | 0.00873
7-8 7 710 0 {0.00000 054052| 434660 | 1.00000 045948 | 05403 | 0.00027
8-9 8 | 17| 11| 0 |0.64706 0.19077| 849170 | 100000 | -0.80923 | 0.908 | 0.00000
0.0032
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
%ouo%'reﬁ‘:_cr; 4 COHORTENro 4
urvade Ajuste
Curva de Modelo
y=-0.0001x5+ 0.0026:5- 0.0191x* + 0.0644x3- 0.0977:C +
0.0524x + 0.6037
12000
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 5. ANO 2007
ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
Per-inicial: 48
Inicio: SEP/2007 - ENE/2008 Pardmetros | Valores
afio: 2007 alfa 1.26
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 75 kappa 127
Final: MARZ0-JULIO 2012 lambhda | 053
Ajuste
intervalo [ x | Ix | dx | wx [ Agx S(x+1) G(x) :5()() S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 | 2| 3| 0 |0.15000 0.85000| 085000 | 0.85000 | 0.00000 | 0.8500 | 0.00000
1-2 1|1 17]0 0 {0.00000 0.85000| 084910 | 0.84910 0.00090 0.8500 | 0.00000
2.3 | 2 | 7| 1] 1 {0.06066 0.79844| 080280 | 080280 | -0.00436 | 0.8092 | -0.01076
3-4 | 3 | 16| 0| 0 {0.00000 079844| 076930 | 076930 | 002914 | 07873 | 0.01114
4-5 | 4 | 16| 1 | 1 [0.06459 0.74687| 070840 | 070840 | 003847 | 07170 | 0.02983
5.6 | 5 | 15| 0| O {0.00000 0.74687| 056550 | 056550 | 0.18137 | 07502 | -0.00329
6-7 | 6 | 15| 0 | 0 [0.00000 0.74687| 028360 | 028360 | 046327 | 07487 | -0.00185
7-8 7115510 0 10.00000 0.74687| 0-25670 | 0.00000 0.74687 07470 | -0.00013
8-9 8 | 5] 1 0 ]0.06667 0.69708| -1-36920 | 0.00000 0.69708 06968 | 0.00024
9-10 | 9 [ 14 | 12| 0 |0.85714 0,09953| 376610 | 000000 | 009958 | 0.099 [ 0.00000
0.0249
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
%mﬁj’ﬂ‘gﬁ COHORTENro 5
Curva de Modelo
y = -1E-04x5 + 0.0022%° - 0.0196x* + 0.0813x3-0.1593%7+
P 0.0946x + 0.85 | 1000
- R2=0.9978 -
@ 10000 @ 10000
[ [
§Eu.maa¢*_4%m §:0_m00d o
sk 0.6000 N E ¥ os000 \
5 W 04000 . 5 ¥ 04000 \
& 02000 - & o200 3
e I, oy
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INGENIERIA EN ALMENTOS ~ , INGENIERIA EN ALMENTOS
¢ Ajuste ¢ Modelo
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verificaciénmodelo empleado Verificacion Modelo
—~ 11500
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 6. ANO 2008

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - FEB/2009 Pardmetros | Valores
afio: 2008 alfa 124
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 81 kappa 1.243
Final: MARZO-JULIO 2013 lambda 0.53
Ajuste
intervalo [ x| Ix | dx | wx | Agx | S(x+1) G(x) é(x) S(x+1)-Gx) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 24| 3| 3 013397 0.86603| 0.85000 | 085000 | 001603 | 0.8660 | 0.00000
1-2 [ 1| 22| 0| 0 (000000 0.86603| 084910 | 084910 | 001693 | 08660 | 0.00003
2-3 | 2 [ 2] 1] 1 (0.04881 0.82375| 080280 | 080280 | 002095 | 08586 | -0.03483
3-4 | 3 [2 | 0| 0 (000000 0.82375| 076930 | 076930 | 005445 | 08240 | -0.00023
4-5 4 20 1 1 10.05132 0.78148| 0.70840 0.70840 0.07308 0.7804 0.00107
5-6 5 19 0 0 (0.00000 0.78148| 0.56550 0.56550 0.21598 0.7816 -0.00009
6-7 | 6 [ 19| 2| 1 (010828 0.69687| 0.28360 | 028360 | 041327 | 06667 | 0.03014
7-8 | 7 [ 17| 0| 0 [0.00000 0.69687| 025670 | 000000 | 069687 | 06623 | 0.03453
8-9 | 8 [ 17| 0 | 0 [0.00000 069687 136920 | 000000 | 069687 | 06604 | 0.03649
9-10 | 9 [ 17 | 11 | 0 |0.64706 0.24595| 376610 | 0.00000 0.24595 02460 | 0.00000
0.0306
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTENro, 6 COHORTE Nro 6
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
y=-0.0001x5 + 0.0034%5-0.0313x% + 0.131x3- 0.2478:2+
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE Ne 7. ANO 2009

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 60
Inicio: SEP/2009 - FEB/2010 Pardmetros | Valores
afio: 2009 alfa 2675
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 87 kappa 1.671
Final: MARZO-JULIO 2014 lambda | 023
. Ajuste
intervalo | x| Ix | dx | wx [ Aqx | S[x+1) | G(x) é(x) S(c+1)-Glx) | M(x) ~[S(x+1)}-M(x)
0-1 | o | 2| 4| 1 017055 0.82045| 0.82840 | 082840 | 000105 | 08500 | -0.02055
1-2 1 (2| 0| 0 |000000 082945 0.83497 | 083497 | -000552 | 08142 | 0.01529
2.3 [ 2 ] 20| 2| 2 |0.10557 0.74188| 073248 | 073248 | 000940 | 06801 | 006179
3-4 [ 3 [ 18] 3| 1017189 061436| 0.64813 | 064813 | -003377 | 05878 | 0.02652
4-5 | 4 [ 15| 1| 1 (006905 057104 063112 | 063112 | -005918 | 05244 | 004757
5.6 [ 5 [ 14| 3| 0 (021429 044938| 0.73065 | 073065 | -028127 | 04807 | -0.03131
6-7 6 [ 11| 0| 0 |0.00000 044938 1.05232 | 1.00000 | -055062 | 04506 | -0.00125
7-8 [ 7 | 11| 3| 2 /030551 031200 179293 | 100000 | -068791 | 04300 | -0.11786
8-9 | 8 [ 8| 0| O (000000 031209 325368 | 100000 | -0.68791 | 04157 | -0.10363
9-10 | 9 | 8 | 1| o [o012500 0.27308| 583177 | 100000 | -0.72692 | 02509 | 002215
0.0007
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTENro. 7 COHORTENro 7
Curvade Ajuste
) Curva de Modelo
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTE N2 9. ANO 2011

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 72
Inicio: SEP/2011 - FEB/2012 Pardmetros | Valores
afio: 2011 alfa 334
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 96 kappa 1.147
Final: SEP/2015 - FEB/2016 lambda 045
Ajuste
intervalo | x| Ix | dx | wx | Mgx | S(x+1) | Gx) é‘;x) six+)-Gx) | M(x) [stes1)-M(x)
0-1 0 | 3 9 5 (032118 067882| 0.66270 | 0.66270 0.01612 0.6670 | 0.01182
1-2 1|2 ] 0| 0 (0.00000 067882 0-66790 | 0.66790 0.01092 07707 | -0.09189
2-3 2 | 2| 0| 0 (0.00000 067882 051270 | 051270 016612 | 07048 | -0.02602
3-4 3 | 2| 0| 0 |0.00000 067882 035250 | 0.00000 067882 | 06560 | 0.02280
4-5 4 (210 0 (0.00000 067882| 365570 | 0.00000 0.67882 06198 | 0.05899
5-6 5 2 0 0 ]0.00000 0.67882| -12.63930 | 0.00000 0.67882 05930 [ 0.08581
6-7 6 | 2| 4 | 4 (020228 0.54151| -32.54010 |  0.00000 054151 05731 | -0.03161
7-8 7118 0| 0 [000000 054151| -71.21330 | 0.00000 054151 | 05584 | -0.01687
8-9 s | 18| 9| 0 [0.50000 027076/ -139.90050 |  0.00000 027076 | 02475 | 0.02330
0.0012
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE Nro. 9 COHORTENro 9
Curvade Ajuste
L Curva de Modelo
v =-0.0002x5 + 000495 - 0.0424x* + 016573~ 028572 +
12000 0.1678x +0.6773 L 1.2000
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INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTES 9 CICLOS
ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
Per-inicial:
Inicio: Pardmetros | Valores
afio: alfa 202
Ciclos-carrera: beta 1
Per-final: kappa 111
Final: lambda 041
. Ajuste
intervalo | x| Ix | dx | wx | Agx | S(x+1) [ G(x) o) Soer)-G(x) [ M(x)  [S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 148 | 43 | 18 (031312 0.68688| 0.68630 | 068630 | 000058 | 0.6869 [ 0.00000
1-2 1 {105 0| 0 |0.00000 068688 0.69010 | 069010 | -0.00322 | 0.6869 | -0.00004
2-3 2 1105 5 | 5 (004881 065336| 064230 | 064230 | 001106 | 06593 | -0.00591
3-4 [ 3 [0 5] 5 /005132 061983 0.59150 | 059150 [ 002833 | 06095 | 0.01028
4.5 | 4 |95 | 4| 1 (004233 0.59350| 040870 | 040870 | 0.18489 | 05930 | 0.00064
5.6 [ 5 |91 | 5| 5 [0.05654 0.56003| -0-16470 | 000000 | 056003 | 05593 | 0.00069
6-7 | 6 [ 8 | 8| 2 (009417 050729| 161290 | 000000 | 050729 | 05083 | -0.00103
7-8 [ 7 [ 7| 1] 0 |0.01282 050078| 488570 | 0.00000 | 050078 | 05043 | -0.00350
8-9 [ 8 [ 77|40 1 |0.52409 023833| -11.78250 | 000000 | 0.23833 | 02383 | 0.00000
00011
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 9 ciclos COHORTE total de 9 ciclos
Curvade Ajuste
y Curva de Modelo
y=-0.0002x° + 0.0034x°-0.0284x* + 0.1115% - 0.2063%2+
0.1238% +0.6863
1.2000 - '
R?=09976 1.2000
@ 10000 g 10000
o 0
E :! 0.8000 N § -‘:|-0.80004
£ & oo P —e £ % oate %‘ﬁ
5 W 04000 5 W 04000
3 Y 3 S
@ 02000 Y 0.2000
0.0000 . ! ! ! ! ! ! ! 0.0000
o 1 2 3 4 5 6 T 8 0 1 2 3 4 5 & 71 8
Periodos o niveles Periodos o niveles
INGENIERIA EN ALIMENTOS n INGENIERIA EN ALIMENTOS
COHORTE total de 8 ciclos R AR COHORTE total de 9 ciclos
verificacionmodelo empleado Verificaci()n MOdElO
1.1500
~ 09500 0.0150
Py =
X5 07500 -
:,“E 4 T 0.0100 %
£ 5 05500 . 2 0.0050
78 0350 5 / \
<[ - v
% o100 ¥ x \‘/ | v
: 90,0050 N/
00500 0.0100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 -
i . o0 1 2 3 4 5 6 7 8
Periodos o niveles
Periodos o niveles




Cordero, Malo 103

INGENIERIA EN ALIMENTOS: COHORTES 10 CICLOS

ESCUELA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

Per-inicial: 48
Inicio: SEP/2007 - ENE/2008 Pardmetros | Valores
afio: 2007 2009 alfa 3.05
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 87 kappa 12
Final: MARZ0-JULIO 2014 lambda | 0485
Ajuste
intervalo| X | Ix | dx [ wx | Mgx | S(x+1) | G(x) é(x) Ser)-Glx) | M(x) [S(er)-Mix)
0-1 0 | 6 | 10 [ 3 ]0.15065 0.84935| 0.84840 | 0.84840 0.00095 0.8494 | 0.00000
1-2 | 1 | 58| 0 | 0 [0.00000 0.84935| 0.84560 | 084560 | 000375 | 08494 | -0.00001
2-3 | 2 | 58| 4| 1 (006959 0.79024| 0.78340 | 078340 | 0.00684 | 07902 | 0.00002
3-4 3 |5 | 3| 0 |0.05556 0.74634| 0.74460 | 0.74460 000174 | 0.7467 | -0.00039
4-5 4 | 51| 3 1 {0.05942 070199| 072880 | 072880 | -0.02681 | 07020 | -0.00001
5.6 5 | 4| 3 [ 0 (006250 065812| 076840 | 076840 | -0.11028 | 0.6584 | -0.00025
6-7 | 6 | 45| 2 | 1 (0.044% 062853| 102060 | 100000 | -0.37147 | 06280 | 0.00051
7-8 | 7 | 48] 3| 0 [0.06977 0.58468| 177940 | 100000 | -0.41532 | 05846 | 0.00004
8-9 | 8 [40 [ 1 [ 0O |0.02500 0.57006| 341560 | 100000 | -0.42994 | 05696 | 0.00050
9-10 | 9 | 39 [ 33| 0 |0.84615 0.08770| 624480 | 100000 | -0.91230 | 0.0877 | 0.00000
-0.0001
INGENIERIA EN ALIMENTOS INGENIERIA EN ALIMENTOS
(e | COHORTE total de 10 ciclos
Curvade Ajuste
y=-0.0001x5 + 0.0028%5-0.0263x* + 0.1146%- 0236352+ Curva de Modelo
0.1505x+0.8434
1.2000 — R2=0.9979 1.2000
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 1. ANO 2003

ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA

Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros | Valores
afio: 2003 alfa 3.75
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 51 kappa 132
Final: MARZO-JULIO 2008 lambda 0.6
Ajuste
x | Ix [ dx | wx | Agx | S(x+l) | G(x) é(x) S(x+1)-G(x) [ M(x) [S(x+1)-Mix)
0-1 0| 27| 0| 0 |0.00000 1,00000f 0-99730 | 099730 000270 | 1.0000 | 0.00000
1-2 1 (2| 0 0 (0.00000 1,00000] 1.01400 | 1.00000 0.00000 | 1.0000 | 0.00000
2-3 2 |27 0| 0 |0.00000 1,00000f 0-96650 | 096650 003350 | 09985 [ 0.00150
3.4 | 3 | 27| 1| 1 003775 096225| 094660 | 094660 | 001565 | 09502 | 0.01209
4-5 | 4 | 26| 0 | 0 |0.00000 096225 0.84450 | 0.84450 011775 | 09131 | 0.04911
5.6 | 5 |26 | 1| 1 (003923 092450 051680 | 051680 | 040770 | 08848 | 0.03971
6-7 6 | 25| 2 | 2 |0.08348 0.84732| 0-18950 | 0.00000 084732 | 08631 | -0.01575
7.8 | 7| 3| 1| 0 1004348 0.81048| -1.55700 | 0.00000 | 081048 | 08464 | -0.03595
8-9 8 | 2| 0| 0 |0.00000 0.81048| 426190 | 0.00000 081048 | 08337 | -0.02321
9-20 [ 9 [ 22 [ 18 [ 0 (0.81818 0.14736| 978200 | 0.00000 014736 | 01239 | 002343
0.0507
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
tti:ﬂHt!l:lTE‘IGlr:i 1 COHORTE Nro 1
urvaae Ajuste
y =-0.0002x5+ 0.0044x°- 0.039x" + 0.1597x3- 0.2952% + Curva de MOdelo
0.1874x+0.9973
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 2. ANO 2004

ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA

Per-inicial: 30
Inicio: SEP/2004 - ENE/2005 Pardmetros | Valores
afio: 2004 alfa 2.259
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 57 kappa 1.38
Final: MARZO-JULIO 2009 lambda [ 038
Ajuste
X | Ix | odx | wx [ Aogx S(x+1) G(x) é(x) S(x+1)-G(x) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 |6 | 9| 1 (01392 0.86038| 0.99730 | 099730 | -0.13692 | 0.8800 | -0.01962
1-2 1|5 [ 0| 0 (000000 0.86038| 1.01400 | 100000 | -0.13962 | 09168 | -0.05640
2-3 | 2[5 | 1| 0 (00178 0.84502| 0.96650 | 096650 | -0.12148 | 07764 | 0.06858
3-4 3 [ 55|10 4 (018943 068495 0.94660 | 094660 | -0.26165 | 0.6863 | -0.00134
4-5 | 4 [ 45| 4| 1 [0089%4 062335| 084450 | 084450 | -0.22115 | 0.6284 | -0.00503
5-6 5 |4 | 1] 0 (002439 060815/ 051680 | 051680 009135 05912 | 0.01696
6-7 6 | 40 | 4 3 10.10412 0.54483| 0.18950 | 0.00000 0.54483 05673 | -0.02247
7-8 7 13 | 0| 0 (000000 054483| -1.55700 | 0.00000 054483 05520 | -0.00713
8-9 8 [ 36| 1 | 0 002778 052969| 426190 | 0.00000 052969 05421 | -0.01241
9-10 | 9 [ 35| 26| 0 |0.74286 013621 978200 | 0.00000 0.13621 0.1258 | 0.01044
-0.0068
(Aelalels i, 2 COHORTENro 2
Curvade Ajuste C d M dl
y =-6E-05%8 + 0.0014%5 - 0.0134%* + 0.0653%3-0.172 72+ urva de Modelo
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 3. ANO 2005
ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA
Per-inicial: 36
Inicio: SEP/2005 - ENE/2006 Pardmetros | Valores
afo: 2005 alfa 298
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 63 kappa 1.29
Final: MARZO-JULIO 2010 lambda [ 035
Ajuste
X | x| dx [ wx [ Agx [ S(x+1) G(x) (';(x) S(x+1)-G(x) | M(x) ~[S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 61 | 17 | 8 ]0.30202 0.69798| 069740 | 0.69740 0.00058 0.6900 | 0.00798
1-2 1|4 | 0| 0 [0.00000 0.69798| 0.69862 | 069862 | -0.00064 | 07610 | -0.06300
2-3 2 | 4|3 1 10.06899 0.64983| 058988 | 0.58988 0.05995 06728 | -0.02293
3-4 | 3 | 4| 2| 0 [0.04878 061813| 018338 | 018338 | 043475 | 06097 | 0.00844
4-5 | 4 | 39| 2 | 2 |0.05267 0.58557| -1.22948 | 000000 | 058557 | 05646 | 0.02098
5-6 5 1372 0 10.05405 055392 4.99810 | 0.00000 0.55392 05324 | 0.02157
6-7 | 6 | 35| 1 | 1 [0.0289 053786 -13.29028 [ 000000 | 053786 | 05093 | 0.285
7-8 | 7 | 3] 2| 0 |0.05882 0.50622| 2932742 [ 000000 | 050622 | 04928 | 001340
8-9 [ 8 | 32| 0 [ 1 |0.00000 0.50622| 5767732 [ 000000 | 050622 | 04810 [ 002518
9-20 | 9 | 32 | 19| 0 [0.59375 0.20565/ -104.60458 | 0.00000 0.20565 01726 | 0.03303
0.0070
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
%OH‘Jl:TEA?r:i 3 COHORTENro 3
Urvadce Ajuste
Curva de Modelo
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 4. ANO 2006
ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA
Per-inicial: 42
Inicio: SEP/2006 - ENE/2007 Pardmetros | Valores
afio: 2006 alfa 2.832
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 69 kappa 1.292
Final: MARZO-JULIO 2011 lambda 036
Ajuste
x | Ix | dx | wx | Agx | S(x+1) G(x) :il;x) S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 | 51| 14| 5 (029122 070878| 070120 | 070120 | 000758 | 07090 | -0.00022
1-2 1|37 | 0| 0 [0.00000 070878| 070011 | 070011 | 000867 | 0.7856 | -0.07683
2-3 2 3] 2 0 0.05405 067047| 060544 | 0.60544 0.06503 06903 | -0.01980
3-4 | 3 |35 |1 1 0.02899 065103 019759 [ 0.19759 045344 | 06233 | 002775
4-5 | 4 | 3| 2| 2 |0.06066 061154| -1.26504 | 000000 | 061154 | 05762 | 003531
5-6 5 132 2| 2 1006459 0.57204| -5.18405 | 000000 | 057204 | 05432 | 0.02886
6-7 | 6 |3 | 2| 1 (006784 053324 1382384 | 000000 | 053324 | 05200 | 001328
7-8 7 12| 0| 0 (000000 0.53324| -30.57921 |  0.00000 053324 05036 | 0.02959
8-9 8 | 28| 0 [ O (0.00000 0.53324| 60.30776 | 0.00000 053324 04922 | 0.04105
9-10 | 9 | 28 | 17 | 0 [0.60714 0,20949| -109.72709 | 0.00000 | 020949 | 02021 | 0.00735
0.0382
INGENIERIZ ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
ro. 4
Curvade Ajuste COHORTENro4
Curva de Modelo
y =-9E-05x¢ + 0,002 - 0.018x% + 0.0739x%- 0.1434x2+
12000 — 0.0862x + 0.7086 . 1.2000
@ 10000 — 000 - o 10000
[%) ‘0
5:0-30004 é---o.sooo4 $
H i 0.6000 < % 06000
5 W 04000 5 O 04000
A 02000 \v & 02000 \e
0.0000 L ! 0.0000 . .
0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Periodos o niveles
i 0 ; INGENIERIA ELECTRONICA
INGENIERIA ELECTRONICA Ajuste 4 Modelo COHORTEN
COHORTENro. 4 ro.4
verificacion modelo empleado Verificacién MOdGlO
1.1500
< 09500 0.0500
= r'Y -
g 2 0n oo WA
82 05500 s "
28 03500 =)
< : +
0.0500
2 1500 » 2 \/
I}
_0'05000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01000
01 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles . .
Periodos o niveles
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 5. ANO 2007
INGENIERIA ELECTRONICA
48
SEP/2007 - ENE/2008 Pardmetros | Valores
2007 alfa 2.62
10 beta 1
75 kappa 1.548
MARZO-JULIO 2012 lambda 0.39
Ajuste
X | Ix | dx | wx | Agx S(x+1) G(x) 60) S(x+1)-Gx) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 0 44 4 3 0.09428 0.90572| 0-90440 0.90440 0.00132 0.8200 | 0.08572
1-2 1 40 0 0 |0.00000 0.90572| 0.91269 0.91269 -0.00697 1.0000 | -0.09428
2-3 2 40 2 2 ]0.05132 0.85924| 0.85236 0.85236 0.00683 0.8791 | -0.01987
3-4 3 38 3 0 ]0.07895 0.79140| 0.86321 0.86321 -0.07181 0.7917 | -0.00033
4-5 4 35 2 0 [0.05714 0.74618| 1.13184 1.00000 -0.25382 0.7321 0.01410
5-6 5 33 2 0 ]0.06061 0.70096| 2.18565 1.00000 -0.29904 0.6914 0.00961
6-7 6 31 0 0 ]0.00000 0.70096| 5-17964 1.00000 -0.29904 0.6635 0.03741
7-8 7 31 0 0 |0.00000 0.70096| 12-17601 | 1.00000 -0.29904 0.6446 0.05639
8-9 8 31 0 0 |0.00000 0.70096| 2641656 | 1.00000 -0.29904 0.6316 | 0.06935
9-10 9 311 26 | 0 [0.83871 0.11306| 5258789 | 1.00000 -0.88694 0.1428 | -0.02970
0.0030
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTENro. 5 COHORTE Nro 5
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
v =-0.0001x5+ 0.0026x5 - 0.0234%* + 0.0996x- 0.208x2
0.1375%+0.9044
12000 — il L 1.2000
@ 10000 y o 10000 ——4
2 - e, € = 08000 ¢
1 e g o AW
: % 0.6000 N\ E i 0.6000 \
,; W 04000 \ 38 0 04000 \
A 0.2000 3
Py 0.2000 ?
0.0000 . . . . . . . . i 0.0000 ) X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Periodos o niveles
j 0 INGENIERIA ELECTRONICA
INGENIERIA ELECTRONICA +Ajuste & Modelo GOHORTENro. 5
COHORTE Nro. 5 ro.
verificacionmodelo empleado VeriﬁcaCién MOdE'O
1.1500
- 09500 $- 0.1000
X3S A NN
5 = 07500 i e = N < 0.0500 =
£ 3 05500 : Z 00000 \ L M—/ ‘ \
ST \ A \ // \
T Eo 03500 \ 7 00500
01500 3 = \/
) ' 0.1000
0.0500
0 1 *» 3 4 5 6 7 & 9 01500
. ) 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9
Periodos o niveles
Petiodos o niveles
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 6. ANO 2008

ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA

Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - ENE/2009 Pardmetros | Valores
afo: 2008 alfa 2.65
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 81 kappa 0.9
Final: MARZO-JULIO 2013 lambda [ 039
X | x| dx [ wx | Agx | S(x+) G(x) A(';tt)e Sx+1)-Glx) [ M(x) ~ [S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 53| 18 | 14 (0.40714 0.59286| 059154 | 0.59154 000132 | 0580 | 001286
1-2 1 (3 | 0| O (000000 059286 0.60091 | 060091 | -0.00805 | 05839 | 0.00899
2-3 2 | 3% | 4| 0 |011429 052510| 0.50842 | 0.50842 0.01668 05107 | 0.01443
3-4 3 13| 6 | 3 1020458 0.41768| 043587 | 043587 | -0.01819 | 04605 | -0.04280
4-5 | 4 | 5| 1| 1 {0.04083 040063| 041506 | 041506 | -0.01443 | 04261 | -0.02544
5-6 5 | 2| 0| 0 |0.00000 040063| 045379 | 045379 | -0.05316 | 04025 | -0.00185
6-7 | 6 | 24| 0 [ 0 |0.00000 040063| 058026 | 058026 | -0.17963 | 03863 | 001433
7-8 7 12 | 0| 0 [0.00000 040063| 0.86587 | 086587 | -046524 | 03752 | 002543
8-9 8 | 24| 0 | 0 [0.00000 040063| 142642 | 100000 | -0.59937 | 03676 | 0.03303
9-10 | 9 [ 24 | 6 | 0 [0.25000 030047] 240171 [ 100000 | -0.69953 | 03124 | -0.01191
-0.0069
INGENE&Q;'EE_«?:';ONICA INGENIERIA ELECTRONICA
Curvade Ajuste
y = 3E-05x% + 0.0015- 0.0118x* + 0.0688x3- 0.1888x% + Curva de MOdelO
12000 — 0.1402x + 0.5915 | 1.2000

R2=0.9915

Sobrevivencia
S(x+
o o
= o
[l ]
o O
o o
f
Sobrevivencia
S(x+
o o
= o
o O
[ =)
o o
’
L 4
L3
s

0.0000 | 0.0000 e
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Periodos o niveles
INGENIERIA ELECTRONICA 4 siuste o Modelo INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Nro. 6 : . COHORTENro. &
verificacionmodelo empleado Verificacion Modelo
1.1500
< 09500 0.0400
x % 0.7500 = 0.0200 o\
V) . x
29 gs500 N g et U ‘/ L \ ‘
&S - 0.0000
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<0 0.3500 :‘ -0.0200
Z §1s00 & 0.0400 \y/
1
0D -0.0600
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 &5 7 8 9
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 7. ANO 2009

ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA

Per-inicial: 60
Inicio: SEP/2009 - ENE/2010 Pardi Valores
afio: 2009 alfa 34
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 87 kappa 0.8
Final: MARZO-JULIO 2014 lambda 0.392
Ajuste
X | Ix | dx | wx [ Aox S(x+1) G(x) é(x) SieHL)-GlX) | M(x)  [Sterd)-M(x)
0-1 0 | 29|14 ] 5 (054780 045220 0.45260 | 045260 -0.00040 | 04300 | 0.02220
1-2 1|15 0| 0 [0.00000 045220 044992 | 044992 000228 | 04889 | -0.03673
2-3 2 | 15| 2 1 10.13829 0.38967| 0-39488 | 039488 | -0.00521 | 0.4443 | -0.05459
3-4 3 1] B3| 0] 0 (000000 0.38967| ©0.37808 | 037808 0.01159 04110 | -0.02130
4-5 4 [ 13| 0 | 0 |0.00000 038967 037012 | 037012 001955 | 0382 | 0.00351
5-6 s | 13| 0 0 (000000 038967 031760 | 031760 007207 | 03677 | 0.02200
6-7 6 | 3| 0| 0 [0.00000 0.38967| 0.18152 | 018152 0.20815 03539 | 0.03578
7-8 7 | 13| 0| 0 (000000 0.38967| 0.08192 | 0.00000 03897 | 03436 | 0.04605
8-9 8 | B3| 0| 0 [0.00000 0.38967| 059812 | 0.00000 038967 03360 | 0.05370
9-20 [ 9 [ 3| 7 | 0 |0.53846 0.17985| -1.70848 | 0.00000 017985 | 01803 | -0.00042
-0.0053
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTENro. 7 COHORTENro 7
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
y =-8BE-05%6 + 0.002:°- 0.0198x* +0.0911x%- 0.1884x7+
LD o 0.1125x+0.4526 B 12000
R2=0.9975
o 10000 @ 10000
Q [%)
§ = 0.8000 § = 08000
< % 06000 < ¥ 06000
0 { Q —
_gm0.4000$‘0-=0=0—0—*=0—0i _gmo,zmoo —————3
@ 02000 * 9 0.2000 v\e
00000 L L L L L L L I} 00000 |
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos oniveles Periodos o niveles
INGENIERIA ELECTRONICA +Ajuste 4 Modelo INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTENro. 7 COHORTENro. 7
verificacion modelo empleado Verificacién Mode|°
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£ 2 05500 z ‘ o . N\
] : 0.0000
ER b, - = \ e
Z © 03500 o -0.0200 N\ a
2 0.1500 ¢ .;.—0.0400
0.0500 L L L L L L L | -0.0600
0 1 2 3 4 5 7 8 9 00500
o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles o .
Periodos o niveles
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 8. ANO 2010
ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA
Per-inicial: 66
Inicio: SEP/2010 - ENE/2011 Pardmetros | Valores
afio: 2010 alfa 33
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 93 kappa 1.12
Final: MARZO-JULIO 2015 lambda 041
Ajust
X | Ix | odx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) é';;)e S(x+1)-G(x) | M(x) [Sx+1)-M(x)
0-1 o | 35| 12| 0 [0.34286 065714| 065580 | 0.65580 000134 | 06700 | -0.01286
1-2 1 | 2| 0/ 0o (000000 065714 066390 | 066390 | -0.00676 | 07099 | -0.05273
2-3 2 | 3|1 1 [0.04447 062792| 061920 | 0561920 000872 | 06443 | -0.01642
3-4 3 [ 2| 1 0 (004545 059938 061290 | 061290 | -0.01352 | 05959 | 0.00344
4-5 4 | 2 1 0 [0.04762 057084| 065220 | 065220 | -0.08136 | 05602 | 0.01065
5-6 s [ 20| 0o o (000000 057084 079230 | 079230 | -0.22146 | 05338 | 0.03705
6-7 6 [ 20| 0 0 [0.00000 057084| 119640 | 100000 | -0.42916 | 05143 | 0.05655
7-8 7 20| 0/ o [000000 057084| 212370 | 100000 | -0.42916 | 04999 | 0.07095
8-9 8 2] 0 0 [0.00000 057084| 384540 | 1.00000 | -0.42916 | 04893 | 0.08159
9-10 [ 9 [ 20 | 19 | 0 [0.95000 0.02854| 648870 | 100000 | -0.97146 | 0.0414 | -0.01285
0.1095
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Nro. 8 COHORTENro 8
Curvade Ajuste
! Curva de Modelo
y =-0.0001x5+ 0.0026° - 0.023%* + 0.0972%- 0.1929x%+
12000 — 0.1243%+ 0.6558 L 1.2000
« 10000 R?=0.9962 i @ 10000
G ‘o
§ = 0.8000 ) E 3 0.8000 ———
< 30.6000 M.,_W‘__’\i < X o000 ——gp
5 0 04000 5 U 0.4000
8 \ 3 N\
B 02000 0.2000
e I o000 L L N
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Periodos o niveles
INGENIERIA ELECTRONICA ; INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTENro. 8 ¢ Ajuste. ¢ Modelo COHORTENro. 3
verificacion modelo empleado VeriﬁcaCién Modelo
1.1500
= 0.9500 0.1000
3 )/\
T2 0'75004 - E 0.0500
42 05500 3 : g J \
b 1
f%g 0.3500 \ 3 000 \/ L \
01500 \ Z 00500 e
1
-0.0500
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 <0.1000
i . 01 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles . i
Periodos o niveles
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTE N2 9. ANO 2011

ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA

Per-inicial: 72
Inicio: SEP/2011 - ENE/2012 Pardmetros | Valores
afio: 2011 alfa 35
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 112
Final: MARZ0-JULIO 2016 lambda 0.47
Ajuste
X Ix | dx [ wx | "ogx S(x+1) G(x) é(x) S(x+1)-G(x) | M(x) ~[S(x+1)-M(x)
0-1 o | 60 | 15| 4 025996 0.74004| 0.73850 | 0.73850 000154 | 07500 | -0.0099
1-2 | 1 | 45 | 2| 2 |0.04548 070638| 072420 | 071420 | -0.00782 | 07669 | -0.06049
2.3 | 2 | 8| 0 | 0 |0.00000 070638 0.69490 | 069490 | 001148 | 07071 | -0.00073
3.4 3 |43 | 0| 0 000000 070638| 0.73040 | 073040 | -0.02402 | 06622 | 004418
4-5 4 | a3 1 0 (0.02326 068996| 0.81290 | 0.81290 -0.12294 | 06285 | 0.06151
5.6 s | a2 | 1| o 002381 067353 1.04500 | 100000 | -0.32647 | 06031 | 007044
6-7 | 6 [ 4| 5 | 3 [0.12691 058805| 173570 | 1.00000 | -041195 | 05840 | 0.00402
7-8 7 13| 1| 0 |002778 057172| 342440 | 100000 | -0.42828 | 05697 | 0.00201
8-9 8 | 35 | 0| 0 |0.00000 057172| 683290 | 1.00000 | -0.42828 | 05589 | 0.01277
9-10 9 35 26 0 |0.74286 0.14701| 12.74540 1.00000 -0.85299 0.1509 -0.00384
0.1210
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Nro. 9
_ COHORTENro 9
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
y=-0.0001x%+ 0.0029 - 0.0249x* + 0.0942x3- 0.1462%7+
12000 0.0498x + 0.7385 1.2000
2 _
o 10000 - Bam00061 Q10000
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INGENIERiA ELECTRONICA . INGENIERIA ELECTRONICA
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INGENIERIA ELECTRONICA: COHORTES N2 1 AN2 9. ANOS 2003 a 2011 CARRERA
ESCUELA: INGENIERIA ELECTRONICA
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros | Valores
afio: 2003 -2011 alfa 347
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 113
Final: MARZ0-JULIO 2016 lambda 0.46
m
x | Ix | dx | wx [ Agx S(x+1) G(x) é';it)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 |45 |103] 15 |0.24733 075267| 0.75100 | 075100 | 000167 | 07500 | 0.00267
1-2 1 {32 2| 1 000622 074798| 0.74790 | 074790 | 000008 | 07480 | -0.00003
2-3 2 |30 15| 4 |0.04718 071270 0.70100 | 070100 | 001170 | 07028 | 0.00990
3-4 3 [ 305 | 24 | 12 |0.08034 065544 0.67870 | 067870 | -0.02326 | 06570 | -0.00153
4.5 4 | 81| 13 [ 0 (0.04626 0.62512| 069160 | 0.69160 -0.06648 06226 | 0.00249
5-6 s [268| 9 | 2 003371 060405 0.76430 | 076430 | -0.16025 | 05969 | 0.00716
6-7 6 | 259 | 14| 2 |0.05427 057127| 099340 | 099340 | -042213 | 05776 | -0.00632
7-8 7 | 25| 4| 1 001636 056192 1.52350 | 100000 | -0.43808 | 05631 | -0.00120
8-9 | 8 [20| 1| 1 |0.00416 055958 245120 | 100000 | -0.44042 | 05523 | 0.0073L
9-10 | 9 | 240 | 201 | 1 |0.84052 0.08924| 365710 | 1.00000 0.91076 | 0.0941 | -0.00490
00105
INGENIERIA ELECTRONICA INGENIERIA ELECTRONICA
COHORTE Todas COHORTE Todas
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
y =-0.0001x°+ 0.0026x° - 0.0241x% + 0.1038x- 0.212 1x* +
1.2000 0.1355x+ 0.751 - 12000
@ 1.0000 R2=0.997 — © 1.0000
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verificaciénmodelo empleado Verificacion Modelo
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE Ne 1. ANO 2003

INGENIERIA EN MECANICA
ESCUELA; AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros | Valores
afio: 2003 alfa 2.967
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 51 kappa 1531
Final: MARZO-JULIO 2008 lambda | 0532
Ajuste
X | Ix | dx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) é(x) S(x+1)-Glx) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0|4 |0 0 (0.00000 100000 099740 | 0.99740 0.00260 1.0000 | 0.00000
1-2 1 |4 1| 1 ]00229 097701 0.98990 | 098990 | -0.01289 | 1.0000 | -0.02299
2-3 2 | 43| 0| 0 000000 097701| 095360 | 095360 0.02341 1.0000 | -0.02299
3-4 3 | 4| 0| 0 [0.00000 097701 096890 | 096890 0.00811 1.0000 | -0.02299
4-5 4 [ 43| 0| 0 [0.00000 097701 091940 | 091940 005761 | 09485 | 0.2850
5-6 5 |80 0 (0.00000 097701| 0.6359 | 063590 034111 09302 | 0.04684
6-7 6 | 43 3 2 10.07149 0.90716| -0-10360 | 0.00000 0.90716 0.8828 | 0.02437
7-8 7 | 4| 3 1 10.07599 083823| 171790 | 0.00000 083823 | 08632 | -0.02502
8-9 8 [ 37| 2 | 2 |0.05560 0.79162| 5.11060 | 0.00000 079162 | 08143 | -0.02268
9-10 9 35 | 28 [ 1 |0.81985 0.14261| 1210210 | 0.00000 0.14261 0.1373 | 0.00527
0.0057
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
%?IHOR‘;TEA?E 1 COHORTENro 1
rvade Ajuste
¥ =-0.0002:6+ 0.0037%- 0,033 + 01331 0.2301x%+ Curva de Modelo
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12000 — R2=10.9962 - 1.2000
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 2. ANO 2004

INGENIERIA EN MECANICA
LA AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 30
Inicio: SEP/2004 - ENE/2005 Pardmetros | Valores
afio: 2004 alfa 2
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 57 kappa 1.337
Final: MARZO-JULIO 2009 lambda | 0225
Ajuste
X | Ix | dx | wx | Agx S(x+1) G(x) é(x) S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0 %0 | 28 | 5 (032176 0.67824| 0.67650 | 0.67650 0.00174 0.6800 | -0.00176
1-2 1 |6 | 0| 0 |0.00000 067824 0.68621 | 068621 | -0.00797 | 06913 [ -0.01305
2-3 2 | 62 | 11| 2 |0.18062 055573| 0.53414 | 053414 0.02159 05468 | 0.00898
3-4 3 51| 12 [ 0 |0.23529 042497 042309 | 042309 0.00188 04500 | -0.02502
4-5 4 | 39| 4| 2 (010542 038017| 0.36266 | 036266 001751 03913 | -0.01112
5-6 5 3 [0 0 (0.00000 038017| 030725 | 030725 0.07292 03557 | 0.02447
6-7 6 | 35| 3 0 (0.08571 034759| 0.22926 | 022926 0.11833 03341 | 0.01348
7-8 7 32| 2 1 (0.06353 032551 012749 | 012749 0.19802 03210 | 0.00449
8-9 8 [ 3| 0 0 (0.00000 032551 0.02926 | 0.00000 032551 03131 | 0.01244
9-10 | 9 [ 30 | 20 | 0 |0.66667 0.10850| 042339 [ 0.00000 0.10850 00883 | 002025
0.0022
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
COHORTENro. 2 COHORTE Nro 2
Curvade Ajuste
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 3. ANO 2005
INGENIERIA EN MECANICA
0l AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 36
Inicio: SEP/2005 - ENE/2006 Pardmetros | Valores
afio: 2005 alfa 1.98
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 63 kappa 1412
Final: MARZO-JULIO 2010 lambda 0.4
Ajust
X | Ix [ dx [ wx | Mgx S(x+1) G(x) éu(i)e S(x+1)-G(x) [ M(x) |Slx+1)-M(x)
0-1 0 92 15 3 10.16599 0.83401| 0.83220 0.83220 0.00181 0.8400 -0.00599
1-2 | 1 | 77| 0| 0 000000 0.83401| 0.84360 | 084360 | -0.00959 | 08452 | -0.01115
2-3 2 | 77| 5 5 10.06719 077797 0.75880 | 0.75880 0.01917 07745 | 0.00346
3-4 3 (| 7 1 10.09794 070177] 070200 | 070200 | -0.00023 | 07215 | -0.01975
4-5 4 65 2 0 10.03077 0.68018| 0.64380 0.64380 0.03638 0.6594 0.02080
5-6 5 63 0 0 10.00000 0.68018| 0.50920 0.50920 0.17098 0.6819 -0.00170
6-7 6 63 3 0 (0.04762 0.64779| 0.21360 0.21360 0.43419 0.6492 -0.00145
7-8 7 (6 [ 3 1 10.05043 061512 037320 [ 0.00000 061512 05856 | 0.02954
8-9 8 [ 57| 4 2 1007148 057116 -1.53500 | 0.00000 057116 05773 | -0.00619
9-10 9 53 38 3 10.75102 0.14221| -3.88920 0.00000 0.14221 0.1524 -0.01016
0.0197
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 4. ANO 2006

INGENIERIA EN MECANICA
el AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 42
Inicio: SEP/2006 - ENE/2007 Pardmetros | Valores
afio: 2006 alfa 2.83
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 69 kappa 1.152
Final: MARZO-JULIO 2011 lambda 036
x | Ix [ dx | wx | fgx | S(x+1) | G(x) A‘G”(i')e ()-GO [ M(x)  [sx+1)-M(x)
0-1 o | 97 | 29 | 16 [0.33177 0.66823| 0.66700 | 0.66700 000123 | 0.6800 | -001177
1-2 1 [ e | 0| 0 000000 0.66823| 067502 | 067502 | -0.00679 | 07006 | -0.03239
2-3 2 | e8| 5 | 3 (007525 061794 0.60668 | 0.60668 001126 | 06155 | 000243
3-4 3 63 6 1 ]0.09604 0.55859| 0.57658 0.57658 -0.01799 0.5557 | 0.00285
4-5 4 |'s7| 2| 2 [0.03573 053864 0.58412 | 058412 | -0.04548 | 05138 | 0.02487
5-6 5 | ss | 2 | 2 [0.03705 051868 0.62150 | 062150 | -0.10282 | 04843 | 0.03440
6-7 6 | 53| 5 | 2 [0.09625 046876| 072412 | 072412 | -0.25536 | 04636 | 0.00518
7-8 7 | 48| 4| 0 [0.08333 042970 096338 | 096338 | -0.53368 | 0.4490 | -0.01934
8-9 8 | 4 | 0 | 0 [0.00000 042970| 138188 | 100000 | -0.57030 | 04388 | -0.00912
9-10 | 9 | 44 | 18 | 0 |0.40909 025301 187102 | 100000 | -0.74609 | 0.2616 | -0.00773
0.0180
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE Ne 5. ANO 2007

INGENIERIA EN MECANICA
Zollib AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 48
Inicio: SEP/2007 - ENE/2008 Pardmetros | Valores
afio: 2007 alfa 2.8
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 75 kappa 1.42
Final: MARZO-JULIO 2012 lambda | 021
Ajusty
X | Ix [ dx | wx | Pgx S(x+1) G(x) ::()e S(x+1)-G(x) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 | o | 97|39 8 (042827 057573| 057320 | 057320 | 000253 | 05800 | -0.00427
1-2 1| 58| 1| 0 (001724 056581 0.58026 | 058026 | -0.01445 | 06030 [ -0.03723
2-3 2 | 57 1 0 (0.01754 055588| 0.52504 | 052504 0.03084 0.5465 | 0.00941
3-4 | 3 [s6 | 12] 0 (021429 043676] 047114 | 047114 | -0.03438 | 04719 | -0.03514
4-5 [ 4 [ 4| 1| 0 (00273 042684 043656 | 04365 | -0.00972 | 04197 | 0.00710
5-6 5|83 1 10.07062 039669| 042970 | 042970 | -0.03301 | 03832 | 0.01346
6-7 | 6 |40 | 1| 1 (002532 0.38665| 045656 | 045656 | -0.06991 | 03577 | 0.02895
7-8 | 7 [ 39| 1| 0 |0.02564 037673| 049914 | 049914 | -0.12241 | 03398 | 0.03691
8-9 | 8 [38 | 1| 1 [0.02667 0.36669| 046504 | 046504 | -0.09835 | 03273 | 003936
9-20 [ 9 | 37 | 26 | 0 |0.70270 010901| 0-10826 | 010826 | 000075 | 01086 | 0.00044
0.0235
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 6. ANO 2008

INGENIERIA EN MECANICA
ESCUELA:
AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - ENE/2009 Pardmetros | Valores
afio: 2008 alfa 1.5
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 81 kappa 0.945
Final: MARZO-1ULIO 2013 lambda 04
Ajuste
X | Ix | dx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) (];(x) S(x+1)-Gx) | M(x) |Sx+1)-M(x)
0-1 | o [ 9|30 1 [0.30798 069202 0-68940 | 068940 | 000262 | 0.6900 | 0.00202
1-2 | 1 | 6 | 0| 0 [0.00000 069202 070299 | 070299 | -0.0097 | 07015 [ -0.00943
2-3 2 |68 | 3 1 10.04445 0.66126| 058182 | 058182 0.07943 06141 | 0.04719
3-4 | 3 [ 65| 15| 9 [0.25060 049554| 0.30604 | 030604 | 018951 | 04633 | 003228
4-5 | 4 [ 50| 8 | 2 [0.16356 0.41449| 013666 | 000000 | 041449 | 04218 | -0.00728
5-6 s | 2| 4 0 ]0.09524 037502 073123 | 0.00000 0.37502 0.4005 | -0.02546
6-7 | 6 [ 38| 1 | 0 [0.02632 036515/ 142190 | 000000 | 036515 | 03895 [ -0.02439
7-8 | 7 [ 37| 2 | 2 [0.05560 0.34485| -2.10544 | 000000 | 034485 | 03839 [ -0.03908
8-9 8 [ 3] 1 0 ]0.02857 033499| -2.63070 | 0.00000 033499 03610 | -0.02605
9-10 | 9 | 34 | 19 [ 0 [0.55882 0.14779| 2:80477 | 0.00000 0.14779 0.1896 | -0.04177
-0.0262
INGENIERIA EN MEC/NICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
aro. COHORTENro 6
Curvade Ajuste
Curva de Modelo
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 7. ANO 2009
INGENIERIA EN MECANICA
ESCUELA: TR
Per-inicial: 60
Inicio: SEP/2009 - ENE/2010 Pardmetros | Valores
afio: 2009 alfa 215
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 87 kappa 0.68
Final: MARZO-JULIO 2014 lambda 0.468
Ajust
X | x| odx | wx [ Agx S(x+1) G(x) :;:;)e S(+1)-Gx) | M(x) |S(x+2)-M(x)
0-1 | 0 | 93|45 1 (048734 051266| 051430 | 051430 | -0.00164 | 05200 | -0.00734
1-2 1|48 (0 0 [0.00000 051266| 050379 | 050379 0.00888 05169 | -0.00422
2-3 2 18 7 1 10.14749 0.43705| 0.45405 | 0.45405 -0.01700 04430 | -0.00595
3-4 3 (a2 2 (0.05003 041518 040571 | 040571 000947 | 03966 | 0.01859
4-5 4 (39 ] 3 2 10.07903 038237| 037467 | 037467 0.00770 03675 | 0.01492
5-6 5 13 [ 3 0 [0.08333 035051| 035930 | 035930 | -0.00879 | 03491 | 0.00136
6-7 6 [ 33| 1| 0 (003030 033989 034623 | 034623 | -0.00634 | 03377 | 000223
7-8 7 | 32 1 0 [0.03125 032926| 031463 | 031463 0.01463 03304 | -0.00117
8-9 | 8 [ 31|10 0 (032258 022305| 023913 | 023913 | -0.01608 | 0.2559 | -0.03285
9-10 | 9 | 21 | 15 | 0 (0.71429 006373| 0.00123 | 009123 <0.02750 | 0.0830 | -0.01932
00258
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
COHORTENro. 7 COHORTENro7
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 8. ANO 2010
INGENIERIA EN MECANICA
ESCUELA: e
Per-inicial: 66
Inicio: SEP/2010 - ENE/2011 Pardmetros | Valores
afio: 2010 alfa 2.2
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 93 kappa 0.986
Final: MARZ0-JULIO 2015 lambda 0.396
r
x | x| dx [wx | fgx | Six#1) | G(x) (';“(‘x‘)" SteL}G0 | M() st M)
0-1 | o |8 |30 1 033937 0.66063| 066140 | 066140 | -0.00077 | 06600 | 0.00063
1-2 1|5 [ 0] 0 (000000 066063 065643 | 0.65643 0.00420 06749 | -0.01431
2.3 [ 2 [ 9| 9| 0 [0.15254 0.55085| 056992 | 056992 | -001007 | 05710 | -0.01117
3-4 [ 3 [s0 | 4| 2 |0.08170 051412 051767 | 051767 | -0.00356 | 05051 | 0.00904
4-5 | 4 |4 [ 3 | 1 |0.0659% 048020 051348 | 051348 | -003328 | 04632 | 0.01699
5.6 | 5 | 4| 4| 3 |0.09656 0433g3| 055915 | 055915 | -0.12532 | 04366 | -0.00280
6-7 | 6 [ 39| 0 | 0 [0.00000 0433g3| 068408 | 068408 | -025025 | 04198 | 0.01406
7-8 70139 | 2 1 [0.05197 041129 093447 | 093447 | -052318 | 04091 | 0.00223
8-9 | 8 [ 37| 3 | 3 008467 037646| 131212 | 100000 | -0.62354 | 04023 | -0.02580
9-10 | 9 | 34 | 23| 0 [0.67647 042180 166283 | 1.00000 | -0.87820 | 0.1280 | -0.00615
0.0140
INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTE N2 9. ANO 2011

INGENIERIA EN MECANICA
ESCUELA: AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 72
Inicio: SEP/2011 - ENE/2012 Pardmetros | Valores
afio: 2011 alfa 221
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 1.03
Final: MARZO-JULIO 2016 lambda | 0432
Ajuste
x | Ix | dx | wx | Agx | Sx) | Gx) é o | S0nhad | MO [sbu
0-1 0 | 8 | 21| 0 [0.25610 074390 0.74290 | 0.74290 000100 | 0.7500 | -0.00610
1-2 11610 0 (0.00000 0.74300| 0.66692 | 0.66692 0.07698 07414 | 0.00251
2-3 2 | 61| 5 4 (0.08487 068077/ 0.50910 | 0.50910 0.17167 06335 | 0.04726
3-4 3 [ s6| 8| 0 (014286 058351| 0.34984 | 0.34984 023367 | 05649 | 0.01863
4-5 4 | 8| 6 3 (012932 050805| 0.2383¢ | 0.23834 0.26971 05212 | -0.01318
5-6 5 | 42| 2| 1 (0.04821 048356| 0.22860 | 0.22860 025496 | 04935 | -0.00991
6-7 6 [ 4 | 1| 0 [0.02500 047147| 040102 | 040102 007045 | 04758 | -0.00435
7-8 7 0139 [ 2| 2 ]|0.05267 044664 086960 | 086960 | -0.42296 | 04646 | -0.01795
8-9 8 | 37| 3| 1 |0.0824 040991 177474 | 100000 | -059009 | 04574 | -0.04754
9-10 | 9 | 34 | 20| 3 (062869 015220 3.26164 | 100000 | -0.84780 | 0.1629 | -0.01070
0.0230
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INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ: COHORTES N2 1A N2 9. ANOS 200322011 CARRERA

INGENIERIA EN MECANICA
b AUTOMOTRIZ
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros | Valores
afio: 2003 -2011 alfa 212
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 1
Final: MARZ0-JULIO 2016 lambda | 0428
X | Ix | dx [ wx | Agx S(x+1) G(x) A:;it)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 782 | 237 | 24 (0.30867 0.69133| 0-69010 | 0.69010 0.00123 06913 | 0.00000
1-2 1| 545 | 2 1 (0.00367 0.68879| 0.69564 | 069564 | -0.00685 | 0.6888 | -0.00002
2-3 2 | 543 | 46 | 1 |0.08480 0.63038| 061626 | 061626 001412 06302 | 0.00015
3-4 | 3 [497| 66 | 4 (013337 054631 0.54916 | 054916 | -0.00285 | 05466 | -0.00027
4-5 | 4 (431 | 28| 1 |0.06504 051077| 049314 | 049314 | 001763 | 05107 | 0.00004
5-6 | 5 [403| 19 | 8 |0.04763 048645 043260 | 043260 | 005385 | 04866 | -0.00016
6-7 | 6 |38 | 18 | 14 [0.04777 046321| 037834 | 037834 | 008487 | 04631 | 0.00008
7-8 7 |36 | 20 | 4 |0.05495 043776| 036516 | 036516 007260 | 04377 | 0.00003
8-9 | 8 |346| 24 | 17 [0.07118 040660| 040626 | 040626 | 000034 | 04068 | -0.00024
9-10 | 9 |32 | 26| 2 |0.76785 009439 040444 | 040444 | -031005 | 00944 | 0.00000
-0.0002
LIt ECI:)I\HII(I)ESTIENTIE(:;SAUTOMOTRIZ INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ
CurvadeAjuste COHORTE Todas
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 1. ANO 2003
INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardi Valores
afio: 2003 alfa 151
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 51 kappa 12
Final: MARZO-JULIO 2008 lambda 0.5
Ajust
X | Ix [ dx [ wx | “gx S(x+1) G(x) g;;)e S(x+1)-Glx) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 0 |6 | 8| 0 (012903 087097| 099730 | 099730 | -0.12633 | 08710 | 0.00000
1-2 1 |5 ] 0 [ 0 |0.00000 087097| 1.01400 | 100000 | -0.12903 | 08710 | -0.00003
2-3 2 | s | 1| 0 001852 085484 0.96650 | 096650 | -0.11166 | 08563 [ -0.00150
3-4 3 [ s3| 7 1 (0.13342 074078| 0.94660 | 094660 | -0.20582 | 07407 | 0.00010
4-5 4 | 46| 3| 0 (006522 069247| 0.84450 | 084450 | -0.15203 | 06932 | -0.00073
5-6 s |80 1 ]0.00000 069247| 051680 | 051680 0.17567 0.6910 | 0.00149
6-7 6 | 43| 1| 2 (002382 067508| 0-18950 | 0.00000 067598 | 0.6749 | 0.00103
7-8 7 | 42| 0| 0 [0.00000 067598 -1.55700 | 0.00000 067598 | 0.6757 | 0.00027
8-9 8 | & 1 0 ]0.02381 0.65988| -4.26190 | 0.00000 0.65988 0.6600 | -0.00009
9-10 | 9 | 41 | 37 | 0 |0.90244 0.06438| -9.78200 | 0.00000 0.06438 0.0644 | 0.00000
0.0006
OPERACIONES OPERACIONES
COHORTE Nro. 1 COHORTENro 1
Curvade Ajuste
y=-9E-05x5 + 0.0021x - 0.0187x* + 0.0838x3- 0.1928x%+ Curva de Modelo
12000 0.1464x + 0.8677 B
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 2. ANO 2004

INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 30
Inicio: SEP/2004 - ENE/2005 Pardmetros | Valores
afio: 2004 alfa 2.25
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 57 kappa 1.265
Final: MARZO-JULIO 2009 lambda 043
T
X Ix | dx [ wx | Agx S(x+1) G(x) (j;;i‘)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0o | 49| 11| 1 022710 0.77290| 0.99730 | 099730 | -0.22440 | 07729 | 0.00000
1-2 1 3380 0 (0.00000 0.77290| 1.01400 | 100000 | -0.22710 | 07728 | 0.00006
2-3 2 | 38| 3 0 (0.07895 071188 0.96650 | 096650 | -0.25462 | 07151 | -0.00321
3-4 3 35| 1 4 10.03033 0.69029| 0.94660 | 094660 | -0.25631 | 06922 | -0.00186
4-5 4 | 3| 1 1 10.02986 0.66968| 0-84450 | 084450 | -0.17482 | 0.6699 | -0.00020
5-6 s | 33| 2 0 |0.06061 0.62909| 0.51680 | 051680 011229 06297 | -0.00059
6-7 6 | 31| 1 3 (0.03393 0.60775| 018950 | 0.00000 0.60775 0.6077 | 0.00003
7-8 7 30 0 0 |0.00000 0.60775| -1.55700 0.00000 0.60775 0.6080 | -0.00025
8-9 8 [30| 0 0 (0.00000 0.60775| 426190 | 0.00000 0.60775 0.6060 | 0.00174
9-10 | 9 | 30 | 21 | 0 |0.70000 0.18232| -9.78200 | 0.00000 018232 0.1823 | 0.00000
-0.0060
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES OPERACIONES
%OHOIZTEAI;_“:‘- 2 COHORTENTr0 2
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N¢ 3. ANO 2005

INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 36
Inicio: SEP/2005 - ENE/2006 Pardmetros | Valores
afo: 2005 alfa 298
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 63 kappa 1.29
Final: MARZO-JULIO 2010 lambda 042
Ajusty
X Ix [ dx | wx | "ogx S(x+1) G(x) él;;)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0 |38 (5 8 (0.14846 085154| 0.69740 | 0.69740 0.15414 0.8515 | 0.00000
1-2 1 33| 0| 0 |0.00000 085154| 0.69862 | 0.69862 015292 | 08513 | 0.00026
2-3 2 [ 33| 3| 1 /009238 0.77288| 0.58988 | 058988 | 0.18300 | 07631 | 0.00982
3-4 | 3 [ 30| 4| 0 (013333 066983 0.18338 | 018338 | 048645 | 07000 | -0.03016
4-5 | 4 | 26 | 1 | 2 |0.04003 064301 122948 | 000000 | 064301 | 06549 [ -0.01188
5.6 S | 25| 0| 0 |0.00000 064301 499810 | 000000 | 064301 | 06227 | 0.02036
6-7 6 | 5[ 1| 1 |0.04083 0.61676| 1329028 | 000000 | 061676 | 059% [ 0.01715
7-8 712240 0 (0.00000 0.61676| 2932742 | 0.00000 0.61676 05831 | 0.03363
8-9 8 | 24 [ 0 [ 1 |0.00000 0.61676| -57.67732 | 000000 | 061676 | 05713 | 0.04541
9-20 [ 9 | 24 | 11 | 0 |0.45833 0.33408| -104.60458 |  0,00000 | 033408 | 03339 [ 0.00015
0.0392
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES
OPERACIONES
COHORTE Nro. 3 COHORTENr0 3
Curvade Ajuste
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 4. ANO 2006

INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 42
Inicio: SEP/2006 - ENE/2007 Pardmetros | Valores
afio: 2006 alfa 2.85
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 69 kappa 1.26
Final: MARZO-JULIO 2011 lambda 031
Y
X Ix | dx [ wx | Agx S(x+1) G(x) é‘;it)e S(x+1)-G(x) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 32| 14| 5 048792 051208| 0.70120 | 070120 | -0.18912 | 05121 | 0.00000
1-2 1| 18| 0| 0 [0.00000 051208| 070011 | 070011 | -0.18803 | 05219 | -0.00979
2-3 2 | 18| 1 0 ]0.05556 048363| 0.60544 | 060544 | -0.12181 | 04828 | 0.00087
3-4 3 1710 1 ]0.00000 048363| 0.19759 | 0.19759 0.28604 0.4829 | 0.00073
4-5 4 17 0 2 ]0.00000 0.48363| -1.26504 | 0.00000 0.48363 0.4842 | -0.00061
5-6 s || 2 2 10.12553 042292| 518405 | 0.00000 042292 04231 | -0.00017
6-7 6 [ 5|0 1 0.00000 042292 -13.82384 |  0.00000 0.42292 0.4255 | -0.00253
7-8 7 5] 0 0 (0.00000 042292| 3057921 | 0.00000 0.42292 0.4285 | -0.00559
8-9 8 [ 15] 0 0 (0.00000 0.42292| -60.30776 | 0.00000 0.42292 04173 | 0.00563
9-10 | 9 [ 15 | 4 | 0 |0.26667 031014/ -109.72709 | 0.00000 031014 | 03094 [ 0.00075
-0.0171
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES OPERACIONES
COHORTENro. 4 COHORTENro 4
Curvade Ajuste
y = 4E-05%0 + 0.0009% - 0.008x* + 0.0312x3- 0.0551x2+ Curva de Modelo
12000 0.0351x+0.5131 B
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 5. ANO 2007
INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 48
Inicio: SEP/2007 - ENE/2008 Pardmetros | Valores
afio: 2007 alfa 2.85
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 75 kappa 1.26
Final: MARZO-JULIO 2012 lambda 039
x | [ dx | wx | Agx | S(#) | G(x) Aé‘;i‘)e SixH)-G) | M(x)  [six+1)-Mix)
0-1 | 0 | 2| 6 | 3 |0.14859 085141 090440 | 090440 | -0.05299 | 0.8514 | 0.00000
1-2 103 | 0| 0 |0.00000 085141 091269 | 091269 | -0.06128 | 08667 | -0.01526
2-3 2 |3 | 3| 2 |0.08582 077834| 085236 | 085236 | -0.07402 | 07766 | 0.00178
3-4 3 13| 6| 0 (018182 063682 086321 | 086321 | -022639 | 06457 | -0.00888
4-5 4 27 1 0 |0.03704 0.61324| 1.13184 1.00000 -0.38676 0.6000 | 0.01320
5-6 s | 26| 1] 0 [0.03846 0.58965| 218565 | 1.00000 | -0.41035 | 05679 | 0.02176
6-7 6 | 25| 0| 0 |0.00000 0.58965| 517964 | 100000 | -0.41035 | 05893 | 0.00040
7-8 7 | 25| 1| 0 |0.04000 0.56606| 1217601 | 100000 | -0.43394 | 05663 | -0.00025
8-9 8 24 1 0 10.04167 0.54248| 26.41656 | 1.00000 -0.45752 0.5181 | 0.02438
9-10 | 9 | 23 | 18 | 0 |0.78261 0.11793| 52.58789 | 100000 | -0.88207 | 0.1182 | -0.00027
0.0127
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES OPERACIONES
COHORTENro. 5 COHORTENro5
Curvade Ajuste
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 6. ANO 2008
INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - ENE/2009 Pardmetros | Valores
afio: 2008 alfa 2.65
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 81 kappa 1.1
Final: MARZO-JULIO 2013 lambda 0.41
x | x| dx | wx | Agx | S(x+1) | G(x) Aé‘;:e Ss1)-G0) | M(x)  [stx+n)-Mix)
0-1 o | 29| 7 | 14 |0.34040 0.65960| 0.59154 | 059154 0.06806 0.6596 | 0.00000
1-2 1 22 0 0 ]0.00000 0.65960| 0.60091 0.60091 0.05869 0.6596 | -0.00001
2-3 2 22 1 0 ]0.04545 0.62962| 0.50842 0.50842 0.12120 0.6462 -0.01653
3-4 3 | | 3 3 ]0.15485 053213| 0.43587 | 043587 0.09626 05318 | 0.00032
4-5 4 | 18] 0 1 10.00000 053213| 0.41506 | 0.41506 0.11707 05428 | -0.01062
5-6 5 18| 0 0 [0.00000 053213| 045379 | 0.45379 0.07834 05139 | 0.01822
6-7 6 | 18] 0 0 [0.00000 053213| 0.58026 | 0.58026 -0.04813 | 04941 | 003799
7-8 7 18] o0 0 [0.00000 053213| 0.86587 | 0.86587 0.33374 | 0529 | 0.00255
8-9 8 18 0 0 (0.00000 0.53213| 1.42642 1.00000 -0.46787 0.5313 | 0.00085
9-10 | 9 [ 18| 0 0 0.00000 053213| 240171 | 1.00000 -0.46787 | 05319 | 0.00022
0.0319
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES OPERACIONES
COHORTE Nro. 6 COHORTENro 6
Curvade Ajuste
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 7. ANO 2009
INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 60
Inicio: SEP/2009 - ENE/2010 Pardmetros | Valores
afio: 2009 alfa 252
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 87 kappa 112
Final: MARZO-JULIO 2014 lambda 047
X | Ix | odx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) Aéu&t)e S(x+1)-Gx) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0o | 28| 6| 5 (023846 076154| 045260 | 0.45260 030894 | 07616 | -0.00001
1-2 1 |21 0 o [000000 076154 044992 | 0.44992 031162 | 07583 | 0.00327
2-3 2 | 2] 1| 1 [0.04654 072610| 039488 | 039488 033122 | 07274 | -0.00127
3-4 [ 3 [ 21| 2| 0 (009524 065695| 037808 | 0.37808 027887 | 06615 | -0.00460
4-5 4 19| 2 0 [0.10526 058780| 037012 | 037012 0.21768 05873 | 0.00052
5-6 5 17 0 0 0.00000 0.58780| 0.31760 0.31760 0.27020 0.5875 | 0.00028
6-7 6 | 17| 0 | 0 [0.00000 058780| 018152 | 0.18152 040628 | 05875 | 0.00030
7-8 | 7 | 17| o | o [0.00000 058780 0.08192 | 0.00000 058780 | 05880 | -0.00024
8-9 8 | 17| 0 | 0 [0.00000 058780 -0.59812 | 0.00000 058780 | 05900 [ -0.00219
9-20 | 9 | 17 | 11 | o [0.64706 0.20746| -1.70848 | 0.00000 020746 | 02089 | -0.00144
-0.0017
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES OPERACIONES
COHORTENro. 7 COHORTENro 7
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 8. ANO 2010

INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 66
Inicio: SEP/2010 - ENE/2011 Pardmetros | Valores
afio: 2010 alfa 2.63
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 93 kappa 1.35
Final: MARZO-JULIO 2015 lambda | 041
X | x| dx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) Aéu(it)e S(x+1)-Gx) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 3 7 0 [0.21875 078125 065580 | 0.65580 0.12545 07813 | -0.00005
1-2 [ 1 [ 2] 0| 0 [0.00000 078125 066390 | 066390 | 011735 | 07815 | -0.00020
2.3 | 2 [ 25| 1] 1 [0.04083 074935 061920 | 061920 | 013015 | 07584 | -0.00910
3-4 3 (|0 0 [0.00000 074935| 061290 | 0.61290 0.13645 0.7496 | -0.00020
4-5 4 24 1 0 10.04167 0.71813| 065220 | 065220 0.06593 07157 | 0.00246
5.6 | s [ 23] 1] 0 (004348 068600 079230 | 079230 | -010540 | 06802 | 0.00672
6-7 | 6 | 2| 2| 0 |0.09091 062446 119640 | 100000 | -037554 | 06059 | 0.01853
7-8 | 7 [ 20| 1| 0 (005000 059323| 212370 | 1.00000 | -040677 | 05932 | -0.00001
8-9 [ 8 | 19| 0 | 0O |0.00000 059323| 384540 | 100000 | -0.40677 | 05900 | 000323
9-10 | 9 | 19 [ 18 | 0 [0.94737 003122 648870 | 100000 | -0.96878 | 0.0313 | -0.00003
00182
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s L0000 - TP=0EEE © 10000
9 Q
§ : 0.8000 *—W E E- <
< £ 06000 G 5%
£ & 04000 \. 55 0.5000
] 0
g 02000 - n
0.0000 - ! ! ! ! ! ! Y 0.0000 , .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Periodos o niveles
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y *Aiuste INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES 4 Modelo OPERACIONES
COHORTE Nro. 8 COHORTENTro. §
11500 verificacibnmodelo empleado Verlflcacmn Modelo
o 0.9500 0.0200
T = -
25 07500 § . /\
uzo 0 ‘ , % 0.0100
& 5 05500 \ s
= s A Y
& § o \ = L0
0.1500 \ & o010
0.0500 : -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 e
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles . .
Periodos o niveles




Cordero, Malo 132

INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTE N2 9. ANO 2011
INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 72
Inicio: SEP/2011 - ENE/2012 Pardmetros | Valores
afio: 2011 alfa 2.65
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 1.38
Final: MARZO-JULIO 2016 lambda 045
x | Ix | dx | wx | Agx S(x+1) G(x) Ag(itf S(x+1)-Gx) [ M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 o | 22| 5| 4 (020181 0.79819| 0.73850 | 0.73850 005969 | 0.7982 | -0.00001
1-2 1| 2| 0 [ 2 |0.00000 0.79819| 0.71420 | 0.71420 008399 | 07981 | 0.00012
2-3 2 | 2| 0| 0 [0.00000 079819 0.694%0 | 0.69490 010329 | 07958 | 0.00236
3-4 3 | 2| 2 0 10.09091 072563 0.73040 | 073040 | -0.00477 | 0.7289 | -0.00325
4-5 4 20 0 0 ]0.00000 0.72563| 0-81290 | 0.81290 -0.08727 0.7361 | -0.01048
5-6 5 12| 0| 0 [0.00000 072563 1.04500 | 100000 | -027437 | 0.6999 | 0.02570
6-7 6 | 20| 0 | 3 [0.00000 072563 173570 | 100000 | -027437 | 07251 | 0.00051
7-8 7 20 0 0 ]0.00000 0.72563| 3-42440 1.00000 -0.27437 0.7261 | -0.00048
8-9 8 (2|0 0 (0.00000 0.72563| 6.83290 | 100000 | -0.27437 | 0.7264 | -0.00082
9-10 | 9 [ 20 | 11 | 0 [0.55000 032653| 1274540 | 100000 | -067347 | 0.3266 | -0.00011
0.0145
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INGENIERIA EN PRODUCCION Y OPERACIONES: COHORTES N2 1 A N2 9. ANOS 200322011 CARRERA

INGENIERIA DE LA
ESCUELA: PRODUCCION Y
OPERACIONES
Per-inicial: 23
Inicio: SEP/2003 - ENE/2004 Pardmetros | Valores
afio: 2003 -2011 alfa 2.75
Ciclos-carrera: 10 beta 1
Per-final: 99 kappa 1.189
Final: MARZO-JULIO 2016 lambda | 0.465
Ajust
x | Ix | dx | wx [ Agx S(x+1) G(x) (J:&)e S(x+1)-Gx) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 | 0 [339] 69| 15 |0.20869 079131 078940 | 078940 | 000191 | 07913 | 0.00000
1-2 1 |20 0 1 (0.00000 079131 0-80130 | 0.80130 -0.00999 07904 | 0.00087
2-3 | 2 [270| 14 | 4 |0.05225 0.74996| 073260 | 073260 | 001736 | 07499 | 0.00003
3.4 | 3 [ 26| 25| 12 [0.10013 0.67487| 070030 | 070030 | -0.02543 | 06731 | 000175
4-5 | 4 [231] 9 | 0 |0.038% 0.64858| 071820 | 071820 | -0.06962 | 0.6538 | -0.00527
5-6 | 5 [22] 6 | 2 |0.02715 0.63007| 082890 | 082890 | -019793 | 06231 | 0.00790
6-7 | 6 [216| 5 | 2 |0.02326 0.61620| 116380 | 100000 | -038371 | 06101 | 0.00622
7-8 | 7 [ 21| 2| 1 ]0.00950 0.61044| 193110 | 100000 | -038956 | 0.6108 | -0.00036
8-9 | 8 [209] 2 | 1 |0.00959 0.60458| 3.33180 | 100000 | -039542 | 0.6045 | 0.00012
9-10 | 9 | 207 | 168 | 1 [0.81492 011190| 540370 | 100000 | -0.88810 | 0.1119 | 0.00000
0.0111
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%‘m"a“gfgxs COHORTE Todas
y=-0.0001x% + 0.0026x%- 0.0238x* + 0.1063x - 0.2285x% + 0.1554% Curva de Modelo
12000 - +0.7894
o 10000 - R?=0.9964 o 10000
] 7]
§ED-MGG$ .§ ;+T M
B g et 3 X 0.5000
5 0 04000 -]
@ 02000 % @
0.0000 - . , , , , , y 0.0000 : s R
o 1 2 3 4 5 6 7 8 g o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles Pericdos o niveles
INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y ¢ Ajuste INGENIERIA INGENIERIA DE LA PRODUCCION Y
OPERACIONES 4 Modelo OPERACIONES
COHORTE Todas COHORTE Todas
verificacionmodelo empleado Verificacion Modelo
< 09500 0.0100
x5 4 =
52 , 00050 I~
ge ' ' g
u
H 3 04500 4 00000 >
<
b X
7 -0.0050 %
00500 : ‘ 00100
0 1 2 3 4 5 6 71 8 9 e
01 2 3 4 5 6 7 8 9
Periodos o niveles . .
Periodos o niveles




Cordero, Malo 134

INGENIERIA CIVILY GERENCIA DE CONSTRUCCIONES: COHORTE N2 1. ANO 2008
INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA
ESCUELA: DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - ENE/2009 Pardmetros | Valores
afio: 2008 alfa 3.15
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 78 kappa 1.244
Final: SEP/2012 - ENE/2013 lambda | 0503
A
x | | de | wx | fgx | Sk+) | Gix) é‘;i‘)e sixe1)}G0g | M(x) [Stet)-Mix)
0-1 0 (108 15| 6 (0.14317 085683 0.85680 | 0.85680 0.00003 0.8500 | 0.00683
1-2 1 93| 0| 0 |0.00000 085683 085730 | 085730 | -0.00047 | 09132 | -0.05641
2-3 2 | 3| 4 | 2 004349 081957| 0.82160 | 082160 | -0.00203 | 0.8350 | -0.01547
3-4 3 |89 | 2 1 0.02260 0.80104| 081270 | 081270 | -0.01166 | 0.7781 | 0.02294
4-5 | 4 [ 87 | 5| 0 [0.05747 0.75501| 0.81440 | 081440 | -0.05939 | 0.7367 | 0.01835
5-6 s | s2 | 4| 3 |0.04971 0.71747| 087530 | 087530 | -0.15783 | 0.7065 | 0.01099
6-7 6 | 78| 2 1 0.02581 060896 1.10880 | 100000 | -030104 | 0.6845 | 0.01444
7-8 77| 3 2 (0.04001 067099 1.54910 | 1.00000 | -0.32901 | 0.6685 | 0.00246
8-9 8 73 57 1 10.78976 0.14107| 1.86320 1.00000 -0.85893 0.1469 -0.00582
-0.0027
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INGENIERIA CIVILY GERENCIA DE CONSTRUCCIONES: COHORTE N2 2. ANO 2009

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA
ESCUELA: DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial: 60
Inicio: SEP/2009 - FEB/2010 Pardmetros | Valores
afio: 2009 alfa 3.13
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 84 kappa 1.245
Final: SEP/2013 - FEB/2014 lambda 05
m
X Ix | dx [ wx [ Agx S(x+1) G(x) étt)e S(x+1)-Gx) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 o | 100] 15| 3 [0.15248 084752 084720 | 084720 000032 | 08600 | -0.01248
1-2 1 [ 8 [ 1| 0 [001176 0.83755| 083970 | 083970 | -0.00215 | 09115 | -0.07393
2-3 2 |8 | 2 2 [0.02410 081737| 081560 | 0.81560 000177 | 08325 | -0.01508
3-4 3 [ 82| 2| 0 (002439 079743 082950 | 082950 | -0.03207 | 07750 | 0.02240
4-5 4 | 80| 5 | o [0.06250 074750 092640 | 092640 | -0.17881 | 07333 | 0.01427
5-6 5 75 4 0 ]0.05333 0.70772| 136970 1.00000 -0.29228 07030 | 0.00471
6-7 6 | 72| 1| o |0.01408 069775| 272520 | 100000 | -0.30225 | 06810 | 0.01676
7-8 7 | 70| 0o o [000000 069775 580110 | 100000 | -0.30225 | 0.6650 | 0.03276
8-9 8 70 | 65 [ 0 [0.92857 0.04984| 11.44400 | 1.00000 -0.95016 00634 | -0.01354
0.0019
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INGENIERIA CIVILY GERENCIA DE CONSTRUCCIONES: COHORTE N2 3. ANO 2010

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA
ESCUELA: DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial: 66
Inicio: SEP/2010 - FEB/2011 Pardmetros | Valores
afio: 2010 alfa 39
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 90 kappa 1.25
Final: SEP/2014 - FEB/2015 lambda | 0465
x | | d [ wx | Agx | s | G(x) Aé':it)e six+)-Glx) | M(x)  [Stx1)-Mix)
0-1 | o [107| 22| 2 |0.20777 079223| 079120 | 079120 | 000103 | 08000 | -0.00777
1-2 | 1 |8 | 2| 2 002381 0.77336| 060738 | 060738 | 016598 | 08293 | -0.05591
2-3 | 2 [ 8| 1| 1 |001212 0.76309| 059724 | 059724 | 016675 | 07732 | -0.00919
3.4 | 3 [ 82| 4| 1 004909 0.72648| 071946 | 071946 | 000702 | 07298 | -0.00328
4.5 [ 4 [ 73] 1| 0 (001282 071717| 105012 | 100000 | -028283 | 0.692 | 002099
s.6 | s |77 2] 2 |o.02632 069820 173010 | 100000 | -030171 | 06702 | 0.02811
6-7 | 6 [ 75| 3 | 0 |0.04000 067036 303708 | 100000 | -032964 | 06501 | 0.02029
7.8 | 7 [ 2| 2| o 002778 065174 538554 | 100000 | -034826 | 06345 | 0.01724
8-9 | 8 [ 70| 62| 0 088571 007448| 925476 | 100000 | -0.92552 | 01015 | -0.02697
00183
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INGENIERIA CIVILY GERENCIA DE CONSTRUCCIONES: COHORTE N2 4, ANO 2011

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA
ESCUELA: DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial: 72
Inicio: SEP/2011 - FEB/2012 Parémetros | Valores
afio: 2011 alfa 33
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 96 kappa 1.278
Final: SEP/2015 - FEB/2016 lambda | 0515
X Ix | dx [ wx | Agx S(x+1) G(x) Ag;it)e S(x+1)-G(x) | M(x) |S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 9% | 8 | 6 [0.08805 091195| 091050 | 091050 000145 | 09200 | -0.00805
1-2 1 |8 | 1| 0 |001163 090135 0.92000 | 091000 | -0.00865 | 09442 | -0.04285
2-3 2 | ss | 0| 0 000000 090135| 0.88110 | 088110 002025 | 08694 | 003192
3-4 3 | s | 6 | 0 |0.07059 0.83773| 084840 | 084840 | -0.01067 | 08142 | 002353
4-5 4 | 79| 5| 0 (006329 0.78470| 0.77890 | 0.77890 000580 | 07734 | 001130
5-6 s | 74| 3| 0o 004054 075289 0.72400 | 0.71400 003889 | 07433 | 0.00961
6-7 6 | 72| 6 | 0 |0.08451 068927| 0.75750 | 075750 | -0.06823 | 07210 | -0.03176
7-8 7 |65 | 0| 0 [0.00000 0.68927| 091960 | 091960 | -0.23033 | 07046 | -0.01533
8-9 8 65 | 59 [ 0 |0.90769 0.06362| 0.81690 | 081690 -0.75328 0.0625 | 0.00116
-0.0136
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INGENIERIA CIVILY GERENCIA DE CONSTRUCCIONES: COHORTES N2 1 A N2 4, ANOS 2008 a 2011 CARRERA

INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA
ESCUELA: DE CONSTRUCCIONES
Per-inicial: 54
Inicio: SEP/2008 - ENE/2009 Pardmetros | Valores
afio: 2008 al 2011 alfa 2.55
Ciclos-carrera: 9 beta 1
Per-final: 96 kappa 1.245
Final: SEP/2015 - FEB/2016 lambda 0.508
Ajustt
x | Ix | dx [ wx | Agx S(x+1) G(x) :;;i)e S(x+1)-G(x) | M(x) [S(x+1)-M(x)
0-1 0 | 409 | 60 | 22 |0.15110 0.84890| 0.84830 | 0.84830 0.00060 0.8489 | 0.00000
1-2 1 |39 | 4 | 4 001153 083912| 0.84290 | 084290 | -0.00378 | 0.8391 | 0.00001
2-3 2 |35 | 7 | 4 |o.02041 082199| 0.813%0 | 081390 0.00809 | 0.8213 | 0.00069
3.4 3 | 338 | 14 | 6 (004180 078763| 079370 [ 079370 | -0.00607 | 0.7878 | -0.00018
4-5 | 4 |34 16 | 10 |0.05018 0.74811] 073550 | 0.73550 001261 | 07481 | 0.00004
5.6 5 1308 | 13| 7 (0.04270 071617| 0.60930 | 060930 010687 | 07162 | 0.00000
6-7 6 | 295 | 12| 5 |0.04103 068678| 035390 | 035390 033288 | 0.6867 | 0.00005
7-8 7 |83 5 3 (0.01776 0.67458| -0-31510 | 0.00000 0.67458 0.6748 | -0.00024
8-9 s | 278 | 215 | 2 [0.7779 0.14978| 224130 | 0.00000 014978 | 0.1498 | 0.00000
0.0004
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