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Resumen

SIRCAE es un sistema que ha sido desarrollado para facilitar el trabajo de registro y
calculos para la obtencion de un indice de calidad del agua que realizan los biélogos.
Con esta aplicacion, ellos podran registrar datos de campo de la estacion visitada, asi
como también fotos del lugar, geolocalizacién, y detalles del muestreo realizado.
Posteriormente se permite el registro en laboratorio de cada una de las especies
taxondmicas halladas en la muestra de campo. Una vez registrada la informacién, se
pueden realizar los calculos del indice del estado ecolégico de los rios andinos

IMRASE.



Abstract

ABSTRACT

SIRCAE is a system developed to facilitate the registry and calculations work that
biologists perform for obtaining the water quality index. With this application, they will be
able to record field data of the station visited, as well as photos of the place, geolocation,
and details of the sampling performed. Subsequently, laboratory records of each of the
taxonomic species found in the field sample is possible. Once the information is registered,

calculations of the ecological status index IMRASE of the Andean rivers can be carried out.

jomas ) \Q{mﬁ : 1
Dpto. Idi %ns ated by,
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Introduccion

El sistema SIRCAE (Sistema de Informacién de Registro, Catalogacion y Analisis de
Especies), ha sido disefiado para el célculo de métricas representativas de la calidad
biol6gica de las especies de macro invertebrados acuéticos que viven en los rios
altoandinos y ademas para obtener el indice IMRASE (indice Multimétrico para evaluar

el estado ecolégico de los rios andinos del sur del Ecuador).

Esta aplicacion ha sido desarrollada con la colaboracién de los bidlogos Gonzalo
Cérdova y Hari Gonzélez, quienes en conjunto con el Phd. Blgo. José Rincon Ramirez,
han aportado con sus conocimientos profesionales y académicos para lograr el
desarrollo de este software. Cabe recalcar que los biblogos Gonzalo y Hari son los
creadores del indice IMRASE, en base a este indice se procedi6 al desarrollo de la

presente aplicacion.

Para poder acceder a la aplicacion, primero esta debera ser instalada por el técnico
correspondiente, quien se encargara de parametrizar la aplicaciébn con su respectiva
base de datos. Este sistema ha sido desarrollado en un ambiente web, con miras
hacia la tecnologia actualmente usada. Al ser un sistema web, se necesitara de un
Unico servidor que aloje al sistema y a la base de datos y posterior a esto, se debera
ingresar a la aplicacion desde un navegador web (Google Chrome, Mozilla Firefox,
Internet Explorer), en la direccién url, se colocard la ip del servidor que aloja la

aplicacion seguida de /sircae.



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general

Crear un sistema de informacion de registro, catalogacion y andlisis de especies, para
gue los especialistas en el area bioldgica, puedan registrar los datos de sus visitas y
de esta manera presentarles un informe final con los hallazgos obtenidos luego de

realizar los calculos respectivos.

1.1.2 Objetivos especificos

e Sistematizar la informacién acerca de software para gestibn ambiental

o Disefiar, modelar e implementar la base de datos

e Desarrollar e Implementar el software con el disefio de la base de datos
e Probar el software, lo realizaran los usuarios finales (pruebas piloto)

e Disefio e implementacion definitiva luego de cambios sugeridos

1.2 Justificacion

El desarrollo de la presente aplicacién, se dio por una propuesta por parte de los
bidlogos, quienes presentaban inconvenientes al momento de registrar informacion de
la estacion visitada, ya que aparte de ser dificultoso el registro de esta informacién, en
muchas ocasiones se les perdia la informacion o se tardaban en encontrarla debido a
que cada registro era guardado en una archivo de Excel por separado, razon por la
cual se vio conveniente desarrollar una aplicacion que facilite el registro de la
informacién, que presente varias funcionalidades, que centralice los datos, agilice y

ordene la consulta de informacion registrada en un futuro.

El problema mencionado se presentd en un caso de estudio realizado para la empresa
de ETAPA Cuenca, quienes contrataron a los bidlogos (Gonzélez & Fernandez de
Cérdova, 2013), para realizar un estudio de captaciones del agua, misma que presento
mucha dificultad al momento del registro de datos y obtencion de resultados, segun

version del biélogo Hari Gonzales, quién ademas participo de dicho proyecto.



1.3 Alcance y Resultados Esperados

e Coleccion de informaciones y diferentes hallazgos con respecto al software a
desarrollar

¢ Lista final de Requerimientos

¢ Historias de Usuario

e Base de Datos disefiada, modelada e implementada

e Avances del software a desarrollar (entregables semanalmente)

e Pruebas respectivas con hoja de revision y aprobacion

e Elaboracion de un manual de usuario
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Capitulo 1: Indagacion Exploratoria sobre Sistemas de Gestion
Ambiental

Andlisis del Software CABIRA

El software CABIRA (Calidad Bioldgica de los Rios Altoandinos), es desarrollado por el
Freshwater Ecology and Management Research Group de la Universidad de
Barcelona Espafia, cuenta con algunas funcionalidades, las cuales permiten la
obtencion del indice IMMERA. Dicho indice es parametrizado en base a estudios
realizados y pruebas de campo en el pais de Ecuador, en la zona norte, lo cual
representaria una desventaja al ser usado en la parte del sur, puesto que las
condiciones fisicas y quimicas son distintas en el norte y sur del pais, por consecuente

los resultados obtenidos del mismo no serian los adecuados.

Dentro del funcionamiento de este sistema, se pudo observar que el mismo consta de
dos etapas, la una es el registro de la estacion a ser analizada, ingresando algunos
datos referentes acerca de la estacion, tales como cddigo, nombre, provincia,
localidad, observaciones, rio y el dato mas importante, el tipo de ecosistema, ademas
permite el registro de la geolocalizacién, la misma que cuenta con tres variaciones de

mapas, el mapa fisico, el mapa politico y el mapa topografico.

El tipo de ecosistema es un dato muy fundamental para los célculos obtenidos, tanto
en el sistema CABIRA como en el sistema que se va a desarrollar SIRCAE, ya que si
el tipo de ecosistema es paramo, se obtiene el indice de calidad de una manera y en

caso de ser tipo bosque, se obtiene de otra manera.

Como segunda fase la aplicacién nos presenta una pantalla, en la que nos permite
ingresar datos como el codigo de la muestra, la fecha en la que se realiza el registro,
la estacion a la cual pertenece la muestra, el autor del analisis y observaciones. A
continuacién en la misma péagina, se nos presentan dos listas, en la una nos permite
elegir entre las distintas especies taxonOmicas halladas, ordenadas por orden
taxondmico, escogiendo la familia hallada en la muestra e ingresando el nimero de
individuos que fueron hallados al realizar el andlisis respectivo. Una vez finalizado el
registro de las muestras encontradas, se puede obtener un informe final, a manera de
resumen de los datos ingresados en conjunto con el indice IMMERA, indicando asi la

calidad del agua en la estacion analizada.
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Dentro de las utilidades a rescatar de este software, estan el permitir ingresar el cédigo
de la estacion visitada, el nombre y la provincia en la que se encuentra localizada, esta
informacion es muy Util y segun refieren los bidlogos Gonzalo y Hari, deberian estar
presentes estas caracteristicas en el sistema propuesto. Un punto critico que se
presenta en esta parte, es el registro de la provincia en la cual estd ubicada la
estacion, ya que la misma debe ser digitada por el usuario a mano, lo que podria
prestarse a errores de tipeo, creando asi informacion poco valida, razén por la cual se
ha visto conveniente que la provincia se escoja de una lista desplegable presentada en
el sistema.

Otra de las caracteristicas que presenta el software, es la geolocalizacién, la cual sirve
para ubicar de una mejor manera la estaciéon. Una desventaja en esta parte de la
aplicacion, seria que la misma no permite el registro de fotos de la estacion, esta seria
una funcionalidad extra que se debera implementar al sistema SIRCAE, ya que estas
fotos serviran como documentacion de la estacion y como comparacion entre el estado
actual y el estado de la estacion en una visita anteriormente realizada o a su vez

compararla con fotos de una visita posterior que se realizara a la misma.

En cuanto a la parte del registro de muestras, mantiene un registro basico no detallado
de la muestra, ya que solo presenta un listado general de familias taxonémicas, lo cual
puede dificultar de cierta manera la busqueda, por lo que se ha visto conveniente
presentarle al usuario clasificado las especies desde su rama mayor que es el phylum,
siguiendo con su clase, luego el orden y finalmente mostrar las familias pertenecientes
a todos esos filtros, con lo que optimizariamos y facilitariamos la informacion

presentada al usuario del sistema.

Para la parte de informes, CABIRA presenta una gran deficiencia, ya que para
consultar la informacion registrada de una estacion, el usuario debe usar solo flecha
atras o flecha adelante para navegar entre estaciones, lo cual resulta tedioso y
demorado al momento de realizar una consulta, razén por la cual SIRCAE
implementara un cajon de bdsqueda, que permita al usuario ingresar el cédigo de la
estacion que desea consultar, y al realizar el filtro mostrarle todos los muestreos
registrados en esta estacion, lo cual visualmente ayuda al usuario a encontrar mas

rapidamente la informacion necesitada.

Ademas se ha visto conveniente implementar la opcion de descargar la informacion
mostrada en un archivo pdf, ya que los biélogos refieren que necesitan mostrar los

resultados obtenidos a la persona encargada del presente proyecto.
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Otro punto defectuoso de esta aplicacion es que la informacién registrada y el sistema
se encuentran en un solo computador, no es posible acceder a la informacién desde
otro computador si es que se requiriera lo mismo, razén por la cual SIRCAE ser&a
dsarrollado en ambiente web, permitiendo el acceso a la aplicacion de varios usuarios
a la vez, desde diferentes computadores e incluso al estar alojada en un servidor

podra ser accesada desde cualquier lugar en el que tengamos acceso a internet.

Analisis de bases de datos de especies taxondmicas

Para lo que corresponde a la base de datos, Jongsik Chun (2012) sefiala que es muy
importante en una base de datos de especies taxonomicas, el contar al menos con los

siguientes campos en la tabla de division de especies:

GenBank Phylum Class Order Family Genus Species

accession no.

AF234118 AF234118 p AF234118 ¢ AF234118 o | AF234118 f AF234118 g AF234118 s

CP000084 Proteobacteria | Alphaproteobacteria | SAR11 SAR11-1 f Pelagibacter Candidatus
Pelagibacter
ubique

ABBV01000356 | TM7 T™7_c T™7_ o T™7_f ™7 g T™M7_s

L09177 Firmicutes Clostridia Clostridiales | Ruminococcaceae | Ethanoligenens | Clostridium
cellulosi

(Chun, 2012)

Como se puede observar, los campos que describen a cada especie son: phylum,
clase, orden, familia, género y especie, informacion con la que es posible clasificar y
diferenciar cada tipo taxondmico, por lo cual a partir de esta tabla referencial se
procederd a incorporar las demas tablas que se relacionen con esta de las especies
taxondmicas, tales como la tabla de valores, estaciones, muestras, fase de laboratorio,
datas, y asi de esta manera ir armando un modelo entidad-relacion que dictaminara la

estructura que contenga la base de datos a implementar.

Cabe recalcar que esta tabla de especies taxonémicas es solo un modelo referencial
de los campos que debera contener la misma, mas no es la tabla definitiva, puesto que

la misma necesita ser normalizada y asi evitar la redundancia de datos.
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Para la aplicacion SIRCAE, se ha procedido a dividir la informacion de las especies

taxondmicas de la siguiente manera:

Primero se tendrd una tabla que contenga los diferentes tipos de phylum, partiendo de
esta tabla padre, se creara una tabla hijo, que contendra las diferentes clases que

existen, cada una de las cuales estara referenciada a su phylum correspondiente.

Una vez obtenida estas dos tablas, se creara una tabla hijo de clases, que serd la
tabla de orden, esta contendra informacidon que se relacionara con cada una de las
clases a las que corresponde, ademas esta tabla servira como tabla padre de la tabla
familias, que es la que contendra las diferentes especies taxonOmicas a ser

registradas en el sistema en la fase de laboratorio.

Esta tabla familia contendré informacion que serviran para los célculos, tales como su
roltréfico y su bmwp, valores que son indicadores de la calidad del agua, ya que cada
una de estas especies indican que el agua analizada esta en buenas o malas

condiciones.

Analisis del uso de Google Maps

Para el uso de Google Maps en el software, es decir para lograr guardar la ubicacién
exacta de la estacion visitada, se usara el articulo redactado por Ying Zhu, el cual
recomienda el uso de las API's de Google Maps ya que ayudan a mejorar la precision
de la georreferenciacion, asi como también proporcionan varias herramientas
adicionales para los usuarios, como es el hecho de personalizar e integrar el Google
Maps, asi como al usar esta herramientas proporcionarnos marcadores para

visualizacién de los puntos de datos asociados con geolocalizaciones.

Entre otras ventajas estan las de crear direcciones personalizadas, ademas de realizar
consultas espaciales cuando se junta el Google Maps con Google Fusion Tables, este
ultimo serviria de mucho en el caso de implementar la opcién de mostrar al usuario la
geolocalizacion y el radio en una tabla dinamica. El uso de esta API es gratuita pero

tiene algunas restricciones técnicas. (Zhu, 2012).

Al realizar la implementacion de google Maps en la presente aplicacion, usaremos la
API v3. Para poder usar la misma, se requiere crear una cuenta en google, y de esta
manera hacer la solicitiud de una clave o key que es requerida para poder
implementar. El uso de esta api, no presenta mayor complejidad, basta con direccionar

el script hacia google maps y al final indicar la key que nos proporcionaron, aparte de

14



este script, también deberemos usar otro en el cual haremos la obtencién de las

coordenadas y enviarlas al div que es contenedor del mapa.

Esta key no era requerida en las primeras versiones de google Maps, pero a partir de
la V3 (Gnica version activa actualmente), es requerida la misma, ya que a través de
esta key pueden controlar el acceso a las diversas funcionalidades que nos ofrece

google Maps.

Dentro de las caracteristicas basicas que nos presenta google Maps, estad la
capacidad de realizar zoom al mapa, con lo cual podemos alejar o acercar el mapa
para una mejor visibilidad del mismo. Otra funcionalidad es la de ingresar coordenadas
de latitud y longitud, con lo cual google Maps nos re direccionard a la posicion

especificada.

Estas dos funcionalidades se han visto muy convenientes de implementar en el
sistema propuesto, ya que al realizar el ingreso de una estacién, puede darse el caso
de que el registro de la misma no sea en la estacion mismo, sino que sea realizada de
un lugar diferente, por lo cual se requerird permitirle al usuario que ingrese las
coordenadas de latitud y longitud y de esta manera facilitarle la basqueda del lugar al

usuario.

Como funcionalidad adicional al mapa implementado, se colocara al famoso pegman,
el mufiequito amarillo de google Maps, el cual es considerado por sus desarrolladores
como el mufiequito viajero, ya que el mismo permite viajar a través de las fotos

tomadas por google y con esto observar de mejor manera la zona.

Analisis de Bases de Datos Relacionales

Para desarrollar el concepto de una base de datos relacional, primero indicaremos que
es una base de datos. Se trata de un conjunto de datos persistentes que son utilizados
por las aplicaciones de sistemas de alguna organizacion. Comdnmente se conoce a
los datos de una base de datos como “persistentes (aunque en realidad éstos podrian
no persistir por mucho tiempo), sino que estos datos seran diferentes de otros datos
mas efimeros como los datos de entrada, datos de salida, instrucciones de control,
colas de trabajo, bloques de control de software, datos intermedios o cualquier otro

dato que sea de naturaleza transitoria.” (Date & Faudoén, 2001)

Ahora bien, una vez entendido lo que es una base de datos normal, haremos

referencia al Modelo Entidad-Relacion, este es un modelo que actualmente es el mas
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utilizado para disefiar una base de datos, ya que permite interrelacionar datos de
diferentes entidades, expresadas en tablas, y a través de estas conexiones poder

relacionar los datos contenidos en las tablas involucradas.

Una base de datos puede contener varias tablas, y asi mismo contener diversas
interrelaciones. Todo esto en conjunto llegaran a formar lo conocido como modelo de
datos, el cudl es: “una definicion légica, independiente y abstracta de los objetos,
operadores y demas que en conjunto constituyen la maquina abstracta con la que

interactdan los usuarios.” (Date & Faudon, 2001).

Los objetos nos permiten modelar la estructura de los datos, en cambio los operadores
nos permite modelar su comportamiento. Una vez que hayamos obtenido el modelo de
la base de datos, se procederd a realizar la implementacion de esta, es decir crear la

base fisica propiamente, en una maquina real.
Entre algunas de las ventajas que nos ofrecen las bases de datos estan:

e Compactacion

e Velocidad

¢ Menos trabajo laborioso
e Actualidad

Compactacion: debido a que la informacién estara centralizada y compactada de
cierta manera, nos evitaria el tener una cantidad voluminosa de papel que proporciona

a informacioén.

Velocidad: en cuanto a busqueda de un elemento, la base de datos al estar
almacenada en una maquina, nos permitird buscar mas rapidamente de lo que tardaria
un ser humano haciendo ese proceso manualmente, buscando en hojas con

informacién almacenada.

Menor trabajo laborioso: este punto hace relacion a que ya no necesitariamos mano
de obra para que lleve un cuenteo de los datos, sino que ya el sistema se encarga de
automatizar todo el proceso, esto evitaria andar a cargar una gran cantidad de

archivos.

Actualidad: al ser un proceso actualizado el de la base de datos, siempre
dispondremos de la informacién actualizada a ese momento en el que consultemos, y

no necesitaremos de un proceso de conteo para obtener a la misma.
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Para el desarrollo de la aplicacion SIRCAE se usaran alrededor de 13 tablas
interrelacionadas y normalizadas correctamente, evitando la redundancia de los datos
y permitiendo una optimizacién en la busqueda de la informaciéon contenida en la
misma. A través de estas tablas guardaremos los datos que el usuario ingresa
procedentes de la estacion visitada y andlisis de laboratorio realizado, 0 mostraremos

la informacion almacenada segun se requiera.

Bioindicadores e indices para los calculos

En cuanto a los calculos y resultados que se obtendran acerca de la calidad del agua,
tenemos que basarnos en el factor indicador de calidad del agua, que es “el indice
fisicoquimico WQI. Este indice debe estar expresado en una escala del 0 al 10, siendo
10 el valor correspondiente al 6ptimo de calidad ambiental. Esta escala constituye la
base objetiva sobre la cual se pueden obtener los valores numéricos de bioindicacién

de los organismos.” (Riss, Ospina, & Gutierrez, 2002).

Estos valores de indicacion derivan del Tm (Tolerancia minima), el cual es un
indicador de la tolerancia minima que debe tener la calidad del agua para no afectar al
taxon. Para el célculo efectivo de estos indicadores, se utilizan varios indices de
calidad biolégica, basados en estos se obtiene la calidad del agua, a diferencia de los
indicadores fisico-quimicos que muestran condiciones del agua al momento del
muestreo, estos indicadores muestran la varianza de esta tendencia a través del
tiempo. Estos bioindicadores sirven como puntos de referencia, mas no como indices,
es asi que Monika Springer en su estudio realizado nos sefiala que: “mediante el uso
de indicadores biolégicos es posible detectar eventos puntuales de toxicidad, los
cuales a menudo no son detectados por las mediciones fisico-quimicas estandares.
Sin embargo, el uso de bioindicadores también tiene sus limitaciones, especialmente
para determinar la calidad de agua para consumo humano, porque no necesariamente
detecta la presencia de patdgenos o condiciones quimicas potencialmente peligrosas

para la salud humana” (Springer, 2010).

Es asi que el Tm segun el libro de Metodologia para el célculo de valores primarios de

biondicacion, se lo calcula de la siguiente manera:

o Conversion de las abundancias en ‘clases de abundancia’. Se establecen las
siguientes clases de abundancia: clase 0 =0; clase 1< 3; clase 2 < 10; clase 3 <
33; clase 4 < 100 y clase 5 > 100 individuos.
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e Asignacién de los sitios a los diez intervalos de la escala ambiental: Cada sitio
de muestreo se asigna a un intervalo de la escala de acuerdo a los valores del

factor o del indice obtenidos en cada uno de ellos.

e Ponderacién de las abundancias en los intervalos de la escala ambiental: Para
cada taxén y para cada intervalo de la escala, se obtiene una abundancia
ponderada promediando las clases de abundancia obtenidas por dicho taxén
en los sitios correspondientes a dicho intervalo. En base a estos valores
obtendremos una base de datos que permite obtener el histograma de
frecuencias de cada uno de los taxones a lo largo de los diez intervalos de la
escala.

e Obtencion de valores numéricos de indicacién (Tm): Para cada taxén se
construye un histograma y se toma el quinto percentil de la distribucion de
frecuencias como el estimativo de la tolerancia minima, el cual es usado como

valor primario de indicacion. (Riss, Ospina, & Gutierrez, 2002)

En el desarrollo del sistema se realizaran diferentes operaciones con la informacién
ingresada en el mismo, recordando lo anteriormente sefialado, los calculos

dependeran del tipo de ecosistema registrado, siendo este de tipo paramo o bosque.
Si el tipo de ecosistema es paramo, los calculos a realizarse seran los siguientes:

¢ Numero de Plecépteras: se obtiene de la sumatoria del nimero de individuos
registrados, pertenecientes a familias de orden Plecdptera.

e Porcentaje de Ephemeréptera: se obtiene de la sumatoria del nimero de
individuos de familias de orden Ephemerdéptera, dividido para la sumatoria del
numero total de individuos.

e Numero de Colebptera: se obtiene de la sumatoria del nimero de individuos de
familias de orden Coledptera.

e Porcentaje de Coleoptera: se obtiene de la sumatoria del nimero de individuos
de familias de orden coledptera, dividido para la sumatoria del nUmero total de
individuos.

e Margalef: se obtiene de la sumatoria del nimero de familias menos uno,
dividido para el logaritmo natural del numero total de individuos.

e Equitatividad: se obtiene sacando el valor de Shanon-Wiener, dividido para el

logaritmo natural del nimero de familias.
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e ASPT: se obtiene de la sumatoria de los valores de bmwp de cada una de las
especies taxonémicas encontradas en la muestra y dividido para el nUmero de
familias.

e Porcentaje de Depredadores: se obtiene de la sumatoria del numero de
individuos predadores “PR” (se obtiene segun el rol tréfico de cada especie),
dividido para el nimero total de individuos.

e Porcentaje de 5 taxones dominantes: se obtiene del porcentaje de la sumatoria

de las 5 familias mas numerosas dividido para el nUmero #total de individuos.

Si el tipo de ecosistema es bosque, los calculos a realizarse seran los siguientes:

e Numero de EPT: se obtiene de la sumatoria del ndmero de individuos
pertenecientes a las familias de los 6rdenes: Ephemerdptera, plecéptera y
trichoptera.

o Porcentaje de Plecéptera: se obtiene de la sumatoria del nimero de individuos
de familias de orden plecoptera, dividido para el nimero total de individuos.

o Porcentaje de Coledptera: se obtiene de la sumatoria del nimero de individuos
de familias de orden coledptera, dividido para el nimero total de individuos.

e Indice de Shannon-Wiener: se obtiene de la sumatoria de pi por el logaritmo
natural de pi, siendo pi el nimero de individuos de una familia dividido para el
numero total de individuos.

e Equitatividad: se obtiene sacando el valor de Shanon-Wiener, dividido para el
logaritmo natural del nimero de familias.

e ASPT: se obtiene de la sumatoria de los valores de bmwp de cada una de las
especies taxondémicas encontradas en la muestra y dividido para el nimero de
familias.

e Numero de Trituradores: se obtiene de la sumatoria del numero de individuos
trituradores “SH” segun rol tréfico de la especie taxondémica.

e Porcentaje de Trituradores: se obtiene de la sumatoria del nimero de
individuos trituradores “SH” segun rol tréfico de la especie taxondémica, dividido
para el nimero total de individuos.

e Numero de Oligochaeta: se obtiene de la sumatoria del numero de individuos
de familias de orden Oligochaeta.

e Baetidae/Ephemeroptera: se obtiene del nimero de individuos de la familia

Baetidae, dividido para el numero de individuos del orden de Ephemeréptera.
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Una vez obtenido el valor de cada uno de estos bioindicadores, se procederan a

reemplazar el valor de cada uno en la X correspondiente a la formula, de esta manera

se sumardan los valores obtenidos de cada uno y asi obtener el indice IMRASE.

Para el tipo de ecosistema paramo, se utilizara la siguiente tabla:

Métricas que decrecen con el gradiente Percentil 95 Min  Fdérmula de estandarizacion
NUMERO DE PLECOPTERA 199.00 0.00 VALOR = (100 * (X/199))
% DE EPHEMEROPTERA 41.63 0.00 VALOR = (100 * (X/41.63))
NUMERO DE COLEOPTERA 576.00 6.00 VALOR = (100 * (X/570))
% DE COLEOPTERA 36.94 1.06 VALOR = (100 * (X/35.88))
Margalef 3.33 0.70 VALOR = (100 * (X/2.63))
Equitability_J 0.78 0.18 VALOR = (100 * (X/0.60))
ASPT 6.67 5.13 VALOR = (100 * (X/1.54))
% DEPREDADORES 33.38 0.85 VALOR = (100 * (X/6.62))
Métricas que crecen con el gradiente Percentil 5 Max Fdérmula de estandarizacion
% 5 TAXONES DOMINANTES 63.01 100 VALOR = (100*((100-X)/36.99))

Para el tipo de ecosistema bosque, se utilizara la siguiente tabla:

Métricas que decrecen con el gradiente Percentil 95 Min Férmula de estandarizacién
NUMERO DE EPT 10.65 1.00 VALOR = (100 * (X/9.65))
% DE PLECOPTERA 4.58.14 0.00 VALOR = (100 * (X/4.58))
% DE COLEOPTERA 21.71 0.00 VALOR = (100 * (X/21.71))
Shannon_H 2.30 0.30 VALOR = (100 * (X/2.00))
Equitability_J 0.76 0.13 VALOR = (100 * (X/0.63))
ASPT 6.84 3.43 VALOR = (100 * (X/3.41))
NUMERO DE TRITURADORES 60.55 0.00 VALOR = (100 * (X/60.55))
% TRITURADORES 10.05 0.00 VALOR = (100 * (X/10.05))
Métricas que crecen con el gradiente Percentil 5 Max Férmula de estandarizacién
NUMERO DE OLIGOCHAETA 0.00 2640.00  VALOR = (100*((2640-X)/2640))
BAETIDAE / EPHEMEROPTERA 1.00 0.62 VALOR = (100*((1-X)/0.38))

Las presentes tablas y las formulas para los respectivos calculos han sido obtenidas

mediante los estudios realizados por los bidlogos Gonzalo Cérdova y Hari Gonzales,

después de los respectivos estudios realizados.
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Capitulo II: Especificar los Requerimientos de Software a

desarrollar

Especificacion y Priorizacion de Requerimientos

Crear un espacio para registro de estaciones visitadas

Permitir el libre ingreso del cédigo de la estacion visitada y su nombre respectivo
Geolocalizaciéon de la estacién

Crear un espacio para registro del muestreo realizado en la zona

Crear un campo de libre ingreso para observaciones dadas en el muestreo realizado
Permitir la carga de 2 fotos referentes de la estacidn analizada, cada foto debe
permitir ingresar un detalle

Crear un espacio para el andlisis de laboratorio de la muestra obtenida en campo
Crear un espacio para registrar las especies taxondmicas observadas en la muestra
Crear un espacio que muestre los resultados finales

Crear un espacio para consultas de informacién

Crear un botdn que permita descargarse los informes en formatos pdf

Creacion de Historias de Usuario y Tareas

Planificacion de revisiones semanales

Se procedera a realizar reuniones semanales con el ScrumMaster Phd. Ing. Francisco

Salgado para revisiones de avances y planificacion de tareas futuras, de manera de

poder corregir errores o realizar cambios posibles a tiempo.

Retrospectiva del sprint

Se deberd analizar en conjunto con el ScrumMaster los errores y cambios realizados,

para prevenir que estos sucedan en futuras tareas.
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Asignacion de roles

Equipo Scrum

DI TN R o 1o [ITa e Bl Christian Alvarado

Scrum master Ph. D. Francisco Salgado

LTV LR [ EETICO) [l Christian Alvarado

Listado de los requerimientos e Historias usuario

Indagacién exploratoria sobre sistemas de gestion ambiental

Andlisis del software
NUmero: 1 Nombre: |CABIRA

Usuario: Autor
Modificacion de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado: 0,5
Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Se realizard una indagacion exploratoria acerca del
software CABIRA, debido a que es un software similar al que se va a
desarrollar, se procedera a investigar sobre su manejo, funcionamiento
y forma de presentar y guardar los datos.

Observaciones: Se debe tomar en cuenta detalles muy importantes
como funcionalidades disponibles en el software, y funcionalidades que
se puedan requerir, que no consten en el mismo.




Namero: |2 Nombre: | Analisis de bases de datos de
Usuario: Autor especies taxondmicas
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado: 0,5
Riesgo en Desarrollo:

Alta Tiempo Real:

Descripcion: Se realizara una indagacion exploratoria acerca de bases
de datos de especies taxondmicas, para poder asi tener un punto de
partida de como debera ser modelada la base de datos para el
proyecto actual.

Observaciones: Para el debido desarrollo de este punto, se debera
contar con el apoyo del bidlogo, quien al tener mejor conocimiento de la
materia, sabra seleccionar la que mas se asemeje a la que se debe
implementar.

NUumero: 3 Nombre:

Usuario: Autor Andlisis del uso de google maps
Modificacién de

historia #: Iteraccidn asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado: 1
Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Se realizara el estudio respectivo para la debida
implantacién de google maps en el software a desarrollar, consultando
todo lo necesario para poder implementarlo, asi como archivos
adicionales que pueda requerir el mismo.

Observaciones: Ademas de realizar el proceso de implantacion de
google Maps, deberemos darle al usuario opcién de posicionar al mapa
en caso de que el registro de la informacién no sea realizado en la
estacion misma.
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Numero: |4 Nombre: Andlisis de bases de datos
Usuario: Autor relacionales
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado: 1
Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Debido a que se va a realizar una base de datos de
especies taxonémicas, las cuales guardan muchas relaciones,
necesitaremos buscar cuales son las mejores maneras de modelar la
base de datos, de tal manera de obtener una buena base de datos
relacional.

Observaciones:

Especificar los requerimientos de software a desarrollar

Ndmero: |5 Nombre: Especificacién de
Usuario: Autor Requerimientos
Modificacién de

historia #: Iteraccion asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Una vez que se tenga bien entendido el proyecto a
desarrollar, se procede a recolectar todos los requerimientos
necesarios para el buen funcionamiento del sistema, para esto
debemos reunirnos con el usuario y definir sus requerimientos.

Observaciones: Es muy importante anotar todos los puntos que nos
indique el usuario, después se procedera a priorizarlos.
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NUmero:

6

Nombre:

Usuario:

Autor

Priorizacion de Requerimientos

historia #;

Modificaciéon de

Iteraccién asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Una vez que se tenga bien entendido el proyecto a
desarrollar, se procede a recolectar todos los requerimientos
necesarios para el buen funcionamiento del sistema, para esto
debemos reunirnos con el usuario y definir sus requerimientos.

Observaciones: Se debera dar preferencia a los requerimientos de
mayor importancia para llevar a cabo el desarrollo del sistema.

Modelamiento de la base de Datos

NUmero:

7

Nombre: | Anglisis de los DBMS y eleccion

Usuario:

Autor

de la mejor herramienta

historia #;

Modificacion de

Iteraccidn asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Se procedera a analizar todos los DBMS existentes, ver
sus caracteristicas, ventajas y desventajas, para asi proceder a la
eleccién de la mejor herramienta que contendra la base de datos.

Observaciones: Ademas del proceso de analisis, se debera realizar una
investigacion acerca del DBMS mas facil de implementar.
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Nimero: |8 Nombre: | cCreacién del modelo entidad-
Usuario: Autor relacion
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Se procede a modelar la base de datos, en base al archivo
especificado por el usuario, en el cual refiere una coleccion de los datos
gque debera contener la base de datos.

Observaciones: Se dispone de un archivo en excel que contiene los
datos que debera contener la base de datos.

Ndmero: |9 Nombre: Normalizacion de la base de
Usuario: Autor datos
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Una vez creada la base de datos, se procede a revisar el
modelo creado, y ver si es posible normalizar las tablas, de tal manera
de manejar bien los datos y evitar redundancias.

Observaciones:
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NUmero:

10

Nombre: Creacion de la base de datos

Usuario:

Autor

final (normalizada)

historia #;

Modificaciéon de

Iteraccién asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Una vez normalizado el modelo de base de datos, se
procede a la creacion fisica de la base de datos en la herramienta
anteriormente seleccionada.

Observaciones: Ademas en este punto se procedera a realizar la
migracion de la informacion.

Desarrollo de la

aplicacion

NUmero:

11

Nombre: Andlisis de las plataformas de

Usuario:

Autor

desarrollo y eleccién de la mejor
herramienta

historia #;

Modificacion de

Iteraccidn asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Se procede a analizar las plataformas de desarrollos, sus
caracteristicas internas, sus compatibilidades y herramientas
disponibles que faciliten la creacion de la aplicacion.

Observaciones: En este punto se debera buscar una herramienta
especifica para el lenguaje de programacion que va a ser utilizado.
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NUmero: 12

Nombre: Instalacion del software y

Usuario: Autor

componentes necesarios

Modificacion de
historia #;

Iteraccién asignada:

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

aplicaciones, entre otros.

Descripcion: Se procede a la instalacion de los componentes y
herramientas elegidas para el desarrollo, API's , servidor de

Observaciones:

NUmero: 13

Nombre: Creacion del espacio de

Usuario: Autor

desarrollo

Modificacion de
historia #;

Iteraccién asignada:

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

Descripcion: Una vez instalada la plataforma de desarrollo se procede a
la creacién del espacio de desarrollo, creacion de paquetes, clases,
entidades, paginas, entre otros.

posible.

Observaciones: Se debera reutilizar el cédigo en la mayor cantidad

28



Namero: |14 Nombre: Desarrollo de la interfaz

Usuario: Autor principal
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Una vez creado el espacio de desarrollo, como primer
punto de desarrollo de la aplicacién se procedera a crear la interfaz
principal, la misma que contendra el mena de navegacion del sistema.

Observaciones: Al crear el mend, este debera ser un archivo aparte, de
manera que pueda ser incluido en todas las paginas requeridas y asi
evitar lineas de codigo.

Numero: |15 Nombre: Desarrollo del espacio para
Usuario: Autor registro de estaciones
Modificacion de

historia #: Iteraccién asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Se crea una pégina para el registro de las estaciones
visitadas, en base a las especificaciones dadas por el usuario en el
proceso de especificacion de requerimientos.

Observaciones:
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NUmero: 16 Nombre: | Integracion de la aplicacién con
google maps (Implementar

Usuario: Autor API's)

Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1

Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Como una parte del registro de estaciones, es registrar la
geolocalizacion, se procedera a la unién de la aplicacion con google
maps, para ello se utilizaran las API's disponibles de google maps.

Observaciones: Ademas de la geolocalizacién automética, se debera
proporcionar al usuario la opcion de escoger la ubicacién de la
estacién, en caso de que la misma sea en un lugar diferente al que se
esta realizando el registro.

Numero: |17 Nombre: | Envio de datos y pruebas con
Usuario: Autor google maps
Modificacién de

historia #: Iteraccidn asignada: 1
Prioridad en Negocio:

Alta Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:

Medio Tiempo Real:

Descripcion: Se procede al envio de datos y realizacion de las
respectivas pruebas, para constatar que esta bien el proceso de la
geolocalizacion.

Observaciones:
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NUmero: 18

Nombre: Desarrollo del espacio para

Usuario: Autor

registro de muestras

Modificacion de
historia #;

Iteraccién asignada:

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

Descripcion: Se procede a la creacion de la pagina que permitira el
registro del muestreo realizado a la estacién visitada.

estacion.

Observaciones: Este espacio debera incluir el registro de las fotos de la

NUmero: 19

Usuario: Autor

Nombre: Desarrollo de los métodos y
demas procesos para calculos

Modificacion de
historia #;

Iteraccién asignada:

1

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

Descripcion: Se procedera a la creacion de los métodos necesarios
para realizar los calculos finales, basados en pardmetros dados por el
Biologo, de manera de poder obtener el indice IMRASE.

Observaciones: Es muy importante el acompafiamiento del Bidlogo en
esta fase, ya que esta fase es decisiva para el informe final.
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NUmero: 20 Nombre: Desarrollo de la pantalla final
con resumen de datos

Usuario: Autor obtenidos

Modificacion de

historia #: Iteraccién asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

obtenidos.

Descripcion: Desarrollo de un informe final, que contenga un resumen
de la estacion visitada con todos los datos ingresados y calculados

Observaciones:

Nimero: |21 Nombre: | pesarrollo del botén descargar
Usuario: Autor a pdf
Modificacién de

historia #: Iteraccién asignada: 1

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Se debera crear un botén que permita al usuario
descargar a pdf el informe final, para que el mismo pueda ser
presentado a sus superiores.

Observaciones:
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Pruebas y cambios

NUmero:

22

Nombre: Pruebas respectivas por parte

Usuario:

Autor

del Bidlogo

historia #;

Modificaciéon de

Iteraccién asignada:

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: Una vez creada la aplicacion y probada, se procedera a
realizar las debidas pruebas de rigor ya con el usuario final.

Observaciones:

NUmero:

23

Nombre: Especificacion de posibles

Usuario:

Autor

cambios y mejoras

historia #;

Modificacion de

Iteraccidn asignada:

Alta

Prioridad en Negocio:

Tiempo Estimado:

Medio

Riesgo en Desarrollo:

Tiempo Real:

Descripcion: En base a las pruebas realizadas por el usuario final, el
mismo dara pautas de si algun proceso esta mal realizado.

Observaciones: Los cambios sugeridos, deberan ser solo mejoras al
sistema, no cambios en la base del entorno de desarrollo.
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NUmero: 24

Nombre: Realizacion de los cambios

Usuario: Autor sugeridos
Modificacién de
historia #: Iteraccién asignada: 1

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

Descripcion: En base a la fase anterior, se proceden a realizar los
cambios sugeridos, si es que los hay.

Observaciones:

NUmero: 25

Usuario: Autor

Nombre: Realizacién de pruebas finales
e implementacion

Modificacion de
historia #;

Iteraccién asignada: 1

Prioridad en Negocio:
Alta

Tiempo Estimado:

Riesgo en Desarrollo:
Medio

Tiempo Real:

Descripcion: Luego de realizar los cambios sugeridos, se procede a la
prueba final e implementacion.

Observaciones: En esta fase de la prueba final, en caso de haber algun
error que aun persista, se debera volver a la fase de cambios.
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Pila de Producto

Formato de la pila del producto [Product Backlog)

g o=
b m
Prioridad Descripcion E = Responsable
Media Analisis del software CABIRA 0.5 Christian Alvarado
1 Media Indagacion exploratoria sobre fnalisis de bases de datos de especies taxonomicas 0.5 Christian Alvarado
Alta sistemas de gestidn ambiental Analisis del uso de google maps 0.5 Christian Alvarado
Alta Analisis de bases de datos relacionales 0.5 Christian Alvarado
Alta L o Eszpecificacion de requerimientos 1 Christian Alvarado
2 Alta Especificar los requerimientos de Priorizacion de Requerimientos 1 Christian Alvarado
- software a desarrollar . - B B —
Media Creacion de historias de usuario y tareas 3 Christian Alvarado
Media fAnalisis de los DBMS vy eleccion de la mejor herramienta 0.5 Christian Alvarado
3 Alta Modelamiento de 1a base de Datos Creaciuﬁ? u:IE_I?r'n-:-dEI-:- entidad- relacian 0.5 Ehr?st?an Alvarado
Alta Mormalizacidon de la base de datos 0.5 Christian Alvarado
Alta Creacion de la base de datos final (normalizada) 0.5 Christian Alvarado
Media fAnalisis de las plataformas de desarrollo y eleccion de la mejof]  0.25 Christian Alvarado
Media Instalacion del software y componentes necesarios 0.25 Christian Alvarado
Alta Creacion del espacio de desarrollo 0.25 Christian Alvarado
Alta Desarrollo de la interfaz principal 0.25 Christian Alvarado
Alta Desarrollo del espacio para registro de estaciones 2 Christian Alvarado
4 Alta Desarrollo de la aplicacion Integracion de la aplicacion con google maps (Implementar API' 0.5 Christian Alvarado
Alta Envio de datos y pruebas con google maps 0.5 Christian Alvarado
Alta Desarrollo del espacio para registro de muestras 1 Christian Alvarado
Alta Desarrollo de los métodos y demas procesos para calculos 2 Christian Alvarado
Alta Desarrollo de la pantalla final con resumen de datos obtenidod 2 Christian Alvarado
Media Desarrollo del botan descargar a pdf 1 Christian Alvarado
Alta Pruebas respectivas por parte del Biglogo 0.5 Christian Alvarado
Media ; Ezpecificacion de posibles cambios y mejoras 0.5 Christian Alvarado
5 Pruebas vy cambios - . - B —
Alta Realizacion de los cambios sugeridos 1 Christian Alvarado
Alta Realizacion de pruebas finales e implementacian Christian Alvarado
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Sprint Backlog

B T 7 S S 3 T T

Anilisis del software CAEIRA

Conocer el funcionamiento del software

Christian Alvarado

Finalizada

|3 Fruebas y cambios

Fealizacidn de los cambios sugeridos
Fiealizacidn de pruebas finales e implement acidn

Mejorar el funcionamiento del sistemna
Proweer del sistema al usuario final

. . P Conocer el modelado en este tipo de bases 0.5 | Christian Alvarado | Finalizada
. . Analisiz de bases de datos de especies tagonomicas
1 Indagacion exploratoria sobre
sistemnas de gestion ambiental | Anilisiz del usa de google maps Conocer acerca del uso de esta herramienta 0.5 | Christian Alvarado | Finalizada
Analisis de bases de datos relacionales Conocer como modelar correctamente una base de datos 0.5 | Christian Alvarado |Finalizada
Ezpecificacion de requerimientos Fecolectar informacian acerca de lo que se va a desarrollar 1 Christian Alvarado | Finalizada
E=pecificar los requerimientos N L . L i . -
2 P 4 Fricrizacion de Requerimientos Fricrizar los requerimientos mas importantes 1 Christian Alvarado | Finalizada
de saftware a desarrollar
Creacion de historias de usuarioy tareas Ezpecificar tareas a realizar y entregables 3 | Christian Alvarado | Finalizada
Anilisis de los DEMS y eleccian de la mejor herramienta Obtener la mejor herramienta para alojar labase fisica 0.5 | Christian Alvarado | Finalizada
Creacidn del modela entidad- relacidn Crear el modela relacional de los diferentes datos de labasze 0.5 | Christian Alvarado |Finalizada
3 Modelamiento de |2 base de Obtener una buena base de datos, sinrepeticiones
Datas Marmalizazidn de la base de datas : ] ! P 0.5 | Christian Alvarado |Finalizada
innecesarias de datos
Creacidn de la base de datos final [normalizada) Tener la base fisica para proceder a programar 0.5 | Christian Alvarado | Finalizada
Eindlisis de laz plataformas de desarrolla y eleccidn de la mejor herramisenta Obtener la mejor herramienta para desarrollo de la aplicacion 0.25 | Christian Alvarado | Finalizada
y ) Contar con todas las herramientas necesarias para el 055 | christian Alvarade | Finalizada
Inztalacian del software y componentes necesarios deszarrcllo
L. . Constar de un espacio preparado para desarrollar 0.25 | Christian Alvarado | Finalizada
Creacion del espacio de desarrallo
Deszarrollo de la interfaz principal Crear lainterfaz amigable al usuario 0.25 | Christian Alvarado | Finalizada
Crear un espacio para que el usuario registre la informacidan . -
. . . i paraq g 2 | Christian Alvarado |Finalizada
Desarrollo del ezpacio para registro de estaciones necesaria
Contar con el servicio de Google Maps enlaa arala . -
N - s \ .z g P PP 0.5 | Christian Alvarado |Finalizada
4 Desarrollo de la aplicacion Integracion de la aplicacion con google maps [Implementar AF's) Geolocalizacian
. Probar el correcto funcionamiento del mismo 0.5 | Christian Alvarado | Finalizada
Envio de datos y pruebas con google maps
Crear un espacio para que el usuario registre la informacidan . -
. . i paraq g 1 Christian Alvarado |Finalizada
Desarrollo del ezpacio para registro de muestras necesaria
Obtener las walares caloulados de acuerdo alainformacian .
. . . ) 2 | Christian Alvarado | Enprogreso
Deszarrollo de los métodos y demas procesos para calculos reqistrada
. . Froporcionar un resumen de las actividades realizadas 2 | Christian Slvarado | Mo iniciada
Desarrollo de la pantalla final con resumen de datos obtenidos
: Dar la opeidn de descargarse el infarme para usa posterior 1 Christian Alvarado | Mo iniciada
Desarrollo del botan descargar a pdf P g P F
Fruebas respectivas por parte del Eidlogo Constatar el correcto Funcionamiento de la aplicacion 05 | Chriztian Slwarado | En pragresa
Ezpecificacian de posibles cambios y mejoras Mejorar el funcionamiento del sistemna 0.5 | Christian Alvarado | En progreso

Christian Alvarado

En progreso

Christian Alvarado

En progreso
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Reuniones

um| g oo recha | ors | buracion] _Responsabie

1 |Analisis del software CABIRA Reconocer ventajas y desventajas del software, asi como comprender el funcionamisnto Martes |3:00p. m. Chrlstlan Alvarado
2 |Analisis de bases de datos de especies taxonomicas Recolectar informacidn sobre bases de datos a analizar D.E Christian Alvarado
3 |Analisiz del uso de google maps Definir el proceso a utilizar Martes |5:00p. m. 0.5 Chr_lst_lan Alvarado
4 |Analisis de bases de datos relacionales Becolectar informacion acerca de funcionamientos 05 Christian Alvarado
5 |Especificacién de requerimientos Especificar la manera a utilizar para recolectar requerimientos Martes 5:00p. m. 1 Christian Alvarado
6 |Pricrizacién de Requerimientos En base a |z lista de requerimientos, priorizarlos Martes 1 Christian Alvarado
7 |Creacién de historias de usuario y tareas Definir el formato a utilizar para la elaboracion Martes |3:00p. m. 3 Christian Alvarado
2 |Analizis de los DBMS y eleccign de |3 mejor herramienta Definir las herramientas que se van a analizar Martes [5:00p. m. 0.5 Christian Alvarado
9 |Creacién del modelo entidad- relacién Decidir la herramienta para el modelado 0.5 Christian Alvarado
10 |Mormalizacién de |3 base de dstos En base al modelado definir cambios en el disefio del mismo Martes |3:00 p. m. 0.5 Christian Alvarado
11 |Creaciénde |3 base de datos final (normalizada) Revizar el modelado y normalizado para proceder a la creacion 0.5 Christian Alvarado
12 | Analisis de las plataformas de dezarrollo v eleccidn de la mejor herramied Definir las herramientas que se van a analizar 0.25 Christian Alvarado
13 [Instalacion del software y componentes necesarios Definir requisitos para €l desarrollo Martes |3:00 p. m. 0.25 Christian Alvarado
14 [Creacién del espacio de dezarrollo Definir el espacio de desarrollo, estructura 0.25 Christian Alvarado
15 |Desarrollode |z interfaz principal Definir el posible disefio que tendra la pantalla de bienvenida 0.25 Christian Alvarado
16 |Desarrollo del espacic para registro de estaciones Definir el espacio de desarrollo, estructura Martes |3:00 p. m. 2 Christian Alvarado
17 |Integracién de la aplicacidn con google maps (Implementar BP1's] Definir busqueda a realizar Martes|3:00p. m. 05 Christian Alvarado
18 |Enviodedatosy pruebas con google maps Definir pruebas a realizar 0.5 Christian Alvarado
19 |Desarrollo del espacic para registro de muestras Definir el alcance del desarrollo Martes |9:00 p. m. 1 Christian Alvarado
20 |Desarrollo de los métodos y demas procesos para calculos Definir el alcance del desarrollo Martes |3:00p. m. 2 Christian Alvarado
21 [Desarrollo de la pantalla final con resumen de datos obtenidos Definir el alcance del desarrollo Martes |3:00p. m. 2 Christian Alvarado
22 |Dezarrollo del botén descargar a pdf Definir la forma de implementacion del mismo Martes |9:00 p. m. 1 Christian Alvarado
23 |Pruebasrespectivas por parte del Bidloge Definir el método para realizar la tarea Martes |3:00 p. m. 0.5 Christian Alvarado
24 |Especificacien de posibles cambiosy mejoras Definir los cambios que se realizaran 05 Christian Alvarado
25 |Realizacion de los cambios sugeridos Definir los cambios que se realizaran Martes |3:00p. m. 1 Christian Alvarado
26 |Realizacidn de pruebas finales e implementacicn Definir la manera de implementar la app Martes |3:30p. m 1 Christian Alvarado

37



Capitulo Ill: Modelamiento de la Base de Datos

Analisis de las Base de datos y eleccion de la mejor herramienta

Postgresql

“Es un sistema de bases de datos objeto-relacional, es considerado como el
sistema de gestion de base de datos de codigo abierto mas potente del mercado.
Postgresql usa un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos,
para garantizar la estabilidad del sistema, esto quiere decir que un fallo en uno de
los procesos no afectara el resto y el sistema continuara funcionando.” (Martinez,
2016)

Cliente

Aplicacién

Autentificacion, consultas
¥ resultados

et
| Postmaster [—| Postores _
.l

PostgreSQL Share
Buffer Cache log (WAL)

(Martinez, 2016)

Realizando una indagacion exploratoria sobre la base de datos Postgresql, hemos
podido obtener informacién, acerca de la versibn mas estable que este sistema
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posee, encontrando en la version 9.3 la mas estable segun informacion propia de la
pagina de los desarrolladores de este sistema, la misma es estable, potente,
robusta, presenta facilidad para la administracion e implementacion, ya que se la ha

estado desarrollando y reforzando por alrededor de 16 afios.

Otra muy buena caracteristica de este DBMS es que funciona muy bien con grande
cantidades de datos y con una alta concurrencia de usuarios accediendo al mismo
tiempo. Tiene caracteristicas para almacenamiento muy grandes, ya que el tamafio
de la base de datos no tiene un limite definido, sino que mas bien depende del

servidor que lo aloja.

En cuanto a la capacidad de almacenamiento en cada una de las diferentes tablas
gue componen a la base de datos, su capacidad limite esta alrededor de los 32TB
por tabla de datos, en cuanto al numero de filas que puede contener una tabla, es
ilimitado, la Unica desventaja si asi se podria llamar, seria que la capacidad maxima

de columnas en una tabla es de 250-1600, dependiendo del tipo del que se cree.

Al momento de realizar la instalacion de Postgresql, este se encuentra listo para
usarlo, sin embargo es muy importante configurarlo si es que se le va a dar un uso
para un sistema en el que debera almacenar gran cantidad de datos, con acceso de

diversos usuarios.

Esta es una ventaja que presenta Postgresgl, ya que de no ser necesario ocupar
gran cantidad de memoria del servidor que lo aloja, este DBMS usara por defecto
solo 32MBytes que han sido configurados inicialmente. Dentro de estas
configuraciones, se puede registrar el rango de direcciones IP que tendran acceso a

realizar consultas en la base de datos o a escribir datos en ella.

También podemos configurar el nimero méaximo de usuarios que le es permitido
conectarse a la vez, por defecto este valor viene en 100. El tamafio de buffer de
memoria que ocupa este DBMS también es muy importante de configurarlo, ya que

de este dependera el tener una mejor experiencia al usar este gestor.

MySQL

El sistema de gestion MySQL (My Structured Query Language o Lenguaje de
Consulta Estructurado), es una base de datos que nos permite guardar informacién

de forma organizada, ya que esta basado en SQL (Structured Query Language).
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Este sistema fue creado en Suecia por la empresa MYSQ, en la década de los 90,
siendo usada por Michael Windenis, el mismo que luego de varias pruebas, pudo
determinar que Msql no resulté lo suficiente flexible ni répido para sus
requerimientos, por lo que empez6 a desarrollar nuevas funciones, sin embargo y a
pesar de los inconvenientes que presentaba el sistema msql, no faltaron los
interesados desarrolladores de paginas web, quienes ante los elementos faltantes,

lo iban complementando segun la via de aplicacion en las diferentes utilizaciones.

De las versiones mas recientes de Mysqgl se puede visualizar como principales
caracteristicas aparte de ser la base de datos nimero uno para Web, que posee
gran velocidad y robustez, soporte de gran cantidad de tipos de datos para las
columnas, portabilidad entre sistemas, se puede trabajar en diferentes sistemas
operativos y del mismo modo en distintas plataformas, posee un sistema multihilo y

multiusuario.

En la actualidad el sistema MYSQL es desarrollado por la empresa Sun
Mycrosystems y debido a su gran importancia, es quiza el mas utilizado en lo que
respecta al disefio y programacion de base de datos de tipo relacional. (Ferrer, y
otros, 2015)

“

tabla_grupos
Modulo PHP -

Aplicaciones
1 Vistas

MySQL

tabla_articulos

tabla_usuarios
- Puerto:

MySQL e

Servidor Web

Sistema Operativo (Linux / Windows)

tabla_contrasenas

Servidor

40



(Ortiz, 2015)

La empresa Sun, ha concentrado sus desarrollos en mejorar a MySQL Server,
disefiandole para sistemas de produccién de carga y misién critica, asi como para

permitir que este sea incrustado en software de implementacion masiva.

El software de MySQL es Dual Licensed, es decir que los usuarios pueden elegir si
utilizar al software de MySQL como un producto de codigo abierto, adoptando los
términos de licencia publica generla GNU, o adquirir una licencia comercial

estandar de Oracle. (Oracle Corporation & Afiliados, 2016).

Una muy buena funcionalidad que ofrece MySQL, es el Data Modeling, la cual
permite crear el modelo entidad-relacién, esto nos permitirA modelar la base de
datos que vamos a implementar, facilitando observar cédmo serd la iteraciéon entre
tablas. EI modelo a crear puede también ser generado a partir de una base de
datos existente, o a la inversa, a través de un modelo E-R, crear la base de datos

fisica.

Por otra parte, tenemos la funcionalidad de Users and Privileges, el cual nos
permite crear diversos usuarios que podran acceder a la base de datos y asignarles
privilegios diversos sobre la misma, es decir podremos controlar que usuarios
podran conectarse a la base de datos para hacer cambios y quienes tendran
acceso a la base de datos solo para realizar consultas.

Otra muy buena funcionalidad de este gestor, es el Manage Conecctions, el cual
permite administrar como su nombre lo dice, las conexiones que existiran a la base
de datos, en caso de que se requiera acceder a la base desde computadores

externos al que aloja la base fisica.

Por dltimo, otra funcionalidad muy importante en el gestor, es el permitir importar y
exportar una base de datos de manera automatica, lo cual facilitaria el manejo de

respaldos de la informacion evitando asi la pérdida de datos.
Eleccién de la mejor base de datos para la presente aplicacion
Después de haber realizado la respectiva indagacion exploratoria, acerca de los
dos gestores de bases gratuitos mas conocidos en el mercado, y luego de un
analisis y comparacion, se ha procedido a seleccionar la base de datos MySQL

para el respectivo desarrollo del sistema, debido a que ademas de contar con una
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gama alta de prestacion de servicios, cuenta con una empresa fuerte de respaldo
como Oracle.

Ademas a la hora de buscar servidores para realizar el alojamiento de la aplicacion,
se pudo encontrar como un comudn denominador que estos trabajan mas con
MySQL que con Postgresql.

La aplicacion a desarrollar esta en el ambiente web, y de acuerdo a las
investigaciones realizadas, la base de datos més adecuada para aplicaciones web
es MySQL, debido a las prestaciones que esta tiene y diversas funcionalidades
encontradas en internet relacionadas a esta.

La base de datos para el desarrollo de la aplicacién estara alojada en un servidor
local, por lo que las configuraciones a utilizar en el sistema para conectar a la base

de datos seran localhost para la direccién ip y 3306 para el puerto a emplear.
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Creacion del modelo Entidad Relacion

e

i ) esti
? pai_id INT(11) ¥ pro_id INT(11) est jd INT(11)

. Dest bre VARCHAR( 4
¥ pai_descripdon Y ARCHAR(45) | % pro_descripcion VARCHAR(4S) - — — — — 1 esf _rTorn e AR(45)
Indexes S paidINT(L) | > est_rio VARCHAR(45)

| g ¥ est Iafitud VARCHAR(45)

> est longitud VARCHAR(45)
O est altura VARCHAR(45)

 fot_id INT(11) @ provincia_pro_id INT{11)

et 9
¥ mue_id INT(11)

> mue_codigo VARCHAR(45) =

< mue_fecha DATE

> mue_observaciones V ARCHAR( 150)

@ est jd INT(11)

 mue_terreno_circ_pred VARCHAR (45)

7 tec_id INT & mue_daridad_agua V ARCHAR(45)

2 fot_img BLOB

@ muestra_mue_id INT(11)

> tec_cedula VARCHAR(13) & mue_turbiedad_agua VARCHAR(45)
tec_apellidos VARCHAR(45) e — — — — > mue_olores_agua VARCHAR(45)

“ tec_nombres V ARCHAR(45) L — — — < mue_aceites_agua V ARCHAR(45) S
Otec_telefono VARCHAR(15) & mue_matriz_sedimento VARCHAR(45) V daid INT(11)

& mue_deposito_sedimento VARCHAR(45) > la_descripdion VARCHAR(45)
» mue_aceites_sedimento V ARCHAR(45) % phy_id INT(11)

I » mue_olores_sedimento VARCHAR{45)
I @ mue_poluc_loc_cuenca VARCHAR(45)
|

 mue_vegetac_riber VARCHAR (45)
 mue_subsist_arroyo VARCHAR(45)
& mue_tipo_ecosistema VARCHAR(45)
@ tec_id INT(11)

Indexes

¥ ord_id INT(11)
5 ord_descripcion VARCHAR(45)
@daid INT(11)

lab_fecha DATE
“|ab_observacion VARCHAR(45)
@tec_id INT[11)

@mue_id INT(11)

" fam _id INT{11)

& fam _descripcion VARCHAR(45)
@ord_id INT[11)

& fam_bmwp INT(11) S —
& fam _abi INT(11)

& fam _roltrofico VARCHAR(S)
< fam _iolerante INT(11)

@ mue_id INT(11)
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Capitulo IV: Desarrollo de la aplicacion

Como primer punto para un debido desarrollo de la aplicacion, y luego de haber
realizado la indagacion exploratoria y andlisis de software similares, se procedi6é a
la realizacion del modelo E-R, para asi poder obtener la base de datos que se va a

implementar en el sistema.

Luego de obtenido el modelo E-R, se procede a la creacion fisica de la base de
datos. Una vez creada la misma, se procede a migrar la informacion pertinente a los
phylum, clase, orden y familias existentes. Cabe recalcar en este punto que las
especies migradas a la base de datos, no constan en su totalidad, puesto que se
hizo un resumen de las especies existentes en nuestro pais, siendo estas las

Unicas a ser utilizadas en el sistema.

Para una facil migracién de la informacién, se procedié a crear archivos tipo .csv, un
archivo para cada tabla, con esto se facilité el proceso de poblar de datos a la base

y asi evitar largas horas de tipeo de informacion.

Para proceder con el desarrollo de la aplicacién, primero instalaremos vy
configuraremos el servidor xampp, el cual nos permitir4 ir probando la aplicacién al
emular ser un servidor fisico. Para realizar la programacion, se utilizara la
plataforma de desarrollo Atom, la cual brinda muchas facilidades para ambiente

web, con manejo de php, javascript y css.

A continuacién procederemos a indicar todo lo que vamos a registrar en la

aplicacion, la cual ha sido dividida en dos partes o procesos.

Como primer punto tenemos el registro de la estacion visitada, en la cual se
procede a buscar la estacion en caso de existir, 0 a su vez registrar informacién
pertinente al lugar que se visito, tales como cédigo de la estacion, nombre de la
misma, provincia en la que se encuentra ubicada, la geolocalizacion de la estacion

(latitud, longitud y altura).

Para poder lograr el registro de la geolocalizacion, se procedera a implementar una
API de Google Maps, la cual nos permitird mas facilmente el tener un mapa de la
zona y mediante el ingreso de la latitud y longitud tomadas por el biélogo, poder re

direccionarse a la zona requerida.
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La siguiente parte del sistema sera la del muestreo realizado en la zona visitada. En
esta ventana se presentara al usuario la estacion que selecciono anteriormente o
gue ingreso, segun sea el caso, podra escoger el usuario la fecha de registro de la

muestra, asi como indicar alguna observacién acerca del muestreo.

El usuario ademas en esta ventana procederd a registrar informacién sobre
hallazgos en la estacion, categorizada en tres segmentos: Caracteristicas de la
cuenca del rio, Sedimento/Substrato, Agua. En cada segmento se le presentaran
opciones, las cuales son conocidas por los biélogos, pero que de igual manera se
encuentran descritas una por una en el manual de usuario para su mayor

comprension.

Por otra parte el usuario deberd seleccionar cudl es el técnico responsable de
realizar el muestreo, y a su vez hacer uso del boton de carga de imagenes, ya que
segun refieren los expertos, necesitan poner fotos de cédmo estad actualmente la
zona al momento de la visita y asi poder compararla con fotos de una visita
posterior al mismo lugar. Esta ventana ademas de permitir la carga de una foto,
debera permitir el ingreso de una descripcién de la misma para el registro de

diversos detalles.

Dentro de cada uno de estos datos descriptivos del muestreo realizado a la

estacién, vamos a tener algunos datos como por ejemplo:

1. Caracteristicas de la cuenca del rio.- aqui se procederd a registrar
informacién como el subsistema del arroyo, el tipo terreno circundante
predominante, la vegetacion riberefia y la polucion local.

2. Sedimento y substrato.- aqui registraremos informacién referente a olores
en sedimento, aceites en sedimento, depésitos y la matriz de sedimentos.

3. Agua.- aqui registraremos informacién sobre aceites en agua, olores en

agua, turbiedad y la claridad del agua.

Como segunda parte de la aplicacion se encuentra la fase de analisis de
laboratorio, la cual deberd ser realizada por el experto conocedor del tema, quién
en conjunto con sus equipos de trabajo, procedera a realizar un andlisis de la
muestra proporcionada en la primera fase, en el sistema debera ingresar el codigo
de la muestra que va a ser analizada, ademas de registrar la fecha en la que
procede a realizar el andlisis, asi como observaciones acerca de la muestra y el

encargado de realizar dicho analisis.

45



Una vez ingresada esta informacion, se le presentard al usuario unas listas
despegables, para que pueda proceder a seleccionar las especies taxondémicas
halladas en el andlisis e irlas registrando en el sistema, para que asi el sistema
pueda procesar la informacion ingresada, y proceder a emitir los calculos obtenidos,

indicando asi el nivel IMRASE del agua.

Para poder usar la aplicacion, lo primero que tendremos que hacer es instalarla y
parametrizarla, para posteriormente poder acceder a la misma. Supongamos que
nuestra aplicacion se encuentra alojada en un servidor, cuya direccion IP es
192.168.10.1, al estar ubicada en esta IP, desde cualquier maquina cliente, que se
encuentre dentro de la misma red, digitamos en la direccion url lo siguiente:
192.168.10.1/sircae. En el supuesto caso que la maquina cliente sea la misma que
aloja la aplicacion, la direccién url podria ponerse localhost/sircae 0 a su vez
127.0.0.1/sircae.

Para cualquier duda sobre como realizar el ingreso de los datos o funcionamiento
del sistema, se ha procedido a la realizacién de un manual de usuario, en el cual se

encuentra muy bien explicado la manera de usar el software respectivo.

Vale la pena resaltar, que la presente aplicacion fue desarrollada con el
acompafiamiento de los bidlogos Gonzalo y Hari, quienes fueron encargados de
impartir los requerimientos de la aplicacion, asi como de ir evaluando y aprobando
cada uno de los desarrollos del sistema, asi como de sugerir cambios a lo largo del
desarrollo. El sistema al momento se encuentra poblado de datos reales, arrojando
los valores esperados del indice IMRASE vy constatando asi el correcto

funcionamiento del sistema SIRCAE.

Otro dato importante acerca de la aplicacién, es que la misma ya consta con el
respaldo de la empresa CONSILIARIUS Cia. Ltda., quienes se encargaran de
adquirir un servidor que aloje la aplicacion asi como de patrocinar gastos para
mejoras futuras en el sistema. Esta empresa ha visto conveniente se desarrolle una
pagina de sugerencias, en la cual el usuario de la aplicacion ingresara sus datos y
sus comentarios 0 sugerencias, mismas que seran enviados al correo de la
empresa, para ser revisados por la persona encargada y asi evaluar las mejoras

gue se podrian realizar al sistema.

El presente sistema, ha sido personalizado en primera fase, segun indicaciones del
disefiador de la empresa, quién en primera instancia ha solicitado parametrizar el
uso de los colores en la aplicacion, acorde a los colores de la empresa. Los codigos

de colores utilizados en la aplicacion es:
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#416681 #D5562B #808179

Conclusiones

Como conclusiones del desarrollo de la presente tesis, se pudo obtener varios
puntos favorables y desfavorables durante el periodo de desarrollo de la aplicacion.

Como puntos favorables se obtuvieron que en base a un correcto proceso de
recoleccién de informacién en cuanto a requerimientos de la aplicacién a desarrollar
y un correcto planteamiento del problema a resolver, se puede llegar a facilitar de
gran manera el desarrollo de un sistema y acortar los tiempos de desarrollo y evitar

de gran medida los cambios de funcionalidad.

Por otro lado, el desarrollar en ambiente web, tendencia de la tecnologia hoy en
dia, podemos obtener diversas funcionalidades y comodidades como son el acceso
remoto, multiusuario, clouding, entre otros, los cuales brindan muchas ventajas en
el proceso de elaboracion. El sistema al ser web ya no solo podria ser distribuido
para ser instalado en un servidor local como es el caso de las otras apps, sino que
se podria instalarla en un solo servidor remoto y vender accesos a la aplicacion

alojada a los diversos usuarios que lo requieran.

Ademas las aplicaciones web a través de las hojas de estilo CSS, permiten una
personalizacion y mejoramiento en cuanto a disefio de interfaz refiere, ya que CSS
nos brinda una alta y variada gama de estilos que podemos aplicar a nuestra

aplicacion.

Otro conclusién importante obtenida en el desarrollo de la aplicacion, es los
beneficios que nos presenta hoy en dia el gestor MySQL, ya que al tener la
herramienta de modelado, permite una mejor visualizacion de la relaciébn que se
esta creando entre las diversas tablas del sistema, agilizando la normalizacién de
las mismas, ademas permite personalizar el acceso que tendran los diversos

usuarios a la base de datos, con su funcionalidad de usuario-privilegio.

Para un correcto desarrollo de aplicaciones web en lenguaje php, se puede dar
como recomendacion el usar la plataforma Atom, herramienta utilizada para el
desarrollo de esta aplicacion, dicha herramienta demostré ser una plataforma
robusta y eficiente al momento de la compilacion, punto importante para el

desarrollo.
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No se recomienda el uso de la plataforma Netbeans para desarrollo php, ya que por
experiencia propia, esta plataforma presenté un sin nUmero de errores al compilar

cédigo php en su version 8.1.

Para lograr las pruebas de funcionamiento del cédigo elaborado, se recomienda
utilizar el servidor Xampp, el cual es una herramienta muy completa, ya que no solo
sirve como emulador de servidor fisico a través de Apache, permitiendo el
despliegue de péaginas php, sino que ademas presenta otros servicios como MySQL
para base de datos, FileZilla para conexién a servidores remotos, Mercury para
configurar servidores de correos o Tomcat que al igual que Apache permiten el

despliegue de aplicaciones web.
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ANEXOS

Manual de Usuario

A continuacién tenemos el manual de usuario de la aplicacion SIRCAE.

PORTADA

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

Estaciones

Analisis de Laboratorio

Consultas

localhost/sircae/index.php

MENU

El mend contiene varias opciones utiles para el usuario, el mismo consta de las
siguientes opciones:

Inicio

SIRCAE

Datos Adicionales
Acerca de

S A

Contactenos

1. INICIO
La funcion de esta, es llevar al usuario a la p[agina de inicio en cualquier
momento dentro de la navegacion en el sistema.
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2. SIRCAE

Es la parte mas importante del sistema, este menu consta de tres

submenus, los cuales son:

2.1 Estaciones > permite registrar una nueva estacion, o buscarla en caso
de ya existir.

2.2 Andlisis de Laboratorio > permite realizar un registro analitico de la
muestra obtenida en la estacion visitada.

2.3 Consultas > permite consular datos de las estaciones, generando un
informe final para el usuario, mismo que podra ser descargado para su
uso posterior.

3. Datos Adicionales

Contiene informacion adicional atil para el usuario, aqui el usuario podra

descargarse el manual de usuario, como encontrar informacién importante

acerca de la calidad biométrica del agua.
4. Acercade

Este menu consta de dos submends:

4.1 indice IMRASE > es el indice en el cual se basé el desarrollo de esta
aplicacion.

4.2 Desarrollador > aqui encontraremos informaciébn acerca del
desarrollador de la aplicacién, teniendo la opcion de acceder a su
curriculum vitae para poder contactarlo en caso de necesitar un
desarrollo posterior.

5. Contactenos

Aqui se presenta un formulario para recoleccion de datos del usuario,

permitiéndole al usuario de nuestra aplicacién dar cometarios y sugerencias

acerca de la app, las mismas que seran enviadas al correo de la empresa.
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USO DE LA APLICACION

Para poder usar lo primero que se debe hacer es registrar una estacion, para ello

nos dirigiremos al menu SIRCAE y dentro de esta escogeremos el submenu

Estaciones.

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

Estaciones

Analisis de Laboratorio

Consultas

En esta péagina, al cargarla el sistema nos pedird que le permitamos acceder a

nuestra ubicacion, de manera que pueda localizar la estacibn que estamos

visitando. Una vez que se permita el registro de la ubicacién, procederemos a

registrar los datos de la estacion visitada, para lo cual encontraremos dos botones,

uno con la opcién de registrar una nueva estacion, y el otro con la opcién de buscar

una estacion anteriormente registrada.

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

Datos de la Estacion P
1 4O
Visitada Pae Mo > e
Nueva Estacion Buscar Existente Centro de Comercio
El Bosque
= Z

Cadigo
Nombre
Rio
Provincia
Latitud

Longitud

Altura

Hospital |
Carrasc:

Hospital del
Ecuatori

AZUAY

L ]

-2.8992299

-78 9734998 m

mei\ﬂ'ana

02
- o e

R

% M
3Google © Datoa ds mapss ©2016 Google  Términos de uso  Informar di un eror d Mape.
Elgdt 3%
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Al escoger la opcion de registrar una nueva estacion, se despliega un formulario, el

cual contiene los siguientes campos:

a)

b)

d)

e)

Cddigo: este campo sirve para asignar un codigo identificador a la estacion
visitada. El formato para el cddigo es de libre eleccién, no esta restringido a
un formato especifico, puesto que cada uno de los usuarios puede tener su
propia manera de identificar a la estacion.

Nombre Rio: este campo sirve para dar un nombre a la estacién
propiamente. EI nombre es de eleccion del usuario, no se rige a un formato
especifico.

Provincia: este es una lista desplegable, en el cual se cargan las opciones
de las 24 provincias que contiene nuestro pais Ecuador.

Latitud, Longitud: estos dos campos se cargan automaticamente con las
coordenadas de latitud y longitud en la que nos encontramos accediendo a
la aplicaciéon. En caso de que el registro de la informacién no sea en el lugar
de la estacion, se nos permite editar los valores de estos campos y con la
ayuda del boton posicionar, podremos re direccionarnos en el mapa hacia la
estacion.

Altura: este campo permite el registro de la altura de la estacion visitada.

Una vez registrada la informacién, pulsamos el boton grabar, con lo que

procederemos a guardar la informaciéon en nuestra base de datos y nuestra

aplicacion se re direccionard a la ventana de registro de los detalles del muestreo

de la zona.

En caso de no requerir el ingreso de una nueva estaciéon, podemos escoger el

botdn de buscar existente, con lo cual se nos cargara un formulario con un campo

en donde podemos ingresar el cédigo de la estacién o parte del mismo, al dar clic

en el botén buscar, se nos cargara una tabla con todas las coincidencias de codigos

halladas.
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Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contiactenos

Datos de la Estacion s e Pt
isi > P "o
Visitada s A% Parque Monay R ©
A
Nueva Estacion Buscar Existente e Centro de Comercio
El Bosque
y

Hospital I

Carrasct
Hospital del
Ecuatori
Codigo | Nombre | Provincia | Elegir
R-
PAU- PAUTE | AZUAY Selecciona &
01 L
o
me‘\ca“a +
o pand -
% & S5 e
G glzu [
3200 _\% Datos ds mapas 2016 Google  Términs d uso _ Informar de un errar de Maps

Para seleccionar la estacion correcta, se dara clic en el enlace Selecciona con lo

cual procederemos a realizar el detalle del muestreo de la zona.

MUESTREO

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

DATOS DEL MUESTREO REALIZADO A LA ESTACION PAUTE
ﬁﬁ‘:sg;a [RPaU0t2 ] Fecha | [ Observaciones

_ Olores en I — Aceites en S —

| Seleccione Opcion |

Subsisterna - Sedimento | Seleccione Opcion | Agua
del Arroyo | Seleccione Opcion J
Aceites en . Olores en -
Tipo de Sedimento | seleccione Opcion Agua | Seleccione Opcion
Terreno | Seleccione Opcion
Circundante - Depdsitos i e Turbiedad et (i
Sedimento | Seleccione Opcion del Agua | Seleccione Opcion
Vegetacion N
- Seleccione Opcion - S
Riberefia ‘ P Matriz de . Claridad
Sedimentos | SEleccione Opcion | del Agua —
- I — | seleccione opcion
Polucion reducida -
S or
‘gﬁg‘ngi Idael | Seleccione Opcion J ?
Rio S -
Eggsfﬁema | seleccione Opeion |

En esta pagina procederemos a llenar informacion del muestreo realizado a la
estacion visitada. Dentro de esta pagina podremos llenar informacion descriptiva de
la zona, tal como:

a) Fecha: este campo sirve para registrar la fecha en la que se realizo el

muestreo de la estacion.
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b) Observaciones: este campo permite al usuario realizar observaciones o
apuntes adicionales acerca de la estacion, informar el estado o afectaciones
gque encuentre en la misma.

c) Caracteristicas de la Cuenca del Rio:

c.1) Subsistema del Arroyo
c.1.1) Perenne
c.1.2) Intermitente

c.2) Tipo de terreno circundante
c.2.1) Bosque
c.2.2) Pasto
c.2.3) Agricultura
c.2.4) Residencial
c.2.5) Comercial
€.2.6) Industrial
c.2.7) Otro

c.3) Vegetacion Riberefia
c.3.1) Arboles
c.3.2) Arbustos
€.3.3) Pastizal
c.3.4) Herbaceas

c.4) Polucién local de la Cuenca del Rio
c.4.1) No Evidencia
c.4.2) Fuente Potencial
c.4.3) Fuentes Obvias

d) Sedimento/Substrato

d.1) Olores en Sedimento
d.1.1) Normal
d.1.2) Residuos
d.1.3) Anaerébico
d.1.4) Petréleo
d.1.5) Quimico
d.1.6) Otro

d.2) Aceites en Sedimento
d.2.1) Ausentes
d.2.2) Ligero
d.2.3) Moderado
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d.2.4) Abundantes

d.3) Depositos Sedimento
d.3.1) Lodos
d.3.2) Arena
d.3.3) Fibra de Papel
d.3.4) Aserrin
d.3.5) Descargas de Aceite
d.3.6) Otros
d.3.7) No Evidencia

d.4) Matriz de Sedimentos
d.4.1) Lecho Rocoso
d.4.2) Estructura Abierta
d.4.3) Estructura de Matriz llena en contacto
d.4.4) Estructura Dilatada
d.4.5) Matriz Dominante

e) Agua

e.l) Aceites en Agua
e.1.1) Ninguno
e.1.2) Globos
e.1.3) Brillo
e.1.4) Mancha

e.2) Olores en Agua
e.2.1) Normal
e.2.2) Residuos
e.2.3) Petréleo
e.2.4) Quimico
e.2.5) Otro

e.3) Turbiedad del Agua
e.3.1) Claro
e.3.2) Leve
e.3.3) Turbia
e.3.4) Opaca

e.4) Claridad del Agua reducida por
e.4.1) Material Suspendido
e.4.2) Material Disuelto
e.4.3) No Evidencia



f) Fotos

g) Tipo de Ecosistema: este punto es decisivo en el sistema, posee las
opciones Paramo o Bosque, que en base a esta se elaboraran los célculos
respectivos.

h) Técnico Responsable: esta lista desplegable, muestra como opciones los

técnicos de la empresa que puedan realizar el muestreo respectivo.

LABORATORIO

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

Analisis de Laboratorio a la Muestra

Codigo
Muestra

Fecha &=

Cedigo Nombre

Muestra |[ Estacion Provincia || Elegir

Observaciones

4

RPAU- | paue | Azuay | [selecciona
- Técnico
Responsable

ALVARADO PALACIOS

Esta pagina conforma la segunda parte de la aplicacién, aqui se procedera a
realizar el andlisis de laboratorio respectivo de las muestras obtenidas en la
estacion, para ello el usuario debera ingresar el codigo de la muestra que va a
analizar, a continuacion se le mostrard una tabla de coincidencias de la cual
seleccionara la que va a analizar, después procedera a registrar la fecha de analisis
del mismo, observaciones de la muestra y el técnico encargado de realizar este

analisis.
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DATA

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contactenos

Seleccion de Especies Taxonémicas de la Muestra:
R-PAU-01-1

Phylum [MOLLUSCA E\ Clase: [arvAL\nA EI Orden (Pm Select E\

TABLA DE MUESTRAS

MOLLUSCA  GASTROPODA  BASOMMATOPHORA LYNINAEIDAE [Etminar |
ARTHROPODA INSECTA DIPTERA TABANIDAE 350

Esta pagina se cargard al ingresar la muestra que se va a analizar, en ella
podremos ir seleccionando de unas listas desplegables, cada uno de las familias de
taxones que hemos hallado al realizar el andlisis de la muestra, las mismas que se
iran afiadiendo a una tabla. Ademas la presenta pagina nos presenta un boton de
calcular IMRASE, con lo cual procedera a procesar la informacion ingresada y luego

de los célculos respectivos, presentar un informe.

INFORME

Inicio SIRCAE Datos Adicionales Acercade Contictenos

Ingrese el Codigo de la Estacion a Visitar

MORONA Cordova Vela

R-BOB-01  BOMBOIZA SANTIAGO R-BOB-01-1 2012-06-21 Gonzalo Selecciona
MORONA Cordova Vela

R-IND-01 INDANZA SANTIAGO R-IND-01-1 2012-06-19 Gonzalo Selecciona

El sistema nos presentara un informe final, con todo el contenido de informacion
registrada de la estacion respectiva, asi como los célculos que han sido obtenidos.
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Dicho informe puede ser obtenido al final del registro de informacion en el sistema,
0 a su vez, puede ser llamado desde el menu SIRCAE opcion de Consultas, el cual
nos presentard un campo para ingresar el cédigo de la estacion que queremos
buscar, junto a un botén que procedera a realizar el filtro respectivo y presentarnos

solo la informacién solicitada.

59



Doctora Jenny Rios Coello, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Administracion
de la Universidad del Azuay

CERTIFICA:

Que, el Conscjo de Facultad eir sesion del 10 de Junio de 2016, conocié la peticion del
estudiante CHRISTIAN MIGUEL ALVARADO PALACIOS, con codigo 64797,
quien presenta su trabajo de titulacion denominado: “SISTEMA DE INFORMACION
DE REGISTRO, CATALOGACION Y ANALISIS DE ESPECIES”, previa a la
obtencion del titulo de Ingeniero de Sistemas y Telematica. El Consejo de Facultad acoge
el informe de la Junta Académica y aprueba el diseiio. Designa como Director al
ingeniero Francisco Salgado Arteaga y como miembros del Tribunal Examinador a los
ingenieros Rubén Ortega Lépez y Fernando Balarezo Rodriguez. El peticionario tiene un

plazo de SEIS MESES para presentar su trabajo de titulacion, esto es hasta el 10 de
diciembre de 2016.
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Christian Miguel Alvarado Palacios

1.2 Cddigos: 64797

1.3 Director sugerido: Ing. Francisco Salgado Arteaga

1.4 Codirector (opcional):

1.5 Titulo  propuesto:  “SISTEMA DE INFORMACION DE REGISTRO,
CATALOGACION Y ANALISIS DE ESPECIES”

1.6 Revisores (tribunal): Ing. Rubén Ortega Lépez ¢ Ing. Fernando Balarezo Rodriguez

Cordero

1.7 Recomendaciones generales de la revisién:

- Cumple | Cumple No Observaciones
totalmente | parcialmente cumple (*)

Linea de investigacién
1. ¢El contenido se enmarca en la linea

de investigacién se}ecuonada? v
Titulo Propuesto
2. ¢Esinformativo? v/
3. ¢Esconciso? ~
Estado del arte
4. ¢ldentifica claramente el contexto

historico, cientifico, global y regional

del tema del trabajo? v
5. éDescribe la teoria en la que se

enmarca el trabajo 4
6. ¢éDescribe los trabajos relacionados

mas relevantes? 4
7. ¢Utiliza citas bibliograficas? y
Problematica y/o pregunta de
investigacion
8. éPresenta una descripcion precisay

clara? o
9. éTiene relevancia profesional y

social? #
Hipétesis (opcional)
10.¢Se expresa de forma clara? >

Fd

11.¢Es factible de verificacion?

Objetivo general

12.éConcuerda con el problema
formulado?

13.éSe encuentra redactado en tiempo
verbal infinitivo?

%




14.4Se encuentra redactado en tiempo
verbal infinitivo?

Objetivos especificos

15.éConcuerdan con el objetivo
general?

16.¢Son comprobables cualitativa o
cuantitativamente?

Metodologia

17.éSe encuentran disponibles los
datos y materiales mencionados?

18.éLas actividades se presentan
siguiendo una secuencia légica?

19.éLas actividades permitiran la
consecucion de los objetivos
especificos planteados?

20.éLos datos, materiales y actividades
mencionadas son adecuados para
resolver el problema formulado?

Resultados esperados

21.¢Son relevantes para resolver o
contribuir con el problema
formulado?

22.¢Concuerdan
23.con los objetivos especificos?

24.:Se detalla la forma de presentacién
de los resultados?

25.¢Los resultados esperados son
consecuencia, en todos los casos, de
las actividades mencionadas?

Supuestos y riesgos

26.¢Se mencionan los supuestos y
riesgos mas relevantes?

27.¢Es conveniente llevar a cabo el
trabajo dado los supuestos y riesgos
mencionados?

Presupuesto :

28.¢E| presupuesto es razonable?

29.4Se consideran los rubros mas
relevantes?

Cronograma

30.¢Los plazos para las actividades son
realistas?

Referencias

31.éSe siguen las recomendaciones de
normas internacionales para citar?

Expresidn escrita

32.¢éla redaccion es clara y facilmente
comprensible?

33.4El texto se encuentra libre de faltas
ortograficas?




(*) Breve justificacién, explicacidn o recomendacion.
e Opcional cuando cumple totalmente,.
e Obligatorio cuando cumple parcialmente y NO cumple.




Cuenca, junio 1 de 2016

Ingeniero
Xavier Ortega Vasquez

Decano de la Facultad de Ciencias de la Administracion

Presente

De mi consideracién:

Por la presente, me permito informarle que he revisado el disefio definitivo de tesis
presentado por el estudiante Christian Miguel Alvarado Palacios con el tema “Sistema de
informacién de registro, catalogacién y andlisis de especies” como requisito previo para la
obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas y Telemdtica.

Al respecto, el disefio definitivo ha incorporado el cambio sugerido por el Tribunal; esto es,
que se incluya como producto el manual del usuario del sistema.

Atentamente

> S
JW ce/ o
Francisco Salgado Arteaga, Ph. D.

Director del Trabajo de Titulacion



Cuenca, mayo 9 de 2016

Ingeniero
Xavier Ortega Vasquez

Decano de la Facultad de Ciencias de la Administracidn

Presente

De mi consideracidn:

Por la presente, me permito informarle que he revisado el disefio de tesis presentado por el
estudiante Christian Miguel Alvarado Palacios con el tema “Sistema de informacion de

registro, catalogacién y andlisis de especies” como requisito previo para la obtencidn del titulo
de Ingeniero de Sistemas y Telematica.

Al respecto, el disefio de tesis presenta una estructura tedrica, metodolégica y técnica
coherente, para la obtencién de una aplicacion funcional, cuyo objetivo es gestionar la

informacién de especies en el marco de la gestién ambiental. Por lo expuesto, emito informe
favorable y recomiendo su aprobacidn.

Atentamente

;;wco‘foo \éé’;(f

Francisco Salgado Arteaga, Ph. D.
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s Eﬂger“ero ....................................................................................................................................................... e e e e e e eens
Xav,efolﬁtega .......................................................................................................................................................................................................................

...Dec.aﬂo.de.}a.F.aeu!,tad.de, GiEﬂCiane g taAdmln|5‘t;aClén ..................................................................................................................

-Yo,-Christian-Miguel-Alvarado.Palacios,.estudiante.de.la.carrera.de. Ingenieria.de. Sistemas. y............
Telematica, con codigo 64797, solicito mediante la presente se sirva disponer el tramite para la

Taprobacion del diseno del trabiajo de titulacion densminade ™ Sistema de informacion de registro;

.catalogacion.y.analisis de especies’, previo a la obtencion del titulo de Ingeniero de Sistemasy
Telematica.

Adjunto el disefio correspondiente, que ha sido avalado por el Director propuesto y vahdado por
~la-Junta-Académica-de-ta-Escuela: e

~Gon-seRtiMIERtOs-de Gratitd Y @Bt M . et s s

Edicion aulorizada de 20 G*Zd ejemplares No
Del 733.501 al 758.500




1. Datos generales
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1.1 Nombre del estudianie: ALVARADO PALACISEMRISTIAN MIGUEL

1.1.1 Codigo: 64797

OO0 O 0 OO @07 Y=oy d ot o) =T 0 = (X oy X101 0 1010 OSSOSO

..1.4.Asesor.metodoldgico:

--1:5-Tribunal designade:

16Aprobacmn' .............................................. AT T e i s D e e e e T S B T s m e e

.1:?tinea.de..lnvestigadén.,delaucarrera: ............................................................................................. B A e

17T COUES UNESTO 1203 18 SEtEHAS GE TROPHSEIGH s

1.8 Area de estudio: Base de Datos, Sistemas de Informacién Geografica, Analisis de Sistemas,
.....Egtad+st;ca’ Dgsengde|nterfaz’Lenguajesdeprog;amaglgn

-1.9-Titulo-propuesto:-Sistema-de-informacién-de registro; catalogacién y-andlisis de-especies

-..-.1.:.1.0.S.Ubﬁtu.i0:................................................................................................................................................................................................................

""'1'.'1'1'"'E'“S‘ta'ﬂb'"‘d'ei"'pl‘DVé'Ct’O'f'E’i'di‘Sp‘O‘SitiV()"té‘C'ﬁUlf)’giCO‘"'a"i'n’ipi'é'fﬁér'l't’a?"ES"Uh"S!‘S‘t’éTﬁ'é"ﬁé’“'""'"'“""""'"'"""”""""”'
..informacion para el registro, catalogacion y andlisis de datos de muestras de especies . . oo
bioldgicas obtenidas en el campo.

Edicion autorizada de 20.00 lare O "i ,3 ‘J ®)
Del 738 501 21 758 500 o
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2.1 Motivacién de la investigacion: o
El sistema de informacién de registro y catalogo de muestras de especies, de ser implementado

_registro, el investigador. o agente podrd_tener un importante apoyo. para realizar, medir los
impactos ambientales, el porcentaje de dafios ecolégicos que causaran al destruir esta reserva,
'"'V"é'tfé"s{"(':'él'f:'lj'l'c')'é'V"f’éﬁﬁ'ﬁéé"ﬁéfé"|”a'“t'c'5'ﬁ‘|'é"dé"ﬁét’:fﬁit’)’ﬁé‘ﬁ'éﬁ'Téi"gé'Sﬁé‘h’"a'r'ﬁb't'é'htél'.""'"'""“"""""'""“""""

“Huien “propone “este trabajo de titllacidn conoce ya dé algunos sistemas semejantes -
........................... desarrollados..en..otros.. lugares,..como..la.. Universidad..de..Barcelana,.. par..ejemplo=..que..se....
combinan con utilizacién de tablas Excel para el registro de especies. Actualmente Gonzalo

Cérdova, estudiante ‘de Ta Maestria en Gestidn Ambiental de la Universidad del Azuay,
..relacionado por- parentesco con-el-proponentes-de-este sistema, esta-trabajando.su-tesis.con....

El problema a resolver es en la rama Bioldgica, ya que al realizar un estudio del suelo y de la zonz
gl vaaverse afectada por diversas obras, a'16s especialistas enesta ram 3, 1estoma demasiado
. tiemipa. realizar. dichas. registros, por. lo_que_se. propone. dar.una.berramienta. que. facilite. el ...
registro de las evidencias y a la vez genere un reporte o informe final del analisis respectivo.

recomendaciones y ensefianzas aprendidas a lo largo de la carrera y que pondran en evidencia
tos corocimientos acadérmicos adquiridos a lo largo de estos cinco afios de estudio Ademds et
..desarrollo de esta aplicacion, facilitara los registros realizados por 10s BIOIOBOS. ...

.2.4.Indagacion.exploratoria..y. Dase.CoNGEPLUAL s

.Para-el-uso-de Google-Maps en-el software; es-decir-para-lograr-guardar-la-ubicacion-exacta-de

marcadores para visualizacion de los puntos de datos asociados con geolocalizaciones, entre

otras-ventajas-estan-tas-de crear-direcciones personalizadas, -ademds-derealizar-consultas

..espaciales cuando se junta el Google Maps con Google Fusion Tables, este ultimo serviria de
mucho en el caso de implementar la opcidn de mostrar al usuario la geolocalizacion y el radio



|

en una taba dindmica. El uso de esta AP es grau pero tiene algunas restricciones técnicas.
J 1
(Zhu, 2012) UNWE%SI[KD DEL

Para lo que corresponde a la base de datos, Jongsik Chun sefiala que es muy importante en una

........... base.de.datos de especies.taxondmicas,.el.contar.almenos.conlos siguientes.campos.en.latabla ...
de divisién de especies:

- Con-respecte.al.calculo.de.valores.primarios. para.la.bioindicacidn.se.toma.como.referencia.el...........
estudio realizado por Wolfgang Riss, Rodulfo Ospma Juan David Gutiérrez los cuales en sus
“estudios realizados para ia Acta Bildgica Colombiana, presentaron una propuesta ‘metodoldgica” T
---gue-ayuda-a-determinarlos-valores.numéricos deindicacién primaria.de-un-taxdn.hipotético.en
una reglon determmada Dicho estudio se basa en la Tolerancia minima de un taxdn ante
 factores ambientales. Elios establecieron que: “Estos valores son determinados para cada taxen T
~tomando-el-quinte-percentil-de-la-curva-de-distribucion--normal- ajustada;-a--partir--de-Jas ...
abundanaas de cada grupo taxonomluo en muestras tomadas sobre dnez mtervalos o} clases de
" la escala ambiental del factor o del indice de calidad.” (Rlss Ospma & Gutierrez 2002)

' Para el célculo efectivo de estos indicadores, se utilizan varios indices de calidad bioldgica,
""b'asadUS“en"estos-se"obtie'n'e"Ia-ca-iida-d"del"agua---a--d-ife‘rencia'-de-’ros-i-n-d-icadores-ﬁsico-*qui-micos -----------------------

icadores muestran la
varianza de esta tendenaa a traves del tlempo. Estos buoundlr_adores sirven como puntos de

referentia; mias vio como indices; es asi-que Monika Springer-ensu estudio realizado nos sefialg
-que:. mediante el uso de indicadores bioldgicos es posible detectar eventos puntuales de
toxicidad, los cuales a menudo no son detectados por las mediciones fisico-quimicas estandares.
""STﬁ""é'i"fiB'éi‘g'c'i','"él'"l'j's'.'é"'ﬁé"ﬁféiﬁﬁit’édﬁ'r"é'§"féﬁ‘i'ﬁ?é‘ﬁ"'tiéﬁé‘"§U’§"le'ﬁit'E'i'(:Tb"r'ié?;;"'é’S’ﬁé'Ci'El'I'ﬁﬁ'é'ﬁt'é“"ﬁé"r’é""""'"""'"""
........... determinar. la.calidad. de.agua.para.consumo humano,.porque no.necesariamente. detecta la_ ...
presencia de patégenos o condiciones quimicas potencialmente peligrosas para la- salud

'"'ii'éﬁii‘i')"'d'é"155"iﬁaé'§"ét"i6h'é'§'Féé"i'i"z'é'&l:iiﬁ"'E'é"bIjEIG"EB'ﬁé'tEféF"ii'r'i"é"s't'Ud'iﬁ"?éé’li'z"éia'é"ﬁéf"ETK'P'K"'iEi‘r;""""""""""'"

-cuales.-tambien.realizaron.visitas.-a-estaciones.y.se.toparon.con.el.inconveniente.de.no.contar. ...
con un software que Ies fauhte e! registro de las muestras y el calculo estadistico de las mismas,

“por o que recurrieron a varias herramlentas para poder calcular os” resultados ‘entre’estas

Edicion autonzada de 20.000 ejemplares
Del 738.501 al 758.500
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' 1. Crear un sistema de informacién de registro, catalogacién y analisis de especies, para
""'""""""qué"I'ds"é's:p'é'cizili's;t'as“é'ﬁ"el"éréa"bi'oré'gi'ca','"p'ueda'h"registra'r'TO'S"da"mS"d'e“su5'vi'sita'5'y“dE““"
__esta.manera presentarles un informe final con los hallazgos obtenidos luego de realizar
los calculos respectivos.

2.6 Objetivos especificos:

“"r"""Des:frrcllar'E't’mpl‘em‘entar'el'software'con"e'i'diseﬁO"d'e"ta"b'a'se"de"datOS'“""'"'""'"'"""“""“"“'-"
_ Probar el software, lo realizarén los usuarios finales (pruebas piloto) ... ..o

__En.cuanto.al desarrollo del software, coma.primer paso_se realiza el desarrollo de la ventana. ..
principal, la cual sirve para registrar las estaciones visitadas, en esta pdgina se registraran datos
""'é'§';':i'ééiﬁ'éé’é"d'é"I'é'é§fé’6¥6'ﬁ"\'ﬁ'$ifé'd’é"Ség’i]’ﬁ"é's'bét':”lﬁé'étiah‘é's"déﬁé'ﬁ'bb’f'ér'sit’il‘ti"g‘b}"é’h’f’r’é'é's’té‘é; datos
...._incluyen.alg.unns..de.,as.p.ecto..general,.como.Iamblé.n..f.o.tns..de..la_znna.y..algunas.descri.pcignes‘.de...A..

las fotos tomadas como evidencia.

'""Uﬁé"\'.'f"e'2"t'é'i"ﬁ‘ii'ﬁé'tié"|'é"'\7é'ﬁ’t'é'ﬁé’"[ii'r"l'ﬁti'p'éI"dé"é'St'é’Ci'(’)"ﬁéé’,"éé"d'é's"é'r'i"o"ll'é'fé'l'é"§i§Ui’é'ﬁté'ﬁé’h’t'éﬁ'é;"d'l'.'l'é"""
.....es..la,.de.muastreo.s.,..e.n.esta.xe.ntana..se..n.ec.esita..ta_nto.‘d,e_..ca.rga.r..dato.s..d.es.d.e..l.a..b.ase..d.e.._dato.s,_.._._
como de realizar diversos calculos y asi mismo almacenar la informacion final.

Para poder realizar los célculos respectivos se pedira la colaboracion del Bidlogo, el cual dara los
“métodos Y formas de caicular estos datos. Una vez obtenido “ios ‘mismos, se procedera al
..desarrollo.de.la.ventana. final,-en.la.cual-se-presentard.como- un.resumen-final que-contiene

todos los datos de la visita realizada y tendré la opcién del botén para enviar la informacion a

......................... O e e

pdf.
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e Coleccion de informacionesy diferem@z%ﬁ\a]zgos con respecto al software a
desarrollar

2.8 Alcances y resultados esperados:

..a.....Lista final de.Requerimientos
e Historias de Usuario

e Base de Datos disefiada, modelada e implementada
----t--""'Avances-de-!-software-a‘d-Psaffol-}a-r--(-Eﬂ-tregabies--sem-anaimeﬂ-te-)-'-"---"-~--~--~---~-~-----'"-“----'-------------------"-------'-------

2.9 Supuestos y riesgos: Un posible riesgo que pueda ocurrir a lo largo del desarrollo de este
“tema, serfa el no contar con los indices de estandarizacién ecuatoriana a tiempo, ya que &l

-.sistema.se.basa-primordialmente.en.indicadores.establecidos.en.un.trabajo.de.maestria.en
- desarrollo.

........... En.caso.de.ser.necesaria.algin.recurso, el mismo.serd.financiado.por.el Bidlogo.Gonzalo. ...
Cdrdova, proponente del desarrollo del software.

2.12 Esquema tentativo:

.1 Capitulo 1: Indagacién exploratoria sobre sistemas de gestion ambiental
1.1 Anélisis del software CABIRA

1.4 Andlisis de bases de datos relacionales
—2:Capftulo 2. Especificarlos requerimientos de software a-desarrotlgr: s
2.2 Priorizacion de Requerimientos
"'"2"3"D'iﬁ'é'ﬁb"V/"Mb'dé’lé’ﬁ"ii'é'ﬁ'tﬁ'dé'i'O‘S'dTagl‘aTﬁHS'(CESGS"d'é"USO','"&C’CTVMB’d',"EtC’) """""""""""""""""""""""""""
..3....Capitulo 3: Modelamiento de |a base de Datos ...
3.1 Analisis de los DBMS y eleccidn de la mejor herramuenta
“327Créacion del modélo entidad-retacion o
3.3 Normalizacion de 18, Dase. A8 dATOS ... et e e
3.4 Creacidon de la base de datos final (normahzada)
g7 Capitulo 4: Desarrollo déTaaplicacion ™
.1 Andlisis.de.las.plataformas.de.desarrallo.y.eleccidn. de la.mejar herramienta. ...,
4.2 Instalacion del software y componentes necesanos
43 Creacion del espacio’ de desarrollo” T
OO B =17Vl o) | (o YW T30 £ W1 N Y o 7= 7,20 o1 o L Lok £ o ) AU
4.5 Desarrollo del espacio para registro de estaciones

Edicion autonizada de 20 000 ejemplares

a
Del 738.501 al 758 500 N




....4._.7...Enuio.d@.,dato.s..y. pruebascgng{}ggiemaps

.............................................. 4-.-10-------Desa-r—ro%lo-de~4a~-pantalla~ﬁnai--conr-resu-men-de-datosobtenidoswur~-----~
4.11 Desarrollo del botdn descargar a pdf

5. Capitulo 5: Pruebas y cambios
,5'1pr.uebasres.pectivasperparte_de{,Biék)go ...................................................................................................
5.2 Especificacion de posibles cambios y mejoras

5.3 Realizacion de los cambios sugeridos
""'5'.'4"'R'e’ai'}zadén"d'e"pruebas’ﬁna’l’es“e'implemEH'taCién .................................................................................. -
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2.17 Firma de responsabilidad (director sugerido)




o4

CONVOCATORIA

En mi calidad de Decano de la Facultad de Ciencias de la Administracidn, convoco a los
Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacion del Protocolo del Trabajo de
Titulacion: “SISTEMA DE INFORMACION DE REGISTRO, CATALOGACION
Y ANALISIS DE ESPECIES”, presentado porel estudiante Christian Miguel Alvarado
Palacios con codigo 64797, previa a la obtencién del grado de Ingeniero de Sistemas y
Telemadtica, para el Miéreoles, 25 de mayo de 2016 a las 08h30.

Ing. Xavié_r;;leg_’é Vidsquez
Decand:de la Facultad

Ing. Francisco Salgado Arteaga «~ ~
Ing. Rubén Ortega Loépez

Ing. Fernando Balarezo Rodriguez




Facultad de Ciencias de la Administracion
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica

o ®

Oficio Nro. 056-2016-DIST-UDA

Cuenca, 10 de Mayo de 2016

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION
Presente.-

De mis consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica, reunida el dia 10 de mayo del
2016, recibio el proyecto de tesis titulado “Sistema de informacion de registro, catalogaciéon y analisis
de especies”, presentado por el estudiante Christian Miguel Alvarado Palacios, estudiante de la Escuela
de Ingenieria de Sistemas y Telematica, y revisado por el Ingeniero Francisco Salgado, previo a la

obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas y Telematica.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacion de la Facultad, recomienda como
director y responsable de aplicar cualquier modificacién al disetio del trabajo de graduacion posterior a

el Ingeniero Francisco Salgado y como miembros del Tribunal al Ingeniero Rubén Ortega. e Ingeniero
Fernando Balarezo.

Atentamente,

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telemdtica
Universidad del Azuay '






