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RESUMEN

Mediante el uso de las tecnologias de la informacion: electronica, redes informaticas,
servicios web y el concepto de internet de las cosas (dispositivos interconectados) el
proyecto expuesto en este documento implementara el prototipo de un sistema de
informacién integrado para conocer el estado de uso (mediante un dispositivo
electrénico que captura y envia la sefial) de maquinas lavadoras que funcionan en las
lavanderias de la ciudad de Cuenca, permitiendo la consulta de los mismos mediante

un sistema web y una App Mévil (Android) por usuarios.



ABSTRACT

Through the use of Information Technologies: electronics, computer networks, web
services and the concept of the Internet of Things (interconnected devices), this project
aims to implement the prototype of an integrated information system to know (by means
of an electronic device that captures and sends the signal) the state of use of the washing
machines that operate in the laundries of the city of Cuenca, allowing users to check on

them through a web system and a Mobile App (Android).

L/D tc)'J!diomas \#& ' \Q@i%
a ranslated by,
Lic. Lourdes Crespo



INTRODUCCION

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un prototipo de sistema integrado de
lavanderias, al cual denominaremos “silWash”, éste tendra como finalidad la consulta
en tiempo real, por parte de los usuarios, acerca de los estados de méquinas lavadoras
de ropa dentro de los diferentes locales existentes de la ciudad de Cuenca, aplicando el
concepto del internet de las cosas, para lo cual hemos dividido la tesis en 4 capitulos.

En el Capitulo 1 El internet de las cosas: trataremos de conceptos generales que
intervienen dentro del analisis y desarrollo del prototipo de sistema integrado y ademas

del estado del arte existente sobre el internet de las cosas.

En el Capitulo 2 Sistematizar informacion sobre maquinas lavadoras de ropa en la
ciudad de Cuenca; se realizara el proceso de recaudacion de informacion, para el

debido analisis de los requerimientos funcionales y no funcionales a cumplir.

En el Capitulo 3 llamado implementacion; se procede al analisis del hardware libre a
utilizar, se crea los esquemas y disefios de circuito para el dispositivo que captura y
envia la sefial hacia el sistema. También se da el modelado e implementacion de la base
de datos para almacenar la informacion del sistema; se crea de acuerdo a los
requerimientos funcionales el modelo Entidad-Relacion, y se implementa de acuerdo al
sistema gestor de base de datos. También se dara la esquematizacion de la interfaz de
usuario, codificacion de las diversas paginas web y vistas (aplicaciéon mdvil) asi como
también de los diferentes procesos de comunicacién de la base de datos para consultas,

extraccion de datos GPS, etc.

En el Capitulo 4 llamado pruebas, resultados; se procede a realizar la documentacién
sobre las pruebas integrales que se realizaron, ademas, se tendra aqui, los resultados
obtenidos y los problemas que se dieron. Se da a conocer el comportamiento del sistema
en un ambiente real, el sistema es implementado en la lavanderia “LAVANDERIA
YANUNCAY” de la ciudad de Cuenca y el dispositivo electronico es implementado en

una sola maquina lavadora de ropa de este local.
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CAPITULO 1: EL INTERNET DE LAS COSAS

Introduccion. -

El internet de las cosas (10T, por sus siglas en inglés Internet of Things), es un concepto
que nacio en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT por sus siglas en inglés
Massachussetts Institute of Technology), es un estudio complementario al internet, pues
a mas de la comunicacion entre personas, permite la comunicacion entre objetos. Se
trata de una revolucion en las relaciones entre los objetos y las personas, incluso entre
los objetos directamente, que se conectaran entre ellos a través de la red, ofreciendo asi
los datos en tiempo real, o dicho de otro modo, es acerca de la digitalizacion del mundo
fisico.

1.1 Conceptos generales

Probablemente la mejor definicion del internet de las cosas seria decir que se trata de
una red que interconecta objetos electronicos valiéndose del internet. Los dispositivos
utilizan sistemas embebidos, o lo que es lo mismo, hardware o software especializado
que les permite no solo la conectividad a internet, sino que, ademas programar eventos
especificos en funcion de las tareas que le sean dictadas remotamente como encender
una luz, encender la TV, cerrar la cochera, etc. Se pueden transmitir datos de estados de
otros dispositivos, y una gran variedad de usos que facilitan la vida cotidiana de las

personas.

La evolucion de las tecnologias de la informacion desde 1990 en adelante ha sido
incalculable, se han abierto nuevas oportunidades de negocio, se han descubierto y
creado nuevas formas de comunicacion, y se estd creando proyectos mucho mas
ambiciosos, uno de ellos se denomina “El internet de las cosas”. Dave Evans en un
informe de CISCO menciona “Internet de las cosas (IdC), algunas veces denominado
‘Internet de los objetos’, lo cambiara todo, incluso a nosotros. Si bien puede parecer una
declaracion arriesgada, hay que tener en cuenta el impacto que internet ha tenido sobre

la educacidn, la comunicacion, las empresas, la ciencia, el gobierno y la humanidad.
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Claramente Internet es una de las creaciones mas importantes y poderosas de toda la

historia de la humanidad.”. (Evans, 2011).

De igual manera La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
OECD por sus siglas en inglés (The Organisation for Economic Co-operation and
Development) habla también sobre el internet de las cosas, con vista al futuro y
menciona acerca de la comunicacién entre las maquinas y la obtencién de billones de
maquinas electronicas interconectadas exponiendo lo siguiente: “The term Machine to
Machine communication (M2M) describes devices that are connected to the Internet,
using a variety of fixed and wireless networks and communicate with each other and the
wider world. They are active communication devices.” (OECD, 2012).

En todo proyecto o desarrollo tecnoldgico se ve involucrado los riesgos que puede
generar lo que se pretende alcanzar, ¢Es conveniente desarrollar una red en dénde las
computadoras y las maquinas se comuniquen de manera autbnoma?, esto podria parecer
peligroso, debido a que puedan existir fallas en la comunicacion lo que podria ocasionar
grandes problemas, sin embargo, el Centro de Estudios en Libertad de Expresion y
Acceso a la informacion (CELE) lo analiza de otra manera, “los ‘objetos inteligentes’
tendran que cumplir ciertos requisitos de seguridad: confidencialidad de los datos que
almacenan y envian, integridad de la informacion, proteccién del usuario legitimo y
prevencion de fraude. Una serie de riesgos que no distan demasiado de los que subsisten
hoy en sistemas de informacion y computadores.” (Cortés, 2013), ellos lo ven desde los
protocolos 6ptimos de comunicacion, y las seguridades que se deben tomar para el

desarrollo de un proyecto que involucre el internet de las cosas.

La comunicacion entre los diferentes dispositivos es el punto vital del internet de las
cosas. Las conexiones mas comunes para la comunicacion de dispositivos y las
personas se da mediante conexiones Wi-Fi, con este principio Tarig AL-Kadi en La 42
Conferencia Internacional denominada “Sistemas Emergentes ubicuos 'y
omnipresentes” desarrolla un sistema basado en Arduino, que detecta conexiones Wi-fi
cercanas a la localizacion del artefacto, su propoésito general indica: “The project in this
paper will be about a Wi-Fi Networks Analyzer. The purpose of this project is to find
the Wi-Fi networks surrounding the user and show the name of each Wi-Fi network

with its signal strength in dBm and type of encryption. The system was built by
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connecting a Wi-Fi Shield to single board Arduino and show the numerical results to an
LCD Screen which is also connected to the Arduino itself.” (Tariq, Ziyad, & Abdullah,
2013). Este trabajo nos da una pauta de la posible comunicacion que tendremos entre las
diferentes maquinas lavadoras y el sistema web, para la retroalimentacion en tiempo

real de datos.

Por otro lado, Vinicius Teixeira da Costa en su articulo académico “Neste documento
sera apresentada a estrutura do hardware de controle de operacdo de uma lavadora
ultrassénica de instrumental cirurgico, o qual possui um tablet para atuar como IHM
(Interface Homem maquina) na configuracéo dos paré@metros de operacéo da lavadora.
A comunicacdo do tablet com a lavadora serd realizada através de um modulo
Bluetooth conectado a um Arduino Due, embarcado na lavadora. Pelo tablet o usuario
podera controlar o sistema de fluxo de agua, tempo de operacdo, temperatura de
lavagem, impressdo dos dados de operacdo e os demais parametros de operacédo da
lavadora” (da Costa, Tavares Pereira, & de Jesus Oliveira, 2015), crea un sistema
capaz de controlar el funcionamiento de una maquina de lavar mediante el uso de un
aplicacion movil; en su proyecto utilizan Arduino y un mddulo bluetooth para la
comunicacion entre el hardware y la aplicacion mdvil. Gracias a este trabajo tenemos
las bases necesarias para entender el funcionamiento de la maquina de lavar y tener

claro que datos necesitamos obtener de esta.

Segun el estudio hecho por (Davidovi¢, Maksimovi¢, MiloSevi¢, Perisi¢ Vujovi¢, 2014)
se habla de que el internet de las cosas serd algo primordial en el futuro, puesto que,
permitira la conexion de todos los objetos cotidianos, obteniendo una buena
interoperabilidad; uno de los dispositivos que mas proyeccién a futuro tiene es el
Raspberry Pi, al ser este un computador, brinda todas las posibilidades para acceso a

internet, que es lo més importante para el tema actual.

En el estudio realizado por Sandeep, Gopal, Naveem, Amudhan y Kumar (2015) nos
habla acerca de la automatizacion de los hogares y de cémo lograrla a través del Internet
de las Cosas (loT); en este estudio, se utiliza el Raspberry Pi, junto con un sistema
Android y una conexion a internet para poder automatizar los distintos elementos de la
casa: las puertas, luces, temperatura, etc. Este trabajo podra ser utilizado como base,

para analizar la manera correcta de realizar la comunicacion entre la tarjeta Raspberry
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Pi y el servidor, que se dara a través del Router, para poder realizar el envio de datos

acerca del estado de la lavadora, en tiempo real.

En el estudio realizado por Hancke y Kruger, (2014) se habla acerca de como se pueden
utilizar diferentes dispositivos hardware para poder automatizar el hogar, es decir, habla
acerca del internet de las cosas. En este trabajo, se muestra como utilizar la Raspberry
Pi como un servidor base de datos, es decir, es una guia para la creacion, control y
mantenimiento de la base de datos, esto podrd ser de gran ayuda para el presente
trabajo, ya que, algo muy importante es la manera en que se van a guardar los datos

localmente.

1.2 Hardware libre

El desarrollo del conocimiento y la innovacion en el mundo tecnolégico han colaborado
a la creacion de hardware libre de multi-propdsito, al igual que el software libre
colabor6é para el desarrollo de internet, el hardware libre ayuda al crecimiento de
sistemas inteligentes dentro de todo &mbito y alcance. En este documento se daré a

conocer dos de estas tecnologias que estan a disposicién de todo pablico.

1.2.1 Arduino

Figura 1.1: Tarjeta Arduino
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Arduino, es una plataforma electronica (tarjeta de circuitos integrada) “open-source”
nacida de un proyecto universitario, cuya principal caracteristica es contar con hardware
y software libre. Estd compuesto de una tarjeta de circuitos impresos que integra un
procesador, entradas digitales y analdgicas, que pueden ser conectadas a placas de
extension o ampliacion mediante componentes externos llamados shields. Facilita la
creacion de proyectos electronicos multidisciplinarios y de cualquier alcance, desde un
simple proyecto de juego de leds, hasta la comunicacion autbnoma de un dispositivo

electrénico con un servidor web.

El software de Arduino, es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE por sus siglas en
inglés Integrated Development Environment) que esta desarrollado para funcionar bajo
las tres plataformas principales de la actualidad, Mac, Windows y Linux, este software

nos permite escribir el codigo, bajarlo a la tarjeta y depurarlo desde un solo lugar.

Al nacer de un proyecto universitario, existen un diverso nimero de tarjetas Arduino de
diversos fabricantes, con diversos colores, tamafios y funciones, todos siguen un
estdndar de fabricacion, es decir, cuentan con una placa de circuito impresa, un
procesador y las entradas/salidas digitales o analdgicas. Los procesadores mas usados
son los que fabrica ATmega, debido principalmente a su buen funcionamiento y su bajo
costo. Una diferencia entre las diversas tarjetas Arduino suele ser la tension utilizadas
en las placas, ya que existen Arduino con alimentacion a 3.3V (utilizan procesadores

Cortex) y otros con alimentacién a 5V (utilizan procesadores Atmega).

Las funciones de una tarjeta Arduino se pueden extender gracias a los shields. Estos son
pequefas tarjetas que cuentan con un circuito especifico para cumplir una determinada
funcién. En el mercado existen actualmente shields que ayudan a expandir
funcionalidades de la tarjeta y ampliar el alcance de nuestros proyectos ofreciendo

caracteristicas como: GPS, Wi-Fi, Camara, Pantalla touch.
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1.2.2 Raspberry Pi

Figura 1.2: Tarjeta Raspberry Pi B+

Otra de los dispositivos de hardware libre que encontramos en nuestro mercado es
Raspberry PI, de igual manera que la tarjeta Arduino. Su diferencia radica en que una
tarjeta Raspberry Pl cuenta con su propio sistema operativo, y su procesador es mas
avanzado que el de una tarjeta Arduino, ya que debe controlar las entradas digitales,

periféricos de entrada y salida tal y como un PC tradicional lo haria.

Raspberry PI1, es un ordenador de placa reducida fabricada en Reino Unido, por la
Fundacién Raspberry Pi, la tarjeta cuenta con propiedad registrada pero su uso es libre,
lo que no deja claro si puede ser usada a nivel empresarial. Su sistema operativo (SO) es
una version adaptada de Debian, denomina RaspBian, pero gracias a las Gltimas
actualizaciones y modelos de Raspberry se ha logrado que funcione correctamente bajo

la plataforma de Windows.

El hardware de una tarjeta Raspberry cuenta (en su modelo mas basico) con un disefio
electrénico que incluye un procesador (CPU principal), una memoria RAM de 256MB,
un procesador gréfico, 2 puertos USB 2.0, una entrada RJ-45 (Ethernet), una entrada de
alimentacion de 5V (tipo USB mini), una salida HDMI, entrada para modulo de camara
(tipo IDE) vy al igual que la tarjeta Arduino cuenta con entradas/salidas digitales. El
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modelo no incluye una unidad de almacenamiento, ni unidad de estado solido, los datos
del sistema operativo RaspBian y los datos de los usuarios son almacenados en una
tarjeta SD. De momento se puede encontrar para el modelo Raspberry Pi | tres modelos:
A, By B+, el Raspberry Pi Il posee solamente el modelo By, por ultimo, el Raspberry
Pi 11l (su modelo mas actual y con méas capacidades) igualmente solo posee el modelo
B.

La Raspberry Pi cuenta con shields de expansion de funcionamiento; pantallas touch,
modulos Wi-Fi, modulo GPS, 3G, Camara, etc., la mayoria de médulos son compatibles
con las plataformas Arduino y Raspberry Pi, con capacidad de comunicarse con otros
dispositivos hardware e incluso con software.

Con la ayuda de las telecomunicaciones, programas embebidos, actividades
programadas y hardware especifico, podemos crear sistemas de comunicacién entre
dispositivos electronicos capaces de enviar informacion acerca de sus estados de
funcionamiento, ubicacidn, y demas caracteristicas que el sistema requiera, con el fin de
crear el Sistema Integrado de lavanderias, el concepto base de internet de las cosas sera

quien guie el desarrollo a plenitud del presente trabajo.
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CAPITULO 2: SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Introduccion. -

El anélisis de la toda la informacion relacionada a un tema especifico, facilita el
desarrollo de cualquier sistema de informacion, por mas amplio que este sea. Entre mas
detallado sea este andlisis se podra llegar a reducir en mucho el tiempo que tomara la
creacion de procesos para el tratamiento de informacion, el desarrollo y facilitara la
creacion de pruebas en los modulos o se podran tener pruebas integrales mas eficientes
con las cuales se asegura un software de mejor calidad, ademéas un buen analisis del
sistema permite la eleccion de las herramientas de desarrollo que mas se adapten a las
necesidades del sistema.

En el presente capitulo, se muestra la tabulacion de la informacion recaudada mediante
encuestas, de un nimero reducido de locales de lavanderia en la ciudad de Cuenca.
Analizando los datos, se facilitard la diferenciacion de los requerimientos funcionales
ERS (Especificacion de requisitos de software) y no funcionales, en los cuales se basara
todo el desarrollo y la eleccidon de herramientas hardware y software con las cuales el

sistema integrado de lavanderias sera construido.

2.1 Recopilacion de informacion acerca de los modelos de maquinas lavadoras de

ropa dentro de la ciudad de Cuenca.

Dentro del proceso para la recaudacién de informacion, se realizd6 un modelo de
encuesta para obtener informacion general de las lavanderias, tales como direccion,
nombre, sucursales, si cuenta con conexiéon WiFi en el local, namero de lavadoras,

modelo de las lavadoras en el local, coordenadas GPS, horarios, teléfonos y pagina web.

La encuesta fue aplicada en 10 locales de lavanderias en la ciudad de Cuenca, en las
cuales se encontraron una variedad de fabricantes y modelos; existieron modelos
actuales y antiguos, pero, lo que tenian todos en comun es que el tiempo de lavado es
fijo, se programa directamente en la maquina sin importar cual sea la cantidad de ropa

gue se esté ingresando.
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Dentro de los datos analizados hemos encontrado 5 fabricantes:
e WASCOMAT COMMERCIAL
e UNIMAC
e PRIMUS
e MAYTAG COMMERCIAL
e DEXTER COMMERCIAL WASHER.
Y, se encontraron 17 modelos:
e WASCOMAT W 184
o WASCOMAT W 124
e WASCOMAT W 74
e WASCOMAT GIANT W655
e WASCOMAT SENIOR W630
e WASCOMAT JUNIOR W620
e UNIMAC UCNO080
e UNIMAC UCNO040
e WASCOMAT SUPER SENIOR W640
e PRIMUS FX180
e MAYTAG MFR18
e MAYTAG MFR30
e MAYTAG MFR25
e DEXTER COMERCIAL WASHER T600 MAXI LOAD
e DEXTER COMERCIAL WASHER T400 TRIPLE LOAD
e DEXTER COMERCIAL WASHER T300 DOUBLE LOAD
e DEXTER COMERCIAL WASHER T900 MEGA LOAD
A continuacion, presentamos un modelo de la encuesta que fue utilizada para la

recoleccion de informacion:
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SISITEMA INTEGRADO DE LAVANDERIAS: SILLWASH

Estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica de la Universidad del Azuay:

Claus Chocho y Manuel Loayza hemos realizado esta encuesta para recopilar informacion
acerca de los diversos locales de lavanderias de la ciudad y los modelos de lavadoras que se

utilizan en éstos.

Por favor, lea las preguntas y responda de acuerdo a su criterio.

DATOS GENERALES
Nombre del local:
Direccion del local:
Nombre del propietario:
Coordenadas: X: , Y:

Horario de atencion.

e Lunes:

e Martes:

e Miércoles:

e Jueves:
e \Viernes:
e Sabado:

e Domingo:

Teléfonos:
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Mail:

Pagina Web: SI NO

WiFi: Sl NO

INFORMACION LAVADORAS

Modelo N° 1:

Fabricante:

N° de lavadoras:

Ano de fabrica de cada lavadora:

Observaciones:

Modelo N° 2:
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Fabricante:

N° de lavadoras:

Ano de fabrica de cada lavadora:

Observaciones:

2.2 Andlisis de los datos.

De acuerdo al anélisis de los datos, las maquinas de las lavanderias, cuentan con una
programacion para su funcionamiento de manera personalizada, es decir, cada maquina

tiene un tiempo de funcionamiento (lavado de ropa) determinado.

No todos locales cuentan con conexion WiFi para clientes, lo que impide la
implementacién del sistema de momento ya que el concepto del internet de las cosas
dicta que es una red de dispositivos comunicados entre si, y esto sin una conexion a

internet no es posible.

Se utilizaran sensores para capturar el encendido de la maquina, debido a que es muy
dificil el acceso a los circuitos internos de las mismas para extraer informacion, por
razones de seguridad por parte de los propietarios y por dificultades en cuanto a los
circuitos de cada maquina, ya que éstos dependeran de cada modelo o fabricante. Una

parte muy importante que permite el uso de sensores es el tiempo fijo programado en
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cada maquina, ya que se puede controlar el encendido y utilizar un cronometro para

indicar cuando acabe el tiempo programado.

Se definio el uso de 3 sensores para tener una mayor precision al momento de capturar
el movimiento de las maquinas, ya que podria ser un movimiento que no provenga del
encendido; es por esto que, los sensores iran ubicados en las partes laterales y posterior

de la maquina.

2.2.1 Diferenciacion de los requerimientos funcionales ERS (Especificacion de Requisitos
de software).

Para el manejo de los procesos a elaborarse dentro del desarrollo e implementacion del
prototipo de Sistemas de Lavanderias silWash se ha elaborado un diagrama de casos de

uso que se muestra en la Figura 2.1.

Geo-Posicionarse

Ingresar al Sistema
Registrarse en el
sistema

Visualizar locales de
lavanderias cercanas
Consultar
Lavanderia
Consultar nimero de
maéquinas del local

Consultar
disponibilidad de maquinas del local

Consultar tiempo de
esperar por el servicio en el
local

Actualizar datos de
estado de la maquina

Dispositivo Electronico MO

Maquina Lavadora

Fig. 2.1 Diagrama de casos de uso del prototipo de Sistema de Lavanderias silWash
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A continuacidn, realizaremos el analisis de los requerimientos que se han encontrado
utilizando el diagrama de casos de uso, para ello lo dividiremos en tres literales los

cuales son:

a) Tablas de prioridades de los requerimientos funcionales.
b) Descripcidn de los casos de uso y los requerimientos funcionales asociados.

¢) Requerimientos no funcionales.

a) Tabla de prioridades de los requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales ERS (Especificacion de requisitos de software) deberan
poseer ciertas prioridades, como lo podemos ver en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1: Tabla de prioridades de los requerimientos funcionales ERS

Existente El caso de uso es una extensiébn de otro sistema ya

implementado

Manual La funcionalidad se realiza manualmente y no se registra

inherentemente en el sistema.

Opcional Se especificard explicitamente por parte de la persona
responsable si se automatizara las funcionalidades, bajo la
supervision del responsable del control de aceptacion de los
ERS.

Deseable El responsable del control de aceptacién de los ERS definira la

automatizacion de estas funcionalidades

Necesario Estas funcionalidades podrian ser implementadas de diferentes
formas
Obligatorio Estas funcionalidades seran automatizadas 100%
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b) Descripcion de los casos de uso y los requisitos funcionales asociados

A continuacion, se presenta todos los requisitos funcionales encontrados, con sus
respectivas prioridades y descripciones detalladas, que se muestran en las siguientes
tablas (tabla 2.2 a tabla 2.9):

Tabla 2.2: Descripcion del caso de uso Ingreso al sistema

Caso de uso 1 Ingreso al sistema (usuarios administradores)
Actor: Usuario
Descripcion: Se define el método de ingreso al sistema, ingresando el usuario

y la contrasefia del usuario.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.5 El sistema solicitara el usuario y la contrasefia.
R.6 El sistema validara la informacion ingresada del usuario en la base de datos.
R.7 El sistema mostrara la pagina principal si los datos estan correctos

R.8 El sistema mostrara un mensaje de error si los datos son incorrectos.

Tabla 2.3: Descripcion del caso de uso Geo Posicionarse

Caso de uso 2 Geo-Posicionarse

Actor: Usuario

Descripcion: Se define el método por el cual sistema obtendra la localizacion
del usuario.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.9 El sistema localizara la ubicacion del usuario.

R.10 El sistema mostrara la ubicacion del usuario el mapa.
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Tabla 2.4: Descripcion del caso de uso Visualizar locales de lavanderias cercanas

Caso de uso 5

Visualizar locales de lavanderias cercanas

Actor: Usuario

Descripcion: Se define el proceso que debera ejecutar el sistema para
visualizar en un mapa los locales de lavanderia de ropa mas
cercanos a la ubicacién del usuario.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.11 El sistema mostraréa en el mapa las lavanderias con menor distancia respecto al

usuario.

Tabla 2.5: Descripcion del caso de uso Consultar Lavanderia

Caso de uso 4

Consultar Lavanderia

Actor: Usuario

Descripcion: Se define el método para consultar un local de lavanderia
seleccionada en el mapa por el usuario.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.13 El sistema recuperara desde la base de datos la informacién del local

seleccionado en el mapa por usuario.

R.14 El sistema mostrara informacion de manera grafica del local seleccionado por el

usuario.
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Tabla 2.6: Descripcion del caso de uso Consultar nimero de maquinas en el local

Caso de uso 5 Consultar nimero de maquinas del local
Actor: Usuario
Descripcion: Se define el método para la consulta del total de maquinas con

las que el local seleccionado cuenta.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.15 El sistema recuperara desde la base de datos la informacion del total de

maquinas con las que local seleccionado por usuario cuenta.

R.16 El sistema mostraréa informacion de manera grafica.

Tabla 2.7: Descripcion del caso de uso Consulta disponibilidad de maquinas del local

Caso de uso 8 Consultar disponibilidad de maquinas del local
Actor: Usuario
Descripcion: Se define el método para la consulta de la disponibilidad de

maquinas (libres, en uso) con las que el local seleccionado

cuenta en tiempo real.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.17 El sistema recuperara desde la base de datos la informacion que los dispositivos

electronicos de las maquinas envian como alimentacion de datos.

R.18 El sistema mostraréa informacion de manera grafica de la disponibilidad mediante

colores las maquinas libres y maquinas ocupadas.
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Tabla 2.8: Descripcion del caso de uso Consultar tiempo de espera por el servicio

Casode uso 7 Consultar tiempo de esperar por el servicio en el local
Actor: Usuario
Descripcion: Se define el método para la consulta el tiempo de espera en el

caso de que las maquinas del local seleccionado estén ocupadas.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.17 El sistema recuperard desde la base de datos la informacion que los dispositivos

electronicos de las maquinas envian como alimentacion de datos.

R.19 El sistema mostraréa informacion de manera grafica sobre el tiempo en el que las

maquinas se desocuparan y el porcentaje faltante para completar del trabajo.

Tabla 2.9: Descripcion del caso de uso Registro del cambio de estado de una maquina

Caso de uso 8 Registro de cambio de estado de una maquina
Actor: Dispositivo electronico
Descripcion: Se define el método de comunicacion entre las maquinas de

lavar ropa en los locales y el sistema para la actualizacion en

tiempo real del estado de las mismas.

Prioridad: Obligatorio

REQUISITOS ASOCIADOS

R.20 El sistema recibird mediante un servicio web la informacién del estado y
disponibilidad desde las mismas maquinas lavadoras de ropa ubicadas en los diferentes

locales de la ciudad
R.21 El sistema registrara la informacion recibida en la base datos.

R.22 El sistema actualizara la informacion grafica en el mapa.
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¢) Requisitos no funcionales

Seguridad

Garantizar la seguridad de nuestro sistema, es decir, que los datos e informacion
como pueden ser contrasefias, archivos y cualquier documento, no sean
accesibles para ninguna persona externa al sistema, todo esto se podré lograr
utilizando encriptamiento de datos.

Garantizar el desempefio del sistema, los registros realizados o la informacion
almacenada podran ser actualizados y consultados simultdneamente, y esto no

deberia afectar al funcionamiento y tiempo de respuesta de nuestro sistema.

Disponibilidad

El sistema deberd estar disponible 24 horas al dia, 7 dias a la semana, es decir en
todo momento, garantizando asi que cuando el usuario desee consultar el
servicio de lavanderias en la ciudad lo pueda hacer sin ningin tipo de
inconveniente. La disponibilidad se podréa ver afectada en casos excepcionales,
de factores externos como, por ejemplo: cortes de luz, pérdida de la conexién a

internet por parte del proveedor.

Usabilidad

El sistema tiene que tener ayudas que sean de facil entendimiento, para asi poder
solventar cualquier duda del usuario dentro del sistema.

Se debera tener una interfaz de usuario bastante sencilla para que sea facil de
usar por el usuario

GUI (interfaz grafica de usuario) que sean faciles de aprender y recordar para el
usuario.

Mensajes de advertencia, éxito o error claros.

Rendimiento

Garantizar que cualquier proceso que se realice en nuestro sistema no afecte el

desempefio de nuestra base de datos.
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Garantizar que la realizacion de cualquier proceso sea en el menor tiempo
posible.

El tiempo de consulta sea el mas rapido posible.

30



CAPITULO 3: IMPLEMENTACION

Introduccion. -

Dentro del desarrollo de un proyecto es muy importante contar con las herramientas
adecuadas y un disefio detallado de cada una de las partes del mismo, es por esto que
este capitulo es muy importante para la creacion de un sistema funcional y que posea las

caracteristicas necesarias para que brinde y almacene la informacién correcta.

En el presente capitulo se muestra cada una de las etapas que se llevaron a cabo para
realizar tanto el dispositivo electronico de comunicacion, como el sistema web y la
aplicacion movil, se detallara cada una de las partes y cdmo seré el funcionamiento de

cada elemento.

Se detallan ademas cuales seran los disefios de las interfaces graficas para cada una de

las paginas que se tendra en el sistema web y para las pantallas de la aplicacion

Se realizard un andlisis de la infraestructura de las lavanderias, es decir, como se
encuentras ubicadas las maquinas y como interviene esto al momento de obtener los

datos de las mismas.

Para la eleccion de cada elemento que se utilizara es necesario realizar un analisis de
entre varias opciones, ademas se debe tener muy claro cuél sera el objetivo, es decir,
qué aportara cada uno de los elementos, para segun esto, elegir los que posean las

mejores caracteristicas y brinde eficacia al momento de complementarse entre si.

Se analizara también, cémo estara estructurada la base de datos, esto a través de la
realizaciéon de un modelo Entidad-Relacién y la especificacion de cada una de las
entidades que éste posea.
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3.1 DISENO

3.1.1 Disefo en infraestructura y horarios de lavanderias.

El local tiene horarios de atencion similares, pero con diferencias en algunos casos, por
lo tanto, cada lavanderia tendré su horario de atencion determinado, que implica tener

una entidad (Tabla en BD) para esta informacion

Las méaquinas lavadoras de ropa en los locales estan ubicadas en lugares estratégicos,
por lo general se encuentran una a continuacion de otra, con una separacion no mayor a
25cm, lo que al momento de construir el dispositivo electronico para la lectura de
sefiales de encendido o apagado facilita la calibracién de los sensores de vibracion que
se utilizaran, pero al estar cerca se deber utilizar 3 sensores en cada maquina en lugares
estratégicos (parte posterior-superior, parte inferior-centro, parte lateral izquierda-

superior).

3.1.2 Eleccion de herramientas para el desarrollo

La interfaz con el usuario consistira en un conjunto de paginas web con botones, listas,
campos de textos, tablas, mapas en las que se presentan o se receptaran los datos
necesarios. Esta debera ser construida especificamente para el sistema propuesto y, sera
visualizada desde un navegador de internet, o desde una aplicacion movil en un
Smartphone Android (SO 4.1 o superior) con conexion a internet (Wi-Fi o Datos
Moviles)

Los servidores, clientes y aplicaciones se comunicaran entre si, mediante protocolos
estandares en internet y peticiones http en el caso de las paginas web y mediante
servicios web (RESTFUL y SOAP) para el caso de aplicacién mavil para Android.

Utilizando los datos recaudados se establecen las siguientes consideraciones:
e Para un mejor funcionamiento del sistema Web, éste debera ser utilizado desde
Plataformas Windows.
e Para la comunicacion entre el hardware y el servidor, el local de lavanderia

deberéa contar con una red Wi-Fi.
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e Para tener una mayor facilidad en el desarrollo del proyecto se han elegido los
siguientes elementos: JAVA JSF, Arduino, Raspberry, Postgres sgl, Python,
HTML.

e Servidor con SO Centos 6.0 / Windows Server

e EI servidor donde estara instalado el sistema debera poder responder con
eficacia a consultas concurrentes.

e El sistema se disefiara segun un modelo cliente/servidor.

e EI sistema estard estructurado de acuerdo al modelo MVC (Modelo Vista
Controlador)

e EIl sistema deberd quedar abierto a algin cambio para la adicion de

funcionalidades en un futuro

A continuacidn, tenemos la descripcion de los elementos que se han elegido para llevar

a cabo el desarrollo del proyecto:

Sistema Gestor de Base de datos

Teniendo en cuenta la transaccionalidad que el prototipo del sistema integrado de
lavanderias tendrd, se selecciona como gestor de base datos a Postgresql en su version
9.3, este gestor ofrece de manera gratuita todas las caracteristicas que el sistema
necesita, agilidad en almacenamiento, eficiencia en las consultas y mantenimiento

sencillo.

Lenguajes de programacion.

Para la codificacién del sistema web, aplicacion android, controladores y servicios que
interacttan con la base de datos, se utilizara el lenguaje de programacion Java en su
version 7 (update 79) orientado a JSP (Java Server Page). Para la programacion de las
paginas web el lenguaje a utilizar serda XHTML junto con el layout “Rio” y la libreria

grafica PrimeFaces.
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IDE.

El entorno de desarrollo integrado IDE por sus siglas en inglés Integrated Development
Ennvironment que se utilizard sera Eclipse indigo, con el cual se desarrollara la
codificacion del sistema web y la App Android, éste nos da todas las posibilidades de
codificacion, creacion de paginas web, disefio y ambientes de pruebas necesarios.
Python IDE sera el ambiente para la creacion de las rutinas del dispositivo que captara
las sefiales enviadas por las lavadoras al sistema web. Por dltimo, el IDE para el
desarrollo del archivo JAR (Java ARchive) gque se encarga en comunicar el dispositivo

electronico con el sistema web sera NetBeans version 7.3.

Al ser un sistema en ambiente web, se escoge como middleware al JBOSS SERVER

version 7.1, servidor que esta destinado a desplegar aplicativos desarrollados bajo Java.

Para la implementacién del prototipo se escoge la lavanderia “LAVANDERIA
YANUNCAY™ que se encuentra ubicada en las calles Antonio de Nebriga y Savio. Este

local de lavanderia cuenta con 3 maquinas cuyos modelos se detallan en la Tabla 2.11:

Tabla 2.11: Tabla de modelos de la lavanderia “LAVANDERIA YANUNCAY”

Caracteristica UNIMAC UNIMAC UNIMAC UCNO020
UWN105K2M UWN130K2M

Capacidad de ropa | 47 Kg 60 Kg 9Kg

Tiempo de lavado | 40 minutos 40 minutos 40 minutos

Peso 771 Kg 925 Kg 152 Kg

Afio del modelo 2006 2006 2006
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3.2 CREACION DEL DISPOSITIVO ELECTRONICO.

3.2.1 Eleccion de plataforma hardware

Con el paso de los dias y el lanzamiento de nuevas tecnologias para la comunicacion,
procesamiento de datos y sistemas inteligentes, la electronica adquiere un papel
fundamental en el funcionamiento de dichas tecnologias, en la presente seccién se
comparard las ventajas principales de las opciones de hardware libre mencionados con
anterioridad en la seccién 1.2 para decidir cual se adapta a la perfeccion al sistema a
desarrollarse. Una vez decidido que hardware se usara, se procedera con el disefio del
circuito, esquemas de conexion, modo de comunicacion y construccion del dispositivo
que captara las sefiales de encendido y apagado de las maquinas lavadoras y notificara

al sistema acerca de estos cambios de estado.

Arduino es un hardware que se encarga de capturar y procesar la informacion de los
diversos componentes que estén conectados al mismo, el envio de estos datos hacia un
sistema inteligente se puede realizar de varias formas como lo pueden ser:
comunicacion interna (programacion para el envio mediante Ethernet o WiFi) o el envio
de la sefial mediante el puerto serial virtual (conexion USB — PC) hacia una aplicacion
que discierna los datos y ejecute tareas. Esta plataforma es capaz de controlar entradas
y salidas analdgicas, con las que se puede adquirir estados, variaciones, datos de
sensores de manera rapida y sencilla. Cuenta con un total de 53 pines, 15 de ellos son
analdgicos, y posee pines de 5 y 0 voltios, utilizados para alimentacion de los

componentes electronicos.

Raspberry Pi, es un computador de reducido tamafio, pero que mantiene las
caracteristicas que tendria un computador normal; en su version mas actual, el
Raspberry Pi 11l Model B cuenta con: un procesador, tarjeta grafica, memoria RAM,
puertos USB, salida HDMI, salida de audio, tarjeta de red, WiFi, Bluetooth 4.1 y
conexiones para camara y display. Al igual que Arduino, Raspberry Pi cuenta con 40
pines denominados GPIO para conexion y control de componentes electronicos, entre
estos encontraremos pines de alimentacion (5V, 0V), pines digitales y analogicos. Al ser

una computadora completa, el modo de comunicacion, adquisicién y procesamiento de
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sefiales electronicas dependerd de las exigencias que cada desarrollador le dé a su

sistema.

A continuacién, en la Tabla 3.1 se presenta una comparacion de caracteristicas entre

Arduino MEGA 2560 y Raspberry Pl 3 Model B.

Tabla 3.1: Comparacién entre Raspberry Pl 3 Model B y Arduino MEGA 2560

Caracteristica

Raspberry Pl 3 Model B

Arduino MEGA
2560

NuUmero de pines 40 53
Pines analdgicos Sl Sl
Pines digitales Sl SI
ARMv8 1.2GHz quad-
Procesador core ATmega2560
RAM 1GB -
WiFi Sl NO
Ethernet S NO
Tarjeta de video Sl NO
Adaptador a corriente externo externo
salida HDMI S NO
puertos USB 4 1 (serial port)

Lenguaje de

programacion

Java, Python, C#, C++

Arduino IDE

S.0

RASPBIAN JESSIE

De acuerdo a esta tabla comparativa de ventajas y desventajas, el hardware a utilizar
para la adquisicion y procesamiento de datos desde los componentes electrénicos que
captaran las sefiales de las maquinas lavadoras de ropa serd Raspberry Pi 11l Model B.
Basandose en esta plataforma se crea los disefios de circuitos, esquemas de conexion y

codificacion de los procesos para el analisis de las sefiales, presentados a continuacion.
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3.2.2 Herramientas para la construccion del dispositivo electronico.

En la tabla 3.2 se especifica las partes hardware elegidas, mientras que en la tabla 3.3 se

encuentran las herramientas software escogidas para la programacion del dispositivo de

transmision de datos

Tabla 3.2: Herramientas hardware para la construccion del dispositivo.

Herramienta hardware Cantidad | Observacion
Raspberry Pi 3 (Model B) 1

Alimentador 5v 1

Sensores de vibracién (KY- por cada maquina
002) 3 lavadora

Cables -

adaptador HDMI - VGA 1 para monitoreo

Tabla 3.3: Herramientas software para la construccion del dispositivo.

Herramienta

Software Cantidad Observacion
S.0 Raspbian 1 Sistema Operativo de Raspberry Pi 3
Python 3 1 Lenguaje de programacion
ISIS Proteus 1 Disefio de circuito

JAR para el envio al sistema de la
silWashHardware.jar 1 sefal
Visio 1 Esquema de conexiones
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3.2.3 Esquema de conexidn
5V = mi

a ‘ silWash Server

Raspberry Pi

Figura 3.1: Esquema de conexién electrénico.

El funcionamiento del proceso de captura, procesamiento y envio de informacién del
estado de las maquinas lavadoras se basa en 3 sensores (ky-002 por maquina) ubicados
en lugares estratégicos de la maquina. Estos sensores estan conectados a la placa
Raspberry Pi Ill, que, con las validaciones del programa creado, decidira segun los
datos obtenidos, si los sensores se activan por el encendido propio de la maquina o a su
vez si es un movimiento indeseado. En el caso de encendido de la méaquina, el programa
(Raspberry) enviara las sefiales obtenidas desde los sensores hacia el servidor del
sistema, todo esto, utilizando una sefial WiFi como medio de transmisién, guardando

asi, un registro de cambio del estado.

3.2.4 Disefio del circuito del dispositivo electrénico.

El disefio del circuito electronico que sera capaz de captar, interpretar y enviar la sefial
de encendido de la maquina lavadora de ropa utilizara 3 sensores de vibracién KY-200,
los cuales disponen de 3 pines; 2 pines de alimentacion y 1 pin de datos, los pines de
alimentacion 5V (V+) y 0V (V-) estaran compartidos en el mismo cable alimentador,
unicamente los pines de datos ocuparan cables directamente conectados a la Raspberry,
como se puede observar en la Figura 3.2. La alimentacion de la Raspberry es
independiente y de igual manera que los sensores es de bajo consumo funcionando a
5V.
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y Sensor 1

RASPBERRY PI 3 B

Sensor 2

g

Sensor 3

V+

Figura 3.2; Disefio del circuito eléctrico

3.2.5 Comunicacion entre las maquinas lavadoras y el sistema.

Utilizando el archivo JAR silWashHardware.jar, el programa creado en Raspberry
analizara las sefiales y variables de los 3 sensores de vibracién KY-002; cuando se
cumpla la condicion codificada, el programa creado en Python, notificara al sistema el
encendido de una maquina lavadora con la siguiente linea: os.system(‘java -jar
/home/pi/Desktop/silWashHardware.jar 1 1 ") que ejecuta el JAR de comunicacion
seguido de dos parametros; el primero indica el cddigo de la lavanderia que el sistema
genera al momento de registrar el local y el segundo es el nimero de la lavadora que se
encendid. Asi, el WebService del sistema registra el cambio en la base de datos. Con
esto, podemos ver que la parte de captura y envio de datos dependera de una conexion a
Internet (concepto de internet de las cosas).

La plataforma de hardware libre Raspberry, reduce la complejidad al momento de
obtener datos de los diferentes componentes electrénicos y procesarlos, con esto la parte
electrénica cumple un aspecto vital, pero su dificultad se reduce, permitiendo de esta
manera, la concentracién total en el manejo de las sefiales procedentes de los sensores
de vibracion ubicadas en las maquinas lavadoras; estos sensores, permiten conocer si la
lavadora entro en un estado de encendido (comienza el proceso de lavado) o se registro
un movimiento (apoyo, ingreso de ropa, etc.) que no desencadena el envio de la sefal
hacia el sistema web.

Para enviar datos desde la maquina al sistema es necesario que haya una conexion a

internet disponible (WiFi), utilizando asi las ventajas de la placa Raspberry.
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3.3 MODELADO E IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

Todo sistema informatico existente como los sistemas contables, financieros, sistemas
inteligentes, multimedia, educativos, etc., trabajan con informacion en tiempo real que
los hace mas versatiles y robustos, por esto, el almacenamiento de esta informacion es
una de las partes mas criticas que todo sistema informatico debe resolver. La
implementacién de la base de datos para un sistema implica el conocimiento total del
software, el sistema gestor de base de datos que se va a utilizar, ademas, las ventajas y
desventajas para decidir y elegir la mejor opcion de acuerdo a la funcionalidad o el fin

con el que el sistema fue creado.
3.3.1 Herramientas

En la tabla 4.1 se pueden observar las herramientas utilizadas para la creacion de la base

de datos.

Tabla 4.1: Herramientas Software para la creacién de la BD.

Herramienta
Software Cantidad Observacion
ERWIN 1| Diagrama E-R

Sistema Gestor de Base de

Postgres v9.3 1 | Datos

Administrador grafico de
PgAdmin 111 1/BD

3.3.2 Disefio del modelo Entidad - Relacion de acuerdo a los requerimientos funcionales.

Teniendo en cuenta los requerimientos especificos desarrollados en la seccion 2.2.1, y
los datos que se envian desde el hardware instalado en la maquina lavadora, se crearé el
modelo entidad — relacion que contenga el esquema de las tablas y relaciones para el

almacenamiento sistematico de la informacion que el sistema integrado de lavanderias
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utilizara, el mismo que sera implementado en el gestor de base de datos POSTGRES.

En la Figura 4.1 se detalla el modelo Entidad-Relacion.

. . H @ 1 N @ 1
Jsuaric Cindad Tais

Horarioc

Telefono

Maguina estado

Tiesne

Figura 4.1: Diagrama Entidad — Relacion para el Sistema Integrado de Lavanderias silWash

-
N
Modelo @ Fabricantce

Figura 4.1; Modelo Entidad-Relacion.

3.3.3 Diccionario de Datos

Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion

PK usu_id integer 1 | Llave primaria de la tabla
usu_alias Texto 50 | El alias con el cual el usuario ingresara al sistema
usu_correo Texto 100 | Correo electrénico del usuario
usu_nombre Texto 200 | Nombre del usuario
usu_password Texto 20| La contrasefa para ingresar al sistema
usu_direccion Texto 300 | Direccién del usuario
usu_teléfono Texto 20 | Teléfono del usuario
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usu_rol Integer 1 | Rol con el que se definira los menus, 0 para
administrador y 1 para usuario final
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
FK ciu_id Integer 1| LIdve foranea para la tabla Ciudad
usu_activo Boolean Campo para verificar si el usuario esta activo
usu_cod_vdf Texto 10 | Cédigo de verificacidn de usuario
usu_verificada Boolean Campo para verificar que el usuario se registré
correctamente
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK pai_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
pai_cddigo Texto 20 | Codigo de identificacion del pais
pai_nombre Texto 100 | Nombre del pais
pai_abreviatura Texto 20 | Abreviatura del pais
pai_nacionalidad Texto 100 | Describe el gentilicio de un pais, ejemplo: De Ecuador:
ecuatoriano
pai_prefijo Texto 20 | Prefijo del pais, ejemplo: ECU
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
Cluded |
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK ciu_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
ciu_cédigo Texto 20 | Codigo de identificacion de la ciudad
ciu_nombre Texto 100 | Nombre de la ciudad
ciu_prefijo Texto 20 | Prefijo de la ciudad, ejemplo: CUE
ciu_codigo_postal Texto 100 | Cédigo postal de la ciudad
FK pai_id Integer 1 | Llave foranea para la tabla pais
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
Febrcarte |
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK fab_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
fab_nombre Texto 250 | Nombre del fabricante
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‘ ‘ locked ‘ Boolean ‘ ‘ Campo para manejar bloqueos de registros

Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion

PK mod_id Integer 1| Llave primaria de la tabla
mod_nombre Texto 200 | Nombre del modelo
mod_novedad Texto 500 | Alguna novedad que presente el modelo
mod_cédigo Texto 20| Cédigo de identificacién del modelo
mod_peso Numero 14 | Peso de la maquina esta dado en kilogramos
mod_peso_ropa NUmero 14 | Peso de ropa que soporta la maquina esta dado en

kilogramos

FK fab_id Integer 1| Llave fordnea para la table fabricante

locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros

Llave Campo Tipo Tamaio Descripcion
PK maq_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
mag_anio Integer 1 | Ano de fabricacion de la maquina
maq_tipo Integer 1 | Tipo de maquina (en caso de manejar lavadoras y
secadoras)
maq_numero Integer 1 | Numero identificador de la maquina
maq_tiempo Integer 1 | Tiempo de lavado de la mdquina, estara dado en
segundos
FK mod_id Integer 1 | Llave foranea para la tabla modelo
FK lav_id Integer 1 | Llave foranea para la tabla lavanderia
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros

Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK mge_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
mge_tiempo Integer 1 | Tiempo de lavado de la maquina, estara dado en
segundos
mge_estado Integer 1 | Estado actual de la maquina, 0: para la maquina
disponible; 1: para la maquina ocupada
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maqe_fecha Fecha Fecha en que comenzé a funcionar la maquina
FK mag_id Integer 1| Llave fordnea para la tabla maquina
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK tel_id Integer 1| Llave primaria de la tabla
tel_numero Texto 20 | Numero del teléfono
tel_tipo Integer 1| Tipo de teléfono, 1: para teléfonos fijos; 2: para
teléfonos celulares
FK lav_id Integer 1
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK hor_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
hor_iniciol Texto 10 | Hora de apertura de la lavanderia formato HH:mm
hor_finl Texto 10
Hora de cierre para salida a almuerzo formato HH:mm
hor_inicio2 Texto 10 | Hora de apertura después de almuerzo formato
HH:mm
hor_fin2 Texto 10 | Hora de cierre de la lavanderia formato HH:mm
hor_dia Integer 1 | Hace referencia al nimero del dia de la semana,
ejemplo: 1 para lunes, 2 para el Martes, etc.
FK lav_id Integer 1 | Llave foranea para la lavanderia
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros
ovenderis |
Llave Campo Tipo Tamaiio Descripcion
PK lav_id Integer 1 | Llave primaria de la tabla
lav_direccion Texto 300 | Direccion de la lavanderia
lav_duenio Texto 200 | Cudl es el nombre del duefio de la lavanderia
lav_coor_x Numero 20 | Coordenada X (latitud) para la ubicacion en el mapa
lav_coor_y Numero 20 | Coordenada Y (longitud) para la ubicacién en el mapa
lav_pagina_web Texto 200 | Url de la pagina web en caso de que posea
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lav_wifi Boolean Campo para verificar si la lavanderia posee o no WiFi
lav_correo Texto 100 | Direccidn de correo electrénico de la lavanderia
FK lav_reporta Integer 1 | Llave foranea para la tabla lavanderia
lav_numero_sucursal | Integer 1 | Ndmero de sucursal
lav_nombre Texto 200 | Nombre de la lavanderia
lav_activo Boolean Campo para verificar si la lavanderia estd activa
lav_sucursal Boolean Campo para verificar si es sucursal o principal
lav_estado Integer 1| 1: Esta transmitiendo datos; 2: No esta transmitiendo
FK usu_id Integer 1 | Llave foranea para la tabla usuario
FK ciu_id Integer 1 | Llave foranea para la tabla ciudad
locked Boolean Campo para manejar bloqueos de registros

3.4 DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA
WEB.

Una parte importante de la creacion de un sistema de informacion, para cualquier
ambito, después del andlisis de los datos, es la codificacion, que es en donde se da
forma al sistema y el funcionamiento que tendré el mismo. Para agilitar el desarrollo
existen una infinidad de patrones de esquematizacion para la creacion aplicaciones tales
como el modelo MVC (Modelo — Vista — Controlador) que permite tener 3 niveles que
separan los datos, la légica de negocios vy la interfaz de usuario. En la seccion actual se
describe la aplicacion de las directivas, reglas y esquemas de programacién utilizando el
Lenguaje de programacién orientado a objetos Java, el IDE de desarrollo Eclipse, la

persistencia Hibernate y demas herramientas elegidas en el capitulo 2.

3.4.1 Disefio del modelo del sistema web de acuerdo a la técnica Modelo - Vista -
Controlador (MVC).

Dentro del desarrollo de un sistema web la eleccion de un patrén de arquitectura del
software es un punto importante, debido a que de la arquitectura del software dara las
directivas necesarias para la creacion de paginas web, la manera en las que éstas se

controlaran y la interfaz grafica que representara la informacion en cada una de ellas;
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para esto la arquitectura elegida es la Modelo — Vista — Controlador (MVC) que se
adapta a las necesidades que presentan los requerimientos funcionales establecidos con
anterioridad y facilitara tanto el desarrollo actual, como la posible adaptacion de nuevas
funcionalidades al prototipo de sistema que se desea crear. En la Figura 5.1 se muestra
la arquitectura con la que cuenta cada pagina web perteneciente al prototipo a

desarrollarse:

Controladorlnicio.java
Inicia las variables necesarias
en la pagina web
Llama a las consultas
definidas

{ CONTROLADOR }
Login.xhtml

Contiene elementos graficos
para la presentacion de la
informacion

ServicioUsuario.java
Clase que contiene ejecuta
las consultas a la BD, inserta,
actualiza o elimina registros
segun los datos enviados
desde el controlador

Figura 5.1: Modelo de arquitectura MVC

3.5 DISENO DE LA INTERFAZ GRAFICA DEL USUARIO (GUI)

El disefio de la interfaz grafica juega un papel importante cuando se desea crear un
sistema llamativo, facil de aprender y que se eficiente. Dentro del prototipo del Sistema
Integrado de lavanderias silWash, se establecen 4 modelos de GUI principales: pégina
de bienvenida, login (en caso de ser usuario administrador), consulta de mapa, consulta
de maquinas y mantenimientos (registro de datos) y pagina de errores, que se describen

a continuacion.
Pagina de bienvenida:

Pagina web que vera inicialmente el usuario al ingresar a la URL del sistema web
silWash. Ver Figura 5.2
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Texto Descriptive

I Lenguaje | Registrarse | | Entrar

Texto funcionamiento

Testo 3
Texto 1

Texto 2

Registrate
Texto

Registrarse

Mapa de ubicacion

Figura 5.2: Modelo de pagina de bienvenida

Péagina login:
Péagina web para el ingreso al sistema de un usuario administrador. Ver Figura 5.3

Lago del sistema

Teato Descriptive

Entrar

silwash 2016
Derechos Reservados

Figura 5.3: Modelo de pagina de login



Pagina consulta de mapa:
Pagina web principal del sistema, que es donde se mostrard el mapa en donde estaran

ubicadas los locales de lavanderia registradas en el sistema. En la Figura 5.4 se presenta

el esquema la consulta de mapa.

Logo del sistema Barra de notificacion

Nombre del usuario

Mapa

MENU

Informacion de contacto

Figura 5.4: Modelo de pagina de mapa

Pagina mantenimientos (estandar)
Podemos ver el esquema de las paginas web para la actualizacion, ingreso o eliminacion

de lavanderias, maguinas, modelos, fabricantes, horarios, etc., en la Figura 5.5:

Logo del sistema Barra de notificaciones

Ao [Moeo ] [anee |

‘ Guardar ‘ Guardar y Nuevol | cancelar |

Campo 1
Campo 2

MENU

Tabla informativa

Informacién de contacto

Figura 5.5: Modelo de pagina de mantenimientos
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Pagina de error (estandar)
Paginas web que notificaran si hubo algun error en el procesamiento de los diversos

datos. Tenemos el esquema en la Figura 5.6:

Logo del sistema

Numero de error

Descripcion del error

silWash 2016

Derechos reservados

Figura 5.6: Modelo de pagina de error

3.5.1 Codificacién de las paginas web

El proceso de creacion de pagina web, se basa en las convenciones estandares
propuestos para la programacion utilizando JSP tales como nombre y ubicacion de
archivos, comentarios, nombre de variables nemotécnicos, procesos, hilos, funciones,
consultas, manejo de persistencias, actualizacion de GUI, etc. Teniendo como resultado
final el funcionamiento del prototipo del Sistema Integrado de Lavanderias silWash. Lo

podemos ver en las Figuras 5.7 y 5.8:

SISTEMA INTEGRADO DE LAVANDERIAS silWash

El sistema integrado de Lavanderias es un prototipo (Sistema web, aplicacién Android y dispositivo hardware) creado por Claus
Chocho y Manuel Loayza estudiantes de IST de la Universidad del Azuay
Utilizando el concepto de "Internet de las cosas”, el sistema permite conocer en tiempo real el estado de las maquinas lavadoras
de ropa en los diferentes locales existentes en la ciudad

Ir al Mapa

Figura 5.7: Pagina web de bienvenida
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&’"Panel de ingreso

klauscj

© silwash 2016
Todos los derechos reservados

Figura 5.8: Pagina web de Login

La principal pagina del sistema silWash es en la que se encuentra el mapa, debido a que
en este mapa se muestran geograficamente los locales de lavanderias, dando la
posibilidad de escoger una de ellas para revisar en qué estado se encuentran las

maquinas. En la Figura 5.9 podremos observar como queda la pagina:

50



e MANUEL LOAYZA v

Direccion Buscar

@ Consultas
~ Mapa

@ Mantenimientos

Figura 5.9: Pagina web Mapa (pagina principal de consulta del sistema)

Cuando se seleccione uno de los locales desde el mapa, la pagina a mostrarse sera la de
la consulta de maquinas dentro del local elegido, el estado (DISPONIBLE -

OCUPADO) vy el tiempo restante para que la maquina deje de estar ocupada, lo

podemos observar en la figura 5.10:

e MANUEL LOAYZA ~

@ Consultas

- Mapa

@ Mantenimientos . / Nimero: 1 Nimero: 2 Nimero: 3
‘ DISPONIBLE DISPONIBLE DISPONIBLE

O OO

00:00:00 00:00:00 00:00:00

Figura 5.10: P4gina web de consulta de maquinas dentro de un local.

Podemos ver en la Figura 5.11 un ejemplo de como es el esquema de una pagina de

mantenimiento:

. Qa0 Qe

e MANUEL LOAYZA ¥

@ Consultas
Fabricantes

0 Manterimientos ————
= Lavanderias

D Nombre
~ B Modelos

1 WASCOMAT COMMERCIAL
~ Bl Fabricantes

2 UNIMAC

-~ B Pais
3 PRIMUS

Figura 5.11: Pagina web de mantenimiento (Estandar)
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En la Figura 5.12 se muestra la pagina en caso de error:

404 No ha iniciado sesion !

Lo sentimos, para ingresar a esta pagina
debe iniciar sesion

© silwash 2016
Todos los derechos reservados

Figura 5.12: Pagina web de error (Estandar)

3.5.2 Programacion de los servicios webs que actualizaran informacion de las maquinas
lavadoras

Cuando una maquina lavadora de ropa cambie su estado de DISPONIBLE a
OCUPADO o viceversa, el dispositivo electronico que analiza esta sefial enviara
mediante un archivo JAR (silWashHardware.jar) la actualizacion hacia el sistema. Este
archivo JAR hace uso de un WebService con arquitectura SOAP que recibe 2 parametros
de tipo Integer, el primero serd el ID de la lavanderia y el segundo seré el nimero de la
maquina de ese local. Parte del archivo WSDL en donde se establece la estructura del

WebService llamado silWashService es:
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<xs:complexType name="registrarEncendido">
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" name="idLavanderia" type="xs:int"/>
<xs:element minOccurs="0" name="numLavadora" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:.complexType name="registrarEncendidoResponse">
<xs:sequence/>

</xs:complexType>

Las tecnologias actuales para el desarrollo de aplicaciones, el entendimiento de las
necesidades y procesos que se deben codificar ayudan a disminuir el tiempo que se
emplea en crear y darle el funcionamiento requerido al sistema. Java, como lenguaje de
programacion en su extension JSP, sus convenciones estdndar y demas directivas guian
a un desarrollador a crear un software legible, eficaz y llamativo capaz de recibir
funcionalidades en un futuro sin problema alguno, ya que el software serd muy claro
para la persona o grupo de desarrolladores que pretenden tomar este prototipo y
readecuarlo para que su funcionamiento mejore. Los lenguajes de programacion
utilizados en este prototipo (Sistema web, App Mavil Android y dispositivo electronico)
son diferentes, pero en esencia un desarrollador solo necesita conocer la sintaxis del
lenguaje y tener claro que funcionalidad o proceso se requiere codificar y de esto

dependeréa que tecnologias usar y cuales no.

3.6 DESARROLLO DE LA APLICACION MOVIL (ANDROID) SILWASH

En los ultimos 5 afios la tecnologia de la informacién se ha visto obligada a ser
orientada hacia los dispositivos moviles, las redes sociales se vieron obligadas a pasar
de un ambiente web a los dispositivos mdéviles que soporten los diversos sistemas
operativos tales como i0S, Android, Blackberry OS, etc. Todo esto se dio debido a que
los usuarios pasan mucho mas tiempo en sus teléfonos celulares que en sus
computadoras. Siguiendo esta orientacion, en esta seccion se presenta el modelado y

disefio de las principales vistas que presentara el App Movil desarrollada para Android,
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asi como también la codificacion de mencionadas vistas, el proceso de sincronizacion
en tiempo real de los datos necesarios y los procesos de captura de las coordenadas GPS

que dispone el celular en el que la aplicacion movil se instale.

3.6.1 Disefio de la interfaz de usuario (GUI) de la App Android

La aplicacion movil “silWash” contara con 2 vistas principales: Mapa y consulta de
local de lavanderia, para las cuales se propone los siguientes maquetas de disefio, como

lo podemos ver en las figuras 6.1y 6.2:

Mapa

Figura 6.1: Modelo para la vista Mapa
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Magquina numero 1
Estado

Tiempo

Magquina numero 2
Estado

Tiempo

Magquina numero 3

Estado

Tiempo

Figura 6.2: Modelo para la vista Consulta de local

3.6.2 Codificacién de las principales vistas de la aplicacion

Al momento de ingresar en la aplicacion movil esta realizard un llamado hacia un web
service que retroalimenta la base de datos existente en el smartphone para las
posteriores consultas; este llamado recupera la informacion de las lavanderias (hombres,
ubicacién, namero de maquina y estados de las mismas) y muestra inmediatamente el
mapa en donde estan geolocalizadas las lavanderias existentes. Tenemos un ejemplo del
mapa en la Figura 6.4, los puntos de color verde es para las lavanderias que estan
transmitiendo datos, los puntos color rojo es para las lavanderias que no estan
transmitiendo datos y, por altimo, los puntos de color naranja represta que la lavanderia

de acuerdo a su horario ya no esta atendiendo.
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Figura 6.4: Vista final de Mapa

Una vez se seleccione una de las lavanderias se mostrara la vista de consulta de local,
que mostrara un listado de acuerdo con el nUmero de maquinas existentes en el local

seleccionado en el vista mapa. A continuacion, lo podremos ver en la imagen 6.5

Tl 98% W 12:40

silWash

Ndmero: 1

00:00:00

N&mew: 2
00:00:00

Ndmero: 3
00:00:00

Figura 6.5: Vista final de Consulta de lavanderias



CAPITULO 4: PRUEBAS Y RESULTADOS

Introduccioén. -

Para comprobar el correcto funcionamiento de cualquier sistema desarrollado sin
importar su objetivo, las pruebas son el punto que més retroalimentacion generan,
ayudando a corregir errores, modificar y mejorar procesos que estan involucrados. La
participacion de los usuarios en estas pruebas es vital debido a que su comportamiento
con la aplicacion podré indicar cuan eficiente y facil de usar resulta la misma. En este
capitulo se realizaran las pruebas de comunicacion del archivo que envia la sefal al
sistema web, el funcionamiento del hardware integrado, el comportamiento del sistema

web y de la App Movil.

4.1 Funcionamiento del archivo que envia la sefial al sistema web

El archivo que envia la sefial de encendido hacia el sistema web fue desarrollado en
Java y consiste en un método que captura dos parametros; el primero es la identificacion
dentro del sistema de la lavanderia y el segundo es el nimero de maquina dentro del
local. Para probar esto, se enviard el comando desde el simbolo del sistema (Windows)
0 desde el terminal (Linux), para esta prueba se puede observar en la Figura 4.1 los
registros existentes antes de enviar la sefial, en la Figura 4.2 se envia la sefial desde el
simbolo del sistema, esta sefial insertara un registro nuevo en la tabla maquina_estado

tal y como se puede observar en la Figura 4.3.

|| Edit Data - PostgreSQL 9.3 (localhost:5432) - silwash - maqgui... — =

File Edit VYiew Teools Help
& @B & W T D | Noimt v

maqe_id madq_id mage_tiempo  mge_estado mge_fecha |locked
[PK] serial integer integer integer timestamp w| boolean
B I % 2400 0 2016-11-17 FALSE
2 g 44 2400 a 2016-11-17
3 14 45 2400 a 2016-11-17
*

Figura 4.1: Registros en la tabla maquina_estado antes de enviar la sefal.
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ER C:AWINDOWS\system32icmd.exe
. — is [Versio

los derechos reservados.

C:\Users\klaus>cd Desktop

C:\Users\klaus ctoprjava -jar silWashHardware.jar 1 1

Figura 4.2: Comando que envia la sefial para la maquina uno de la lavanderia con identififacion 1.

(| Edit Data - PostgreSQL 9.3 (localhost:5432) - silwash - magui.. — =
File Edit WView Tools Help
<A T : | No limit v
mge_id magq_id mge_tiempo mge_estado mge_fecha |locked
[PK] serial integer integer integer timestamp w| boolean
1 43 2400 0 2016-11-17 FALSE
2 9 44 2400 1] 2016-11-17
3 10 45 2400 i 2016-11-17
4 11 1 1500 1 2016-12-02 FALSE
*

Figura 4.3: Registros en la tabla maquina_estado después de enviar la sefial.

4.2 Funcionamiento del hardware integrado

Dentro de esta prueba se vera el hardware encargado en obtener la sefial y enviarla al
sistema web, el funcionamiento del cddigo que controla los sensores de movimiento y
las conexiones necesarias para el funcionamiento. En la Figura 4.4 se muestra las
conexiones utilizadas para la adquisicion de datos de 3 sensores de movimiento, las
sefiales de datos y las sefiales de alimentacion de 5V que necesitan los sensores, La
Figura 4.5 se observa el funcionamiento de la rutina de control de la parte electronica.
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CONCLUSIONES

A lo largo del presente trabajo se ha podido lograr, utilizando ¢l concepto de “Internet
de las cosas”, conectar las maquinas lavadoras de ropa con un sistema web y una
aplicacion movil, para poder obtener de esta manera la informacion en tiempo real
acerca de los estados de uso de las mismas. Para lograr esto fue necesario recolectar
informacidn acerca de estas maquinas, recorriendo distintos locales de lavanderias en la

ciudad.

Una de los resultados principales en la recoleccion de informacion fue que a todas las
maquinas se les puede configurar un tiempo fijo de lavado (pre-programado por los
proveedores al momento de la instalacion de estas maquinas), gracias a esto, se llego a
la conclusién de que no seria necesario manipular los circuitos internos de las maquinas
para la obtencion de los datos concernientes al estado de uso de las mismas, ademas, la
manipulacion de las maquinas conllevaba un riesgo adicional puesto que existian la

posibilidad de ocasionar dafios en las mismas.

Al poseer el tiempo fijo de lavado, se facilito el uso de sensores de vibracion para la
captura de sefiales al momento del encendido de la maquina. Para una mayor precision
en la obtencién de los datos se utilizd tres sensores, con esto se puede evitar que se

envien falsas sefiales de encendido.

El Unico problema que se presentd al momento de realizar las pruebas de todo el sistema
en funcionamiento en una sola maquina, fue que los sensores no captaban el
movimiento total de la maquina al encenderse, fue por este motivo que se dio la
necesidad de utilizar resortes adaptados a los sensores, los cuales permitieron aumentar

la intensidad del movimiento, obteniendo asi las sefiales adecuadas.

Junto con las diferentes técnicas para la elaboracion de software (codificacion orientada
a objetos, base de datos, framework de desarrollo, lenguajes de programacion, APIs de
desarrollo y componentes electronicos) se creo la plataforma web que permite realizar
la consulta en tiempo real de los estados de maquinas lavadoras en los diferentes locales
registrados en el sistema, estados que son captados gracias al dispositivo electronico
instalado en las maquinas; este dispositivo capta y envia el cambio de estado de la
maquina al sistema mediante el uso de wun archivo de comunicacion

(silWashHardware.jar) que utiliza un servicio web para registrar el mencionado cambio
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de estado. De igual manera, se creé la aplicacion movil para Android, que consume web
services localizados en la aplicacion web, obteniendo asi la informacion de la base de

datos.

Para poder realizar la actualizacion en tiempo real de la interfaz del aplicativo se vio la
necesidad de utilizar hilos de procesamiento que se ejecutan continuamente, asegurando

asi, mostrar informacion actualizada cada momento.

RECOMENDACIONES

Al ser un prototipo de sistema web, el desarrollo se ejecutd considerando el tema de
ampliacion y adaptacion a nuevas caracteristicas en un futuro, dependiendo de los
nuevo requerimientos que se presenten por los usuarios o administradores del sistema;
al estar concentrados en desarrollar e implementar un prototipo que permita consultar el
estado de una determinada maquina dentro un local especifico los temas como: idioma,
registro, personalizacién de datos, eleccion de locales favoritos y demas caracteristicas

propias consiguientes no se consideraron vitales.

Para obtener una escalabilidad fuerte es importante dejar los proyectos abiertos para
mejoras posteriores, por lo tanto, se recomienda a las personas que tengan interés en el
actual proyecto que puedan llevar a cabo la ampliacién del mismo realizar una
investigacion mas extensa sobre los tipos de méaquinas existentes no solo a nivel local
(Cuenca) sino también a nivel nacional, estos datos podran reflejar de mejor manera el
funcionamiento de dichas maquinas, pudiéndose llegar a controlar las pausas, peso de
ropa, programaciones de las maquinas, y demas caracteristicas que en este trabajo

fueron limitantes al ser un prototipo.

Otra recomendacion seria analizar los nuevos dispositivos de hardware (componentes
electrénicos mas exactos) que puedan ayudar a obtener la informacién de las maquinas
de una manera mas sencilla y obtener asi informacion méas precisa. Se deberian utilizar
otras plataformas de desarrollo para que asi, la aplicacién pueda ser utilizada en los
distintos sistemas operativos como lo son Windows Phone, 10S; todo esto llevaria a
que el sistema se expanda mucho més y pueda ser de gran utilidad para todo tipo de

usuarios.
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2 Contenido

T 2.1.

Motivacion..de. la.lnvestigacién:. El. principal.ohjetivo. del. presente. proyecto. es.poder. .
ayudar a los usuarios a localizar de una manera rédpida y facil, qué lavanderias se

““encuentran mas cerca de su ubicacisny cual es 1a" disponibilidad d& maquinas que estas

S 24

poseen..Al elegir.el.tema.hemos.tomado.en.cuenta. que.se.puede brindar.una.ayuda.en...
ambos lados del negocio, puesto que, se verian beneficiados tanto propietarios de los

lavanderia-conocida-o-cereana;-sin-conocer si-este-local-cuenta con-maquinas-lavadoras....
disponibles. El Sistema Integrado de lavanderia silWash pretende contribuir con el uso de

las tecnologias de la informacién como el uso de internet o de un Smartphone,
permitiendo-al-usuario-conocer-en-tiempo-real-desde-sus-hogares-la-disponibilidad--de--

informaticas y servicios web; el Sistema Integrado de Lavanderias silWash proporcionara
inforacion en tiempo reatde tas miquinas tavadoras-de ropa que posee unlocal; el

de lavado. El sistema serd implementado en una pdgina web y a través de una aplicacién

G T T T

Indagacion exploratoria y base conceptual La evolucion de las tecnologias de la

“informacion en’la tltima década ha'sido Thcalculable, sé han abierto nuevas oportiunidades™

de.negacio,.se.han.descubierto.y.creado.nuevas. forma de.comunicacian,.y.se.esta.creando. ...
proyectos mucho mds ambiciosos, uno de ellos es denominado “El internet de las cosas”,

“"Dave Evans’en uninforme de CiSCO menciona “intérnet de1as cosas (IdC), alglinas véces ™

denominado.'Internet.de.los.objetos”, lo.cambiard.todo,.incluso.a.nosotros..Si-bien.puede
parecer una declaracién arriesgada, hay que tener en cuenta el impacto que Internet ha

humanidad.-Claramente Internet-es-una-delas-creaciones-mds importantes.y-poderosas.de.
toda la historia de la humanidad. ”. (Evans, 2011).

(M2M) describes devices that are connected to the Internet, using a variety of fixed and

......................................................................................................................................... We s insuansomPoinoatbnent s ann nineaslineytothardirn st Fonesanes it ainss
wireless networks and communicate with each other and the wider world. They are active

En todo proyecto o desarrollo tecnolégico se ve involucrado los riesgos que puede generar
TIOTqUE T se T prétende alcanzar, e ES T conveniente Tdesariollar T uRa red en T donde T Ias
~.computadoras.y.Jas.maquinas. se.camuniquen. de.manera_autdnomaz?, aungue. parece. un. .

tema de una pelicula de ciencia ficcién sin embargo el Centro de Estudios en Libertad de



Expresion y Acceso a la informacién (CELE) naliza de otra manera, viéndolo desde los
protocolos dptimos de comunicaciénqN%%%'}fCD DHdades que se deben tomar para el
desarrollo de un proyecto que involucre el internet de las cosas mencionando que, “los
‘objetos inteligentes’ tendran que cumplir ciertos requisitos de seguridad: confidencialidad

""de’los datos que almacenan 'y envian, integridad de la informacidn, proteccidn del usuario T

-.L.a-comunicacidn-entre.los.diferentes.dispositivos.es.el.punto.vital.del Internet defas.cosas........
Las conexiones mas comunes para la comunicacién de dispositivos y las personas se da

--Internacional--denominada-“Sistemas-Emergentes ubicua y-omnipresente”-desarrolla- up. ...
sistema basado en Arduino, que detecta conexiones Wi-fi cercanas a nuestra localizacién,

"'su propésito general indica: “The project in this paper will be about a Wi-Fi Networks

--Analyzer:-Fhe purpose-of this-project-is-to find the-Wi-Fi-networks surrounding-the-tuser-ane--

..show the name of each WI-Fi network with its signal strength in dBm and type of
encryption. The system was built by connecting a Wi-Fi Shield to single board Arduino and

..{Tariq, Ziyad, & Abdullah, 2013). Este trabajo nos da una pauta de la posible comunicacion
que tendremos entre las diferentes maquinas lavadoras y el sistema web, para la

..mavil.como menciona en su articulo “Neste documento serd apresentada g estrutura do. .. ..
hardware de controle de operagdo de uma lavadora ultrassénica de instrumental cirurgico,

realizada através de um mddulo Bluetooth conectado a um Arduino Due, embarcado na
“lavadora. Pele tablét o UusuGH D poderd Controlar o sistera deé fIlixe de dgia; tempo de
...operacdo,. temperatura..de. lavagem,.. impressdo..dos..dadas..de..operacdo..e.0s.. demais..................
pardmetros de operagdo da lavadora” (da Costa, Tavares Pereira, & de Jesus Oliveira,
TSy Utilizan Arduing y in 'maédulo bluetooth para Ta comunicacion entre el hardware’yia
..aplicacidn..mévil.. Gracias..a..este.trabajo. tenemaos..las.bases.necesarias.para..entender.el...............
funcionamiento de la maquina de lavar y tener claro que datos necesitamos obtener de

----------- 2.5-Objetivo-General: implementar-el-protetipe-de-un-sistema-de-informacién-integrado-para--m
.................... conacerel estado de maquinas lavadoras-de ropa utllizanda el concepto de Internet de-las

e Sistematizar informacidn sobre maquinas lavadoras de ropa en la ciudad de Cuenca.
T CFEAT UR T diSPOsitive éTeCtronico capaz dé comunicarse con U SENicio weD, enviando T




T U7 etodologial Dentro del desarrotly del proyecto silwash se han propuesto las siguientes

..................................... BEEVIARABS: ...
------------------------------------- Sistemnatizar informacién sobre-maquinas-lavadoras de repa-en-la ciudad de-Cuenca.-----
1. Recopilar informacién acerca de los modelos de maquinas lavadoras y secadoras de
.............................................. rgpade.ntred.ela.ciud.addecuen€a
2. Tabular la informacién recopilada.
B e 5 S AT
e Abe... RlaNteAr. los. requerimientos . funcionales ERS.del proyecto.de.acuerdo.a.los. datos..................
obtenidos. '
..................................... Crear un dispositivo electronico capaz de comunicarse con un servicio web, enviando la
informacién en tiempo real acerca del estado de uso de las maquinas lavadoras de un
..................................... R

Comunicar.la tarjeta Arduino/Raspberry. pi.con.un.semnicio Web. ...

Realizar las pruebas de comunicacion.

Desarroliaretcireuito electidnico capay de tapturarlos datos de la mdquinatavadora =

Srrarsasrramrarsrarareratetaaiananns 1.3:.

Controlador (MVC).

Disefiar ta“interfaz gréfica det usuario Gl de acuerdoalos requerimientos funcionates: -

------------------------------------ tiempeo-real-y-con-la-ayuda-de-la-teenologia-GPS; -la-disponibilidad -de-una-maquina
lavadora cercana a la ubicacidn del usuario.

17.

Codificar las principales vistas de la aplicacién.

18.

Programar los meétodos para las comunicaciones con los servicios web.

Programar-los-métodos-de -uso-delsistema.de -geo-posicionamiento. GRS e



Para las tareas 1, 2, 3 y 4 se aplicara el métod uesto en el documento del estandar IEEE
830 denominado Especificacion de Reqws&gg FQE%D@% Bfa técnica que nos ayuda a obtener los

requerimientos funcionales y no funcionales dentro de la creacién de un proyecto de
software.

---------- Se-aplicarélos conocimientos adquiridos-dentrode-etectrénica-para-tas tareas 5,6, 7,8 y-9-taleg:ms
..como el estudio de circuitos, andlisis v tiempo de vida de los componentes que serdn partedel
dispositivo electrénico, que enviard informacién del estado de una méquina lavadora a los

Para las tarea__s_del disefio de la base de datos, se utilizara el método Entidad Relacion.

“Dantre de las tareas de disefio-de interfaces; tanty en et sisterna wel comyo en fa-aplicacign
__Android,.se.tendrd.en.cuenta.los. 3. principales.madelas. (usuario,.disefiador.y.programador). ...
existentes que indican las buenas précticas para la creacién de sistemas intuitivos y sencillos.

Poruftimo-para e} procese-de-programacion-de-todos-los-controladores; Servicios Web;-ete:; 5@
__utilizard el lenguaje de programacién orientada a objetos JAVA, entre sus ventajas cuentacon
la reutilizacion de cédigo, la herencia, y el polimorfismo, caracteristicas que permltlran que el
TProyecto §éd 1o mas eficiente posible facirde desarraiay

cua’rqmer-usuarm-medlante--una"pagma-web ouna-aplicacién-mévil-conocer-en-tiempo-real- -

_.el_estado_de las mdquina_dentro de un local en la ciudad de Cuenca, mediante la . .
adaptacion de una tarjeta electrénica que enviara informacion a la base de datos. Lo que

“gspera obtener s un sistema en 1a qué el Usuario pueda ingresar a a aplicacion webo T

...nbvil..y.tenga-en.-principio.un.mapa-geografico.con.su.localizacion.y.las- ubicaciones.de.las ...

_miavandenas mas cercanas. AI seleccionar obtener mformacmn grafica acerca de Ia

dlspombclldad de maqumas dentro de la lavanderia eleguda y asi pueda decidir su uso.

2.9 Supuestos y riesgos:

-----'----~--E{--pur'rtc"més--crftico"de{r--proyecto'-seré--e{r--anéﬁsis--de--’ros--modelcs---existentes"de--+as ----------------------




..2:10_ Presupuesto;: Los componentes software, hardware y otros que se pronostica utilizar
dentro del sistema se presentan a continuacién:

Denominacién Costo™” - Justificacion:=s - 5

g0 T PEFE TA CORSEFIEESH Al ¢iFciTty slectronico

d.$.200.00.} Para-la construccion del circuito-electrénico

$.40.00 | Comunicacién entre el circuito e internet

Licencia para el componente de disefio GUI | $79.00 | Disefio de interfaces de usuario

| servicio de hosting (cada mes) 1 "§25.00 | Alojamiento del sistema -
-..5.50.00 | levantamienta.de requerimientos,. etc.
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de Cuenca.

-------------------------------------------------------- o--2:1-Recopitacion-de-informacidn-acerca de-los- modelos de-maguinas-lavadoras-
y secadoras de ropa dentro de la ciudad de Cuenca.

acuerdo a los datos obtenidos.
o CAPITULO 3rCrear undispositive-etectrdnico para ta-obtencidn de datos defag
o 3.1 Uso de las tarjetas Arduino y Raspberry pi.
32 Comunicacion entre latarjeta-Arduino/Raspberry pi-conun servicio wely,
...0....3.3 Realizacion de pruebas de comunicacion.
o 3.4 Desarrollo del circuito electrénico capaz de capturar los datosdela
................................................................ méquina
o 3.5 Envid de datos obtenidos con el circuito hacia el servicio web.



o CAPITULO 4: Modelacién e implementa una base de datos para almacenar la
informacién del sistema. MHIVERSIDAD DEL
o 4.1 Disefio del modelo Entidad - Relacién de acuerdo a los requerimientos
funcionales.
g2 mplementacion del disefio detabase de datos e Postgresg: s
..0...CAPITULO 5: Desarrollo e implementacién de un prototipo de sistema web.
o 5.1 Disefio del modelo del sistema web de acuerdo a la técnica Modelo Vusta
eeeesCyntrotador (MVC) ................................................................................................................................................................
.0 5.2 Disefio de la interfaz gréfica del usuario GUI.
o 5.3 Programacién de Ias paginas web (login, mantenimientos, consultas)
-------------------------------------- o-5.4 Programacién-de-los-servicios webs-que-actualizaran informacién.deJas .
o maqumas Iavadoras
"d" CAPITULO 6: Desarroilo de ia aplicacién mévil (Andro:d) siwash T
~o--6:1-Disefio deta-interfaz de-usuario-GUL-de-ta-app ARAFOIH: e
o 6.2 Codificacion de las principales vistas de la aplicacién
"o 6.3 Programacién de los métodos comunicaciones con fos servicios web T
eerrernen O B4 PrOgramacion.de los.métados.del. sistema.de.gea-posicionamianto. GRS
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS | oottt
ANEXOS

i oo ol o




;mscm ap m._mcms_ :

h_ma

bpiATas U 103 1d Aziaqdsey founply £1a01e) ef JeauAwo |

oc,gP& Sm:mu,
Tk m_ uo Jenjoessiul
@Eﬁ ap m"o_aE“mm_

mc: Lm;oauw_mm > mow: mom‘_ma,n_ 4
m:m A 5_ \Eﬁ%mx > oc_:né mﬁmcﬁ mm, m_u o«: _m me_umm>;__

isojusiwiaanbay

, o1d ap mmm mm_m:&_uci moH:m_E:m:cm._ me_ hmmacm_a

mon_cwubc mopmn mo_ ‘e opi m:um \

mﬁ_mwum: Wm madw

man mo_ w_u m_m_um:m um hmw__mmx.

:o_umEEuE_
m_ mw mmu;m_umwﬂ

| epiusigo uopewiojurel seinge] |

mucm:u m_o vm_a:_u m_ mv Obcmﬁ mmhoumuwm >mm5_um>m_

wmc_:wm ‘ap mo_mteE me_ mn mul_mum u _umccouE_ ‘_m_aoUmm |

"m—w_._m‘.mw:ohw mﬂm




g

UNIVERSIDAD DEL

AZUAY

Amﬂ_ﬂ_mcou

mm__mﬁ_mm ,.Em_m

bt
i [op BINPNIKT

i
e
g
At
{+]
2
S,
b=

&

Edicion avlonzada de

: mmgmumon_ cm wsmn

iap mmmn m_ L_mm._u

: .mw._wﬁmoa :w soiep mm ase | 3p oubsip o Lmyww.iv_a;m_

Moymn mu
mmmn_ m_ ap mEmu_um
P _m (_m:wEO

_ mm_mco_ucE moEm_E:v:U

03in2uDd 3 -

elugee exsfie]

wo«mvmo_, ;EBQS wv Nmamu_ou_zobum_w

.ou_:uh_m_,_w _.m__o:,mwoa

:o_umu .:Eou :
m_u_:o_umu_u,:m>

*Del 7485011 758,500




"1 | donepuaipiainan

WMOHNﬁ COU m.mum_>

; Wmoumﬁ 58 mmumS

i ddeiej ap mmﬁ"_>
: se| 3p sejinueld

i isolep |
Mcou nm_.s mmc_m«.i

£ . mm._ovgm_ mmc_z_amE mm_ ap
:o_umEL_ouE_ :EmN;mEum anbi mnm_.s mo_u_?_mm mo, ._mEm‘_moE




UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

2.14 Referencias:

__daCosta, V. T., Tavares Pereira, K., & de Jesus Oliveira, S. R. (13 de Octubre de 2015). CEEL.
: Recuperado eI 27 de Marzo de 2016, de Conferéncia de Estudos em Engenharia

Garc:a Salvatlerra A. (12 de Julio de 2012). Umvers.'dad Pohtecmca de Madnd Recuperado el
TS de Marzo de 2016, de Archivo Digital UPM:
- hittpif/oa:uprm:es/14543 /1/TESIS - MASTER-ALEIANDRA - GARCH C3%BDA- SALVATIERR -
BBHE s ———————————— A e SRS

........... Leonov,\., Tarfs,. T, Van.Hoof,.C.,.& Vullers,.R.1..{1.de.Agosto.de.2009).. ProQuest..Recuperado. ...
el 27 de Marzo de 2016 de ProQuest:
http //search proquest com/docv1ew/2081677347accountld 36552

Martmez Abascal M J (30 de Septtembre de 2013) Umvers;dad Pohtecnrca de Madr:d
Recuperado ol97 de Marzo de 2016, de Archivo Digital GPM:

“TOECD. (30'dé Jinio dé 2012). 'UECD'UI'Q‘H‘W Eéromy. ReClUperads el 27 de marzo de 2016, de™
...QECD.Digital Economy: http://dx.d0i.org/10.1787/5k9gsh2gPO0A3m M. c.cccvismssmssnssensisonsonisssssices

. Recuperado el 27 de.l Marzo de 2016, de ScienceDirect: .
http //www scnencedwect com/smence/artlcle/pl|/51877050913008661

27 de Marzo de 2016, de ReseachGate.
""'H{f’p’i‘/]féTk’.’iIid'.’ﬁ‘c‘j'/ji'r'h"fé'é’f]N!’MEZOi’iJ‘l'rﬁT&SFfééé’h"ibﬁf"""'""""""'"'""'""""""""""""'“'"“’"""”"""”"""""'""'""

de 2016 de Proauest .............................................................................................................................................................................
.....http..j/.se.a.r.ch.pr.o..q.u.est,.c.o.m/,d.q.gvi.e.wjlétﬁ.ﬁ.fe.z&Zig?aggg.umi.d.ﬁ.s.ﬁ.S...S.z............................__..._.._...._......_.............,.




s R s S B i
0105409924 0105409924

............................................................................................................... @;&/{}U\)@’l

.................................................................................................................... 5 SwaTdoMerchén

R s 1 Fechadeenﬂega: .....................................................................................................................................................................





