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Resumen

El estandar Web Processing Service, provee reglas para servicios de procesamiento
de datos geoespaciales, desarrollado en esta investigacion como un prototipo para
visualizacion y consultas sobre una capa de la Infraestructura de Datos Espaciales de

la Universidad del Azuay.

Se implementé CropCoverage y Affine, mediante el protocolo HTTP, con el método
POST,; estas operaciones mostraron facilidad para recortar cobertura libremente
basandose en geometrias; y sencillez para modificaciones lineales y traslaciones en el

espacio, respectivamente.

La simplicidad y efectividad de la aplicacion de las operaciones, se vieron disminuidas
por lo redundante de ingresar los datos cada vez que se requiera ejecutarlas.



ABSTRACT

The Web Processing Service standard provides rules for geospatial data processing services,
developed in this research as a prototype for browsing and visualization on a layer of the Spatial
Data Infrastructure of Universidad del Azuay. CropCoverage and Affine were implemented using
the POST method through the HTTP protocol. These operations showed ease to freely trim a
coverage based on geometries; and simplicity for linear modifications and movement in space,
respectively. The simplicity and effectiveness of the operations application were reduced by the

redundancy of entering data each time it is required to implement them.
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Capitulo I: Indagacion exploratoria sobre el servicio WPS.

El servicio Web Processing Service (WPS) nace del consorcio Open Geospatial
Consortium (OGC) con la finalidad de normalizar la proposicion de ofrecer por medio
de internet diferentes servicios de procesamiento geografico. (Oliveros & Bosque,
2012).

Este servicio surgi6 como un documento de trabajo para proporcionar procesos
espaciales mediante una interfaz en internet, fundamentandose en el Protocolo de
Transferencia de Hipertexto (HTTP). (Foerster & Stoter, 2006).

Si bien es cierto que el estandar WPS brinda servicios ilimitados, no es mas que un
esqueleto al que se debe incorporar los algoritmos requeridos.(Gonzalez, Schaffer, &
Gonzélez, 2010)

Cada servicio que se requiera tendra que ser puntualizado conjuntamente con los
procesos, entradas y salidas. Este estandar permite realizar servicios que tienen
capacidad de reutilizacion de cédigo que simplifica considerables proporciones de
este, posibilitando el facil entendimiento de programadores al leer o modificar codigos
de otros desarrolladores. (Ruiz Lasanta, 2010)

Mediante este estandar se puede publicar, localizar y hacer uso de procesos
geoespaciales. Asi también, se permite a procedimientos particulares acerca de datos
geoespaciales, publicarse como servicios web, de tal manera que puedan ser
utilizados por clientes distribuidos por internet. (Bernabé Poveda & Lopez Vazquez,
2012)

WPS posee un ilimitado numero de procesos espaciales; cada uno con su titulo y
explicacion sobre los parametros, procesos validos y codificacion, disponibles
mediante su interfaz. El servicio al cliente se basa en la comunicacion mediante XML

(Extensible Markup Language). (Foerster & Stoter, 2006)

El servicio WPS consta de tres operaciones que son: GetCapabilities,
DescribeProcess vy Execute. La instauracion de cada una de estas es
imprescindible para el servidor, y usan HTTP GET con codificacion KVP' o HTTP
POST con codificacion XML o SOAP, segun la codificacion POSTque pueda

! Codificacion de peticion KVP (Key Value Pair). Cifra elementos de datos. Key es el nombre de un campo
gue sirve como identificador, el contenido de este es el Value, que es el dato almacenado;
conjuntamente forman un par de llave y valor (Key Value Pair). (Little Data Project, 2013)



mantener, ademas este sera capaz de mostrar las capacidades a través de un

documento.

La siguiente figura, muestra una interfaz WPS. La clase WPS recibe el procedimiento
de GetCapabilities desde OGCWebService, y agrega operaciones

DescribeProcess Yy Execute.(Ruiz Lasanta, 2010)

<<|nterface>>
OGCWebService (Resumen)
(De OWS Get Capabilities)

+getCapabilities(request GetCapabilities): ServiceMetadata

WPService

+describeProcess(request: DescrbeProcess): ProcessDescription
+execute(request: Execute): ExecuteResponse

Cada instancia del servidor inicializa solo un objeto de esta clase,

y el objeto siempre existe mientras el servidor este disponible.

llustracion 1. Interfaz WPS (Ruiz Lasanta, 2010).

La principal operacion del servicio es GetCapabilities, esta posibilita conseguir el

documento de capacidades, en el que se explica las caracteristicas del servicio como

Componentes Obligatoriedad Descripcion
Service= WPS Cbhgatono Tipo de Servicio al que va dingida la peticion
request=GetCapabities Obligatorio Nombre de la operacion
4
AceptVersions Opcional Versiones que acepta
language Opcional Idioma del documento respuesta, soporiado por ¢l
senvidor




los nombres y la descripcion de los procesos que presenta el servicio.

Tabla 1. Caracteristicas del servicio

DescribeProcess, es otra operacion obligatoria, brinda asesoria pormenorizada

sobre procedimientos efectuados por Execute. Estos abarcan parametros y formatos

de entrada, necesarios para realizar solicitudes de ejecucion y productos de

operaciones. El esqueleto de los datos puede ser de diferentes tipos:

ComplexData: Tolera formatos, codificaciones y schemas. Este tipo es
embrollado y es capaz de intercalar en la peticion de la operacion Executeo
puede ser solicitada de manera remota, retornado a Execute 0 acumulado
como un recurso web. Algunos ejemplos de datos de este tipo son: XML,

fragmento GML o imagenes.

LiteralData: Es una estimacion simple que contiene unidades de medida que
se recopilan al momento de realizar una peticion y cuando se retorna una

resolucion Execute. Este tipo de datos pueden ser integer, string, URI, etc.

BoundingBox: Este tipo de datos se recopilan en la peticion y en el retorno de
resolucién Execute, y abarca todo lo referente a informacién suministrada por

sistemas de referencia que contiene el servicio.

ExecuteProcess: Efectua procedimientos implementados por el servicio Web
Processing Service. Toma como ingreso valores brindados y retorna valores
elaborados como respuestas durante el proceso. El resultado puede ser

acumulado como un recurso web en XML.(Consejo Superior Geografico, 2012)

Para el aprovechamiento de las operaciones brindadas por el estandar, el Open

Geospatial Consortium plantea la utilizacion de perfiles estandarizados que sirven para

obtener interoperabilidad total. El uso de estos perfiles mejora el funcionamiento de las

interfaces usuario-cliente y facilita el paradigma “publicar/encontrar/vincular’, ademas

contienen interfaces que comprenden una codificacion de peticiones y respuestas para

la realizacion de procesos que se efectuan de manera sincrona y asincrona. (Ruiz
Lasanta, 2010)

Forma sincrona



La ejecucion coordinada o también llamada sincrona, esta orientada a aquellas tareas

que tienen una duracion breve.

Cliente WPS Servidor WPS

Ejecutar (solicitud)

Crear trabajo

Ejecutar trabajo
Retornar (resultado)

llustracion 2.
Aplicacioén sincrona (Mueller & Pross, 2015).

e Forma asincrona

La ejecucion diacrénica o asincrona es requerida en puestos de trabajo con una

duracion mayor para completarse.



Cliente WPS Servidor WPS

Ejecutar (solicitud) -
Retornar (Informacion del estado) > Crear Trabajo
ObtenerEstado(ldTrabajo) - -
Tty Epecuta abap
< )
Retornar(InformacionEstado)
L Actualzar Resultado
ObtenerEstado(ldTrabajo)
’.—»-
Retornar(Informacion del estado)
ObtenerResultado(ldTrabajo) ;“
Retornar(resultado)

llustracion 3. Aplicacion asincrona.( Mueller & Pross, 2015).

Los procesos basados en Web Processing Service, se pueden describir como
funciones atomicas capaces de resolver calculos geoespaciales que pueden
prolongarse horas, dias 0 semanas, lo que posibilita un seguimiento de los procesos.
Es de importancia hablar sobre el encadenamiento de los procesos sostenidos en el
estandar WPS, ya que posibilita la produccion de workflows repetitivos.(Ruiz Lasanta,
2010)

Es posible ofrecer ciertos tipos de procesos de naturaleza geoespacial como un
servicio WPS, esto comprende, desde algoritmos de analisis elementales hasta
aquellos mas complicados, es por ello que se sostiene que puede encontrarse una
granularidad de nivel mayor o menor, dependiendo el caso. Si se brindan
procedimientos embrollados se aumenta la eficiencia, pero esto conlleva a una

disminucion en reutilizacion.(Mueller & Pross, 2015)

WPS posee un ilimitado numero de procesos espaciales; cada uno con su titulo y
explicacion sobre los parametros, procesos validos y codificacion, disponibles
mediante su interfaz. El servicio al cliente se basa en la comunicacion mediante XML
(Extensible Markup Language). (Foerster & Stoter, 2006)



Se puede acceder a todos estos procesos mediante un servidor WPS que es un
servicio web que suministra ingreso a los procesos establecidos y provee
procedimientos que permiten la inspeccion del trabajo en cuanto a ejecucion, control y

supervision de tareas de procesamiento como se puede apreciar en la siguiente

Wi Proporciona
Web -_PS —— Procesos
A
Corre
Proporciona
A 4
Operacion de . . )
| &M »
Control de Trabajos Control & Monitor Trabajos Tiene > Datos
Tiene
Y
Estado

figura.(Mueller & Pross, 2015)
llustracion 4. Esquema de funcionamiento de WPS. (Mueller & Pross, 2015).

Los servidores WPS contienen ciertas capacidades elementales que se distribuyen en
dos categorias; la primera incluye las capacidades que tratan la exploracion de los
procesos Yy la restauracion de los detalles de procesos. La segunda categoria engloba

las capacidades que sirven para administrar y examinar las tareas de procesamiento.

Los procesos suministrados por los servidores WPS, se caracterizan por tener grados
de complejidad, los mismos que sefalaran el tipo de capacidades de control de trabajo
aprobado por el proceso.

Dichos procedimientos conjuntamente con sus entradas y salidas, son considerados
como componentes con identidad. Existe la posibilidad de que una entrada haya fijado
de manera autoritaria algun valor de cardinalidad, es decir, al establecer una entrada,
se muestra varios conjuntos de datos viables para su ejecucion, por el contrario, una
salida tiene un valor de cardinalidad de uno ya establecido. Si una entrada o salida no
contiene componentes secundarios debera tener un tipo de datos descrito, por lo que
el cliente esta al tanto de los formatos de datos validos para la ejecucion del proceso.
(Mueller & Pross, 2015)




Es posible hacer uso de estos procesos que pueden estar basados en diferentes

arquitecturas. El servicio WPS presenta tres arquitecturas probables:

a)

Servidor de procesos en WEB

Este se basa en el servidor, comprende tanto el almacén de datos como el
procesamiento. Esta adherido a la Web 2.0, la misma que trata al usuario como

proveedor y consumidor de datos a la vez.

Servidor de procesos remotos

Trata a los datos de manera que contindan sosteniéndose en el cliente, a la
vez que el servidor realiza el proceso y retorna resultados. Se requiere que
durante la utilizacion de esta arquitectura exista mayor ancho de banda puesto
que la informacion que entra y sale se encuentra inutilizable en el servidor. Se
requiere que se emita la informacion de entrada desde el cliente al servidor a

través de la red.

Orquestacion y coreografia de servicios

Brinda mayor consideracion e importancia a los procesos de negocio en vez
que a la informacidon que se produce. Ciertas entidades precisan combinar
geoprocesamiento con otro tipo de procesos. Esta mezcla se realiza a través
de la orquestacion y coreografia de servicios, la misma que trata de una
interaccion de servicios en el que uno de ellos verifique el flujo de ejecucion, a

la vez que la coreografia se manifiesta de manera mas participativa.

Estas arquitecturas estan orientadas al punto de vista del usuario, al rendimiento y a

problemas de implementacion. Basicamente, comprenden la utilizacion de un servidor

de procesos en WEB y un servidor de procesos remoto. Cabe recalcar que estas

arquitecturas son solamente las mas utilizadas, sin embargo, existen otras que no

estan orientadas del todo al usuario y que compromete la influencia especifica de otros

servicios a través de orquestacion y coreografias.

Los servicios mas usados actualmente para implementar servicios web son
SOA(Service-Oriented Architecture) y REST(REpresentational State Transfer).



Se considera a SOA como el mas conveniente para la interconexion con otros
servicios mientras que a REST es mejor para usar directamente desde una aplicacion

web.

Es necesario establecer que en REST, elWeb Processing Service, sufre deficiencias
tecnoldgicas, es decir, WPS no satisface enteramente con todas las particularidades
de REST.

Bajo estas consideraciones, se han realizado grandes aplicaciones por la comunidad
SIG, especialmente espafiola, que ha ejecutado aplicaciones de WPS; entre ellas se

encuentran:

. Informacion meteoroldgica (Garcia Marti, Benedito Bordonau, Nufiez Redo,
Diaz, & Huerta, 2011)

. Generacion automatica de cartografia (Diaz Delgado Ricardo, Pesquer Lluis,

Prat Ester, Bustamante Javier, Mas6 Joan & Pons Xavier, 2010)

. Implantacion de nuevas instalaciones eléctricas (Moreno, Gutiérrez, & Bernabé,
2010)

. Procesamiento y accesibilidad de datos LIDAR (Fernandez Rivas & Siabato,
2010)

. Modelos medioambientales. Prediccion de incendios (Robla Gonzalez, Vallejo
Bombin, De La Cita Benito, & Lerner Cuzzi, 2009)

. Servicio de impresion de informacion geografica (Farifa Iglesias, Luaces, &
Trillo, 2008)
. Resolucién de topénimos (Cerdeira Pena, Luaces, Pedreira, & Seco, 2008)

Todas estas aplicaciones se realizaron con el estandar WPS por su funcionalidad,
interoperabilidad, ubicuidad, procesamiento masivo sobre el servidor, porque es
abierto, por su reutilizacion de modelos cientificos, porque facilita el desarrollo de
nuevos procesos que estan sometidos a cambios continuos y por la fiabilidad de datos

en el analisis de las sequias en la cuenca del rio Paute.

La comunidad SIG manifiesta varios argumentos por los que se debe usar el Web

Processing Service, y es que este servicio posibilita el uso de geoprocesos a través de

10



numerosas Yy variadas plataformas hardware y software, ademas si existe acceso a
internet, se puede usar este servicio indistintamente de donde se encuentra ubicado

de manera fisica el cliente.

Ademas, se elude precios altos al no adquirir licenciasy se tiene acceso a modelos
cientificos dispuestos de manera simple para la comunidad. Simplifica la realizacién de
nuevos procesos sujetos a constantes cambios e incrementa la fiabilidad en las

respuestas.

Es por esto que se ha observado un acrecentamiento en la utilizacion e
implementacion de servicios WPS, y esta tendencia continuara en aumento en el
ambito SIG debido a las virtudes de las arquitecturas orientadas a servicios. (Bosque
Sendra, 2004)

11



Capitulo II: Selecciéon de dos operaciones WPS

De acuerdo a lo manifestado anteriormente, el servicio Web Processing Service(WPS),
normaliza la manera de distribucion de los calculos SIG, y ofrece una serie de
operaciones para trabajar sobre datos espaciales. Se establecio, ademas, que existen
tres operaciones basicas: GetCapabilities, DescribeProcess y

Execute.(Ruiz Lasanta, 2010)

En esta seccion se estudiara mas a detalle estas tres operaciones y los procesos que

ofrecen para poder seleccionar aquellos que se implementaran.

2.1 GetCapabilities

Esta operacion presenta una nomina de los procesos utilizables e

implementables, con una resefa sobre su funcionalidad.

— <wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:Identifier>JTS:boundary</ows:Identifier>
= <ows:Title>
Retumns a geometry boundary, or an empty geometry if there is no boundary
</ows:Title>
—<ows:Abstract>
Returns a geometry boundary, or an empty geometry if there is no boundary
</ows:Abstract>
</wps:Process>
— <wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<gws:Identifier>]JTS:buffer</ows:1dentifier>
<ows:Title>Buffers a geometry using a certain distance</ows: Title>
<pws:Abstract>Buffers a geometry using a certain distance</ows:Abstract>
<‘wps:Process>
— <wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:Identifier>]T5:centroid</ows:Identifier>
<ows:Title>Extracts a geometry centroid</ows: Title>
<ows:Abstract>Extracts a geometry centroid</ows:Abstract>
</wps:Process>
~ <wps:Process wps:processVersion="1.0.0">
<ows:Identifier>JTS:contains</ows:Identifier>
<ows: Title>Checks if a contains b</ows:Title>
<ows:Abstract>Checks ff a contains b</ows:Abstract>
<‘wps:Process>

™

e la operacion GetCapabilities (GeoSolutions, s.f.).

12



Los procesos pueden pertenecer a tres clasificaciones:

e Geometrias
e Vectores

e Rasters

2.1.1 Geometrias

Los procesos que pertenecen a esta clasificacion, son capaces de retornar
puntos que connotan extension, concordancia de coordenadas, calculos,

area, volumenes, etc. Entre ellos tenemos:

e Contains
o [SEmpty
o Length

o Disjoint

e Intersects

e [sClosed
e [sValid
e Union

e Dimension
e Buffer

e Intersection
e Distance

e Difference

o Overlaps
o GetY

o GetX

o Area

o [sSimple
e Boundary
o Envelope
e Crosses
e Touches

13



2.1.2 Vectores

Esta clasificacion, como su nombre lo sugiere, engloba los procesos que

trabajan realizando consultas y emisiones complejas con vectores y que nos

proporcionan mapeos rectos de las funciones basicas de geometria vectorial,

ademas permite

re proyectar cualquier fuente de vectores,

encajar

cuadriculas, sobreponer diversas caracteristicas, conservar atributos, fusionar

diferentes colecciones de vectores, etc. Algunos de los procesos son:

BarnesSurface
BufferFeautureCollection
CollectGeometries
FeautureClassStats

Heatmap

InclusionFeautureCollection

IntersectionFeautureCollection

LRSGeocode
LRSMeausure
LRSSegment
Nearest
PonitBuffers
Count
Aggregate
PointStacker
Query
RectangularClip
Reproject
Simplify
Transform

UnionFeautureCollection
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2.1.3 Rasters

Los procesos bajo esta distribucidon, permiten trabajar con mapas de bits.
Realizan operaciones con sus matrices y presentan como resultado datos

tratados. Algunos ejemplos son:

e BandMerge

e BandSelect

e Contour

e CoverageClassStats
e CropCoverage

e MultiplyCoverages

¢ PolygonExtraction

e Rangel ookup

» RasterAsPointCollection
¢ RasterZonalEstatics
e ScaleCoverage

¢ StyleCoverage

o AreaGrid

o Affine

e AddCoverages

(GeoSolutions, 2011)
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2.2 DescribeProcess

Esta operacién es la encargada de brindar una descripcién mas amplia que la
resefia que proporciona GetCapabilities, puesto que facilita la nébmina de

entradas y salidas que tiene cada proceso, su descripcion y su formato.

<ProcessDescription wps:processversion="1.6.8"
statusSupported="false" storeSupported="rfalse">
<ows : Identifier>]TS:buffer</ows:Identifier>
<ows:Title>Buffers a geometry using a certain distance</ows:Title>
<ows:Abstract>Buffers a geometry using a certain distance</ows:Abstract>
<Datalnputs>
<Input maxOccurs="1" minOccurs="1">
<ows : Identifier>geom</ows: Identifier>
<ows:Title>geom</ows:Title>
<ows:Abstract>The geometry to be buffered</ows:Abstract>
q/lﬂl&:.ﬂ::\‘
<Input maxOccurs="1" minOccurs="1">
<ows: Identifier>distance</ows:Identifier>
<ows:Title>distance</ows:Title>

<ows:Abstract>The distance (same unit of measure as the
geometry)</ows:Abstract>

</Input>

</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<Qutput=
<pws:Identifier>result</ows:Identifier>
<ows:Titlerresult</ows:Title>

</0utput>

n
de la operacion DescribeProcess (GeoSolutions, s.f.).

Los procesos que corresponden a la clasificacion de Geometrias, tienen
formatos de salida GML2, GML3, WKT, XML, los procesos de Vectores pueden
ser: WFS Collection, GeoJSON, Zipped ShapeFile, XML, y las salidas de los
procesos raster pueden ser: ArcGrid, GeoTiff, PNG, JPG, XML. Sin embargo,
las entradas son comunes para los procesos sin importar la clasificacion en la
que se encuentren, pueden ser: Literal, String, Number, Boolean, BBOX,
Complex, Textual, Binary, InLine, External.
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—<Input maxOccurs="1" minOccurs="1">
<ows:Identifier>distance</ows:Identifier>
<ows:Title>distance</fows:Title>

—<ows:Abstract>
The distance (same unit of measure as the geometry)

=<ProcessOutputs>
=<Output>
<pws:Identifier>result</ows:Identifier>
<ows:Title>result</ows: Title>
—<ComplexOutput>
—<Default>
- <Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.1.1 </MimeType>
</Format>
</Default>
—-<Supported>
—<Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/3.1.1</MimeType>
</Format>
—<Format>
<MimeType>text/xml; subtype=gml/2.1.2</MimeType>
</Format>
—<Format>
<MimeType>application/wkt</MimeType>
</Format>
—<Format>
<MimeType>application/gml-3.1.1</MimeType>
</Format>
—<Format>
<MimeType>application/gml-2.1.2</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>

llustracion 8. Parametros de salida (GeoSolutions, s.f.).
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2.3 Execute

En esta ultima operacion, se lleva a cabo practicamente todo, puesto que es la que
ejecuta el proceso. Para ello, es necesario proveer un documento XML, con los

parametros requeridos de acuerdo a la necesidad que se debera satisfacer.

Jp5:Execute version=~1.8.0% service="wWrs"
I >»JTS:buffer</ows: Identif

Datalnput:
Identifier>geom</ows : Tdentit
15: ComplexData mimeTypes"text/xml; subtype=gml/3.1.1%>

<gml:posList>0.0 9.8 10.0 9.0 19.8 18.08</gnml
. trings

tifier>distance</ows: Ident
L : t 1 2 g ¥ jat {
1 Da
T I I
<wps : RawDatalutput fi“EinET"tex:frml: subtype=gml/3.1.1%>

er=resu

llustracion 9. Aplicacién de la operacion Execute(GeoSolutions, s.f.)

De acuerdo a lo establecido en el primer capitulo, este trabajo de graduacién busca
contribuir con operaciones piloto que ayuden en la toma de decisiones de los gestores
de cuencas hidrograficas andinas, en el caso especifico, la Cuenca del Paute; es por
ello que, de todas las operaciones listadas anteriormente, se han elegido dos de ellas
de acuerdo a los requerimientos expresados por quienes realizan la investigacion
“Andlisis de sequia en la cuenca del rio Paute mediante el indice de Precipitacién
Estandarizado (SPI)” que lleva adelante la Facultad de Ciencias de la Administracion,
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica, y el Instituto de Estudios de Régimen
Seccional del Ecuador (IERSE) a través del Vicerrectorado de Investigaciones de la

Universidad del Azuay.
El equipo de investigacion ha manifestado las siguientes peticiones:

“Se requiere procesos que permitan:
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1. Extraccién de una porcion especifica de raster a partir de puntos ingresados.
2. Modificacion lineal del raster con traslacion a partir de coordenadas ingresadas.

Se debe:

o Visualizar la capa provista.

¢ Mantener colinealidad en los resultados.”

Para satisfacer estos requerimientos, se ha realizado una busqueda exhaustiva, por
medio de la operaciéon DescribeProcess, en los procesos del WPS que satisfagan

de manera total o parcial con estas demandas.
Para el primer requisito se obtuvo:

¢ PolygonExtraction
e Transform

e RectangularClip

e CropCoverage

o IntersectionFeaturedCollection
e SplitPolygon

* Reproject

o InteriorPoint

o Clip

¢ CollectGeometries
e PointBuffers

e Snap
Para el segundo requisito se obtuvo:

e Transform

e AddCoverages

* Reproject

e SymDifference

o Affine

e BarnesSurface

e GetFullCoverage
e BandMerge

(GeoSolutions, s.f.)
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2.4 Comprobacioén de funcionalidad de operaciones

1. Extraccién de una porcion especifica de raster a partir de puntos ingresados.

Visualizacion Colinealidad Ingreso de mas Extracciéon de una Formato de Formato de
de la capa de dos puntos = porcién especifica = entrada: raster = salida: raster
PolygonExtraction \ X \ X
Transform \ X \ X X X
RectangularClip \ \ X \ X X
CropCoverage v \ S \ \ \
IntersectionFeatured \ X X \ X X
Collection
SplitPolygon \ \ X X X X
Reproject \ X \ X X X
InteriorPoint v X X X X X
Clip \ X X X v v
CollectGeometries \ X X v X X
PointBuffers \ X \ \ X X
Snap \ \ X \/ X X

Tabla 2. Comprobacion de funcionalidad de operaciones para el primer requisito.



snap
PointBuffers
CollectGeometries
Clip

InteriorPoint
Reproject
SpintPolygon

|
|
|
|
I
|
I
IntersaectionFeatured Collection
CropCoverage
HE::tEI'IE;uEIrEip |
Transform I
I

PolygonExtraction

=
et
[t
LA
I
LN
i

llustracién 10. Cuadro estadistico de funcionalidad de cada proceso para el primer requerimiento.
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2. Moaodificacion lineal del raster con traslacion a partir de coordenadas ingresadas.

Visualizacion Colinealidad Modificacion Traslacion del Ingreso de Formato de Formato de
de la capa lineal de la raster coordenadas entrada: raster = salida: raster
capa
Transform \ X X X X X
AddCoverages \ X \ X X \ S
Reproject \ \ \ X \ X X
SymDifference \ \ \ \ X X X
Affine V v v v v v v
BarnesSurface \ X X v v X \
GetFullCoverage \ \ \ X X \ \
BandMerge \ X X \ X \ \

Tabla 3. Comprobacion de funcionalidad de operaciones para el segundo requisito.
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BandMerge

GetFullCoverage

BarnesSurface

Affine

SymbDifference

Reproject

AddCoverages

Transform

0

1

2

3

4

5

6

o

llustracion 11. Cuadro estadistico de funcionalidad de cada proceso para el segundo requerimiento.
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Para satisfacer el primer requisito se procedidé a implementar la operacién
CropCoverage y para el segundo requerimiento la operacion Affine, posteriormente
se realizé mas pruebas para medir funcionalidad, configuracién, navegacion entre

otros.
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Capitulo lll: Pruebas piloto

Se realizédiferentes pruebas con las dos operaciones escogidas anteriormente para
medir sus funcionalidades y la manera en que satisfacen las necesidades del

usuario.

Para las pruebas mostradas a continuacién, se usé la capa provista por quienes
realizan la investigacion que lleva adelante la Facultad de Administracion, Escuela
de Ingenieria de Sistemas y Telematica, y el Instituto de Estudios de Régimen
Seccional del Ecuador (IERSE) a través del Vicerrectorado de Investigaciones de la
Universidad del Azuay, ademas se utilizoGeoServer, servidor web open source,

version 2.9.1, para las pruebas piloto y 2.8.3 para la implementacién en la IDE?2.

3.1 Ingreso de capas enGeoServer

a) AbrirGeoServer, seleccionar “Datos’y elegir “Espacios de trabajo”.

2 IDE: “Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un sistema de informacidn integrado por un
conjunto de recursos dedicados a gestionar Informacién Geografica, que cumple una serie de
condiciones de interoperabilidad y que permite que un usuario pueda utilizarlos y combinarlos segun
sus necesidades.”(Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente, s.f.)
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tj} GeoServen Espaciosdet X

< C | @ localhost:8080/geoserver/web/wicket/bookmarkable/org.geoserver.web.data.workspace WorkspacePage? 1
GeoS Identficado como admin, ] Cerear sesin
Espacios de trabajo
Servidor Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
L. Estada del servidor @ Agregar un nuevo espacio de trabajo
e @ Eliminar los espacios e trabajo seleccionads
%% Informaciin de contacto
& Acerca de GeoServer
0F Estado del proceso <</l <|/1| > >>Resukados L a9 (de un total de 9 kems) \
Datos nombre del espacio de trabajo Por defecto
Previsualzacin de capas GSENS390
Espacios de trabajo Em ”
Almacenes de datos
1| Capas cite
@l Grupos de capas it.geosolutions

49 Estilos
nure

Servicios =
/ of
tiger

topp
<<l | 1]/ > >» |Resultados 1a 9 (de un total de 9 ems)

Settings

8 Global
I
I Coverage Access

Cacheado de Teselas

W Capas en cache

4 valares por defecta de

cacheado

H Conjuntes de malla

== Cucta de disco
BlobStares

Seguridad

llustracion 12. Creacion de espacios de trabajo.

b) Seleccionar la opcidon “Agregar nuevo espacio de trabajo”. En el campo
“Nombre” agregar el nombre, valga la redundancia, del espacio de trabajo; y
en“URI del espacio de nombres’colocar el identificador con el cual se

reconocera de manera exclusiva dicho recurso en Internet.

GeoServer

Nuevo espacio de trabajo

Servidor Configurar un nuevo espacio de trabajo

% Estado del servidar
Logs de GeoServer

a5 Informacidn de contacto Narne

4 Acerca de GeoServer lejemplo1

4% Estado del proceso T

URI del espacio de nombres

Datos

Previsualizacidn de capas
| Espacios de trabajo

W Espacio de trabajo por defecto

Il Capas
@ Grupos de capas
% Estilos

Enviar Cancelar

llustracién 13. Ingreso de datos de espacio de trabajo.
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c) Crear un nuevo almacén de datos eligiendo la opcionde “Agregar nuevo

almacén”

GeoServer

Identificado come admin.

8| cerrarsesion

Almacenes de datos

Servidor Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer

B S @ Agregar nuevo almacén
R @ Eliminar los almacenes seleccionados
%| Informacion de contacto

& Acerca de GeoServer

&b Estado del proceso

<!l < /[1|> > Resultados1a 11 (de untotal de 11 tems)

T cover age Access

Cacheado de Teselas

Datos Tipo de datos Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo éHabilitado?
E| Previsualizacidn de capas o GSENS330 Azuay_County_Infermation Directery of spatial files (shapefiles) L
Z”":z:n:ec: 7 "a‘:f:; ) Hatu GT_BsN Birectory of spatial fles (shapefies) v
i Capas = nurc arcGridSample ArcGrid <
@ Grupos de capas ] nure img_sample2 worldimage 4
B ] nre mesaic Imagelosaic L4
Servicios ¥} tiger nyc Directary of spatial files (shapefiles) 4
& \:"CS o sf sf Directory of spatial fles (shapefiles) o
g :\ er; = sf sfdem GeoTIFF 4
& wes o topp states_shapefile Shapefile «
Settings ] topp taz_shapes Directery of spatial files (shapefiles) '
2 Global -] nurc worldimageSample Worldimage L4
[ 2fBrs << | < [1]] 5] »> Resultados 1a 11 (de un total de 11 tems)

llustracion 14. Creacioén de almacén de datos.

d) Elegir la opcién que mas se ajuste a las necesidades, en este caso, optar

por“Directory of spatial files (Shapefiles)’puesto a que el directorio a usarse

encuentra en la computadora.
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Identificado como admin. 8| Cerarsesién

GeoServer

Servidor

7. Estado del servidor
Logs de GeoServer
Informacién de contacte

& Acerca de GeoServer

Wl Estado del proceso

Datos

revisualizacion de capas
Espadios de trabajo
Almacenes de datos
Capas

@l Grupos de capas

§ Estilos

Servicios
B wos

Settings
8 Global

B

[ Coverage Access

Nuevo origen de datos

Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar

Origenes de datos vectoriales

2l Directory of spatial fies (shapefiles) - Takes a directory of shapefies and exposes tt 35 a data store
T PostGlS - PostGlS Database

Tl PostGIS (INDI) - PostGIS Database {JNDI)

= Properties - Allows access to Java Property flles containing Feature information

3 shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

3 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the abilty to perform transactions on the server (when supported

allowied}.
Origenes de datos raster
 ArcGrid - ARC/INFO ASCIT GRID Coverage Format
B GeoTIFF - Tagged Image File Fermat with Geographic information
 Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format
# ImageMosaic - Image mosaicking plugin
® worldimage - A raster file accompanied by a spatial data fil=

Otros origenes de datos

& 'wis - configura un Web Map Service en cascada

llustracion 15. Eleccion de origenes de datos.

e) Seleccionar el espacio de trabajo creado recientemente. En “Nombre del

origen de datos” y “Descripcién” agregar la informacion referente a la capa a

presentar. Tomar en cuenta que la casilla “Habilitado” esté sefialada y en

“Directorio de shapefiles” poner la ubicacion de la capa .shp a agregar.

Servidor
£, Estado del servidor
Logs de GeaServer
Informacién de contacto
& Acerca de GeoServer
% Estado del procese

Datos
Previsualzacién de capas
| Espacios de trabajo
Almacenes de datos
1 Capas
& Gr
@ Estios

de capas

Servicios
& wes
B wrs
& wis
& WPS
Seltings
£ Global

T 1a1
I coverage Access

Cacheade de Teselas
Ml capas en caché

@ valores por defecto de
cacheade

[ conjuntos de malla

GeoServer

Identificado como admin.

B Cararsesién

Nuevo origen de datos vectoriales

Agregar un nuevo origen de dates vectoriales

Directory of spatial files. (shapefiles)
Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data stere
Informacion basica del almacén

Espacio de brabaje *

ejemplo1 v

Nombre del arigen de datos *

Infermacien_de_Azuay
Descripeion
Informacion de Azuay

¥ Habitada

Parametros de conexién
Directoria de shapsfiles *
file:Gi\UsersiMatahyParra\AZUAY Buscar...

Conjunto de caracteres del DEF

150-8850-1 B
9 Crearindice espacial sino existe o estd desactualizado
Usar buffers de mapeo de memoria (Inhabiltar en Windows)

& Cache y reutilzar los mapas en memoria (Requiere que ‘Buffers de mapen de use de memoria’ se habilite)

Guardar Cancelar

llustracion 16. Ingreso de datos vectoriales.
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f) Elegir la opcidn “Capas” y a continuacion “Agregar nuevo recurso”

Servidor

7. Estado del servidor
Logs de GeoServer
Informacidn de contacte

& Acerca de GeoServer

% Estado del proceso

Datos
Previsualizacion de capas
Espacios de trabajo
Amacenes de datos
3 Capas
@ Grupos de capas
¥ Estilos
Servicios
& wes
& wrs
& wms
£ wes

Settings
8 Global

I 1

I Coverage Access

Cacheado de Teselas

[ capasen caché

& valores por defecto de

cacheado

[l conjuntos de malla

= Custa de disco
ElobStores

GeoServer

Identificado come admin,

8| cerrar sesion

Capas

Gestionar las capas publicadas por GeoServer
& Agregar nuevo recurso
© Eliminar las capas seleccionadas

<< <1/ >] »> |Resuttados 1a 21 (de un total de 21 items)
Tipa  Tite Hombre de la capa Almacén Habilitada? SRS nativo
15 AZUAY GSEN5390: AZUAY Azuay_County Information & EPSG:24877
1 giant_palygon Natu:giant_polygon GT_DSN "4 EPSG:4326
[ ] Asample ArcGrid file nurcArc_Sample arcBridSample L4 EPSGi4326
B Pk50095 nure:PkS0095 img_sample2 4 EPSG:32633
-] mosaic nurc:mosaic mosaic [ EPSG:4326
[ ] Morth America sample imagery nure:lmg_Sample worldimagesample L4 EPSGi4326
Spearfish archeological sices sfarchsites sf < EP5G:26713
Spearfish bug locations sf:bugsites sf ¥4 EPSG: 26713
o Spearfish restricted areas sfirestricted sf v EPSG:26713
% Spearfish roads sfroads sf 4 EPSG:26713
l Spearfish streams sfistreams sf & EPS5G:26713
-] Spearfish elevation sfisfdem sfdem & EPSG:26713
i Werld rectangle tiger:giant_pelygon nye o EPSG:4326
Manhattan (NY) peints of interest tiger:poi nyc v EPSG:i4326
8 Manhattan (NY) landmarks tiger:poly_landmarks nye 4 EPSG:4326
! Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads nyc ¥ 4 EPSG:4326
Il USA Population topp:states states_shapefile 4 EPSG:4326
Tasmania cities toppitasmania_cties taz_shapes 4 EPSG!4326
“ Tasmania roads topp:tasmania_roads taz_shapes v EPSG:4326

llustracion 17. Creacion de capa.

g) En “Agregar capa de” seleccionar el espacio de trabajo y el almacén de

datos creados recientemente. Darclic en “Publicacién”

Servidor
#. Estado del servidor
Logs de GeoServer
Informacién de contacto
& Acerca de GeoServer
& Estado del proceso

Izacién de capas
e trabajo
s de datos

@ Grupos de capas
® Estilos

GeoServer

Identificads come admin.

] cerrar sesién

Nueva capa

Agregar nueva capa

Agregar capa de|ejemplol:informacion_de_Azuay v

Puede crear un nuevo feature type configurando manualmente los nombres y tipos de atributos. Crear nuevo feature type...
Esta es una lista de los recursos contenidos en el almacén ‘Informacion_de_Azuay'. Haga click sobre la capa que desea configurar

<</l <])[1 => | Resultados 0 a 0 {de un total de 0 tems)
Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Accién
GES-Division_Palitica_2007-Parroquial_Azuay Publicacion

<< /[ <] 1]l > | »>|Resultados 0 a0 {de un total de 0 fems)

llustracion 18. Ingreso de nueva capa.
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h) Ingresar las coordenadas. En caso de no saberlas, usar el software libre
QGISs.
Abrir el programa, seleccionar‘Afiadir capa vectorial” y elegir la capa a

trabajar.

a/ Lo
Proyecto Ediddn Yer Capa Confipuradén Complementos Vectorial Rdster Base dedatos Web Progesos Ayuda
B B - j = P O @ ¥ n o S - B~ &
[ - 47‘ PR M AL T BT E @ z
2 ET g = g w (P By v J ﬁl)
Panel del explorador (@
Yo ETHO
B 5 ro (=]
& Favoritos ‘ |
’4;” &[] cy -
8 g D:f &
Q-0 = 3
) - =] # ARadit capa vectorial ? 'Y
AT i ) 2%
(“k'd . Panal dz <apas eS| T e meire
< ﬁ\\ ®. € I - !
L 3 ® Archivo ) Drrectorio Base de datos Protocele
&P Codificacién | UTF-8 -
=+
3 Fuente
a
V‘ Conjunto de datos RAFICO'DPA\Provindas_CRP_250k_UTM_SAMS6_shp Explorar
£ T
Ruta més corts &=
\{ w Inido Cancelar Ayuda
o ks

llustracion 19. Agregacion de capa vectorial.

i) Dar clic derecho sobre la capa actual en “Panel de capas” y seleccionar la

opcién propiedades.

3 QGIS: Es un Sistema de Informacién Geografica de cédigo abierto que permite visualizar, gestionar,
editar y analizar datos y mapas.(QGIS, s.f.)
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7 Qais2163 = x

Proyecto Edidén Ver Capa Confiuradén  Complementos Vectoridl Raster Base dedatos Web Progesos  Ayuda

NEEARGR Ao, pHPPRALALIR Q& K-8
A/ BRG-RRT<0E “DEHSER%% & 4
Panal del explorsdor
Gevte
&

Inco -
Favoritos
cf

Exf E
[

Parel de capas
@ o @ ® T &2 FO

Provincias CRP_250k Uf

40 Zumala capa
Mesgtrar en lavista gensral
[ Eliminar
[ Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
o Estilos 3

Final
% = Abrir tabla de atributos

/' Conmutar edicion
Gy Longitd | Guardar como..
Longitud Guardar come archivo de definicion de capa..

N fremeo Filtrar...

Mostrar nimero de objetos espaciles

38 apde Cambiar nombre

llustracion 20. Propiedades de la capa.

j) Copiar las coordenadas presentadas.

TR X W S BB =4 F e 2 8 8w

w Informacién de la capa
Nombre de la capa | Provincias_CRP_250k_LITM_SAMS56_ mostrada como | Provincias_CRP_250k_LITM_SAMS6_
Fuentedela capa | C:\CRP_SAMS6_V3\GRAFICO\DPA\Provindas_CRP_250k_LITM_SAMS6_.shp

Codificacion de la fuente de datos | UTF-8 B

w Sistema de referencia de coordenadas

SRC seleccionado (EPSG:24877, PSADSS { LM zone 175)

Crear indice espacial | Actuslizar extension

v Visibilidad dependiente de la escala

Minimum (exdusive) Maximum (indusive)

w Inicio A= [1:100.000.000 B [1:200.000
(]
EE] w Filtro de objeto del proveedor
Final

Criterio

" Longitud |

ﬁn Tiempo Estla ™ Aceptar Cancelar | Aplicar Ayuda
e

N e | . ad

5¢ ayuda

<

llustraciéon 21. Seleccién de coordenadas.
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k) Ingresar las coordenadas en GeoServer en la seccién“Sistema de
Referencia de Coordenadas®”.
Enla seccion “Encuadres” en “Encuadre nativo’presionar sobre “Calcular
desde los datos” y seguidamente sobre“Calcular desde el encuadre nativo”.
Guardar.

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo

UMKNOWN PSAD_1956_UTM_Zone_175...
SRS declarada

EPSG:24877 K_B_us_cg_r_‘ EP5G:PSADS6 / UTM zone 175...

Gastidn de SRC

Forzar el declarado v

Encuadres

Encuadre nativa

Min X Min ¥ Ma X M ¥
G37.679,01489134 | 9.598.911,9134082¢| 766.919,53530570 | 9.717.728,116620¢

Calcular desde los dates
Compute from SRS bounds

Encuzdrs Lat/Lon

Min X Min Mz X Max ¥

-79, 763936371789 | -3,6311860363514 | -78,419601310964 | -2,5544949711967
Calcular desde el encuadre native

T
ngreso de coordenadas.

Identificado como admin. | @] Carrar sesicn

| Capas .

Gestionar las capas publicadas por GeoServer
& Agregar nuevo recurso
@ Eliminar las capas seleccionadas

¢ GeoServer

Servidor
", Estado del servidor
Logs de GenServer
5° Informadidn de contacto
@ Acerca de GeoServer

ut Estado del proceso << /< /[1/l > >> Resultados 1 a 22 {de un total de 22 tems) L

Datos Tipe Title Hombre de la capa Almacén Habilitada? SRS nativa
[ Previsualzacion de capas MW Ay GSENS390:AZUAY Azuay_County_Information EPSG:24877

i::‘:‘:eﬂ: i:‘ll‘ B Asample ArcGid fle nurciAre_Sample arcGridsample J EFSG:4326
Copas Jal  GES-Didsion_Politica_2007-Parroquial_Azuay ejemplol:GES-Division_Politica_2007-Parroquial Azuay Informacion_de_Azuay & EPSG:24877

@ Grupos de capas =1 Nerth America sample imagery nurc:Img_Sample worldImageSample v 4 EPSG:4326
B Catos B Pis009s nurc:PkS0095 img_sample2 o EPSG:32633
Serviine Spearfish archeslogical sites sharchsites sf v EPSG:26713
Spearfish bug locations sf:bugsites sf L4 EP5G:26713

I) Capa creada.

llustracion 23. Capa creada.

4 Sistema de Referencia de Coordenadas: Define, mediante coordenadas, cémo el mapa requerido
se relaciona con lugares reales en la tierra, mediante la asociacidn de un cddigo que identifica la
ubicacién de lugares de manera univoca. Dentro del Ecuador las mas utilizadas son: 32717 UTM
WGS84, 24877 UTM PSAD56 y 4326 coordenadas geograficas WGS84. (Alonso D. , 2016)
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ldentificado como admin. | ] Cerrar sesién

@ » GeoServer

Previsualizacion de capas

e Despliega todas las capas configuradas en GeoServery praporciona una vista previa en varios formatos.
\ Estado del servidor
Logs de GeoServer
85 Informacion de contacto <2 |l «|/1] > | >> |Resutadss 1a 25 (de un total de 25 tems) .
4 e
& Acerca de GeoServer Tipe Titulo Nombre Formatos habituales  Todos los formatos
& Estado del procass
s B Asample ArcGrid fle nurc:Are_Sample Openlayers KML Seleccionar una B
os
[E] prevsuzizacion de capas M Azuar GSENS390:AZUAY OpenLayers KMLGML | Seleccionar una -
Espacios de trabajo
;"”“"“ e dekog Il GES-Division_Politica_2007-Parroquial Azuay  ejemplol:GES-Division_Politica_2007-Parroquial Aeuay  OpenlayerskMLGML | Seleccionar una v
apas
@ Grupos de capas - " =
B Estios I Manhattan (NY) landmarks tigerzpoly_landmarks OpenlLayers KML GML Seleccionar una [
Servicios Manhattan (NY) points of interest tigerzpoi Openlayers KMLGHML | Seleccionar una -
Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads OpenLayers KML GML Seleccionar una [
B MNorth America sample imagery nurcsImg_Sample OpenLayers KL Seleccionar una v
Settings B Pks00os nUrcPKS0095 OpenLayers KL Seleccionar una v

T
m) Seleccionar‘Previsualizacion de capas” y dar clic en “OpenLayers”

llustracién 24. Visualizacién de la capa.

n) Capa cargada en GeoServer.

llustracion 25. Capa a blanco y negrode la cuenca del Paute
cargada en el sistema.

o) Para agregarle color, ingresar un estilo con el estdndar SLD° o XML en la

seccion“Estilos”.

5 SLD: Estandar Style Layer Descriptor, provee el mecanismo para personalizar coberturas. Se usa
para suministrar estilo a Web Map Services. (OSGeolive, s.f.)
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¢ GeoServer 1 ——
Nuevo estilo
Servidor Ingrese el contanids de un nuevo documento SLD, et s it T s i vt v s - o )

ototpoWPS. -

Coplar deun estilo existente

Seleccione uno * ] copars

i2pt e

Archive LD
Seleccionar archivo | Ningun archive selecgionado subr.

llustracién 26. Ingreso de estilo.

p) Vincular el estilo creado recientemente con la capa.
En la seccién “Capas” elegir la capa, valga la redundancia, creada
recientemente y en “Publicacion”, “Layer Settings” elegir el estilo.

= meneots | GSEN5390:AZUAY

§ Acerea da Goasarvar

# Estaco dal proceso Canfigurs &l rezurse y ls informasién de publcasin pars ssta caps
Datos Publicacién Dimensiones Cacheado de Teselas
Configuracién de HTTP

Caching Settings
Cabeceras de respuesta de caché

Tiemjpo de caché {segundos)

Servicios

& wes

£y WFs

& wws Configuracién de WFS
WP Feature Settings

o consulta

Sattings

oo Access .

e omitir Number Matched "
Ot of conteo del ahribuo rumberVsiched

Cadigos SRS extra para generar las capacidades WFS “
Anlar la lsta SRS amplia de WFS

Configuracién WMS
Layer Settings
@ Interogable

‘Gpaco
Estie par difoca
cuncostys
o

Demos Estiks adivonakes

Estilos disponibles Estilos seleccionades

u

Herramientas

burg
capitale
dite_lakes
cuencastyie
dem

llustracion 27. Seleccién de estilo.

q) Previsualizar nuevamente la capa; tendra otro aspecto.
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: R
A S e

llustracion 28. Capa a color de la cuencadel Paute cargada

en el sistema.

3.2 Operacion “gs: CropCoverage”
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CropCoverage permite recortar una cobertura basandose en una geometria
especificada. Este proceso posibilita el trabajo sobre capas raster, a la vez que
proporciona una nueva capa de alguna forma poligonal que se requiera. Para su

utilizacion se debe seguir el siguiente procedimiento:

a) En GeoServer en la seccion “Demos”, elegir “Generador de consultas WPS”.

ﬁ Demos de GeoServer

Servidor

Colencin o2 aplicacionss de gjemple v hemamientas de GeoSener

= sjempls Consultas de sjemplo para GeoServer (Utiizando =l TestSendet).
SRS Lista de todos bos SRS dis
Tienta simple de rep

= % Generador de consultas WS Getloverage
* (enerador de consultas WPS Generadar de consultas WPS paso 2 paso

Servicios
o Wos
fa WFs
i wms
& WPS

Settings

00Ess

llustracion 29. Seleccién de generador de consultas.
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b) Seleccionar “gs: CropCoverage” y elegir la capa a tratar tipo raster.

“» GeoServer

Servidor
™, Estzdo del seridor
-

Servicios

i wes
fa WFs

Generador de consultas WPS

Generador de consultas WPS paso a paso.

Elija proceso

@s:CropCoverage ..

Returns the portion of a raster bounded by a given geometry. {Proces

Entradas para el proceso
coverage’ - GridloveragslD
Input raster
RASTER_LAYER ¥ || nurctAre_Sample

cropShaps” - Geometry
Geometry used to crop the raster

TEXT ¥ || textixml; subtype=gmli3.1.1 *

& whs |
o WPS

Settings

B

.
F Coweraos Acczss
= Coverage Aocess

Cacheado de Teselas

llustracion 30. Seleccién de proceso.

c) Ingresar la geometria para cortar el raster. En este caso se uséun poligono

irregular, cuyos vértices se muestran a continuacion:

POLYGON((707292 9700919,
708292 9710919,
715292 9700919,
708292 9690919,
707292 9700919))

llustracion 31. Puntos de corte.

Siendo:

Punto A: 707292 9700919
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Punto B:708292 9710919

Punto C: 715292 9700919
Punto D:708292 9690919
Punto E: 707292 9700919

A
(xy)
D
(xy)
B
(xy)
C
(x,y)

llustracién 32. Forma del poligono.

Se realizo el corte tomando como referencia los vértices y uniendo el punto A con el
B, el B con el C, el C con el D, y el D nuevamente con el punto A para cerrar la

figura.
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d) Ejecutar el proceso.
Debe estar seleccionada la casilla “Generate” y elegido “image/tiff”.

Generador de consultas WPS

Gengrador de consultas WS paso a paso,

Elija proceso
gs.CropCoverage v

Returns the portion of a raster bounded by a given geometry, {Proces de descripdon WPS)

Entradas para el proceso
coverage - GndloveragelD
Input raster
RASTER_LAYER ~ || nurc:Elevacicnes!aeiou *

cropShape™ - Geometry
Geometry used to cop the mster

TEKT * || textéeml, subtype=gml’3.1.1 =
POLYEON( (797292 S7e@0lg,

783292 9718919,

715292 9788919,

73232 9698913,
707292 5708919))

Salidas del proceso
result” - GridCoverage2D

Cropped raster

# Generste | imagetiff T

Identificacion
identificar (de otro modo se ejecutara la solictud como anonima)

Ejecute £l proceso Generar XML de los procesos entrada’salida

llustracién 33. Ejecucion del proceso.
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e) Se descargara el resultado

a) Raster original.b)Corte realizado. c)Raster final

llustracion 34. Proceso de CropCoverage
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La ilustracion 34 literal a, muestra la capa original en la que se empleé la operacién
CropCoverage, se encuentra georreferenciada con el sistema de coordenadas
EPSG:24877UTM PSAD56. Se aplicé una geometria que retorné como resultado la
capa mostrada en la ilustracion 34 literal c. Como se puede observar la operacion
tomd como vértices cada una de las coordenadas introducidas en la geometria y
devolvio una porcidén del raster inicial. En la ilustracion 34 literal b, se puede

observar el corte que se realiza en la capa original.
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3.3 Operacion “ras: Affine”

Affine sirve para realizar transformaciones afines, que tratan de modificaciones
lineales seguidas de traslaciones. Esta operacion retorna el resultado de dichas
conversiones aplicadas a capas raster manteniendo la colinealidad. Para su

utilizacion se debe seguir el procedimiento mostrado a continuacion:

a) En GeoServer, en la seccion “Demos”, elegir “Generador de
consultas WPS”.

ﬁ Demos de GeoServer

Servidor

Coleccidn de aplicaciones dz ejempls y herramizntas dz GeoServer

Server (Utilizando el TestSendeat),

= G2 dor de WS GetCoverage
* (Generador de consultas WPS Generador de consultas WPS paso 2 paso

Servicios
& WS
3 WFs
& whis
£ WPS

Settings
8l Global

B

T Coverage Access

Cacheado de Teselas

llustracion 35. Seleccion del proceso.
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b) Seleccionar “ras: Affine” y elegir la capa a tratar en formato png.

‘w GeoServer
Generador de consultas WPS

Servidor Generadar de consultzs WPS paso a paso.
f. Estado dal servidor
Logs de GeoServer Elija proceso

27 Informacidn de contacto

b

& Acercs de GaaSarver ras:Affine
%&# Estado del procesa Retums the result of an Affine transformation on the input raster. {Proces de descripcon WPS)
Datos
Previsualizaciin da capas Entradas para el proceso
ETpa:::-s tie trahaje coverage” - GridloveragzlD

- Almacenes da datos Input raster

! Capas L . = s

@ Grupos de capas RASTER_LAYER v || nurc:Arc_Sample v
%Y Estilos

llustracion 36. Seleccion de capa.

c) Llenar los parametros de acuerdo a los requerimientos.
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GeoServer

Servidor
£, Estado del senvidor
Logs de GeoSener
8 Informacion de contacto
& Acerca de GeoServer
& Estado del proceso

Datos
Previsuzsliza
Espacios
Almac:
M Capas
8 Grupos de capas
& Estilos

Servicios
& v
fa WFs
& WMS
B wps

Settings
il Global
B A
T Coverage Access

Cacheado de Teselas
B Capasen cachs
& Valores por dk
cacheads
B Gonjuntos de malla
= Cuota X
BlobStores

o de

Seguridad

g Usuarios, Grupos, Roles
b Segundad de los datos
B Seguridad de los senvicios

[ Seguridad WPS

Generador de consultas WPS
Generador dz consultas WES paso a paso.

Elija procesa

ras:Affine bl

Returns the result of an Affine transformation on the input raster, (Proces de descripcidn WPS)

Entradas para el praceso
coverage” - GridCoverage2D
Inpaut rastar
RASTER_LAYER T | | nurc:Elevacionesiagiou *
seabe - Double

Scale parameter for the X direction
1

sealey - Doublz
Scals paramater for the ¥ dirsction
1

sheaan - Double
Shear parameter for the X direction

sheary - Double
Shear parameter for the ¥ direction

g 0000001

translatex - Double
Offs=t parameter for the ¥ direction
o

translatey - Double

Offset parameter for the ¥ direction

# |

nodata - double[0-2147483647)

Outpurt coverage nodata values

[ |

interpolation - Interpolation

Interpalation function to uss, Yaluss are NEAREST, BILINEAR, BICUBLIC2, BICUBIC

llustracion 37. Ejecucion de proceso.
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Tomar en cuenta las siguientes indicaciones

e Parametros ScaleX y ScaleY. - Se introduce el parametro de escala requerido tanto para el eje vertical como para el horizontal.
Este,modifica la abscisa y ordenada, respectivamente, de cada punto elemento por un factor constante, como se puede apreciar en las

siguientes imagenes.

a) Raster original.b)Raster aplicado “ScaleX”.c) Raster aplicado “ScaleY”.

llustracion 38. Aplicacién de ScaleX y ScaleY
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e ShearXy ShearY. - Se asigna los parametros de corte para los ejes vertical y

horizontal. Este, modifica el angulo como se muestra a continuacion:

llustracién 39. Raster original.llustracion 40. Raster aplicado“ShearX y
ShearY”
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e TranslateX y TranslateY. — Se fija el parametro de desplazamiento tanto para el eje vertical como para el horizontal. Este, mueve un

elemento horizontalo verticalmente sobre el plano como se puede ver en las siguientes ilustraciones:

a)Raster original. b)Rasteraplicado “TranslateX”.c) Raster aplicado “TranslateY”.

llustracion 41. Aplicacion de TranslateX y TranslateY
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e NoData. - Se establece un nimero entre 0 y 2147483647 que representara
los nodos de cobertura de salida. Este, establece las areas de trama en las
que no existen valores de datos reales. A continuacion,un ejemplo de este

parametro.

llustracion 42. Rasterllustracion 43. Raster original.
aplicado“NoData” .

e Interpolation. —Se asigna la funcidn de interpolacién a utilizar. Las opciones
son: NEAREST, BILINEAR, BICUBIC 2, BICUBIC. Este, deduce valores
desconocidos existentes en valores conocidos. Estos pueden ser: Mas
cercanos, bilineales, bicubicos al cuadrado y bicubicos.Se puede visualizar un

ejemplo en las siguientes imagenes:

llustracion 44. Rasterllustracion 45. Raster original.
aplicado“Interpolation”.
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d) Seleccionar como formato de salida a “imagel/tiff’ y verificar que su
casilla esté marcada

Input raster
RASTER_LAYER * || nurc:Elevacionesiasgiou ¥

scals - Double

- Sl feararmvatar for the ¥ tivaction
& wes L '

iy WFs

i WMs scaley - Doubls

% WPS Scale paramater for the ¥ dirsction
i L

E— shean: - Double

Sy Shear paramatar for the X dirsction

12

shaary - Double
Shear parameter for the ¥ direction
= 1

translate: - Double
Offset parameter for the X direction
3

translatey - Double

Offset parameter for the ¥ direction
Al |
nodsta - doublel0-2147483647)
Output coverage nodata values

k]

interpolation - Interpolation
Interpolation function 1o use, Walues ar= NEAREST, BILINEAR, BICUBICZ, BICUBIC
[BICUBIC

Herramientas

Salidas del proceso
result® - GrdCoverage2D
Raster trarsformead by an Affine transformation

¥ Generats [image/tiff i)

Identificacion

wentificar {de otro modo s2 ejecutard la solictud como andnima)

Ejecute al process Genarar XML de les procesos antrada/salica

llustracion 46. Seleccién de formato de salida.



e) Se descargara

llustracion 47. Raster original.

el

llustracion 48. Raster final.

resultado.
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La ilustracién 47muestra la capa original en la que se empled la operacion Affine, se
encuentra georreferenciada con el sistema de coordenadas EPSG:24877UTM
PSAD56. Se aplico valores en los parametros que se indicé anteriormente, los que
efectuaron movimientos de traslacion y rotacion, y devolvié una capa modificada
mostrada en la ilustracion 48.
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3.4 Prueba de interfaz de usuario

Componentes

Demos

Generador de
consultas
WPS
Elegir proceso
Entradas del
proceso

Salidas del
proceso

Autentificacion

Ejecucion del
proceso

Generacion de
XML de los
procesos
entrada/salida

Vinculo

\/
\/

Mecanismo

Dinamico

< 2

Interactivo

\/

< <2

Texto
comprensible

\/
\/

< <2

Facilidad de Uso

Buena
estética
X

X

< =2

Tabla 4. Parametros de evaluacion de interfaz de usuario.

Tamano y resolucién
adecuados

\/
\/

< =2
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3.5 Prueba a nivel de navegacion

Componentes = Se ejecutan correctamente en el navegador

Mozilla Google Internet
Firefox Chrome Explorer
Demos ~ N N
Generador de N N Al
consultas
WPS
Elegir proceso \ N N
Entradas del ~ N A
proceso
Salidas del N N \
proceso
Autentificacion V N N
Ejecucion del \ N \
proceso
Generacion de N N al
XML de los
procesos

entrada/salida

Tabla 5.Parametros de evaluacion de navegacion.



3.6 Prueba de configuracion

Componentes Navegadores
Mozilla Google
Firefox Chrome
Demos N \
Generador de v \/
consultas
WPS
Elegir proceso \ \
Entradas del N N
proceso
Salidas del \ v
proceso
Autentificacion v !
Ejecucion del \ \
proceso
Generacion de v v
XML de los
procesos

entrada/salida

Tabla 6. Parametros de evaluacién de configuracion.

Internet
Explorer

\/
\/

<2 2

< 2

Carga de la
Informacion

Interferencia

Datos
Fiables

< 2

Datos
Legibles

< 2

55



Capitulo IV: Implementacion de las operaciones escogidas en el servicio WPS en
la IDE de la Universidad del Azuay.

Se procedid a implementar las operaciones seleccionadas anteriormente, en la
infraestructura espacial de la Universidad del Azuay (http://gis.uazuay.edu.ec). Para

ello, iniciamos cargando las capas requeridas al servidor y luego al geoportal como se
indico en el capitulo anterior.

De acuerdo a lo establecido en el capitulo lll, se procedié a realizar los pasos
descritos.

%—v GeoServer: Espaciosde t X

< C | @ gis.uazuay.edu.ec8080/ge028/web/wicketbookmarkablePage=1org.geoserver.web. data.workspace.Worksp

semidor

Wencficade come natahypars, | ] Gerrar sssién
zii GeoServer '
Espacios de trabajo -

Por defecto

llustracion 47. Creacion de espacio de trabajo.
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> GeoServer: Almacenes o X
& C | @ gisuazuayeduecs eb.data.sto
Geos natshparra, ] Carvarsesién
eoserver
Almacenes de datos
LS Gestionar ks almasenss ue proveen dates 2 GeoServer
B, Extad del servidor ox i
S @ Imacenss s
Resttacos 1 3 12 (de un total de 12 fems) \ Buoar
Tipa de datos Espacia da trabaio Nombra dal simacn Tipo ZHabilitada?
) e anGridsample ArcGed v
r prot slevacionssPrototipalis iorimage v
- e img_sampke2 Workdimage
7 mozs Imagehlozsic v
) e Shapsfis -
5 prort Trabajofrado Imageblossic ]
5 prototipopspaite [ v
wes ) ] o Shapefie o

= = GeaTIFF o
7 1o2p Shapsfis v
3 1opp Shapsfie v

et du o = e orkdimage a

o 3 ssitacos 15 12 (e un total e 12 2ams)

@

llustraciéon 48. Creacioén del almacén de datos.

p GeoServer: Capas 5
<« C | ® gisuazuay.edu.ec:
s natmhypama, | ] Cerearsesion
P ,
GeoServer
Capas
‘Gestionar sz capss publicadas por GeoSenes
O agre s =
@& a5 capas ssiecer
Resultades 1 2 20 (de un total d= 20 ftems) |, Buscar
Tipa Espacia de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
W sf sf oads L4 EPSG:26713
Ed sf ' EPSG:26713
s s g EPSGi26T1Y
sf sf o EPSG:26713
Servicias o sf L4 EPSGI26T13
£ o 4 EPSG:26713
E 2 fi a e EPSGHI26
PE - nunc EPSG:i32633
Settings Y rure workdlm ageSample ling Sample v EP5G:4326
EPSGI4326
GeoServer: Prevoualizes X ' [ Openbayers map previe. X e
EPSGiA326
P i Y] EPSG:4326
3 | D giswaruay.edu.ec80B0/geo2B/prototipoWPS fwmsTsenvice = WMSS
EPSG14326
EPSG:4326
=
Epsarane
R
EPSG:4326
EPSG:4326
EPSGHA326
ERSG:4326

49.
de la capa.

llustracion
Publicacién
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llustracién 50. Previsualizacién de la capa.
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4.1 Operacion “gs: CropCoverage”

En la ilustracion 51 se muestra una capa de sequia generada a través del indice SPI, observando en la gama de azules el color mas intenso

corresponde a las zonas con mayor indice de humedad y tonalidades menos intensas corresponde a las zonas con presencia de sequia
moderada.

llustracion 51. Raster original.llustracion 52. Raster final.
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La ilustracion 51 muestra la capa original en la que se empled la operacion
CropCoverage, se encuentra georreferenciada con el sistema de coordenadas
EPSG:24877UTM PSAD56. Al igual que en las pruebas piloto, se aplicd una geometria
que retorné como resultado la capa mostrada en la ilustracion 52. La operacion tomo
como vértices cada una de las coordenadas introducidas en la geometria y devolvié
una porcion del raster inicial. Para entender de mejor manera el funcionamiento de la
operacion y la forma del recorte, se efectué CropCoveragecon vértices que delimitaron
y recortaron la subcuenca de Jadan como se puede observar en la ilustracion 52
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4.2 Operacion “ras: Affine”

llustracion 53. Raster original

llustracion 54. Raster final
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La ilustracion 53muestra la capa original en la que se empleo la operacion Affine, se
encuentra georreferenciada con el sistema de coordenadas EPSG:24877UTM
PSAD56. Al igual que en las pruebas pilotose aplico valores en los parametros,cuya
funcionalidad se explicé en el capitulo Ill,que efectuaron movimientos de traslacion

y rotacion, y devolvieron una capa modificada mostrada en la ilustracion 54.
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Conclusiones

Esta investigacion sirvié para la implementacion de un prototipo que brinda ayuda en
la toma de decisiones de los gestores de cuencas hidrograficas andinas; se eligi6 el
estandar Web Processing Service por el poco conocimiento e incursién en el.

Se analizé el rol que ejerce el WPS en la arquitectura orientada a servicios en los
Sistemas de Informacion Geografica y a partir de los resultados de las pruebas
realizadas, se seleccionaron dos operaciones mediante pruebas funcionalesde interfaz
de usuario (a nivel de navegacion y de configuracion)quellevé a determinar la facilidad
de uso, ejecucion, problemas, interferencias, y demas observaciones que certificaron
la satisfaccion de los objetivos planteados. Se implementdy probd las operaciones

elegidas en la Infraestructura de Datos Espaciales de la Universidad del Azuay.

CropCoverage resulté ser de facil manipulaciéon, puesto a que el usuario puede
ingresar la geometria sin restricciones de forma o distancia y obtener el recorte de
cobertura deseado, permitiendoun manejo personalizado que se adapta a los
requerimientos establecidos.Para probar la operacién, se extrajo una porcién de la
capa mediante una geometria en la que se ingresé las coordenadas de los vértices del
poligono a recortar, estos fueron: punto superior izquierdo, punto superior derecho,
punto del centro, punto inferior izquierdo y punto inferior derecho.CropCoverage
recorto la cobertura existente dentro de dichos puntos y retorné una nueva capa con el

resultado.

Affine,contiene varios campos que procuran mayor exactitud al momento de realizar
modificaciones, y requiere que los datos introducidos tengan concordancia en el plano
espacial, pues debe existir colinealidad en variaciones y traslaciones.Al ejecutar la
operacionse obtuvo una capa transformadaen cuanto a desplazamiento y rotacion
debidoal ingreso deparametros de escala, corte y desplazamiento, para las
coordenadas X e Y, y valores para los nodos de salida y de interpolacion.

Las operaciones permitieron una visualizacion interactiva y una manipulacion intuitiva
para personas que conozcan la materia, sin embargo, resulté tedioso y repetitivo el
ingreso de datos cada vez que se queriaejecutar una operacion; WPSes relativamente
nuevo, por lo que con certeza, con el paso de los afos se corregira este error; por
ahora, se logré reducir la brecha de conocimiento del estandar, se brindd un
aportepara el desarrollo de las operaciones existentes y se ofrecidé un inicio que

llamaal impulso de mas servicios web basados en el estandar OGC.
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fa informacién recopilada, se implementard nuevas operaciones en dicho servicio para
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La.seleccidn.de.este tema.se.debe primordialmente a.la.necesidad.que existe. de.obtener.
y acceder a informacién sobre acontecimientos de sequfa a partir de datos provistos por

el instituto Nacional de Mietéorologia e Hidrologia (INAMHI); ademas, para el usuario

investigar la situacién actual del servicio y también dar a conocer aplicaciones

“desarrottadas por ta comunidad SIG especificamente par aTd Tnfraestructura de Datos
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Este-proyecto-realizaré-un-estudio-a-profundidad-del-esténdar-Web-Processing Service

lleva adelante la Facultad de Administracién, Escuela de Ingenieria de y Telemadtica, y el
fnstituto de-Estudios de-Régimen-Seccionat-det-Ecuador(tERSE) a-través deldecanato
herramienta piloto para la toma de decisiones de los gestores de cuencas hidrograficas
andings; enstcaso espacifico; fa Cuenca det Paute: Ademds, serd una oportunidad para

Edicion autorizada de’ 20.000 ejemplares
: Del 738.501.a 0. :



UNIVERSIDAD DEL
2.4 Indagacion exploratoria y base co%géigl:

La sequia se define como un desequilibrio temporal natural de la disponibilidad de agua,

que consiste en una persistente precipitacién por debajo de io normal, con frecuencia
----------------------------- incierta; duracion-y severidad-diffcil-de-predecir;-lo-gue-resulta-en-la.disminucion.de g
disponibilidad de los recursos hidricos y la capacidad de carga de los ecosistemas.

L I é.ﬁ.é.r.ﬁ.é.ﬁ.é.g..y.éu..q.‘.u.é...h..o...“S.b.la..fa‘(.:.".it.é.ﬁ...é.r..t..o.ﬁb.c.rm.ré.ﬁt.é4..d.é....e.gt.a.g...a..ﬁdm..a.]fa..s....C.Ii.mé.tvi‘.ca.s..a,..,....,.........,....4

las anomalias climéaticas en funcion de su intensidad, duracidn, frecuencia, probabilidad

........................................................................................................

e’recurrencia y extension éspacial (Tsakiris, 2007; Wilhite,2000).

del-agua;-es.por.elio.que.es.sumamente. importante.contar.con.un.servicio.que. permita. ... .
representar mediante capas raster! toda la informacién récopilada, haciendo las

............................. T
----------------------------- Geogrifica; cuyo-progreso-va-de.la-mano.conel.crecimiento.-tecnoldgico. {Yang, -Raskin, ...

Goodchild, & Gahegan, 2010)

Comunicaciones (TICs) ha posibilitado el crecimiento'de los Sistemas de Informacién
""""""""""""""""" Geogréfica; detalformaque-han-nacido nuevos-esténdares-y servicios que-proporcionan

los servicios de procesamiento geogrifico mediante Internet. Este servicio es
"""""""""""""""" practicamente nuevo; su'mdés reciente versiones-det-afio 2007, en ta-cual se-establecen

cada uno de ellos, cambiando-informacién mediante XML. La entrada de informacién al
"""""""""""" Servicio puiede ]'D'i"ﬁV'é'ﬁTf"‘aé"'c'i'a"fEi's'"q'(.'l"e"'Sé"é'l’i'C"U'é'ﬁ't'l"'éh"'é'r'i"é'l"S'é"r'\'/'i'd'd'r","d'é"é'S‘t'é"r‘idé’f‘é’S“m'é'S"'”"""""""""
trabajadas.coma Web Featuring Service WES, de una geo-database.0. de.tino Geography.............
Markup Language; mientras que el tipo de informacién de salida puede ser mediante un

..................................................................................

...........................................................

cubre la totalidad del espacio, este hecho supone una ventaja fundamental ya que pueden obtenerse valores de forma inmediata
para cualquiera de sus puntos (Alonso, 2006)

............................................................................................................................................................................................................................................................

on autorizada de Zb;OOO-eié lares:: v M7 A 7 Qo
; S 0747816




plataformas y clientes. Ademds, su m de ejecucién puede ser sincrénicos? o
asincrénicos?, y pueden guardarse HERERS g%idory realizarse una auto referencia

a través de una URL, o se los puede enviar a los clientes. (Esri, 2013)

Mediante..este..estdndar..se...puede...publicar,. localizar..y..hacer..uso..de..procesas............
geoespaciales. Asi también, se permite a procedimientos particulares acerca de datos

la-comunidad-SIG;-especialmente-espafiola,-ha ejecutado-aplicaciores-de-WPS;-entre

ellas se encuentran:

Diaz, & Huerta, 2011)
.....6.....‘..Gé.h.é.ra‘ciéﬁ..a.utb..rﬁ.é.tic.a...d.é..ca.ﬁ.é.g.r.a.ffa..(.Dfaz..D.eTga.d,o.;..et..at:;..z.OIO‘) .......................................................
o..... Implantacién.de nuevas.instalaciones eléctricas. (Moreno, Gutiérrez, & Bernabé, ...

2010)

""""""""" o Procesamiento y accesibilidad de datos TiIDAR " (Ferndndez Rivas & Siabato,

............................................... 71110 R

e Modelos medioambientales. Prediccién de incendios (Robla Gonzdlez, Vallejo

Bombin, De La Cita Benito, & Lerner Cuzzi, 2009)
------------------------------------- »--Servicio-de-impresién-de- informacién-geografica-(Farifia-Iglesias; Luaces; & Trilla; e

2008) |

.......................................................................

nuevos procesos que estan sometidos a cambios continuos, por la fiabilidad de los para
.-...ér-é-ﬁ.éfigi.s...d.é..l.a.g..s.équf.a.s..é.nn,a..C-ure.nc.a‘.d.er.rlbnp.auté: ...........................................................................................................

............................ O FIO PBUIEE s ererrressn ittt e o ab s es b svm s e eE AL P b a4 LA A 04040 RO RO 4R SSOT RS ES s ebenesers
............................. 2 .eobjetivosespeciﬁcos:.........
............................. e
............................. p........5eleccionar.dos.de.los.servicias. WPS.mas.relevantes.para.la.investigacion. ..o
° Realizar pruebas piloto del servicio seleccionado y las operaciones.
e
............................................... UmverS|dadde[Azuaydentrgde|esténda.rWPS

3 Asincrono: Las aplicaciones de cliente no tendran que esperar que la tarea finalice en el servidor antes de pasar a otras tareas.
{Esri, 2013)

| Edicion aularizada de 20,000 ejemplares Np
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2.7 Metodologia:
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Este proyecto tendrd una metodologié%gé%ada a la investigacién bibliografica para
determinar el estado de avance en el que se encuentra actualmente el servicio y como

Este proyecto investiga y analiza el estandar WPS, para obtener informacién acerca del
""""""""""""""" wilstma e implernentar urrservicio en et 1DE de la-Universidad det-Azuay. tas etapas-a-

SEEUIN SONLIAS SIBUIBIEES: oo eseesee e e

............................ 1....Sistematizacion.de.informacion . Sobre &l @stANAAI WPS..........oior e srsseseesmrsesseses s
2. Seleccién de dos servicios. ‘

............................

El-servicio.se podra-medir.y.representar.a.través.de.cartografia;.se espera.que.todo.este. ...,
proceso indagacién, seleccién e implementacién permita una visualizacién mucho mas

Supuestos Riesgos Soluciones
....................................... (55 pioTaaoras y | NG EKigE | REalzat SCUsra0s § |
....................................... profesionales...........|.............colaboracion.....por..............contratos previo.al |
interesados en el parte de los desarrollo del |
.......... .proy,ecto...se ...pro.fe.sores...yfo, ..pmyecto.
........................................ comprometenenel | profesionales |
A B
........................................ H'ay"d'iSpOS'}Ciéﬂ"pOF" Neseexpfesa .......,....,,..‘....Re.al.i.zar...aeuerdos..y..
instituciones  para interés por adquirir contratos previo al
....................................... P L B
SRR S implementar......... el L7=Y Vi ot (o NN OO (o1 £0)V7 Tt o HONRNRIO FO
servicio elegido
....................................... R T B
s ASUHACIOS. 8N 0L SO | INter€s o no existe | ... previamente .l
del servicio el tiempo necesario tiempo para la
............................................................................................................. par‘a"Ia'Ca'paC'itaciéﬂ" CapaC|t3C1én

0747818

AR SN I S R RS AR
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o

Existe Informacién No * existe Usar cartografia
cartografica sohre Um%@%%?é%u existent4e basada
sequias en Ia cartogréfica sobre en otros estudios.
actualidad : sequias en la
............................................................................................................. a.ctua.lid.ad.A..-................... B T T E P TR T B NP
......................................... oe cuenta con las| . ..No se cuenta con | . Realizar un listado, | . . .
herramientas las  herramientas previo al desarrollo
......................................... n.e{.e.sa.pi.a.s‘...........pa‘r,a..,,..,...,........4....necesar:ias,..........paf:a.. de.l.pr@yectelcen
realizar la realizar la las  herramientas
......................................... T L T o v
O OO NS NN asegurarse...de...SU. Lo,
disponibilidad a lo
.................................................................................................................................................................................. R Y R
......................................................................................................................................................... investigacion ...l
: El servicio elegido El servicio elegido Efectuar una
........................................ sattsface!as nosattsface}as recoleccxc’mde
necesidades del necesidades del - requerimientos
......................................... P B T
........................................ Bl SBIVIGIO v Bl SRIVICIG o orree A e B F R CE U @ frerreeomrsverserbh 3 @rbeersessss teconsenins -
implementado representa ninguna recoleccién de
................................. T
.................... e A8SATONQ. A UDE. |............ . HECISIANES. SODIE L. UDUGIOS, e
~de la Universidad | la gestidn y mantener
......................................... d .ei......Azu.ay......y.“...se.. ....................planifica.cic’n..........d.e.r.. ......‘...........,..reuni.c).n.e.s.....c.on......el... Neesrastrereanriiarans
......................................... constituye en una | 38U i dSUAMO,  presentar |
herramienta que ~avances  y realizar
ST SORPRIRINS, =Y 03 1 1t 7 NOTOOORN @ e ] ST ZT[=1oT- - ARNIEIMIIPNGES NI
visualizacién %
e B S P T S
......................................... oot = {03 o) £ 30 OO FU USRS
sequfa en la Cuenca
T O OO I ST
PR L0 o0 £ o« S
............................. NO.FEQUIBIE. UM PERSURESIO . ovvvecriiecesessssssssssissesssoe s sssssssses s s sssssoeessssssss s sssssos s vsto e seessssssms s eemssses s sseesess s
............................. 2 PO GIRIMI@IITO e eervrseseerrsess i sscss s as e 20 8RRS04 ARS8 588 E8 0522k st
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3. Pruebas piloto.
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