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Resumen:

Desde la problematica ambiental, el presente trabajo de
investigacion propone el uso de las laminas de caucho
reciclado como un material alternativo para generar diversas
expresiones en el diseno interior.

Inicia con el marco conceptual que permite conocer
las caracteristicas de las laminas de caucho reciclado vy
Su impacto en el medio ambiente para posteriormente,
identificar las condiciones reales del material en el contexto
local.

El proceso de experimentacion muestra las posibles
aplicaciones expresivas que se pueden lograr en espacios
interiores. Finalmente, mediante el uso creativo de este
material se realiza una propuesta de diseno interior en un
caso concreto.

Palabras claves:

Expresion; Vulcanizacion; Reciclaje; Materia prima; Matriz.







Introduccion:

El presente trabajo de graduacion parte de la problematica
medioambiental. En la ciudad de Cuenca circulan
aproximadamente 80.000 vehiculos, los cuales cambian
sus neumaticos cada 2 anos promedio , se tiene un
aproximado de 160.000 unidades por ano; existiendo una
grave contaminacion en el medio ambiente, ya que son
arrojadas en quebradas y lugares baldios.

El fin de este proyecto es aprovechar esos neumaticos
que son desechados y ayudar al medio ambiente a su
descontaminacion por medio de las laminas de caucho
reciclado, para asi, aplicar este producto en disefios de
espacios interiores.

Esta problematica ambiental es asumida desde el diseno,

relacionando materialidad (reciclaje)-expresion del espacio
interior, como problematica del proyecto.

Objetivo General:

Contribuir con el medio ambiente y la expresion del espacio
interior, mediante el uso de las laminas de caucho reciclado.

Objetivos Especificos:

e Conocer las caracteristicas de las laminas de caucho
reciclado.

e Experimentar con las laminas de caucho reciclado para
obtener propuestas expresivas en el espacio interior.

e Proponer un diseno interior con el uso de laminas de
caucho reciclado en un caso concreto.
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REFRENTES TEORI-
COS

La presente capitulo analiza la relacion de: reciclaje
(materialidad) - expresion- espacio interior; relacionando
estos elementos para conseguir diversas expresiones en el
espacio interior.

Fig. 1 Medio Ambiente

Fig. 2 Cuidado del medio ambiiente

La responsabilidad hacia el medio ambiente es un asunto
intercultural, que nos concierne a todos, sin importar las
diferencias que puedan existir; los problemas medio
ambientales hacen que exista unatendencia social destinada
a encontrar soluciones rapidas y urgentes, se empezaran
a generar propuestas de la adecuacion medioambiental
del diseno; es decir, aprovechar los recursos tecnolégicos
teniendo presente las condiciones y las verdaderas
necesidades de un espacio a ser intervenido. Sin embargo,
a pesar de todos los avances tecnoldgicos que tenemos
a nuestro alcance, en las personas surge la necesidad de
mejorar su relacion con el medio ambiente. 797

Como sabemos, la tecnologia le ha facilitado la vida a los
seres humanos, pagando un precio muy alto por esto debido
a que los recursos naturales utilizados, no son manejados
adecuadamente.

Hoy en dia, quienes estan involucrados en las areas del
diseno y la construccion, han sido testigos del deterioro y
agotamiento de los distintos recursos naturales; por lo tanto,
estan en la obligacion de generar y proponer soluciones que
aseguren un medio ambiente a futuro, traduciéndose en un
diseno sostenible.

Laarquitecturay el diseno de interiores estan fundamentadas
en principios como la optimizacion de los materiales, un
desarrollo de energias renovables, disminucion de residuos,
una eficiencia espacial y brindar una mejor calidad de vida
a las personas. Estos procesos se los puede lograr si los
disenadores y arquitectos manejan adecuadamente el
diseno arquitectonico.

Uno delosretos masimportantes es preparar ala ciudadania,
debemos de concientizar a las personas allegadas a la
construccion, fabricacion y disefo de diferentes productos
utilizados en la arquitectura y el diseno interior respecto al
impacto medio ambiental, promover un diseno sustentable
gue hoy se ha convertido en una necesidad. 92




La sostenibilidad en el diseno no solo ayuda ala conservacion
del medio ambiente, sino también implica un gran ahorro
en todo a lo que se refiere a proyectos energeéticos y
constructivos. Los arquitectos y disefadores estamos en
la obligacion de crear, inventar y construir espacios que
integren al medio ambiente, debemos manejarnos con un
pensamiento futurista al momento de crear un proyecto y
buscar las mejores opciones para aprovechar al maximo
los recursos de la naturaleza y de esta forma aportar al
desarrollo humano.

Dentro de la responsabilidad medio ambiental se deberian
establecer requisitos tales como:

e Incentivar a la reutilizacion y al reciclaje para de este modo
evitar el despilfarro y prevenir el agotamiento de los recursos
naturales.

e Promover la racionalizacion del consumo vy la produccion
de energia.

e Debemos transformar las pautas de consumo y el
comportamiento de la sociedad.

e |Incentivar a los fabricantes a disefiar y generar productos
con un bajo impacto medio ambiental tanto en el periodo
de elaboracion hasta después de su utilizacion, consumo y
posterior eliminacion.

1.2 Diserio, reutilizacion y reciclaje

Castells describe el reciclaje como la operacion compleja
que permite la recuperacion, transformacion y elaboracion
de un material a partir de residuos, ya sea total o parcial
en la composicion definitiva; por lo tanto, el reciclaje y los
residuos, responden a diversas actividades que pueden
llevarse a cabo sobre los diferentes flujos de residuos para
aprovecharse, desde el mismo uso hasta otra aplicacion.
(Gomez, 2013, pag. 11)

Los objetivos del reciclaje segun Acevedo, refiere los
objetivos de la siguiente forma:

e FEvitar olores desagradables,

e Dar un mejor aspecto al entorno,

e No atraer vectores como las moscas, mosquitos,
cucarachas, roedores entre otros transmisores de
enfermedades,

e Reducir la contaminacion del suelo, aire y agua,

e Facilitar la labor de quienes recogen materiales en los
basureros, denominados pepenadores o recolectores, pues
son expuestos a graves problemas de salud tanto 12 a ellos
como a sus familias, ya que la soluciéon no es expulsarlos
sino mejorar las condiciones de trabajo.

Conviene también, desde el punto de vista educativo,
agregar los siguientes:

e Despertar el interés en el educando por el cuidado del
medio ambiente; vy,
e Desarrollar un amplio conjunto de cuestionamientos que
promueva un pensamiento critico, 16gico y reflexivo. (Gomez,
2013, pags. 11,12)

Los beneficios del reciclaje son algunos como la reduccion
del volumen de los desperdicios soélidos, alarga la vida util
de los vertederos, ayuda a conservar nuestros recursos
naturales, se ahorra materia prima, reduce costos de
recoleccion de basura y disposicion final, se ahorra energia
y reduce la emision de gases a la atmdosfera. (Toro, 2008,

pag. 10)




Ley de las 3R: Reduccion,
Reutilizacion y Reciclaje.

La ley de reduccion:

Se refiere principalmente a consumir menos, evitar comprar
objetos nuevos o de moda que seguramente terminaran en
la basura, y por lo tanto, contaminando. También se refiere
a disminuir nuestro gasto de agua y energia, ya que las
fuentes actuales son altamente contaminantes.

La ley de reutilizar:

Es otra de las actitudes que necesitamos poner en practica
para disminuir la contaminacion y dejar de degradar el
ambiente. Es necesario utilizar al maximo las cosas que ya
tenemos, sin necesidad de tirarlas o destruirlas, es decir;
alargar la vida de cada producto.

La mayoria de los bienes pueden tener mas de una vida Util,
ya sea reparandolos o utilizando la imaginacion para darles
otro uso y de este modo evitar comprar cosas nuevas,
sobre todo aquellas que estan hechas de materiales
contaminantes como el plastico. -3

La ley de reciclaje trata de rescatar en lo posible de un
material que ya no sirve para nada (comunmente llamado
basura) y convertirlo en un producto nuevo.

Es una forma en la que se reincorpora la materia prima al
ciclolos materiales para crear nuevas cosas sin necesidad de
gastos energéticos y sin aumentar el volumen de residuos.

El reciclaje puede ser un habito, para poder conseguir un
equilibrio entre lo que se produce, 10 que se consumey lo que
se desecha, intentando siempre generar la menor cantidad
posible de basura. Reciclar vidrio, materia organica, llantas
0 plastico, son algunos ejemplos. (Bautista, 2016) Fig-4

Fig. 3 Reduce, Reutiliza y Recicla

Fig. 4 Reciclaje de neumadticos




1.3 Diserio, expresion y materialidad

Mediante la incorporacion de conocimientos, el hombre
enriquece su compresion del mundo que lo rodea, frente
a cualquier estimulo nuevo lo primero que una persona
hace, es buscar asociaciones con lo conocido. A la obra
arquitectonicayalosespaciosinteriores selos puede estudiar
desde multiples puntos de vista, de esta manera obtenemos
la informacion necesaria para tratar de comprenderlos. La
expresion, es el resultado de la disposicion y la combinacion
de un sinnUmero de parametros que le concede a una
obra, una personalidad propia. Las formas y sus cualidades
comprenden un lenguaje de diseno, se comportan al igual
que en la lengua en sus valores de signos y significados;
esto quiere decir, que el diseno debe transmitir sensaciones,
sentimientos que son percibidos por las personas.

Los espacios intervenidos expresan lo que los arquitectos
y disenadores queremos en nuestras propuestas; es decir,
aqui, se involucran acabados, formas, texturas, etc. Tanto
en la arquitectura como en el diseno interior, nos facilitan
la posibilidad de emitir diferentes significados, sensaciones,
y que a su vez, pueden interactuar. Como disenadores
utilizamos un sistema de signos (lengua - significado) y
tenemos un receptor que segun un estimulo visual va a
interpretar nuestro diseno, esto significa que los signos
adquieren su funcion (contenedores de significado) en la
practica social y el intercambio humano.

En cada instante, la arquitectura y el diseno interior nos
muestra cual es su posicion frente a la falta de expresion en
un determinado espacio, esto hace que, la diferencia entre
espacios sea la configuracion de los distintos elementos
planteados, la forma de utilizar los materiales, el resultado del
estilo y de la técnica utilizada, la funcion, la representacion
de un concepto, el significado que podemos transmitir a las
personas mediante un diseno.

La “expresion” esta determinada por la incidencia de varios
factores que se intercalan conjuntamente para determinar
su configuracion, para ello la materialidad, que es la relacion
material-expresion, y la funcion como parte integrante de la
expresion, seran partes fundamentales de la expresividad al
momento de una intervencion espacial.

En funcion de lo expuesto, el uso de distintos materiales
en el disefo interior tiene como propdsito, aprovechar
de mejor manera las caracteristicas y propiedades que
presenta cada material, con el fin de mejorar la calidad
de vida de las personas, brindando nuevas soluciones
espaciales. Los materiales y las formas y los distintos
elementos que compone un espacio aportan caracteristicas
muy importantes, provocando una estrecha relacion entre el
material, la expresion e interiorismo; son variables que definen
una estructura conceptual: usabilidad, la adaptabilidad y la
funcionalidad. F9-°

Cuando hablamos de “materialidad” nos referimos a las
cualidades o caracteres que distinguen la materia.

La entendemos a partir de los objetos con presencia
fisica concreta y podemos comprenderla analizando las
cualidades de los materiales que componen el objeto como
los son la estructura, volumen, forma, peso, textura, colory
dimensiones.

Actualmente, esto ha cambiado creando un impacto
medioambiental significativo y creciente; las posibilidades
en cuanto a materiales han ido aumentando, se han
transformado y modificado materiales a lo largo del tiempo,
todo esto partiendo de las necesidades de los disenos
arquitectonicos y también la diversidad de posturas
constructivas.




Fig.5 Expresion y materialidad

Fig.6 Expresion y materialidad

En el campo del diseno, podemos aprovechar las
caracteristicas que poseen los materiales para generar
nuevas propuestas de disefio innovadoras, dandonos la
posibilidad de ocuparlas de diversas maneras.

El diseno se fundamenta en lo funcional y lo expresivo,
en la que el hombre, transformando a la naturaleza, se va
transformando a si mismo; recurre a ella, para proveerse
de esos materiales necesarios, los cuales son manipulados
con técnicas y procesos, consiguiendo asi una “segunda
naturaleza” de lo material. (Arquba, 2011) 7196

1.4 Innovacion y disefio

Cuando hablamos de “diseno” nos referimos a una
necesidad, utilidad, funcionalidad, uso, concrecion, y desde
luego, también belleza (estética).

Cuando hablamos de “innovacion”, algunas ideas se
vienen a la mente, crear, inventar, solucionar, mejorar, pero
realmente qué es innovar? “Podriamos definirla como aquel
esfuerzo creativo que busca de alguna manera combinar
y transponer o transferir soluciones que resultan en la
produccion de algo completamente nuevo, concretado en
una propuesta inmensamente rica tanto en lo formal como
en lo tecnoldgico y expresivo.

La innovacion como pensamiento y actitud implica, en
primer lugar, un conocimiento, una percepcion profunda de
una necesidad planteada o la oportunidad que se presenta
en un determinado contexto para proponer un cambio.

En segundo lugar, el analisis, la combinacion y transferencia
de soluciones de un contexto a otro (pues no podemos
inventar todo). Y en tercer lugar, la propuesta concretada en
un producto de diseno.” (Malo, 2002)




En esta condicion de pensamiento, el pensamiento
de disefo supone una herramienta poderosisima para
desarrollar proyectos, que provea a las empresas de una
respuesta eficaz en estos momentos de cambio y necesidad
de innovacion. La innovacion podria surgir en cualquier
momento o etapa de un proceso de diseno, ya sea al
comienzo o durante su desarrollo; propuestas innovadoras
requieren de un proceso de retroalimentacion permanente
en cuanto a ideas, necesidades y recursos.

1.4.1 Innovacion en materiales utilizados
en el diseno interior

Desde que el hombre ha construido su habitat, 1o ha hecho
con materiales que han sido obtenidos directamente de la
naturaleza como lo son la tierra, madera, piedras, etc. Con
el pasar de los anos, la industria se desarrollé y empez6 a
crear nuevos materiales y transformo los que ya tenia a su
alcance, de esta manera tenemos el hormigon, el vidrio, el
plastico, etc.

Esta gran produccion ha tenido gran acogida y se procesa
actualmente a grandes escalas industriales; no solo se
ha aumentado el consumo de energia sino también, ha
aumentado el volumen de desechos, los mismos que
se acumulan en cantidades alarmantes cada ano. Sin
embargo, esta situacion esta cambiando, hay una gran
consciencia ecoloégica en aumento, surgen alternativas de
reciclar materiales de desecho para aprovecharlos en los
campos del diseno. Actualmente es muy comun reutilizar o
reciclar objetos y materiales para hacer frente a la crisis de
los residuos y disminuir la utilizacion de recursos naturales.

Ladesconstruccion, lareutilizacion y el reciclaje de materiales
de la construccion o fabricacion de productos es una
actividad en crecimiento y en continua expansion debido a
las diferentes posibilidades o al cambio de contexto que se
le da a un producto o material. 97

Fig. 7 Innovacion del disefio

Fig. 8 Innovacion del disefio




El uso de materiales como latas, cajas, retazos de madera,
botellas de vidrio, caucho y plastico, entre otros, son
recursos que se reutilizan en muchas actividades de la
vida cotidiana y que han fomentado innovadoras técnicas
constructivas; ademas, de tener un bajo costo, amplian
las posibilidades formales y expresivas, que muchas de
la veces son aplicadas en la construccion de viviendas o
en construir detalles de disefio interior sin la necesidad de
invertir grandes recursos.

En la actualidad los arquitectos y disenadores disponen de
unavariada gama de materiales constructivos con materiales
alternativos, que ademas de ayudar con el medio ambiente,
nos brindan nuevas soluciones innovadoras en cuanto
a productos y materiales que cambian sustancialmente
la expresion en un espacio; se proponen Nuevos estilos,
tendencias y sistemas ecoldgicos que permiten el desarrollo
de edificaciones y detalles mucho mas econdémicos, lo que
resulta de gran relevancia para la arquitectura, el disefio y la
construccion.

Existen diversas alternativas que desde el punto de vista
ambiental, econdémico, social y etnoldgico permiten generar
soluciones que posibilitan la utilizacion de elementos que
hoy son considerados como desechos. 9. 8

1.5 Las laminas de caucho como
material alternativo

1.5.1 El Caucho

Caucho (materia prima), latex producido por varias moraceas
y eufobiaceas intertropicales, entre las que se destaca la
Hevea Brasiliensis. Cuando por cortes o incisiones se
rompen los conductos lactiferos de los arboles productores
de caucho, estos segregan un liquido lechoso y turbio que
contiene el caucho en suspension y dividido en pequenas
gotitas de aspecto emulsionado.

Como la secrecion es relativamente abundante la misma
se recoge en recipientes especiales en forma de pequenos
baldes que se cuelgan al término de las incisiones; luego
el jugo recolectado es sometido a un tratamiento para
solidificarlo por evaporacion o coagulacion, ahumado, etc.
en el mismo lugar de la cosecha.

El caucho es el cuerpo solido que tiene el mayor coeficiente
de dilatacion conciso y que aumenta considerablemente
con la vulcanizacion. Un corte reciente de caucho crudo, o
sea sin vulcanizar, se puede volver a unir soldandose entre
si con solo presionar uno contra otro. Una vez vulcanizado
pierde esta propiedad pero adquiere una mayor elasticidad,
pudiendo alargarse hasta seis veces su longitud primitiva.

El alargamiento del caucho vulcanizado es acomparnado de
una elevacion de temperatura y en cambio se produce un
enfriamiento cuando retorna a su estado normal. Por sintesis
se han elaborado diferentes productos de propiedades
fisicas parecidas a las del producto vegetal. (Castro, 2008)

Tipos de caucho

Caucho natural, la estructura de los cauchos naturales esta
formada por cis-1,4 polispermo mezclado con pequenas
cantidades de proteinas, lipidos y sales organicas entre otros.
Se encuentra asi un polimero de cadena larga y enredada
en forma de espiral, de peso molecular medio, 5x105 g/mol.
Esta cadena se complementa con otro isbmero estructural,
la gutapercha (isbmero trans).

Existen un gran numero de plantas caucheras: grandes arboles
(de los géneros Hevea -el mas conocido es Hevea Brasiliensis-,
Ficus...), arbustos (Parthenium argentatum o guayule), plantas
tropicales (landolphia), y otras plantas parecidas al diente
de ledn. A pesar de los esfuerzos que se han realizado en
la busqueda de nuevas especies productoras, el cultivo de
Hevea es el Unico de tipo industrial; éstas pueden alcanzar una
altura de 30 a 40 my hasta 1.50 m de diametro en la base.




Caucho sintetico, el caucho de plantacion sufre la
competencia de los elastomeros sintéticos, debido a
razones econdmicas, técnicas y estratégicas. La busqueda
de productos sintéticos comenzd en la primera guerra
mundial, siendo pionera en la investigacion Alemania, pero
hasta 1930 no se obtuvieron los “S” y “N”, polimeros del
butadieno, susceptibles de ser vulcanizados. Dado que se
obtiene de derivados del petrdleo, es considerado como
una rama de la petroquimica. (Egea, s.f.)

Propiedades del caucho, se divide en propiedades quimicas
y fisicas:

Quimicas, la solubilidad del caucho bruto en sus disolventes
mas comunes No es muy elevada. Para hacer una solucion
del 10% es necesaria cierta disociacion, ya por medios
quimicos, empleando un oxidante, ya por medio fisicos. Los
cementos y soluciones de caucho comerciales se hacen
por los métodos citados. En la practica, los disolventes mas
usados son el benceno y la nafta. Otros buenos disolventes
son el tricloroetileno, tetracloroetano, pentacloroetano,
tetracloruro de carbono, cloroformo, tolueno, xileno,
keroseno. La viscosidad de la solucion del caucho bruto es
grande.

Elcaucho calentadohasta200°C se ablanday sus soluciones
tienen menor viscosidad, pero el nimero de dobles enlaces
se conserva sin alteracion. Cuando la temperatura se eleva
hasta 250 °C, los enlaces dobles se separan y tiene lugar
la formacion de anillos. EI cambio a caucho ciclico eleva la
densidad y la solubilidad, el producto obtenido es una dura
y fragil resina. (Issa Katime, 2004)

Fisicas, en estado natural es un hidrocarburo blanco o
incoloro. Las propiedades fisicas del caucho bruto varian con
la temperatura. A -195 °C, el caucho puro es un solido duro
y transparente y en estado de extension adquiere estructura
fiborosa de 0 a 10 °C es fragil y opaco, y por encima de 20 °C
se vuelve blando, flexible y translicido.

Al amasarlo mecanicamente, o al calentarlo por encima de
50 °C, el caucho adquiere una textura de plastico pegajoso.
El caucho, adquiere gran deformacion permanente debido
a su naturaleza plastica. La plasticidad puede modificarse
dentro de ciertos limites por la accion de productos quimicos.

Cuando el caucho bruto ha sido estirado y deformado
durante algun tiempo, no vuelve completamente a su estado
original. Si entonces se calienta, la recuperacion es mayor
que a la temperatura ordinaria. Este fendmeno se denomina
deformacion residual o estiramiento permanente y €s propio
del caucho. La densidad del caucho a 0 °C. es de 0.950 a
20 °C. es de 0.934. El caucho absorbe agua.

Los coagulantes usados en el latex al preparar el caucho
afectan al grado de absorcion de agua; usando acido
clorhidrico, sulfurico o alumbre se obtienen cauchos con
poder de absorcion relativamente elevado.

El poder de absorcion de agua del caucho purificado es muy
bajo. Gran variedad de sustancias son solubles 0 pueden
dispersarse en eéste, tales como el azufre, colorantes,
acido estearico, N-fenil-2-naftilamina, mercaptobenzitiazol,
pigmentos, aceites, resinas, ceras, negro de carbono y
otras. El caucho puro es insoluble en agua, acidos débiles,
y soluble en benceno, petrdleo, hidrocarburos clorados y
disulfuro de carbono. Con agentes oxidantes quimicos se
oxida rapidamente, pero con el oxigeno de la atmdosfera lo
hace lentamente. (Issa Katime, 2004)

1.5.1.1 Usos del caucho

Se usa el caucho en bruto para la confeccion de suelas de
calzado y para gomas de pegar. Para la obtencion de los
diversos articulos y particularmente el que nos interesa que
son las laminas de caucho, se anaden:




e Agentes vulcanizantes.
e Cargas destinadas a mejorar la resistencia a la traccion.
¢ Pigmentos para ocultar la coloracion propia o

para conferirle un color determinado.
¢ “Perfumes” para atenuar el olor de ciertos

componentes de la mezcla.
e E| caucho se desmenuza y luego los fragmentos se
adhieren entre si y absorben los diversos ingredientes,
dando finalmente una masa plastica. A esta mezcla se le da
forma por moldeo en prensa, extrusion o calandrado, todos
los productos obtenidos son vulcanizados.

1.5.1.2 Ventajas del caucho

¢ Sin sustancias perjudiciales para la salud.

e Amortiguacion y absorcion de impactos.

¢ Totalmente elastico.

ePermeabilidad al agua (secarapidamente sin dejar charcos).
e Accion antideslizante.

e Accion Insonorizante.

¢ Resistente a las condiciones climatologicas adversas.

¢ Buena estabilidad dimensional.

1.5.1.3 Vulcanizacion del caucho

LLa vulcanizacion es un proceso mediante el cual el caucho
crudo es calentado en presencia de azufre, haciéndolo mas
duro y resistente al frio.

El descubrimiento se atribuye al norteamericano Charles
Goodyear, quien por accidente volcd un recipiente con
azufre y caucho encima de una estufa, endureciéndose la
mezcla y volviendose impermeable.

Era el ano en 1839. Goodyear denomind a este fendbmeno
vulcanizacion en honor al dios Vulcano, deidad romana de
los metales, el fuego y las fraguas.

Hay estudios que demuestran, que un proceso similar a
la vulcanizacion, era conocido ya 3.500 anos antes por
la Cultura Olmeca. Basado en el uso de savias y otros
extractos de plantas era utilizado para hacer pelotas de hule
para juegos rituales.

Durante la vulcanizacion, los polimeros lineales paralelos
cercanos constituyen puentes de entrecruzamiento entre
si. El resultado final es un caucho mas estable, duro y
resistente, sin perder por ello la elasticidad natural.

También transforma la superficie pegajosa del material en
una superficie suave que no se adhiere al metal o a los
sustratos plasticos. Este proceso daria lugar a un nuevo
material, el latex, con el que actualmente se fabrica una gran
cantidad de objetos, como neumaticos o0 preservativos.
(Herrera, 2012)

1.5.2 Neumaticos

Un neumatico, es una pieza toroidal de caucho que se
coloca en las ruedas de diversos vehiculos y maquinas.
Su funcion principal es permitir un contacto adecuado por
adherencia y friccion con el pavimento, posibilitando el
arranque, el frenado y la guia.

La parte de caucho blando que se infla y llena de aire es
la camara (tubo con forma toroidal que se infla y va entre
el neumatico y la llanta o rin, es una camara de aire). Hay
neumaticos que no llevan camara, es decir, que el aire a
presion esta contenido directamente por el neumatico vy la
llanta.

Los neumaticos generalmente tienen hilos que los refuerzan.
Dependiendo de la orientacion de estos hilos, se clasifican
en diagonales o radiales. Los de tipo radial son el estandar
para casi todos los automoviles modernos.




Generalidades de las llantas:

Independiente del tipo de llantas, estas son un conjunto
de componentes que se fabrican y ensamblan con el fin
de garantizar su correcto funcionamiento. Cada uno de los
componentes posee una funcion especifica y es constituido
por una mezcla particular de materias primas. (Cardona &
Sanchez, 2011, pag. 38)

Partes de las llantas, a continuacion se explica cada uno de
Sus componentes:

o Banda de rodamiento, es el componente de la llanta
mas resistente al desgaste por estar en contacto con el
camino. La banda de rodamiento tiene que ser disenada
para poseer resistencia al desgaste, traccion, rodado
silencioso y baja generacion de calor.

o Paredes (costados), son las porciones del contorno
de la llanta entra los talones y la banda de rodamiento que
tienen las funciones primarias de soporte y control en el
manejo.

o Hombro, es la porcion superior de la pared justo
bajo el borde de la banda de rodamiento. El disefo de
los hombros afecta la generacion de calor en la llanta y las
caracteristicas de control direccional.

o Talones, estan compuestos por alambres de acero
de alta tenacidad conformados en un aro inextensible. Las
funciones del talébn son anclar las telas de cuerpo (carcasa)
y retener el ensamble de la llanta con el aro (rin). La forma
0 contorno del talon se adapta al borde de la rueda para
prevenir que la llanta se deslice y desasiente del aro.

o Telas de cuerpo (carcasa), son capas angostas de
cuerdas colocadas directamente debajo de la capa de
rodadura de la llanta. Las telas estabilizadoras son de
angulo mayor que el de las telas de la carcasa y actuan
restringiendo el movimiento de estas. Debido a la alta
rigidez, las telas estabilizadoras permiten que la llanta
resista deformaciones en el area de contacto de la banda
de rodadura con el camino.

o Relleno del talon (Chafer), son cintas angostas de
material colocadas alrededor del exterior del talon para
proteger las telas de cuerpo (carcasa) contra el desgaste
o cortes del aro (rim), distribuyen la flexion sobre el aro y
previenen la penetracion de humedad y contaminacion
dentro del neumatico. (Cardona & Sanchez, 2011, pags.
42-44) Fig. 9

Fig. 9 Generalidades de las llantas




Materiales que componen las llantas

Las llantas se componen esencialmente de caucho sintético
0 natural, negro de carbono, 6xido de Zinc, azufre, acero,
material textil y otros aditivos. La siguiente tabla proporciona

un listado de las sustancias contenidas en las llantas:
(Cardona & Sanchez, 2011, pag. 45)
Material Porcentaje
Caucho/ elastémero 48
Negro de Carbono 22
Acero 15
Textil 3
Oxido de Zinc 1
Azufre 1
Aditivos 8

1.5.3 Procesos y tratamientos aplicados
del caucho reciclado de neumaticos

1.5.3.1 Métodos de reciclaje de neumaticos

Para el reciclaje de neumaticos usados existen gran
diversidad de métodos y tecnologias de transformacion.

a) Termolisis, este método consiste en someter al residuo
a un calentamiento en un medio carente de oxigeno,
provocando la ruptura de los enlaces quimicos dando lugar
a la aparicion de cadenas de hidrocarburos. Fig- 10

Fig.10 Termdlisis

b) Pirdlisis, al igual que la termdlisis, este método involucra
la degradacion térmica del material en ausencia de oxigeno
en hornos con temperaturas que van desde los 600 a los
800 C°. Algunos productos generados en este proceso son
oleofinas (alguenos), cera y hollin. Fig. 11

e Pirdlisis a baja temperatura: Este tipo de pirolisis,
descompone los residuos de polietieno en aceites de
bajo punto de fusion utilizando cera de polietileno a una
temperatura de 400 C°.

¢ Pirolisis de alta temperatura: Las llantas usadas y trituradas
son introducidas a un reactor de arena de cuarzo a una
temperatura entre los 630 y los 877 C°.




Fig.11 Pirdlisis

¢) Incineracidn, es un proceso de tratamiento que consiste
en la transformacion de los materiales combustibles en
un producto gaseoso y un residuo solido inerte y libre de
microorganismos, compuesto por escorias y cenizas,
basandose en una combustion controlada via oxidacion a
altas temperaturas.

Este tipo de proceso produce emisiones de gases
contaminantes al medio ambiente. F9- 12

Fig.12 Incineracion




d) Trituracion, la trituracion convierte los residuos de llantas
en un material molido o en particulas, lo mas homogéneo
posible.

e Trituracion mecanica: Consiste en romper la llanta
mecanicamente, en particulas pequenas. El acero resultante
es retirado por medio de un separador magnético y las fibras
textiles por clasificadores neumaticos.

La trituracion con sistemas mecanicos es, casi siempre, el
paso previo en los diferentes métodos de recuperacion y
rentabilizacion de los residuos de neumaticos. 9 13

Fig.14 Trituracion criogénica

e) Desbrozamiento, Es el proceso donde la llanta es

- sometida en una desbrozadora para pulir la primera capa
de la llanta antes de la banda de rodamiento vy liberar un
polvo llamado arena plastica. F9- 16

Fig.13 Trituracion mecdnica

e Trituracion criogénica: En este proceso, se utiliza las llantas
usadas enteras y consiste en congelarlas con nitrégeno
liquido y golpearlas para que liberen la estructura metélica o
textil del caucho. Fio- 14

Fig.15 Desbrozamiento




1.5.4 Obtencion de las laminas de caucho reciclado

Las laminas de caucho reciclado se obtienen, desde la
seleccion de los neumaticos desechados, lo cual estos
neumaticos pasan por un proceso de desbrozamiento (que
mas delante se hablard); el resultado de este proceso se
llama arena plastica, pero comunmente se lo llama “caucho
triturado”.

En un molino abierto a 50°C se coloca este caucho triturado
y los compuestos quimicos que se necesita para que se
adhieran homogéneamente; como resultado de esta mezcla
se obtiene las laminas de caucho reciclado que luego pasan
por otros procesos.

1.5.4.1 Propiedades de las laminas de caucho

Las laminas de caucho presentan muchas propiedades
positivas de acuerdo al siguiente cuadro, teniendo algunos
parametros se compara con otros materiales como la
ceramicay la madera; ya que son materiales que se colocan
en espacios interiores y exteriores para dar expresiones al
espacio.

LAMINA DE CAUCHO
RECICLADO

CERAMICA MADERA

Antideslizante .

Apto para exteriores
e interiores

Resistencia al impacto

Resistencia al transito

Durabilidad

Higiene

Elasticidad

Atenuacion al ruido

Facil limpieza

ALTA MEDIA

BAJA NULA




Las laminas de caucho para la elaboracion de elementos
expresivos, cumple con todos los requerimientos necesarios
para alcanzar las principales propiedades de seguridad,
confort y estética. F9- 16

Fig. 16 Lamina de caucho reciclado.

A continuacion se describen las laminas de caucho mas
detenidamente en cuanto alas aplicacionesy caracteristicas
que las identifican.

o Durabilidad: La lamina de caucho es concebida para
durar. Su elevada resistencia a la abrasion permite soportar
severas condiciones de uso.

o Absorcion de sonido: Las propiedades acusticas de
las laminas de caucho posibilitan la atenuacion de todo tipo
de ruidos molestos, creando un ambiente confortable.

J Aislante eléctrico: Su caracteristica especial de
actuar como aislante eléctrico, posibilita el cumplimiento de
normas de seguridad indispensables.

J Aislante térmico: Las laminas de caucho son también
excelentes aislantes térmicos, lo cual permite crear climas
adecuados durante todas las épocas del ano.

o Antideslizante: Su bajo coeficiente de deslizamiento
los hace particularmente seguros en lugares como escalera,
rampas y pasillos.

J Resistencia a las quemaduras de cigarrillo: Las
laminas de caucho no son afectadas por las colillas de
cigarrillos encendidas, a o maximo pueden producir un
ligero manchado faciimente removible por los sistemas
convencionales de limpieza.

o Mantenimiento: Son ideales para los lugares de alto
transito sin requerir cuidados especiales. Su acabado, libre
de poros, permite un mantenimiento sencillo y a su vez
econdmico.

J Confortable: Las laminas de caucho son elasticas y
flexibles: presentan cualidades de amortiguacion que las
hacen mucho mas confortables para trabajar, estar de pie o
caminar.

1.5.4.2 Utilizacidon de las laminas de caucho
en el medio local actual

Parques Infantiles: Revestimiento sintético utilizado para
absorber los impactos dentro de las areas de juego. F9- 17




Diferentes pavimentos como: senderos y carriles peatonales:
Pavimento elastico y agradable a la pisada. F9- 19

Gimnasios: Ideal para ser colocado en instalaciones deportivas  ~ Reductores de Velocidad: Se aplica en Zonas residenciales,
enareadepesolibre, areas deusos mlttiples, areadeejercitadores,  zonas escolares, zonas urbanas, zonas de baja velocidad y tréfico -
area de aparatos cardiovasculares y en general cualquier areaen  pesados, paso de peatones, ciclistas, nifos, etc. Fi9-20

donde se requiera un piso de alta resistencia. F9- 18

Fig. 20 Reductor de velocidad.







1.6 Conclusiones

El diseno implica un proceso creativo enfocado a
definir nuevos conceptos y a resolver de modo original
problemas y limitaciones; en los momentos actuales.

La innovacion en el disefo resulta ser un recurso
sumamente importante para crear algo nuevo o
para mejorar lo existente en base a los productos
contaminantes, contribuyendo asi, en la conservacion
del medio ambiente.

La aplicacion de materiales alternativos provenientes
de desechos tanto en la arquitectura como en el diseno
interior es muy importante, su finalidad es aportar
nuevas expresiones y minimizar el impacto ambiental
utilizando las laminas de caucho reciclado como un
aporte para el medio ambiente en su contaminacion y
al espacio interior y exterior.







2_

Diagnostico



DIAGNOSTICO

En esta seccion se identifica las condiciones reales en el
contexto local tanto técnicas como en materiales, proceso
y sus usos. Es importante, realizar un breve analisis de la
situacion actual; conocer mas sobre las laminas de caucho
reciclado ennuestraciudady revisarlas posibles aplicaciones
expresivas que se pueden proponer en espacios interiores.

2.1 Reciclaje local

En la actualidad, cada vez son mas las personas que
tienen conciencia ecoldgica y esto es, entender que
somos dependientes de la naturaleza y responsables por
su estado de conservacion. Ignorar esta verdad equivale
a autodestruirnos, porque al degradar el medio ambiente
estamos empeorando nuestra calidad de vida y poniendo
en peligro el futuro de nuestros descendientes. Se puede
decir que, desarrollo econdémico y conciencia ecoldgica no
tienen por qué ser anténimos. Se puede producir de manera
sustentable, fomentar la generacion de energias limpias,
reducir y reciclar la basura y reutilizar un gran numero de
materiales que produciran nuevos productos Utiles para el
dia a dia del hombre moderno.

Nuestro pais, ha empezado a contribuir en este sentido,
se percibe la preocupacion por brindar un habitat digno,
haciendo que los centros de reciclaje sea un gran camino
hacia la descontaminacion ambiental.

Como sabemos, en nuestra ciudad el manejo de desechos
y reciclaje esta a cargo de la Empresa Municipal de Aseo
(EMAC), una empresa publica que trabaja en conjunto con
otras empresas privadas para promover el manejo de los
desechos sdlidos de nuestra ciudad con la finalidad de
preservar el medio ambiente.

En Cuenca “la EMAC recolecta aproximadamente 12.900
toneladas por mes de basura, de estas, 1.500 corresponden
a material reciclado”. Unicamente este material corresponde
a las fundas celestes, que se entregan a asociaciones de
recicladores, pero “los desechos reciclables que llegan
sin clasificar en las fundas negras, son depositados en el
rellenos sanitario de Pichacay, en donde cumplen el proceso
de degradacion.” En la ciudad de Cuenca existen mas de
300 recicladores que pertenecen a 5 asociaciones avaladas
por el municipio las mismas trabajan mediante diferentes
modalidades como el acopio, recoleccion y clasificacion.

(Reciclaje reactiva la industria, 2014) 921

Fig.21 Reciclaje de llantas




Reciclaje en toneladas de elementos por mes y por ano en

la ciudad de Cuenca.

ELEMENTOS RECICLADOS
MATERIAL TONELADA POR MES TONELADA POR ANO
Vidrio 25 300
Plastico 142 1.700
Papel 583 7.000
Chatarra 1.167 14.000
Llantas 18 55

Fig.22 Fuente, segiin empresa Metales y Metales.

Otros datos encontrados investigados, son los siguientes:

“Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC), en Ecuador el 15% de los hogares clasifican los
desechos organicos, 17% plasticos y el 20% papel. Los
resultados, también ubican a Cuenca (austro) como la urbe
ecuatoriana que mas recicla a escala nacional. Eugenio
Palacios, técnico de reciclaje de la Empresa Municipal de
Aseo de Cuenca (EMAC), explicd que el proceso arranco
con la implementacion del Sistema Integral de Reciclaje de
la Basura, en el 2006. “El programa permitié que al mes se
reciclen 800 kildgramos de basura involucrando al 2,5% de
la poblacién en la actividad”, dijo el funcionario de la empresa
publica. Cuenca recicla mensualmente 170 toneladas de
basura involucrando al 60% de los 505.585 habitantes de la
ciudad. Este resultado coloca a la urbe como la primera en
el pais, la segunda es Quito con el 48% y Loja le sigue con
el 45% de basura reciclada. (Reciclaje reactiva la industria,

2014)

2.2 Reciclaje de las llantas de caucho

Cuando las llantas usadas son almacenadas en lugares
abiertos, albergan gran cantidad de agua estancada y
absorben luz solar creando un ambiente propicio para la
reproduccion de vectores trasmisores de enfermedades,
especialmente mosquitos. (Gomez, 2013, pag. 56)

Esta demostrado que el humo de llantas causa molestias
como: cancer, enfermedades mutagénicas, asma,
enfermedades bronquiales y pulmonares, estrés.

Es un material que tiene un tiempo de degradacion
preocupante ya que solo un neumatico necesita de 500
millones de anos.

Actualmente, existe una gran demanda de contaminacion
de desechos toxicos, causando asi la destruccion de la
capa de 0zono; pues en la actualidad la naturaleza ya se
encuentra dando senales, los desastres naturales de gran
magnitud son un claro ejemplo de las reacciones de un
medio ambiente contaminado, el hecho de la enfermedad de
nuestro planeta no es solo una preocupacion del pasado sino
del presente y mas preocupante en un futuro, pues estamos
dejando un gran problema a las proximas generaciones, ya
que 2'500.000 de llantas son desechadas al ano en el pais,
lo cual supera las 55.000 toneladas de peso, por lo que nos
obliga a nosotros como seres humanos, quienes Somos
los principales beneficiarios de este producto, a buscar
meétodos de reutilizacion, para poder asi aprovechar este
recurso sin una contaminacion muy amplia.




En nuestro pais Ecuador, solo en la ciudad de Cuenca
se recolecta un aproximado de 18 toneladas de llantas
mensuales, segun una encuesta realizada a la Empresa
Municipal de Aseo (EMAC), que por la contextura del
neumatico ocupa demasiado espacio en el relleno sanitario,
es por eso que es uno de los desperdicios mas dificiles
de manejar son las llantas, que al terminar su ciclo de vida
util son eliminadas. El primer inconveniente que representan
es que ocupan mucho espacio, por lo que las personas
las botan para evitarse molestias. Por esta razén, los
neumaticos tienen como destino la acumulacion ya sea en
zonas especificas 0 las propias instalaciones de quienes
los comercializan y brindan servicios complementarios,
es por esta razon, por el tiempo de degradacion de los
neumaticos y muchas mas, es que este proyecto de tesis
trabaja sobre las laminas de caucho reciclado, aportando a
un compromiso ambiental y social.

Para obtener datos aun mas reales sobre la cantidad de
neumaticos que son desechados en la ciudad, se cont6
con una de las empresas de Tecnicentros del Austro SA.,
esta empresa desecha un numero de 160 neumaticos
mensualmente segun la actividad. EI mayor nimero de
llantas que desechan son llantas de auto para pasajeros
pequeno. Todos estos neumaticos desechados son
enviados al relleno sanitario de la ciudad, Pichacay.

En la ciudad de Cuenca solo existe el proceso de
desbrozamiento, que podemos encontrar en dos fabricas
en la ciudad. Los otros procesos no existen en la ciudad
de Cuenca por su alta complejidad ya que se necesita
maquinaria grande para el proceso.

Lafabricadel Sr. Ariolfo Villacis ubicada en el parque industrial,
comento que su labor ya tiene algunos anos en la ciudad
y que viene trabajando con el proceso de desbrozamiento
de las llantas hace algunos anos con la ayuda de sus hijos.

Se dedica a desbrozar las llantas recolectadas de
tecnicentros y alega que de los tecnicentros al mes obtiene
160 neumaticos aproximadamente de los que recibe para
poder hacer su trabajo.

El Sr. Villacis afirma que su trabajo es separar la primera capa
antes de la banda de rodamiento para asi conseguir el polvo
(que comunmente se lo llama asi pero su nombre propicio
es arena plastica), que lo vende a diferentes empresas que
ocupan para darle otro uso. Con la otra parte de la llanta, que
es la banda de rodamiento lo vende a empresas que hacen
neumaticos; también comentd que su trabajo ademas de
ayudar al medio ambiente, contribuye con el reciclaje en la
ciudad de Cuenca y su fin es encontrar nuevos usos a las
llantas ya que no es un material biodegradable.

La otra fabrica propietario Alfonso Fajardo era ubicada por
el sector Narancay, se cerrd0 hace dos meses porque el
dueno habia fallecido.

Las empresas Impraco Cia. Ltda. y MetalCaucho ubicadas
en el Parque Industrial de la ciudad, su dueno es Alejandro
Ordofez. Estas empresas se encargan en darle un nuevo
uso a la arena plastica que se obtiene de los neumaticos,
para varios fines como piezas y partes de las cocinas a gas
e induccion a las empresas de linea blanca.

El proceso que tiene esta empresa es elaborar las laminas
de caucho a través de la arena plastica para varios usos;
que es mezclar en un molino abierto (a una temperatura de
80°C) la arena plastica con otros compuestos quimicos y
demas compuestos para obtener laminas de caucho y luego
darle la forma, espesor, pigmentacion y formato mediante la
maquinaria pesada para la elaboracion de piezas y partes
de las cocinas.




2.3 Proceso de tratamiento optimo para las
laminas de caucho

El proceso Optimo para las laminas de caucho es el de

desbrozamiento. La arena plastica es la materia prima
principal para la elaboracion de las laminas de caucho.

Fig. 23 Arena Pléstica Fig. 24 Molino Abierto Fig. 25 Maquinaria

Fig. 26 Lamina de caucho Fig. 27 Pedazos sobrantes de la ldmina de caucho Fig. 28 Maquinaria

Fig. 29 Maquinaria Fig. 30 Maquinaria




Como por ejemplo, se puede ver en el siguiente cuadro, el
proceso por el cual tiene que someterse el neumatico para
llegar a la arena plastica y posteriormente, a la lamina de
caucho. - 31

Primero se selecciona la materia prima (caucho de las llantas
recicladas), luego se pasa por la destalonadora, que es la
maquina encargada de cortar, triturar y granular la materia
prima, consiguiente pasa por un proceso de desmetalizado,
en el cual separa el caucho y acero de la materia prima;
el caucho obtenido pasa por un granulador secundario,
para conseguir la arena plastica, que es la que sirve para la
elaboracion de las laminas de caucho.

La arena plastica se coloca dentro de un molino abierto a
50°C junto con algunos compuestos quimicos, para obtener
las laminas de caucho; luego estas laminas obtenidas
se colocan en moldes en una prensa vulcanizadora a
una temperatura alta de 190°C, inmediatamente se retira
del molde, se deja enfriar, se corta si es necesario, para
finalmente colocar en pisos, cielos rasos y revestimientos

de paredes para espacios interiores. F19-32

Fig. 31 Proceso de desbrozamiento
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Ventajas y desventajas del
proceso de desbrozamiento

Las ventajas son, los productos resultantes son de alta
calidad y limpios de todo tipo de impurezas, lo que facilita
la utilizacion de estos materiales en nuevos procesos vy
aplicaciones, alto desempeno del sistema, amigable con el
medio ambiente (N0 genera compuestos contaminantes) y
exige poca mano de obra para operar y reparar el sistema.
Las desventajas son, mantenimiento constante de algunas
partes de la maquinaria (cuchillas y tornillo). (Cardona &
Sanchez, 2011, pag. 62)
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Fig. 32 Proceso de desbrozamiento

Con los datos expuestos, vemos que la recoleccion cumple
un rol fundamental del proceso de reciclaje como también es
evidente, que en la ciudad de Cuenca se generan grandes
toneladas de neumaticos, por lo que surge la necesidad de
reutilizar los neumaticos mediante las laminas de caucho
reciclado como un material expresivo que, entre otros usos,
puede ser utilizado en diversas aplicaciones en el diseno
interior, con lo cual se puede aportar con la conservacion

del medio ambiente.




2.4 Modelo de Investigacion
e Encuestas

En el presente trabajo busca conocer si las laminas de
caucho reciclado ayudan a reducir el impacto al medio
ambiente y si una aplicacion adecuada en espacios
interiores podria aportar en la expresividad de los mismos.
Para la recoleccion de informacion se utilizé la técnica de
encuestas; en ellas, se analizan el parametro de preguntas
de opcion multiple.

a) Objetivos de la investigacion

Se pretende conocer si las laminas de caucho son factibles
en nuestro medio para dar expresiones al espacio interior.

b) Diserio de la investigacion (universo)

La poblacion estuvo conformada netamente por

profesionales de la ciudad de Cuenca como: Ingenieros
Ambientales, Ingenieros Industriales, Ingenieros Civiles,
Arquitectos y Disefadores de Interiores; profesionales que
conocen del uso y las posibles aplicaciones que podrian
tener las laminas del caucho como material expresivo en el
diseno de espacios interiores.

c) Fichas de Encuestas

Las encuestas estan conformadas de la siguiente manera:
profesionales, se estructura en base a preguntas de
opcion multiple. Se encuestaron a 3 Ingenieros Civiles,
7 Arquitectos, 2 Disenadores de Interiores, 1 Ingeniero
Ambiental y 2 Ingenieros Industriales. (Ver ANEXO - Ficha
de Encuesta). Se analizaron los resultados de las encuestas
con la finalidad de conocer si el proyecto era factible en
nuestro medio.

d) Resultados de encuestas

Fue interesante conocer las opiniones de cada profesional
respecto si era factible o no, el uso de las laminas de
caucho como un elemento que aporte en la expresividad
del espacio interior.

De las entrevistas aplicadas a los profesionales se concluye
que:




Resulta interesante conocer que la mayoria de profesionales estan de acuerdo que el reciclaje de
neumaticos si ayuda a reducir el impacto al medio ambiente ya que no es un material biodegradable,
pero también hay un pequeno porcentaje que piensan que el reciclaje de los neumaticos si afecta

al medio ambiente porque provocan otros procesos que generan también contaminacion.

La mayoria de profesionales encuestados no tienen mayor conocimiento sobre el método de
reciclaje de las laminas de caucho. El 33% conocen en que consiste el proceso ya que eran

Ingenieros Industriales y Ambientales y tenian mas conocimiento sobre el tema en nuestro medio.




Otro dato importante, es que la mayoria de profesionales al aclararles el tema estaban de acuerdo
que era un excelente proyecto porque era una alternativa diferente para implementarla como un
nuevo producto expresivo en el diseno. Tan solo el 2% de profesionales les parece que es malo,

ya que no estan de acuerdo con el proyecto porque pensaban que afectaba al medio ambiente.

La mayoria de los profesionales piensan que es un proyecto factible ya que el caucho es un
material bastante maleable y se puede ajustar a varios usos. El 33% creen que el procedimiento
para obtener laminas de caucho es complejo porque al mezclar con otros componentes emiten
gases peligrosos al calentarse, creen que no es un proceso téxico que afecte al medio ambiente
y tampoco a las personas.




El 60% de la muestra consideran que las laminas de caucho pueden ser colocadas en pisos, ya que dicen,
que es producto para alto trafico y posee muchas propiedades positivas y el 40% considera que puede ser
un producto para revestimientos de paredes, ya que es un producto factible para la colocacion del mismo. En
cuanto a los cielos rasos dijeron que para el anclaje se dificultaria, ya que es un producto pesado.

De los profesionales la mitad de la muestra (50%) considera que las laminas de caucho pueden ser una buena
propuesta expresiva para espacios interiores. Pero los cielos rasos creen que puede ser algo complejo de tener
una buena aplicacion, ya que la mayoria de espacios interiores colocan cielos rasos lisos.




Resumen de Resultados

La mayoria de profesionales estan de acuerdo que el
reciclaje de neumaticos si ayuda a reducir el impacto al
medio ambiente.

Algunos de los profesionales encuestados no tienen mayor
conocimiento sobre el método de reciclaje de las laminas
de caucho.

Estaban de acuerdo que era un excelente proyecto porque
era una alternativa diferente para implementarla como un
nuevo producto expresivo en el diseno.

LLa mayoria de los profesionales piensan que es un proyecto
factible ya que el caucho es un material bastante maleable
y se puede ajustar a varios usos.

Los profesionales consideran que las laminas de caucho

pueden ser una buena propuesta expresiva para espacios
interiores.




2.5 Conclusiones

La investigacion alcanzada en esta fase arroja resultados
que el reciclaje de caucho de neumaticos mediante las
laminas de caucho ayuda a reducir el impacto al medio
ambiente y que puede considerarse un proyecto factible en
nuestra ciudad, a través de experimentaciones se puede
lograr numerosas expresiones en el espacio interior.







Experimentacion



EXPERIMENTACION

En esta etapa se ha experimentado con las laminas de
caucho, en cuanto a su resistencia, pigmentacion y formatos
posibles; para asi de esta manera sacar el maximo provecho
del material y generar expresiones en el espacio interior.

3.1 Proceso del material

Para la fase de experimentacion se acudidé a la fabrica
de MetalCaucho, en donde con el apoyo del personal
capacitado, se pudo conocer de cerca el proceso de
formulas para la obtencion de las laminas de caucho, la
vulcanizacion, el funcionamiento de la maquinaria y los
disenos de las matrices para obtener el producto deseado
tanto en pisos, revestimientos y cielo rasos, para los
espacios interiores.

Después de hacer todas las experimentaciones adecuadas
para obtener la dureza en las laminas de caucho se
obtuvieron tres formulas siguientes; tomando en cuenta
que los compuestos que estan subrayados son los cambios
que se hicieron a la mezcla para dar la dureza a la lamina
de caucho.

Primera formula de la lamina de caucho:

e 3kilos de caucho sintético SBR-1502
¢ 1kilo y medio de scraf

e 2 25kilos de caucho molido de llanta
e 0,75kilos de caolin

e 120gr de acido estearico

e 60gr de azufre

¢ 150gr de aceite nafténico

e 60gr de TMQ

e 120gr de TMTD

Segunda formula de la lamina de caucho:

e 3kilos de caucho sintético SBR-1502
¢ 1kilo y medio de scraf

e 2 25kilos de caucho molido de llanta
¢ O,75kilos de bentonita

e 1,75 kilos de caolin

e 105¢gr de acido estearico

e 60gr de azufre

¢ 110gr de aceite naftenico

e 60gr de TMQ

e 120gr de TMTD

Tercera formula de la lamina de caucho:

e 3kilos de caucho sintético SBR-1502
¢ 1kilo y medio de scraf

e 2 25kilos de caucho molido de llanta
¢ O,75kilos de bentonita

e 2 kilos de caolin

¢ 90gr de acido estearico

e 60gr de azufre

e 75gr de aceite nafténico

e 60gr de TMQ

e 120gr de TMTD

Opcional para dar color a la mezcla:

e Color negro: Negro de humo 200gr
e Color blanco: Dioxido de titano 400gr

e Color gris: la mezcla del color negro con el color blanco
e Para diferentes colores: pigmentos naturales 933




Fig. 33 Pigmentaciones en escala de grises y tonos cdlidos.

Desarrollo del proceso de la mezcla de los compuestos:

1) En el molino abierto con una temperatura de 50°C
(esta temperatura se obtiene con la friccion de la mezcla
y es la adecuada para la adherencia de los compuestos),
mezclamos el caucho sintético con el scraf; se coloca
primero porque se demoran en mezclarse.

2) En un recipiente aparte mezclamos el aceite nafténico
con el caolin y la bentonita. Se hace esto porque el caoliny
la bentonita son arcillas y debben mezclarse bien y para que
quede como un solo compuesto antes de unir a la mezcla
principal se le agrega el aceite, esto hace que se unan las
particulas bien.

3) Se agrega la mezcla del aceite nafténico con el caolin y
la bentonita en el molino. Se deja un rato que se una todo
para colocar el polvo reciclado de la llanta.

4) Se agrega el polvo reciclado de la llanta.

5) Se agrega los quimicos: TMQ), acido estearico y el azufre.
Estos quimicos ayudan a que la mezcla sea mas homogénea
y que en el proceso de vulcanizacion el producto tenga un
buen acabado.

6) Y esta masa de la mezcla se le deja 27min en el molino.
Es el tiempo ideal, porque si se le deja menos no se mezcla
bien vy si se le deja mas tiempo tiende a vulcanizarse por la
friccion del molino y luego no hay como darle el disefio o la
forma que queremos obtener.

7) Una vez que la mezcla este homogénea se le agrega por
ultimo el TMTD vy se deja por 3miny esta lista la masa para
ser vulcanizada. Este TMTD se pone al ultimo porque en el
proceso de mezclado sube la temperatura a 50°C, y si se
le pone el TMTD con toda la mezcla desde el principio se
vulcaniza.

8) Luego esta mezcla obtenida adquiere el nombre de
lamina de caucho, se pasa a la banda transportadora, para
luego ser cortada a mano de acuerdo al formato del disefio
de la matriz. Fig- 34-38




Fig. 34 Molino de caucho abierto a 50°C. Fig. 34 Molino de caucho abierto a 50°C. Fig. 34 Molino de caucho abierto a 50°C.

Fig. 35 Banda transportadora de las ldminas de caucho. Fig. 36 Pedazo de lamina cruda antes de ser vulcanizado. Fig. 37 Pedazos sobrantes de las ldminas de caucho.

Fig. 38 Lamina de caucho reciclado en su tono natural.




Cada compuesto sirve para:

e Caucho sintético: Nos da la calidad del caucho y se
encarga en unir todos los componentes mezclados al
caucho reciclado.

e Scraf: Es el rechazo del caucho de la materia prima de las
llantas, que también es reciclado y nos sirve para dar relleno
a la mezcla.

e Caucho reciclado triturado: Es para dar relleno a la masa
para que aumente el volumen. Fig. 39

e Caolin y Bentonita: Sirven para dar relleno y aumentar el
volumen y ambas son arcillas. Fig. 40

e Acido estearico: Sirve para que el caucho tenga un buen
recorrido en el molde, en el momento de vulcanizar y también
sirve como acelerante para la vulcanizacion. Fig. 42

e Azufre: Es el que ayuda a que las particulas de caucho se
encadenen en la mezcla. Fig. 41

e TMQ: Es un quimico antioxidante que sirve para proteger
el ozono y los rayos UV, y evita el envejecimiento prematuro
del caucho.

e Aceite nafténico: Sirve para homogenizar la masa en su
mezcla y controlar la dureza del caucho. La dureza de la
lamina de caucho se determina con la palabra shore y va en
un rango de dureza desde 20-80 y depende del uso que se
le vaya a dar a la lamina.

¢ TMTD: Esunacelerante neto, que sirve paralavulcanizacion
de lalamina de caucho, y este quimico se le adhiere siempre
al final de la mezcla.

Fig. 39 Caucho reciclado triturado

Fig. 40 Bentonita.

Fig. 41 Azufre.

Fig. 42 Acido estedrico.




3.2 Proceso de vulcanizacion

1. Después del proceso de la mezcla de los materiales en el
molino abierto, sale el caucho a una banda transportadora
con un espesor de 6Bmm. Se corta formatos de 30x30cm
con un estilete a mano. fi9- 43-44

2. Luego en la prensa vulcanizadora se coloco la matriz y
se le dejo 30min, ya que es el tiempo que se demora en
calentarse para llegar a una temperatura de 190°C, lo cual

es la temperatura ideal para que el caucho se vulcanice.
Fig. 45

3. Después del lapso de tiempo, se retira la matriz con
mucho cuidado con guantes para altas temperaturas. Fi9- 46

4. Se alza la tapa de la matriz para colocar el caucho.
Para colocar el caucho en la matriz se pone una crema
desmoldante con una brocha, para que no se pegue el
caucho. Fg-47

5. Se coloca nuevamente la matriz con el caucho en la
prensa, activando el dispositivo de bajada con una presion
de 120 toneladas por un tiempo de 4 minutos, que es el
tiempo ideal para la vulcanizacion. Fi9- 48

6. Se retira la matriz, se abrid la tapa de la matriz; a
mano con mucho cuidado usando los guantes para altas
temperaturas, se retira el caucho de la matriz.

7. El caucho al salir de la matriz sale con rebaba a los lados
y se corta a mano con un estilete apoyandome con un
trozo de fibra. Los pedazos sobrantes del caucho luego del
recorte se reprocesa.

8. Luego se deja enfriar el caucho y se dejd en reposo
aproximadamente un dia y medio y el producto esta listo
para la colacion.

Para el espesor del caucho se puede hacer de 0.06cm
hasta 1cm.

Fig. 43 La ldmina con un espesor de 1cm

Fig. 44 La ldmina con un espesor de 0,06cm.

Fig. 45 La prensa que vulcaniza: Prensa hidrdulica con fluido de
aceite térmico.




Fig. 46 La matriz sacando de la prensa una vez ya vulcanizado en
4min y a 190°C.

Fig. 47 La matriz con el disefio y la tapa posterior que es plana.

Fig. 48 Sistema de funcionamiento de la prensa hidrdulica
de vulcanizacion

3.3 Prueba de resistencia a la abrasion

- Tamano de rueda: diametro de 150mmx 19mm
- Grano #80 de la rueda

- Angulo ensayo de 0°

- Peso 950gr (211b)

- Tiempo de abrasion: 75r.p.m.

La dureza de la lamina de caucho se determina con la
palabra shore y va en un rango de dureza desde 20-85 vy
depende del uso que se le vaya a dar al caucho. Fi9- 49

- La primera lamina de caucho tiene un rango de 65 de shore
- La segunda lamina de caucho tiene un rango de 75 de shore
- La tercera lamina de caucho tiene un rango de 85 de shore

Fig. 49 Los tres tipos de ldmina de caucho de shore: 65, 75 y 85.




Resultados de la prueba de abrasion:

Los porcentajes que se presenta en los siguientes cuadros,

son los porcentajes de desgaste de las laminas de caucho.
Fig. 50

SHORE 65 (El mas blando)

Antes ensayo Después ensayo Porcentaje
2,95mm 2,85mm 96,61%
SHORE 75 (El intermedio)
Antes ensayo Después ensayo Porcentaje
4,98mm 4,75mm 95,38%
SHORE 85 (El méas duro)
Antes ensayo Después ensayo Porcentaje
4,65mm 4,58mm 98,49%




Fig. 50 Las laminas que se hizo la prueba de abrasion.

Porcentaje del sobrante del 10% tomando como 100%;
para ver la resistencia precisa y saber cual es el caucho

adecuado:
Shore 10% 100% Costo x Kilo
aprox.
65 6,61% 66,10% $4,5
75 5,38% 53,8% $4,0
85 8,49% 84,9% $3,5

La lamina de caucho adecuado para la elaboracion de
pisos, es la lamina de shore 85; ya que es dura y tiene
resistencia al desgaste. La lamina de shore 75 podria servir
para revestimientos de paredes, ya que su resistencia es
buenay su dureza es un intermedio entre lo duro y lo blando
de la lamina de caucho.

La lamina de shore 65 podria servir para cielos rasos, ya
que es blanda y es menos pesada para la colocacion y se
puede colgar sin ningun inconveniente dandole un espesor
minimo para que sea mas ligero, ya que el material de la
lamina de caucho es pesada.

3.4 Alternativas de disefio con las laminas de
caucho

Para la seleccion de las matrices, se ha realizado el siguiente
procedimiento:

1. En primer lugar, se aprovecha las matrices que existen
en la fabrica; ya que mandar hacer matrices tiene un costo
alto para un experimento; se realizan algunos disefos con
circulos, lineas y figuras; formando tramas dinamicas. F9- 52

2. Se forman tramas repetitivas y de reflexion teniendo una
separacion de 5mm entre las figuras y 2mm de profundidad,
para asi poder ver a simple vista los relieves entre las formas
que se resultan.




3. La trama adecuada es la que tiene cuadrados inscritos
con el formato propuesto de 30x30, ya que este diseno a
comparacion de los otros disenos tienen circulos, lineas
y figuras, es la mejor propuesta, porque obtiene muchas
opciones de diseno con solo unir varias piezas, lo cual se
forma otras figuras y es el diseio mas optimo, ya que no es
una trama repetitiva y es muy dinamica para colocar en los
pisos. Fig- 53

4. Para llevar a cabo el diseno final plasmado en la lamina,
se necesita una fresadora, que es el elemento en donde
se realiza el diseno de la matriz (se fue formando con una
plancha de metal), para luego ser vulcanizada en la prensa
hidraulica. Fig- 8

Fig. 51 La fresadora en donde se elabor6 el disefio de la matriz,
en una plancha de metal.

Fig. 52 Matrices

Fig. 53 Matrices

3.4.1 Criterios de Diserio

Pisos y revestimientos de paredes
Para el diseno de los formatos en las tramas se utiliza los
principios de:

e Proporcion de escala: tamarno, proporcion y division.
e Armonia y unidad: repeticion, sucesion y proximidad.
¢ Ritmo y movimiento: radial y lineal.

3.4.2 Formatos

Las medidas de los formatos que se pueden hacer hasta
60x60cm; ya que la prensa tiene una dimension de 60x60cm
y los siguientes formatos son:

e Formatos de 30x30cm

¢ Formatos de 50x50cm

¢ Formatos de 60x60cm

e Textura con circunferencias: 5mm de diametro hasta
20cm de diametro.

e Colores: escala de grises y tonos calidos.

Teniendo los disenos de las tramas de los formatos de las
laminas de caucho, se procede a juntar formatos de 50x50cm,
disponiendo un metro cuadrado y al unir los formatos se obtuvo
un diseno dinamico entre ellos. En el diseno 4 se puede observar
que mediante la rotacion y aplicando el principio de ritmo y
movimiento, se obtiene diferentes figuras y en los demas disefos
se puede apreciar una continuidad.
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Propuesta 2
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Fig. 56-57 Espacio exterior con pérgola con la colacién del piso de tramas lineales.




Propuesta 3

50cm

3cm

50cm

PROPUESTA

Fig. 58-59 Espacio exterior con pérgola con la colacion del piso de tramas lineales.
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Propuesta 4

50cm
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PROPUESTA 10cm TRAMA 1 TRAMA 2 TRAMA 3

Fig. 60 Fig. 61-62 Espacio exterior con pérgola con la colacion del piso de cuadrantes.




Otras alternativas de propuestas

Una vez experimentado con el producto, se define que
puede aplicarse en espacios interiores ventilados y en
exteriores.

Colocacion de otras posibilidades para un jardin, probando
con la cromatica de dos tonos de escala de grises formando
una trama entre lo positivo y negativo, rugosidad vy liso,
contrastes con la vegetacion. Fig. 63

¢ Formatos de cualquier medida hasta 60x30cm.
e Colores: escala de grises y tonos calidos.
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Fig. 63

Colocacion de laminas de caucho en pisos o revestimientos
de paredes, experimentando con la geometria, aplicando
reflexion, 1o positivo y negativo; partiendo la figura de puntos
especificos, con tonos calidos y grises. Fig. 64

e Formatos de cualquier medida hasta 60x30cm.
e Colores: escala de grises y tonos calidos.

Fig. 64
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Colocacion de las laminas de caucho para revestimientos
de paredes con diferentes texturas rugosas y lisas. Jugando
con tonos de escala de grises y colocacion vertical y
horizontal de las laminas. Fig. 65-67

e Formatos de cualquier medida hasta 60x30cm.
e Colores: escala de grises y tonos calidos.

Fig. 65

Fig. 66 Fig. 67

Matriz y muestra de la experimentacion de lamina de caucho
con textura de piedra para revestimientos de paredes.

Colocacion de las laminas de caucho de forma volumétrica
para revestimientos de paredes con textura lisa. Con tonos
de la escala de grises y colocacion horizontal. Fig- 68-69

e Formatos de 20x9x8cm
e Colores: escala de grises y tonos calidos.

Fig. 68

Fig. 69




Cielos rasos

Paralaelaboracion delatramadel cieloraso, se utilizalaminas
de caucho de un espesor menor de 2mm, ya que éstas
pesan y al ser un elemento colgante, se vuelve pesado para
el anclaje en el cielo raso. Para la elaboracion del formato de
las tiras entrelazadas existe la longitud maxima de 60cm ya
que la prensa hidraulica tiene un formato pequefo para la
elaboracion de la trama tejida; la trama tiene cierta similitud
con el tejido casual de una canasta. Se puede entrelazar o
tejer en varios tonos tanto como grises o calidos; para que
sea una propuesta vistosa y acogedora para un espacio, se
puede entrelazar tonos grises o tonos calidos formando un
contraste en el cielo raso.

Formando una trama de tejido de forma de una canasta,
con escala de grises y colores calidos, para la colocacion
de cielo raso. Fig. 70-71

-Medidas de 30x1cm para la elaboracion de la siguiente
propuesta.

Fig. 71 Propuesta con colores cdlidos.
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Fig. 70 Propuesta con escala de grises




Para la propuesta de los cielos rasos se ocupa una matriz
de 30x1cm, aprovechando el espacio que tiene la prensa
vulcanizadora, se hace una matriz con tres moldes de la
propuesta, para generar mas productos. Fig. 72

¢ Formatos desde 30x1cm hasta 60x10cm.
e Colores: escala de grises y tonos calidos.

Fig. 72 Matriz y pigmentaciones de escala de gris y tonos cdlidos.

Para la elaboracion de todas las propuestas que se hace en
este capitulo, se ha aprovechado todo el material existente,
ya que para fabricar las matrices, tiene un proceso
determinado. Los formatos que se mencionan para la
experimentacion, se hizo en las matrices disponibles.




3.5 Conclusiones:

e | uego de las pruebas realizadas, la lamina de caucho que
mayor resistencia logré es el que tiene 85 de shore y en
costo es el mas barato; es ideal para la colocacion de pisos
y revestimientos de paredes, ya que es duro y resistente al
desgaste. El caucho conveniente para cielos rasos es el de
shore 65 que es el mas blando y en la prueba es el segundo
mas resistente de los tres cauchos; pero en costo es el mas
caro.

e Para la colocacion de cualquier tipo; la lamina de caucho
es resistible al agua, electricidad, a varias temperaturas no se
dana y soporta hasta temperaturas de 100°C.

e £l diseno adecuado de la lamina de caucho para pisos vy
revestimientos podria ser el disefo 4 de la propuesta 1, ya que
es dinamico y al formar las tramas, no es repetitivo y se van
creando nuevas figuras al juntar los formatos de 50x50cm.

e Para trabajar con las laminas de caucho hay que conocer
bien los compuestos ya que puede afectar a la mezcla si se
nos pasa un gramo de mas en lo que son las arcillas, acido
estearico y aceite nafténico. Estos son los compuestos que le
da la dureza al caucho.

e E| espesor que se elige para una mejor colocacion en los
pisos y revestimientos de paredes es de 0,06cm ya que se
asemeja al espesor real de los mismos.

e Se ha encontrado diversas alternativas de aplicacion del
producto, utilizando las laminas de caucho como material
expresivo en el espacio interior — exterior.

e Este producto es eficiente para espacios interiores abiertos
y exteriores.

¢ Bl material es aplicable a espacios interiores, pero dado el olor
gue genera, se recomienda para espacios interiores abiertos y
de hecho para exteriores.
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PROPUESTA

Después de un largo proceso de experimentacion con las laminas de caucho, se obtienen diversas posibilidades de disefio
aplicadas a revestimientos de paredes y pisos.

con el objetivo de generar diversas expresiones en el espacio interior, se escoge un determinado espacio para la puesta en valor
del producto; en la propuesta se observa como el elemento disenado ayuda a mejorar la expresividad del espacio interior.

4.1 Criterios de Aplicacion

- Constantes
Fijas — Variables Para el sistema propuesto de las laminas
de caucho se usa los siguientes principios:
Lamina de caucho Color , : . .,
« Armonia y unidad: repeticion, sucesion y
Sistemas de anclaje Tamano proximidad.
- Ritmo y movimiento: radial y lineal.
Principi ., ~ .,
rincipios Forma - Proporcion de escala: tamario, proporcion y
division.

Espesor

Textura




En los pisos se propone trabajar con texturas lisas, porque
se debe tener una adecuada limpieza y al aplicar una textura
rugosa o formas volumétricas, la basura se queda entre éstas;
otra desventaja es que también provocaria el desgaste de las
laminas de caucho debido al alto trafico. Se puede aplicar
cualquier cromatica de la escala de grises y colores calidos
propuestos. En cuanto al espesor se podria aplicar desde
0.06cm hasta 1cm.

Revestimientos de paredes:

En las paredes se trabaja con todas las expresiones, ya que
no necesita de tanto cuidado como el piso. De igual manera
se puede aplicar toda la gama de la cromatica propuesta y los
espesores.

Cielo raso:

En el cielo raso las experimentaciones muestran que no solo se
puede aplicar texturas lisas y toda la cromatica, pero al aplicar
esta propuesta, no fue factible, ya que el caucho por mas
pequeno que sea el espesor, tiene un peso grande al juntar las
piezas y se complica la colacion de las laminas de caucho en
el cielo raso.




4.2 Descripcion de la propuesta

Para la elaboracion de la propuesta de diseno es fundamental
tomar los conocimientos de las etapas anteriores, para asi
aplicar los productos expresivos en el espacio planteado.

Es importante ser consciente del espacio y sobre todo de la
proyeccion que se busca encontrar dentro de él, ya que ello
nos permite aplicar un concepto mas claro y definido.

Para poder concretar la propuesta con las laminas de caucho,
se decide aplicar en espacios interiores - exteriores, ya que
el material por mas tratado que esté, siempre genera su
olor caracteristico, no toxico, pero para aplicar las laminas
de caucho, es mejor hacerlo en espacios en donde exista
ventilacion.

Los resultados alcanzados en la experimentacion demuestran
que este producto puede aplicarse en espacios interiores -
exteriores, probando con todas las texturas experimentadas,
formas volumétricas y cromaticas. En la cromatica se puede
aplicar toda la escala de grises y colores calidos.

4.3 Propuesta

La aplicacion se realiza en la ciudad de Cuenca, se escoge
una vivenda ubicada en el sector de Challuabamba que fue
disenada por el Arg. Marcelo Cuesta, para el Sehor Segundo
Alvarado.

Para emplear todas las experimentaciones obtenidas, se elige
esta vivienda debido a que el espacio existente de la parte
posterior tiene una conexion de la parte interior y exterior.
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4.4 Seleccion del espacio

Propuesta
zonificacion /
Planta Baja

|:| Zona 1: Parte Exterior

. Zona 2: Pérgola

|:| Zona 3: Barbacoa

. Zona 4: Parte Interior
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4.4.1 Aplicacion 1

PISOS

Para las pisos en general que tengan cubierta, se coloca una textura lisa con un disefio dinamico y equilibrado utlizando los
principios; que al unir las piezas se transforma en un solo formato siendo un todo con cada una de sus partes. En cuanto a
colores se utiliza los colores calidos.

Para los pisos de las partes exteriores que queda completamente descubierto se coloca texturas lisas y planas con colores
neutros, teniendo un equilibrio con la parte de la vegetacion.

Pisos para la caminera

.

Textura lisa

T 7T 11 7T [T M.

gULII00N00T00ND

12—

Piso para la pérgola

Trama dinamica y textura lisa.

Cromatica—» Escala de grises y colores calidos
para dar armonia al espacio.




Detalles constructivos
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Perspectiva hacia la piscina:

En esta imagen podemos observar la colocacion del piso en
la parte de la pérgola, en la caminera y en el revestimiento de
la piscina.

Ubicacion de la camara

Perspectiva hacia la pérgola:

En esta imagen igualmente podemos observar la colocacion
del piso en la parte de la pérgola, en la caminera y en el
revestimiento de la piscina.

Ubicacion de la camara




Perspectiva hacia la barbacoa:

Enestaimagen podemos observar lacolocacion del revestimien-
to de las paredes de la barbacoa y el revestimiento de las
macetas.

Ubicacion de la camara




4.4.2 Aplicacion 2

REVESTIMIENTOS DE PAREDES

Para los revestimientos de paredes donde hay cubiertas
con zonas de descanso, se propone las laminas de caucho
con forma volumétrica, intercalando los volumenes como
la colacacion de los ladrillos. Los colores que se aplica es la
escala de grises.

En los revestimientos de la parte externa totalmente, se coloca
2 diferentres laminas con texturas rugosas y en escala de
grises.

Colocacion en los revestimientos para
A macetas

Formatos de
v 30x30cm

: iI‘IHIIIIIIII‘[IIIII Textura rugosa
= rlfffb ﬂv@[

Colocacion en los revestimientos para paredes de la
zona de la pérgola y barbacoa

€
€

€

Revestimiento de las paredes de la Barbacoa

Cromatica—» Escala de grises y colores calidos
para dar armonia al espacio.

Formatos de
30x30cm

Textura rugosa




Revestimiento de las paredes de la pérgola

Forma volumétrica y textura lisa

En la parte de la pérgola, se puede ver el revestimiento
de pared volumétrica, que son formatos de 20x9x8cm.

Todos los revestimientos en la propuesta se coloca la
escala de grises, pero existe la posibilidad de
aprovechar todos los colores de la escala de grises y
calidos. Para la propuesta se elige la escala de grises,

- ya que para la experimentacion se trabajoé con esos
colores, por los costos; pero si se puede realizar

cualquier color de la cromatica propuesta.

Detalles constructivos
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4.4.3 Aplicacion 3

Perspectiva hacia el interior:

En esta imagen podemos observar la colocacion del
revestimiento de las paredes de la subida de la grada vy el
revestimiento de las macetas.

Ubicacion de la camara

4.5 Conclusiones

La aplicacion en espacios reales, ha permitido constatar que Mediante la aplicacion de las laminas de caucho, se puede
tan factible es instalar las laminas de caucho en un espacio observar que se logra una expresion en el espacio interior -
interior - exterior, se aprovecha todas las ventajas del material — exterior, alcazando asi un equilibrio.

y también qué tipo de propuesta/ variables sirven para pisos y

revestimientos que se necesita para un determinado espacio.

Se confirma que las laminas de caucho, verdaderamente
ayudan a mejorar la expresividad del espacio, debido a la
variedad de aplicaciones graficas obtenidas de colores, formas
volumétricas y texturas.




Reflexiones finales

La innovacion en la industria de la construccion y el diseno
interior, va acompanando el desarrollo de la tecnologia y
buscando nuevas ideas al respecto para solucionar problemas
sociales. Debido a esto, la responsabilidad del disefador
de interiores va mas alla de la creacion estética, aplicando
materiales alternativos provenientes de desechos en el diseno
interior.

A través de la propuesta, se logra integrar las laminas de
caucho dentro de las posibilidades de aplicacion en espacios
interiores y exteriores; la expresividad, se convierte en el pilar
fundamental para concretar la propuesta.

Hemos visto que una acertada utilizacion de los materiales
reciclados es el punto de partida para propiciar disenos
con innovacion, inducir procesos de industrializacion vy
comercializacion, pudiendo llegar en un futuro cercano a
obtener un producto de grandes caracteristicas expresivas
vinculadas estrechamente con el problema medio ambiental.

Estar abierto y querer mejorar es una actitud clave para que
realmente lo que proyectamos salga adelante y se convierta en
un negocio rentable para ambas partes.




Encuesta

-Seifiale con una (x), una o varias respuestas, lo que crea conveniente.
-Nombre:
-Profesion:
-Datos Generales:
*Sexo:] F
O wMm
*Edad: ] 18-25
[ 26-30
3 31-40
[ 40 o mas.

Desarrollo:

1.- ;Cree usted, que el reciclaje de caucho de neumaticos ayuda a reducir el impacto al
medio ambiente?

Si [
No O

Justifique su respuesta:

2.- (Ha escuchado sobre el método de reciclaje de laminas de caucho? Las laminas de
caucho es el proceso que se obtiene del reciclado de los neumdaticos con otros
compuestos quimicos para luego ser manipulado y dar un nuevo uso al mismo.

Ssi O
No O

3.- {Qué opina sobre el uso de las ldminas de caucho para expresiones en el espacio

interior?

Malo O
Regular [
Bueno [

Excelente [

M I XL IS




Justifique su respuesta:

4.- ;Considera que es un proyecto factible “las laminas de caucho reciclado
proporcionando expresiones al espacio interior” para nuestro medio? Si es afirmativa
pase a la pregunta S.

Si [
No O

Justifique su respuesta:

5.- (De las siguientes opciones en cual considera que se puede aplicar disefios con
laminas de caucho reciclado?

Cielo Rasos O
Pisos (|

Revestimiento de Paredes [

6.- (De los siguientes elementos cudl cree que puede ser una buena propuesta expresiva
mediante las laminas de caucho reciclado al espacio interior?

Cielo Rasos O
Pisos O

Revestimiento de Paredes [
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