
D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.
1





UNIVERSIDAD DEL AZUAY
FACULTAD DE DISEÑO, ARQUITECTURA Y ARTE

ESCUELA DE DISEÑO DE OBJETOS

DISEÑO DE PRODUCTOS PARA EL HOGAR 

CON MATERIAL DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL.

TRABAJO DE GRADUACIÓN PREVIO A LA OBTENCIÓN DEL TÍTULO DE: 

DISEÑADORA DE OBJETOS

AUTOR: 

Alexandra Katherine Novoa Abril

DIRECTOR:

Ing. José Luis Fajardo S. Mgst



4

D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

DEDICATORIA

A mis padres Santiago y Mercedes, los pilares fundamentales de mi vida les dedico 
este proyecto por todo el sacrificio que han hecho para culminar mi carrera, este es 
el fruto de toda su confianza depositada en mi, siempre serán mi ejemplo a seguir 
de perseverancia y a mis hermanas que han sido un apoyo infaltable en todo este 
proceso de formación. 



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.
5

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Universiad de Azuay y a todos mis profesores quienes con sus conoci-
mientos han aportado  para mi formación académica, a mi tutor Ing. José Luis Fajardo 
por todo el apoyo para la creación de este proyecto, también a la Universidad Politéc-
nica Salesiana y el Ing. Jorge Fajardo por su gran colaboración.  



6

D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

1. Contextualización 	 17
1.1.Problemas medio ambientales	 17
1.2. Problemas medio ambientales específicos	 18

1.2.1. Población	 19
1.2.2. Cambio Climático	 19
1.2.3. Pérdida de biodiversidad	 20
1.2.4. Agua	 20
1.2.5. Contaminación	 21
1.2.6. Deforestación	 21

1.3. Desarrollo sostenible	 22
1.3.1.Cuadro cronológico de los principales 
sucesos y conferencias internacionales relacionados
 con la conciencia ecológica de la población.	 23

1.4. Objetivos del desarrollo sostenible	 24
1.5. Sostenibilidad medio ambiental.	 25
1.6. Diseño y sostenibilidaD.	 26
1.7. Estrategias eco eficientes	 26

1.7.1. Estrategia de diseño para el empleo de 
materiales	 26

1.8. Sostenibilidad en relación  al diseño	 26
1.8.1. Objetos construidos con criterios de sostenibilidad 
ambiental	 27

1.9. Justificaciones	 30
1.10. Alcances	 30
1.11. Limitaciones	 30

CAPÍTULO 1

CAPÍTULO 2

2. PLANIFICACIÓN	 35
2.1. Definición de la muestra 	 35

2.1.1. Descripción de la Caña Guadua Angustifolia Kunt	 38
2.1.2. Recoleccion de las fibras	 38
2.1.3. Características de la caña guadua 
Angustifolia Kunt	 38
2.1.4. Uso de materiales con relación al diseño 	 40

2.2. Definición de unidades de análisis 	 40
2.2.1. Encapsulado de resina	 41

2.2.1.1. Corte con sierra	 44
2.2.2. Medios de unión	 44
2.2.3. Cintas de Polipropileno (PP)	 44

2.2.3.1.  Cinta de polipropileno con fibras de GAK	 44
2.2.4. Gránulos de plástico	 46

2.2.4.1.  Moldeo por inyección: (Amezcua, 2013)	 46
2.3. Definición de Variable	 46

2.3.1. Uso de material: objetos para el hogar	 46
2.3.2. Espacios del hogar 	 46
2.3.3. Espacios a analizar	 47

2.4. Definición de productos a realizar 	 48

PAGINAS PREVIAS

Dedicatoria	 4
Agradecimientos	 5
Indice de contendios	 6
Indice de imágenes 	 8
Indice de tablas	 9
Resumen	 10
Abstrac	 11



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.
7

CAPÍTULO 3

CAPÍTULO 4

3. Experimentación 	 53
3.1. Recolección de data	 53

3.1.1. Materiales y tecnologías	 53
3.1.2. Espacios del hogar	 53

3.2. Procesamiento de data	 54
3.2.1. Encapsulado de resina	 54

3.2.1.1.  Corte laser	 54
3.2.1.2.  Corte con sierra	 56
3.2.1.3.  Corte por chorro de agua	 57
3.2.1.4.  Medios de unión 	 59

3.2.2. Cinta de polipropileno	 60
3.2.2.1.  Termoformado al vacío	 60

3.2.3. Inyección de plástico 	 62
3.2.4. Establecer espacios	 63

3.2.4.1.  Resultados espacios	 64
3.3. Análisis de data	 65

3.3.1.Análisis encapsulado de resina 	 65
3.3.2. Análisis cinta de polipropileno 	 66
3.3.3.Análisis pellets con fibra de CGA 	 67

3.4. Datos: resultados y discusión	 68

4. Resultados.	 73
4.1. Lámparas y luminarias	 73

4.1.1. Sistemas de alumbrado	 73
4.1.2. Estudio diacrónico	 76

4.1.2.1.  Homólogos	 77
4.1.3. Propuestas	 78

4.1.4.Ambientación De Objeto	 82
4.1.5.  Planos técnicos	 85
4.1.6. Prototipos finales	 92

4.2. Contenedor de alimentos	 95
4.2.1. Partido de diseño	 95
4.2.2. Validacion en laboratorio. 	 96
4.2.3. Simulación de Inyección	 96
4.2.4.Propuesta de contenedor.	 97
4.2.5. Utensilio de cocina.	 98
4.2.6.Planos técnicos 	 99REFERENCIAS

Bibliografía	 108
Bibliografía de Imágenes	 110
Bibliografía de Tablas	 113



8

D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

ÍNDICE IMÁGENES

Imágen 1: (“Alianza estratégica contra la 
deforestación,” 2016)	 17
Imágen 2: Desprendimiento de Glaciar	 19
Imágen 3: Serpiente en peligro de extinción	 20
Imágen 4: Mono de la selva tropical	 20
Imágen 5: Niña en busca de agua potable	 20
Imágen 6: Vapor saliendo de un molino
(Lewer Mark, 2012)	 21
Imágen 7: Industrias a lo largo del río Mississippi	 21
Imágen 8: Deforestación en la Selva Amazónica	 21
Imágen 9: Sabanas de América del Sur	 21
Imágen 10: Logotipo de Agenda 20130	 22
Imágen 11: Objetivos de Desarrollo Sostenible	 24
Imágen 12: (“Eco-Diseño. Placas sustentables 
para interiores,” n.d.)	 26
Imágen 13: Agujas de pino	 27
Imágen 14: Fibras y banco Forest Wool	 27
Imágen 15: Bancos Forest Wool	 27
Imágen 16: Quina Quina billetera compacta	 28
Imágen 17: botella de Aguas Font Vella.	 28
Imágen 18: Envase ecologic Brands	 28
Imágen 19: Proceso de Ecologic Brands	 29
Imágen 20: Logotipo de propósito planeta	 29
Imágen 21: Caña guadua 	 35
Imágen 22: Fibra de vidrio	 36
Imágen 23: Fibras naturales	 37
Imágen 24: Caña Guadua Angustifolia	 38
Imágen 25: Biomasa de Bambú	 40
Imágen 26: Banco de  Bambú	 40
Imágen 27: Encapsulado de resina con fibras	 41
Imágen 28: Corte laser en MDF	 42
Imágen 29: Fundamento del corte laser	 42
Imágen 30: fundamentos del chorro de agua	 43
Imágen 31: Corte chorro de agua	 43
Imágen 32: Caladora manual de arco	 44
Imágen 33: Sierra cinta	 44
Imágen 34: Cinta de Polipropileno	 44
Imágen 35: Termoformadora	 45
Imágen 36: Termoformado al vacío	 45
Imágen 37: Pellet de polipropileno	 46

Imágen 38: Proceso de inyección de plástico	 46
Imágen 39: Plano 3D de casa	 47
Imágen 40: Corte y grabado laser	 55
Imágen 41: Borde después del corte	 55
Imágen 42: Obtención de pieza	 55
Imágen 43: Arena metálica	 58
Imágen 44: Máquina corte chorro de agua	 58
Imágen 45: Ajuste antes del corte	 58
Imágen 46: Proceso de corte	 58
Imágen 47: Obtención de piezas	 58
Imágen 48: Proceso termoformado	 61
Imágen 49: Termoformado con molde de madera	 61
Imágen 50: Termorfamado con molde de acrílico	 61
Imágen 51: alumbrado directo	 73
Imágen 52: alumbrado semi indirecto	 74
Imágen 53: alumbrado difuso	 74
Imágen 54: alumbrado semi indirecto	 75
Imágen 55: alumbrado indirecto	 75
Imágen 56: baquelita	 76
Imágen 57: Radio	 77
Imágen 58: radio de colección	 77
Imágen 59: Art Deco radio de baqeulita	 77
Imágen 60: Bocetación lampra de techo	 78
Imágen 61: Bocetacion lámpara de pared	 79
Imágen 62: Rediseño lámpara de pared 	 80
Imágen 63: Bocetación lámpara de mesa 	 81
Imágen 64: Lámpara de techo	 82
Imágen 65: Lámpara de mesa	 83
Imágen 66: Lámpara de pared	 84
Imágen 67: Prototipo lámpara de techo 	 92
Imágen 68: Prototipo lámpara de mesa 	 93
Imágen 69: Prototipo lámpara de pared 	 94
Imágen 70: Características Tomadas	 95
Imágen 71: Bocetación de utensilio 	 96
Imágen 72: Escurridor y contenedor 	 97



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.
9

ÍNDICE TABLAS

Tabla 1: (Gomez, n.d.) 	 23
Tabla 2: Sostenibilidad y diseño	 25
Tabla 3: Composición  de un bio compuesto	 37
Tabla 4: P roceso de recolección 	 38
Tabla 5: Infografía de GAK 	 39
Tabla 6: Infografía unidades de análisis  	 41
Tabla 7: Proceso para corte laser	 42
Tabla 8: Proceso para corte chorro de agua	 43
Tabla 9: Espacios definidos	 47
Tabla 10: Espacios definidos	 48
Tabla 11: Espacio – Actividades	 53
Tabla 12: Corte Laser	 54
Tabla 13: corte manual con sierra	 56
Tabla 14: Corte chorro de agua	 57
Tabla 15: Medios de unión	 59
Ttabla 16: Termoformado al vacío	 60
Tabla 17: Inyección de plástico	 62
Tabla 18: Espacios definidos	 63
Tabla 19: Resultado de observación	 64
Tabla 20: Análisis encapsulado 	 65
Tabla 21: Análisis cintas 	 66
Tabla 22: Análisis pellets 	 67



10

D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

RESUMEN

El proyecto se baso en la investigación y 
análisis de los problemas medio ambien-
tales y su sostenibilidad, específicamente 
a la necesidad de aplicar materiales sos-
tenibles en los productos; para lo cual se 
realizo el estudio y experimentación de 
materiales alternativos esto se llevo a cabo 
de manera interdisciplinar: Diseño - Inge-
niería,  luego de establecer los materiales 
con sus respectivas fichas técnicas se efec-
tuó un análisis de los espacios del hogar 
conjuntamente con las propiedades de los 
materiales para finalmente hacer la aplica-
ción de un material de bajo impacto am-
biental en una línea de tres luminarias y un 
utensilio de cocina.  
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INTRODUCCIÓN

El mundo actual a traviesa  por un sin numero de problemas 
medio ambientales en respuesta a estos se han dado propues-
tas de sostenibilidad en diferentes ámbitos y de diferentes for-
mas en este proyecto se aborda los criterios de sostenibilidad 
en relación al uso de materiales; esto mediante la investigación 
de materiales de bajo impacto ambiental con la experimenta-
ción de su comportamiento con el uso de tecnologías con lo 
que se establece fichas técnicas de cada uno de los materiales; 
al hablar de materialidad es necesario una área especifica por 
lo que se lleva un trabajo interdisciplinar con Ingeniería Mecá-
nica de la Universidad Politécnica Salesiana, todos este proce-
so son el eje integrador con el diseño ya que en base a esto 
se realiza un estudio del espacio mediante la observación que 
delimita los objetos en relación características del material y 
propiedades del espacio. Como concreción final se obtiene tres 
propuesta de luminarias a nivel de prototipo y un utensilio de 
cocina a nivel de render y prototipo digital.    



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.
13

OBJETIVOS

Objetivo general.

Encontrar soluciones de diseño de productos 
con parámetros y conceptos de sostenibilidad.

Objetivos específicos.

•	 Estudiar y establecer; materiales de bajo 
impacto ambiental.

•	 Desarrollar una línea de productos para el 
hogar con uno de los materiales.

•	 Validación en laboratorio del producto.
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1. CONTEXTUALIZACIÓN 

1.1.PROBLEMAS MEDIO AMBIENTALES

A nivel mundial, se puede evidenciar grandes problemas medio ambientales; al hablar de problemas medio 
ambientales hacemos referencia  a toda aquella consecuencia negativa en la que es necesario tomar medi-
das que nos lleven a una solución, el acelerado crecimiento de un mundo desarrollado que dejo de lado el 
hecho de prevenir las consecuencias futuras ha dejado secuelas graves que hoy en día no se puede pasar 
por alto, tal vez varios de los daños causado son irreparables sin embargo es eminente la toma de medidas 
urgentes para contribuir con el planeta. 

Son varias los motivos que nos han llevado a generar problemas medio ambientales entre estos: sobrepo-
blación, deforestación, contaminación, el uso de recursos  renovables y no renovables, consumismo, etc., 
generados por el estilo de vida del hombre actual; si bien es cierto los avances tecnológicos han sido una 
gran ayuda para evidenciar un progreso, sin embargo muchos de estos avances no se han preocupado por 
ser responsables con el medio ambiente. Todo esto nos obliga a crear soluciones con el fin de no seguir 
agotando los recursos naturales.

“El mundo ha avanzado a pasos agigantados en los últimos cuarenta años. Como nunca antes los cambios 
ocurren a una velocidad vertiginosa, generándose grandes transformaciones políticas, culturales, científi-
cas, tecnológicas, económicas, sociales y ambientales.”  (Ambiental, 2006)

Imágen 1: (“Alianza estratégica contra la deforestación,” 2016)
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Capítulo 1

Al hablar de un problema se hace referencia a que un determinado asunto en este 
caso el medio ambiente que necesita soluciones, “el medio ambiente es un sistema 
formado por elementos naturales y artificiales que están interrelacionados y que son 
modificados por la acción humana. Se trata del entorno que condiciona la forma de 
vida de la sociedad y que incluye valores naturales, sociales y culturales que existen 
en un lugar y momento determinado.”(Porto & Gardey, 2009)

Los problemas medio ambientales pueden reflejar diferentes efectos  y en diferen-
tes dimensiones, el progreso de la humanidad en la actualidad es evidente; “Se han 
mejorado las condiciones básicas de gran parte de la población. Han aumentado las 
expectativas de vida de hombres y mujeres. Las comunicaciones han adquirido una 
velocidad cada vez más asombrosa. En definitiva, los seres humanos tienen cada vez 
más capacidad para modificar la naturaleza; tanto que incluso amenaza su ambiente 
y por ende su supervivencia.”(Ambiental, 2006)

Dentro de los problemas medio ambientales más relevantes encontramos: el cambio 
climático, calentamiento global, perdida de biodiversidad, disminución de masa vege-
tal y el avance de la desertificación; algunas de las causas que generan dichos proble-
mas tenemos: contaminación, el uso de recursos no renovables, consumismo, etc., 
generados por el estilo de vida del hombre actual; si bien es cierto los avances tecno-
lógicos han sido una gran ayuda para evidenciar un progreso, sin embargo muchos 
de estos avances no se han preocupado por ser responsables con el medio ambiente 
provocando un desarrollo insostenible.

“La sobreexplotación de los recursos naturales y el inadecuado uso del ambiente 
constituyen problemas que traspasan los límites de los países, por ende la conse-
cución del desarrollo sostenible necesariamente implica una respuesta global.” (Am-
biental, 2006)

1.2. PROBLEMAS MEDIO AMBIENTALES ESPECÍFICOS

Se analizarán los problemas mas representativos, con el fin de presentar datos en re-
lación a cada uno de ellos además con sus particularidades, esto con el fin de dar una 
idea clara de la magnitud de los problemas medio ambientales que se están dando en 
la actualidad, lo que se intenta es poner en perspectiva a los designados problemas, 
esto con el fin de dar a conocer la realidad que cada uno presenta con una mirada 
introspectiva; tomando en cuenta que el planeta tierra es nuestro bien común para 
toda la humanidad.   

http://definicion.de/sistema/
http://definicion.de/sociedad/
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1.2.1. Población

La población humana es la generadora del mayor número de problemas medio ambientales ya que se evidencia que, las cuestio-
nes ambientales importantes fluyen del mismo hecho de que se está sobre poblando el planeta. Cada día se desarrolla más tierra 
para acomodar la propagación urbana. En 1950 la población se situó en 2.555.982.611 en comparación con 2016, que se sitúa en 
más de 7.481.000.000. Las matemáticas reales es que la población mundial ha aumentado casi 3 veces. ¡Esa cifra está aumentan-
do incluso mientras hablamos!(Editor, 2013)

1.2.2. Cambio Climático

“Gigantescas columnas de hielo se desprenden del Glaciar San Rafael en Chile, para adentrarse con todo su pero en el mar. Miles 
de turistas visitan este glaciar de 30.000 años de antigüedad para ver el espectáculo. Los visitantes son testigos de un grandioso es-
pectáculo, pero también son receptores de una moralizante lección sobre la mortalidad y fragilidad de San Rafael. El glaciar de 741 
kilómetros cuadrados esta retrocediendo a un ritmo de casi 100 metros al año.” (Maria Stenzel, 2012)

Una abrumadora mayoría de los científicos del clima, creen que las actividades humanas están afectando actualmente al clima y 
que el punto de inflexión ya se ha aprobado, en otras palabras, es demasiado tarde para deshacer el daño que el cambio climático 
ha causado al medio ambiente. En esta etapa lo mejor que podemos hacer es regular el impacto adicional sobre el medio ambiente 
mediante el desarrollo de métodos más respetuosos del medio ambiente de la producción de energía mediante la reducción de la 
minería y la quema de combustibles fósiles.(Editor, 2013)

Imágen 2: Desprendimiento de Glaciar
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1.2.3. Pérdida de biodiversidad

“Con los ojos verdes, piel negra y amarilla, esta serpiente vive 
en un hábitat de tan solo un centenar de kilómetros cuadra-
dos y que sigue disminuyendo debido al desarrollo humano y 
otros factores. Su descubridor Tim Davenport, sospecha que 
la serpiente terminara en la lista de los animales en peligro de 
extinción de la Unión Internacional para la conservación de la 
naturaleza.”(Menegon   Michele & Science Museum of Trento/
WCS, 2013)

siendo nombrada “La Sexta Extinción”.(Editor, 2013)

“Un mono de la selva tropical de Malasia se hunde en un coco. 
Malasia sigue siendo muy boscosa, cerca del 60% de la nación 
esta cubierta de arboles, pero la de forestación ha avanzado 
con rapidez en el desarrollo reciente de la economía. Los bos-
ques tropicales albergan gran biodiversidad y las tierras altas 
de la península de Malasia también dan lugar a los ríos que 
abastecen el 90% de la nación con agua dulce.”(Alhareedi Na-
der & My Shot, 2013)

“ Agua por todos lados pero ni una gota para beber. En bus-
ca de agua potable una pequeña niña de Bangladesh nada a 
través de un suburbio inundado de Dhaka, remolcando con-
tendedores vacíos a sus espaldas. La historia catastróficas de 
este país volvió a levantar su fea cabeza durante el verano de 
2003, cuando mas de 2 millones y medio de personas queda-
ron aisladas por furiosos cauces. La costa baja de Bangladesh 
es geográficamente vulnerable a las inundaciones al igual que 
el resto de naciones pobres del mundo, carece de los recuro 
económicos para hacer frente a este tipo de catástrofe en un 
mundo de conste cambio.”(Rahman Pavel & AP, 2013)

Muchos expertos creen que en el futuro próximo el agua se con-
vertirá en una mercancía como el oro y el petróleo. Algunos exper-
tos dicen que las guerras se librarán sobre quién posee el suminis-
tro de agua. Actualmente, un tercio de los humanos tienen acceso 

	

La pérdida de biodiversidad en el planeta puede estar directa-
mente relacionada con los comportamientos de los seres huma-
nos. Cuando exterminamos una especie, tiene un impacto en la 
cadena alimentaria que, a su vez, altera los ecosistemas interde-
pendientes unos de otros. Es probable que el impacto catastró-
fico de la pérdida de biodiversidad afecte al planeta durante mi-
llones de años. La actual pérdida de biodiversidad también está 

1.2.4. Agua

Imágen 3: Serpiente en peligro de extinción

Imágen 4: Mono de la selva tropical Imágen 5: Niña en busca de agua potable
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hacen que la contaminación se expande en el mar 
“Bajo el amparo de la oscuridad, la industria continúa expul-
sando humo y vapor en las corrientes de viento a lo largo del 
río Mississippi. Esta imagen fue capturada en Muscatine, Iowa, 
como parte de una expedición de 110 días a lo largo de todo el 
río.”(Kyle Jeffrey, 2013)

inadecuado a agua limpia y fresca. Se espera que este número au-
mente hasta dos tercios en 2050. Es decir, dos tercios de la pobla-
ción mundial no tendrá acceso a agua limpia. 

1.2.5. Contaminación

Contaminación del aire, el agua y el suelo por compuestos quí-
micos que tardan muchos años en descomponerse. La conta-
minación no se limita sólo al aire, el suelo es otro lugar donde 
la contaminación empieza a tomar fuerza.

Las sustancias tóxicas comunes incluyen metales pesados 
como: nitratos y plástico.

Muchos de los plásticos que son desechados por los seres hu-
manos terminan en el océano. Estos plásticos tienden a pasar 
inadvertidos por los seres humanos ya que los fuertes vientos 

Desde 1990, la mitad de los bosques tropicales del mundo han 
sido destruidos. Los árboles ahora están muriendo globalmen-
te a un ritmo nunca antes visto.
La deforestación es el proceso de desaparición de masas fo-
restales (bosques), fundamentalmente causada por la actividad 

1.2.6. Deforestación
“Trabajadores despejan el camino de la selva amazónica de Bra-
sil, el bosque más amenazado. Mientras que la tasa de defores-
tación del Amazonas a pesar de que ha disminuido en las últimas 
décadas, sigue siendo una de las mas altas.” (Dale Bruce, 2013)

Imágen 6: Vapor saliendo de un molino(Lewer Mark, 2012)

Imágen 7: Industrias a lo largo del río Mississippi

Imágen 8: Deforestación en la Selva Amazónica	

Imágen 9: Sabanas de América del Sur	
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humana. La deforestación está directamente causada por la ac-
ción del hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a 
las talas realizadas por la industria maderera. 

“La fauna de las sabanas de América del Sur es menos conoci-
da. Estas selvas son el hogar de animales como el lobo de crin 
y el ñandú. El peligro que sufren estos bosques se debe a la 
agricultura y la producción de carbono.” (Lanting Frans, 2013).

Después de presentar estos problemas con relación a diferen-
tes áreas como, contaminación, deforestación, agua, etc., no es 
posible describir todos los problemas existentes en la actuali-
dad; sin embargo con los dados a conocer se puede tener una 
idea clara de las consecuencias y sus magnitudes de manera 
global, se puede encontrar que el ser humano es la base de 
todo el acelerado cambio por el que atraviesa el mundo; lo que 
nos lleva a tomar conciencia y proponer maneras de frenar el 
colapso ambiental al que estamos en camino, la toma de medi-
das preventivas y de propuestas en procesos menos agresivos 
al entorno son muy  necesarias  frente a estos problemas.

“Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una 
oportunidad para América Latina y el Caribe”, aprobada en sep-
tiembre de 2015 por la Asamblea General de las Naciones Uni-
das, establece una visión transformadora hacia la sostenibili-
dad económica, social y ambiental de los 193 Estados Miembros 
que la suscribieron y será la guía de referencia para el trabajo 
de la institución en pos de esta visión durante los próximos 15 
años.” (CEPAL)

Centrando todo esto hacia una realidad en el país tenemos que 
“dentro de la Constitución de Ecuador presenta por primera 
vez en América Latina un giro hacia el biocentrismo. Se intro-
ducen los conceptos de derechos de la Naturaleza y derecho a 
su restauración. Se genera una nueva articulación con los sa-
beres tradicionales, al referirse tanto a la Naturaleza como a 
Pachamama, y además ofrece un contexto para las políticas y 
la gestión ambiental basado en la buena vida (sumak kawsay) y 
en nuevas estrategias de desarrollo. (Gudynas,2009) podemos 
ver que se han establecido medidas que protejan y ayuden a un 
desarrollo sostenible ambiental.

La ceración de objetos sustentables contribuye con un entorno 
ambiental pero se puede abarcar otras dimensiones como:  so-
cial y económica  con el fin de crear recursos a conservar el me-
dio ambiente y vivir en armonía hombre - entorno, empezando 
por cada uno como personas deberíamos adoptar estilos de 
vida amigables en términos de sostenibilidad; ahora queda im-
plícita la necesidad de genera cambios, por lo que la creación 
de soluciones sostenibles es un aporte significativo con el fin de 
poder trasladarlo al mayor número de personas.

Es importante que el Diseñador de Objetos pueda llagar a obte-
ner un diseño enfocado en la sostenibilidad, motivando y orien-
tando a la sociedad hacia un objetivo común que en este caso 

1.3. DESARROLLO SOSTENIBLE

Dentro de los términos de sostenibilidad se puede decir que 
surge por primera vez en el Informe Brundtland de la ONU(de-
nominado así por la política noruega Gro Harlem Brundtland) 
o conocido también como Nuestro Futuro Común, documento 
publicado en 1987 como: “aquellos caminos de progreso social, 
económico y político que satisfacen las necesidades del presen-
te sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones 
para satisfacer sus propias necesidades.”(ONU) de lo que pode-
mos destacar que no se toma en cuenta únicamente el presen-
te, sino el hecho de prever situaciones futuras; sin embargo es 
importante recalcar que en la actualidad ya se puede apreciar 
las consecuencias de un desarrollo insostenible.
Los problemas medio ambientales y las consecuencias inmi-
nente que conlleva esto, llevo a tomar medidas por primera 
vez en la Cumbre de la Tierra Río en 1992 y 20 años después se 
retomo con los resultados de la cumbre Rio-20 en la que: “los 
líderes mundiales, junto con miles de participantes del sector 
privado, las ONG y otros grupos, se unieron para dar forma a la 
manera en que puede reducir la pobreza, fomentar la equidad 
social y garantizar la protección del medio ambiente en un pla-
neta cada vez más poblado.” (ONU)

Dentro de nuestra realidad más cercana y actual tenemos la 
es un desarrollo sostenible ambiental.

Imágen 10: Logotipo de Agenda 20130
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1.3.1.Cuadro cronológico de los principales sucesos y conferencias internacionales rela-
cionados con la conciencia ecológica de la población.

  Tabla 1: (Gomez, n.d.) 

Cronología de los principal sucesos y conferencias relacionados con la conciencia ecológica de la po-
blación 

AÑO SUCESO / EVENTO
1948 Creación de la Interantional Union for the Conservation of Nature (IUCN)
1955 Simposio sobre Man´s role in channging the face of the Earth. Princeton (USA)

1960-1970

Publicación de libros de impacto como:
Los de R. Carson, Silent Spring (1963)
K. Boulding, The Economics of the Coing Spaceship Earth (1966)
P. Ehrlich, The Population Bomb (1968)

1971
Publicación del I informe Meadows, The limits of the Growth, Club de Roma
Creación del Programa Man and Biosphere (MaB) de la UNESCO

1972
Conferencia de Naciones Unidas sobre El Medio Humano, Estocolmo
Creacióńn del Programa de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente (PNUMA)

1973 Primera «crisis energética»
1976 Primera conferencia de Naciones Unidas sobre Asentamientos Humanos (Hábitat-I), Vancouver
1979 Segunda «crisis energética»

1970-1980

Publicación de numerosos libros de impacto como:
H. T. Odum, Environment, Power and Society (1971)
B. Commoner, The Closing Circle (1972)
E. F. Schumacher, Small is Beautiful (1973)
H. T. y E. C. Odum, Energy Basis for Man and Nature (1976)
A. Lovins, Soft Energy Paths (1977)
B. Commoner, The Poverty of Power (1979)
G. E. Barney (dir.) (1981)
The Global 2000. Report to the President

1980-2003

Abaratamiento del petróleo y de las materias primas en general
Decaen las publicaciones sobre el manejo de la energía y los materiales en la civilización industrial y 
aumenta la literatura sobre instrumentos económicos para la gestión de residuos, valoración de exter-
nalidades a fin de incluir los temas ambientales en el razonamiento económico estándar

1987
Publicación del Informe Brundtland de la Comisión Mundial del Medio Ambiente
Desarrollo: Our Common Future

1989
Final de la «guerra fría»
Publicación del II Informe Meadows del Club de Roma, Beyond the Limits

1992
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, Río de Janeiro
Tratado de Maastricht y V Programa de Acción sobre Medio Ambiente de la Unión Europea (UE)

1993
Publicación del Libro Blanco sobre crecimiento, productividad y empleo, de la UE
Creación del Proyecto Ciudades Europeas Sostenibles
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La tabla presentada reúne varios sucesos que se han dado de manera cronológica, como: publicaciones, acontecimientos, confe-
rencias y la creación de organizaciones  con relación a la conciencia ecológica, cada uno de ellos son la respuesta a determinadas 
problemáticas ambientales  que se dieron en contextos diferentes de acuerdo a la época; podemos  ver por ejemplo que hasta 
1980 se hace referencia a la energía y materiales en la industrialización para después dar un giro hacia la gestión de residuos y a 
incluir los temas ambientales en otros ámbitos como la economía.  

1994 Aparecen las Agendas de Desarrollo Local
1995 Publicación del Libro Verde sobre el medio ambiente urbano de la Comisión Europea
1996 Segunda Conferencia de Naciones Unidas sobre Asentamientos Humanos (Habitat-II), Estambul
1998 Conferencia de Naciones Unidas sobre el Cambio Climático, Kyoto
2002 Conferencia de Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible, Johannesburgo
2009 Conferencia de Naciones Unidas sobre Cambio Climático, Copenhague

Cronología de los principal sucesos y conferencias relacionados con la conciencia ecológica de la po-
blación 

1.4. OBJETIVOS DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Los objetivos del desarrollo sostenible (ODS) son dados por la 
ONU como un llamado universal con el fin de tomar las medi-
das necesarias para contribuir a mejoras con: “el cambio cli-
mático, la desigualdad económica, la innovación, el consumo 
sostenible, la paz y la justicia, entre otras prioridades” (ONU). 
  
Los ODS proporcionan orientaciones y metas claras para su 
adopción por todos los países en conformidad con sus propias 
prioridades y los desafíos ambientales del mundo en general.

Al realizar objetos con uso de materiales de bajo impacto ambien-
tal, podemos alcanzar dos de los objetivos que son: el de produc-
ción y consumo responsable y vida de ecosistemas terrestres . 

Al realizar objetos con uso de materiales de bajo impacto am-
biental, podemos alcanzar dos de los objetivos que son:

Objetivo12, Producción y consumo responsable: Garantizar 
modalidades de consumo y producción sostenibles (CEPAL)

Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres: Proteger, restable-
cer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, 
gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la deser-
tificación, detener e invertir la degradación de las tierras y dete-
ner la pérdida de biodiversidad(CEPAL).

Los ODS son agentes de progreso y el hecho de trabajar con 
ellos y alcanzar uno o varios de estos, hace posible que dichos 
objetivos se vuelvan tangibles y medibles; por eso es impor-
tante la creación de proyectos que se vinculen a los ODS, para 
demostrar que es posible un desarrollo sostenible dando solu-
ciones tanto a problemas cotidianos de un entorno local como 
ha situaciones mas complejas de carácter global, lo que le da 
un carácter totalmente positivo. Y es lo que se quiere conseguir 
con nuestro estudio la búsqueda de propuestas basadas en 
una sostenibilidad ambiental que una vez llegada a su concre-

Imágen 11: Objetivos de Desarrollo Sostenible
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ción pueda  ser ejemplo para el desarrollo de otras propuestas , además de promover 
a que sean el punto de partida para generar agentes de cambio.

“Los ODS se pusieron en marcha en Enero de 2016 y seguirán orientando las políticas 
y la financiación del programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) durante 
los próximos 15 años. En su calidad de organismo principal de las Naciones Unidas 
para el desarrollo, el PNUD está en una posición única para ayudar a implementar los 
Objetivos a través de nuestro trabajo en unos 170 países y territorios.” (UNDP, n.d.)

1.5. SOSTENIBILIDAD MEDIO AMBIENTAL.

Con bases conceptuales de sostenibilidad siendo este el eje integrador con el diseño; 
con el uso de un material de bajo impacto ambiental, proceso en el que se usara la 
experimentación del comportamiento de los mismos con el uso de tecnologías. 
Un desarrollo sostenible esta fomentado en diferentes ámbitos: social, económico y 
medio ambiental. 

Sostenibilidad
ambiental

Eje itegradorDISEÑO

Aplicación de material

Experimentación

Uso de tecnologías

Tabla 2: Sostenibilidad y diseño
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El factor medio ambiental: “examina y determina los recursos 
naturales, tanto renovables como no renovables, que en defini-
tiva componen nuestros alrededores – hábitats –  y nos ayudan 
a sostener y mejorar nuestras vidas y la del entorno natural 
donde se habita.”(Foladori, 2012)

1.6. DISEÑO Y SOSTENIBILIDAD.

El diseño sostenible es la filosofía de diseño de objetos físicos 
de acuerdo con  principios de sostenibilidad económica, social 
y ecológica. Abarca tanto el diseño de pequeños objetos de uso 
cotidiano, como el diseño de edificios, ciudades o de la super-
ficie terrestre.

El Consejo Empresario Mundial para el Desarrollo Sustenta-
ble (WBCSD) ha descrito la Eco eficiencia como “la entrega de 
productos y servicios competitivos que satisfacen necesidades 
humanas otorgando calidad de vida, mientras se reduce pro-
gresivamente el impacto ambiental y el consumo de recursos a 
lo largo de su ciclo de vida, en un nivel por lo menos acorde a la 
capacidad de carga del planeta”.

1.7. ESTRATEGIAS ECO EFICIENTES

El proceso de diseño conlleva  determinar el uso de recursos es 
por eso que se debe aplicar estrategias eco eficientes; dentro 
de estas tenemos: “Diseño de Productos para el Medio Ambien-
te” o “Eco diseño” descritas por Chambouleyron:

• Estrategias de diseño para el empleo de materiales 

• Estrategias para la manufactura de los productos 

• Estrategias para el uso de los productos 

• Estrategias para el final del ciclo de vida del producto

El proyecto basa su estudio principalmente en “la estrategia de 
diseño para el empleo de materiales” ya que es la de mas rele-
vancia para el tema a tratar y el aporte se da con el hecho de 
poder revalorizar el producto con el uso de material de bajo 
impacto ambiental.

1.7.1. Estrategia de diseño para el empleo 
de materiales

Al hablar sobre el empleo de materiales como estrategia cabe 
recalcar que cada uno de los procesos ya sea para obtener el 
mismo o el momento de su aplicación tienen que ser analizadas 
ya que, dependiendo desde que punto se haga la evaluación se 
podrá medir en que parte este reduce el impacto ambiental o 
de que manera contribuye con el medio ambiente.  

Diseño para la conservación de recursos: es el diseño que opta 
por el empleo de materiales renovables, de explotación contro-
lada para evitar la extinción del recurso, es decir hechos a partir 
de materiales que pueden: regenerarse en tiempos breves de 
una estación a otra, no producen desperdicios o a su vez en 
cantidades reducidas, son asimilados por la biomasa y son bio-
degradables. (Doveil).
“El impacto de los materiales de construcción difiere en función 
de la contaminación y de la función del material en cada etapa 
de su ciclo de vida, desde la cuna hasta la tumba” (Monraster y 
Symons, 2013).

1.8. SOSTENIBILIDAD EN RELACIÓN  AL 

DISEÑO

En relación a términos de sostenibilidad medioambiental tene-
mos investigaciones que  están dadas en la actualidad, mismas 
que proponen soluciones a un desarrollo sostenible como por 
ejemplo:
“Consumo Sostenible y Producción. Edición Global. Un manual 
para los encargados de formular políticas” (UNEP)

Imágen 12: (“Eco-Diseño. Placas sustentables para interiores,” n.d.)	
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En la que nos propone que uno de los elementos clave para 
lograr el desarrollo sostenible es la transición hacia el consumo 
y la producción sostenibles (SCP).

Achim Steiner Secretario General Adjunto de las Naciones Uni-
das y Director Ejecutivo del Programa de las Naciones Unidas 
para el Medio Ambiente resume el manual como la recopilación 
de definiciones de SCP, estudios de casos de todo el mundo, 
instrumentos de política, procesos de implementación de po-
líticas, metodologías e indicadores de monitoreo y evaluación. 

También contiene datos convincentes sobre el impacto del con-
sumo y la producción insostenibles y sobre las ganancias de 
eficiencia que se obtendrán mediante la incorporación de los 
patrones de SCP. 

1.8.1. Objetos construidos con criterios de 
sostenibilidad ambiental

“La diseñadora Tamara Orjola presentó su proyecto Forest Wool 
en la Dutch Design Week 2016 como una alternativa a la tala de 
pino para la fabricación de mobiliario con la la creación de un 
material alternativo a base de agujas de pino.” (Sanz, 2016)

La colección Forest Wool; se compone de taburetes elaborados 
con un material ecológico compuesto por las fibras o agujas de 
la madera de pino, estas fibras son obtenidas de los remantes 
producidos por la industria.

Dentro de las industria se está aplicando políticas con el fin de 
alcanzar los objetivos del milenio y lo planteado con la agenda 
2030, esto es importante ya que la industria ya que su produc-

ción es seriada y a gran escala llegando a un numero mayor de 
personases.

FUI 

“Este espacio multicultural te ofrece una propuesta de acceso-
rios artesanales únicos , diseñados por especialistas en supra 
reciclaje” (Fui, 2008)

Fui es un estudio de diseño conformado por varios diseñadores 
en la ciudad de quito, quiénes trabajan con conceptos de soste-
nibilidad en el uso de materiales sus diseño se basan en las po-
sibilidades que brindad cada uno de los materiales que usan,“ 
Aseguramos que al menos un 70% del producto final provenga 
de materiales supra reciclados” (Fui, 2008)

Imágen 13: Agujas de pino

Imágen 14: Fibras y banco Forest Wool

Imágen 15: Bancos Forest Wool
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Accesorios hechos a mano por artesanos locales con materia-
les supra reciclados.

Utilización de un 20% de PET de origen vegetal en la garrafa de 
agua de 6,25l

Actuación.

REDUCIR IMPACTO AMBIENTAL

Uso de envases procedentes de 
fuentes renovables, demostra-
ble con el Análisis de Ciclo de 
Vida (ACV) “herramienta que se 
utiliza para obtener el tipo de 
información ambiental y cali-
dad del producto” (Dialnet)

Descripción
“La medida ha consistido en la 
incorporación de un 20% de 
PET de origen vegetal en la ga-
rrafa de 6.25l. El PET de origen 
vegetal, también denominado 
BIOMEG, se obtiene de los resi-
duos o deshechos procedentes 

de la caña de azúcar. Es un material 100% reciclable, química-
mente inerte, resistente e inalterable, que preserva el producto 
en todas las etapas de transporte, almacenaje y hasta su con-
sumo. Además el origen del material no altera ni afecta las pro-
piedades del producto, el BIOMEG ofrece la misma seguridad e 
higiene que el PET virgen.” (Ecoembes)

UNILEVER España

“Ante la mayor escasez de recursos, ahora más que nunca es 
importante ser eficientes con los envases y encontrar solucio-
nes que permitan gestionar los residuos “post-consumo”. Bus-
camos continuamente nuevas maneras de reducir, reutilizar, 
reciclar y recuperar envases y residuos, ya que nos centramos 
en ser una empresa con cero desperdicios.” (Unilever)

Unilever mediante el trabajo de la industria, los gobiernos y las 
ONG   tiene un plan para la reducción del impacto ambiental 
que sugiere varias fases en este caso describiremos las medias 
dadas para la reducción de envases en el 2016:

“Para 2020, vamos a reducir en un tercio el peso de los envases 
que utilizamos gracias a las siguientes medidas:

•	 El uso de materiales ligeros
•	 La optimización del diseño de los materiales y las estructuras
•	 El desarrollo de versiones concentradas de nuestros productos
•	 La eliminación de envases no necesarios” (Unilever)

Ecologic Brands 

Se dedica a crear un mundo 
más sostenible a través de me-
jores opciones de empaque.

“Seamos realistas, gran parte 
de los envases de hoy en día 
no se reciclan y se acumulan en 
vertederos. De hecho, el 71% 
de la leche de plástico y las bo-
tellas de lavandería de hoy en 
día se envían al vertedero don-
de permanecen durante siglos. 
Ecologic cree que las montañas 

Imágen 16: Quina Quina billetera compacta

Imágen 17: botella de Aguas 
Font Vella.

Imágen 18: Envase ecologic 
Brands
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de material reciclado pueden utilizarse bien y que el plástico 
puede minimizarse.(Ecologic)

Young Americas Business Trust

Young Americas Business Trust (YABT), PepsiCo y la Organiza-
ción de los Estados Americanos con el auspicio de CBC en Cen-
troamérica y Postobón en Colombia crean: El Eco-Reto 8.0 es la 
categoría especial de innovación ambiental dentro de la Com-
petencia de Talento e Innovación de las Américas. 

El Eco-Reto apoya a jóvenes de Latinoamérica y el Caribe a de-
sarrollar soluciones ambientales y convertirlas en negocios sos-
tenibles.

En Eco-Reto 8.0 buscamos jóvenes emprendedores entre 18 y 
34 años que propongan soluciones de negocios innovadoras, 
viables, que promuevan el desarrollo sostenible en nuestra re-
gión y estén alineadas con los nuevos objetivos de la Agenda 
de Desarrollo. 

Obtención experimental de un material biocompuesto

El presente trabajo tiene como objetivo la obtención de un ma-
terial compuesto constituido por una matriz polimérica y refor-
zado con fibras naturales cortas de Guadua Angustifolia Kunth 
se realizó con un proceso inicial de estudio de campo en mate-
riales compuestos reforzados con fibras naturales para luego 
la obtención de fibras cortas del compuesto.  (Valareso,2013)

En la Universidad Politécnica Salesiana sede Cuenca ha realiza-
do proyectos de investigación y experimentación dirigidos por 
el Ing. Jorge Fajardo docente de Ingeniería Mecánica  con rela-
ción a los materiales, con el fin de reducir la composición plás-
ticas por fibras naturales mediante procesos de conformación 
que les llevo a obtener  una composición para establecer el ma-
terial y sus variantes, este tipo de proyectos nos indican que en 
nuestro medio se están desarrollando propuestas sostenibles y 
que se deben seguir avanzando con el fin de que tenga un ma-
yor alcance es decir si existe ya el material con una comproba-
ción científica se debe buscar las posibles aplicaciones que nos 
den un valor apreciable por un mayor numero de personas. 
Dentro de los siguientes capítulos se especificara el material 
sus características y los aportes específicos a la sostenibilidad 
ambiental.

El diseño y fabricación de esta botella es desde cero, la envol-
tura exterior está hecha de cartón reciclado y periodicos viejos 
periódicos, que se pueden reciclar varias veces. Las bolsas inte-
riores usan un plástico mínimo. 

Pepsico
“Conscientes de que todos los días PepsiCo depende de los 
recursos naturales del Planeta, nuestra promesa es minimizar 
el impacto de nuestras operaciones en el medio ambiente, a 
través de innovación y del uso más eficiente de los recursos 
naturales.”

Dentro de sus estrategias están:

•	 Adaptar sistemas, procesos y métricas necesarios para con-
seguir mejoras constantes en el consumo de energía, agua, 
emisión de gases de efecto invernadero 

•	 Reducción de residuos, tanto de materias primas como de 
envases.

Imágen 19: Proceso de Ecologic Brands	

Imágen 20: Logotipo de propósito planeta
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1.9. JUSTIFICACIONES

Después de dar a conocer todo lo que abarca un desarrollo sostenible se puede evi-
denciar que la sostenibilidad va mucho más allá de una responsabilidad medio am-
biental que se debe considerar un tiempo presente y futuro con el fin de mejorar la 
calidad de vida de nosotros y la generaciones venideras; dentro del enfoque sobre 
el tema que es el uso de material con bajo impacto ambiental como aporte para el 
desarrollo sostenible se hace un eje integrador partiendo de la sostenibilidad medio 
ambiental hacia el proceso de diseño para obtener un producto dentro del cual se 
deberá considerar diferentes aspectos:  “Para evaluar la calidad sustentable de los 
objetos de diseño industrial, debemos considerar como se han definido los factores 
tecnológicos, los factores sociales y culturales y los factores ambientales, en cada una 
de las etapas del ciclo de vida de los productos, por lo tanto evaluar la calidad am-
biental desde la triple noción de calidad: calidad tecnológica, calidad cultural y calidad 
ambiental.” (Venturini) con el fin de llegar a la concreción de un producto de diseño 
con consideraciones de sostenibilidad medio ambiental. 

1.10. ALCANCES

Los alcances de este proyecto de investigación principalmente se dan por la posibili-
dad de aplicar principios de sostenibilidad dentro de todo el proceso de diseño hasta  
llegar a obtener un producto. 

Es aquí donde el diseño cumple un papel importante ya que este debe generar una 
estética que permita evidenciar que los productos a realizar tienen un principio de 
sostenibilidad y que al adquirirlos estamos contribuyendo con el medio ambiente o a 
su vez buscar la manera de mostrar como ese producto esta aportando y cumpliendo 
con una sostenibilidad ambiental. 

Otro de los aspectos que considera el proceso de diseño es que no se centra única-
mente en la forma a obtener sino todos los pasos que se debe realizar para la pro-
ducción del objeto es decir pensado desde un inicio que sea posible de producir con 
el uso de tecnología, medios de unión, concreción morfológica, etc.

1.11. LIMITACIONES

La evaluación del grado de desarrollo sostenible alcanzado por un país o una región, 
resulta un tema complejo y no totalmente resuelto por varias razones. De una parte, 
el concepto de desarrollo sostenible en sí mismo resulta algo ambiguo y susceptible 
a diversas interpretaciones, en dependencia de quien realiza la evaluación. Por otro 
lado, integrar aspectos económicos, sociales y ecológico ambientales en una evalua-
ción no es una tarea fácil, pues implica valorar aspectos que se miden en unidades 
distintas y cuya importancia relativa depende también del criterio del observador. 
(Gomez, n.d.)
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Dentro de esta planificación se dará a conocer  todos los procesos  que se llevaran en la experimentación, así como las caracterís-
ticas de cada uno de los materiales a emplear con el fin de tener una idea clara en relación al uso de los materiales la experimen-
tación de los mismos y como se definiría su aplicación en los objetos.

Para efecto del siguiente estudio en la fase de planificación se desarrollara tres etapas:
•	 Definición de la muestra
•	 Definición de unidades de análisis 
•	 Definición de variables 
En las que se ira detallando específicamente lo que se realizara además de establecer el uso de materiales para el estudio del 
mismo. 

2. PLANIFICACIÓN

2.1. DEFINICIÓN DE LA MUESTRA 

Para definir la muestra se realiza un trabajo interdisciplinar ya que la creación de un ma-
terial implica un estudio especializado siendo para este caso la ingeniería de materiales, la 
creación y producción del material esta bajo la administración de la Universidad Politécnica 
Salesiana, el material establecido es “material bio-compuesto a base de una matriz polimé-
rica y reforzada con fibras naturales de Caña Guadua Angustifolia proveniente del Ecuador” 

Podemos definir que “los materiales compuestos reforzados con fibra, están compuestos 
por las fibras que sirven como refuerzo por su resistencia y rigidez a la estructura, mientras 
que la matriz plástica (matriz polimérica) es la que sirve como adhesivo para mantener las 
fibras en su sitio, de manera que pueden hacerse componentes estructurales adecuados.” 
(Mohanty ,2005) 

Imágen 21: Caña guadua 
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En la actualidad la fibra mas utilizada es  la fibra de vidrio se utilizan en el 95% de los casos para reforzar termoplásticos y com-
puestos termoestables. Las investigaciones actuales muestran que en ciertas aplicaciones compuestas, las fibras naturales de-
muestran el rendimiento competitivo de las fibras de vidrio. (Mohanty ,2005) 

Termoplástico: propiedad que tienen los materiales para volverse maleables cuando son 
sometidos al calor en altas temperaturas, obteniendo la deformación del miso.

Termoestables: propiedad de los materiales que no se deforman al ser sometido al calor.

Es importante tomar la definición de Broady en la que nos indica que los biocompuestos 
están formados por dos componentes y son de dos tipos:

•	 Las fibras naturales y polímeros no biodegradables derivados del petróleo.
•	 Biopolímero y fibras sintéticas como: fibras de vidrio y fibras de  carbono. 

La diferencia entre los dos radica en que un biocompuesto derivado de fibra vegetal (na-
tural) y de cultivo es más respetuoso con el medio ambiente; a estos compuestos general-
mente se los denomina como “compuestos verde”.

Imágen 22: Fibra de vidrio
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Las ventajas de las fibras naturales sobre las fibras sintéticas o 
artificiales como el vidrio y el carbono son las siguientes: bajo 
costo, densidad baja, propiedades de resistencia específica 
aceptables, facilidad de separación, secuestro de dióxido de 
carbono y biodegradabilidad. (Mohanty ,2005)

La biodegradabilidad es la facultad de algunos productos o sus-
tancias de descomponerse en elementos químicos naturales 
en un período de tiempo relativamente corto y por acción de 
organismos vivos (bacterias, microorganismos, hongos, gusa-
nos, insectos, etc.) que las utilizan para producir energía y crear 
otras sustancias como aminoácidos, nuevos tejidos o nuevos 
organismos. (Sánchez, 2010)

Las composiciones de fibras Natutral están emergiendo ahora 
como una alternativa realística al plástico relleno de madera y 
reforzado con vidrio. Los biocompuestos ecológicos tienen el 
potencial de ser el nuevo material del siglo XXI y ser una so-
lución parcial a muchos problemas ambientales globales. (Mo-
hanty ,2005)

Esta descripción nos indica cual es la composición del mate-
rial dentro del cual tendremos un primer componente que es 
la matriz plástica que puede variar según el tratamiento que 
necesite para la aplicación  y un segundo que son las fibras na-
turales que pueden ser de diferente tipo pero en este caso se 
hará uso únicamente  de Caña Guadua Angustifolia.

COMPOSICÓN BÁSICA DEL BIO COMPUESTO  

MATERIAL

Componente estructural adecuado

MATRIZ PLÁSTICA

Sirve como adhesivo 
para mantener las 

fibras en su sitio

FIBRAS NATURALES

Sirve como refuerzo por
su resistencia y rigidez 

Compuesto
 VERDE

Tabla 3: Composición  de un bio compuesto

Imágen 23: Fibras naturales
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2.1.1. Descripción de la Caña Guadua An-
gustifolia Kunt

La Guadua angustifolia se encuentra en estado natural en Co-
lombia, Ecuador y Venezuela, en donde forma colonias domi-
nantes conocidas popularmente como “guaduales” concen-
trados principalmente en la región andina, entre los 0 y 2000 
msnm; se observa principalmente a la orilla de ríos, quebradas 
y cordillera, en los bosques montanos medio y bajo y en los va-
lles interandinos. La guadua angustifolia ha sido introducida a 
varios países de Centroamérica y del Caribe, e inclusive al Asia, 
Norteamérica y Europa. (Giraldo,1999) 

La “Guadua Angustifolia Kunt” (GAK), también conocida como 
planta no maderable perteneciente a la familia de pastos y jun-
cos, conocida mundialmente como “bambú” es una planta que 
tiene una forma característica similar a un tallo nodulado largo 
con crecimiento en línea recta uniforme, es liviana y hueca en 
el centro, muy resistente y de rápido crecimiento (Salas,2008) 

2.1.2. Recoleccion de las fibras
Los principales pasos para producir fibras naturales para uso 
en plásticos son:

• Recolección de las plantas fibrosas
• Extracción de las fibras
• Procesamiento adicional de la fibra bruta para cumplir con la 
pureza y el rendimiento requeridos para su uso en compuestos 
plásticos. (Abdul, 2015)

2.1.3. Características de la caña guadua 
Angustifolia Kunt

Esta demostrado que la planta de caña guadua da beneficios 
con el medio ambiente como :

Aporta al suelo entre 2 y 4 ton/ha/año de biomasa; “la biomas 
es importante ya que contribuye a enriquecer y mejorar la tex-
tura y estructura del suelo (Salas,2008)

La GAK es la especie de bambú que posee las mejores propie-
dades físicas y mecánicas en el mundo. También es conocida 
por su alta durabilidad además tiene un rápido crecimiento pu-
diendo cosecharse cada cuatro o seis años con diferencia de la 

Recolección 

Trasnformación 

Obtención

Tabla 4: P roceso de recolección 

Imágen 24: Caña Guadua Angustifolia
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mayoría de maderas que tardan alrededor de los veinte años para encontrar su madurez 
(Estrada,2010)
La siguiente información fue proporcionada por el Ing. Jorge Isaac Fajardo docente de la 
Universidad Politécnica Salesianas Cuenca.

Dentro de las características mas importantes de la guadua tenemos:

•	 La guadua es una especie vegetal altamente renovable 

•	 Alta disponibilidad en el país. 

•	 Muy buenas propiedades mecánicas. 

ALTAMENTE
RENOVABLE

RÁPIDO 
CRECIMIENTO

DISPONIBLE
EN EL PAÍS

PROPIEDADES
FÍSICAS 

BIOMASA

PROPIEDADES
MECÁNICAS

FIBRAS DE GAK

BIO

Tabla 5: Infografía de GAK 
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La procedencia de la materia prima (guadua) es de la troncal, 
esta planta crece hasta 30cm al día, entre 3 años y medio y 4 
años y medio es la mejor edad para obtener las fibras alcan-
zando su madurez; para su cosecha existe cierto arte ya que 
necesita de un corte especial dependiendo de la fase lunar. 

Para la obtención de este material cabe recalcar que existe cier-
tas características  que contribuyen a la preservación del medio 
ambiente y entorno como son:

•	 Posee mayor retención de CO2 

Los proveedores de la guadua situados en la ciudad de Cuenca 
son: Green House lugar donde además fabrican casas de bam-
bú (productores de casas de bambú), otros locales en sectores 
del termina terrestre y Totoracocha.

2.1.4. Uso de materiales con relación al di-
seño 

“El diseño es un proceso creativo que pretende establecer la 
calidad de una variedad de objetos, procesos, servicios y siste-
mas a lo largo de su ciclo de vida. De acuerdo con Pawlak (2008) 
el diseño es un factor clave de la tecnología de humanización 
innovadora y un factor importante en el intercambio cultural y 
económico.” 

La investigación en procesos materiales como el bambú contri-
buye a un buen diseño porque se ocupa de factores como:

•	 Seguridad

•	 Estética

•	 Funcionalidad

•	 Aceptación del consumidor

•	 Impacto potencial sobre el medio ambiente. 

“Indirectamente contribuye al desarrollo de productos basados ​​
en valores humanos, ya sea en un sentido físico o cognitivo. 
(O’Grady,2006)

2.2. DEFINICIÓN DE UNIDADES DE ANÁLISIS 

Para definir las unidades de análisis se toma tres diferentes 
compuestos del material como se menciono anteriormente la 
matriz plástica será el componente variable y las fibras de CGA 
el componente fijo para lo que se realizará tres variantes, es 
importante recalcar que puede existir mas variantes, es impor-
tante recalcar que puede existir mas variantes, en este caso las 
constantes son los materiales que se establecen.

Imágen 25: Biomasa de Bambú

Imágen 26: Banco de  Bambú
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            MATRIZ PLÁSTIC
A

FIJO

VARIABLE

Resina poliester Polipropileno Pellet granulos

ENCAPSULADO PLÁSTICO INYECCIÓN

Tabla 6: Infografía unidades de análisis  
Los tres materiales establecidos son:

•	 Encapsulado de fibras de CGA con resina
•	 Cintas de Polipropileno con fibras de CGA
•	 Gránulos de plástico.

2.2.1. Encapsulado de resina
La resina generalmente se mezcla con un monómero insatura-
do normalmente estireno y con un catalizador. 

Este material se obtendrá en presentación de tablero: mismo 
que esta conformado por resina poliéster y fibras de guadua 
su composición no es apta para objetos que se relacione con 
alimentos, pero si para acabados de  construcción, estructura-
ción, etc.

Uno de los beneficios de este es que se puede ir cambiando la 
composición según el objetivo de producción por ejemplo si se 
destina para lugares exteriores por tiempo prolongado; a su 
composición se le agrega un activo protector ultra violeta.

Imágen 27: Encapsulado de resina con fibras



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

42

Capítulo 2 

Ventajas de corte láser (Madera,2017)

•	 Gran precisión de corte.
•	 Capacidad de replicar pequeñas piezas sin errores.
•	 No es necesario afilar o sustituir cuchillas, sierras y otro ti-

pos de herramientas de corte.
•	 Se pueden utilizar diseños o patrones creados con software CAD
•	 No se generan desechos como aserrín o virutas.

Según la composición que se necesite se puede llegar a obtener 
translucidez u opacidad. 

No se corroe en contacto con el agua. 

Para el análisis de este material se trabajara en la forma mas viable 
para su conformación o trasformación. Experimentación con:

a) Corte laser

“Es un proceso sin contacto que utiliza un láser para cortar ma-
teriales, lo que resulta en cortes dimensionalmente precisos y 
de gran calidad. El proceso funciona dirigiendo un rayo láser 
a través de una boquilla hacia la pieza de trabajo. Una combi-
nación de calor y presión crea la acción de corte. El material se 
funde, arde, se vaporiza o se lo remueve mediante un chorro 
de gas, dejando un borde con un acabado de superficie de gran 
calidad.” (Miyachi,2016)

Realizar plan de 
corte en software

Calibrar intensidad
según el material 
que se vaya cortar

Activar para que 
inicie el corte

Retirar piezas 
cortadas de la 

mesa de trabajo

Poner material en mesa
de trabajo 

Realizar una inspección
de medidas  

Tabla 7: Proceso para corte laser

Haz de láser sin focalizar

Haz de láser focalizado

Láser funde el material
y

el gas de corte expulsa el 
material fundido

Lente de focalización

Cabezal de corte

Mesa de trabajo

Gas de corte con presión

Imágen 29: Fundamento del corte laser

Imágen 28: Corte laser en MDF
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“El corte por chorro de agua es un proceso de mecanizado por arranque de viruta. 
La bomba de alta presión expulsa hasta 3 litros de agua por minuto a través de una 
boquilla de agua de 0,28 milímetros. De este modo se logra un chorro preciso con una 
densidad energética extremadamente alta. Perfecto para cortar materiales de todo 
tipo.” (Bystronic, sf)

Ventajas del corte con chorro de agua (Bystronic, sf)

•	 Tecnología de producción eficiente también en la fabricación de piezas individua-
les

•	 Prácticamente ninguna entrada de calor en el componente a través del chorro de 
corte.

•	 Sin modificaciones en la estructura del material, como endurecimientos o micro 
roturas.

•	 Elevada precisión en el procesamiento y calidad superficial en el canto de corte.

•	 Sin emisiones contaminantes durante el proceso de corte 

b) Corte con chorro de agua

Realizar plan de 
corte en software

considerar desgaste

Calibrar intensidad
según el material 
que se vaya cortar

Activar para que 
inicie el corte

Retirar piezas 
cortadas de la 

mesa de trabajo

Colocar material en mesa
de trabajo �jar con

prensas 

Realizar una inspección
de medidas  

Tabla 8: Proceso para corte chorro de agua
Imágen 30: fundamentos del chorro de agua

Imágen 31: Corte chorro de agua		
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2.2.1.1. Corte con sierra

“Los plásticos se pueden cortar tanto con sierras de cinta como 
con sierras circulares. La elección dependerá del tipo de forma 
del producto semielaborado.” (Ensigner, sf)
Para el caso se hará uso de sierras cintas tanto manuales como 
mecánicas. 

2.2.2. Medios de unión

Los medios de unión hace referencia a la unión posterior de 
los tableros obtenidos por los cortes esto variara según la pro-
puesta que se vaya a realizar, sin embargo se definen dos en 
general:

•	 Medios de unión con  pegamentos: Uso de sustancias quí-
micas para ser aplicadas sobre una área, con el fin de obte-
ner una unión fija que no permita la separación. 

•	 Medios de unión mecánicos: Este se usara para la sujeción 
de dos o mas partes con el uso de diferentes métodos, den-
tro de estas uniones se hará experimentación con piezas 
normalizadas de sujeción y con medios de unión generados 
con un segundo material que se definirán el momento de la 
experimentación. 

2.2.3. Cintas de Polipropileno (PP)

El polipropileno es un termoplástico. Que se puede utilizar  
como plástico o como fibra.

Como plástico se utiliza para hacer cosas como envases para 
alimentos capaces de ser lavados en un lavaplatos y como fibra, 
se utiliza para hacer alfombras de interior y exterior a diferen-
cia del nylon, no absorbe el agua. (Polipropileno,1996)

Para la experimentación se hará uso del polipropileno como 
plástico. 

2.2.3.1.  Cinta de polipropileno con fibras de 

GAK

Esta será usado como plástico en laminas para ser transforma-
do por el método de termoformado al vacío.

Dentro de las consideraciones tenemos que: no se puede su-
perar los 180grados  y su composición permite ser aplicado en 
objetos que contengan alimentos de consumo humano por el 
hecho de que no genera toxicidad.  

Imágen 32: Caladora manual de arco	 Imágen 33: Sierra cinta

Imágen 34: Cinta de Polipropileno	
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a) Termoformado

“El termo conformado o termo formado es un proceso consistente en calentar una plancha, de forma que al reblandecerse puede 
adaptarse a la forma de un molde por acción de presión vacío o mediante un contra molde.” (Tarco,2011)

La ventaja de este proceso es la facilidad con la que la lamina plástica adopta la forma del molde en tiempos cortos. 

Uno de los sistemas mas utilizados para consiste en que la lamina a medida que se calienta se estira pero el momento que  hace 
contacto con el molde el estirado se detiene y se transforma adoptando la forma de la matriz sobre la que se ponga.

b) Termoformado al vacío

El termoformado al vacío implica la construcción de un molde con la forma deseada. Se coloca el molde en una estantería de una 
unidad de vacío por calor hermético con una lámina de plástico sujetada por encima del molde. 

Cuando se aplica calor a la unidad, el plástico se vuelve flexible. El estante que sostiene el molde se eleva hacia el plástico ablandado 
a medida que el aire es bombeado desde abajo. Esta eliminación de aire provoca una diferencia de presiones dentro de la unidad 
de termoformado creando un vacío. El vacío hace que el plástico se ablande para copiar la forma del molde. 

Imágen 35: Termoformadora

Imágen 36: Termoformado al vacío
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2.2.4. Gránulos de plástico

Esta composición esta conformado por pellet gránulos y fibras 
de GAK, la composición se puede variar en diferentes relacio-
nes de cantidad de los compuestos, por ejemplo 30% de fibra y 
70% de pellet; pudiendo llegar a sustituir hasta el 50% de plás-
tico por las fibras de GAK. 

Se denomina pellets a la materia prima que servirá para reali-
zar productos en plástico, para la obtención del objeto se debe-
rá utilizar un proceso mediante inyección  

2.2.4.1.  Moldeo por inyección: (Amezcua, 

2013)

En ingeniería, el moldeo por inyección es un proceso semicon-
tinuo que consiste en:

•	 En inyectar un polímero en estado fundido en un molde 
cerrado a presión y calor, a través de un orificio pequeño 
llamado compuerta.

•	 En ese molde el material se solidifica, comenzando a crista-
lizar en polímeros semicristalinos. 

•	 La pieza o parte final se obtiene al abrir el molde y sacar de 
la cavidad la pieza moldeada. (Amezcua, 2013)

Este método permite la versatilidad de piezas que pueden fa-
bricarse, la rapidez de fabricación, el diseño escalable desde 
procesos de prototipos rápidos, altos niveles de producción y 
bajos costos, alta o baja automatización según el costo de la 
pieza, geometrías muy complicadas que serían imposibles por 

otras técnicas, las piezas moldeadas requieren muy poco o 
nulo acabado pues son terminadas con la rugosidad de super-
ficie deseada, color y transparencia u opacidad, buena toleran-
cia dimensional de piezas moldeadas con o sin insertos y con 
diferentes colores.

2.3. DEFINICIÓN DE VARIABLE

Para la definición de las variables se hace el análisis  de los es-
pacios del hogar ya que será una de las características con las 
que se empate el material y llegar a determinar los objetos. 
Se considera las principales particularidades con las que debe 
cumplir cada uno de los espacios. 

2.3.1. Uso de material: objetos para el hogar

El material esta designado para la aplicación de productos para 
el hogar,  al hablar sobre hogar se hace referencia a casa o do-
micilio que se define como; “lugar habitual de una persona y 
en el que desarrolla su vida privada o familiar.” (Oxford, sf) por 
lo que se realizara una división de los espacios existentes con 
el fin de empatar con las características del material  y llegar a 
definir las posibles aplicaciones para los objetos. 

2.3.2. Espacios del hogar 

La distribución del espacio se realiza en fun-
ción de las actividades que se realicen en él. 
El espacio se conforma alrededor de una actividad principal las 
otras son secundarias estas están sujetas a la actividad prin-
cipal. Convivir, comer, dormir, y vestirse, son requerimientos 

Imágen 37: Pellet de polipropileno

Imágen 38: Proceso de inyección de plástico



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

Capítulo 2

47

biológicos y sociales, los cuales se realizan de manera cotidiana. (Tapia, 2012).

Lo que nos indica que los espacios del hogar están dados por las actividades que las personas realizan, por lo que los productos a 
realizar deben ser la respuesta a una problemática para lo que se hará un estudio de los principales espacios dentro de un hogar 
para posterior empatar con las cualidades de los materiales que satisfaga de mejor manera la concreción del producto final. 

2.3.3. Espacios a analizar

El material esta designado para la aplicación de productos para el hogar

Espacios del hogar Analizar

La distribución del espacio 
se realiza en función de 

las actividades que 
se realicen en él

Sala
Cocina 

Comedor 
Baño

Dormitorio

Análisis de los 
materiales y las 
problemáticas 
dentro de los 

espacios del hogar. 

Definición de 
productos

Tabla 9: Espacios definidos

Considerando que los espacios del hogar están da-
dos por las principales actividades que se desarro-
llan en ellos, se establecen los espacios básico con 
lo que cuenta un hogar.

Sala: artefactos (TV, DVD, etc.), mobiliario y lumina-
rias 
Comedor: mobiliario y luminarias 
Cocina: artefactos (cocina, refrigeradora, micron-
das, etc), utensilios y luminarias. 
Baño: utensilios (set de baño), insumos y lumina-
rias
Dormitorios: mobiliario y luminaria.  
Exteriores: mobiliario y luminaria.

Imágen 39: Plano 3D de casa



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

48

Capítulo 2 

2.4. DEFINICIÓN DE PRODUCTOS A REALIZAR 

Es importante recalcar que se establecerán los producto una 
vez establecidos los factores: análisis de los materiales y las ca-
racterísticas de los objetos dentro de los espacios del hogar, ya 
que esto nos dará ciertos parámetros y características con el 
fin de ir filtrando la información que nos lleve a la aplicación del 
material en el producto. 

Como conclusión este proceso se lleva acabo partiendo de la 
investigación y la experimentación con cada de uno de los ma-
teriales para posterior a esto en base a los resultados crear una 
propuesta que cumpla con las espacios definidos en base a sus 
problemáticas; es decir empatar las características de las fichas 
técnicas obtenidas de la investigación y experimentación, con 
la tabla que defina los espacios del hogar y las características 
que se debe tomar en cuenta para llegar a establecer los obje-
tos y su concreción.

SALA COMEDOR COCINA BAÑO DORMITORIO

Area social,
actividades como:
-Ver TV
-Conversar
-Jugar
-Recibir visitas

Espacio de 
reunión para

servirse alimentos
en difrentes horas

Lugar para preparar
los alimentos se 
encuentren deter-
midados objetos

Espacio en el que
se realiza activida-
des biológicas y 
de aseo personal

Sitio establecido 
para horas de des-
canso o alguna
activdad de ocio

Tabla 10: Espacios definidos
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3. EXPERIMENTACIÓN 

3.1. RECOLECCIÓN DE DATA

En esta etapa ya se establece la información en base a la investigación anterior por lo 
que se definen tres materiales, conjuntamente con los procesos tecnológicos a usar res-
pectivamente, pero además se considera los espacios.
 
3.1.1. Materiales y tecnologías

Se define tres materiales diferentes por ende para realizar la experimentación se hace 
uso de diferentes tecnologías, establecidos de la siguiente manera:   

MATERIAL TECNOLOGÍA

Encapsulado de resina

Corte laser

Corte chorro de agua

Corte manual

Cintas de polipropileno Termoformado al vacío

Pellets granulados Moldeo por inyección

3.1.2. Espacios del hogar

Dentro de la definición de los espacios se parte del criterio de que; los espacios de un ho-
gar se encuentran definidos por la actividad que se realice en el, por lo que se considera 
las principales actividades: 

Dentro de estos espacios mediante la observación se establecen los principales objetos que se encuentran en cada uno, además 
de tomar ciertas consideraciones de el espacio en el que interactúan los objetos. 

ACTIVIDAD COMER DORMIRSOCIALIZACIÓN ASEO PREPARA ALIMENTOS 

ESPACIO COMEDOR DORMITORIOSALA BAÑOCOCINA

Tabla 11: Espacio – Actividades
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3.2. PROCESAMIENTO DE DATA

Para el procesamiento de la data se utiliza la experimentación del comportamiento del 
material con el uso de tecnologías; con la recolección de esta información se establecerán 
fichas técnicas en las que se especifica cada una de las características y parámetros de cada 
uno. 

3.2.1. Encapsulado de resina

3.2.1.1.  Corte laser

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

01 02-Feb-2017TABLERO DE RESINA CON FIBRAS DE CGA

Material rígido se puede obtener diferentes espesores, medida 300X300mm.

Corte láser

Componentes Resina poliester y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Propiedades

Precauciones

No genera desgaste de material

El canto no se quema 

No necesita pos tratamiento

Desprendimiento de olor fuerte

Dejar en un espacio ventilado por un día luego del corte 

Recomendaciones
Realizar planos de corte sin considerar desgaste

Potencia 95-98 Watts

Componente Láser que genera As de Luz en la superficie de trabajo

Velocidad 18-22 milímetros por segundo

Utilizar implementos  de seguridad (respirador contra partículas, gafas, overol)

Tabla 12: Corte Laser



D
ise

ño
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

pa
ra

 e
l h

og
ar

 c
on

 m
at

er
ia

l d
e 

ba
jo

 im
pa

ct
o 

am
bi

en
ta

l.

Capítulo 3

55

Imágen 40: Corte y grabado laser Imágen 41: Borde después del corte

Imágen 42: Obtención de pieza
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3.2.1.2.  Corte con sierra

Recomendaciones
Utilizar implementos  de seguridad (respirador contra partículas, gafas, overol)

Utiliza cierras con dientes pequeños

Trazar plantilla sobre el material antes de cortar

01 10-Feb-2017TABLERO DE RESINA CON FIBRAS DE CGA

Material rígido se puede obtener diferentes espesores, medida 300X300mm.

Corte manual
con cierra

Componentes Resina poliester y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Propiedades

Precauciones

Se genera desgaste (desprendimiento de viruta)

El canto presenta rugosidad

Necesita pos tratamiento   

Algunas trizaduras por donde se realiza el corte  

Insumos para el pos tratamiento lijas: 80-120-180-400-1500

No hay desprendimiento de olor

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

Tabla 13: corte manual con sierra
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3.2.1.3.  Corte por chorro de agua

Recomendaciones
Piezas pequeñas hacer uniones para que no caigan en el colchón de agua

Separar piezas con una cierra de dientes pequeños

Hacer soportes para colocar el tablero dependiendo del tamaño de la máquina

Colocar prensas para que no se mueva 

01 15-Mar-2017TABLERO DE RESINA CON FIBRAS DE CGA

Material rígido se puede obtener diferentes espesores, medida 300X300mm.

Corte chorro agua

Componentes Resina poliester y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Propiedades

Precauciones

Se genera desgaste (desprendimiento de viruta)

El canto presenta ligera rugosidad y cierta linea blanca 

Pos tratamiento limpiar y lijar rebabas  

Trizaduras en espesores en cortes de 20mm y menor  

No hay desprendimiento de olor

Componente Arena metálica

Velocidad 23-25 milímetros por segundo

Utilizar implementos  de seguridad (respirador contra partículas, gafas, overol)

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

Tabla 14: Corte chorro de agua
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Imágen 43: Arena metálica

Imágen 44: Máquina corte chorro de agua	

Imágen 45: Ajuste antes del corte	

Imágen 46: Proceso de corte

Imágen 47: Obtención de piezas	
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3.2.1.4.  Medios de unión 

01 16-Mar-2017TABLERO DE RESINA CON FIBRAS DE CGA

Material rígido se puede obtener diferentes espesores, medida 300X300mm.

Medios de 
unión

Componentes Resina poliester y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Pegamentos

Mecánicas Realizar cortes en el material que permitan su unión (fijas o móviles)

Se adhiere inmediatamente

6 segundos para manejo

1 minuto de cura

ABRO super glue

3M Scotch-Weld

30 minutos para manejo

30 minutos para establecer

8-12 horas de cura

2 Ton Epoxy

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

Tabla 15: Medios de unión
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3.2.2. Cinta de polipropileno

3.2.2.1.  Termoformado al vacío

Recomendaciones
Lámina para el vació acetato no se pega al material 

Tomar el tiempo que permita termo formarse hasta el final 

Adaptar máquina de termo formado al tamaño de la cinta con bases

02 02-Feb-2017CINTA DE POLIPROPILENO CON FIBRAS DE CGA

Material flexible en forma de cinta ancho 100mm y de espesor 0.5m

Termo formado
al vació

Componentes Polipropileno y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Propiedades

Precauciones

Se adapta con facilidad a moldes de diferentes superficies

Con matriz de madera tiende a pegarse ligeramente el material

Con matriz de acrílico desprendimeito inmediato

Debido al ancho de la lámina se debe sobre poner otra para generar vació

Luego de ser sometida al termoformado el espesor se mantiene

No hay desprendimiento de sustancias nocivas se puede utilizar con alimentos

Temperatura No superar los 180°C

Tiempo 2min -1,03min

Utilizar implementos  de seguridad (mascarilla, guantes, overol)

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

Ttabla 16: Termoformado al vacío
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Imágen 48: Proceso termoformado

Imágen 49: Termoformado con molde de madera

Imágen 50: Termorfamado con molde de acrílico
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3.2.3. Inyección de plástico 

Recomendaciones

03 07-Feb-2017PELLETS PLÁSTICOS CON FIBRAS DE CGA

Transformación de la materia; una vez que se obtiene se adapta a la forma de la matriz

Inyección 
automática

Componentes Pelletizado de polietileno de alta densidad y fibras de Caña Guadua Angustifolia.

Distribuidor Universidad Politécnica Salesiana, facultad de Ingeniería Mecánica.

Propiedades

Precauciones

El conformado no presenta defectos aparentes

Pos tratamiento nulo

No hay desprendimiento de sustancias 

Tiempo Se obtiene la pieza en ciclos de 45 segundos

Utilizar implementos  de seguridad (mascarilla, guantes, overol)

Información tomada de: Tesis previa a la obtención del título de Ingeniero Mecánico de Valarezo Jaramillo Luis Eduardo 
     Universidad Politécnica Salesianas sede Cuenca

Ficha Técnica de Materiales
Comportamiento con uso de tecnologías

Tabla 17: Inyección de plástico
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3.2.4. Establecer espacios
Los espacios definidos mediante la observación, que consiste en escoger lo que se va analizar, para esto se debe tener planteado 
lo que se va observar y que quiere obtener de esto. En este estudio se plantea el estudio de las principales características y objetos 
que se encuentran en determinados espacios y se detallaran en la siguiente ficha:

Comedor / Cocina

Dormitorio

Sala

Baño

DEFINICIÓN DE ESPACIOS

Imagen50:planta de una vivienda

Tabla 18: Espacios definidos
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3.2.4.1.  Resultados espacios

Mediante la observación se establece los principales objetos que se encuentra como constante en cada uno de los espacios a 
demás de considerar las principales características que se encuentran en estos,  el resultado se resume en la siguiente tabla con 
el fin de poder identificar de mejor manera objetos-problemática-espacio. 

PRINCIPALES OBJETOS EN LOS ESPACIOS

Luminarias Mobiliario

Contenedores

Asepsia
Constante contacto 

con el agua

Dormitorio Sala BañoComedor / Cocina

Luminarias
Mobiliario
Artefactos
Utensilios
Insumos

Contenedores 

Luminarias
Mobiliario
Artefactos

Ornamentos
Contenedores

Luminarias
Mobiliario
Artefactos

Ornamentos

Luminarias
Mobiliario
Insumos

Contenedores

Asepsia
Constante contacto 

con el agua

Tabla 19: Resultado de observación
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3.3. ANÁLISIS DE DATA

Después de realizar la experimentación se define que los materiales son aptos para ser trabajados con todas las tecnologías  sin 
embargo se presentara el análisis de cada uno de ellos ya que en base a esto se definirán los materiales, objetos y tecnologías a 
emplear para la concreción de los productos.

 

3.3.1.Análisis encapsulado de resina 

MATERIAL

SE PUEDE TRABAJAR CON LAS TRES TECNOLOGÍAS

Producción: Prototipo

- La composición se puede 
variar para obtener diferentes
grados de translucides

- Sirve para estructurar

- Se puede usar en exteriores
adicionando un activo protector
ultra violeta

ESPACIO

- Se establece los 4 espacios:
Cocina
Dormitorio
Sala
Baño

- Constante: uso de luminarias

PRODUCTO 

- Luminarias de: piso, pared,
techo y mesa. 

- Tipologia de materialidad

- Operatorias básicas de 
diseño

Encapsulado de resina

Corte láser

Encapsulado de resina

Corte chorro de agua

Encapsulado de resina

Corte Manual

Análisis encapsulado de resina con fibras de CGA

Tabla 20: Análisis encapsulado 
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3.3.2. Análisis cinta de polipropileno 
El proceso de termoformado funciona correctamente, sin embargo existe una limitación tecnológica para la producción de las 
cintas; el ancho que se obtiene es de 100mm y el área útil es de 71mm por lo que se puede obtener piezas muy pequeñas .

Cintas de polipropileno con fibras de CGA

Termoformado

- Adaptabilidad a formas orga-
nicas

- Puede tener contacto con 
alimentos

Beneficios

- Encintadora: no se puede 
obtener mayor ancho

-Del material de 100mm solo
se puede utilizar 71mm 

Limitaciones

- No se puede garantizar que 
el resultado final del producto
tenga un buen acabado.

-El ancho del material limita 
a piezas my pequeñas

 

DATOS: Resultados y discusiónAnálisis cita de polipropileno

Tabla 21: Análisis cintas 
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3.3.3.Análisis pellets con fibra de CGA 

La versatilidad de este proceso hace que sea de un aporte significativo para poder trabajar en grandes cantidades, sin embargo 
la creación del molde implica una inversión fuerte por lo que se realizara un propuestas digitales.

Pellets con fibras de CGA

Inyección automatica

Análisis pellets con fibra de CGA

- Adaptabilidad a cualquier 
molde

- Se puede producir en serie

- No se corroe en contacto con
el agua

MATERIAL

- Cocina

- Variedad de accesorios plás-
ticos

- Entrevistas: indispensable el 
uso de contenedores

ESPACIO

- Utensilio de cocina

- Estudio de homologos

-Tipologia de materialidad

-Operatorias básicas de diseño

PRODUCTO

Producción: Máqueta virtual y Renders

Tabla 22: Análisis pellets 
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3.4. DATOS: RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 
Después de establecer el comportamiento de los materiales con el uso de tecnologías se 
establece que se realizara  3 luminarias con lo que se lograra una línea de productos; lám-
para de techo, de pared y de mesa para esto se utilizara el uso de los tableros encapsulados 
de resina con las fibras de CGA conjuntamente con materiales alternativos que servirán 
como medios de unión o soportes, como parte final se realizara las 3 propuesta a nivel de 
prototipo funcional.
Como otro producto se establece un utensilio de cocina que pueda ser elaborado por in-
yección de plástico  este quedara a nivel de prototipo virtual y renders ya que la creación 
del molde implica una inversión mayor. 

Las propuestas presentadas serán el resultado de la investigación y experimentación  de 
una problemática determinada mediante el diseño de objetos, todo esto se realizara con la 
información que se ha recolectado esto es de gran importancia ya que el diseño será con-
cebido desde un inicio con sus medios productivos lo que hace que la concreción llegue a 
propuestas posibles de realizar con el uso de las tecnologías existentes en el medio. 

En cuanto al material a emplear con las luminarias lo que se quiere es mantener la estética 
del material para crear una tipología entre las tres líneas y conseguir la traslucidez, además 
se estaría disminuyendo uno proceso de acabados como pintura y lacado..

En cuanto al utensilio va prevalecer el aporte del material en su composición ya que no 
será apreciable la estética del material en el producto final por el hecho de que se funden 
el momento de la inyección y se hará aplicación de una cromática; es decir todo el proceso 
que hay detrás para obtener un objeto que reduce el uso de plástico esto es un gran apor-
te con sustento científico que esta sustentado en el proyecto de la Universidad Politécnica 
Salesianas en la área de ingeniería mecánica que ya se dio a conocer, además de poder 
realizar un producto que se puede producir en línea.  
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4. RESULTADOS.

4.1. LÁMPARAS Y LUMINARIAS

Su elección se da en función de la necesidad por ende se considera las funciones y caracte-
rísticas que ofrecen indistintamente como por ejemplo:

•	 Características fotométricas
•	 Cromáticas
•	 Consumo de energía
•	 Economía de instalación
•	 Mantenimiento
•	 Requerimientos de instalación.

Las luminarias distribuyen, filtran o transforman la luz emitida por  una o varias lámparas y 
sus principales funcione son fijar, proteger y conectar las lampatas al circuito de alimentación 

Según la necesidad estas se pueden elegir por eficiencia como por ejemplo en puestos de 
trabajo  que necesiten una determinada iluminación y como ornamento en el caso del ho-
gar  en lo que predomina la parte estética, el apantallamiento es muy importante ya que 
evita el deslumbramiento provocado en el caso de observar directamente a la luz. 

4.1.1. Sistemas de alumbrado

Alumbrado directo: todo el flujo luminoso se dirige únicamente hacia el suelo

Imágen 51: alumbrado directo	
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Alumbrado semi directo: parte del flujo va hacia el suelo mientras que flujos meno-
res van hacia las paredes y el techo.

Alumbrado difuso: mitad del flujo hacia el techo y la otra mitad hacia el suelo

Imágen 52: alumbrado semi indirecto	

Imágen 53: alumbrado difuso	
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Alumbrado semi indirecto: el flujo de luz en su mayoría va hacia el techo y paredes.

Alumbrado indirecto: Todo el flujo luminoso  se dirige hacia el techo
 

Imágen 54: alumbrado semi indirecto	

Imágen 55: alumbrado indirecto	
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4.1.2. Estudio diacrónico

Como partida de diseño se toma en cuenta las características que debe tener las luminarias conjuntamente con un estudio dia-
crónico ya que el material presenta una semejanza a la baquelita. 

BAQUELITA 1907
Primera sustancia 

plástica totalmente
sintética

Material alternativo 
al vidrio los metales 

y las maderas

“Era del plástico”
Beakeland: material 

de los mil usos

Enormes mercados 
potenciales; auto-
movilismo, radio y 

telefonía

Resina formado por
Fenol + Formaldehí-

do

Uno de los primeros 
polímeros termoesta-

bles conocidos

0101 0505

0202 0404 0606

0303

ANÁLISIS DIACRÓNICO

La Baquelita 
posee carac-

terísticas 
propias

A diferencia 
del celuloide, 
este podía ser 

moldeado y 
mecanizado

Resistente a 
los solventes, 

aislante 
térmico

En un inicio 
imitación de la 

naturaleza

Imágen 56: baquelita
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4.1.2.1.  Homólogos

 Como homólogos en base al estudio de la baquelita se toma los radios de la época

Imágen 57: Radio	 Imágen 58: radio de colección

Imágen 59: Art Deco radio de baqeulita	
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4.1.3. Propuestas

Imágen 60: Bocetación lampra de techo	
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Imágen 61: Bocetacion lámpara de pared	
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Imágen 62: Rediseño lámpara de pared 	
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Imágen 63: Bocetación lámpara de mesa 
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4.1.4.Ambientación De Objeto

Imágen 64: Lámpara de techo
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Imágen 66: Lámpara de pared
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4.1.5.  Planos técnicos
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4.1.6. Prototipos finales

Imágen 67: Prototipo lámpara de techo 



Imágen 68: Prototipo lámpara de mesa 
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Imágen 69: Prototipo lámpara de pared 	
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4.2. CONTENEDOR DE ALIMENTOS

Como principal función se considero que sirva para contener alimentos específica-
mente el arroz y que el mismo sirva para escurrirlo cuando se lava

Características que se dan por el material:
- Protección
- Resistencia a la manipulación
- Dar respuesta necesidades de protección
- Contención y agrupación

4.2.1. Partido de diseño

Se aplica el organicismo que tiene como fin partir de las formas de la naturaleza pero 
no con el hecho de una copia idéntica sino tomar el manejo de formas y estructuras 
de los organismos vivo y trasladarlos hacia el objeto.

Debido a que el material es reforzado con fibras de caña guadua se toma como forma 
de la naturaleza la caña guadua antes de la deformación en fibras 

Imágen 70: Características Tomadas
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4.2.2. Validacion en laboratorio. 

En base al diseño del utensilio se trabajo conjuntamente con la Universidad Politécnica Salesiana para la validación del producto; 
con el diseño del molde que fue realizado por el Ing. Cesar Paltán, como se planteo en la planificación esto quedaría a nivel de 
render y se estaría validando ya que es posible la creación del molde y se dejara establecido los planos y establecido el molde 
virtualmente en caso de realizar una posterior construcción , también se realizo una simulación de inyección en la que nos da el 
valor de que la inyección tiene una duración de 0,54seg por segundo.

4.2.3. Simulación de Inyección

Imágen 71: Fase incial

Imágen 72: Fase intermedia

Imágen 73: Fase final
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4.2.4.Propuesta de contenedor.

Imágen 74: Bocetación de utensilio 	
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4.2.5. Utensilio de cocina.

Imágen 75: Escurridor y contenedor 
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