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"(...) la relacién entre el arquitecto y la naturaleza
es de amor-odio. La sostenibilidad consiste en
construir pensando en el futuro, no solo teniendo
en cuenta la resistencia fisica de un edificio, sino
pensando también en su resistencia estilistica, en
los usos del futuro y la resistencia del propio
planeta y de sus recursos energéticos."

-Renzo Piano
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Resumen

El fendmeno de crecimiento urbano vy
demogrdfico que experimenta el siglo XXI no
fiene precedentes. Por otro lado, el sismo del 16
de abril que afectd a la costa Ecuatoriana, nos
ha obligado a replantear las prdacticas vy
responsabilidades constfructivas de la
arquitectura. Bajo esta doble condicidon se vié la
necesidad de suplir las necesidades
habitacionales del poblado de Canoa en
Manabi, donde aproximadamente el 90% de sus
edificaciones fueron afectadas, generando un
nuevo modelo de vivienda el cual responda a
las condiciones climdticas, de habitabilidad vy
tecnoldgicas del sector, a través del desarrollo
de wun sistema constructivo estandarizable,
replicable y flexible.
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Infroduccion

En la Declaracién Universal de los Derechos
Humanos y en el Pacto Internacional de
Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales
aparece recogido como uno de los
derechos humanos el derecho universal a
una vivienda, digna y adecuada. Derecho
qgue estd en nuestras facultades ayudar a
cumplir.

De acuerdo con la ONU, Latinoamérica es una
de las regiones del mundo con los procesos de
urbanizacion mds cambiantes y dindmicos,
donde aproximadamente el 70% de la poblacién
habita en la ciudad. Segun los resultados del
censo del 2010, readlizados por el INEC, en la
provincia de Manabi existen 1.369.780 habitantes
de los cuales 22.025 viven en el cantén de San
Vicente donde se encuentra la parroquia de
Canoa con una poblacién de 6.887 habitantes y
una densidad poblacional de 17,82 hab / ha.

A raiz del sismo ocurrido el 16 de abril de 2016
con epicentro en el cantén Pedernales, en la
provincia de Manabi, el IMG realizd un mapeo
sobre las zonas afectadas, sin embargo no se
han encontrado datos oficiales con respecto a la
parroquia de Canoa, pero de acuerdo a la
declaracién de José Nunez, Jefe del Estado
Mayor de Brigada N° 7 de Loja, para El Diario, el
80% de Canoa registra danos tras el terremoto y
segun el diario El Universo 1300 edificaciones en
Manabi resultaron afectadas.

Los grandes crecimientos demogrdficos han
obligado a diferentes instituciones, tanfo
gubernamentales como privadas, a desarrollar
programas de vivienda a lo largo del pais vy
debido al actual estado critico de las zonas
afectadas, post terremoto, esta necesidad se ve
magnificada.

En base a la informacién recolectada,
actualmente los programas de  vivienda
encontrados en el Ecuador han presentado
importantes deficiencias en varios campos. Bajas
densidades, saturacién del territorio, precariedad
en el estilo de vida, generacidon de barrios
marginales, pobre relacién con los aspectos
geogrdficos y ambientales, falta de criterios con
respecto al desarrollo sostenible y la falta de
relacion con respecto a elementos culturales son
algunos de los problemas que hemos podido
encontrar en la vivienda social que se ha
estudiado en Ecuador.

El proyecto se plantea como parte de un proceso
que de continuidad y alimente al Taller de
Proyectos Arquitectonicos 7 .
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Objetivos

General.

Desarrollar un modelo de vivienda social a través
de herramientas sustentables desde la flexibilidad
y versatilidad del sistema constructivo en el sector
afectado por el sismo del 16 de abril. Caso
especifico, Canoa.

Especificos

Generar un modelo de urbanizacién capaz de
atender las necesidades de habitabilidad del
sector a fravés del andlisis urbano y social.

Producir un modelo de vivienda de alta densidad
por medio del andlisis de las diferentes estructuras
familiares.

Rescatar valores de la arquitectura tradicional de
la costa ecuatoriana mediante el andlisis de
referentes.

Proponer un sistema constructivo que responda a
las condiciones climdticas y sismicas de la zona a
fravés del trabagjo en conjunto con
Construcciones 5 y el LAT en el estudio de
materiales sustentables.
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Metodologia

Se levantaran datos del sitio para analizar los
diferentes componentes, soleamiento, vientos,
visuales, topogtrafia, trama urbana, vias, nodos,
barreras, senderos, hitos, dreas verdes, dreas
minerales etc... que puedan intervenir en la zona
en donde se emplazara el proyecto.

A través de visitas en campo se tomara datos
sobre la manera en cdmo se componen las
diferentes estructuras familiares en el sector para
posteriormente ser analizadas en relacidn a sus
necesidades particulares.

Se determinara un drea de influencia en funcién
del clima y condiciones culturales para deterninar
referentes de arquitectura venracular para ser
redibujados y estudiadados en funcion de la
relacion de la tecnologia constructiva con las
condiciones climaticas y sismicas de la zona.

Se disenara una propuesta de sistema
constructivo que intente responder a los datos e
informacién recolectada anteriormente.
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RIESGO SiISMICO,

Contexto geogrdfico

De acuerdo con la NEC el Ecuador se encuentra
ubicado dentro del Cinturén Circumpacifico o
Cinturédn de Fuego del Pacifico, la cudl es la zona
donde se libera la mayor cantidad de energia
sismica en el mundo. Por lo tanto la peligrosidad
sismica en el Ecuador es alta.

La zona de mayor riesgo sismico en el Ecuador
estd ubicada a lo largo del perfil costero, con
aceleraciones en proporcion a la aceleracién de
la gravedad mayores a 50 g.

En la zona de Manabi la actividad sismica
obedece a procesos de subduccién, los cuales
presentan sismos localizados enfre 65y 131km de
profundidad vy fallas corticales’  sismos @
profundidades menores a los 40 km. En base a
estas caracteristicas esta zona posee una
peligrosidad sismica muy alta.

El pasado 16 de abril de 2016 el Ecuador sufrié un
sisimo de magnitud 7,8 M con epicentro en
Pedernales, éste ocasiond aproximadamente el
90 % de destruccion del poblado de Canoa de la
provincia de Manabi.

1. Subduccién : Proceso por el que una placa litosférica ocednica se hunde bajo ofra placa, ya sea ocednica o continental.

2. Fallas corticales: Fallas de la corteza

De acuerdo con el ex presidente Rafael Correa el
sismo del 16 de abril provocd 6.998 edificiaciones
destruidas, dejando a 28.775 personas en
albergues.

Dentro de este marco se genera la necesidad de
reconstruir los poblados costeros del Ecuador.

De acuerdo al andlisis realizado por la
investigadora Mary C. Comerio, dentro del Centro
de Investigaciones de Ingenieria Sismica del
Pacifico, de la Universidad de Berkeley, se
destaca el caso de Chile en términos de
reconstruccion post-desastres a nivel mundial tras
el 27 de febrero, por su “eficiencia y coordinacion
enfre el rol del estado y de las comunidades
involucradas”. El programa en general de
reconstruccién post 27F en Chile se centra en la
entrega de viviendas y en tan solo dos anos vy
medio desde que comenzd la reconstruccion mds
de un 50% de las personas quienes perdieron su
hogar habian recibido un subsidio y sus viviendas
fueron reparadas o reconstruidas.



Housing Recovery in Chile:

A Qualitative Mid-program Review
University of California, Berkeley

1. Aceptar que los desastres crean expectativas vy
oportunidades. Se necesita liderazgo en el gobierno
nacional y local, para gestionar tantos proyectos.

2. Reconocer que los programas vy las instituciones
existentes tienen el beneficio de fener un personal,
procedimientos y lineas presupuestarias propias del lugar.

3. Reconocer que muchos programas existentes no se
adaptan a las condiciones de desastre. Por lo tanto, los
gobiernos y ofros participantes deben estar dispuestos a ser
flexibles, adaptarse y desarrollar nuevos programas dentro
de las estructuras existentes.

4. Contratar a jévenes con visién de futuro para ejecutar
programas y respaldarlos con politicos experimentados
para que sean la cara publica de la reconstruccion.

5. Reconocer que la unidad nacional tendrd una duracién
de sélo unas pocas semanas o meses y que los desastres
requieren un gran esfuerzo de gestion de la informacién y
expectativas.

6. Reconocer que la cooperacion entre los niveles nacional
y local de gobierno es esencial. Los programas necesitan
el aporte y la cooperacién local para tener éxito.

7. Reconocer la necesidad de una atencién humanitaria
caso a caso, es decir, los procesos para ayudar a las
victimas en todos los problemas que surgen después de un
desastre: comida vy alojamiento, asistencia médica,
cuidado de los ninos, frabajos, frabajos alternativos, y
principalmente las expectativas.

8. Reconocer que se necesita tiempo para implementar un
esfuerzo de recuperacién. En el primer ano, es posible
arreglar la infraestructura bdsica. Pero una renovacion
urbana y nuevas instituciones civicas puede tomar 10 a 20
anos.

9. Aceptar que en la reconstruccién de viviendas a gran
escala, durante el primer ano se ven pocos resultados
tangibles. Mientras el proceso de datos de victimas, los
programas y las finanzas estdn en marcha, se debe
mantener a las familias en sus lugares de origen, si es
posible. Junto a esto construir una gran variedad de
modelos de evolucidn de hogares para ayudar a las
familias que viven en refugios a entender la siguiente
etapa que vivirdn. Una vision a largo plazo ayuda a

explicar la realidad de los tiempos de construccién, asi
como las metas de recuperacion social y econdmica.

10. Encontrar el equilibrio enfre la ayuda del estado y la
responsabilidad individual (liderazgo del gobiermno vy
participacion de la comunidad) en todos los esfuerzos de
recuperacién. La asistencia post-desastre debiese permitir
que los ciudadanos se recuperen, pero no cred derechos.

Acoger, aceptar y estudiar las 10 lecciones o
principios que se obtuvieron en base al estudio
readlizado sobre el éxito en reconstruccion post
catdstrofes de Chile.




SOBRE LOS
PROCESOS DE
URBANIZACION

“"El proceso de urbanizacién no debe ser visto
Unicamente como un tipo especifico de
apropiacion  humana del espacio. Debe
considerarse sobre todo como un proceso de
articulacion de relaciones sociales, econdmicas,
culturales y politicas entre grupos vy clases
sociales."’” (Wilfredo Lozano).

Entendiendo a la vivienda como piedra clave de
las ciudades, principal generadora de la forma
urbana, es la relacién entre ellas la que da forma
a los modelos de ciudad, simultdneamente la
relaciéon individual de la vivienda con el resto de
elementos de la ciudad generada es la que
condiciona la calidad de vida civica de sus
usuarios. La forma en como nos relacionamos con
las ciudades dicta sobre la condicion de tener
una comunidad cohesionada, segura, con
identidad civica y buen estilo de vida.

“Poner las necesidades de la poblacién que usa 'y
vive en las ciudades por delante de todo, es una

tarea primordial de cara al futuro™ (Jean Gehl).

En base al libro "Ciudades para la Gente" de Jean
Gehl se pudo concluir en que los procesos de
urbanizacién deben dar respuesta a los nuevos
modelos de ciudad, sin contraponerse a sus
propias condiciones. Se debe permitir una
correcta densificacion, dar lugar para la
generacion de espacio civico, relacionarse con el
espacio publico, responder a una escala
humana, permitir la mixticidad de usos y fomentar
la actividad humana.



Previ Lima
Lima Pery
etapa 0

81m2
casa inicial

etapal

91m2
s/1
comercio

etapa 2
214m2

ler piso comercio,

oficina y servicios.
2do piso casa
familiar

etapa 3
240m2

ler piso comercio,

oficina y servicios.
2do piso casa
familiar

3er piso servicio

Esquema 1

Esquema 2

Collage de tipologias edificatorias

Sistema peatonal de plazas y paisajes

El principio del barrio inicial como una asociacién
de equipamientos y casas.

La mixticidad de usos y tipologias edificatorias.

El crecimiento progresivo tanto del mddulo de
vivienda como de la ciudad-barrio en funcion de
los procesos familiares.

El desarrollo de espacio publico basado en un
sistema de plazas vecinales y pasajes, los cuales
mantengan una relacién con las unidades de
vivienda que promuevan la  apropiacion
colectiva y el cuidado del espacio puUblico.

El "satisfacer una demanda hoy, capitalizar a los
sectores de escasos recursos y reducir

las demandas futuras o colaterales gracias al
acceso a las oportunidades que esta
capitalizacion permite." (Estudio EQA, 2010, p 18)

Esquema 1-2. (extraida de: PREVI Lima y la experiencia del tiempo)




Viviendas Ruca
La pincoya, Chile

Imagen 1

Imagen2

La materializacién y estudio formal de la vivienda
a partir de la identidad cultural de sus usuarios
para lograr un senfido de pertencia, pero
aplicando un alto nivel de tecnologia
constructiva.

Se utilizd técnicas constructivas verndculas para
los cerramientos de las edificaciones, dotdndolas
del cardcter cultural pertinente a sus usuarios.

Imagen 1-2. (extraida de: Plataforma Arquitectura)



Vivienda Social Heliépolis
Sao Paulo, Brasil

Esquema 1

Esquema 2

El concepto de la generacion de nuevos
esquemas de emplazamiento que sean capaces
de generar altas densidades y propenciar la vida
civica.

Se plantea un sistema de emplazamiento que
dista del modelo convencionla de la vivienda
aislada

Esquema 1-2. (extraida de :Plataforma Arquitectura)




EL DINAMISMO
DE LA VIVIENDA
VS LA LOGICA
CONSTRUCTIVA
RACIONALISTA

"La arquitectura es una de las necesidades
mds urgentes del hombre, ya que la casa ha
sido siempre la indispensable y primera
herramienta que se ha forjado. Una casa es
una mdquina de habitar: bafos, sol, agua
caliente, agua fria, temperatura a voluntad,
conservacién de los alimentos, higiene,
belleza mediante la proporciéon’’.

En estos términos Le Corbusier se refiere a la
importancia de la vivienda y su condiciéon
indispensable como elemento primario en el
hdbitat de los seres humanos.

Le Corbusier también hace los primeros esfuerzos
por integrar los procesos industriales en la
construccién de la vivienda a través de nuevos
sistemas constructivos (el diagrama Domind)
entendiendo que la produccidn en masa, la
estandarizacién, la economia de los materiales
etc. podrian ser criterios practicados en una
nueva loégica de construccion y produccién de
viviendas en serie capaces de cubrir, en menor
tiempo con un menor costo, la demanda de
vivienda de la poblacion, respetando los
principios arquitecténicos de habitabilidad.

Es también el diagrama Domind de Le Corbusier
un percusor del criterio de flexibilidad, la
poblacién en las ciudades aumenta vy las
dindmicas en las ciudades cambian, los grupos

familiares son diversos y es en este marco en
donde el principio de flexibiidad en la
arquitectura cobra sentido y protagonismo.

“El desafio de la arquitectura es salir de la
especificidad del problema a la inespecificidad
de la pregunta’ (Alejandro Aravena). El no
entender  verdaderamente a qué nos
enfrentamos y cudl es el problema al que la
arquitectura debe responder representa una
enorme desventaja al momento de dar una
respuesta correcta.

Al proyectar vivienda social se debe entender
bién cudles son los problemas y necesidades de
la gente para la que se estd disenando, se debe
renunciar a todo prejuicio y actuar sobre el
problema con miramientos cientificos. Por lo
tanto, y de acuerdo a la filosofia de Alejandro
Aravena, esimportante incluir a las comunidades
en el proceso de diseno.



Quinta Monroy - Elemental
Iquique chile Berkeley

Imagen 1

Hook and build building system
Wolf Wilbert

Imagen 2

Esquema 1

Imagen3

Imagen 4

La légica formal y de emplazamiento de
viviendas adosadas que permiten el desarrollo de
un sistema abierfo con capacidad de
crecimiento progresivo para la vivienda social.

Imagen 1-2. (extraida de: Plataforma Arquitectura)

El concepto de un sistema constructivo flexible,
capaz de solucionar de manera efectiva, con las
ventajas de la prefabricacion, las distintas
tipologias edificatorias y ser adaptado a
diferentes momentos como lo puede ser el caso
de vivienda emergente.

Esquema 2-3-4. (extraida de :Unwrapping Hook and Build Building
system)




LA SISMO
RESISTENCIA

Se parte de la condicién de alto riesgo
sismico que existe a lo largo de la costa
ecuatoriana ya mencionada anteriormente
dentro de este trabajo. Por lo tanto se toma
como punto de partida la necesidad de
plantear una arquitectura sismo resistente
para este sector.

La RAE define sismo como, ‘' Sacudida
violenta de la corteza y manto terrestres,
ocasionada por fuerzas que actuan en el

interior de la fierra’. Estos movimientos
violentos producen  fuerzas laterales
accidentales que actian  sobre las

edificaciones, y que en combinacién con las

fuerzas verticales de carga existentes en un
edificio pueden provocar el colapso parcial o
total de la estructura.

Se pude entender a la sismo resistencia en
términos constructivos como la capacidad de
una estructura de resistir las fuerzas accidentales
ocasionadas por los movimientos sismicos. Esta
capacidad de resistencia viene dada por dos
condiciones, la primera serd la dada por el
andlisis estructural, la segunda condicién viene
dada por la configuraciéon estructural del edificio
la cual comienza a desarrollarse durante el
proceso de diseno proyectual o arquitectdnico,
es esta segunda condicion la que nos concierne.

Se debe entender que la caracteristica de sismo
resistencia en un edificio es relativa y hasta el
momento no existen soluciones absolutas, pues
siempre existe la posibiidad de que se presente
un sismo de mayor grado del que ha sido previsto
dentro del cdlculo, por lo tanto no existen, al

momento, edificaciones totalmente  sismo
resistentes. Se suele malinterpretar el término
“antisismico’’ con el de sismo resistencia,
entendiendo que no existen, al momento,
estructuras antisismicas, mientras estas si pueden
tener un grado de sismo resistencia.

Por ofro lado ha existido una especie de
disyuntiva entfre la légica proyectual sismo
resistente y el lenguaje arquitecténico de la
modernidad. Existen un sinnUmero de ejemplos
dlrededor del mundo de estructuras de
edificaciones antiguas, las cuales, por su
configuracién, han sido capaces de resistir las
fuerzas relativas a la actividad  simica,
simultdneamente la arquitectura moderna ha
desarrollado caracteristicas y criterios importantes
en términos de habitabilidad, calidad espacial,
logica formal y desarrollo urbano que deben ser
respetados con la misma rigurosidad que las
condiciones de sismo resistencia.



Casa sismo resistente
Paquistdn

Imagen 1.

GENERAL CONCEPTS OF EARTHQUAKE RESISTANT

DESIGN
IAEE MANUAL

Esquema 1.

Imagen 2. Imagen 3.
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Esquema 2

El sistema de friangulacién para amarrar el
sistemna estructural, arriostrar y disipar la fuerzas
sismicas junto con la Iégica del uso de la madera
como material ligero éptimo para la construcciéon
sismo resistente.

Imagen 1-2-3. (extraida de: Articel [25])

Los conceptos bdsicos vy filosofia de proyeccién
arquitectdnica para arquitectura sismo resistente.

Esquema 1-2. (extraida de :General concepts of earthquake resistant
desing)




LOS VALORES DE
LA
ARQUITECTURA
VERNACULA EN
LA MODERNIDAD

De acuerdo con Mamum Rashid hoy en dia
la tecnologia de la construccion y el disefo
sostenible son considerados
elementosfundamentales en el campo de la

arquitectura contempordnea. La materialidad en
la arquitectura debe responder a mds que sdélo
factores intrinsecos de la misma. La industria de la
construccién tiene un enorme peso sobre la crisis
energética mundial. De acuerdo con Zhigiang
Zhai los edificios son responsables del 45% del uso
de energia a nivel mundial, del 80% del uso de
agua potable y por una importante cantidad de
desperdicio sélido y contaminacién por co2. Esto
ha generado nuevas filosofias sobre como
proyectar, sobre las estrategias de diseno vy las
tecnologias de construccién.

La arquitectura verndcula alrededor del mundo
nos ha dado ejemplos de soluciones sustentables
de diseno. Esta arquitectura, en la cual las
decisiones de diseno se basan en el conocimiento
empirico de su entorno natural y tradicién de su
cultura, se han desarrollado a través del paso del
tiempo produciendo una arquitectura de bajo
impacto ambiental, con respuestas tecnologias
pasivas al clima en la cual se genera.

Se deben rescatar y reinterpretar con una
perspectiva de alto nivel tecnoldgico los valores
culturales y constructivos de la arquitectura
verndcula para generar edificios que disminuyan
el impacto de la industria de la construccién.

Segun P. Oliver del Instituto para desarrollo
sustentable de la Universidad de Oxford se estima
que el 90% de todas las estructuras en existencia
hoy en dia fueron disefadas por sus usuarios, No
por arquitectos. Ahora bien, gran parte de la
vivienda informal posee importantes falencias en
los principios bdsicos de habitabilidad, y mucha
de esta vivienda informal deja de lado los valores
constructivos de la arquitectura verndcula. Se
debe entender que la arquitectura verndcula
debe dar un paso hacia la modernidad, adoptar
los valores de la arquitectura verndcula, su
filosofia de construccion vy llevarlas a un alto nivel
técnico que permita el desarrollo organizado, vy
pautas  técnicas fundamentales para o
autoconstruccion.



Catalogo de tecnicas vernaculas
Colombia

Imagen 1

Casa convento
Manabi, Ecuador

Imagen 1

Imagen 2

Imagen 3

Un sistema pedagdgico como herramienta para
la autoconstruccion progresiva mediante el uso
de técnicas constructivas fradicionales.

Imagen 1-2. (extraida de: Plataforma arquitectura)

El uso de recursos locales, de bajo costo vy
mantenimiento, tecnologias locales,
autoconstruccién y transferencia de tecnologias y
bajo impacto ambiental

Imagen 1. (extraida de: Plataforma arquitectural)







2.1 Contexto fisico
2.2 Andlisis de la parroquia de Canoa







2.1 Contexto fisico




UBICACION

Provincia de Manabi dentro del mapa politico del
Ecuador Cantén San Vicente dentro de la provincia de Manabi Mapa de la parroquia de Canoa y drea de intervencion




SOLEAMIENTO Y VIENTOS

En términos de soleamiento podemos enconfrar una
variacién de veinte y tres grados al norte y al sur durante los
solsticios de verano y de invierno.

Los vientos predominantes provienen del norte por las
corrientes ocednicas con velocidades entre 18 y 24 km/h.




HIDROGRAFIA

Existen dos componentes hidrogrdficos importantes y
predominantes dentro del paisaje de Canoa.

El Océano Pacifico, en donde se extiende
aproximadamente 3,5 km de playa y el rio Canoa el
cual desemboca en el Océano Pacifico, donde adn
existen remanencias de mangle y podemos
encontrar flora y fauna proveniente del mismo.

Rio Canoa

Océano

Pacifico



MOJONES

Kevin Lynch describe a los mojones dentro de su libro, "La
imagen de la Ciudad", como hitos o puntos de referencia
importantes dentfro de una ciudad.

En la parroquia de Canoa tenemos a la montana Operfurm
y al Océano Pacifico como elementos hito que sobresalen
dentro del paisaje, nos podemos dar cuenta que estos
elementos son de cardcter natural.

Playa de

Canoa

Montana

Operturmo
87 msnm




BARRERAS

Podemos considerar la existencia de dos barreras,
ambas con diferentes condiciones, una al Este y otra
al Oeste, la primera al Oeste como una barrera fisica,
el Océano Pacifico y la segunda como una barrera
virtual, el bypass Norte.

Entendiendo asi que la posibilidad de crecimiento de
Canoa tendrd siempre una tendencia hacia el Norte
o el Sur, de esta manera podemos predecir que el
crecimiento légico de Canoa serd hacia el Sur
debido a su relacién y cercania con San Vicente.

Bypass Norte

Océano
Pacifico



NODOS

Dentro del drea de influencia del poblado de Canoa
podemos encontrar tres nodos, entendiendo a éstos como
elementos donde confluyen varios caminos y sendas y las
articulan.

El primer de estos nodos es el parque de Canoa donde se
emplaza la iglesia del pueblo, ubicado al extremo Norte,
este nodo responde a condiciones de uso local. En
segunda instancia tenemos la explanada de Canoa, ésta
responde a condiciones de uso mixto tanto enfocadas al
uso local como al turistico, sin embargo sus condiciones no
son las éptimas, pero debido a su configuracién espacial
dentro de la frama urbana es un espacio de oportunidad
de gran potencial. En tercera y Ultima instancia se
identifica  la calle del malecén, ésta responde
principalmente a condiciones de uso comercial y turistico.

Parque de
Canoa

Explanada

Malecdén de
Canoa




Bordes

De acuerdo con Kevin Lynch los bordes son
elementos lineales que el usuario no considera
sendas, referente laterales o limites.

En este contexto se puede determinar la presencia
de dos bordes marcados y legibles dentro de Canoa,
el primero de estos es la playa de Canoa la cual
aparece como un elemento  visualmente
prominente, por lo tanto es el borde mds fuerte y de
mayor importancia. El segundo borde que se
encontrd es el rio Canoa el cual tiene un cardcter de
menor importancia debido a que éste es
visualmente menos prominente.

Rio Canoa

Playa de
Canoa
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Pacifico
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2.2 Andlisis de la parroquia Canoa




RELACION LLENOS Y VACIOS

La relacién de llenos y vacios mostrada nos ayuda no
solo a identificar la relacién espacial existente entre
lo construido y el vacio, sino que nos proporciona la
misma relacién en funcidén de las edificaciones
destruidas post terremoto.

Dentro de la franja de intervencién seleccionada
podemos enconfrar que de las setenta edificaciones
existentes antes del sismo se destruyeron freinta y seis
edificaciones, lo que representa mds de la mitad de
las edificaciones existentes antes del sismo.

Il Edificacion existente
Edificacion destruida

Espacios vacios
T



ZONAS CONSOLIDADAS EN
PROCESO DE
CONSOLIDIZACION O
VACANTES

Se puede observar que los procesos de consolidacion se
encuentran en funcidon de dos factores, el primero en
funcién de su cercania con la via principal disminuyendo
su nivel de consolidacion a medida que se aleja de esta y
el segundo en funcién de su cercania con la playa de
Canoa.

Se puede ver también que a medida que el pueblo se
expande hacia el sur existe una menor consolidacion, la
cual es inversamente proporcional a la extensién del drea
que la comprende, lo que demuestra una intencién de
expansion progresiva hacia el sur.

I consolidado
en proceso de consolidaciéon
vacante
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Debido a la escala del pueblo, el sistema vial que

compone el tejido de Canoa es relativamente
sencillo.

Enconframos como un eje principal Este-Oeste a la
ruta del Spondylus, desde donde se articula un
trazado relativamente regular de vias secundarias.
Paralela a esta via principal se encuentra la via del
malecén de Canoa, la cual constituye el borde del
sistema vial al Oeste y la via de mayor cardcter
comercial.

I Vics expeditas
IVia colectora

Ivics locales
Via turistica- comercial. Malecén
Vo peatonal



TRANSPORTE PUBLICO

La ruta del Spondylus es la via que recoge tfoda la
actividad de transporte publico en Canoa, por ésta pasan
dos buses interprovinciales y una linea provincial.

Il inea de buses




AREA PUBLICA VS AREA
PRIVADA

Se puede observar las virtudes que brinda la playa
en términos de espacio publico al poblado de
Canoa, sin embargo, esta presenta un nUmero de
particularidades que determinan un nimero de usos
especificos, si aparte se considera que hacia
adentro del pueblo no existe espacios publicos de
calidad, encontramos un cierfo nivel de
condicionamiento en términos de usos del espacio
publico.

Plazas y parques. Area publica
Calles y playa. Area pUblica

BNEdificaciones existentes.
Manzanas/Area privada



EQUIPAMIENTOS

Por las condiciones de tamano que presenta Canoa la
mayoria de equipamientos se encuentran a una distancia
muy cercana desde todos los puntos dentro del drea de
influencia determinada, por lo que se puede llegar a estos
sin la necesidad de un vehiculo.

Destaca la escala en proporcién al pueblo del
equipamiento de interés ambiental, la playa, denotando
nuevamente su importancia dentro del pueblo.

Iglesia de Canoa

Cementerio

I Equipamientos educativos.

i Tendencia politica

N Subcentro de salud publica
Equipamiento de interes ambiental- Playa
UPC




USOS DE SUELO

En la ocupaciéon del suelo predomina la vivienda,
existen también varios hoteles y comercios, los cuales
tienden a estar mds cerca de la playa o de la via
principal. Llama la atencién la explanada por sus
dimensiones y ubicacion volviendo a denotar las
particularidades que la convierten en una zona
oportunidad que debe ser considerada.

I Vivienda

I Educativo
Servicios hoteleros

I Comercio

I Parque
Explanada. Mercado provicional
Cementerio

I glesia
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PRINCIPIOS

Alta densidad

El poblado de Canoa ,de acuerdo al censo del 2015,
registra una poblacién de 7372 habitantes, siendo asi
la parroquia menos poblada del cantdn San Vicente.

Sin embargo, se debe considerar la alta tasa de
crecimiento demogrdfico, por lo que se debe dar
una respuesta preventiva a este problema,
generando una tipologia edificatoria que sea capaz
de adaptarse a un proceso de densificacion
progresiva que apunte al modelo de una ciudad
compacta.

;3

Multiplicidad de usos/ Flexibilidad

Se apunta a resolver problemas de la ciudad desde la
fipologia edificatoria 'y el programa arquitectdico,
buscando edificios flexibles que sean capaces de
modificar su programa a lo largo del tiempo y acoger
diferentes usos simultaneamente.

La multifuncionalidad ayuda a conseguir actividad
constante durante todo el dia, lo cual mejora la calidad de
los espacios publicos llendndolos de vitalidad, haciéndolos
mds seguros y promoviendo la cohesion social.

X v

VIVIENDA VIVIENDA

VIVIENDA VIVIENDA
COMERCIO

VIVIENDA SERVICIO



PRINCIPIOS

Economia local.- Espacio pUblico

Entendida la importancia dentro de la légica constructiva
del uso de la madera o cana guadua se andliza la
interaccién de los procesos dentro de la ciudad.

La cana guadua pose la doble condicién de ser muy apta
para la construccidn debido a sus condiciones mecdnicas
y econdmicas y a ser una especie de crecimiento rdpido
(algo deseable en términos paisajisticos), capaz de
alcanzar los 15-20 m en 120 dias. Dentro de este marco se
ve la posibiidad de generar espacios dualizados, con
doble condicién, como espacio publico de calidad y una
vez acabado su ciclo, 4-5anos como espacio productivo.

Bosque de cana guadua Infraestructura

Espacio publico.
Area verde.
Identidad.

& T

Proceso natural de
descomposicion

Vivienda Bosque de cana guadua

Espacio productivo
Materia prima para construccion

S

Uso de recursos locales, bajos costos, tecnologias locales, fransferencia de tecnologia a la poblacién




ESTRATEGIA URBANA

— ] — ] Rediseno de seccién vial de ruta del Spondylus:

/ “‘ / Seccioén constante, mejorar veredas, agregar ciclovia

/ / Rediseno de seccidén vial de malecdn:

/ / Confrolar velocidad, mejorar veredas y malecédn, agregar
ciclovia

Rediseno de seccidn vial: Peatonalizacidon de calle, menos
intersecciones en via transitada, conexiéon con explanada

Generar un nuevo eje fransversal que organice el futuro
crecimiento del pueblo

Proyecto Saman

Rediseno de secciones viales que mejoren las Redisefio de seccidn vial que permita mejorar conexiones
condiciones de espacio publico, tranportes alternos para sostener una relacion simbidtica con proyecto Saman
y vialidad.



ESTRATEGIA URBANA

Arbolizacién de cementerio, implementacién de micro
bosques/ parques de cafa guadia y recuperacion de

quebrada de rio Canoa

Implementacion de infraestructuras para actividad turistica

Arbolizacion de cementerio.

Recuperacion y re-diseio de framo de borde de rio Canoa

implementacién de micro bosques de cana guadua, espacio
dual

Hotel/ servicio o comercio.

IEquipomienTo publico: deportivo, cultural, banos, comercio, etc

Parqueaderos publicos que controlen y minimicen el impacto y
contaminacion vehicular ocasionada por el turismo.




ESTRATEGIA URBANA
GENERAL

Reurbanizar y densificar la zona afectada por el
sismo del 16 de abril del 2016 a través de
herramientas sustentables, fundamentando las bases
para un desarrollo progresivo que apunte a un
modelo de ciudad compacta.

Proyecto Somég

UPreexistencics de zona 5
Preexistencias
IHoteI/ servicio o comercio
Equipamiento publico: deportivo, ocio, comercio
Micro bosques/ parques
Ciclo via

E Parqueo publico

Area urbanizable.

1) Explanada. Plaza barrial (unidad urbana)
U

(2) Parque de Canoa
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Playa de Canoa Malecédn de Canoa Hoftel 2 pisos vivienda, 1 piso comercio




1 piso vivienda 2 pisos vivienda Ruta del Spondylus‘




SECCIONES VIALES
Malecdn y Ruta del Spondylus













VIVIENDA.







Tipologia pareada

Se analizaron las diferentes tipologias de
emplazamiento viables para el proyecto
segun un estudio de los lotes y las
preexistencias. Las tipologias se midieron en
funcién de criterios de habitabilidad,
densificacién y generacién de espacios de
calidad hacia la ciudad.

Se pudo concluir que la tipologia de
emplazamiento éptima para generar un
modelo de densificacién sostenible para la
parroquia de Canoa es un sistema de
viviendas pareadas. Este modelo también
fue el que mejor adaptabilidad presentaba
en términos de sismo resistencia, permitiendo
con mayor facilidad el desarrollo de plantas
simétricas y la unificacién de dreas hUmedas
cenfralizadas, criterios que se consideran
6ptimos en términos de diseno sismo
resistente.

Adosadas

Ventdjas: Densificacion, ahorro  de  estructura,
posibilidad de consentracién de dreas hUmedas.
Desventajas: Presencia de muros ciegos, iluminacién y
ventilaciéon solo en dos fachadas, espacio libre lateral
de cardcter residual, menos espacio libre

X

A ]
[
]

Unifamiliares

Ventajas: Ventilacién e iluminacién en 4 fachadas,
mayor espacio libre, espacio libre central,

Desventajas: Boja densidad poblacional, saturacion de
espacio fisico

X

Pareadas

Ventajas: Ventilacién e iluminacién en 3 fachadas,
densificacion, ahorro de estructura, posibilidad de
concentfracién de areas humedas, espacio libre

central
v

Desventajas: menor espacio libre.




PLANTA TIPO DE VIVIENDA |
Escala 1:100 R I i

Este modelo permite la concentracion de dreas
humedas e instalaciones hidrosanitarias, éstas
coinciden con el centro geométrico del edificio,
el peso extra de las instalaciones y el mobiliario
ayudan a que el cenfro de masa coincida con el
centro geométrico, algo muy deseable en
términos de disefo sismo resistente, con esto se
consigue que las probabilidades de que las
tuberias se vean afectadas en caso de un sismo
se vean considerablemente reducidas, ya que
por su ubicacién es menos probable que sufran
de fuerzas torsionantes.

Este modelo permite también el ahorro de
estructura, el ahorro de circulacion vertical en la
aplicacién del modelo en altura, y el desarrollo de
4 fachadas, lo que tiene un impacto positivo a
nivel urbano y formal.
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PLANTA TIPO DE VIVIENDA
Escala 1:100

Se desarrolld una Unica planta fipo de 36
m2 de crecimiento progresivo la cual se
aplica a las tipologias de uno, dos y tres

pisos.
Se tomd como referencia la vivienda
fradicional manabita para los

planteamientos funcionales de la misma,
infentfando que ésta responda a los
componentes culturales del sector.

El centro de la vivienda es el patfio cubierto, un
espacio intermedio, el cual permite la
iluminacién y ventilacion tanto de la cocina
como del bano, ademas de separar el drea
social y la cocina de los dormitorios aislando las
habitaciones tanto de olores provenientes de la
cocina como del ruido que pueda venir del drea
social, algo que normalmente podria limitar la
simultaneidad de usos en una vivienda de estas
dimensiones.

En este sentido, el patio funciona como un
espacio bisagra y también de amortiguamiento,
pero simultdneamente se lo concibe como una
zona neutral y flexible, éste puede funcionar de
manera autdbnoma como un espacio intermedio
Jos cuales son muy desados en un clima cdlido, o
integrarse y alimentar al drea social mediante la
apertura de unas puertas corredizas logrando de
esta manera un espacio amplio y abierto que
permita el desarrollo de actividades sociales,
muy importantes dentro de la cultura manabita.

Junto con el patio tenemos la cocina, la cocina
es un elemenfto importante dentro la cultura
manabita, ésta se abre y se conecta hacia un
patio cubierto central, de manera que se puede
extender en medida de la necesidad vy
simultdneamente  conseguir  iluminacién vy
ventilacion.

1 Area social. 13,4 m2
Cocina. 6,0m2
Bano. 2,9 m2
Dormitorio P 11,0 m2
Dormitorio H 9,0 m2

Patio sin apliacion 22,4 m2

N o o AN

Patio con apliacién 13,4 m2



PLANTA TIPO DE VIVIENDA
Escala 1:100
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ALZADO ESTE




SECCION 1-1




ALZADO SUR




SECCION A-A




ALZADO OESTE




ALZADO NORTE




ALZADO SUR SECCION A-A

ALZADO ESTE SECCION 1-1




ALZADO SUR SECCION A-A

ALZADO ESTE SECCION 1-1




Hotel







PLANTA TIPO DE HOTEL
Escala 1:100




ALZADO SUR







5.1 Sismo resistencia
5.2 Prefabricaciéon y
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5.1 Sismo resistencia
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Criterios

Si partimos de la premisa de que si somos
capaces de dotar de caracteristicas sismo
resistentes a las estructuras que configuran esta
arquitectura, de cardcter social, no solo
estariamos asegurando un correcto
funcionamiento de la estructura en el caso de
soportar un futuro sismo, sino que estariamos
también asegurando el correcto
funcionamiento de la estructura a lo largo de su
vida Util.

Entendiendo que, es una condicién el
implementar estructuras sismo resistentes dentro
de la arquitectura de cardcter social en una
zona con una peligrosidad sismica muy alta, se
puede identificar la doble condicién que esto
nos presenta. La sismo resistencia confiere al
edifico unas caracteristicas de resistencia
estructural generales superiores a las de un
edificio que no ha sido disehado bajo estos
pardmetros, por lo tanto, las estructuras que se
plantean tendrdn un mejor desempefo y su
vida Util serd mds larga.

Plantas irregulares.

Es altamente recomendable que
la estructura se resuelva
mediante una geometria sencilla
que permita que el edificio se
mueva en conjunfo en caso de
un sismo. Estas irregularidades en
planta generan  movimientos
diferenciados que pueden
provocar fracturas en los vértices
de unién.

Simetria en planta

Se recomienda también que la
planta del edificio busque en su
mayor medida aproximarse a la
forma de un cuadrado o un
rectdngulo corto sin que la
proporcién  largo/ancho  del
rectdngulo supere o iguale la de
1/3.

>3A



Criterios

Elevaciones irregulares.

Es recomendable evitar las
iregularidades geométricas en
elevacion.

Estos escalonamientos pueden
ocasionar ciertos movimientos
diferenciales entre los volUmenes
de diferente altura, ya que en el
caso de un sismo estos tenderan
a moverse a diferentes ritmos,
evitando asi que la estructura
funcione de manera global .

Simetria en elevacién

La esbeltez del edificio es
proporcional a su estabildad y
por lo tanto a las deflexiones y
movimientos de éste, por lo
tanto, se recomienda buscar la
simetria también en elevacion.

Esto se verd reflejado dentro de un marco econdmico,
estructuras que se comportaran mejor a lo largo del
tiempo y requerirdn menos intervenciones vy
mantenimiento a futuro, por lo tanto menos inversion
econdémica. Ahora bien, entendida la enorme
importancia que representa los factores econdmicos
dentro de un proyecto de arquitectura social y la
obligatoriedad de una respuesta estructural solvente a
un futuro sismo, vemos que el factor de generar una
estructura que responda a estas condiciones es un
punto clave en la respuesta a la problemdtica
planteada.

Debido a la condicién econdmica que implica la
arquitectura de cardcter social, se debe implementar
medidas que radiquen en una loégica proyectual
arquitecténica mds que en condiciones de cdlculo
estructural.  En  este sentido, la arquitectura debe
aceptar una medida de responsabilidad en términos de
desempeno estructural y aplicar los conocimientos
existentes de una manera metodoldgica y estricta de
manera que ayuden a absorber y disipar las
condiciones de carga y fuerzas sismicas que puedan
aparecer en un edificio de manera sustentable y dentro
del marco de la realidad contextual en la que se
asienta el proyecto.
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Criterios

Se debe entender que si bien mucha de la
tecnologia constructiva desarrollada para
reducir el impacto de los sismos en los
edificios estd muy lejos de cumplir los
esténdares 'y condiciones en términos
econdmicos en lo que respecta a la
arquitectura de interés social, existen ofros
medios para sustentar este problema.

“La solucién sismo-resistente comienza a
gestarse en la etapa de andlisis del proceso
proyectual y que no se limita al andlisis y
diseno estructural’”  (Giuliani, Citrinovitz,
Aladro y Benavidez 1987, p.64).

Esto nos determina la importancia de las
decisiones dentro de la proyeccion
arquitecténica y de cémo estas decisiones
pueden favorecer o perjudicar al
desempeno del edificio frente a un sismo.

Junta sismica.

Para evitar la irregularidad
geométrica tanto en elevacién
como en planta es necesario la
separacion de las estructuras, de
esta manera se posibilita la
diversidad formal y geométrica
proyectual, respetando asi los
pardmetros sismicos previamente
establecidos.

La separacién minima serd de
3cm, separdndose las estructuras
Tcm por altura de un piso.

Ejes estructurales no paralelos

Como principio de  sismo
resistencia se debe buscar la
regularidad en las estructuras. De
acuerdo con la NEC ‘la
esfructura se considera irregular
cuando los ejes estructurales no
son paralelos o simétricos con
respecto a los ejes ortogonales
principales de la estructura™

v/

junta
sismica
/

/



Criterios

X

Xmasa .

Xmasa .
1.5Xmasa

Xmasa__

Xmasa .

Xmasa

Xmasa .

Xmasa

Distribucidon uniforme de las
masas

La distribucion de las masas debe
intentar ser lo mds unifome
posible.

De acuerdo con la NEC "La
estructura se considera iregular
cuando la masa de cualquier
piso es mayor que 1,5 veces la
masa de uno de los pisos
adyacentes”

Piso flexible

Se debe evitar la presencia de
pisos mucho mds flexibles que los
restantes ya que en el caso de un
sismo el corte sismico de los
entrepisos mds rigidos se verd
reducido y por el contrario el del
piso mds flexible se verd
incrementado.

Estas estrategias proyectuales para lograr la
sismo resistencia se las puede considerar pasivas,
ya gue dependen principalmente de relaciones
geométricas y fisicas de los elementos
estructurales estdndares que componen el
edificio, sin necesidad de elementos mecdnicos
estructurales extras o condiciones particulares de
cdlculo estructural, siendo en este sentido la
manera mdas sustentable, tanto
econdmicamente, como ecoldégicamente de
solventar el problema.

Existe ya cierta metodologia sobre cémo dar
arquitecténicamente, en funcidén a unos criterios
base, una respuesta estructural integral a la
problemdtica de la sismo resistencia.

Los criterios aqui expuestos e impuestos para el
desarrollo del sistema constructivo responden a
la corroboracién y sintesis de varios articulos
cientificos y ensayos especializados en el tema.
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Criterios

De acuerdo con Hugo Giuliani, el principio
fundamental de la arquitectura sismo resistente
es que ‘'Las estructuras sismo-resistentes deben
disenarse de tal forma que todos sus elementos
resistentes puedan actuar simultdneamente. "’
Dentro de la filosofia de sismo resistencia
podemos encontrar criterios bdsicos de ldgica
respecto a la fisica y la geometria. Entendiendo
que el correcto funcionamiento de una
estructura frente a un sismo depende en gran
medida del nivel de sujecién y conectividad
que estd pueda alcanzar, buscando estructuras
que respondan a un sistema resistente
tridimensional.

Se debe entender que, el oficio del arquitecto
en términos de diseno estructural sismo resistente
es el de ayudar a optimizar el diseno esfructural.
Dentro de este pardmetro se establecen
algunos criterios claves, el primero vendrd dado
en funcién de la materialidad del edificio, se
debe buscar disminuir el peso de la edificacion,
lo que implica utilizar materiales de bajo peso
como la madera y la cana.

Cubierta ligera

Se tomd en consideracién el
factor de la uniformidad en la
distribucion de masas a lo largo
de la seccién de los edificios, en
relacibn a esto se debe
considerar la importancia de
proyectar una cubierta ligera de
menor masa que los enfrepisos
que ayude a disminuir el peso de
las edificaciones y a bajar su
centro de gravedad.

Columna corta

De acuerdo con José Luis
Beauperthuy U "El Efecto de
Columna Corta consiste en una
restriccion parcial del
desplazamiento lateral del
cuerpo de una columna, que
obliga a concentrar toda la
demanda de deformaciones y
tensiones en su porcién libre’




Criterios

gl g

Uniones

Es importante que las uniones que se
proyecten para estas estructuras
estén correctamente ancladas y
conectadas en todos los ejes
coordenados que sea posible, de
este modo se recomienda que estas
uniones no sean  simplemente
apoyadas o de contacto, sino a
fravés de ensambles buscar alcanzar
el mayor nivel de sujecidn posible
entre elementos.

Arriostramiento

Se considera una buena prdctica en
términos de sismo resistencia el
arrostramiento  de las  estructuras
aporticadas o de entramado, cuyo
propdsito es ayudar a la rigidizaciéon
de la estructura para evitar el
desplazamiento o deformacién de la
misma y asi asegurar el
funcionamiento global como
conjunto de la estructura.

Esto se puede lograr mediante el uso
de diagonales y triangulaciones.

El segundo viene dado por el diseno
arquitecténico vy las estrategias mencionadas
dlrededor de ésto, estrategias proyectuales ya
mencionadas como la regularidad, la simetria
etc.

Finalmente se debe buscar la proyeccién de
estructuras claras y simples donde el centro de
torsibn coincida con el centro de masaq,
considerando no solo los elementos estructurales,
sino fambién de instalaciones y arquitectdnicos.

Ahora bien, no solo se debe dar una respuesta
integral que optimice el diseno estructural, sino
gue simultdneamente se deberd dar respuesta a
la morfologia y funcionamiento de los edificios,
partiendo de normas estrictas estructurales buscar
como éstas responderdn y se verdn expresadads
arqguitecténicamente.
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Estrategias de diseno

Ventilacion y disminucion del
centro de gravedad

Se plantea un enframado fridimensional en
elementos de madera, poste-viga, a partir de
una grilla estructural simétrica.

El enframado en madera busca disminuir el
peso del edificio, sabiendo que el peso del
mismo es proporcional a las fuerzas sismicas.
Este enframado se asienta sobre muros de
cimentacion de hormigdn cicldpeo los cuales
sobresalen 40 cm del suelo con la finalidad
de levantar a la vivienda del suelo,
permitiéndole a ésta tener ventilaciéon baja,
protegerse de las inundaciones provocadas
por las fuertes lluvias en época de verano,
generar un espacio de almacenaje de aguas
lluvias y de tener mayor masa en la parte baja
del edificio reduciendo asi su centro de
gravedad y por consiguiente sus vibraciones y
movimientos.

Entramado ligero simétrico
[

Muro de cimentaciéon

Ventilacion



Estrategias de diseno

D1

completo
\

NUcleo de
instalciones y
areas hurpedos

Ampliacién
D2

D2
medio
|

Distribucion flexible de las viviendas

Dentfro de este marco estructural rigido, simétrico y
regular se articulan las diferentes combinaciones
de usos.

Se busca conseguir en la medida de lo posible
independencia entre la esfructura y los usos con la
finalidad de conseguir una estructura regular vy
simétrica, pero con distribuciones flexibles,
dindmicas que puedan cambiar y ser adaptadas
en funcién de sus usuarios.

Se plantean viviendas pareadas para la vivienda
en altura, ahorrando estructura y espacio,
ayudando a mantener las proporciones de simetria
establecidas y permitiendo la agrupacién de zonas
humedas e instalaciones.

103



104

Estrategias de diseno

Bloque de circulacion vertical

Con la finalidad de tener una distribucién de
masas uniforme, evitando tener perforaciones
en las losas que puedan afectar la absorcidon
y dispersidén de las fuerzas sismicas horizontales
se generd un bloque de circulacién vertical
independiente.

Generando una estructura autébnoma, la cual
se plantea bagjo los mismos lineamientos de
sismo resistencia que el bloque de vivienda.

Este bloque también pretende articular fisica y
formalmente el conjunto de viviendas
logrando de esta manera un ahorro en
circulacion vertical.

Junta de separacion

RN

N

Circulacion vertical



Estrategias de diseno

Entramado ligero simétrico

Estructura de panel
de cerramiento

Triangulacion

Una de las premisas que se plantea como parte de
la arquitectura sismo-resistente es el hecho de que
todos los elementos estructurales deben actuar de
manera simultdnea, como respuesta a esta
condicién se ha identificado una serie de
estructuras que podemos encontrar dentro de la
arquitectura tradicional en la India y en Turquia
donde se puede ver el uso de triangulacién de los
elementos estructurales y de cierre.

La friangulacion de los elementos arriostra el
sistema y ayuda a evitar movimientos diferenciales
permitiendo que el desempeno de ésta sea mejor
en caso de un sismo y ayudando a evitar la
separacion o desprendimiento de elementos.
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Relacion estructura-programa y
partida formal

Una estructura estricta respecto a los criterios Una distribucién de programa dindmica que Un modelo de vivienda afin a los principios vy
de sismo resistencia  y  prefabricacion respete  la  modulacidén  estructural  mientras cdnones de diseno propios de la arquitectura

establecidos.  Siméfrica, modular, rigida, desconfigura formalmente la simetria del edifico, contempordnea que no limite su calidad de
simple y uniforme. junto a una fachada igualmente modular que diseno o posibilidades de exploracion formal en
genere ritmos dindmicos en relacién al programa. funcidén de las restricciones que puede plantear
una arquitectura modular y una estructura sismo

resistente.



5.2 Prefabricacidon y
autoconstruccion
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Criterios

Prefabricacion y sistemas

A partir del movimiento moderno vy sus esfuerzos
por integrar los procesos industriales dentro de la
construccidén, se ha podido observar las virtudes
que presenta la prefabricacion de los elementos
gue conforman un sistema a la hora de agilizar los
procesos constructivos, reduciendo los fiempos de
construccioén y por lo tanto costos.

Por ofro lado, la prefabricacion no estd ligada
estrictamente a procesos industriales y permite
una relacion viable con la auto construccién.

Dentro de estos términos podemos identificar dos
tipos de sistemas constructivos en funcién de su
nivel de prefabricacién y su relacidn con los
diferentes elementos que los componen.

El sistema abierto es aquel donde los elementos
son prefabricados por varios productores y ofrece
una amplia capacidad de adaptacidén vy
flexibiidad, donde los elementos pueden ser
combinados de diversas maneras en funcién de
la necesidad del usuario.

El sistemma cerrado, por el contrario, es aquel
donde todos los elementos son prefabricados por
el mismo productor, este responde directamente
a los principios de un sistema modular.

Por lo tanto se puede afirmar que la flexibilidad
del sistema constructivo es  inversamente
proporcional al nivel de prefabricacién que se
alcance. Es bajo este parametro que se
determina que se debe buscar un sistfema
constructivo abierto, que permita la diversidad
tipoldgica.

Se parte de una grilla axial, ésta, es aquella que
foma como referencia las dimensiones entre ejes
de los elementos sin considerar sus medidas
reales.

Las dimensiones entre ejes de esta grilla deben
estar en funcidén de las capacidades fisicas del
material, luces admisibles y la relacion entre ésta'y
el costo/ distancia, enfiendo que a mayor
distancia mayor serd el costo.



El médulo

Gerald Stab describe al mddulo
como "'la dimensién bdsica de
un sistema de clasificaciéon’’.
Dentro de este sistema se
posiciona el elemento modular,
este posee las caracteristicas de
ser repetitivo, auténomo,
fraccionable e infercambiable.
Los maodulos desarrollados
responden a medidas
antropométricas y comerciales
esténdar.

—06m-—~

La grilla

De acuerdo con Gerlad Stab una
grilla es "'un sistema geométrico
que determina la posicidn y
dimensiones de los elementos de
un sistema modular’’. Se puede
identificar dos tipos de grilla, la
axial y la modular. La grilla axial
viene determinada por la légica
estructural del material utilizado,
luces admisibles y las piezas
comerciales existentes. La grilla
modular, por ofra parte, estd
determinada por las medidas de
las piezas estructurales en funcién
de su relacion geométrica con
los mddulos de cierre y entrepiso.

®
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Criterios

Una vez determinada la distancia entre ejes se
deberd establecer el nUmero de ejes y la
geometria de la malla. Se entiende que la légica
de una arquitectura modular radica en términos de
eficiencia productiva, por lo tanto se debe buscar
generar un sistema capaz de logras diversidad
morfolégica y de uso con la menor cantidad de
piezas tipo posibles, en este sentido mientras mds
veces se repita una distancia mayor eficiencia. A
su vez la geometria de la malla debe responder a
la funcionalidad en planta de las edificaciones.

Simultdneamente se debe tener en consideracion
las dimensiones reales de los elementos
estructurales planteados que determinardn la grilla
modular, estas dimensiones vendrdn dadas por el
cdlculo estructural y  deberdn responder a las
dimensiones de los moddulos de cerramiento,
entrepiso y estructuras secundarias.

En base a investigacién de campo, en la parroquia
de Canoa, se pudo determinar un rango de
medidas admisibles para piezas estructurales en

madera, con buen grado de disponibilidad para la
zona y buen desempeno estructural. Asi se
concluyé en que se puede encontrar piezas de
madera entre 2 a mdximo 5 metros, siendo las mds
comunes para uso estructural la madera de
Guachapeliy la de Moral fino.

Se toma como consideracion bdsica para el pre
dimensionamiento en madera tomar el siguiente
cdlculo.

Para el peralte de las vigas, se considerara un
margen que dependerd de las cargas existentes
entre un quinceavo de la luz y un veinteavo de la
luz, esto ya considerando la disponibilidad
comercial de las piezas.

Para los volados se recomienda que la distancia
de estos no exceda a un cuarto de la luz.

Se debe considerar también la disposicién de las
piezas en funcidn de las fibras de la maderaq,
buscando que las fuerzas que actien sobre ella a
compresidn sean paralelas a las fibras, mientras
que las piezas que actien a fraccidn estén
paralelas a las fibras.



Criterios

Materialidad y tecnologias locales

Cana guadua

Madera de moral

Jimmie L. King describe a la arquitectura
verndcula como ‘'aquella que nace de las
necesidades funcionales y formales de una
regién, tanto como del aprovechamiento de sus
recursos naturales para construir la misma’’.

Entendiendo que, la arquitectura verndcula es
también aquella disenada y construida por sus
usuarios, empezamos a tener pautas de la
estrecha relacion entre la autoconstruccién vy las
técnicas constructivas tradicionales.

En este senfido podemos decir que la
recuperacién de las tecnologias constructivas
verndculas alimentan y ayudan a generar una
correcta prdctica de autoconstruccion, la cual se
ha ido degenerando con la introduccién de
nuevos materiales y sistfemas constructivos ajenos
a su entorno.

En este sentido, el uso de tecnologias y recursos
locales se convierte en un punto clave en lo que
respecta a la autoconstruccion.

La importancia de la materialidad en funcion de
su capacidad de dinamizar y fomentar la
economia local, junto con la légica de su fécil
accesibilidad juegan un rol importante. Ademds,
los materiales de construccion fradicionales son
del tipo orgdnico, por lo tanto tienen un bajo
impacto ambiental respondiendo a la crisis
energética que existe a nivel mundial.
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Criterios

Adapatacién al clima y légica formal

La vivienda tradicional en el medio rural y urbano de
la provincia de Manabi posee caracteristicas
tipoldgicas muy marcadas.

La légica formal de estas viviendas parte de la
necesidad de adaptacidon al clima, tanto
morfoldgicamente como en la légica del uso de sus
materiales, presentando un modelo de vivienda que
ha sido exitoso en términos de costo-beneficio.

Las fachadas de la vivienda verndcula manabita se
conforman por cana picada con rendijas que
permiten una buena ventilaciéon al interior de la
vivienda y la entrada parcial de luz, esto se
manifiesta en una fachada con mucha textura sin
superficies llanas.

Estas condicionantes, junto a otras, han generado
una imagen tipoldgica legible dentro del imaginario
colectivo, lo cual ha dotado de un importante
patrimonio intangible e identidad cultural ala zona.
“La arquitectura es parte integral de la cultura y
ésta pertenece a un grupo humano ubicado en un
sitio determinado. El hombre aporta sus costumbres,
el sitio aporta los recursos. ''(Sandoval, Machuca y
Cedeno p.135)

imagen 1 imagen 2

imagen 1 extraida de : https://assets4.domestika.org/project-
items/001/168/834/IMG_9353_copy_BAJA-big.jpg?1419789026

imagen 2 exiraida de :
http://actividadesculturalesmanabi.blogspot.com/2010/04/casa-de-los-
abuelos.html
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CIMENTACION

Ventilacion baja y
disminucion del centro
de gravedad.

La cimentacién cumple un rol importante
dentro del diagrama estructural general que
compone el sistema, por una lado el muro
corrido presenta un mejor desempeno frente
a un sismo que las zapatas aisladas sin llegar
a los costos que puede representar una losa
de cimentacién. Por otro lado el tener mayor
masa en la parte inferior del edificio reduce
el centro de gravedad de éste logrando asi
disminuir las vibraciones del mismo.

El enfromado de madera se une al muro
mediante una unién articulada que genera
una separaciéon entre la  estructura de
madera y el muro, ésta permite tener
ventilacion baja en la vivienda.
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Cimentacion. (planta, corte A-A, detalle y secuencia en isometria)

01

02
03
04

05
06

07 08

09
10

12
13

14
15
16

Escala 1:20

01.Columna de madera de Moral Fino 20x20cm

02.Viga de madera de Moral Fino 10x20cm
03.Herraje metdlico 10x10cm e=3mm
04.Goterdn de zinc pintura lavable negro mate 2 capas e=0,5mm
05.Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje de @ 12 mm
06.Pletina de acero laminado en perfil plano 20x20 cm e=15mm
07.Dado de hormigdn 20x20x20 cm, 210kg/f
08.Malla hexagonal de alambre galvanizado.
09.Loseta de barro 42x42x05 cm.
10.Membraba asfdltica.
11.Varilla de acero corrugado @12 mm
12. Muro de hormigdn ciclépeo e=40cm
13.Grava de drenaje @5mm
14.Grava de drenaje @ 30mm
15Tubo dren @110 mm
16.Cama de arena e=7cm

,l ,l 4 17 Terreno compactado *debido a presencia de arcillas expansivas y limos

Escala 1:100









ENTRAMADO

Modulacion, ligereza y
ensambles

El cuerpo estructural lo compone un
enframado ligero en piezas prefabricadas
en madera de Moral Fino, el cual responde
a una légica estructural modular.

Se pretende disminuir el nUmero de piezas
necesarias para la estructura, agilizando asi,
no solo la produccidén de las piezas en
cuestion, sino también, el montaje de las
mismas una vez en obra. Asegurando asi la
eficiencia y velocidad de armado.

Las uniones se resolvieron mediante
ensambles lo que asegura la sujecidn y
bloqueo entre los elementos frente a un
futuro sismo.
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Piezas modulares




Piezas modulares

Vigas tipo A-1,2

Vigas tipo B-1,2

Vigas tipo C-1,2

Columna tipo.
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Uniones

B1

C2
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B2



El

ESQUINA

ETl, E2

E2

. Viga B1 de Moral Fino.

. Pasador metdlico @1/2.

. Viga A1 de Moral Fino.

. Herraje metdlico Q e= 3mm

. Tornillo estructural HBS @1/2

. Columna tipo de Moral Fino

. Herraje metdlico T e=3mm

. Pasador metdlico @ 3/4.

. Herraje metdlico a cimiento € =3mm

N ONONO AN~

*Todos los elementos metdlicos son tratados
con dos capas de pintura anficorrosiva.

o N AW N
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Bl

BORDE

B1, B2

B2

1. Viga B2 de Moral Fino.

2. Pasador metdlico @1/2.

3. Viga B1 de Moral Fino.

4. Herraje metdlico Q e= 3mm

5. Tornillo estructural HBS @1/2

6. Columna fipo de Moral Fino

7. Herraje metdlico T e=3mm

8. Pasador metdlico @ 3/4.

9. Herraje metdlico a cimiento e =3mm
10.Viga C2 de Moral Fino.

*Todos los elementos metdlicos son tratados con dos capas
de pintura anticorrosiva.




Cl

CENTRO
Cl,C2

C2

Viga B2 de Moral Fino.
Pasador metdlico @1/2.
Viga C2 de Moral Fino.
Herraje metdlico Q e= 3mm
Tornillo estructural HBS @1/2
. Columna fipo de Moral Fino
. Herraje metdlico Te=3mm

. Pasador metdlico @ 3/4.

. Herraje metdlico a cimiento e =3mm
10.Viga A2 de Moral Fino.
11.Viga C1 de Moral Fino

VO NG AWM

*Todos los elementos metdlicos son tratados con dos capas
de pintura anticorrosiva.

— O 0O N W ©
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Losa alveolar
prefabricada de
madera

Junto con el panel prefabricado de cerramiento
se utilizd también una losa prefabricada alveolar
de madera adaptada del sistema Lignatur por la
alumna Sara Lépez en la asignatura de taller de
proyectos arquitectonicos 7.

Esta comparte algunas de las caracteristicas y
principios del panel, donde se generd un mddulo
de medidas estandarizadas antropométricas que
nos permiten una diversidad de posibilidades a la
hora de proyectar.

En funcién de buscar flexibilidad se ha apuntado
a un nivel de prefabricacién medio, ya que el
nivel de prefabricacion es inversamente
proporcional a la capacidad de flexibilidad del
sistema.

El médulo de losa apunta a utilizar materiales de
la zona con la integracion de nuevas tecnologias
y resolver un sistema de piso ligero, que sea capaz
de albergar instalaciones y que sea de facil y
rédpido montaje.

1.Tatugo de madera e=12mm
2.Tablilla de Plywood 2,70x 0,30m e=12mm
3.Tablon de seique 2,70x0,20x0,04

Montaje de modulo
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Losa prefabricada alveolar de madera

Seccion A A Planta

126 Detalle de union de mddulo



LA CUBIERTA

Imagen, adaptacion
al clima vy ligereza

Dentro del imaginario colectivo existen ciertos
elementos que determinan la imagen arquetipica
de la vivienda, la cubierta inclinada es un punto
clave en la composicion de ésta, la imagen del
refugio.

Esta imposicién formal nace de la necesidad
primitiva del hombre de protegerse del agua y del
sol, a esto se le fue imprimiendo una serie de
condicionantes relacionadas al clima y a la
creacién de la imagen tipoldgica de la vivienda,
que se terminaron manifestando como un prejuicio
social respecto a la expresidn formal de la
vivienda.

La cubierta inclinada aparece denfro de la
arquitectura fradicional manabita, al igual que en
todos los casos, como una respuesta al clima, con
grandes aleros para proteger a la vivienda del
fuerte sol costero y con una pendiente
pronunciada como respuesta para evacuar de
manera efectiva y répida las fuertes lluvias durante

el invierno, que a su vez, por su alfura, ayuda a
refrescar la vivienda, esto en conjunto a las
posibilidades de la técnica constructiva que
representa el uso de una cubierta vegetal.

Es asi que la cubierta se desarrolla en una linea
de diseno que busca por un lado la adaptaciéon
enfre la légica formal contempordnea vy la
imagen arquetipica de la vivienda y por ofro la
recuperacion de los criterios de adaptaciéon vy
confort climdtico encontrados en la arquitectura
verndcula  manabita. Sumado a esto la
importancia de la ligerza en términos de
eficiencia estructural frente a un sismo de la
cubierta, nos d&d como resultado una cubierta
ligera con una Unica pendiente pronunciada y de
grandes aleros.
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Cubierta ( planta de envigado, corte Ay corte 1)
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Cubierta( Axonometria explotada, detalle)

panel Onducober

Esterilla de guadua

Poliestireno expandido

Estructura de madera

Cadenas de lluvia y cisterna
para recoleccion de aguas lluvia

Esterilla de guadua pintada de blanco
para cielo falso.

Malla mosquitera galvanizada, permite
ventilacién

Parantes de madera



Cadenas de lluvia y cisterna
para recoleccion de aguas
lluvia

01.Canal de zinc

02.Membrana asfdltica

03.Viga de madera de Moral Fino 10x20cm
04.Polietileno expandido

05.Tira de madera de Laurel de 5x5 cm
06.Esterilla de Cana Guadua pintada de blanco
07.Viga de madera de Moral Fino de 5x10 cm
08.Esterilla de Cana Guadua.

09.Panel Onducober 95x 200cm.

10.Doble viga de madera de Moral Fino 2x10 cm
11.Vigueta de madera de Moral Fino 2 x 10 cm

30cm
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PANEL

ldentidad,
arriostramiento y
prefabricacion

esquema 1

Se disend un sistema de cerramiento bajo fres
principios:

En primera parte se resuelve al panel buscando el
arrostramiento global de la estructura, evitando
movimientos diferenciales en el caso de un sismo.

En segunda parte el panel se lo concibe como
un elemento modular prefabricado, propio de la
l6gica racionalista moderna, entendiendo las
virftudes que esto implica desde el punto de vista
de faciidad vy velocidad constructiva vy
adaptabilidad a las necesidades progresivas de
sus usuarios o danos a futuro.

En tercera parte se buscd que el panel responda
a las necesidades y criterios determinados por el
sector, apuntando a la sencillez constructiva y a
las tecnologias y métodos constructivos locales
fradicionales, permitiendo que el mismo pueda
ser construido y adaptado por sus usuarios.

El panel de cerramiento se disend en funcién de
los criterios establecidos de adaptacion al clima,
buscando una légica constructiva que permita
cierto grado de permeabilidad, la cual pueda ser
graduable, para favorecer a las necesidades de
ventilacion e iluminacién natural de la vivienda.

Se buscd ademds que el panel responda
formalmente a una reinterpretacion  del
cerramiento tradicional de la arquitectura de la
costa ecuatoriana, buscando unidad formal a
nivel urbano y la apropiacidén de la identidad
cultural para sus usuarios.

Por consecuencia de estos puntos se llegd a una
materialidad légica, de fdcil acceso, propia del
sector, que pueda promover la industria local y
de muy bajo impacto ambiental.

Por lo tanto se incorpord métodos constructivos
fradicionales.

esquema 1. ( extraido de : Catdlogo de Técnicas Verndculas, AGRA)
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Panel ventana B Panel ventana C

Panel ventana A

Panel semi permeable

Panel lleno
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Panel lleno ( Planta, elevacion, seccion, detalle y axonometria explotadal)

2000000002000000000000000

Escala 1:20

BOO0000000D000000000000L

1. Tablon de madera de Moral de 0,14X0,02
2. Goterdn de zinc pintura lavable plata 2
capas e=0,5mm

. Viga de madera de Moral 0,20X0,10

. Tablon de madera de Moral de 0,17X0,03
. Tablon de madera de Moral de 0,10X0,03
. Cerramiento de Guadua amarrada e= 0,02
. Marco de Guadua para amarre.

. Lona PVC reciclada.

9. Esterilla de Guadua.

10. Riostra de madera de Moral 0,10X0,05
11. Tomillo estructural HBS @ 4mm

12. Perno de anclaje @ 1 1/2

13. Losa prefabricada de madera.

14. Goterdn de zinc pintura lavable negro
mate 2 capas e=0,5mm

w
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Panel semi permeable ( Planta, elevacioén, seccion, detalle y axonometria explotada)
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1. Tablon de madera de Moral de 0,14X0,02
2. Goterdn de zinc pintura lavable plata 2

8 _
capas €=0,5mm
3. Viga de madera de Moral 0,20X0,10
10 4. Tablon de madera de Moral de 0,17X0,03
5. Tablon de madera de Moral de 0,10X0,03
5 6. Cerramiento de Guadua amarrada e= 0,02

7. Marco de Guadua para amarre.

8. Lona PVC reciclada.

9. Esterilla de Guadua.

— 10. Riostra de madera de Moral 0,10X0,05
12 11. Tomillo estructural HBS @ 4mm

3 12. Perno de anclaje @ 1 1/2

13. Losa prefabricada de madera.

14. Goterdn de zinc pintura lavable negro
mate 2 capas e=0,5mm

15. Marco de madera con malla mosquitera
galvanizada.

BCOO00000000O0OO0000000O00
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Escala 1:20
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Panel de ventana A ( Planta, elevacion, seccion, detalle y axonometria explotada)

Escala 1:20
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1. Tablon de madera de Moral de 0,14X0,02
2. Goterdn de zinc pintura lavable plata 2
capas e=0,5mm

3. Viga de madera de Moral 0,20X0,10

4. Tablon de madera de Moral de 0,17X0,03
5. Tablon de madera de Moral de 0,10X0,03
6. Cerramiento de Guadua amarrada e= 0,02
7. Marco de Guadua para amarre.

8. Lona PVC reciclada.

9. Esterilla de Guadua.

10. Riostra de madera de Moral 0,10X0,05
11. Tornillo estructural HBS @ 4mm

12. Perno de anclaje @ 1 1/2

13. Losa prefabricada de madera.

14. Goterdn de zinc pintura lavable negro
mate 2 capas e=0,5mm

15. Marco de madera de Laurel.

16. Vidrio e=6mm.






Panel de ventana B ( Planta, elevacioén, seccion, detalle y axonometria explotada)
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10. Riostra de madera de Moral 0,10X0,05
11. Tomillo estructural HBS @ 4mm

1 12. Perno de anclaje @ 1 1/2

12 13. Losa prefabricada de madera.

3 14. Goterdn de zinc pintura lavable negro
mate 2 capas e=0,5mm

15. Bisagra para ventana de madera

16 Marco de madera tiras de 0,04X0,05
17. Marco movil de madera con malla
mosquitera galvanizada.

| 8 1. Tablon de madera de Moral de 0,14X0,02
l ) 2. Goterdn de zinc pintura lavable plata 2
o 7 capas e=0,5mm
H ® 3. Viga de madera de Moral 0,20X0,10
| 8 4. Tablon de madera de Moral de 0,17X0,03
0 5. Tablon de madera de Moral de 0,10X0,03
I 5 10 6. Cerramiento de Guadua amarrada e= 0,02
A g o 7. Marco de Guadua para amarre.
- =R 5 8. Lona PVC reciclada.
B E © 4 9. Esterilla de Guadua.
O]
—O]
O)
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Escala 1:20
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Panel ventana C ( Planta, elevacion, seccion, detalle y axonometria explotada)

Escala 1:20

1. Tablon de madera de Moral de 0,14X0,02
2. Goterdn de zinc pintura lavable plata 2
capas e=0,5mm

3. Viga de madera de Moral 0,20X0,10

4. Tablon de madera de Moral de 0,17X0,03
5. Tablon de madera de Moral de 0,10X0,03
6. Vidrio e=6mm

7. Marco de madera de Laurel.

8. Riostra de madera de Moral 0,10X0,05

9. Tornillo estructural HBS @ 4mm

10. Perno de anclaje @ 1 1/2

11. Losa prefabricada de madera.

12. Goterédn de zinc pintura lavable negro
mate 2 capas e=0,5mm
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Modelo de
densificacion
sustentable

Canoa es una parroquiad rural con cercania a zonas
de mayor desarrollo urbano como son San Vicente
y Bahia de Cardquez, esta cercania podria, en
primera instancia, absorber la posible poblacién de
Canoa, o en segunda instancia generar
movimientos pendulares enfre estos poblados, en
ambos casos imposibilitando una  densificacién
sustentable.

Sin embargo, las condiciones que presenta Canoa
en funcién de su alto potencial dentro del sector
turistico hacen de esta parroquia una candidata
6ptima para la aplicacién de un modelo de
densificacién sustentable exitoso, entendiendo la
importancia de la interaccién entre vivienda vy
equipamientos con énfasis en la actividad turistica,
respetando su entorno natural, el cual finalmente es
su mayor afractivo y generador de este tipo de
actividades.

Densidad pre terremoto estimada: 78 hab/Ha
Densidad aproximada post terremoto: 42 hab/Ha
Densidad alcanzada sin preexistencias: 137 hab/Ha
Densidad total con preexistencias: 180 hab/Ha



Diversidad del
sistema

Si bien el sistema constructivo planteado toma en
cuenta varias condicionantes, como la sismo
resistencia, la modulacién, la prefabricacion y la
economia de los materiales, éste fue capaz de ser
adaptado a varios momentos.

La caracteristica de ser un sistema abierto, es decir,
con un nivel de prefabricacion de las piezas
relativamente bajo, permite que estas piezas sean
movidas, intercambiadas o combinadas con
elementos de ofros sistemas. Es decir, si bien las
piezas configuran un sistema constructivo integral,
no componen un Unico elemento modular, sino
mds bien una serie de mddulos y sub mddulos que
permitan diversas configuraciones.

La diversidad formal toma un papel importante
dentro del proyecto a escala urbana, apuntando a
la diversidad de usos y de formas, logrando asi un
modelo mds dindmico.
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Sismo resistencia

Se consiguid generar un sistema estructural integral
sismo resistente mediante la aplicacién rigurosa de
herramientas proyectuales de diseno
arquitecténico, lo que implica una solucidn
sustentable al problema de la sismo resistencia.

De esta manera se demuestra la importancia vy la
injerencia que tiene el oficio arquitectdnico sobre
el desempeno estructural de las edificaciones.



Logica
constructiva.

Se consiguid generar un modelo constructivo
modular en base a medidas antropométricas y
criterios de estandarizacion y prefabricacion,
logrando asi un sistema simple, claro, replicable y
eficiente  en términos de fiempo- logica
constructiva, siendo éste un punto clave dentro de
los principios de eficiencia de reconstrucciéon post
desastres.
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Adaptabilidad al
entorno.

Se encontré que la vivienda tradicional manabita
es increiblemente eficiente en términos de costo-
beneficio respecto al confort térmico, se vid
también que estos principios podian ser traducidos
a la modernidad bajo pardmetros de nuevos
materiales y aplicados al sistema de viviendas para
lograr asi recuperar una serie de criterios propios de
la arquitectura verndcula de la costa ecuatoriana
junto con sus bondades climdticas, los cuales
finaimente se vieron fraducidos en elementos
formales que responden a los prejuicios culturales
que existen sobre la morfologia de la vivienda.



Relacidon entre
arquitecténica
estructuras
condicionantes.

la forma
Y

las

El desarrollo de una estructura sismo resistente a
fravés de decisiones de diseno arquitectdnicas
implica algunas limitaciones formales y de uso para
la arquitectura moderna debido a la aparente
disyuntiva de criterios que existe entre la forma
moderna y el diseno sismo resistente.

Es importante que se siga desarrollando e
investigando tanto los pardmetros de diseno
arquitectdénico sobre sismo resistencia como la
relacién éstos con la funcidén y la forma
arquitectonica.

Se entendid que esta exploracion formal respecto a
una estructura de estas condiciones, modular y
sismo resistente, si bien se la puede considerar
exitosa, no es la Unica respuesta.

Por lo tanto se deben seguir desarrollando
estrategias de diseno que contemplen la
interaccién de este tipo de estructuras con los
demds elementos que configuran la arquitectura.
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Autoconstruccion

Plantas irregulares. Elevaciones irregulares. Junta sismica.

Simetria en planta. Simetria en elevacioén.

Uniones. Arriostramiento. Columna corta.

Cenfro de gravedad Ventilacién superior. Ventilacién inferior.

Ejes estructurales paralelos.

Distribucion uniforme de las masas

Piso flexible.

Cubierta ligera.

Proteccion solar.

Se pudo concluir que los principios de diseno
establecidos para el desarrollo de edificios mds
seguros, sustentables y confortables dentro del
marco de la arquitectura de caracter social no le
son intrinsecos, ni Unicos, al resultado de este
proyecto en especifico, el diseno de los edificios
generado aparece como el resultado de la
ejemplificaciéon de cémo estos principios pueden
ser aplicados, mas no como una respuesta Unica.

Estos criterios o pardmetros, aplicados en los
edificios de este proyecto, se enfienden como un
modelo que pueda servir de guia para el diseno de
cualquier edificacidon que busque o necesite estas
caracteristicas. Logrando asi, con la aplicacion de
los mismos, generar edificios mds seguros vy
confortables a través de la sustentabilidad.
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Estrategias de diseno.

Se recomienda utilizar
plantas con geometrias
simples, cuadradas o
rectangulares.

Se recomienda que la
proporcion de la
planta no supera la de
1/3. buscando siempre
la simetria.

Se deben buscar
uniones que aseguren
sU sugecion y
conectividad en el
caso de movimientos
dinamicos.

Se recomienda buscar
que el centro de masa
y el canfro geometrico
coincidan.

Se recomienda utilizar
alzados con geometrias
simples, cuadradas o
rectangulares.

Se recomienda que la
proporcion de los
alzados no supere la
de 1/3. buscando
siempre la simefria.

Es muy recomendable
el uso de diagonales o
paneles para arriostrar
la estructura.

La ventilaciéon  alta
ayuda a confrolar el
clima cdlido

Se debe utilizar una
junta sismica en el caso
de usar geometrias
complejas

La grila  estructural
debe ser orfogonal.

Se prohibe el uso de
columnas cortas

La ventilacion  bagja
ayuda a confrolar el
clima cdlido

Las masas de los
entrepisos deben
intentar ser iguales.

Se debe evitar la
presencia de  pisos
mucho mas flexibles
que el resto

La cubierta debe ser
mds ligera que el resto
de los entrepisos.

El uso de aleros
protege de la
incidencia solar
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