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Uso de microorganismos para la reduccion de carga organica (DQO) en los

lixiviados del relleno sanitario en la ciudad de Cuenca

Resumen

Actualmente en el relleno sanitario de la ciudad de Cuenca el coﬁtrol de olores
producidos por los lixiviados es controlado con el uso de productos en base de
microorganismos, mismos que tienen un costo representativo para el presupuesto anual
de la Empresa Publica Municipal de Aseo de la ciudad de Cuenca EMAC-EP; en la
presente investigacién se . realizaron pruebas del comportamiento de los
microorganismos en diferentes tipos de lixiviados y con distintas cargas organicas de
DQO y DBOS, con el fin de obtener patrones de comportamiento de estos. Se
evidencié que la efectividad de los microorganismos es mayor cuanto mayor es la
carga organica; asi se proponen medidas técnicas como tiempos de retencidn,

volumenes y cantidad de producto a colocar, para optimizar el uso de los mismos.

Palabras Clave: lixiviado, medidas técnicas, microorganismos, patrones de

comportamiento, tiempos de retencidn.
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ABSTRACT

Currently, the control of odors produced by leachate in the landfill of Cuenca is controlled
with the use of microorganisms-based products, which have an important cost for the
annual budget of EMAC-EP Municipal Public Sanitation Company of Cuenca. This
study conducted tests of microorganisms’ behavior in different types of leachates and
with different organic loads of COD and BODS in order to obtain their behavioral
patterns. It was evidenced that the effectiveness of the microorganisms was greater when
the organic load was larger. Consequently, technical measures such as retention times,
volumes and quantity of product to be placed, were proposed in order to optimize their

use.

Keywords: leachate, technical measures, microorganisms, behavior patterns, retention

times.
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Uso de microorganismos para la reduccion de carga organica (DQO) en los

lixiviados del relleno sanitario en la ciudad de Cuenca

Introduccion

El relleno sanitario de la ciudad de Cuenca esta ubicado en la parroquia de Santa Ana,
en el sector de Pichacay, este lugar es el destino final que tiene toda la basura que
genera la ciudad, debido a esto el relleno esta en funcionamiento todos los dias del afio

para garantizar un excelente manejo de los desechos.

A través de la presente investigacion se buscé sistematizar, diagnosticar y proponer
medidas técnicas para optimizar el uso de los microorganismos con miras a reducir
ciertos impactos como son los malos olores provocados por los lixiviados, que causa
molestias a los moradores y a los trabajadores por la alta concentracion de carga
organica DQO y DBO5.

Este trabajo de titulacion esta compuesto de varios aspectos de estudio como: visitas
al relleno sanitario para el reconocimiento del mismo, toma de muestras y recopilacion
de datos.

Con las variables de caudal, volumen y carga organica, se establecid relaciones para
generar un modelo sobre la cantidad adecuada de microorganismos; con la modelacién
realizada procedemos hacer las pruebas necesarias para garantizar un adecuado

comportamiento de los microorganismos en las condiciones del relleno sanitario.

Antecedentes

Durante los ultimos afios el relleno sanitario viene controlando los olores producidos
por los lixiviados con la ayuda de microorganismos, que tienen como funcion atacar a
las elevadas cargas DQO y DBO5, para como resultado de esto reducir notablemente

sus malos olores.

Vale recalcar que este tratamiento es el que ha dado mayores resultados en el relleno
sanitario, luego de tratar con diferentes productos y distintas técnicas para el control

de olores, el que mas resultados positivos ha dado es el de microorganismos ALFA-
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POPS de la empresa EUROVIX, en las siguientes graficas podemos observar el

comportamiento de la carga DQO y DBOS5 en las piscinas de lixiviados de Pichacay

desde el afio 2013 hasta enero del afio 2017.

RELLENO SANITARIO DE PICHACAY
20000 VARIACION DE LA DQO EN LOS LIXIVIADOS
60000 A
50000 —
40000 / ‘
Rl
= 30000
L.
: \
£ 20000 - '~
10000 [ D=y
H..w_p_'\ ./ L J
0
s o o on s v 34 | 2| | 71 713k g | 2| |
'?;Y; BR{;DA\Y;D N{;D L/2301 P%Dl CT{;D 2014|2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 01 2015|2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017
=== (CRUDO 28261|38244,34041/43498|45028|17294/117942|35984/36 248|38280(15411(15757| 7170 | 6736 | 7179 | 7002 | 4662 |1487811385| 9572
CON MICRO-ORGANISMOS |1662221521(23472 64248|26266 16432 7834 |17232 18626|188651727217644 6119 | 7117 | 4670 |15989 2075 | 7273 |11167| 9851
Gréfico 1. Variacion de la DQO en los lixiviados
Fuente. Departamento técnico de EMAC-EP.
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Gréfico 2. Variacion de la DQO en los lixiviados
Fuente. Departamento técnico de EMAC-EP.
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OBJETIVOS

Objetivo general
Proponer medidas técnicas que posibiliten la optimizacion de los microorganismos en
los lixiviados del relleno sanitario de Pichacay, para reducir la carga organica (DQO)

y los niveles de olores.

Obijetivos especificos
e Investigar acerca de los microorganismos y su accion en los lixiviados.
e Obtener y organizar datos histéricos como: precipitaciones, caudales y niveles
de carga organica con y sin la aplicacion de microorganismos.
e Establecer la reduccion de carga organica con una cantidad de
microorganismos en diversas condiciones.
e Evaluar un modelo de comportamiento de los microorganismos en diferentes

condiciones.

METODOLOGIA

Visitas de campo permanentes para conocer y diagnosticar que microrganismos y bajo
qué condiciones se los aplica, para con esto dar una revision, compilacion y
sistematizacion de toda la informacidn existente. caudales, precipitaciones, cantidad
de microrganismos aplicados y reduccion de carga organica obtenida, para con un
diagndstico general llegar a generar medidas técnicas y de ser posible un modelo de
comportamiento de los microorganismos en las condiciones que brinda el relleno

sanitario de Pichacay.
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CAPITULO |

1. Descripcion del relleno sanitario de la ciudad de Cuenca

El hombre desde el origen de los tiempos ha producido residuos producto de sus
actividades, claro que éstos han ido cambiando en el trascurso de las épocas y variando
ademas por la cultura de cada pueblo; los residuos solidos “son los restos de las
actividades humanas considerados como inutiles y sin valor econémico para quien lo
genera, o sea para el duefio inicial del residuo, entonces la actitud instintiva o primaria
es tratar de deshacerse de este material y alejarlo lo mas posible de su vista.” (Brion,

2004)

Estos residuos pueden reaprovecharse, caso contrario requieren sujetarse a métodos de
tratamiento o disposicion final. Pueden ser residuos inorganicos como vidrio, metales
u organicos biodegradables, como frutas y verduras, restos de poda, entre otros.
(Sbarato, 2006)

Una de las préacticas de disposicion final méas antiguas que se han practicado en el
mundo son los botaderos a cielo abierto o Ilamados también basureros, en estos sitios
se abandonan los residuos sin tratamiento ni control alguno; en estos sitios se
contamina el suelo, el agua, el aire y ambiente por la formacién de gases, liquidos
lixiviados, quemas y humos, polvo y olores nauseabundos; mantener este método de
disposicion final es una practica irresponsable para las generaciones presentes y

futuras ademas de estar en contra del desarrollo sustentable. (Jaramillo, 2002)

En el afio 2010 en el Ecuador existian 160 municipios que tenian botaderos a cielo
abierto y los 61 municipios restantes presentaban un manejo de desechos con escaso
manejo técnico y control necesario, por lo que en ese afio el Ministerio de Ambiente
crea el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS SOLIDOS (PNGIDS), la meta inicial del programa fue lograr que en el
2014 el 70% de la poblacién ecuatoriana disponga sus desechos en un relleno sanitario
técnicamente manejado, luego se siguid una nueva etapa que pretendia que en este afio,
2017, se logre desaparecer los botaderos a cielo abierto del pais. (Ministerio del
Ambiente)
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Es necesario un método adecuado de disposicion final para los desechos, caso
contrario se convertirian en un problema de salud publica ya que pueden ser cuna de
vectores sanitarios, causantes de enfermedades en la poblacion ademas de contaminar
el ambiente; la disposicion final de acuerdo a La Asociacion Americana de Ingenieria
Civil es la “técnica para la disposicion final de los residuos sélidos en el terreno, sin
causar perjuicio para el ambiente y sin ocasionar molestias o peligros para la salud, el

bienestar y seguridad ptblica”. (Brion, 2004)

Uno de los métodos mas utilizados es el relleno sanitario el cual busca evitar los
impactos ambientales producidos por enterramientos comunes utilizando diferentes
sistemas como membranas laterales y de fondo, cubierta superior y sistemas de

recoleccion de efluentes liquidos y gaseosos. (Sbharato, 2006)

El relleno sanitario no causa peligro para la salud y seguridad publica ni en su
operacion ni en su clausura, utiliza principios de ingenieria para almacenar la basura
en la menor &rea posible y la cubre con capas de tierra diaria. Ademas prevé los
problemas que pueden ocasionar los liquidos y gases producidos por la
descomposicion de la materia organica; “en la actualidad, el relleno sanitario moderno
se refiere a una instalacion disefiada y operada como una obra de saneamiento basico,
que cuenta con elementos de control lo suficientemente seguros y cuyo éxito radica en
la adecuada seleccidn del sitio, en su disefio y, por supuesto, en su 6ptima operacion y
control”. (Jaramillo, 2002)

1.1 COMPLEJO DE DESARROLLO HUMANO Y AMBIENTAL PICHACAY

El relleno sanitario es uno de los componentes del Complejo de Desarrollo Humano y
Ambiental Pichacay. Ubicado a 21 kilometros de la ciudad de Cuenca en la parroquia
Santa Ana. Inici6 sus operaciones en el afio 2001 y obtuvo la licencia ambiental que
fue otorgada por el Ministerio del Ambiente en el afio 2002; la cota de arranque del
relleno son 2619 metros sobre el nivel del mar y abarca una area de 123 hectareas y su
vida util se estima que seran 30 afios, Receptando un peso promedio de desechos
solidos compactados diarios de 480 toneladas, sus desechos compactados tienen un
peso especifico de 0.9 toneladas/m?. (EMAC E-P, 2014)
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Imagen 1.1. Foto aérea del relleno sanitario de la ciudad de Cuenca
Fuente. Google Earth

El complejo cuenta con dos puntos para el confinamiento de la basura, el norte I que
acabd su vida util, donde se dio a gran cantidad de basura disposicion final, este se
encuentra en la parte norte del complejo; el otro punto es llamado el norte 11 y es donde
actualmente se deposita la basura se encuentra en la parte sur del complejo y se espera

que termine con su vida Util para luego abrir otro frente de trabajo.

El relleno sanitario cuenta con una impermeabilizacion del suelo formada por 20 cm
de arcilla compactada con un minimo de 90% de prueba de proctor estandar y geo
membrana de polietileno de alta densidad de 150 mm. (EMAC E-P, 2014).

Su sistema de drenaje tiene forma de pescado con tuberias secundarias que convergen
a una principal, tiene tuberia de PVC de 160 mm de didmetro y sobre ella una capa de
roca como filtro y envuelta en geo textil; ahora se ha optado en cambiar el material y
el didmetro de tuberias, se utilizara polietileno de alta densidad con didmetros entre
200 y 300 mm.

La basura se coloca en celdas compactadas cada 60 cm hasta alcanzar una altura de 5

m, luego se cubre con una capa de tierra; los residuos se colocan siempre desde la
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desembocadura de los drenajes hacia atras, con esto se logra crear un filtro con la

misma basura que ayude a la depuracion de los lixiviados.

El norte I y el norte Il cuentan con dos piscinas de almacenamiento, que se encuentran
en la parte mas baja, ya que los lixiviados son conducidos so6lo por gravedad, existe
una piscina adicional para casos de emergencia como un invierno fuerte donde

aumentan los caudales de lixiviados considerablemente.

Los lixiviados que se generan en el relleno sanitario son los liquidos que han tenido
contacto con desechos del relleno sanitario, y se producen por la disolucién de
compuestos de residuos sélidos en contacto con el agua o por la descomposicidn propia

de los residuos. (Alvarez Contreras, 2009).

Cuando llueve, una cierta cantidad de agua se pierde en la escorrentia superficial y
evapotranspiracion, el agua restante se filtra a través de los residuos del relleno
sanitario y se contamina con compuestos organicos e inorganicos. La generacion del
lixiviado ocurre cuando son excedidas las caracteristicas absorbentes de los residuos

(capacidad de campo), produciéndose la percolacién. (Pineda, 1998).

La generacion de liquidos y gases se debe principalmente a la materia organica de los
desechos sélidos ya que son los que sufren un mayor grado de descomposicion.
(Jaramillo, 2002)

Los factores que influyen en los lixiviados son. composicién de la basura, edad del
relleno, balance de agua, disefio y operacion del relleno sanitario, solubilidad de los
desechos, procesos de conversion microbioldgica y quimica y la interaccion del
lixiviado con el medio ambiente. (Alvarez Contreras, 2009).

La biodegrababilidad de los lixiviados varia con el tiempo, esta capacidad se mide con
la relacion entre el DBO5 y el DQO. Inicialmente las relaciones estaran en el rango de
0.5 0 més. Si la relacion se encuentra entre 0.4 y 0.6 indica que la materia organica en
los lixiviados es facilmente biodegradable. En los rellenos sanitarios antiguos estan a
menudo en el rango de 0.05 a 0.2. (Pineda, 1998)
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Los lixiviados pueden llegar a contener amoniaco que en concentraciones bajas, mata
a los peces, también se encuentran plaguicidas, metales, s6lidos suspendidos y metano
disuelto. (Romero Buitrago & Orjuela Manrique, Manejo de lixiviados en America
Latina, 2013)

La cantidad de lixiviado que se produce en un relleno sanitario depende basicamente
de las precipitaciones en la zona, de la humedad y composicion de los residuos y de la

capacidad de campo que alcance el relleno sanitario. (Pineda, 1998)

En el relleno sanitario de la ciudad de Cuenca se generan alrededor de 100 metros
cubicos diarios de liquidos lixiviados segun de datos de la EMAC E-P. Para el control
de los lixiviados tenemos dos pardmetros fundamentales, la demanda quimica de

oxigeno (DQO) y la demanda bioldgica de oxigeno (DBO5)

Demanda quimica de oxigeno (DQO): esta es una prueba que se usa para medir el
material organico presente en las aguas residuales, capaz de ser oxidado quimicamente

con una solucién de dicromato en medio &cido. (Metcalf & Eddy, 1996)

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5): este parametro nos da como resultado
estimado del oxigeno disuelto requerido por los microorganismos en la degradacion

de los compuestos biodegradables. (Menéndez & Pérez , 2007)

Para el control de olores en el relleno sanitario se ha utilizado varios productos que no
han alcanzado resultados satisfactorios y en los ultimos afios se ha empleado un nuevo
producto con el cual se ha obtenido mejores resultados, este producto es de origen
italiano de la empresa EUROVIX llamado MICRO ALFA POBS que aprovecha los
procesos de biodegradacion por la micro flora autctona en el liquido gracias a los
microorganismos seleccionados gque contiene.
Composicion.
e Cepa microbiana (Bacterias y hongos)
Cepa es, en microbiologia, poblacion de celulas de una sola especie
descendientes de una Unica célula, usualmente propagada clonalmente.
e Levaduras seleccionadas

e Componentes enzimaticos
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e Extracto vegetal

e Aminoacidos y oligopeptidos

e Factores naturales de crecimiento

e Principio activo fucus laminariae nutrientes naturales

e AGAR (caldo de cultivo)

e Extractos de ascorpillum (Alga Marina del noroeste del océano Atlantico)
e Seaweed lithothamnium calcareum (Algas Marinas calcareas)

e Biocatalizador mineral

e Carbohidratos

Dentro de los microrganismos principales que contiene el producto estan las bacterias
y los hongos; las bacterias son el sistema de vida mas simple, ellas estan entre los
microorganismos mas comunes dentro del agua; las bacterias cumplen con las
siguientes caracteristicas: son primitivas, procariotas, unicelulares, no poseen un
nucleo bien definido, se reproducen por fision binaria y tienen una variedad de formas
y muchas maneras de alimentacion. Las bacterias estan compuestas por
aproximadamente 85% de agua y 15% de polvo o materia mineral; este polvo esta
compuesto basicamente de S, K, Na, Cay cloruros, con pequefias cantidades de hierro,
silicon y magnesio; las bacterias se clasifican en base a su forma, en tres grupos.

esféricas, baston y curva o espiral.

Por lo general las bacterias requieren alimentos organicos para sobrevivir y
multiplicarse. La materia vegetal y animal que entra en el agua provee la fuente de
alimento. Las bacterias convierten el alimento en energia y usan la energia para
sustentarse y multiplicarse. Algunas bacterias pueden usar materia inorganica como
fuente de energia para existir e incluso multiplicarse cuando no hay disponible materia

organica.

La tasa de crecimiento bacterial depende de muchos factores como. temperatura, pH,
y los niveles de oxigeno; el factor mas influyente es la temperatura, ya que
generalmente por cada incremento de 10°C la tasa de crecimiento se duplica, pero si
las temperaturas son extremas pueden ocasionar su muerte, ademas la mayoria de las

bacterias crece mejor con un pH neutro. Las bacterias pueden ser aerobias, anaerobias,
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o facultativas, se reproducen por fision binaria. Si las bacterias tienen las condiciones

Optimas se pueden duplicar su nimero cada (20 o 30) minutos.

Por otro lado, estan los hongos que son un grupo diverso de organismos unicelulares
o pluricelulares, autotrofos, eucariotas, fotosintéticos, Los hongos son de importancia
relativamente menor en aguas residuales excepto para el compostaje de biosélidos,

donde son criticos. Los hongos se alimentan de materia organica.

Este tratamiento con microorganismos es anaerobio, es decir, ocurre sin la presencia
de oxigeno y tienen como subproducto el gas metano; consta de dos pasos, en la
primera parte del proceso, los microorganismos facultativos utilizan la materia
organica como alimento para porducir otros oraganismos, acidos volatiles, dioxido de
carbono, hidroégeno, sulfuro y otros gasesy algunos sélidos estables. En la segunda
parte del proceso, los microorganismos anaerobios utilizan a los &cidos volatiles como
fuente de alimento, este proceso produce otros organismos, sélidos estables y gas

metano.

Todos los organismos siguen un ciclo de crecimiento basico y se pueden ajustar a una
curva referencial siempre y cuando los organismos tengan las condiciones necesarias
como la disponibilidad de oxigeno, pH, temperatura, presencia o ausencia de nutrientes
y la presencia o ausencia de materiales toxicos, ademas estos aspectos determinan el
tipo de organismo; ésta informacion es muy importante en un proceso de tratamiento

bioldgico. (Spellman, 2003)
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CAPITULO 11

2. Recopilacion y agrupacion de datos del relleno sanitario y volimenes de

almacenamiento de lixiviados

En este capitulo nos hemos centrado en comprender el comportamiento que han
mantenido los lixiviados en el transcurso de los afios 2015 y 2016, como son: su carga
organica, caudales, precipitaciones y también como estdn funcionando los
microorganismos aplicados para el control de carga DQO y malos olores producidos

por los lixiviados.

La empresa publica municipal EMAC-EP cumple con un riguroso control del relleno
sanitario, este control consiste en el registro de valores de caudales, microorganismos
0 producto colocado en los lixiviados y milimetros de lluvia. Ademas, se toman
muestras semanales de los lixiviados tanto crudo (sin microorganismos) como tratado,
para verificar si la reduccion de carga organica es la necesaria para un control de olores

en el mismo.
De acuerdo a los datos del afio 2015 y 2016 hemos organizado los valores semanales

en mensuales con el fin de establecer un patrén de reaccion de los lixiviados frente a

la cantidad de microorganismos o producto colocado.

2.1 Anélisis datos del afio 2015 y 2016



Tabla 2.1. Datos del relleno sanitario de Pichacay del afio 2015
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PISCINA 1 PISCINA 2 DATOS GENERALES
. Promedio ; Promedio Promedio | Promedio
MES szmggllo producto Promdedllo producto Precipitaciones total total DQO crudo (sin DQO Reduccion
mSL; di colocado cau {:1 colocado (mm/mes) caudal producto microorganismos) biotratado DQO
(m3/dia) | (kgidia) | (M3/did) | (kgidia) m3/dia | (kg/dia)
Enero| 30,89 0,93 16,83 0,58 62,5 47,72 1,51 26288 40750 -14462
Febrero| 38,88 1,17 31,59 0,94 8,4 70,47 2,11 12292 13400 -1108
Marzo| 58,08 1,50 48,38 1,24 148 106,46 2,75 13872 6863 7009
Abril | 43,20 1,08 30,77 0,77 67,1 73,97 1,85 4558 8442 -3884
Mayo | 46,08 1,03 21,60 0,56 38,5 67,68 1,58 7963 3559 4404
Junio| 43,20 1,06 24,72 0,61 39,6 67,92 1,67 7024 7593 -569
Julio| 43,20 1,08 22,32 0,62 48,1 65,52 1,70 7607 5725 1882
Agosto| 53,42 1,34 28,10 0,70 9,5 81,52 2,04 9297 7835 1462
Septiembre | 37,92 0,95 22,08 0,55 13 60,00 1,50 6211 9649,5 -3438,5
Octubre| 32,98 1,08 26,48 0,85 51,6 59,46 1,93 7179 6550 629
Noviembre | 43,92 1,57 26,21 0,95 55,1 70,13 2,53 6005 4670 1335
Diciembre| 66,89 2,34 25,78 0,95 28,6 92,67 3,28

Fuente. Departamento técnico EMAC-EP




Merchan Coronel, Zumba Villavicencio 11

Tabla 2.2. Datos del relleno sanitario de Pichacay del afio 2016.

PISCINA 1 PISCINA 2 DATOS GENERALES
Prome-
] Promedio . Promedio L . Prome-
Promedio Promedio Precipita- dio ) DQO crudo -
MES producto producto ) dio total ) DQO Reduccion
caudal caudal ciones total (sin )
i colocado i colocado producto . ) biotratado DQO
(m3/dia) i (m3/dia) i (mm/mes) | caudal i microorganismos)
(kg/dia) (kg/dia) i (kg/dia)
m3/dia

Enero 39,48 1,38 25,78 0,91 2,21 65,26 2,29 7002 15989 -8987
Febrero 36,55 1,28 20,44 0,72 1,22 56,99 2,00 5500 6644 -1144
Marzo 62,40 2,18 40,32 1,41 5,50 102,72 3,59 24336 18976 5360

Abril 35,26 1,24 43,20 151 5,40 78,46 2,75 4623 4194 429
Mayo 23,66 0,67 39,36 1,10 38,5 63,02 1,77 17163 12533 4630
Junio 72,00 1,80 38,16 0,94 39,6 110,16 2,74 12496 11446 1050
Julio 66,24 0,00 29,04 0,00 48,1 95,28 0,00 14878 7273 7605
Agosto 73,86 0,72 39,02 0,53 9,5 112,88 1,25 24954 16208 8746
Septiembre 51,56 1,57 31,44 1,85 13 83,00 3,42 51875 18590 33285

Octubre 64,57 1,73 23,46 0,64 51,6 88,03 2,37 9040 8247 793
Noviembre 78,10 1,56 39,50 0,79 55,1 117,60 2,35 10821 9188 1633
Diciembre 81,69 1,63 44,25 0,88 28,6 125,93 2,52 11648 9716 1932

Fuente. Departamento técnico EMAC-EP
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A continuacion, analizaremos la relacion existente entre los caudales y precipitaciones
del afio 2015 y 2016 con los datos presentados en las tablas 2.1 y 2.2 respectivamente,

para esto hemos realizado las siguientes graficas.
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Grafica 2.1. Caudales de cada mes del afio 2015.
Fuente. Los autores

PRECIPITACIONES
mm/dia
160
140
120
100
80
60
40
20

S S o > O O P & g g &
& & Y N S © S S XY 3 3
& ) & ¥ S\ AN N N

Grafica 2.2. Precipitaciones de cada mes del afio 2015.
Fuente. Los autores
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Grafica 2.3. Caudales de cada mes del afio 2016.
Fuente. Los autores
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Grafica 2.4. Precipitaciones de cada mes del afio 2016.
Fuente. Los autores

En estos graficos de precipitaciones y caudales mensuales podemos observar la
relacién proporcional y directa que existe entre ellos, donde, a mayor precipitacion
mayor caudal y por ende el lixiviado que se obtiene es de carga organica mas baja por
la disolucion que sufre con las aguas lluvias; mientras que los meses donde las

precipitaciones son mas bajas los lixiviados tiene cagas organicas altas.



Merchan Coronel, Zumba Villavicencio 14

En las siguientes tablas analizamos la relacion entre el porcentaje de reduccién de
carga DQO y producto colocado en cada m3de lixiviado, con los datos obtenidos del

relleno sanitario de Pichacay.

PORCENTAJE DE REDUCCION
DQO
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Grafica 2.5. Porcentajes de reduccion de carga organica del afio 2015.
Fuente. Los autores
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Grafica 2.6. Cantidad de producto colocado por metro cubico de lixiviado del afio 2015.
Fuente. Los autores
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Grafica 2.7. Porcentajes de reduccion de carga organica del afio 2016.
Fuente. Los autores
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Gréfica 2.8. Cantidad de producto colocado por metro cubico de lixiviado del afio 2016
Fuente. Los autores

Analizando simultdneamente estas graficas obtenidas con los datos de EMAC EP
podemos observar que no existe conexion entre la cantidad de producto colocado en
un metro cubico de lixiviado con el porcentaje de reduccion que se obtiene en las
piscinas de almacenamiento que dispone el relleno sanitario en los afios 2015 y 2016,
esto puede darse por muchos factores indistintamente de su tratamiento como pueden
ser por sus elevadas precipitaciones, lo cual reduce carga organica DQO o por la
temperatura y altitud a la que se encuentra el relleno sanitario en Pichacay, entre otros

factores que pueden favorecer o perjudicar la reduccién de carga en los lixiviados.
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2.1.1 Andlisis entre valores de DQO crudo (sin microorganismos) y el tratado

con microorganismos

Valores de DQO de cada mes del aino 2015
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Gréfica 2.9. Valores de DQO crudo (sin microorganismos) y tratado de cada mes del afio 2015.
Fuente. Los autores

Valores de DQO de cada mes del ano 2016
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Gréfica 2.10. Valores de DQO crudo (sin microorganismos) y tratado de cada mes del afio 2016.
Fuente. Los autores
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Esta gréafica nos presenta una contradiccion: valores més altos en el lixiviado tratado
con microrganismo que el que se encuentra sin ellos, la respuesta es que por diferentes
factores tales como. las variaciones climaticas y el tipo de basura que se deposita en el
relleno diariamente alteran los valores de carga organica DQO en el lixiviado que
ingresa a las piscinas de almacenamiento, lo que implica que los liquidos que estan en
tratamiento cambien sus caracteristicas; y ademas, las muestras para su control se
toman cada 15 dias, por lo cual es muy dificil establecer un patron de comportamiento
con los datos histdricos que se tienen en el registro del departamento técnico del relleno

sanitario.



2.2 Caudales generados en el 2016 de acuerdo a su carga organica.

Tabla 2.4. Caudales generados en el afio 2016.
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Volumen piscina 1l Volumen piscina 2 Volumen piscina 1 Volumen piscina 2 Volumen piscina 1l Volumen piscina 2

Fuente.

Los autores

DQO mg/l Piscina 1 Piscina 2 con DQO menora con DQO menora con DQO entre 6000 con DQO entre 6000 con DQO mayor a con DQO mayor a
(m3)  (md) 6000 mg/l. (M®) 6000 mg/l. (m3) 'y 11000 mg/l.(m3) y 11000 mg/l. (m3) 11000 mg/l. (M%) 11000 mg/l. (m®)
12/1/16 [ CRUDO| 7.002,00 619,2 302,4 0 0 619,2 302,4 0 0
26/1/16 | CRUDO| 7.241,00 547,2 482,4 0 0 547,2 482,4 0 0
10/2/16 [ CRUDO| 5.500,00 374,4 250,56 374,4 250,56 0 0 0 0
23/2/16 | CRUDO| 11.132,00 777,6 279,36 0 0 0 0 777,6 279,36
8/3/16 | CRUDO| 24.336,00 1209,6 820,8 0 0 0 0 1209,6 820,8
22/3/16 | CRUDO| 21.962,00 518,4 381,6 0 0 0 0 518,4 381,6
5/4/16 | CRUDO| 4.623,00 417,6 604,8 417,6 604,8 0 0 0 0
19/4/16 [ CRUDO| 4.662,00 496,8 604,8 496,8 604,8 0 0 0 0
3/5/16 | CRUDO| 15.447,00 367,2 547,2 0 0 0 0 367,2 547,2
17/5/16 [ CRUDO| 17.163,00 2632,32 1872 0 0 0 0 2632,32 1872
5/7/16 | CRUDO| 12.496,00 864 403,2 0 0 0 0 864 403,2
19/7/16 | CRUDO| 14.878,00 1209,6 403,2 0 0 0 0 1209,6 403,2
2/8/16 | CRUDO| 11.071,00 2030,4 1108,8 0 0 0 0 2030,4 1108,8
30/8/16 | CRUDO| 24.954,00 216 115,2 0 0 0 0 216 115,2
6/9/16 | CRUDO| 51.875,00 1287,52 799,2 0 0 0 0 1287,52 799,2
4/10/16 | CRUDO| 9.040,00 302,4 172,8 0 0 302,4 172,8 0 0
11/10/16{ CRUDO| 11.385,00 2513,82 781,7 0 0 0 0 2513,82 781,7
12/11/16{ CRUDO| 10.821,00 851,64 640,8 0 0 851,64 640,8 0 0
22/11/16| CRUDO| 11.169,00 884,52 394,2 0 0 0 0 884,52 394,2
6/12/16 | CRUDO| 11.648,00 1068,66 611,4 0 0 0 0 1068,66 611,4
20/12/16]| CRUDO| 9.371,00 1144,8 623,43 0 0 1144,8 623,43 0 0
Total parcial 1288,8 1460,16 3465,24 2221,83 15579,64 8517,86
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Con estos datos, en el afio 2016, se acumulo en el caso del lixiviado con carga organica
menor a 6000 mg/l un total de 2748,96 m*, en el lixiviado con carga organica entre
6000 y 10000 mg/l se generd un total de 4194,63 m® y en el lixiviado con carga
organica mayor a 10000 mg/l se obtuvo 25589,9 m?; esto quiere decir que el 78,65%
de lixiviado producido en el relleno sanitario es de un rango de carga organica

considerada alta.

2.3 Volumenes y medidas de piscinas para almacenamiento de lixiviados

Este capitulo esté& destinado al estudio geométrico de las piscinas que dispone el relleno
sanitario para el almacenamiento de lixiviados, concentrados exclusivamente en el

volumen y capacidad de almacenamiento de lixiviados para su posterior tratamiento.

Los volumenes y ubicacion de las piscinas para el almacenamiento de los lixiviados
juegan un papel muy importante para el control del DQO vy los olores del relleno
sanitario, debido a esto en nuestro trabajo de titulacion hemos visto importante analizar

los siguientes puntos.

Dimensionamiento: vale recalcar que para el uso de los microorganismos no
interviene el volumen acumulado de lixiviados en las piscinas, para la aplicacion de
estos interviene netamente el caudal medido en el instante de la aplicacion, ya que con

este caudal podemos calcular el volumen que aumento en ese dia.

Volumen = Caudal x Tiempo (1)

El relleno sanitario cuenta con 3 piscinas destinadas para el almacenamiento de
lixiviados del NORTE II, de las cuales la piscina 1 y 2 estan en funcionamiento y la
piscina 3 estd destinada para ser utilizada como reserva 0 en caso de alguna
emergencia. ElI volumen de almacenamiento que dispone el relleno sanitario de la
ciudad de Cuenca es fundamental para nuestra investigacién, ya que de la capacidad
de almacenamiento de lixiviados influenciara en el tiempo recomendado de retencion

del mismo para su debido tratamiento.
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Grafica 2.11. Medidas para el calculo de voliumenes
Fuente. Los autores

Tabla 2.5. Volimenes de piscinas de lixiviados del relleno sanitario de Pichacay.

VOLUMENES DE PISCINAS DE ALMACENAMIENTO DE LIXIVIADOS

Base mayor | Altura Base menor Area Volumen
Nombre | Largo (b2) (h) (b1) (m2) (m3)
piscinal| 58,8 13,3 1,9 7,5 19,76 1161,888
piscina2| 69,8 12,5 2,2 8,6 23,21 1620,058
piscina3| 56,0 23,0 3,2 17,4 64,64 3619,84

Fuente. Los autores

La piscina 1 tiene un volumen aproximado de 1161,88 m3

58,8

1

1

<G

Grafica 2.12. Volumen piscina 1.
Fuente. Los autores

Piscina 1

La piscina 2 tiene un volumen aproximado de 1620,05 m3
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Gréfica 2.13. Volumen piscina 2.
Fuente. Los autores

La piscina 3 tiene un volumen aproximado de 3619,84 m®

06

Piscina 3

Grafica 2.14. Volumen piscina 3.
Fuente. Los autores

Ubicacion

Viéndonos en la necesidad de hacer énfasis que la ubicacién de las mismas depende
en su totalidad del sistema de impermeabilizacion y conduccion que utiliza el relleno
para llevar los lixiviados hasta las piscinas de almacenamiento para su control final,
éstas seran bombeadas a un tanquero luego que termine su tratamiento y cumplan con

los parametros necesarios para ser conducidas a su destino final.

Las piscinas estan ubicadas en un lugar estratégico del relleno sanitario, con vias de

acceso para los tanqueros que vacian las mismas luego de culminar su tratamiento.
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Fecha de las imagenes: 10/26/2016  2°57'58.54" S 78°55'44.14" O elev. 2625 m  alt. ojo 3.00 km b}
Imagen 2.1. Foto aérea de la ubicacion de las piscinas.
Fuente. Google Earth

2.4.1 Volumenes de salida del relleno sanitario

Gracias a un convenio entre la empresa publica EMAC-EP y ETAPA de la ciudad de
Cuenca, el relleno sanitario tiene la facilidad de depositar los lixiviados luego de su

debido tratamiento en las piscinas de Ucubamba.

A continuacion, se presenta una tabla con volumenes de salida del relleno sanitario,
esto quiere decir el volumen de lixiviados que el relleno sanitario a transportado desde

Pichacay en el afio 2016.
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Tabla 2.6. Volumen de salida del relleno sanitario del afio 2016

FASE 1 FASE2 TOTAL
MES VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
(m?) (m?) (m?)

ene-2016 173,88 1.934,81 2.108,69

feb-2016 87,27 1.797,10 1.884,37

mar-2016 505,83 3.257,77 3.763,60

abr-2016 1.476,73 2.337,78 3.814,51

may-2016 1.053,71 2.214,29 3.268,00

jun-2016 195,76 2.556,73 2.752,48

jul-2016 858,62 2.186,84 3.045,46

ago-2016 456,13 2.357,05 2.813,18

sep-2016 137,68 3.321,52 3.459,20

oct-2016 433,33 3.426,33 3.859,66

nov-2016 124,68 2917,65973 3.042,34

dic-2016 268,05 2.331,47 2.599,52

Total afio 2016 5.771,67 30.639,35 36.411,02
Promedio mensual
fase 1 (m?3) 480,97
Promedio mensual
fase 2 (m?d) 2553,28
Promedio total (m?d) 3034,25
Promedio diario (m3) 99,48

Fuente. Relleno sanitario de Pichacay

Para la elaboracion de esta tabla se consideran 7 dias a la semana.
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CAPITULO III

3. Generacion de medidas técnicas y modelos, para la aplicacion de

microorganismos en los lixiviados

Hemos considerado importante analizar el comportamiento de los microorganismos
en un determinado tiempo y volumen, esto en condiciones controladas obteniendo asi
un modelo de comportamiento de los microorganismos en lixiviados con diferentes
rangos de carga organica DQO, ya que éste es un factor indirecto de medida de materia
biodegradable; con esto poder determinar las medidas técnicas y modelos que se
ajusten a las condiciones y necesidades del relleno sanitario, permitiendo un uso
optimo y adecuado de microorganismos, el cual ayude al control de olores
garantizando un ahorro tanto econdmico como logistico en el relleno sanitario de la

ciudad de Cuenca.

3.1 Especificaciones para el uso de microorganismos

El proveedor del producto nos provee de especificaciones sobre el uso del mismo, para
la obtencion de resultados 6ptimos, asi tenemos a continuacion las siguientes tablas

utilizadas para la aplicacion de los microorganismos por metro cubico de lixiviados.

Para poder aplicar los microorganismos diariamente, se debe medir el caudal de
entrada de los lixiviados, esto se lo hace con la siguiente tabla y con un recipiente de
5 litros, vale recalcar que el caudal que se obtiene en el relleno sanitario es un dato
aproximado, ya que la medida es realizada en un instante determinado de tiempo y se

considera que es un caudal constante en el transcurso del dia.

La formula utilizada para la elaboracion de esta tabla es de.

(@)

Volumen

Caudal =

Tiempo

Teniendo como constante un volumen de 5 litros.
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Tabla 3.1. Calculo del caudal diario.

TAMARNO DE RECIPIENTE USADO PARA
MEDIR EL CAUDAL ES DE 5ltrs
Tleer::po Caudal Tiempoen | Caudal
segundos (m3/dia) segundos (m3/dia)
1 432 16 27
2 216 17 25,41
3 144 18 24
4 108 19 22,74
5 86,4 20 21,6
6 72 21 20,57
7 61,71 22 19,64
8 54 23 18,78
9 48 24 18
10 43,2 25 17,28
11 39,27 26 16,62
12 36 27 16
13 33,23 28 15,43
14 30,86 29 14,9
15 28,8 30 14,4

Fuente. Los autores

A continuacion, presentaremos una tabla basada en la cantidad de microorganismos
que se debe aplicar en un metro cubico de lixiviados con relacion a la cantidad de carga
organica DQO que posean los mismos, esta es la tabla que se utiliza actualmente en el

relleno sanitario.

Tabla 3.2. Gramos de bacterias en funcién al rango DQO.

CantldachIJrc]lgigscézrrl:zg(lgrggg/m@ &n Rango de carga DQO en lixiviados
20 5000-15000
25 15001-25000
30 25001-35000
35 35001-45000
40 45001-55000
45 mas de 55001

Fuente. Los autores
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Tabla 3.3. Cantidad de bacterias en funcion del caudal y su rango DQO.

Rango de carga DQO
5000- 15001- 25001- 35001- 45001- més de
15000 25000 35000 45000 55000 55001
Caudal Cantidad de bacterias (gramos) a colocar en lixiviados segun el
(m¥/dia) caudal y su rango DQO.

432 8640 10800 12960 15120 17280 19440
216 4320 5400 6480 7560 8640 9720
144 2880 3600 4320 5040 5760 6480
108 2160 2700 3240 3780 4320 4860
86,4 1728 2160 2592 3024 3456 3888
72 1440 1800 2160 2520 2880 3240
61,71 1234 1543 1851 2160 2469 2777
54 1080 1350 1620 1890 2160 2430
48 960 1200 1440 1680 1920 2160
43,2 864 1080 1296 1512 1728 1944
39,27 785 982 1178 1375 1571 1767
36 720 900 1080 1260 1440 1620
33,23 665 831 997 1163 1329 1495
30,86 617 771 926 1080 1234 1389
28,8 576 720 864 1008 1152 1296
27 540 675 810 945 1080 1215
2541 508 635 762 889 1016 1144
24 480 600 720 840 960 1080
22,74 455 568 682 796 909 1023
21,6 432 540 648 756 864 972
20,57 411 514 617 720 823 926
19,64 393 491 589 687 785 884
18,78 376 470 563 657 751 845
18 360 450 540 630 720 810
17,28 346 432 518 605 691 778
16,62 332 415 498 582 665 748
16 320 400 480 560 640 720
15,43 309 386 463 540 617 694
149 298 372 447 521 596 670
14,4 288 360 432 504 576 648

Fuente. Los autores
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3.2 Aplicacion de microorganismos

Para verificar que las cantidades que recomienda la empresa EUROVIX, fabricante
del producto utilizado, son las ideales para una reduccion de carga organica, hemos
visto conveniente probar el producto con diferentes concentraciones, con el fin de
establecer un posible ahorro de microorganismos y por ende econémico, siempre y

cuando no se afecte la efectividad en el control de olores.

Con el fin de garantizar que todas las muestras estén bajo las mismas condiciones, se
construyé 12 piscinas con capacidad de un metro cubico cada una de ellas
impermeabilizadas con geo membrana y con una cubierta que impide el ingreso de
agua lluvia que evita que se modifiquen los volimenes y se alteren los resultados del
comportamiento de los microorganismos, estas piscinas estan ubicadas en un lugar
estratégico del relleno sanitario donde se puede acceder con facilidad para su debido

control y mantenimiento.

Figura 3.1. Construccion de piscinas.
Fuente. Los autores

Ya que los microorganismos son seres vivos y no tienen un comportamiento predecible
ni regular, se ha visto necesario analizarlos en diferentes tipos de lixiviados los cuales

son.

e Lixiviado con carga organica DQO alta (A) que oscila entre los valores
iniciales de 13000 a 15000, éste fue obtenido de la parte nueva del relleno

sanitario, la parte alta del NORTE 11, mismo que lo obtuvimos con una carga
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de hasta 15280, teniendo 4 metros cubicos procedimos a distribuirlo en cuatro
piscinas con capacidad de 1 metro clbico para su tratamiento denominadas
A100, Ago, Aso, Ao.

e Lixiviado con carga organica DQO media (M) que sus valores iniciales se
mantienen en un rango de 10000, este lo obtuvimos en el pozo de revisién
donde llega una mezcla de la parte nueva con la parte antigua del NORTE Il,
obteniendo valores de hasta 10980, disponiendo de cuatro metros cubicos
procedemos a dividirlos en cuatro piscinas con la capacidad de un metro

cubico denominadas M1oo, Mso, Mso, Mo.

e Lixiviado con carga organica DQO baja (B) cuyos valores iniciales estan en
un rango de 4000, fue obtenido en el pozo de entrada a la piscina de
almacenamiento que dispone el relleno sanitario donde llega el lixiviado de
toda la parte baja o la méas antigua del NORTE Il obteniendo valores de hasta
4220, disponiendo de cuatro metros cubicos para distribuirlas en cuatro

piscinas con la capacidad de un metro cibico denominadas B1oo, Bso, Bso, Bo.

Tabla 3.4. Aplicacion de microorganismos utilizada en nuestra investigacion.

Denominacién | Volumen | Porcentaje de producto Cantidad Carga
(m3) colocado en base a los de organica
valores recomendados producto DQO
por el fabricante (%) (ar) (mg/lt)
A100 1 100 25 15280
Aso 1 80 20 13660
As0 1 50 12,5 13800
Ao 1 0 0 14500
Mz100 1 100 20 10470
Mso 1 80 16 10620
Mso 1 50 10 10290
Mo 1 0 0 10980
B10o 1 100 20 4150
Bso 1 80 16 4130
Bso 1 50 10 4140
Bo 1 0 0 4220

Fuente. Los autores
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3.3 Control de piscinas de lixiviados

Para la obtencién de datos reales del comportamiento de los microorganismos en los
lixiviados con las condiciones controladas, hemos visto necesario realizar un control
constante con un tiempo establecido entre cada prueba alrededor de los 10 dias por un

lapso total de 87 dias, donde se obtuvieron los valores de DQO, DBO5, conductividad
y pH.

Todo esto fue realizado con el objetivo de determinar el tiempo 6ptimo de retencién
de los microorganismos en un volumen constante y en las condiciones mencionadas
para la elaboracién de un modelo para el uso adecuado de los microorganismos en

distintas cargas organicas.
3.3.1 Toma de muestras para ensayos en laboratorio
Los ensayos se realizaron en el laboratorio IHTALAB, el mismo que nos abastecié del

equipo necesario como son guantes, mascarillas, botellas de vidrio ambar, coolers y

bolsas térmicas para conservar el frio.

Figura 3.2. Equipo para toma de muestras
Fuente. Los autores

Para la toma de muestras consideramos varios aspectos importantes como: la
temperatura a la cual se encuentran los lixiviados en ese momento, la ausencia de
oxigeno en las botellas de la muestra y la homogenizacion de los lixiviados al momento

de la toma de la muestra.
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Figura 4.3. Toma de muestras
Fuente. Los autores

3.3.2 Resultados de laboratorio

El laboratorio ubicado en la ciudad de Azogues, llamado HITALAB, fue el encargado
de realizar las pruebas para nuestra investigacion, aunque el transporte y toma de
muestras estaba a nuestro cargo debiendo cumplir requerimientos técnicos como: la
ausencia de oxigeno en la muestra, la temperatura a la cual esta expuesta la muestra y
el tiempo desde que tomamos la muestra hasta que llega al laboratorio debe ser el

menor posible.

Estas muestras tenian una frecuencia de aproximadamente 10 dias y el laboratorio nos
entregaba los resultados 7 dias luego de haber entregado la muestra, luego de 87 dias
de estudios y de un total de 120 muestras, el laboratorio nos entrega los siguientes
resultados, mismos que hemos visto necesario ordenarlos y agruparlos verticalmente
segun el dia en el cual se toma la muestra comenzando con el dia 0 y terminando en el
dia 87, y horizontalmente segun su carga representandolas de la siguiente manera: alta
con una A y subdivididas en A1oo0, Aso, Aso, Ao; media con la letra M y subdividida en
Mz1oo, Mso, Mso, Mo; por Ultimo, la carga baja con la letra B y subdividida en Baioo,

Bso, Bso, Bo. Siendo los resultados obtenidos en laboratorio los siguientes.



Tabla 3.5. Tabla de resultados de laboratorio

A
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Piscina | DQO (mg/l) DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 15280 12200 0,80 Mz100 10470 9850 0,94 B100 4150 620 0,15

Dia0 A0 13660 10650 0,78 Dia0 Mao 10620 10120 0,95 Dia0 Bso 4130 615 0,15
Aso 13800 11040 0,80 Ms0 10290 9840 0,96 Bs0 4140 620 0,15

Ao 14500 11480 0,79 Mo 10980 10200 0,93 Bo 4220 630 0,15

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 16110 14480 0,90 M100 9660 9150 0,95 B100 3570 530 0,15

Dial2 |Aso 15530 10480 0,67| Dial2 [Mmso 9730 9245 0,95 Dial2 ([Bso 3520 520 0,15
As0 15200 9480 0,62 Ms0 9670 9420 0,97 Bs0 3530 530 0,15

Ao 16810 11980 0,71 Mo 9650 9300 0,96 Bo 3880 580 0,15

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 18650 16740 0,90 M100 9310 8800 0,95 B100 2830 460 0,16

Dia2l |Aso 22050 16480 0,75/ Dia21 |Mso 10220 9840 0,96| Dia21 |Bso 2960 500 0,17
As0 21800 15980 0,73 Ms0 9430 8240 0,87 Bs0 3490 530 0,15

Ao 19800 13480 0,68 Mo 9420 9200 0,98 Bo 3860 580 0,15

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 14960 9490 0,63 M100 9300 5580 0,60 B100 2470 370 0,15

Dia33 |Aso 16300 10990 0,67| Dia33 [Mso 8810 5290 0,60 Dia33 [Bso 2820 460 0,16
As0 16400 11490 0,70 Mso 8920 5740 0,64 Bs0 3240 530 0,16

Ao 14850 9740 0,66 Mo 9180 5240 0,57 Bo 2470 415 0,17

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 15970 9000 0,56 Mz100 9900 4500 0,45 B100 2700 400 0,15

Diad2 |Aso 18330 10500 0,57| Diad2 [Mso 3350 900 0,27| Diad2 |[Bso 2690 350 0,13
Aso 17880 10010 0,56 Mso 11680 5300 0,45 Bs0 3770 560 0,15

Ao 16330 9140 0,56 Mo 9300 4220 0,45 Bo 2190 290 0,13

Fuente. Anexo 1. Laboratorio IH-TALAB
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Muestra A Muestra M Muestra ]

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 15220 11250 0,739159 M100 8740 4500 0,51 B100 3070 850 0,28

Dia50 |Aso 16430 11250| 0,68472307| Dia50 |Mso 3340 1600 0,48 Dia50 |Bso 3690 1000 0,27
Aso 17360 11350] 0,65380184 Ms0 8670 4400 0,51 Bso 4560 1250 0,27

Ao 15280 11050] 0,72316754 Mo 9080 4750 0,52 Bo 3500 900 0,26

Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO

A100 15330 10750] 0,7012394 M100 8990 4400 0,49 B100 2980 700 0,23

Dia59 |Ag0 19630 11250( 0,57310239| Dia59 |Mso 2250 800 0,36/ Dia59 |Bso 3420 850 0,25
As0 16950 11350] 0,66961652 Ms0 7540 3980 0,53 Bs0 3880 980 0,25

Ao 15130 10220{ 0,67547918 Mo 9850 4860 0,49 Bo 2700 710 0,26

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 13510 9250| 0,68467802 M100 8880 3700 0,42 B100 2870 450 0,16

Dia69 |Aso 17120 11250| 0,65712617| Dia69 |Mso 2050 500 0,24 Dia69 |Bso 2550 500 0,20
Aso 17500 11650] 0,66571429 Ms0 7030 2500 0,36 Bso 2810 620 0,22

Ao 13880 9500( 0,68443804 Mo 8790 3250 0,37 Bo 1920 460 0,24

Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 | DBO5/DQO

A100 12510 9000( 0,71942446 M100 8060 4000 0,50 B100 2690 450 0,17

Dia78 |Aso 15080 11000 0,72944297| Dia78 |Mso 5320 800 0,15/ Dia78 |Bso 3240 750 0,23
As0 16200 11500] 0,70987654 Ms0 7430 3800 0,51 Bs0 3010 420 0,14

Ao 10830 7550( 0,69713758 Mo 6460 3250 0,50 Bo 1980 290 0,15

Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO Piscina DQO DBO5 DBO5/DQO

A100 11670 6250( 0,53556127 M100 6140 2600 0,42 B100 3340 500 0,15

Dia87 |Aso 13610 9250| 0,67964732| Dia87 |Mso 2370 1300 0,55 Dia87 |Bso 2690 600 0,22
Aso 14460 8550 0,59128631 Mso 2260 1150 0,51 Bso 3150 450 0,14

Ao 9680 5500] 0,56818182 Mo 4650 2250 0,48 Bo 1250 280 0,22

Fuente. Anexo 1. Laboratorio IHTALAB
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3.4 Evaluacion y analisis de resultados

3.4.1 Interpretacion de puntos clave en lixiviados con cargas DQO y DBO5 altas

Para un correcto entendimiento del comportamiento de los microorganismos en
distintos lixiviados se realiz6 graficas de: DQO y DBO5 respecto al tiempo de

retencion.

En el caso de lixiviado con carga orgénica alta de la piscina A1o0 0 piscina con un
100% de la recomendacion del proveedor del producto tenemos los siguientes

resultados.

TABLA 3.7. Resultados piscina con carga organica alta y el 100% del producto recomendado por el
proveedor.

DIA

DQO DBOS5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBO5
0 15280 12200 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
12 16110 [14480 0,90 5,43 | 18,69 5,43 18,69
21 18650 16740 0,90 22,05 | 37,21 15,77 15,61
33 14960 9490 0,63 -2,09 | -22,21 -19,79 -43,31
42 15970 9000 0,56 4,52 | -26,23 6,75 -5,16
50 15220 11250 0,74 -0,39 | -7,79 -4,70 25,00
59 15330 10750 0,70 0,33 | -11,89 0,72 -4,44
69 13510 9250 0,57 -11,58 | -24,18 -11,87 -13,95
78 12510 9000 0,67 -18,13 | -26,23 -7,40 -2,70
87 11670 6250 0,68 -23,63 | -48,77 -6,71 -30,56

Fuente: Los autores
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VARIACION DQO Y DBOS
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Gréfica 3.1. Variacion DQO y DBOS5 de la piscina con carga organica alta y el 100% del producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Al analizar los datos con respecto al tiempo, podemos observar un aumento de carga
DQO dentro de los primeros 20 dias de tratamiento donde se observa un aumento del
5.43% con respecto a su carga inicial, en los primeros 10 dias de tratamiento siendo
mas notoria esta tendencia a los 20 dias de tratamiento con un aumento del 22.05%
con respecto a su carga inicial; pero al llegar a los 30 dias de tratamiento se puede
observar una disminucion drastica llegando a disminuir un 19.79% con respecto a los

valores de la muestra anterior.

En el caso de la carga organica DBO5 en la piscina Al o piscina con el 100% del
producto recomendado por el proveedor, al analizar la respuesta de los
microorganismos con respecto al tiempo ocurre algo similar que en caso de DQO al
obtener un aumento en su carga maximo a los 21 dias de 37.21% con respecto a la
muestra inicial y a partir de este dato presenta un descenso considerable de 43.31%

con respecto a la muestra anterior.
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Gréfica 3.2. Variacion DQO/DBO de la piscina con carga organica alta y el 100% del producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

En la relacion DBO5/DQO todas las muestras estan por encima de 0,4 lo cual nos

indica que los lixiviados aun son de facil biodegrababilidad.

Tabla 3.8. Resultados piscina con carga orgénica alta y el 80% de producto recomendado por el

proveedor.
DIA

DQO DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO DQO DBO

0 13660 | 10650 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00
12 15530 | 10480 0,67 13,69 | -1,60 13,69 -1,60
21 22050 | 16480 0,75 61,42 | 54,74 41,98 57,25
33 16300 | 10990 0,67 19,33 | 3,19 -26,08 | -33,31
42 18330 | 10500 0,57 34,19 | -141 12,45 -4,46

50 16430 | 11250 0,68 20,28 | 5,63 -10,37 7,14

59 19630 | 11250 0,57 43,70 | 5,63 19,48 0,00

69 17120 | 11250 0,66 25,33 | 5,63 -12,79 0,00
78 15080 | 11000 0,73 10,40 | 3,29 -1192 | -2,22
87 13610 9250 0,68 -0,37 | -13,15 -9,75 | -1591

Fuente. Los autores
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VARIACION DQO Y DBOS
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Gréfica 3.3. Variacion DQO y DBO5 en la piscina con carga organica alta y el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Este es un caso especial debido a la alta carga organica que posee y donde las demas
piscinas comparten la misma tendencia; es asi, que en la piscina A2 o la piscina con el
80% del producto recomendado por el proveedor presenta un aumento de su carga
organica en los primeros 21 dias con un pico de aumento de carga DQO de 61.42%
con respecto a la muestra inicial y después de esta muestra se da el mayor porcentaje

de reduccion que es del 26.07% con respecto a la muestra anterior del dia 21.

Para la piscina A2 o piscina con el 80% del producto recomendado por el proveedor
tenemos un comportamiento similar siendo el dia 21 donde se produce el maximo pico
de subida, con un incremento del 54.74% con respecto a la muestra inicial, y en los
siguientes 12 dias presenta una reduccion del 51,55% con respecto a la muestra

anterior, siendo ésta la maxima reduccién en todo el muestreo.
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Gréfica 3.4. Variacion DQO/DBO en la piscina con carga organica alta y el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5/DQO es variable, pero se mantiene por encima de 0,4 lo cual

nos indica que aun es de facil biodegrababilidad.

Tabla 3.9. Resultados piscina con carga organica alta y con el 50% del producto recomendado por el

proveedor.
DIA

DQO DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBO5
0 13800 [11040 0,80 0,00 | 0,00 0,00 0,00
12 15200 9480 0,62 10,14 | -14,13 10,14 | -14,13
21 21800 |15980 0,73 57,97 | 44,75 43,42 | 68,57
33 16400 [11490 0,70 18,84 | 4,08 -24,77 | -28,10
42 17880 |10010 0,56 29,57 | -9,33 9,02 -12,88
50 17360 [11350 0,65 2580 | 281 -2,91 13,39
59 16950 [11350 0,67 2283 | 281 -2,36 0,00
69 17500 [11650 0,67 26,81 | 5,53 3,24 2,64
78 16200 |[11500 0,71 17,39 | 4,17 -7,43 -1,29
87 14460 8550 0,59 478 | -22,55 -10,74 | -25,65

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.5. Variacion DQO y DBO5 de la piscina con carga organica alta y con el 50% del producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

En el caso de la piscina A3 o piscina con el 50% del producto recomendado por el
proveedor, presenta un aumento maximo de carga DQO en el dia 21 de control con un
porcentaje de aumento del 57,97% con respecto a la muestra inicial y en la siguiente
muestra presenta una reduccion del 24,77% con respecto a la muestra anterior siendo

ésta la mayor reduccion en todo el tiempo de control.

En la piscina A3 o piscina con el 50% del producto recomendado por el proveedor,
presenciamos el mismo comportamiento siendo su maximo aumento en el dia 21 de
control con un 44,75% con respecto a la muestra inicial, y una reduccién en los 12

siguientes dias del 28,10% con respecto a la muestra anterior.
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Gréfica 3.6. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga orgénica alta y con el 50% del producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5/DQO en todos los dias de muestreo es superior a 0,4, por lo
tanto, los lixiviados ain son de facil biodegrababilidad.

Tabla 3.10. Resultados piscina con carga organica alta y sin la utilizacién del producto.

DIA

DQO |DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO | DBO5
0 14500 | 11480 0,79 0,00 | 0,00 0,00 0,00
12 16810 11980 0,71 1593 | 4,36 1593 | 4,36
21 19800 13480 0,68 36,55 | 17,42 17,79 | 12,52
33 14850 | 9740 0,66 2,41 | -1516 -25,00 | -27,74
42 16330 | 9140 0,56 12,62 | -20,38 9,97 -6,16
50 15280 | 11050 0,72 5,38 | -3,75 -6,43 | 20,90
59 15130 10220 0,68 4,34 |-10,98 -098 | -7,51
69 13880 | 9500 0,68 -4,28 | -17,25 -8,26 | -7,05
78 10830 | 7550 0,70 -25,31 | -34,23 -21,97 | -20,53
87 9680 5500 0,57 -33,24 | -52,09 -10,62 | -27,15

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.7. Variacion DQO y DBOS5 de la piscina con carga organica alta y sin la utilizacién del
producto.
Fuente. Los autores

Para el caso de la piscina A4 o piscina sin microorganismos conserva la misma
tendencia aumentando su carga en 36.55% con respecto a la muestra inicial en los
primeros 21 dias de control y luego de esa muestra presenta la maxima reduccion en
todo el tiempo de control obteniendo una disminucion del 25.00% con respecto a la

muestra anterior.

En el caso de DBO5 notamos la misma tendencia anteriormente mencionada
presentado su mé&ximo incremento el dia 21 de 17.42% con respecto a la muestra
inicial, y una reduccion en los siguientes 12 dias del 27.74% con respecto a la muestra

anterior.
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Gréfica 3.8. Variaciéon DBO5/DQO de la piscina con carga organica alta y sin la utilizacién del
producto.
Fuente. Los autores

La relacion de DBO5 con respecto a DQO esta por encima de 0,4 lo cual nos indica

que la biodegrababilidad aun es féacil.

3.4.2 Interpretacion conjunta de las piscinas con carga organica alta
clasificadas como A

VARIACION DQO EN LIXIVIADO DE RANGO ALTO
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Grafica 3.9. Variacién DQO en lixiviados de rango alto.
Fuente. Los autores
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TENDENCIA DE VARIACION DQO EN LIXIVIADO DE RANGO ALTO
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Grafica 3.10. Tendencia de variacién DQO en lixiviados de rango alto.
Fuente. Los autores

VARIACION DBOS EN LIXIVIADO DE RANGO
ALTO
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Grafica 3.11. Variacién DBO5 en lixiviados de rango alto
Fuente. Los autores
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Gréfica 3.12. Tendencia de variacién DBO5 en lixiviados de rango alto
Fuente. Los autores

Al incluir todos los valores en una grafica podemos observar que de cierta manera
todas las piscinas cumplen con una tendencia similar; es asi que en el caso de la DQO
a los 21 dias la carga es menor en la piscina que tiene el 100% de producto seguida de
la piscina de control y luego las dos piscinas tienen una respuesta practicamente igual,
en el caso contrario de las piscinas que llevan el 50% y 80% de producto que tienen

valores mas elevados y éstas dos piscinas tienen un comportamiento similar.

En el caso de DBO5 en dia 22 las piscinas que tienen el 50%, 80% y 100% de producto
tienen un aumento de carga mayor con respecto a la piscina de control, pero desde el
dia 33 y posteriores se pueden determinar dos tipos de comportamiento, uno entre las
piscinas que llevan 50% y 80% de producto, y otro entre la piscina de control y la que
lleva el 100% de producto. Este ultimo tipo de comportamiento es que alcanza una
mayor de depuracion; pero la piscina que lleva el 100% del producto tiene una cinética
de depuracién mayor, ya que en el dia 22 tiene mayor carga que la piscina de control
y luego en el dia 33 las dos tienen valores similares; y basandonos en este pardmetro

podemos decir que esta cantidad de producto es la que nos da mejores resultados.
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3.4.3 Interpretacion de puntos clave DQO y DBO5 en lixiviados con carga

organica media y su cinética de depuracién

Para un correcto entendimiento del comportamiento de los microorganismos en
lixiviados con carga organica consideradas medias se realizd graficas de DQO y DBO5
respecto al tiempo de retencion.

Tabla 3.11. Resultados piscina con carga organica media y con el 100% de producto recomendado por
el proveedor.

DIA
DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBOS
0 10470 | 9850 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00
12 9660 | 9150 0,95 -1,74 | 7,11 -1,74 -7,11
21 9310 | 8800 0,95 -11,08 | -10,66 -3,62 -3,83
33 9300 | 5580 0,60 -11,17 | -43,35 -0,11 | -36,59
42 9900 | 4500 0,45 -5,44 | -54,31 6,45 -19,35
50 8740 | 4500 0,51 -16,52 | -54,31 -11,72 0,00
59 8990 | 4400 0,49 -14,14 | -55,33 2,86 -2,22
69 8880 | 3700 0,42 -15,19 | -62,44 -1,22 | -1591
78 8060 | 4000 0,50 -23,02 | -59,39 -9,23 8,11
87 6140 | 2600 0,42 -41,36 | -73,60 -23,82 | -35,00

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.13. Variacién DQO y DBO5 de la piscina con carga organica media y con el 100% de
producto recomendado por el proveedor
Fuente. Los autores

Con relacion a los resultados obtenidos en un lixiviado con cargas altas, en éste se
observa una reduccion continua en la carga DQO, obteniendo una reduccion méaxima
entre muestra y muestra, del 23,82% en el dia 87 de tratamiento, sélo en los dias de 42
y 59 existe un pequefio incremento de carga con respecto la muestra anterior inicial
del 6,48% y de 2,86% respectivamente, si nos concentramos en los porcentajes de
reduccion respecto a la muestra inicial en el dia 33 de muestra tenemos un porcentaje
de reduccion del 11,17% y luego de 36 dias mas de accion de microrganismos sélo
tenemos una reduccion del 16,52%, luego de este periodo donde la reduccion es
minima, en la pendltima y Gltima muestra tenemos saltos en la reduccién de carga del
23,02% y 41,36%.

Para el caso de la carga DBOS5 en la piscina M1 nos da una reduccion de sus valores
de carga con respecto a la muestra inicial teniendo el pico méas notable de reduccion a
los 33 dias que son los que recomienda el proveedor del producto, con un porcentaje

del 36,59% con respecto a la muestra anterior.
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Gréfica 3.14. Variacién DBO5/DQO de la piscina con carga organica media y con el 100% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

En la relacion DBO5 y DQO podemos observar que desde el dia 33 se reduce la

biodegrababilidad de manera considerable, aunque aun sus valores estan por encima

de 0,4.

Tabla 3.12. Resultados piscina con carga organica media y con el 80% de producto recomendado por

el proveedor.

DIA

DQO DBO5 | DBO5/DQO| | DQO | DBO5 DQO DBO5
0 10620 | 10120 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00
12 9730 9245 0,95 -8,38 | -8,65 -8,38 -8,65
21 10220 9840 0,96 -3,77 | -2,77 5,04 6,44
33 8810 5290 0,60 -17,04 | -47,73 -13,80 -46,24
42 3350 900 0,27 -68,46 | -91,11 -61,98 -82,99
50 3340 1600 0,48 -68,55 | -84,19 -0,30 77,78
59 2250 800 0,36 -78,81 | -92,09 -32,63 -50,00
69 2050 500 0,24 -80,70 | -95,06 -8,89 -37,50
78 5320 800 0,15 -49,91 | -92,09 159,51 60,00
87 2370 1300 0,55 -77,68 | -87,15 -55,45 62,50

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.15. Variacion DQO y DBOS5 de la piscina con carga organica media y con el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Con respecto a la piscina M2 o piscina con el 80% de producto recomendado por el
proveedor en los primeros 21 dias 0 segunda muestra aumenta su carga organica para
luego tener una reduccién de sus valores de DQO al 17,04% con respecto a la muestra

inicial.

En el caso de DBOS5 el dia de control 33 es el de mayor reduccion de carga obteniendo

un 46,24% con respecto a la muestra inicial.
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Gréfica 3.16. Variacién DBO5/DQO de la piscina con carga organica media y con el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Por los problemas explicados anteriormente en los primeros 33 dias la relacion DBO5
con respecto a la DQO tienen valores superiores a 0,6 y luego disminuyen

drasticamente.

Tabla 3.13. Resultados piscina con carga organica media y con el 50% de producto recomendado por
el proveedor.

DIA

DQO D'Z’O DBOS’DQ DQO | DBO5 | | DQO | DBOS
0 |10290| 9840 | 0,96 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
12 | 9670 | 9420 | 097 6,03 | 427 | | -603 | -427
21 | 9430 | 8240 | 087 8,36 | 1626 | | 2.48 | -12,53
33 | 8920 | 5740 | 0,64 1331 | 4167 | | 541 | -3034
42 |11680| 5300 | 0,45 1351 | 46,14 | | 3094 | -7.67
50 | 8670 | 4400 | 0,51 715,74 | 5528 | | -25.77 | -16,98
50 | 7540 | 3980 | 0,53 26,72 | 59,55 | | -1303 | -9.55
69 | 7030 | 2500 | 036 31,68 | -7459 | | -6.76 | -37.19
78 | 7430 | 3800 | 051 27,79 | 61,38 | | 569 | 52,00
87 | 2260 | 1150 | 0,51 78,04 | -8831 | | 69,58 | -69,74

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.17. Variacién DQO y DBOS5 de la piscina con carga organica media y con el 50% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Analizando los resultados de la piscina M3 o piscina con el 50% de producto
recomendado por el proveedor tenemos la misma tendencia descendente; en los
primeros 33 dias de control, que es el tiempo minimo recomendado por el fabricante
del producto, existe una reduccion de 13.31% con respecto al dato inicial, luego
tenemos un incremento en la quinta muestra 0 a los 42 dias de analisis con un
porcentaje de incremento del 13,51% con respecto a la muestra inicial, después
comienza una variacion en sus valores con pequefios aumentos y disminuciones hasta

alcanzar la maxima reduccion con respecto a la muestra inicial de 78,04%.

Existe una tendencia de reduccion de carga DBO5 que se nota en la piscina M3 donde
a los 33 dias de analisis llega a tener un porcentaje de reduccion del 41,67% en su
carga, para luego en el dia 87 tener una reduccion adicional del 45,64%.
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VARIACION DBO5/DQO
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Gréfica 3.18. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga organica media y con el 50% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Esto quiere decir que luego de los 33 dias se necesita el doble de tiempo para obtener
una reduccion similar y se puede ver que la biodegrababilidad también disminuye

considerablemente después del dia 33.

Tabla 3.14. Resultados piscina con carga organica media y sin la utilizacién de producto.

DIA

DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBO5
0 10980 | 10200 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00
12 9650 | 9300 0,96 -12,11 | -8,82 -12,11 -8,82
21 9420 | 9200 0,98 -14,21 | -9,80 -2,38 -1,08
33 9180 | 5240 0,57 -16,39 | -48,63 -2,65 -43,04
42 9300 | 4220 0,45 -15,30 | -58,63 1,31 -19,47
50 9080 | 4750 0,52 -17,30 | -53,43 -2,37 12,56
59 9850 | 4860 0,49 -10,29 | -52,35 8,48 2,32
69 8790 | 3250 0,37 -19,95 | -68,14 -10,76 | -33,13
78 6460 | 3250 0,50 -41,17 | -68,14 -26,51 0,00
87 4650 | 2250 0,48 -57,65 | -77,94 -28,02 | -30,77

Fuente. Los autores
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VARIACION DQO Y DBO5
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Gréfica 3.19. Variacion DQO y DBO5 de la piscina con carga organica media y sin la utilizacién de
producto.
Fuente. Los autores

En la piscina M4 o piscina sin microorganismos tenemos la misma tendencia de
reduccion en todos los dias de control con respecto a la muestra de inicio con un
41,17%; pero si analizamos la reduccion que existe entre carga y carga observamos
que en el dia 12 de control tenemos una reduccion del 12% y luego de ella sélo
pequefias variaciones, y en el dia 78 y 87 tenemos nuevamente reducciones

considerables del 21,22% y 16,48% respectivamente.

En el caso de DBOS5 presenta una tendencia similar con una reduccién maxima a los
33 dias de analisis con un porcentaje del 48.63% con respecto a la muestra inicial, en
los 9 siguientes dias de control tenemos una reduccion adicional de 19,47%, y luego

presenta aumentos y disminuciones leves en sus valores.



Merchan Coronel, Zumba Villavicencio 52

VARIACION DBO5/DQO
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Grafica 3.20. Variacién DBO5/DQO de la piscina con carga organica media y sin la utilizacion de
producto.
Fuente. Los autores

Los valores en la relacion DBO5 y DQO siempre estan por encima de 0,9 pero tienen

una reduccion considerable después del dia 33 de control.

3.4.3.1 Interpretacién conjunta de las piscinas con carga organica media

clasificadas como M

VARIACION DQO EN LIXIVIADO RANGO MEDIO
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Grafica 3.21. Variacién DQO en lixiviado rango medio
Fuente. Los autores
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Grafica 3.22. Tendencia de variacién DQO en lixiviados de rango medio.
Fuente. Los autores

VARIACION DBOS EN LIXIVIADO RANGO MEDIO
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Grafica 3.23. Variacién DBO5 en lixiviado rango medio
Fuente. Los autores
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VARIACION DBOS EN LIXIVIADO RANGO MEDIO
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Gréfica 3.24. Tendencia de variacion DBO5 en lixiviados de rango medio.
Fuente. Los autores

En el caso de DQO tenemos un comportamiento descendente muy parecido en todas
las piscinas dentro de los primeros 33 dias de control con excepcion del valor de carga
en el dia 21 de la piscina con el 80% de producto que tiene mayor carga organica que
las demas.

Luego observamos que todos siguen con una tendencia de reduccion de carga muy
variables entre piscina y piscina y hasta el dia 69 la piscina con el 80% de producto
tiene valores mas bajos, pero al final de las pruebas la piscina que no lleva producto

tiene mejores resultados en cuanto a depuracion.

3.4.4 Interpretacion de puntos clave en lixiviados con carga DQO y DBO5 baja

y cinética de depuracién

Para un correcto entendimiento del comportamiento de los microorganismos en
lixiviados con carga organica considerada baja se realizé graficas de: DQO y DBO5

respecto al tiempo de retencion.
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Tabla 3.15. Resultados piscina con carga organica baja y con el 100% de producto recomendado por el
roveedor.

DIA
DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO | DBO5
0 4150 | 620 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
12 3570 | 530 0,15 -13,98 | -14,52 | | -13,98 | -14,52
21 2830 | 460 0,16 -31,81 | -25,81 -20,73 | -13,21
33 2470 | 370 0,15 -40,48 | -40,32 | | -12,72 | -19,57
42 2700 | 400 0,15 -34,94 | -35,48 9,31 8,11
50 3070 | 850 0,28 -26,02 | 37,10 13,70 | 112,50
59 2980 | 700 0,23 -28,19 | 12,90 2,93 | -17,65
69 2870 | 450 0,16 -30,84 | -27,42 -3,69 -35,71
78 2690 | 450 0,17 -35,18 | -27,42 6,27 | 0,00
87 3340 | 500 0,15 -19,52 | -19,35 2416 | 11,11

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.25. Variacion DQO y DBO5 de la piscina con carga organica baja y con el 100% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

En la piscina B1 o piscina con el 100% de producto recomendado por el proveedor se
ve gue existe una tendencia a la baja, donde el punto con menor carga organica se da
en el dia 33 de control con un porcentaje de reduccion del 40.48% con respecto a la
primera muestra, luego se observa una etapa de aumento de carga hasta el dia 50 y
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luego tiene una tendencia descendente y finalmente un aumento de caga en el Gltimo

dia de control.

En el caso de la carga DBO5 en las piscinas con lixiviados denominados bajos,
tenemos un comportamiento similar en todas las piscinas siendo el caso de tener una
reduccion constante en los primeros 33 dias con una reduccién del 40,32% con
respecto a la muestra inicial, en las dos siguientes muestras aumenta su carga organica
obteniendo un porcentaje de incremento en el dia 50 de control del 112,50% con
respecto muestra anterior de tratamiento, y en los dias posteriores muestra pequefias

reducciones Yy en los 3 Gltimos datos muestra una estabilizacion en sus valores.
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Gréfica 3.26. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga organica baja y con el 100% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5/DQO esta alrededor de 0,15 en las primeras muestras por lo
que no es de facil biodegrababilidad y por ello la maxima cinética de depuracion que

se obtiene es muy baja comparada en otros tipos de lixiviado.
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Tabla 3.16. Resultados piscina con carga organica baja y con el 80% de producto recomendado por el

proveedor
DIA
DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5S DQO DBO5

0 4130 | 615 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
12 3520 | 520 0,15 -14,77 | -15,45 -14,77 | -15,45
21 2960 | 500 0,17 -28,33 | -18,70 -15,91 -3,85
33 2820 | 460 0,16 -31,72 | -25,20 -4,73 -8,00
42 2690 | 350 0,13 -34,87 | -43,09 -4,61 -23,91
50 3690 | 1000 0,27 -10,65 | 62,60 37,17 | 185,71
59 3420 | 850 0,25 -17,19 | 38,21 -7,32 -15,00
69 2550 | 500 0,20 -38,26 | -18,70 -2544 | -41,18
78 3240 | 750 0,23 -21,55 | 21,95 27,06 50,00
87 2690 | 600 0,22 -34,87 | -2,44 -16,98 | -20,00

Fuente. Los autores
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Gréfica 3.27. Variacion DQO y DBO5 de la piscina con carga organica baja y con el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

En la piscina B2 o piscina con el 80% de lo recomendado por el proveedor tenemos

una tendencia de reduccion hasta los 42 dias llegando a alcanzar un porcentaje de

34,87% con respecto a la muestra inicial, luego presenta un incremento a los 50 dias

del 37.17% con respecto a la muestra anterior, y después tiene disminuciones y

aumentos en la carga organica.
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Para la piscina B2 tenemos de la misma manera en DBO5 tenemos un descenso
constante hasta el dia 42 con un porcentaje del 43,09% con respecto a la muestra
inicial, para luego tener un incremento al dia 50 de un 185,71% con respecto a la

muestra anterior, luego desciende su carga organica hasta estabilizarse en sus valores.
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Gréfica 3.28. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga organica baja y con el 80% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5/DQO es baja se encuentra alrededor de 0,15 en los primeros

42 dias para luego aumentar a alrededor de 0,25 en los siguientes dias.

Tabla 3.17. Resultados piscina con carga organica baja y con el 50% de producto recomendado por el
proveedor.

DIA

DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO | DBO5
0 4140 | 620 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
12 3530 | 530 0,15 -14,73 | -14,52 -14,73 | -14,52
21 3490 | 530 0,15 -15,70 | -14,52 -1,13 0,00
33 3240 | 530 0,16 -21,74 | -14,52 -7,16 0,00
42 3770 | 560 0,15 -8,94 -9,68 16,36 5,66
50 4560 | 1250 0,27 10,14 | 101,61 20,95 | 123,21
59 3880 | 980 0,25 -6,28 58,06 -1491 | -21,60
69 2810 | 620 0,22 -32,13 0,00 -27,58 | -36,73
78 3010 | 420 0,14 -27,29 | -32,26 7,12 -32,26
87 3150 | 450 0,14 -2391 | -27,42 4.65 7,14

Fuente. Los autores
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VARIACION DQO Y DBO5
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Gréfica 3.29. Variacion DQO y DBO5 de la piscina con carga organica baja y con el 50% de producto

recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

Asi mismo en la piscina B3 o piscina con
tenemos con una reduccion de su carga D

a la muestra inicial y un incremento a |

el 50% de lo recomendado por el proveedor
QO alos 33 dias de un 21,74% con respecto
os 50 dias de un 20.95% con respecto a la

muestra anterior, para luego seguir con una reduccién hasta el dia 69 y luego empezar

aestabilizarse. En la piscina B3 se mantiene la misma tendencia de reduccion de carga

DBOS5 con una estabilidad en sus valores

hasta el dia 42 de control, para luego mostrar

un pico de incremento al dia 50 de tratamiento de un 123,21% con respecto a la muestra

anterior, para luego seguir con una tendencia de reduccién hasta la muestra final.
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Grafica 3.30. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga organica baja y con el 50% de producto
recomendado por el proveedor.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5 y DQO en los primeros 42 dias esté alrededor de 0,15 luego
tiene un aumento, pero sus valores siguen por debajo de 0,4 que nos indica que los

lixiviados no son de facil biodegrabalidad.

Tabla 3.18. Resultados piscina con carga organica baja y sin la utilizacion de producto.

DIA
DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBO5
0 4220 | 630 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
12 3880 | 580 0,15 -8,06 | -7,94 -8,06 -7,94
21 3860 | 580 0,15 -8,53 | -7,94 -0,52 0,00
33 2470 | 415 0,17 -41,47 | -34,13 -36,01 | -28,45
42 2190 | 290 0,13 -48,10 | -53,97 -11,34 | -30,12
50 3500 | 900 0,26 -17,06 | 42,86 59,82 | 210,34
59 2700 | 710 0,26 -36,02 | 12,70 -22,86 | -21,11
69 1920 | 460 0,24 -54,50 | -26,98 -28,89 | -3521
78 1980 | 290 0,15 -53,08 | -53,97 3,13 -36,96
87 1250 | 280 0,22 -70,38 | -55,56 -36,87 -3,45

Fuente. Los autores
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Grafica 3.31. Variacion DQO y DBOS5 de la piscina con carga orgénica baja y sin la utilizacién de
producto.
Fuente. Los autores
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La piscina B4 o piscina sin microorganismos muestra una tendencia similar a las
anteriores, aunque un poco mas irregular presentado una reduccion a los 42 dias
iniciales del 48,10% con respecto a la muestra inicial y un incremento a los 50 dias de
un 59,82% con respecto a la muestra anterior, y luego empieza nuevamente con la
reduccion para alcanzar el valor mas bajo de carga en el Gltimo dia y con porcentaje

de reduccion con respecto a la muestra inicial de 70,38%.

Continuando con la misma tendencia en la carga DBO5 en la piscina B4 podemos
notar su reduccidn en los 42 dias iniciales de tratamiento de un 53.97% con respecto a
la muestra inicial, luego presenta un incremento al dia 50 de un 210,34% con respecto
a la muestra anterior, y empieza nuevamente con la reduccién de DBO5 hasta el final
de los dias de control alcanzan en la ultima muestra una reduccion con respecto a la

muestra inicial del 55,56%.
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Gréfica 3.32. Variacion DBO5/DQO de la piscina con carga organica baja y sin la utilizacion de

producto.
Fuente. Los autores

La relacion entre DBO5 y DQO esta alrededor de 0,15 en los primeros 42 dias luego

sufre un incremento, pero siempre se mantiene debajo de 0,4.
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3.4.4.1 Interpretacion de puntos clave de forma conjunta de las piscinas con carga
organica baja clasificadas como B

VARIACION DQO EN LIXIVIADO RANGO BAJO
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Grafica 3.33. Variacién DQO en lixiviado rango bajo
Fuente. Los autores
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Gréfica 3.34. Tendencia de variacién DQO en lixiviados de rango bajo.
Fuente. Los autores
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VARIACION DBO 5
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Gréfica 3.35. Variacién DBOS5 en lixiviado rango bajo
Fuente. Los autores
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Gréfica 3.36. Tendencia de variacién DBO5 en lixiviados de rango bajo.
Fuente. Los autores

Una vez incluidos todos los valores en una sola tabla podemos observar que las
piscinas que tienen microrganismos, muestran valores mas bajos de carga organica en
los primeros 21 dias de control, pero a partir de esa muestra la piscina que no contiene
producto alcanza mejores resultados en la reduccion de DQO. En el caso de DBO5

todas las piscinas siguen un mismo comportamiento similar con periodos de reduccion
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y aumento de carga, aungue la que alcanza valores mas bajos es la piscina que no

contiene producto.

345 ANALISIS DEL MEDIO DONDE SE ENCUENTRAN LOS
MICRORGANISMOS DEL RELLENO SANITARIO DE PICHACAY
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Tabla 3.19. Anélisis de pH.

Muestra Muestra Medio Muestra
Piscina pH Piscina pH Piscina pH

A100 7,509 M100 8,187 B1oo 8,185

i As0 7,516 i Mso 8,169 i Bgo 8,197
Dia 0 Dia 0 Dia 0

As0 7,473 Mso 8,183 Bso 8,186

Ao 7,478 Mo 8,151 Bo 8,189

A100 7,655 M100 8,175 B1oo 8,31

i As0 7,885 i Mso 8,2 i Bso 8,215
Dia 12 Dia 12 Dia 12

As0 7,558 Mso 8,206 Bso 8,202

Ao 7,554 Mo 8,196 Bo 8,231

A100 7,963 Mz100 8,184 B1oo 8,687

i A80 7,616 i Mso 8,144 B Bso 8,786
Dia 21 Dia 21 Dia 21

As0 7,565 Ms0 8,185 Bso 8,324

Ao 7,667 Mo 8,178 Bo 8,547

A100 8,021 M100 8,19 B1oo 8,225

A 7 M 1 B 22

Dia 33 80 | 7,936 | a3 80 1 819 | phig3 80| 822

As0 7,875 Mso 8,276 Bso 8,219

Ao 8,002 Mo 8,287 Bo 8,386

A100 8,261 M100 8,012 B1oo 8,715

, As0 7,936 i Mso 8,361 i Bgo 8,72
Dia 42 Dia 42 Dia 42

As0 7,896 Mso 8,08 Bso 8,576

Ao 7,995 Mo 8,006 Bo 8,542

A100 8,281 Mz100 8,053 B1oo 7,78

Dia 50 As0 8,095 Dia 50 Mso 8,098 Dia 50 Bso 8,048

As0 7,997 Ms0 8,048 Bso 8,303

Ao 8,077 Mo 7,929 Bo 8,121

A100 8,31 Mz100 7,995 B1oo 8,367

; As0 8,028 , Mso 8,228 i Bgo 8,085
Dia 59 Dia 59 Dia 59

As0 8,073 Mso 7,92 Bs0 8,523

Ao 8,179 Mo 8,076 Bo 8,225

A100 8,337 M100 7,998 B1oo 8,302

, As0 6,039 i Mso 8,206 i Bgo 8,21
Dia 69 Dia 69 Dia 69

A50 8,011 Mso 8,031 Bso 8,405

Ao 7,902 Mo 8,024 Bo 8,627

A100 8,265 Mz100 8,346 B1oo 8,66

, As0 8,267 i Mso 7,96 i Bgo 8,422
Dia 78 Dia 78 Dia 78

As0 8,243 Mso 8,373 Bso 8,863

Ao 8,311 Mo 8,477 Bo 8,539

A100 8,355 Mz100 8,289 B1oo 8,41

i A80 8,277 i Mso 8,139 i Bso 8,407
Dia 87 Dia 87 Dia 87

As0 7,661 Mso 8,407 Bs0 8,032

Ao 7,835 Mo 8,091 Bo 8,397

Fuente. Anexo 1. Laboratorio IH-TALAB
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Como se observa en la tabla todos los valores se encuentran por encima del pH neutro
que es de 6,5 con la excepcidn de la muestra tomada el dia 69 en la piscina A2 que nos
indica que tiene un pH de 6,039 pero para el dia 78 la misma tiene un pH de 8,267 lo
que no hace suponer una falla en la muestra tomada en el dia 69, con estos resultados
afirmamos que las condiciones donde permanecieron los microorganismos son aptas
para su crecimiento y reproduccion, descartando la posibilidad que los microrganismos
murieron y que ese factor fue causa que no se dio una depuracion mas alta en los

lixiviados.

3.5 Modelo de comportamiento de microorganismos

Para entender un poco el comportamiento de los microorganismos debemos
comprender que ellos utilizan a la materia biodegradable como sustrato para su
crecimiento y supervivencia; ademas la generacion de olores estd directamente
conectada con la cantidad DBO5, a mayor DBO5 mayor cantidad de materia que al
entrar en el proceso de biodegrababilidad genera olores, es por eso que analizaremos
las cinéticas de reduccion de DBOS5 que se obtienen para determinar la eficacia de los
microorganismos; la cinética de depuracién no es mas que la velocidad en que se
descompone la materia organica es decir la cantidad de DQO o de DBO5 que se reduce

en un periodo determinado.

Después de 87 dias de control de las diferentes piscinas, se puede decir que 21 dias es
el tiempo que necesitan las bacterias para adaptarse al medio donde se encuentran, y
en ese periodo ellas no crecen ni se reproducen, y por estas razones las bacterias no
depuran los lixiviados, ya que no consumen carga organica como sustrato; pero al
culminar este tiempo de adaptacion en los siguientes 12 dias se da la mayor y mas
importante cinética de depuracién dando como resultado que a los 33 dias de control,
los valores de DBO5 y DQO tengan reducciones considerables; estas reducciones
dependen de la cantidad de microrganismos colocados y del tipo de lixiviado en el que
actian; ya que en cada piscina obtenemos diferentes cinéticas de depuracion, y

diferentes porcentajes de disminucion de DBO5 y DQO.



Merchan Coronel, Zumba Villavicencio 67

Luego de estas maximas cinéticas se presentan pequefias variaciones posteriores, todas
estas variaciones se producen por el comportamiento natural de los microorganismos,
ya que, parte de ellos comienzan a morir y por ende la depuracion se reduce; y por eso
que a los 42 dias en el caso de la DBO5 hay una pequefia reduccion adicional, pero la
DQO aumenta por la muerte de los microorganismos que se convierten en materia

inerte Ilamada debris.
3.6 Seleccidn de cantidades adecuadas para el uso 6ptimo de microorganismos

Para seleccionar adecuadamente las cantidades de microorganismos, a continuacion,
definiremos cinéticas de depuracion de lixiviados que nos permitira ver su eficiencia

respecto al tiempo en el cual actian los microorganismos.

3.6.1 Seleccion de cantidad de microorganismos adecuada para lixiviado de

rango alto

Para determinar la cantidad adecuada de microorganismos presentaremos una tabla de
cinéticas de depuracion entre muestra y muestra, para establecer su eficiencia; y
también la capacidad que poseen los lixiviados de biodegradarse en el transcurso de

los dias de estudio.

CINETICA DE DEPURACION DBO5 EN LIXIVIADO
DE RANGO ALTO

0,00 — =
0al2 12221 21a33 hAZ 42 a 50 !)359 a69 69378 |[/8a87
-100,00 o
-200,00 | | |
-300,00
-400,00
-500,00
-600,00

-700,00
BAl WA2 mA4 A3

Grafica 3.37. Cinética de depuracion DBOS5 en lixiviado de rango alto
Fuente. Los autores
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Y estableciendo periodo clave donde se pueden diferenciar tendencias tenemos:
e Periodo entre 0 y 33 dias, donde se observa una reduccion clara de DBOS5.
e Periodo entre los 33 y 59 dias, donde los valores no cambian mayormente es
decir existe una estabilizacion de valores.
e Periodo entre los dias 59 y 87 donde se nota otra reduccion adicional de
valores.

Tenemos entonces a continuacion las cinéticas de esos periodos.

Tabla 3.20. Cinética de depuracion DBO5

A100 A80 A50 A0
0a33 -82,12 10,30 13,64 -52,73
33a59 48,46 10,00 -5,38 18,46
59 a 87 -160,71 -71,43 -100,00 -168,57

Fuente. Los autores

Analizando este factor entre muestra y muestra, tenemos que el lixiviado con carga
orgénica alta consigue la maxima cinética de depuracion en el periodo entre los 21 y
33 dias de control con el 100% del producto recomendado por el proveedor,
alcanzando 604,17 mg / (I*dia), y analizandola entre periodo tenemos la mayor
cinética de depuracion de 82,12 mg / (I*dia) en el periodo de 0 a 33 dias, con el 100%
del producto recomendado; con estos resultados en las piscinas con carga organica
alta, cuya DQO sea igual o mayor a 10000 mg/l, se recomienda el uso del 100% del
producto recomendado por el proveedor, un tiempo de retencion de 12 dias siempre y
cuando exista una cama bacterioldgica y en caso contrario un tiempo de retencion de
33 dias.

3.6.2 Seleccion de cantidad de microorganismos adecuada para lixiviado de

rango medio

Para determinar la cantidad adecuada de microorganismos presentaremos una tabla de

cinéticas de depuracion entre muestra y muestra, para establecer su eficiencia; y
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también la capacidad que poseen los lixiviados de biodegradarse en el transcurso de

los dias de estudio.
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Grafica 3.38. Cinética de depuracién DBO5 en lixiviado de rango medio
Fuente. Los autores

r387

Los periodos clave de este tipo de lixiviado son los mismos que en el lixiviado alto.

Periodo entre 0 y 33 dias, donde se observa una reduccion clara de DBO5.

Periodo entre los 33 y 59 dias, donde los valores no cambian mayormente es

decir existe una estabilizacion de valores.

Periodo entre los dias 59 y 87 donde se nota otra reduccion adicional de

valores.

Tenemos entonces a continuacién las cinéticas de esos periodos.

Tabla 3.21. Cinética de depuracién DBO5

M100 M80 M50 MO
0a33 -129,39 -146,36 -124,24 -150,30
33a59 -45,38 -172,69 -67,69 -14,62
59 a 87 -64,29 17,86 -101,07 -93,21

Fuente. Los autores

En los lixiviados con carga organica media alcanza una cinética de depuracion maxima
entre los 21 y 33 dias de 379,17 DBO5/dia con el 80% del producto recomendado por

el proveedor no tomamos en cuenta el valor entre los 33 y 42 dias por infiltracion de

aguas en las pruebas ya explicado anteriormente, pero al analizar la cinética de
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depuracion en periodos claves se obtiene una mayor efectividad sin colocar producto
ya que entre los 0 y 33 dias en la piscina sin producto alcanza los 150,30 mg/(I*dia).

Entonces en lixiviados de carga organica media con DQO entre 6000 y 10000 mg/l no
se recomienda el uso producto, y un tiempo de retencion minima de lixiviados de 33

dias.

3.6.3 Seleccion de cantidad de microorganismos adecuada para lixiviado de

rango bajo

Para determinar la cantidad adecuada de microorganismos presentaremos una tabla de
cinéticas de depuracion entre muestra y muestra, para establecer su eficiencia; y
también la capacidad que poseen los lixiviados de biodegradarse en el transcurso de

los dias de estudio.

CINETICA DE DEPURACION DBOS5 EN LIXIVIADO
DE RANGO BAJO

b EZ ra 21 r 33 33042 42a50 a5s9 a69 69478 78a87
I |
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-40,00

Bl mB2 mB3 uB4

Grafica 3.39. Cinética de depuracién DBOS en lixiviado de rango bajo
Fuente. Los autores

Los periodos clave son.
e Periodo entre 0 y 33 dias, que es tiempo que recomienda el proveedor.
e Periodo entre 0 y 42 dias donde se distingue una tendencia descendente.
e Periodo entre 42 y 59 dias donde aumentan valores.
e Periodo entre 59 y 87 dias donde se da otra tendencia de reduccion.

Obteniendo las siguientes cinéticas.
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Tabla 3.22. Cinética de depuracion DBO5

B100 B50 BO
0a33 -7,58 -4,70 -2,73 -6,52
33a59 12,69 15,00 17,31 11,35
59 a 87 -7,14 -8,93 -18,93 -15,36

Fuente. Los autores

Los lixiviados con carga organica baja alcanza una cinética de depuracion méxima
entre muestra y muestra de 36 mg / (I*dia) con el 50% del producto recomendado por
el proveedor, en el periodo comprendido entre los 59 y 69 dias, pero al analizar los
periodos claves tenemos que en el periodo de 0 a 42 dias la maxima cinética alcanzada
es de 8,10 mg/(I*dia) sin colocar producto en el lixiviado; entonces se determina que
el uso de microrganismos en los lixiviados que tienen la DQO alrededor de 4000 mg/I
la autodegradacion es mas alta que cuando utilizamos microorganismos por lo que
podemos determinar que su uso es innecesario, y ademas, una pérdida de dinero y su
tiempo de retencidn 6ptimo debe ser de 42 dias y esperando obtener al menos una

reduccion de 53,97% con respecto a la muestra inicial.

3.7 Medidas técnicas para el uso de microorganismos

e Ultilizaciéon de equipos adecuados para el control exacto de la cantidad de
producto que se debe utilizar en los lixiviados dependiendo de su carga
organica, para esto se dotd de una balanza electrénica, ya que la antes utilizada
por el relleno sanitario presentaba un error del 12.00% diariamente del

producto colocado.

e De acuerdo a los resultados de la investigacién, contar con una cama
bacterioldgica es de suma importancia para el buen funcionamiento de los
microorganismos, ya que ésta brinda las condiciones adecuadas para que se
adapten con mayor rapidez al medio en el que se encuentren y asi optimizar los
tiempos de retencion de los microorganismos en los lixiviados, por lo que

planteamos que el proceso de extraccion de sedimentos y lodos se lo debe hacer
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de una manera parcial para mantener un nivel bacterioldgico constante en las

piscinas.

e Para garantizar el tiempo de retencion y el adecuado uso de microorganismos,
es necesario el almacenamiento diferenciado de lixiviados segun la
clasificacion de carga organica. alta mayor a 11000 mg/l, media de 11000 mg/I

a 6000 mg/l y baja menor a 5000 mg/I.

Luego de este monitoreo, con los resultados anteriormente presentados podemos decir
con gran seguridad que el uso de microorganismos para reduccion de carga organica,
para lixiviados con cargas DQO menores a los 11000 mg/l, son innecesarios, ya que
su autodepuracion tanto en DQO y DBOS5 es mas eficaz que al usarlos; y solamente

con brindarles tiempos de retencién adecuados.

En lixiviados con cargas DQO mayores a los 11000 mg/l de acuerdo a la cinética de
depuracion de DBO5, los microorganismos si mejoran la depuracion en alrededor de
un 55% con relacion a los que no utilizan microorganismos; lo que nos indica que en
lixiviados con carga organicas altas los microrganismos si hacen diferencias y reducen

los tiempos de retencion a la mitad.

Es importante acotar que, al inicio de las pruebas, se utilizd piscinas de
almacenamiento nuevas, donde, por ese mismo hecho no contenian sedimentos y
materia inerte llamada debris, que es la que hace que el medio tenga caracteristicas
apropiadas para el crecimiento y reproduccion de las bacterias y por ende sea favorable

para la depuracion de los lixiviados.
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CAPITULO IV

4 Comprobacion, verificacion del modelo de comportamiento mediante
pruebas de laboratorio y determinacién de costos por el uso de

microorganismos

Después de concluir en el capitulo anterior que los microrganismos necesitan un
tiempo de adaptacion, para luego comenzar con la depuracion; para comprobar esa
teoria se colocd nuevamente producto para analizar sus resultados, ya que por la
sedimentacion propia de los lixiviados y la muerte de los mismos microorganismos se
crea una cama bactereologica, la cual crea un ambiente apropiado para su reproduccién
y desarrollo; Para este cometido se utilizé un lixiviado maduro con DQO entre 11000
y 3000 mg/l, ya que es més estable y no tiene picos de variaciones en DBO5 y DQO,

como es el caso de un lixiviado joven.

4.1  Modelo para la comprobacién del tiempo de retencidn, necesidad de una

cama bacterioldgica y el uso de microorganismos

La cantidad de producto que se colocé en cada una de las piscinas de prueba, fue la
recomendada por el proveedor para establecer y verificar el tiempo de retencion;
ademas de corroborar que el uso de microrganismo no es eficiente en lixiviados con
carga organica DQO menor a 11000 mg/l, se realiz6 un control con pruebas de
laboratorio cada 10 dias, por el tiempo recomendado por el proveedor del producto
que es de 30 dias, determinando de la misma manera los parametros de cargas DQO,
DBO5 como también su pH y Conductividad para comprobar que se encuentran en

condiciones dptimas.

Colocacién de producto

De acuerdo a la tabla para la utilizacion de microorganismos se colocd en las

piscinas de la siguiente manera.
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Tabla 4.1. Colocacion de producto

Fuente. Los autores

Teniendo en cuenta para su colocacion la carga DQO que tiene en ese momento ya
que la tabla de uso de microorganismos que se utiliza en el relleno sanitario depende

de este valor.

4.2 Andlisis de puntos clave de resultados

Anaélisis de puntos clave en lixiviado con cargas DQO mayores a 11000 mg/I.

Tabla 4.2. Resultados piscina A100

DQO DBO5

(m% 0 (mgl) |PBOSDQO| | DQO | DBOS | | DQO | DBOS
0 | 11670 6250 0,54 0,00 | 0,00 0,00 0,00
12 | 9530 2500 0,26 -18,34 | -60,00 | | -18,34 | -60,00
21 | 10240 5000 0,49 -12,25 | -20,00 745 | 100,00
33 | 9880 6750 0,68 -15,34 | 8,00 -352 | 35,00

Fuente. Los autores

Tabla 4.3. Cinética de depuracién

Periodo

0al2 -178,33 -312,50
12a?21 78,89 277,78
21a33 -30,00 145,83

Fuente. Los autores
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VARIACION DQO Y DBO5
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Graéfica 4.1. Variacién DQO y DBO5 con sus lineas de tendencia
Fuente. Los autores
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Gréfica 4.2. Variacién DBO5/DQO
Fuente. Los autores

Este tipo de lixiviado es sin duda alguna donde se hace notorio el tratamiento con
bacterias, donde en los primeros 9 dias de control existe una reduccion de su carga
organica DQO del 18.34% y de su carga DBO5 alcanzando hasta un 60% de reduccion,
pero en las pruebas siguientes aumenta sus valores hasta superar a la muestra inicial,
la maxima cinética de depuracion es de 312,50 mg/(I*dia) obtenida en el periodo de 0
a 21 dias.
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Después de la maxima depuracion los valores de la relacion entre DBO5 y DQO esta
alrededor de 0,25 indicando que no es de facil biodegrababilidad, y pasando este
periodo de reduccion los valores vuelven a subir superando al valor de 0,4 que es el

indicador que el lixiviado es de facil biodegrababilidad.

Anélisis de puntos clave en lixiviado con cargas DQO entre 11000 y 6000 mg/I

Tabla 4.3. Resultados piscina M100

DIA
DQO DBO5
(mg) | (mg/l) |DBOs/DQo| | PQO | PBOS | 1 DQO | DBOS
0 | 6140 2600 0,42 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
12 | 6520 2900 0.44 6,19 | 11,54 6,19 | 1154
21 | 6960 2700 0,39 13,36 | 3,85 6,75 | -6,90
33 | 6840 3200 0.47 11,40 | 23,08 1,72 | 1852

Fuente. Los autores

Tabla 4.4. Cinética de depuracion

Periodo

0al2 31,67 25,00
12a21 48,89 -22,22
21 a 33 -10,00 41,67

Fuente. Los autores
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VARIACION DQO Y DBO5
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Graéfica 4.3. Variacién DQO y DBO5 con sus lineas de tendencia
Fuente. Los autores
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Graéfica 4.4. Variacién DBO5/DQO
Fuente. Los autores

A diferencia que lo que sucede en los lixiviados con cargas altas, la DQO y DBO5

tiene un aumento en todas las muestras, la relacién entre DBO5 y DQO esta por encima

de 0,4 salvo a los 21 dias de control donde se da una pequefia disminucion

insignificante y por ende los lixiviados son de facil biodegrababilidad.

4.2.1 Andlisis de puntos clave en lixiviado con cargas DQO menores a 6000 mg/I.
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Tabla 4.4. Resultados piscina B100.

DIA
DQO | DBO5 | DBO5/DQO DQO | DBO5 DQO DBO5
0 | 3340 | 500 0,15 0,00 | 0,00 0,00 0,00
12 | 2430 | 316 0,13 -27,25 | -36,80 27,25 | -36,80
21 | 2480 | 150 0,06 -25,75 | -70,00 2,06 -52,53
33 2460 500 0,20 -26,35 0,00 -0,81 233,33

Fuente. Los autores

Tabla 4.5. Cinética de depuracion

Periodo

0al2 -75,83 -15,33
12a21 5,56 -18,44
21 a33 -1,67 29,17

Fuente. Los autores
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Gréfica 4.5. Variacion DQO y DBO5 con sus lineas de tendencia
Fuente. Los autores
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VARIACION DBO5/DQO

0,25
0,20

0,15

0,10
- .
0,00

0 12 21

Graéfica 4.6. Variacion DBO5/DQO
Fuente. Los autores

33

En el lixiviado, si tenemos reduccion de carga organica, obteniendo a los 21 dias la
maxima reduccion del 70% en DBO5 y en DQO una reduccion maxima de 27,25%,
pero la cinética maxima de reduccién de DBO5 solamente alcanza 18,44 mg/(I*dia);
la relacion entre DBO5 y DQO tiene valores muy bajos indicando que es de dificil
biodegrababilidad.

4.3 Analisis de resultados

De acuerdo a los resultados en los lixiviados con carga organica con DQO mayor a
11000 mg/l, se verifica que al tener una cama bacterioldgica el tiempo éptimo de
retencion de los microrganismos es de 12 dias llegando a obtener una reduccion del
60% de DBOS5.

En lixiviados con carga organica de clasificacion media con los resultados obtenidos
se determina que, él tratamiento no genera resultados favorables en la reduccion de
carga organica, por lo que los valores de DQO y DBOS5 han aumentado en todas las
muestras de control, y de acuerdo a lo expuesto en el capitulo tres, para este tipo de
lixiviados sin colocacion de bacterias necesitan un tiempo de retencién de 33 dias para

por lo menos reducir alrededor de un 48% de su valor de DBO5.

Con respecto a los lixiviados de carga organica de clasificacion baja existe una

reduccion del 70% a los 21 dias, pero la cinética maxima de depuracién es apenas
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18,44 (mg/l*dia), por lo que debemos determinar si es necesario su uso con respecto
al aspecto econdmico, ya que este tipo de lixiviado sin tratamiento por si solo los
lixiviados alcanzan una reduccion de alrededor de 54% de DBO% con un tiempo de

retencién de 42 dias.

Anélisis econdmico

Con la implementacion de una balanza electronica en sustitucion de la balanza
mecénica utilizada, que tenia marcaba un peso menor del 12% del real, se lograra
economizar anualmente una cantidad cercana a los 6756,16 ddlares ya que en el afio
2016 la empresa publica municipal de aseo de la ciudad de Cuenca EMAC-EP utiliz6
788,216 kilogramos de bacterias obtenidas de la empresa EUROVIX, utilizando en

exceso alrededor de 84,452 kilogramos por el error de la balanza.
Para asegurar los tiempos de retencién de cada tipo de lixiviado y el almacenamiento
diferenciado de los mismos como se indico en el Capitulo 111, como medida técnica

necesitamos establecer los volimenes aproximados que se generan de cada tipo.

Refiriéndose a la tabla 2.4 del Capitulo Il de datos historicos se obtuvo los siguientes

datos de produccion de lixiviados teniendo asi.

PRODUCCION DE LIXIVIADOS

M menor a6000mg/l M entre 6000y 11000 mg/l & mayor a 11000 mg/I

Grafica 4.7. Produccion de lixiviados.
Fuente. Los autores
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En el afio 2016 existe 2748,96 m3 de lixiviados con DQO menor a 6000, para garantizar
42 dias de este tipo de lixiviado sin el uso de microorganismos, se necesita por lo
menos piscinas de 2200 m®, ya que al sumar los caudales obtenidos entre el 5 de abril
y el 2 de mayo los cuales tienen DQO de clasificacion baja, se obtiene un volumen de
2124 m?,

El lixiviado que tiene DQO entre 6000 y 11000 mg/l, en el afio 2016 existio 5687,07
m3 y el mayor volumen con estas caracteristicas se dio 12 de enero y el 9 de febrero
acumulandose alrededor de 1951,2 m® por lo que para garantizar un tiempo de
retencion de 33 dias mientras se auto depura, se necesita un mismo volumen de

piscinas de alrededor de 1960 m?.

Y en lixiviados con carga mayor a 11000 mg/l tenemos que en el 2016 se obtuvo del
relleno sanitario 24097,5 m3, y entre el 17 de mayo y el 5 de junio se acumul6 1998,72
m? y para garantizar 12 dias de retencion se necesita piscinas con capacidad de 2000

m?,

Entonces para almacenar los lixiviados de acuerdo a su clasificacion por su tipo de
carga y sin el uso de microrganismos en los lixiviados de clasificacion baja
necesitariamos por lo menos 6160 m® de piscinas, ya que el relleno sanitario cuenta
con dos piscinas de 1200 y 1600 m? cubicos, se necesitaria la construccion de dos
piscinas adicionales la una de 2000 m?® para el almacenamiento de lixiviado de carga
organica de clasificacion alta y otra de 1960 m?® para el almacenamiento de lixiviado
de clasificacion media, y en las piscinas actuales se almacenaria el lixiviado de

clasificacion baja.

El almacenamiento clasificado de los lixiviados, es indispensable para cumplir con las
recomendaciones de uso de microrganismos y los tiempos de retencion, entonces al no
utilizar microrganismos en lixiviados que contengan una carga organica DQO menor
a 11000 mg/l, se dejaria de usar alrededor de 140 kilogramos de microorganismos ya
que en el afio 2016 se acumulé alrededor de 6943,59 m? de este tipo de lixiviado, y de

acuerdo a la tabla de uso de microrganismos se debe colocar 20 gramos por cada metro
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cubico ; generando un ahorro anual 17,76% en producto y en efectivo de al menos
11200 dolares anuales.

Después de estos andlisis podemos determinar que, si los microrganismos cuentan con
una cama bacterioldgica inicial y son vertidos en lixiviados de carga orgéanica alta,
ellos tienen una eficiencia mayor y obtienen mejores reducciones de DBO5 y por ende
de olores, mientras que en lixiviados con carga organicas medias y bajas no es
conveniente el uso de bacterias y con ello lograriamos un ahorro econémico en

producto importante para la empresa.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

e En lixiviados con carga organica DQO alta con valores mayores a los
11000(mg/I*dia) la efectividad de las bacterias es mucho mas notoria dando
reducciones de hasta el 22% de reduccion a los 21 dias de tratamiento con el

100% del producto recomendado por el proveedor.

e Paralos lixiviados con cargas consideradas medias, con valores que estén entre
6000(mg/I*dia) a 11000(mg/l*dia), la efectividad de los microorganismos es
menor, aunque de igual manera presenta resultados positivos a los 21 dias de
tratamiento con un 11% de reduccion de carga con el 100% de producto

recomendado por el proveedor.

e En lixiviados con carga organica baja con valores menores a los
6000(mg/I*dia), la aplicacién de microorganismos es innecesaria, ya que su
efectividad es nula, en este caso no presenta mejores resultados que al no
aplicar microorganismos, ya que tenemos una reduccion del 44% de su carga

a los 33 dias de retencidn sin la aplicacion de microorganismos.

e Mediante esta investigacion y al hacerla con diferentes dosificaciones de
microorganismos, llegamos a concluir que al utilizar el 80% y 50% de lo
recomendado por el proveedor del producto, los resultados son bajos, por lo

cual lo recomendado por el proveedor es lo 6ptimo.

e El almacenamiento de los lixiviados por separado segin su carga organica
DQO en alta, media y baja, garantiza mejores resultados y a menores costos,
ya que como hemos dicho antes los lixiviados con cargas bajas no necesitan

tratamiento con microrganismos.
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Recomendaciones

Implementar mejores técnicas y herramientas para medir los olores producidos
por los lixiviados, como puede ser un olorimetro que es una herramienta de

medida de olores mas directa que la medida segln su carga organica.

En los lixiviados con cargas consideradas altas el uso de microorganismos debe
hacerse al 100% de lo recomendado por el proveedor y cumpliendo tiempos

minimos de retencion de 12 dias.

Los lixiviados con cargas organicas medias que requieren un tratamiento, se
los puede mezclar con los lixiviados de carga alta para ser tratados de igual

manera evitando asi la construccion de piscinas extras para su almacenamiento.

Los lixiviados con carga organica baja o menores a los 6000(mg/l) en DQO, se
recomienda separarlos y que su Unico tratamiento sea su retencion por un
tiempo minimo de 12 dias, garantizando asi su reduccion de cargas para luego

ser extraidos y llevados a su lugar de disposicion final.

Se recomienda la realizacién de estudios posteriores en condiciones reales del
relleno sanitario, con el fin de establecer patrones de comportamiento de los
lixiviados con presencia de variables como precipitaciones y el ingreso de

rayos solares.
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ANEXOS

(Digitales)




ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
e CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-046 [ FechadeEmisiondelinforme: | 20170307 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPO DE MUESTRA; Agus lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA (si aplicak NfA IHTALAB ( } CLIENTE { X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-24 Hora recolecclén: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-24 Hora recepdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-25 Fecha Fin de Ensayos: 2017-03-04 custodia y la informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
i Andlisls Método de Referencia /| Unidad Valores miximes
Método Interno Resultados 17-046-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 21,2
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg02/1 12200
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220 D/ PE - 08 mgn 15280
Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,509

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

e 7 5 2 Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. e AR, P! P 4 P 2 P

Observaciones: Informe aprobado ya Z: por:
//;// /%W A
ILTA

Ingenena tiragnca Tratarmaeiy Se Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Azogues,  martes 7 dbdisRzol 3 @0AICO

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-047 I Fecha de Emiskén del Informe: | 2017-03-07 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P |auc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril [TeLEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica) NA IHTALAB ( ) CLIENTE(X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-24 Hora recolecclén; 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-24 Hora recopdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de ls muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-25 Focha Findo Ensayos: | 2017-03-02 custodia y la informacién ahi contenida
I RESULTADOS ANALISIS DE AGUA l
MUESTRA
|
AA Anilisis NMctodo de Raferencla | Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-047-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 ms/fem 21,2
2 |Demanda bioguimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 10650
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgn 13660
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8 / PE - 16 unid pH 7,516

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados, En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

ingemta riskagca  Tatamasto Se Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 7 dd @ibezo HERCO

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pig. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-048 | Fecha de £misién del int [ 20170307 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
X1PO BE MUESTRA: Agualiviviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora recolecddn: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-22 Hora recopdén: 18:40:00 garantiza la trazabitidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-23 Fecha Findo Ensayos: | 2017-03-04 custodia y la Informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
771 Anilisls Método de Referencla / Unidad Vslores maximes
Método Interno Resultados 17-048-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 21
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgoz/ 11040
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgn 13800
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 7,473

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

TR § 3 Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sinla aprobacion escrita
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Ginicamente a las muestras analizadas. P P 4 P ! P

de IHTALAB.

Observaciones:

Ingeitina Haraua Tralaneerto oo Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

Azogues, martes 7 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pdg.1del




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

Resultados 17-049-01

INFORME No. 0A-17-049 | Fecha de Emisién del inf | 2017-03.07 Revisi6n 02

CLIENTE: EMAC EP | 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril [TELEFONOS: 2838400

170 DE MUESTRA: Agualidyiada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A4

CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A HTALAB { ) CLIENTE (X) oTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora recolecdén: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-22 Hora recepddn: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-23 Fecha Fin de E 2017-03.04 custodia y la informacién ahi contenida
[ RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencia /
AA Anélisis Unidad \! Axi)
Método Interno Yaloresmadoeg

permisibles !

Limite de cuantificacldn

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B f PE- 16 msfcm 21,3
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA5210D/ PE - 07 mgo2 11480
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 14500
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,478
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de

IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Informe aprobado 37:.!«!0 por:

o

=

e

Ingenena tirasca Trataraceio e Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Azogues,

Jefe Tecnico
martes 7 de marzo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Po
Azogues - Ecuador

nce

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-042 I Fecha de Emisién del Informe: l 2017-03-07 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA; Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB [ ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-24 Hora recolecdé 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-24 Hora . 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-02-25 Facha Fin de Ensayos: | _2017-03-04 custodia y la Informacién ahf contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
7Y Andllsls Método de Referencla / Unidad alciasridings
Método Interno Resultados 17-042-01 - 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 ms/fem 25,3
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - O7 mg 02/ 9850

Demanda qufmica de oxigeno DQO APHA5220D/ PE -08 mgn 10470

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,187
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

A
7

/

Azogues,

Informe aprobado y a

rizado por:

WA

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 7 d\Jﬁ;Qu—E%ﬂICO

ILITA

Ingurana rtarauca ratatvenio Se Ayua

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de 1



ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-043 Fecha de Emisién del Informe: I 2017-03-07 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
T1P0 DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): NfA IHTALAB { ) CUENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-24 Hora recolecclén: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-24 Hora recopdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-02-25 Fecha Fin de Ensayos: 2017-03-04 custodiay la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisls Método de Referencia / Unidad Valores miximos
Método Interno Resultados 17-043-01 i N Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 msfem 25,3
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 10120

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgn 10620

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,169
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tinicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y at?ado por:
1¥/Ad <

ILTA

Ingenuna rraanca Tratamuonto oo Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martesnajga[go-geez ;yco

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pig.1del



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-044 | Fechade del Informe: | 2017-03-07 Revisin 02
CLIENTE: EMACEP RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPODE MUESTRA: fgasiiniviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (s aplica): N/A IHTALAB ( ) CUENTE{X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora leccld 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de r 2017-02-22 Hora recepdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
[Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-02-23 Facha Finde Ensayos: | 2017-03-04 custodia y Ia informacién ahi contenida

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencia /
AA Andlisis Unidad Val 4xi
Método Interno Resultados 17-044-01 | o ce MO8 i Hte de cuantificacidn
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 25,3
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/ 9840

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgA 10290
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,183

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asumne la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacitn escrita
de IHTALAB,

Observaciones:

Informe aprobado y autorizagg/por:

Ingenena varaua Tratanserio ov Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

martes 7 de marzo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-045 | rechadetmisiéndel nforme: | 2017-0307 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047500001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPO DE MUESTRA: Apativiado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: N4
CADENA DE CUSTODIA (i aplica): NfA IHTALAB () CLIENTE(X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora recoleccién: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-02-22 Hora recepdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inico de Ensayos: 2017-02-23 Fecha Fin de Ensayos: | 2017-03-04 custodia y la informacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencla /
AA Andlisis Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-045-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE- 16 msfem 252
2 | Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/ 10200

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgA 10980

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,151
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No., OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados, En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y autorizg

Ingutrena Harasca  Tratameerlo o Agoa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Técnico

Azogues, martes 7 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-9838  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-038 [ rechade Emisién delinforme: | 2017-03-07 Revision 02
CLIENTE: EMAC EP RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abrll TELEFONOS: 2838400
TIP0 DE MUESTRA: Agua lixtvisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB ( ) CUENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora recoleceidn: 17:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-02-22 Hora recepcidn: 18:40:00 gatantiza la trazabilidad de 1a muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-23 Fecha Finde Ensayos: | 2017-03-04 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencla
AA Andlisis Unidad Valores maximos
/ Método Interno Resultados 17-038-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8B / PE - 16 msfem 17,47

Demanda bioguimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D / PE- 07 mg/t 620

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 52200 /PE- 08 mg/l 4150

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 14 unid pH 8,185
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Cettificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3iEnsayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados Incluldos en el presente Informe estdn relacionados Ginfeamente a las muestras analizadas.

IHTALAB,

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de

Chservaclones:

Azogues,

Informe aprobado y autorlzado por,

IGeIena aeaLica Toay

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

martes 7 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SRR RSRSas CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17.039 [ Fechadetmisiondel informe: | 2017.0307 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA (s aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X} OTRO( )
i Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-02-22 Hora 16 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
| Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-22 Hora recepdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
] pe H : 140 o
I Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-02-23 Facha Fin de Ensayos: 2017-03-04 custodia y la Informacién ahi contenida
| [ RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
l
j MUESTRA
1 AR Andlisls Método de Referencla / Unidad Valores maximos
| Método Interno Resultados 17-039-01 { Limite de cuantificacién
permisibles
| Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 msfem 17,45
| Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/1 615
! Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/l 4130
i Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,197
| NOTAS:
] AA (Acreditaciones)
| 2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAS CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006
|3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
| apartado observaciones seindica el laboratorio subcontratado
|
ibi 1 ial, t totalid i it.
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados (inicamente a las muestras analizadas. gzhr:-l;::;;u reRmdLCCiGn parclal, eucéntol e st otalldad sl la pfobacidn escrita
QObservaciones: Informe aprobadoy autorlzadty
W/ ;

Ingerrena faraunca  Tatamento o Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
Azogues, martes 7 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag. 1de1




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-040 I Fecha de Emisién del Informe: I 2017-03-07 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |veLEFonos: 2833400
11PO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA (s aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hara recoleccién: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-22 Hora recapdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-02-23 Focha Fin da Emsayos: | 2017-03-04 custadia y la informacién ahi contenida
I RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Método de Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-040-01 : Limite de cuantificaclén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 msfem 17,48

Demanda bioguimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 620

Demanda quimica de oxlgeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/l 4140

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,186
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, ton

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccion parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita

Observaclones:

Azogues,

Informe aprobado y autorizado p

P
:: Tl

Ingeinena Maktaunca  Tatamenio e Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico
martes 7 de marzo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-041 | rFechade Emisiéndelinforme: |  2017.03-07 Revision 02
CLIENTE: EMACEP RUC: 0160047300001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
[p0 0E MuEsTRA: Agua lodviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X ) _ OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-02-22 Hora recolecclén: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-02-22 Hora recepcidn: 18:40:00 garantiza la trazabllidad de Ja muestra en base a la cadenade
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-02-23 Fecha Finde Ensayos: | 2017-03-04 custodiay la inforracién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencla
AA Anilisis Unidad Valores méximos
/ Método Interno Resultados 17-041-01 5 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 17,44
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210D / PE- 07 mg o2/l 630

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D /PE-08 mg/l 4220

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,189
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccion
IHTALAB.

parcial, excepto en su totafidad, sin la aprobacion escrita de

Observaclones:

Azogues, martes

Informe aprobado y autorizado po,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Técnico
7 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
IRty Skl e re CODIGO: FOL-PG19
INFORME No. OA-17-083 [ Fecha dekmisindelinforme: | 30170317 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua liviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSYODIALS.! aplica) N/A IHTALAB { } CLIENTE (X} OTRO( }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora recolecd6n: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora recepddn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-06 Focha Fin de Ensayos: 2017-03-13 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisis Método de Referencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-063-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 HeB / PE - 16 msfem 22,9
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 52100/ PE - 07 mg 021 14480
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 16110
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 7,655

NOTAS:
AA (Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Unicamente a las muestras analizadas. 2;0::"[::;:." feproduceidn parciel, excepto ensi totalided, sin1a aprobackin escrita
Observaciones: Informe aprobado y autorizad

Ingenena tarauca Tatun,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

Azogues, viernes 17 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: {07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pig.1de 1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IRTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. OA-17-64 | Fechade Emisién del informe: | 2017-03.17 Revision 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047800001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua liviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NfA IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora recoleccién: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 017-03-06 Hora recepcén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-07 Facha Fin de Ensayos: 2017-03-14 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
{
AR Andllsls Métnda dARafarends / Unldad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-064-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 ms/fem 22,8
2 |Demanda bioguimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D/ PE- 07 mg02/1 10480
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgfi 15530
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 7,885

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

Azogues,

ing. C

viernes 17 de marzo de 2017

e Agss

wrascs Imamee
P

arlos N\atovene, mst.
Jete TecnicO

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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@ mraLos

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA17.055 | Fechadetmisiéndelinforme: | 20170317 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
JIE0 DE MUESTRA: AU |ikviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( )} CLIENTE (X) OTRO{( }
Fecha de Recoleccién de r 2017-03-06 Hora 16n: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora rocepddn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-06 Facha Findo Emsayos: | 2017-03-13 custodia y la Informacién ahf contenlda
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencia /
AA Analisis Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-065-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 22,2
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 9480
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 15200
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 7,558

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacion No, OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabiiidad por los ensayos subcontratados. En el

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién estrita

Observaciones:

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
viernes 17 de marzo de 2017

L starasica Trataneonio co Agua

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO; FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-056 t Fecha de Emisién del Informe: I 2017-03-17 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
JIE0 DE MUESTRA: Agyatinviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO( }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-03-06 Hora recepddn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-03-06 Fecha Fin de Ensayos: 2017-03-13 custodia y la informacidn ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anélisis Método de Referencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-066-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 20,9
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/1 11980
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS5220 D/ PE-08 mgn 16810
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 7,554

NOTAS:
AA (Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas. z;om:f&: Feproduccion parcial; excepto en sutotalidad, sin la aprobacin e scrita

Observaciones:

Informe aprobado y yo por:
Y ) A

a
Z : »
e B

1agei

Ing. Carlos
Jele

wnartiaasica  Tratamono Se Agua

Matovelle, Mst.
Tecnico

Azogues,

viernes 17 de marzo de 2017

Direcci6én: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-062 | FechadeEmisisndeltnforme: | 2017-03.17 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P IRUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril ITEtEFONos: 2838400
TIE0 OF MUESTRA: Agua lixivizdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (ii!mlz N/A IMTALAB { ) CLENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-03-06 Hora recolecclén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora recepcidn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-06 Fecha Fin de 03: 2017-03-13 custodia ¥ la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Rondlicls Método de Referencia / Unidad Valores méximas
Método Interno Resultados 17-062-01 i Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B/ PE - 16 msfem 26
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mgo2f 9300

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 mgN 9650

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,196
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Azogues,

Ingeirena Maragca Tatameeto se Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jete Tecnico

viernes 17 de marzo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: iht

a.azogues@gmail.com
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ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
totvorrtcatn cis Cortierdd el AGG e
INFORME No. OA-17-051 I Fecha de Emisidn del Informe: I 2017-03-17 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047500001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
J1EO DEMUESTRA: £gua tpiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora recoleccén: 11:00:00 Cuando [HTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora rece 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-03-06 Focha Fin de Ensayos: |  2017-03-13 custodia y la Informaclén ahf contenida
[ RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Wétodo da Refarencis /| Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-061-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 msfcm 25,8
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/l 9420
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 mgh 9670
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,206
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:E subcontratad
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

Los resuitados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/]

linforme aprobado y autoriza)

por:

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

viernes 17 de marzo de 2017

_AASAA
74

Ingetn g 1
NGLIEra Mk agaca Teatameonto g Agua

Jete Tecnico

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 6998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pédg.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-080 | Fechademisindelinforme: | 20170317 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
1P DEMUESTHA: Agua Ibdviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( } CLIENTE { X} OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de str. 2017-03-06 Hora recolecddn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-03-06 Hora recapedén: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-06 Focha Finde Ensayos: | 2017-03-13 custodia y la Informacién ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
ik Andlisis Método de Referencia / Unidad PR
Método Interno Resultados 17-060-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B [ PE - 16 ms/cm 26
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2 9245
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 mg/ 9730
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,2
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apattado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados inciuidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y autorifado por:

Ingemena Harasca Tatamonio g Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst,
Jele Tecnico

Azogues, viernes 17 de marzo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1de 1



ILITALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Ol Otk e Crraioett 63 A e ratd
INFORME No. 0A-17-059 I Fecha de Emisién del Informe: I 2017-03-17 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
{o1Reccion: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
| TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
i PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): NfA IHTALAB ( ) CLIENTE({X) OTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-03-06 Hora racolecci6 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora recepdén: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de ls muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-06 Fecha Fin de Ensayos: 2017-03-13 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
| AA Andlisis Mitado de Referencia / Unldad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-059-01 i Limite de cuantificacién
| permisibles
|
{ Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 msfcm 26
! 2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/ 9150
| 2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 meht 9660
‘_ Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE - 16! unid pH 8,175
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de. Acreditacién No, OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

. . . . . Prohibida su repreduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
| Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas. de IHTALAB. B np P P

| /]

J; Observaciones: Informe aprobndo%ado por:

|

1

| VA
| .

guiena Hsrasca Tratam

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnic
Azogues, viernes 17 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag.1del




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19
INFORME No. OA-17-055 l Fecha de Emisin del Informe: | 2017-03-17 Revisidn 02
CLIENTE: EMAC E.P |_nuc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIFCIOE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Bl
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NfA IHTALAB ( } CLIENTE (X ) OTRO( }
Fecha de Recoleccién de r 2017-03-06 Hora recolecdd 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora 44 14:00:00 garantiza la trazabitidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-06 Focha Finde Ensayos: | 2017-03-13 custodia y la informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencla /
AR Anélists Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-055-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B f PE- 16 msfcm 17,1
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE - 07 mgo2/i 530

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgA 3570

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,31
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su repreduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Ohservaclones:

/)

Informe aprobado y autorizddg'por:

(i A

Inguieia Marasda Tratamerio se Agea

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
viernes k2 b mhatz6 dv 2037

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1de 1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME Na. OA-17-056 | FechadeEmisién del informe: | 2017.0317 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
IO DE MUESTRA Agua lidviada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-06 Hora recepdén: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-06 Focha Fin de E 2017-03-13 custodia y la informacién ahi contenlda
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Wétodode Heterencla / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-056-01 1 Limite de cuantificacion
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H¢B [ PE - 16 msfem 17,34
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA5210D/ PE- 07 mg oz 520
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mefl 3520

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,215
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultadas fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccin parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

2t Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

Azégues, viernes 17 de marzo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de1



ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
B CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-057 | Fecha de Emisién del Inf | so70317 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DB MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X ) OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de 2017-03-06 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-03-06 Hora recepdén: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-06 Facha Fin da Ensayos: 2017-03-13 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA |
MUESTRA
Método de Referencia /
AA Andllsls Unldad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-057-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B f PE - 16 msfcm 17,94
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo 530
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgn 3530

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,202
NOTAS:
AA (Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorlo ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No, OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas. Pronibida su eeproduceidn parcldl, €xcepto ensu talalided, sinla aprobacitn escrits

de |HTALAB,

Observaciones:

Inguttersa Hadtad g TRl Adud

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Azogues, viernes 1‘) gef ga-rll—? 8@5&\‘9

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag.1de1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO; FO1-PG19

INFORME No. 0A17.058 | FechadeEmisién delinforme: | 2017-03-17 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua Iixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( } CUENTE (X} OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-06 Hora lecdd 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-03-06 Hora racapddn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkcio de Ensayos: 2017-03-06 Facha Fin de Ensayos: | 2017-03-13 custodia y Ja informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
A Anslisis Método de Referencia / Unidad Valores miximes
Método Interno Resultados 17-058-01 R Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 17,69
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2} 580
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 meh 3880
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 8,231
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluldos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita
de IHTALAB,

Observaciones:

tarrasnca Tratan. Sv Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, viernes 17 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmall.com

Pdg.1de 1



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
s M prap ety A biS s o Rals
i INFORME No. OA-17-082 | Fechade Emisin del Informe: | 2017-03.24 Revisién 02
! CLIENTE: EMAC E.P lruc: 0160047900001
) DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril IT!!.EFONOS: 2838400
| TIPO DE MUESTRA: _Agua liiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-03-15 Hora recolecdé 12:30:00 Cuando HTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de ““’Eié" de muestras: 2017-03-15 Hora recapclén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-16 Facha Fin da Emayos: | 2017-03-23 custodia y la informacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
| AA Anilisis Métado de Referencia / Unidad Valores méximos
| Método Interno Resultados 17-082-01 . i Limite de cuantificacién
permisibles
j Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE- 16 msfcm 215
| 2 |Demanda bioquimica de exigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/ 16740
| 2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/ 18650
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 7,963
|
|
| NOTAS:
| AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

| 3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
| apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

o~
Informe aprobado yauer:
"o, A

Los resultados incluidos en el presente Informe estédn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Observaclones:

Ingunena Haaaaca bratamerio de M

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Azogues, viernes 24 Smrqs #938120

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364206

Maik: ihta.azogues@gmail.com Pég.1de 1




ILITALA

Vede Agon

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-033 | Fecha de Emisién del Inf | 20170324 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIEQ DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recolecclén de muestras: 2017-03-15 Hora recoleccién: 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora racepdén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-16 Facha Fin do Ensayos: 2017-03-23 custodia y la informacidn ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencl
AA Anilisis o.de Referends / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-083-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 21,8
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2 16480
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgN 22050
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 7,616

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

{Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y Vado por:
T P

Inguirena alraanca Tratanueeto oo Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
viernes 24 de marzo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-034 I Fecha de Emisién del Informe; l 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TP DEMUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE({X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recoleccién: 17:05:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-03-15 Hora recepdén: 18:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-03-16 Focha Finde Ensayos: | 2017-03-23 custodia y la Informacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencia /
AA Anélisis Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-084-01 N Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 22,1
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg O 15980
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 21800
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H&B}PE-lS] unid pH 7,565

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IRTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

viernes 24 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Pence

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-085 | FechadeEmisiéndelinforme: | 2017-03-24 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P 1RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abil | TELEFONOS: 2838400
PO DE MUESTRA: Agua lixlviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Ad
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): NJA IHTALAB [ ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-03-15 Hora 14 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora recopdén 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-16 Focha Fin de Ensayos: 2017-03-23 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Witnde de Reterencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-085-01 a1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B [ PE - 16 msfcm 22,9
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg02p 13480
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE - 08 mgf 19800
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8 / PE- 16 unid pH 7,667

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproducci6n parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado yauﬁorry‘r:
AN

v

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

2CNICO
Azogues, viernes 24 d‘g(r;n[a%;[;iggﬂﬂ

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1de 1



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ILITALAB

CODIGO: FO1-PG19

Método Interno

INFORME No. OA-17-078 | recha de emisién del informe: | 2017-03-24 Revisién 02

CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400

TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1

CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO( }
Fecha de Recoleccién de tr: 2017-03-15 Hora recolecdd 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora racepddn: 14:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-03-15 Facha Finde Ensayos: | 2017-03-22 custodia y la informacién ahl contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
A Andlisis Métadade Reterencia /], sy Valores méximos

Resultados 17-078-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfcm 25,1
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mgO2/1 8800
Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE- 08 mgN 9310
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,184
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacidén No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/)

Informe aprobado y autorizado goy:

INgenena Hakauca  Tratencito S Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, viernes 24 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ibta.azogues@gmail.com Pég. 1de 1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A-17-079 [ Fecha de Emisién del Informe: l 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
TEPCDE MAIESTRA: Agua lxivizdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X } OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recolecclén: 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hord recepdén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-15 Facha Fin do Ensayos: | 2017-03-22 custodia y Ia informacidn ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de R
AA Andlisls toidg de Referencts / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-079-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfcm 25,7

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 9840

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 mgN 10220

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8 / PE - 16 unid pH 8,144
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB,

Prohiblda su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/]

Azogues,

Informe aprobado y autorizado fgr:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

viernes 24 de marzo de 2017

Ingemena Habaunca Datamento ge Agua

Jete Tecnico

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues @gmail.com

Pég.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. OA-17-080 | Fecha de Emisién del Informe: | 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047500001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: A |batviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica) N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X) oTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recoleccén: 12:30:00 Cuando IHTALAB es respansable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora recopdén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-16 Focha Fin de Entayos: 2017-03-23 custodia y la informacidn ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisls Método de Referencia / Unidad Valores fximas
Método Interno Resultados 17-080-01 1 Limite de cuantificacidn
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 24,1
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE-07 mg o2/l 8240
2 |Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/t 9430
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,185

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

VA

Informe aprobado y autorizadofor:,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
viernes 24 de marzo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1det



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Lbiqutorss riw Comint e Agwn e FELPeLs
INFORME No. 0A-17-081 | Fechade tmisiéndelinforme: | 2017-03-24 Revision 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solanoy Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAS { } CLIENTE (X ) OTRO( }
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-03-15 Hora recolecclén: 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de R’WEE“" de muestras: 2017-03-15 Hora recepdén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-16 Focha Fin de Ensayos: | 2017-03-23 custodia y la informacidn ehf contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencla
AA Anélisls / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-081-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 24,8
2 |Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/1 9200
2 |Demanda guimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 maf 9420
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,178

NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB ClA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estédn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Ingeveta Haraoca  Trataime,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
Azogues, viernes 24 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Pance

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-074 | Fecha de Emvisién del Informe: | 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACEP [nue: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |rELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: BL
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE {X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recoleccié 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora recepdén: 14:40,00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-03-15 Facha Fin de Ensayos: 2017-03-22 custodia y la Informacién ahi contenlda

L

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencia /
AA Anilisls Unidad Val ax
Método Interno Resultados 17-074-01 Soras m “:M Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfcm 9,24
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100 / PE - 07 mg o2/ 460
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 2830
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,687

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita

Observaciones:

de [HTALAB.

Informe aprobado y auwZG por:
AAM- A

Ingurena Hadrauga Tratanue

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, viernes 24 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tek: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag.1de1



ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-075 | Fecha de Emisién del informe: | 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047300001
DIRECCION: Av. Solanoy Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: w&jo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) QTRO( }
Fecha de Recoleccién de 2017-03-15 Hora recolecclé 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-15 Hora recepdn: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-15 Facha Fin de Ensayos: | 2017-03-22 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
|Método de Referencla /
AA Anélisis Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-075-01 i Limite de cuantificaclén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 ms/cm 13,24

Demanda biogquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/ 500

Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS5220D/ PE-08 mgN 2960

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H4B / PE - 16| unid pH 8,786
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita
de IHTALAB,

Observaciones:

Informe aprobado y autofizado por:

Ingenana Hidtagnca  Trataitoilu de Agud

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
Azogues, viernes 24 de marzo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
aparttado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
e g oot CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A-17-076 | Fecha de Emisién del Informe: l 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): NfA IHTALAB { ) CLIENTE { X} OTRO|{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recolecdén: 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de 2017-03-15 Hora recepdén: 14:40:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-15 Fecha Finde Ensayos: | 2017-03-22 custodia y la informacién ahi contenlda
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anélisis M4tad0 de Helerencia/ Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-076-01 { Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE- 16 ms/fcm 15,88

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/ 530

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 meN 3490

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8B / PE - 16} unid pH 8,324
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Inguengrra Hraunga  Tratame

ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico
viernes 24 de marzo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag.1de1



ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-077 | Fecha deEmisiondel informe: | 2017-03-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACEP [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |veLeronos: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( } CLIENTE { X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-15 Hora recolecdén: 12:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Torna de Muestra, se
Fecha de Recep<ién de muestras: 2017-03-15 Hora recepdd 1400:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-15 Focha Finde Ensayos: | 2017-03-22 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisis Métado de Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-077-01 i Limite de cuantificaclén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA AS00 HeB / PE- 16 msfem 15,38

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 0/ PE - 07 mg02/1 580

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 mg/ 3860

Potencial de hidegeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,547

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/]
[Informe aprobado y autorizado pgf:
A
<! mm B

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
viernes 24 de marzo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1de 1



ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19
INFORME No. OA-17-097 | Fecha de Emisidn del Informe: | 2017-04-05 Revisién 02
CLIENTE: EMAC £P [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril [ reLeronos: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA [l aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recolecdd 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de " 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-27 Facha Finde Ensayos: | 2017-04-03 custodia y la Informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Anélisis Método de Referencla / Unidad Uatores mbndnis
Método Interno Resultados 17-097-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 22,9

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2 9490

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 megn 14960

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,021
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

apartado observaciones seindica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Informe aprobadoyiu‘wrlz77 /D

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

i :
miércoles 5 da\i%,ril%e_ggl

Ingunena rarasnta  Tratamento o Ayan

nico

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Kosrtons cha Grlse the Ao S
INFORME No. 0A-17-098 |__FechadeEmisiéndelinforme: | 2017-04.05 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
F1PODF MUESTRA: A ibdviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) N/A IHTALAB () CLIENTE {X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recolecddn: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recepddn: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017.03-27 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-03 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
{f
. Andlisis Método de Referencla / Unidad Vatores ikl
Método Interno Resultados 17-098-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 22,2
Demanda bicquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D / PE - 07 mg 02 10990
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 16300
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8 / PE- 16 unid pH 7,936
NOTAS:
AA (Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. Prohibida su reproducclén parclal, excepto en su totalldad, sin la aprobacidn escrita
de IHTALAB.
Observaciones: Informe aprobado y autorizado pér:
i
|
|

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Azogues, miércoles 5 aJe%Lﬁl L%gﬂ Icd

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 09598364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag. 1de 1
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-098 | Fecha de Emisién del Informe: | 2017-04-05 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviedo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CUENTE{X} OTRO( }
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-03-27 Hora locdd 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recopdén: 11:20:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkcio de Ensayos: 2017-03-27 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-03 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
tod
AA Anélisis Métodade Raferancia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-099-01 3 Limite de cuantificacidn
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfcm 21,8

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D/ PE- 07 mg 02/1 11490

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 me/ 16400

Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE - 16} unid pH 7,875
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado abservaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

Informe aprobado y auﬁoy por:
V,UUJ

Inguineta Harasa Tratamaento de Agua

ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico

Azogues, miércoles 5 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0398364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-100 | rechadetmisiéndelinforme: | 20170405 Ravisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): NfA IHTALAB { ) CUENTE(X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recoleccldn: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-27 Focha Finde Ensayos: | 2017-04-03 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA ]
MUESTRA
M
AA Andlisis dtodo de Referencla / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-100-01 5 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8B/ PE- 16 msfcm 20,2

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE- 07 mgo2fi 9740

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 mgN 14850

Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unld pH 8,002
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados (infcamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/

Informe aprobado y autorizado pff:

AN IS

Ingun et rirasca Trarains Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

&) -y e
miércoles 5 dEJ g’bfrﬁ dl—%a(i;;r LE

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Lotsoratonss rhe ok 58 ARG CODIGO: FOL-PG1S
J INFORME No. OA-17-033 | Fecha de Emisién del Informe: I 2017-04-05 Revisidn 02
3‘ CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
| DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
L 110 DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
1| PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
| CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE { X) OTRO( )
| Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recoleccién: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
| Fecha de Recepcién de r 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
| Fecha de Inkclo de Ensayos: 2017-03-27 Facha Fin do Ensayos: | 2017-04.03 custodia y 1a informacidn ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
M
| Iy Anlisis dtadodle Reterendls /- . ) iied Valores méximos
] Método Interno Resultados 17-093-01 1 Limite de cuantificacién
| permisibles
\
| Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B  PE- 16 msfem 24,5
Demanda biequimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE - 07 mg o2/l 5580
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE- 08 meg/ 9300
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,19
|
| NOTAS;
AA {Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Prohibi i i idad, sin | i
Los resultados incluldos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. d?::;:f&:‘ reproduccién parcia), excepto ensu totalidad, sin | aprobacién escrita
Observaciones: Informe aprobado y autorizado for:

Azogues - Ecuador

ILITA

Iguetretia Hrawa Tralareette e Mg

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

efe Tecnico
Azogues, miércoles 5 de abril de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Tel: (07) 2244-988 Cel; 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég. 1de1
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-094 | Fechadetmiskndelinforme: | 20170405 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agus lidviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA {sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora loocld 9:30:00 Cuando HTALAB es responsable de la Torna de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recopddn: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-27 Fecha Fin da 2017-04.03 custodia y la Informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencia /
AA Andlisls Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-094-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 213

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mgO2/i 5290

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 8810

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,19
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

/)

Informe aprobado y autorizado pgr;,

N

Ingenena Hdrasa  Tratamuniu Je Agaa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
Azogues, miércoles 5 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag.1de1




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A17.095 | FechadeEmisién deltnforme: | 20170405 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (st aplica): N/A IHTALAB () CUENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de 2017-03-27 Hora recoleccién: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-27 Focha Fin de Enssyos: |  2017-04-03 custodia y la informacién ahl contenida
[ RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
- Anilisis Método de Referencia / Unidad Vatores miximes
Método Interno Resultados 17-095-01 E: Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 24,7
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/ 5740
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgN 8920
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 8,276
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluldos en el presente informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Azogues,

Informe aprobado y autofizado por:

Ingetvens 4
guivena Mgrag ey Tratansung g .

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Técnico
miércoles 5 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail; ihta.azogues@gmail.com
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Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
el i CODIGO: FO1-PG19
INFORME N, 0A-17-09 [ rechadeEmisindel informe: | 2017.0405 Revisién 02
CLIENTE: EMAC EP [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |reteronos: 2838400
11P0 BE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE {X) oTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recolecdén: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recopdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-27 Fecha Fin de Ensayos: 2017-04-03 custodia y la Informacidn ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Wk Andlisls Método de Referencia / Unidad Valores msimos
Método Interno Resultados 17-096-01 5 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 25,3

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D/ PE - 07 mg o 5240

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 9180

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,287
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados dnlcamente alas muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/)

Azogues,

Informe aprobado y autorizadg por:

A0 S

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

miéreoles 5 de abril de 2017

Ingeana Haraaa  Tratameaelo Jv Agus

Jefe Tecnico

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1del



ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
: Cobroqteats by Cretar:t cle Agnn CODIGO: FOLPGIY
; INFORME No. 0OA-17-089 I Fecha de Emisién del Informe: [ 2017-04-05 Revisidn 02
‘ CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
I DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
| TIPO DE MUESTRA: figualviadg RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
| PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
| CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A THTALAB { } CLIENTE (X) OTRO{ |
I Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recolecsén: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
| Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora A 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
| Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-27 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-03 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
| MUESTRA
| étodo de Refe 1
i AA Anélisls M 004 Referencls / Unidad Valores maxImos
Método Interno Resultados 17-089-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 10,39

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D f PE- 07 mg 02/l 370
| Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgn 2470

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,225

NOTAS:

| AA (Acreditaciones)

| 2: Los resultados fueron suministrades por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
I Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

| 3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
i apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

% . Gni li £
‘ Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas de IHTALAB.

/

Informe aprobado y autorizado ffor:

L B

Observaciones:

Inguoena rigrausca  Tratame

s U Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

miércoles 5 dhj %‘rﬁdl%@ico

Azogues,

Direcci6n: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég. 1del




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-090 | Fecha de Emisién del Inf | 2017-04-05 Revisién 02

CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE{X) 0TRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recolacdén: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-03-27 Hora recapdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-03-27 Facha Finda Ensayos: | 2017-04-03 custodia y la informacién ahi contenida

l

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anélisls [ Mitada dé Reterencia / Unidad Valores méximos i
Método Interno Resultados 17-090-01 1 Limite de cuantificacidn
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 12,67
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA5210D/ PE-07 mg 02/l 460
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 meh 2820
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,223
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relaclonados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

)
Informe aprobadeo yauwﬁzW

INGUILena Haragnca Teatanuco ce Agoa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

Azogues, miércoles 5 de abril de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-091 i Fecha de Emisién del Informe: | 2017-04-05 Revisidén 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solanoy Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
O DERUESTRA Agualixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA (sl aptica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recoledd 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-03-27 Focha Fin do Ensayos: 2017-04-03 custodla y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisis Método de Referencla / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-091-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B/ PE- 16 ms/fcm 16,36

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg o2 530

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgn 3240

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,219
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Centificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

Inf bad tori /]
%Uwvﬁ

77

Ingurena Haraahca  Tratanvento o Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
miéreoles 5 ikl de26171CO

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-092 | Fecha de Emisién del inf | 2017-04.05 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Aguia fixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X)) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-03-27 Hora recoleccién: 9:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-03-27 Hora recepdén: 11:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-03-27 Focha Fin de Ensayos: | _ 2017-04-03 custodia y la informacidn ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisls Midtado de Reterencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-092-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#+B / PE - 16 msfem 11,74
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE-07 mgo2/\ 415
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 me/l 2470
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,386
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

o~

Informe aprobado y autorizado Mo,

) N

Azogues, miércoles 5

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

g 1 2CA Teatamenti Ju

efe Tecnico
e abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1del




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-113 l Fecha de Emisién del Informe: I 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2832400
1170 DE MUESTRA: Agua [viedo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras 2017-04-05 Hora recoleccén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora m 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-05 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-11 custodia y ha informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referencia /
AA Andlisls Unldad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-113-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 22,1

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2 9000

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mef 15970

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16] unid pH 8,261
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB,

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

£

Informe aprobado y autogizado por:

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 11 de abill @ Jo2LNICO

Ingunena Heprasca Tratamento su Ayaa

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-114 | Fecha de Emisién det inf | 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
Ll Lo Agus lxiviedo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( } CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-05 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-11 custodia y la Informacién ahl contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
M
AA Andllsls 4o e Reterancii | Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-114-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 21,7

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg oz 10500

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mefl 18330

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,936
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tinicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su tatalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Azogues,

/]
Informe aprobado y autorizgdp por:

Inguireta HFasLa Datatietio Je A

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 11 dd @it db 03N ICO

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Ce): 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. OA17-115 [ Fecha de Emision deltnforme: | 2017-08-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
1IPO DE MUSSTRA: Agualixtviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (st aplica): N/A IMTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-04-05 Hora recolecclén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de 2017-04-05 Hora pid 14:30:00 garantiza fa trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-05 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Métqdode ieferencis / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-115-01 1 Limite de cuantificacion
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 msfem 21,2
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgozfi 10010
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgN 17880
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 7,896
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y au77ﬁo por:

Ingenurma A Tl Ce s

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Técnico
martes 11 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues @gmail.com
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ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No, OA-17-116 [ FechadeEmisiéndel informe: | 2017.04.11 Revisién 02
CLIENTE: EMACEP RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12de Abril TELEFONOS: 2838400
T1P0DE MUESTRA Agua lixiviadg RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A
CADENA DE CUSTODIA [s] aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO ( }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora 16 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-05 Focha Fin de Ensayos: 2017-04-11 custodia y la Informacién ahi contenlda
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR S alists |Método de Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-116-01 H Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 19,38

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/1 9140

Demanda guimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgA 16330

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,995
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el lahoratorio subcontratado

Las resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado vauh7/d/por:

ILITA

ngureta Harasa Tratanveniu Je Adud

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Azogues,  martes 11 ddaifell df 2UNICO

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Miail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-109 I Fecha de Emisién del Informe: l 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIFODEMUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB [ ) CLIENTE (X) OTRO [ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recolecién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-05 Facha Fin de Ensayos: | 2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
é&todo d I
AA Andlisis W 0.d¢ Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-109-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 23,1
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg 021 4500
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 . magh 9900
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,012
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

r3 T ry T
y

] IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin 1a aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

Informe aprobado y autorizado gof:

Ingengna aragca oo de Ages

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jete Tecnico
Azogues, martes 11 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-110 I Fecha de Emisidn del Informe: I 2017-04-11 Revision 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TEPO DE MUESTRA: Agua lixiviade RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE { X) oTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepddn: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-05 Focha Finde Ensayos: | _2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Referenci
AA Anélisls g.d¢ Raferenda / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-110-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B [ PE - 16 msfcm 7

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE-07 mg 02 900

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 ma/ 3350

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,361
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. [HTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita

Observaciones:

Informe aprobado vautWr:
) N

Azogues,

ing. Carlos Matovelle, Mst.

martes 11 de abril de 2017

Ingervoria Hadragca Tatamonty o Agud

Jefe Tecnico

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-111 I Fecha de Emisién del Informe: ‘ 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
PO DF MUESTRA: Agua lviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora rocepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicko de Ensayos: 2017-04-05 Focha Fin do Ensayos: | _2017-04-11 custodia y la Informacién ahf contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Andlisis |Método de Referencia / Unidad Valores midmiss
Meétodo Interno Resultados 17-111-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 22,5

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg02/1 5300

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgn 11680

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,08
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHNTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su repreduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

de IHTALAB.

Informe aprobado y autorizado s

Inguiiena fdragsca Tatdmaelo Ju Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Técnico

Azogues, martes 11 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel; (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A17-112 [ FechadeEmisiéndelinforme: | 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAS { ) CLIENTE (X } oTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recoleccid 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora rocapdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-03 Facha Fin de Ersayos: | 2017-04-11 custodia y la Informacién ahi contenida

|

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anilisls Método de Referencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-112-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE- 16 msfcm 23
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 0/ PE-07 mgo2fi 4220
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 9300
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,006
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su tatalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/)

Informe aprobado y amrlza?ﬁ 0

|Azogues, martes 11 de abrll de 2017

Inguitena A Tratamentu Jv Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
efe Tecnico

Direccion; Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-105 Fecha de Emisién del Informe: I 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Bl
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de 2017-04-05 Hora recepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-05 Facha Finda Enssyos: | 2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA l
MUESTRA
d I
AA Andlisls MédodeReterencia /| . ;0 Valores maximos
Método Interno Resultados 17-105-01 N Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 10,09

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE-07 mgo2h 400

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 2700

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,715
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/]

Informe aprobado y autorizado flof:

AP

genena adraunca Tratameceto g Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 11daa!ﬁl‘& ZoBCNICO

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07)2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-106 | Fecha de Emisién del nforme: | 2017-04.11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TP DE MUESTRA: Agus lixivizdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA {sl aplica): N/A IHTALAB { ) CUENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recolecclén de muestras: 2017-04-05 Hora leccid 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepdén: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-05 FochaFin da Ensayos: | 2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
A Andlisls Mdinda de Reterencid /15, 110 Valores maximos
Método Interno Resultados 17-106-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE- 16 msfcm 10,17

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o1 350

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 mgh 2690

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,72
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apattado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y autorizado g

Inguera Mk aaa  Tratameento ce Agas

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
Azogues, martes 11 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: thta.azogues@gmail.com

Pig. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratadoes. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. OA-17-107 I Fecha de Emisién del Informe: L 2017-04-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica) N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-04-05 Hora recapdé 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-04-05 Fecha Finda Emsyos: | 2017-04-11 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
ax Andlists Método de Referencia / Unidad Valores miximes
Método Interno Resultados 17-107-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 ms/fcm 9,129

Demanda bioguimica de oxigeno DBO5S APHA5210D/ PE - 07 mg o2 560

Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 men 3770

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,576
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB,

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Informe aprobado y autoriza

ingenena Maraunca Tratamco oo Agua

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 11 degbfidd 20aNiCO

Azogues,

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A-17-108 | rechadeemisisndelinforme: | 20170411 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agus lixivizdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE{X) OTRO( }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-05 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-05 Hora recepcln: 14:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-05 Fecha Finda Ensayos: | 2017-04-11 custodia y la informacidn ahi contenida
I RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Wétodo de Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-108-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 9,02
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2l 290
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mg/ 2190
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,542
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de |HTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

Ingureena HdvaCa Tratarmueoto e Agud

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

martes 11 de abril de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ITALAB

CODIGO: F01-PG19

Método Interno

INFORME No. OA-17-128 | Fecha deEmisiéndelInforme: | 2017-04-24 Revisién 02

CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400

TIP0 DEMUESTRA: Agus lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al

CADENA DE CUSTODIA (s aplica): N/A IHTALAB { ) CUIENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora recolecdén: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcion de 2017-04-13 Hora recepdén: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-04-13 Fecha Fin de Ensayos: 2017-04-18 custodia y a informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Métado de Reff i
AR Anilisis 2 d& fterencia / Unidad Valores méximos

Resultados 17-128-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfcm 22,1
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/1 11250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 15220
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,281
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apaftado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacibn escrita

Observaciones:

de IHTALAB.
({Informe aprobado y autorizagk

I

Ingunena Maraunta  Tatamnio ce A

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
Azogues, lunes 24 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. 0A-17-129 | Fecha de Emisién del inf | 2017-04-24 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
T1P0 DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (s aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X ) oTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora recolecdén: 9:00:00 Cuando IHNTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcion de 2017-04-13 Hora rocopdén: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-13 Facha Fin da Ensayos: 2017-04-18 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AK Anslisls Método de Referencia /| Unldad Valores mixinas
Método Interno Resultados 17-129-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 216

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg02/| 11250

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 man 16430

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,095
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

@©IHTALAB

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

lunes 24 de ;Jberlége %%CFHCO

Ingeiena Hidrauca  Tralaimgnto e Agas

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO:; FO1-PG19

INFORME No. 0A17-130 | FechadeEmisiéndelinforme: |  2017-04-24 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P |_I}UC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X} OTRO{ )
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-04-13 Hora recolecdén: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-13 Hora recopddn: 11-00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-04-13 Facha Finde Ensayos: | 2017-04-18 custodia y la informacién ahi contenida
[ RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisls Digtode dd Referencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-130-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eféctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 21
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D / PE - 07 mg 0271 11350
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA5220D / PE - 08 mgh 17360
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,997
NOTAS:
AA [Acreditaciones)

Centificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por ef SAE, con

3:Ensayos subcontratad

IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a tas muestras analizadas.

IProhibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

@©HTALAB

de IHTALAB. /n

/

Informe aprobado y autorizado pgh:
/

A A\

Inguieta tadrausca Te

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
lunes 24 deJa%rfﬁt“dJﬁBniCO

Azogues,

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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IITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A17-131 | Fechade Emision del lnforme: | 2017-04-24 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
TIPO DE MUESTRA: Agua |idyiada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): NJA IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora recolecddn: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de 2017-04-13 Hora recopddn: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-13 Focha Fin de Enssyos: 2017-04-18 custodia y la informacidn ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA l
MUESTRA
AA Andlisls Métado de Referencls / Unidad Valores méximos "
Método Interno Resultados 17-131-01 R 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B f PE - 16 msfem 19,2
Demanda bioguimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/i 11050
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgn 15280
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8 / PE - 16 unid pH 8,077
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totelidad, sin s aprobacion escrita

Observaciones:

OIHTALAB

Azogues,

Informe aprobado y amrfndW
M)

Ingeirera Haraca Tatan e Se Adaa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
lunes 24 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

Certificad o de Acreditacion No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado cbservaciones se indica el laboratario subcontratado

INFORME No. OA17-124 [ Fechade Emisiéndelinforme: | 2017-04-24 Revisién 02
CLENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
| DIRECCION; Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2832400
TIPQ DE MUESTRA: Agus lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de 2017-04-13 Hora 16 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-04-13 Hora recopdién: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inilo de Ensayos: 2017-04-13 Fecha Fin de Ensayos: 2017-04-18 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA l
MUESTRA
i
AA Anélisis Métode de Reterenca / Unidad Valores méximos )
Método Interno Resultados 17-124-01 o N Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B [ PE - 16 msfem 22,06

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo21 4500

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA5220D/ PE-08 meh 8740

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,053
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, exc
de IHTALAB.

eﬁn su totalidad, sin 1a aprobacién escrita

Observaciones:

@IHTALAB

Azogues,

Informe aprobado y autorizgdo por:

Ing. Carios Matovelle, Mst.

{unes 24 de a‘LLr)illgga I,%Cﬂico

A L/(M//

Inguinera Haradca Tatamer

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO:; FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-125 Fecha de Emision del Informe: |z 2017-04-24 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora lecdid 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcion de muestras: 2017-04-13 Hora recopcidn: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inico de Ensayos: 2017-04-13 Facha Fin de Ensayos: | 2017-04-18 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisls Método da Refarencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-125-01 % Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE- 16 msfem 13,67

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg 021 1600

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 maft 3340

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,008
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a tss muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

QObservaciones:

@©IHTALAB

de IHTALAB. N
/

Informe aprobado y autor7$ por: A
21U /U
A

Inguneta Halraunca  Tr crie e AQud

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
lunes 24 de tLﬁ[‘éJa %?}FmCO

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de 1



ILITALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
. e CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-126 | Fecha de Emisién del Informe: | 2017-04-24 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: s lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAS { } CLENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-04-13 Hora recolecdén: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-13 Hora recopadn: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-13 Focha Findo Ensayos: | 2017-04-18 custodia y la informacién ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método de Refi {F
A Andlisis o Reterencts / Unidad Valores méximos
Método Interne Resultados 17-126-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 22,08

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 4400

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 8670

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,048
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA,, acreditado por ef SAE, con
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrita

e i Gni \ lizadas.
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizad de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y amriza%:
2 MM A
i~

OIHTALAB

Ing. Carlos Matovelle, Mst,
lunes 24 de Jﬁ!{ﬁazﬁ? NIco

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com Pig.1de 1



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ILITALAB

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-127 I Fecha de Emisién del Informe: I 2017-04-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
T e MIESTION: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) NfA IHTALAB ( } CLIENTE (X)) OTRO( }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora {6 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-04-13 Hora recopdén: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la mueslra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-13 Focha Fin do Ensayos: | 20170418 custodia y la informacién ahf contenida

l

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anallsis Método de Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-127-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 HtB / PE - 16 msfcm 23,6
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 0211 4750
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 meh 9080
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,929
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratoric ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

©HTALAB

[Informe aprobado y autf.u'l'zado’/&/l/(/A

ingeiena Harauca  Tralamonto e Agaa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Tecnico

ef
Azogues, lunes 24 de a‘{rﬂ l?e 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag. 1de 1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-120 i Fecha de Emisién del Informe: l 2017-04-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
11PO DE MUESTRA: fgialixiviadg RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Bl
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE {X]) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora recoleccién: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsahle de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017.04-13 Hora recopdén: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-13 Facha Fin de Ensayos: 2017-04-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
A Anslists Método de Referencia / Unidad Valores miximes
Método Interno Resultados 17-120-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B [ PE - 16 msfem 12,7

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D/ PE- 07 mg o2/l 850

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mg/l 3070

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,786
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

©IHTALAB

de IHTALAB. /7
7

Informe aprobado y autgrizado/por:
i
AP )

e

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Técnico
lunes 24 de abril de 2017

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de 1



ILITALA B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
IRt Lo CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-121 | Fecha de Emision delInforme: | 2017-04-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIP0 DE MUESTRA: Agua liviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA gii aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-13 Hora recoleccidn: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras; 2017-04-13 Hora recopclén: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-13 Facha Fin da Ensayos: 2017-04-18 custodia y la informacién ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisis Wétodo de Reterencia / Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-121-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 15,7

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE-07 mg o2/l 1000

Demanda gulmica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 maf 3690

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,048
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

o i y A . Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente alas muestras analizadas. P P 4 P ' P

de IHTALAB.

Informe aprobado y autoﬁ do por:

Observaciones:

Ingerrena g auca  Tatamane e Asus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
OHTALAR s Gros etowle, s

Azogues, lunes 24 de abril de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1de 1
|



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0OA-17-122 i Fecha de Emisién del Informe: ‘ 2017-04-24 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P Jauc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |reLEFoNOS: 2838400
TIEO DEMUESTRA: Agus lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X ) OTRO ()
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-04-13 Hora recolecdsd 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
[Fecha de Recepcion de muestras: 2017-04-13 Hors recopddn: 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-04-13 Facha Finda Ensayos: |  2017-04-18 custodia y la informacién ahi contenida

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencia /
AA Andlisis Unidad val dxi
Método Interno Resultados 17-122-01 | o oo M™% | ) iite de cuantificacion
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B/ PE - 16 msfem 15,52
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg02/1 1250
Demanda qulmica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 maf 4560
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,303

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA.,
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

@HTALAB

it

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

Azogues,

lunes 24 de abril de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-123 i Fecha de Emisién del Informe: I 2017-04-24 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE {X ) OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de t: 2017-04-13 Hora recoleccién: 9:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-13 Hora 46 11:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-13 Focha Fin de Ensayos: | 2017-04-18 custodia y la informacién ahf contenida
I RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
M I
AA Andlisls dtada de Referencia/ Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-123-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 15,01

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/ 900

Demanda gulmica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 men 3500

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+8B / PE - 16| unid pH 8,121
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB. Y

Observaclones:

©IHTALAB

Informe aprobado y auwrlzgd" por:

A M

Inguinena Hdragsca Tra

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jete Tecnico
lunes 24 de abril de 2017

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag. 1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-152 I Fecha de Emisién del Informe: l 2017-05-08 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRAS tivisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica) NA (HTALAB { } CLIENTE [X]) OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recolecdén: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fechade R 6n de 1 2017-04-22 Hora recepdién: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de | muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-04-22 Fecha Fin de Ensayos: 2017-04-27 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
I
AA Andlisis Mdtodo de Referencls / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-152-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 219

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2A 10750

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 15330

Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,31
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB,

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OHTALLE

Azogues,

Informe aprobado y autofizddo por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

lunes 8 de mayo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag.1de1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-153 | Fecha de Emisién del Informe: l 2017-05-08 Revisidn 02
CLIENTE: EMACEP [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12de Abril [teLEFoNOs: 2838400
RIRO OF MATESTRAS Uxhdado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB [ } CLIENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recoleccién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora recepeién: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-22 Facha Finde Ensayos: | _2017-04-27 custedia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Kk Anélisis Método de Referencia / Unidad Valores miximiss
Método Interno Resultados 17-153-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 msfcm 21,5
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA5210D/ PE- 07 mgo2A 11250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgA 19630
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,028
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente alas muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB,

Observaciones:

OH

LAB

Informe aprobado y autor{zido por:

L rtaraanga et

It

. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

Azogues, lunes 8 de mayo de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-154 l Fecha de Emisién del Informe: l 2017-05-08 Revision 02
CLIENTE: EMAC E.P [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12.de Abril |vELEFONOS: 2838400
JIEC OF MUESTRA: A liaviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE ( X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora i6 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcldn de muestras: 2017-04-22 Hora recopaidn: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-22 Fecha Finde Ensayos: | 2017-04-27 custodia y la Informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Ak Andlisis Métod‘u de Referencia / Unidad Valores mixdmes
Método Interno Resultados 17-154-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 20,09

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/l 11350

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgf 16950

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,073
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No, OAE LEC 13-006

2; Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB,

Observaciones:

OHTALAB

ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

Azogues,

lunes 8 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pig.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. OA-17-155 l Fecha de Emisién del Informe: | 2017-05-08 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P ERUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |veLEFoNos: 2838400
T1PO OF MUESTRA: Lidviad RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de i 2017-04-22 Hora recoledcién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepddn de muestras: 2017-04-22 Horar "y 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-22 Focha Fin de Ensayos: | 2017-04-27 custodia y fa informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Métadd de Referencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-155-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 msfem 18,905
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 10220
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA $220D/ PE - 08 mgh 15130
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,179
NOTAS:
AA [Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

[ Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OHTALAB

Azogues,

Informe aprobado y autorjzadg pbr:

ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

lunes 8 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

INFORME No. 0A-17-148 [ Fecha de Emisién del Informe: ! 2017-05-08 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
PO, 05 MUESTRAS Agua IIiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recolecdén: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora rmgc_lén: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-22 FechaFinde Ensayos: |  2017-04-27 custodia y la Informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Anilisls Método de Referencia / Unidad Valores maxdmis
Método Interno Resultados 17-148-01 : Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfcm 22,8
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS5 APHA 5210 D / PE - 07 mg o2/l 4400
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA5220D/ PE- 08 mgA 8990
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 7,995
NOTAS:
AA [Acreditaciones}

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente alas muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

@©HTALAB

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

lunes 8 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 8-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-149 l Fecha de Emisién del Informe: I 2017-05-08 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X)) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recoleccién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muesteas: 2017-04-22 Hora recepdén: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-22 FochaFinde Ensayos: | 2017-04-27 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
M 7
AR Andlisis étodo de Referencia / Unidad Valores miximes
Método Interno Resultados 17-149-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 7,01

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/l 800

Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 mgfl 2250

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,228

NOTAS:

AA {Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resuitados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproducci6n parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

de IHTALAB. N

Observaciones:

O™

LAB

Informe aprobado y aum ado por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, lunes 8 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég. 1del



ILTALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-150 | Fecha de Emisién del Informe: | 2017-05-08 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P IRUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abil |TELEFONOS: 2833400
IR0 DE MUESTRAS £gualdviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE(X } OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recoleccién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora recapdén: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-04-22 Focha Fin de Ensayos: |  2017-04-27 custodia y la Informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
iR Andlisis Método de Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-150-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 ms/fem 19,02

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/ 3980

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 7540

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,92
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratario subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OH

LAB

Azogues, funes 8

ng. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-151 [ Fecha de Emisién del informe: | 2017-05-08 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P Jauc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |TELEFONOS: 2838400
TIP0 DE MUESTRA: Lxviadg) RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NJA IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-04-22 Hora recolecdén: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora recopdén: 10:00:00 garantiza la trazabitidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-04-22 Fecha Finde Ensayos: | 2017-04-27 custodia y la informacién ahl contenida

l

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Andlisis Método we Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-151-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 22,3
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg 021 4860
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgfl 9850
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,076
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

de IHTALAB.
Informe aprobado y aquo por:
AU
7

4

InGerer a A Eaa e it e A

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico
lunes 8 de mayo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pdg.1det



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO:; FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-144 [ Fecha de Emisién del Informe: ‘ 2017-05-08 Revisidn 02
CLIENTE: EMACEP RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIEO DE MUESTRA Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recoleccién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora recepdén: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-04-22 Fecha Fin de Ensayos: 2017-04-27 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
|
AA Anélisls Método de Referencia / Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-144-01 N Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE- 16 msfem 12,25

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/ 700

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/ 2980

Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,367

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subc

IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacicnados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/

OHTALAR

Azogues,

Informe aprobado y autorizado por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
lunes 8 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ILITALAB

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-145 | Fecha de Emisién del inf [ 20170508 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE{X) OTRO { )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recoleccién: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-04-22 Hora recapdén: 10:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-04-22 Focha Fin do Ensayos: 2017-04-27 custodia y la informacién ahi contenida

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anélisis Métodals Reterencla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-145-01 . 3 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE- 16 msfem 13,78
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 850
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/PE-08 mgh 3420
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,085
NOTAS:
AA (Acreditaclones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No, OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
) y . oz i Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

/

Informe aprobado y,autgrizado por:

Observaciones:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico

o II ! ﬁ L E B Azogues, lunes 8 de mayo de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pag. 1de1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0OA-17-146 | Fecha de Emisién del Informe: l 2017-05-08 Revisién 02

CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
F_mnsmozq: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400

PO DEMUESTRA: Agua lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3

CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO ()

Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-04-22 Hora recolecdén: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora recepdén: 10:00:00 garantiza la trazabitidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-04-22 Facha Fin do Emsayos: | 2017-04-27 custodia y la Informacién ahi contenida

|

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anélisis Mdtada de Heferencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-146-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfcm 13,78
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 980
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgl 3880
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,523
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

de IHTALAB. 4

Observaciones:

OHTALAB

U
7

Informe aprobado y 5]75 por:
7005

Ingurera talasa Tataneeeto Cu Agus

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico
lunes 8 de mayo de 2017

Azogues,

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SRR B e CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-147 | Fechade Emisién delinforme: | 2017-05-08 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Agus lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X} oTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-04-22 Hora recolecddn: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-04-22 Hora 16 10:00:00 gatantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-04-22 Facha Fin de Ensayos: | 2017-04-27 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Andlisis Método de Referencia / Unidad Vet ks
Método Interno Resultados 17-147-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE- 16 msfem 11,33
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/l 710
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 mgh 2700
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,225
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

OHTALAB

gt It Patarasein Je Adud

Ihg. Carlos Matovelle, Mst.
Jete Tecnico
lunes 8 de mayo de 2017

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-168 I Fecha de Emisién del Informe: [ 2017-05-11 Revisidn 02

CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001

DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400

TIEO B MUESTRA, AXiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: AL

CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO ()

Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recolecddn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Torma de Muestra, se

Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recepdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de

Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-05-02 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida

L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anilisls Metndoda Referencia/ Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-168-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 mSfcm 19,59
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE-07 mg 02/1 9250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/l 13510
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,337

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por ef SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio suhcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepjo en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

Ol

DB

Informe aprobado y aumrleor:
LA

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

jueves 11 de mayo de 2017

Ingutiera M a Tratanmro de Agaa

Jete Tecnico

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-157 [ Fecha de Emisién del informe: | 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPODE MUESTRA: Ljiada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M4
CADENA DE CUSTODIA [si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de i 2017-05-02 Hora recolecdié 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora i6 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-02 Facha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
i
Ak Anlisis Método de Referencia /| Unidad Galores misinis
Método Interno Resultados 17-167-01 " 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 18,98

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA5210 D/ PE- Q7 mg02/1 3250

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 man 8790

Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,024
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

OII—I‘I%%AB

Informe aprobado y autorizado jor:

ML

e

Wg. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Técnico
jueves 11 de mayo de 2017

Azogues,

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQOS

€ODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-169 l Fecha de Emisién del Informe: ! 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
T1P0 DE MO STRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE(X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recolecddn: 11:00:00 Cuando [HTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-05-02 Hora recopdién: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de |la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-02 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenlda

]

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AR Andlisls Método de Referencia /| Unidad Valores miximis
Método Interne Resultados 17-169-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE- 16 mSfcm 20,1

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 11250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 17120
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 6,039

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. INTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

AB

Azogues,

T
i

=g i)

Ingutrena Harasa Tratateeeto e Agus
Ing. Carlos Matovelle, Mst.
jueves 11 dE‘AﬁL?dIﬁg‘“CO

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Miail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-170 I Fecha de Emisién del Informe: | 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P Jruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abil [TeLeFonos: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Liiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recoleccidn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recepddn: 14:15:00 garantha la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-02 Focha Finde Enssyos: | 2017-05-10 custodia y la Informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis Métado de Referencia/ Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-170-01 2 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H1B / PE - 16 mSfem 19,22
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2 11650
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D / PE - 08 mg/l 17500
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,011
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por ef SAE, con

13:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OMH

AB

de IHTALAB,
Informe aprabado y aumri;afér:
L / ( /(/u/] A

LT

alaaa Trala

A

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
jueves 11 dej'ﬁ‘edImﬂiCO

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-171 l Fecha de Emisién del Inf i 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
170 BE MUESTRA: Miviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Ad
CADENA DE CUSTODIA {sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recoleccd 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Torna de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora 16 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-02 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
XA Anélisls Método de Referencla / Unidad Volores misdmos
Método Interno Resultados 17-171-01 . i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 mSfcm 16,52
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg 0211 9500
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/ 13880
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 7,902
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. QAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA,, acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduceién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/

Azogues,

Informe aprobado vautorizat{é or;

2
v 1

Inguimeria tpasEa Tatanueie Su Agaa

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
jueves 11 ﬂéjlﬁiﬁ J;Q&I;IICO

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail; ihta.azogues@gmail.com
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i IT ALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SR CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-164 | Fechadetmisiondelinforme: | 2017-05-11 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
PO DEMUESTRA: fimiiaco RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) N/A IHTALAB { ) CLIENTE{ X ) OTRO ( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora laccid 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recopdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-02 Focha Finda Ensayos: | 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Ak Anilisis Método de Referencia / Unidad aloras mdmas
Método Interno Resultados 17-164-01 - i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 19,7

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 0 / PE - 07 mg 02/1 3700

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 8880

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,998
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Y/l
. . . , Prohibida su reproduccion parcial, excepto £ su totalidad, sin la aprobacién escrit:
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. AL A, o P p /ﬁ pr o eacrls
e

/
Observaciones: Informe aprobadoy amrizadt:%r.‘

(LU

v Agua

0 l B Ing. Carlos Matovelle, Mst.
A Jele Tecnico
Azogues, jueves 11 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail; ihta.azogues@gmail.com Pag. 1de1l



ILTALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-165 | Fecha de Emisién del Int: | 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2833400
T0 OF MUESTRA: Lvisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2z
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-05-02 Hora recopdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-05-02 Focha Fin de Ensayos: | 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
do d. fe {f
AA Anilisis Métolio de Referencla/ Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-165-01 - i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mSfem 6,5
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2Nl 500
Demanda guimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mefl 2050
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,206
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto;r{/u totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Informe aprob

ado y autorizado poy:

OIH‘ﬁQﬁ\B

Azogues,

/KZ{W/(

mgenena vaasca Tataneero

SeAgea

Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Te%};co

jueves 11 de mayo de

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-166 I Fecha de Emisién del Informe: l 2017-05-11 Revisitn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solanoy Av, 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIFO DE MUESTRA: Livisdo, RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recoleccidn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-05-02 Hora recopcién: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-05-02 Focha Fin de 2017-05-10 custodia y la informacidn ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
do de Refe i
AA Andlisis Métedode Referencia / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-166-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 16,31

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg 02/ 2500

Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 mgh 7030

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,031
NOTAS:
AA {Acreditaclones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por ef SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Infarmeaprobadoyaubﬂr?d WX/LDA

il
s

Ittt rarrasica Tatamento s Agua

Ing/. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
jueves 11 de mayo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-160 | FechadeEmision delInforme: | 2017-05-11 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO BE MUESTRA: thdviada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-05-02 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recapdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-02 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida

l

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencla /
AA Anélisis Unidad Val, i
Método Interno Resultados 17-160-01 | o oo eS| ) ite de cuantificactén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mSfem 10,57
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 450

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgfl 2870
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,302

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin [a aprobacion escrita

ik

Observaciones:

Azogues,

Informe aprobadoyaut:?z?v//(/ ( j/ A

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

jueves 11 de mayo de 2017

Jefe Tecnico

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-161 | Fechade Emisién delinforme: | 2017.0511 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P ]nuc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril |veLEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTIA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB | ) CLIENTE (X} OTRO{ )
Fecha de Recoleccidén de muestras: 2017-05-02 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muest 2017-05-02 Hora recapdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniio de Ensayos: 2017-05-02 Fecha Finde Ensayos: | _2017-05-10 custodia y la Informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Andlisis |Método de Referencia / Unidad Valores miximos
Método Interno Resultados 17-161-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 mSfem 9,37

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE- 07 mgo2Al 500

Dernanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE- 08 mgN 2550

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,21
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueren suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados, IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estin relacionadaos dnicamente 2 las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita

Observaciones:

i
Ovipkins

de IHTALAB.

Ing. Cdrios Matovelle, Mst.

Jefe Tecmco
jueves 11 de mayo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

€ODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-162 | Fechade emisién del informe: | 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONDS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recopdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-02 Facha Fin do Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
T
AA Anilisls Método da Retarencla Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-163-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B f PE - 16 mSfem 13,6
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02l 620
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgfl 2810
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,405
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA,, acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, ex?/o €n su tatalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

de IHTALAB.
/

i
Informe aprobado vautorlz? I
A il
=~

/
Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jele Tecnico
jueves 11 de mayo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Lobaqnteats i3 Criutard (s ApUa CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-163 | Fechadetmisiéndelinforme: | 2017.05.11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P _IRUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril FHEFONC‘S! 2833400
PO DEMUESTRA: Hxlviedo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA {si B_Eli(l): NfA IHTALAB [ ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-02 Hora recolecddn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-02 Hora recopdén: 14:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-02 Focha Fin de Ensayos: 2017-05-10 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
A Andllsis Método de Referencia / Unidad Elores mins
Método Interno Resultados 17-163-01 N Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mS/em 7,02
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg o2/l 460
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mg 1920
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,627
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados tinicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin I3 aprobacién escrita

/]

Observaciones:

AB Ind/Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
Azogues, jueves 11 de mayo de 2017

Informe aprabadv umzj;o/;ﬁllj/w A

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Miail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
FERRSRIRR CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A-17-184 | FechadeEmisiéndel informe: | 2017.05.11 Revisitn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lidviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA [si aplica): NJA IHTALAS [ ) CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora recopdd 12:00:00 garantiza la trazabitidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-19 custodiay la informacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anéllsls Método de Referencla /| Unidad Valotes iy
Método Interno Resultados 17-184-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 22,1

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/l 9000

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgfl 12510

| Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,265

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcentratado

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB. 7

Observaciones:

/

OIH

LAB

Informe aprobado y autorizadg/por:

Azogues,

/ f/‘i({W/’S

£

Inguiena Harasca Tralaimerto de Agua

g. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Atzogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de 1



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
RIS SRS CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-185 I Fecha de Emisién del Informe: I 2017-05-11 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIEO DEMUESTRA: dodviada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} QTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora racapdén: 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-05-11 Facha FIn da Ensayos: 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
1 1
AA Anélisls WMésado de Referencia / Unldad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-185-01 i Limite de cuantificacion
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 219

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 11000

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mafl 15080

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,267
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones seindica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

Informe aprobado y autorizado pof:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, lunes 22 de mayo de 2017

Direccidén: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel): 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag. 1de 1



. INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
. IITALAB
Maoqtenn iy Cirdesird e Agu CODIGO: FO1-PG19
i INFORME No. OA-17-186 | Fechadeemisiondelinforme: | 20170511 Revisién 02
] CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
j DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TP DE MUESTRA: Liivizda RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB [ ) CLENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recolecddn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora recepcién: 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
| Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-11 Fecha Findo Ensayos: | _2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
| | RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
{
| MUESTRA
] AA Anélisis Mérodo de Referencla / Unidad Valores méximos
| Método Interno Resultados 17-186-01 1 Limite de cuantificacién
| permisibles
j Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 msfem 21,5
{ Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/1 11500
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 meh 16200
| Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,243
i
| NOTAS:
| AA (Acreditaciones)
| 2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
) v’ = t piteg = = -
Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas. ::h}‘;f;s[: reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita
Observaciones: Informe aprobado y autorizado por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

o ' ' ! L B Azogues, lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1de1




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. CA-17-187 l Fecha de Emisién del Informe: J 2017-05-11 Revisidn 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPO DEMUEsTRA Liviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA [si aplica): N/A IHTALAS ( ) CLIENTE(X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-05-11 Hora recoleccdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muastra, se
Fecha de Recepcién de 2017-05-11 Hora recopdén: 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Facha Fin de Ensayos: 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anlisis Wétods pe Ralerenca /| Unidad Valores médximos
Método Interno Resultados 17-187-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE - 16 mSfem 16,85

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/l 7550

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE -08 mgfl 10830

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,311
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado abservaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin |a aprobacién escrita

Observaciones:

/s

/)

Azogues,

Informe aprobado y autorizado por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

lunes 22 de mayo de 2017

fetbuta ddraaka Tatanent oo Agae

Jele Tecnico

OIHTALAB

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1de1



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-180 | FechadeEmisiéndel lnforme: | 20170511 Revisién 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abil TELEFONOS: 2838400
TIPO BE MUESTRA: Llvisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { | CUENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-05-11 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-05-11 Hora recapdén: 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-11 FechaFinde Enseyos: | 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisls Métada de Referancla/ Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-180-01 ) K, Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 mSfem 22,1

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE - 07 mg 02/l 4000

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 8060

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,346
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, exceplo en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

OHTALA =

Jefe Tecnico

lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
e e CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-181 | Fecha deemisiéndel informe: | 2017.0511 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TEODEMUESTRA: LU RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X) OTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recoleccén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora recepdén: 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-11 Focha Fin de Ensayos: | _ 2017-05-19 custodia y la informacién ahf contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AR Anlisis Método de Referencia / Unidad TH——
Método Interno Resultados 17-181-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 m$/em 18,2

Demanda bioguimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o201 800

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 5320

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,96
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

i g % Qs 1 Prohibida su reproduccién parcial, excgpto en su totalidad, sin la apre i i
Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. de IHTALAB i Lk 79 i probacién escrita

Observaciones: Informe aprobado y au77do por:
1
A MAVA
7 v E: e

ng. Carlos Matovelle, Mst.

0 ! Jefe Tecnico
. HT E-A B Azogues, lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
B CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A-17-182 | Fechade Emisién del Informe: | 20170511 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P iHUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril | TELEFONOS: 2838400
THEC) DE MUESTRA: Abiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE{X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora 14 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de r 2017-05-11 Hora'F s 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Focha Fin do Ensayos: | 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anélisls Wetadode Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-182-01 N Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 ms/em 20

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2l 3800

Demanda quimica de oxigeno PQO APHA 5220 D/ PE - 08 meA 7430

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16| unid pH 8,373
NOTAS:
AA (Acreditaclones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:E sub d

IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepte en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaclones:

OmH gL

(Informe aprobado y aumr}za o por:

[

rartdrasaca Tratamento Ju dgas

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

Azogues, lunes 22 de mayo de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del




Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

“ IT ! LAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SRR CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA17-183 | Fecha de Emisién delinforme: | 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPO DR MUESTRA: Lixivisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: MA
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CUENTE (%) oTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recoleccidn: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora cid 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Focha Finde Ensayos: | 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anélisis Método de Referencta / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-183-01 N Limite de cuantificacion
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE- 16 mSfem 15,6
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgOo2/i 3250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHAS220D/ PE-08 mgf 6460
Potencial de hidr6geno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,477
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB. ﬂ

Observaciones:

OHTALAB

Informe aprobado y au/tV‘do por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
lunes 22 de mayo de 2017

Azogues,

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pag.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA17-176 [ FechadeEmisiéndelinforme: | 20170511 Revisidn 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av, 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
JIPO DE MUESTRA: Lxiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recolecdién; 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de r 2017-05-11 Hora recepcié 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-11 Focha Finde Ensayos: | 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis WMénodode Raferencis / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-176-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mSfem 11,87

Demanda biogquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 021 450

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgN 2690

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,66
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin |a aprobacién escrita

Observaciones:

QHTALAB

Azogues,

Informe aprobado y au%ado por:
AL

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SRRy CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-177 I Fecha de Emisién del Informe: l— 2017-05-11 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
MO s telviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: 82
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X) OTRO{ }
Fecha de Recaleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de t 2017-05-11 Hora recapdé 12:00:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Facha Fin de Ensayos: 2017-05-19 custodiay la informacién ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
KA Andlisis Método de Referencia / Unidad T—
Método Interno Resultados 17-177-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 msfem 13,24

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D / PE - 07 mg 02/l 750

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgN 3240

Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+8 / PE - 16 unid pH 8,422
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, exc7:to en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

/

Azogues,

Informe aprobado y autorizado por:

ng. Carlos Matovelle. Mzt

lunes 22 de mayo de 2017

LU

Jefe Tecnico

IH‘%L&B

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com

Pég.1del



ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-178 [ Fecha de Emisién del Informe: ! 2017-05-11 Revisidn 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lidvizdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) oTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recoleccién: 11:00:00 Cuando INTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora recepdén: 12:00:00 garantiza latrazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkclo de Ensayos: 2017-05-11 Focha Finde Ensayos: | 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencla /
AA Anilisis Unidad Valores méxi
Meétodo Interno Resultados 17-178-01 MO | Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE- 16 msfem 14,04
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 420
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/ 3010
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,863
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CiA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados (nicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OIH

LAB

de IHTALAB. A

Informe aprobado y auturifé o por:

/U {Eﬁ{ (LA

-,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
Azogues, lunes 22 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Carmilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORMIE No. 0A-17-179 | FechadeEmisiéndelinforme: | 2017-05-11 Revisin 02
CLIENTE: EMACEP RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
FIPO DE PUETTRA: Hhviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB ( ) CLIENTE (X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-11 Hora recoleedién: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-11 Hora recopdén: 12:00:00 gatantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-11 Fecha Fin de Ensayos: 2017-05-19 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Andlisis M#tedo de Rateranch / Unidad Valores méaximos
Método Internc Resultados 17-179-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 HB / PE- 16 mSfem 4,66

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg o2l 290

Dernanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/l 1980

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,539
NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos suhcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

4

Informe aprobado y aum7%w(/A

Azogues,

OHTALAB

ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jefe Tecnico
lunes 22 de mayo de 2017

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
el CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-198 I Fecha de Emisién del Informe: 2017-05-29 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA [si aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE [X) QTRO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-05-20 Hora recopddn: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 Facha Fin de Enssyos: 2017-05-29 custodia y fa informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
]
A Andlists Método de Referencla / Unidad Valoresmidxdmes
Método Interno Resultados 17-198-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE- 16 msfcm 22,1
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE-07 mg o2/l 6250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 man 11670
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 8,355

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados, En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados dnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OH

TALAB

%

Azogues,

Informe aprobado y autoffzado por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

lunes 29 de mayo de 2017

/) -
| iﬁs g}'

Ingenend rha auita Tatamsteto d: Agua

Jele Tecnico

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITZ LAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
i CODIGO: FO1-PG19
| INFORME No. OA-17-199 | FechadeEmisisndelintorme: | 20170520 Revisién 02
| CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO.DEMUESTRA: Litivisdo RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A2
CADENA DE CUSTODIA (s] aplica): N/A IHTALAB () CLIENTE{X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recoleccién: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-05-20 Hora recepdién: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-05-20 Focha Finde Enssyos: | 2017-05-29 custodiay la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
" d
AA Andlisis Método de Referendla / Unidad Valores méximos
Método Interno Resultados 17-199-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mSfem 5,94
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE- 07 mgo2fi 9250
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 13610
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,277
NOTAS:
AA (Acreditaclones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA,, acreditado por el SAE, con
Certificado de AcreditaciSn No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratada
Prohibi ion ial, t totalidad, sin la aprobacién it;
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Gnicamente a las muestras analizadas. de H;T:::Asl.: reproduccidn parcial, excepto en su totalidsd, s Rkt
Observaciones:
.Ff

frguteina ehdrraa Tratam ot Sy Agua

: [ I Carlos Matovelle, Mst.
| @©HTALAB e e T

Azogues, lunes 29 de mayo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
1 Azogues - Ecuador
{ Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pég.1del



ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
e e CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. 0A17-200 | Fecha deEmisidndelinforme: | 2017.05.29 Revision 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
MEO BEMUESTRA- Likiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A3
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando [HTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recapddn: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-05-20 Facha Fin de Ensayos: 2017-05-29 custodia y Ja informacidn ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
Método d
AA Andlisis todo de Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-200-01 i Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H#B / PE - 16 uS/em 180,6
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE- 07 mg 02/l 8550
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE - 08 maft 14460
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,661
NOTAS:
AA (Acreditaciones)
2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con
Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006
3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado
Prohibid. i jal totalidad, sin | i il
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas. d; "_;T;;: repioditccidn parchl excepta snsutatalided, sinla sprobacien eserta

Observaciones:

@lHTAJfAB

Azogues,

fhg. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

lunes 29 de mayo de 2017

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: {07) 2244-988  Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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| ILUTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
RIS Sk e doo CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-201 [ Fecha de Emision del In, [ sor7os20 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P IRUC: 0160047900001
| DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril |'I'EtEFON05: 2838400
I 0 PR
| TIPO DE MUESTRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: A
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NfA IHTALASB { ) CLIENTE (X ) OTRO{ }
Fecha de Recoleccién de 2017-05-20 Hora recolecdé 10:30:00 Cuando [HTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
| Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recapdén: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
| Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-20 FechaFinde Ensayos: | 2017-05-29 custodia y la informaclén ahi contenida
| l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
|
| MUESTRA
. Método de Referencia /
AA Andlisis Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-201-01 { Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 usfem 68
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgo2/l 5500
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgN 9680
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 7,835
NOTAS:
AA {Acreditaciones)

| 2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con
| Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados, En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

de IHTALAB.

Informe aprobado y autorffado por:

LYLUUA

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente alas muestras analizadas.

Observaciones:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico
lunes 29 de mayo de 2017

/)
@lHTﬁiAB

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues @gmail.com Pag. 1de1




ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

Resultados 17-194-01

INFORME No. 0A-17-194 | Fechademisiondetintorme: | 2017-0529 Revisicn 02

CLIENTE: EMAC E.P IHUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril [TELEFONOS: 2838400

TIPO DE MUESTRA: tcvlado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA

PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1

CADENA DE CUSTODIA (s] aplica): NfA IHTALAB [ } CLIENTE{X) QTRO( )
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recepdén: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 Focha Findo Ensayos: | 2017-05-29 custodia y la informacién ahi contenida
L RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencla /
AA Anilisls Unidad dximos
Método Interno Veloras méd

permisibles

Limite de cuantificacién

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcantratado

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE- 16 uSfemn 225
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/t 2600
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgfl 6140
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,289
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados inciuidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/

OHTALAB

Informe aprobado y autorizadg/por:

Ing. éarlos Matovelle, Mst.

Jele Tecnico

Azogues,

lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

€ODIGO: FO1-PG19

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

INFORME No. 0A-17-195 [ Fechade tmisién del informe: | 20170520 Revisién 02
CLIENTE: EMAC EP [ruc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril lTELEFONDS: 2838400
T80 OF MUESTRA: iiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M2
CADENA DE CUSTODIA [si aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcidn de muestras: 2017-05-20 Hora recapdd 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 Focha Fin do Ensayos: | 2017-05-29 custodia y la informacién ahi cantenida

MUESTRA
i Anilisls Método de Referencia / Unidad Valores midies
Método Interno Resultados 17-195-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B [ PE - 16 usfem 965

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/l 1300
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA5220D/ PE -08 mgAl 2370
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,139

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacidn No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

{3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

]

@IH“imw

-

Azogues,

Informe aprobado y autorizadb por:

lng. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnica

lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

ILTALA B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
e st CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-196 l Fecha de Emisién del Informe: i_ 2017-05-29 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solanoy Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lixiviada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M3
CADENA DE CUSTODIA (ﬁiaglk.a): N/A IHTALAB () CLIENTE (X ) QTRO( )
Fecha de Recaleccién de muestras: 2017-05-20 Horar i 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de |a Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recapcdn: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 FachaFinde Ensayos: | 2017-05-29 custodia y la infarmacién ahi contenida
| RESULTADOS ANALISIS DE AGUA I
MUESTRA
i Andlisis Método de Referencla / Unidad T——
Método Interno Resultados 17-196-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mS/cm 2,53
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2l 1150
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mg/ 2260
| Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,407
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados tinicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccitn parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

LAB

Azogues,

Informe aprobado y autorizaflo por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Az

ogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta,azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-197 | Fecha de Emisién del Informe: | 2017-05-29 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P iRUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solana y Av. 12 de Abril |reLeronos: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lxiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: WMa
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE (X} 0T8RO ()
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recepddn: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 Facha Fin de Ensayos: 2017-05-29 custodia y fa informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
1 d
RE Andlists Método de Referencia / Uritdad TRN——
Método Interno Resultados 17-197-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 uSfem 236

Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D / PE - 07 mg 02/l 2250

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 4650

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,091
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaclones:

|
|

OIHTALAB

Direccidén:

Azogues,

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

lunes 29 de mayo de 2017

Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. 0A-17-190 I Fecha de Emisién del Informe: I 2017-05-29 Revision 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPOBE MUESTRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE{X) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recoleccién: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recopdén: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkclo de Ensayos: 2017-05-20 Focha Fin do Ensayos: 2017-05-29 custodia y la informacién ahi contenida

L

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
- Andlisls Método de Referencia / Unidad Valores ks
Método Interno Resultados 17-190-01 1 Limite de cuantificaclén
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA AS00 H4B / PE - 16 uSfem 1804
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 0/ PE -07 mg02/1 500

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgft 3340
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,41

NOTAS:

AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume Ja responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratada

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

OMTALAB

/]
Informe aprobado y autorizadg/por:
{/ // LU

v

f Carlos Matovelle, Mst.
Jefe Tecnico

Azogues, lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQS
s te CODIGO; FO1-PG19
INFORME No. OA-17-191 [ FechadeEmisiéndelinforme: | 20170529 Revisidn 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TR0 DE MUESTRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B2
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): N/A IHTALAB {( ) CLIENTE (X) OTRO ()}
Fecha de Recoleccidén de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recepdén: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-20 Focha Finde Ensayos: | _2017-05-29 custodia y la Informacién ahi contenida
l RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
étod
AA Andlisls Métado de Referencla/ Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-191-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 us/em 223

Demanda biequimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mg oz 600

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE - 08 mgN 2690

Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE- 16 unid pH 8,407
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

/

@mm%a

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
ol

Azogues,

Informe aprobado v;;?ﬁduurum

lunes 29 de mayo de 2017

Pl P T
ele [ echico

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Pance

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-192 | Fecha de Emisién del Informe: I 2017-05-29 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
T1P0 DE MUESTRA: Lidviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B3
CADENA DE CUSTODIA [s] aplica): N/A IHTALAS { ) CLIENTE (X} OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdén: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recepadn: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base ala cadena de
Fecha de Inicio de Ensayos: 2017-05-20 Facha Fin da Ensayos: 2017-05-29 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA ]
MUESTRA
d
KA Andlisls Método de Referencia / Unidad T —
Método Interno Resultados 17-193-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 uSfem 1756

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE - 07 mg02/1 450

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 3150

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,032
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No, OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA., acreditado por e SAE, con

3:E subcontratad

IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados inicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

AE
R ettt

Azogues,

Informe aprobado y autorizafo por:

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
Jele Tecnico

lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-193 l Fecha de Emisién del Informe: 1 2017-05-29 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO O MUESTRA: Lbilviado) RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B4
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): N/A IHTALAB { } CLIENTE (X ) OTRO( )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-05-20 Hora recolecdién: 10:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestre, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-20 Hora recepdién: 12:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-05-20 Focha Finde Ensayos: | 2017-05-29 custodiay la informacién ahf contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA l
MUESTRA
d |
AA Andlisis Métado de Referencia / Unidad Valores maximos
Método Interno Resuitados 17-194-01 i Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 uSfem 10,41

Demanda hioquimica de oxigeno DBOS APHA 52100/ PE - 07 mg 021 280

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D / PE - 08 mgN 1250

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,397
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estén relacionados tnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:

Azogues, lunes 29

144. Carlos Matoveile, Mst.
Jefe Tecnico

de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ILITALAB

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. 0A-17-202 | Fecha de Emisidn del Informe: l 2017-06-05 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
FIEQBE MUESTIR: Liviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NfA IHTALAB { ) CLIENTE (X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-05-29 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepclén de muestras: 2017-05-29 Hora recopdén: 12:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-29 FochaFindo Ensayos: | 2017-06-05 custodia y la informacién ahf contenida

l

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
Método de Referencia /
AA Anilisis Unidad Val Axil
Método Interno Resultados 17-202-01 S mm;os Limite de cuantificaclén
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H4B / PE - 16 msfem 3,74
Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE - 07 mgO2/i 2500
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgh 9530
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,393
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA, LTDA,, acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita

Observaciones:

OM

Azogues,

LA

Informe aprobado y autg’rizado por:

4 fULU’JA

Inguiena Harasa Patamers 0 G

f

'Ing. Carlos Matovelle. Mst.

§ Jefe Tecnico
lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA17-203 [ Fechade Emisiéndelinforme: | 2017-06-05 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DEMUESTRA: thiviada RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica) NfA IHTALAB { } CLIENTE (X } OTRO( )
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-05-29 Hora 36 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-29 Hora recepdén: 12:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-29 Facha Finde Ensayos: | 2017-06-05 custodia y fa informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
| MUESTRA
d fe f
AA Andlisis Métado dé Referencla / Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-203-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE- 16 usfem 238
| Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA5210 D/ PE - 07 mg 021 25900
! Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 maf 6520
| Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,355
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

2: Los resultados fueron sumini jos por el Laborat:
Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

io ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados, Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados Unicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccion parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

OH

LAB

7
]
/

;

Informe aprobado y autorizado por:

(1 WA

gL A ua

Ang. Carlos Matovelle. Mst
Jele Tecnico
lunes 29 de mayo de 2017

Azogues,

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Azogues - Ecuador

Tel: (07) 2244-988  Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
s e CODIGO: F01-PG19
INFORME No. 0A-17-204 I Fecha de Emisién del Informe: { 2017-06-05 Revisitn 02
CLIENTE: EMAC E.P RUC: 0160047200001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: iiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Bl
CADENA DE CUSTODIA sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE{X) OTRO ( }
Fecha de Recoleccion de muestras: 2017-05-29 Hora recolecdén: 11:00:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-05-29 Hora recopdén 12:15:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base ala cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-05-29 Focha Fin de Ensayos: | _2017-06-05 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AL Andlisis Método de Referencla / Unidad Vatores rdximas
Método Interno Resultados 17-204-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B/ PE- 16 ms/em 2,21
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg o2/l 316
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgfl 2430
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,487
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

Prohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin 13 aprobacién escrita
de IHTALAB.

Observaciones:

©HTALAB

!
!

f

Informe aprobado y autariza o por

”L

Ing. Carlos Matovelle, Mst.

Jete Tecnico

Azogues, lunes 29 de mayo de 2017

Direccién: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296
Mail: ihta.azogues @gmail.com
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ILITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: F01-PG19

INFORME No. OA-17-215 | rechadeEmisién deiinforme: | 2017-06-13 Revisién 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DEMUESTRA: Ldvlado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Al
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NA IHTALAB { ) CLIENTE (X ) QTRO{ }
Fecha de Recoleccién de 1 2017-06-07 Hora recoleccion: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-06-07 Hora recepdén: 9:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inklo de Ensayos: 2017-06-07 Fecha Fin de Ensayos: | 2017-06-12 custodia y la informacién ahi contenlda
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
A Andlisis Método de Referencia / Unidad alores mibdmas
Método Interno Resultados 17-215-01 1 Limite de cuantificacién
permisibles

Conductividad Eléctrica APHA 4500 HB / PE- 16 mSfem 20,4

Demanda bioquimica de oxigeno DBOS APHA 5210 D/ PE-07 mg 0211 5000

Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE - 08 mgh 10240

Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16, unid pH 8,437
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados tnicamente a tas muestras analizadas.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin {a aprobacién escrita
de IHTALAB, J

£

Observaciones:

LAB

Informe aprobado y autorizad

(0 TLWA

Inguiveta Hskaaca Tataruenin 2o Agas

Ing. Carlos Matovelle, Mst.
martes 13da]djn%f£;£ ey

Azogues,

Direccion: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Azogues - Ecuador
Tel: (07) 2244-988 Cel: 0998364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com
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ILTALAB INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SRRER ORI CODIGO: FO1-PG19
INFORME No. OA-17-216 l Fecha de Emisién del informe: [ 2017-06-13 Revisidn 02
CLIENTE: EMACE.P RUC: 0160047500001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
HFO BE MUESTAA. Lixlviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: M1
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): NfA IHTALAB { ) CLIENTE (X ) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-06-07 Hora recolecdd 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recepcién de muestras: 2017-06-07 Hora recepdén: 9:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Inkio de Ensayos: 2017-06-07 Fecha Fin de Enseyos: | 2017-06-12 custodia y la informacién ahi contenida
RESULTADOS ANALISIS DE AGUA
MUESTRA
AA Anilisis Método de Referencla/ Unidad Valores mdximos
Método Interno Resultados 17-216-01 ) Limite de cuantificacién
permisibles
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+B / PE - 16 mSfem 16,22
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5 APHA 5210 D/ PE - 07 mg02/| 2700
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220D/ PE-08 mgh 6960
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16/ unid pH 8,451
NOTAS:
AA [Acreditaciones)

Certificado de Acreditacion No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. En el

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados Gnicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB,

Prohibida su reproduccion parcia#xcepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
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ITALAB

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

€CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. OA-17-217 I Fecha de Emisién del Informe: i 2017-06-13 Revisidn 02
CLIENTE: EMACEP l_nuc: 0160047900001
DIRECCION: Av. Solano y Av. 12 de Abril TELEFONOS: 2838400
TIPO DE MUESTRA: Lixiviado RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTO DE TOMA DE MUESTRA: B1
CADENA DE CUSTODIA (sl aplica): N/A IHTALAB { ) CLIENTE(X) OTRO{ )
Fecha de Recoleccién de muestras: 2017-06-07 Hora recolecddn: 8:30:00 Cuando IHTALAB es responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Receptidn de muestras: 2017-06-07 Hora recepdén: 9:30:00 garantiza la trazabilidad de la muestra en base a la cadena de
Fecha de Iniclo de Ensayos: 2017-06-07 Facha Fin de Ensayos: 2017-06-12 custodia y la Informacién ahi contenlda

RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

MUESTRA
AA Anilisis Método de Referencla / Unidad Valores maximos
Método Interno Resultados 17-217-01 Germislbles Limite de cuantificacién
Conductividad Eléctrica APHA 4500 H+8 / PE - 16 uS/em 105,8
Demanda bioquimica de oxigeno DBO5S APHA 5210 D/ PE - 07 mg 02/1 150
Demanda quimica de oxigeno DQO APHA 5220 D/ PE-08 mgN 2480
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 unid pH 8,523
NOTAS:
AA (Acreditaciones)

Certificado de Acreditacién No. OAE LEC 13-006

2: Los resultados fueron suministrados por el Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA., acreditado por el SAE, con

3:Ensayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por los ensayos subcontratados. Enel
apartado observaciones se indica el laboratorio subcontratado

Los resultados incluidos en el presente Informe estdn relacionados unicamente a las muestras analizadas.

de IHTALAB.

Prohibida su reproduccién parcial, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita

Observaciones:
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