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RESUMEN*

!

!

El!consumo!de!pollo!ha!crecido!exponencialmente!en!los!últimos!años.!El!uso!de!antibióticos!

y!agentes!promotores!de!crecimiento!son!necesarios!durante! la!producción!de!pollos!para!

consumo!humano.!Sin!embargo,!su!aplicación!es!indiscriminada.!Del!total!de!la!muestra!de!

pollo!faenado!de!expendio!en!el!mercado!mayorista!de!la!ciudad!de!Cuenca!un!94!%!y!100%!

fueron!positivas!para!el!kit!cualitativo!“Premi!test”!y!la!metodología!KirbyXBauer!modificada,!

respectivamente.!Esto!afecta! la!calidad!e! inocuidad!del!alimento.!Es! importante!desarrollar!

más!estudios!sobre!este!tema!en!el!Ecuador!para!determinar!una!legislación!en!base!a!estos.!

!

!

!
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!

“DETECCION*DE*RESIDUOS*ANTIBIOTICOS*EN*POLLO*FAENADO*USANDO*

PREMITEST”*

*

INTRODUCCION*

El!consumo!de!pollo!ha!crecido!exponencialmente!en!los!últimos!años,!tanto!es!así,!que!hoy!

en! día! es! la! carne! que! más! se! produce! a! nivel! mundial.! Según! la! Organización! de! las!

Naciones!Unidas! para! la!Alimentación! y! la!Agricultura! (FAO)! Los! datos! para! el! año! 2014!

reflejaron!una!producción!de!108,7!millones!de!TN,!superando!a!otras!carnes!como! la!de!

bovino!(68!millones!de!TN).!Por!otra!parte,!El!Servicio!Ecuatoriano!de!Normalización!(INEC)!

en!un!censo!realizado!a!supermercados,!tiendas,!abarroterías!y!tercenas,!demostró!que!la!

carne!de!mayor!consumo!en!el!Ecuador!es!la!de!pollo,!con!32!kg!per!cápita,!seguida!por!la!

del! cuy!con!25,42!kg!y! la!bovina!con!16,87!kg,! (Boari! et!al.,! 2013).!Además,! la!Encuesta!

Nacional! Salud! y! Nutrición! determinó! que! el! mayor! aporte! de! proteínas! en! la! población!

ecuatoriana!provenía!principalmente!de!dos!productos,!el!pollo! (18.2%)!y!el!arroz! (19.2%)!

(Freire!et!al.,!2014).!

!

En!Ecuador!la!entidad!encargada!de!regular!y!controlar!la!inocuidad!de!la!producción!avícola!

es!Agrocalidad.!Ésta!ha!determinado!ciertos!controles!para!los!tipos!de!antibióticos!que!se!

comercian!en!los!diversos!lugares!de!expendio!veterinario,!pero!no!hay!una!especificación!

sobre!la!dosificación!y!la!administración!de!estos!antibióticos!para!los!animales!de!la!granja.!

!

Si!bien!el!uso!de!antibióticos!en!animales!es!tan!necesario!como!en!los!seres!humanos,!estos!

deben!ser!usados!con!criterio,!para!asegurar!sus!beneficios!y!no!causar!efectos!indeseables!

o! efectos! que! alteren! de! manera! indirecta! a! la! inmunidad! del! consumidor.! Si! estos!

medicamentos!se!utilizan!de!manera!indiscriminada!se!podría!ocasionar!un!grave!problema!

de! salud! pública.! Actualmente! varias! organizaciones!mundiales! de! salud! reconocen! este,!

como!uno!de!los!mayores!desafíos!médicos!del!siglo!XXI!(Laxminarayan,!2013).!Algunas!de!

las!causas!como!el!sobre!uso!de!los!mismos!para!tratar!infecciones!no!bacterianas!es!bien!

conocido.!Sin!embargo,! la! relación!entre! resistencias!bacterianas!en!humanos!y!el!uso!de!

antibióticos!en!animales!de!consumo,!es!una!cuestión!en!debate.!!
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!

Los!antibióticos!utilizados!a!dosis!terapéuticas,!durante!una!infección!específica!y!en!animales!

individuales!tienen!como!fin!el!control!de!la!enfermedad!y!el!control!de!la!formación!de!cepas!

bacterianas! resistentes.! ! Las! cepas! resistentes! que! pueden! formarse,! generalmente! son!

destruidas!gracias!la!acción!competitiva!de!cepas!antibiótico!susceptibles!del!comensal!ya!en!

estado!de!normalidad.!!

!

Sin! embargo,! los! antibióticos,! se! utilizan! de! una! manera! generalizada! y! a! dosis! subX

terapéuticas,!dando!lugar!a!la!formación!de!bacterias!resistentes.!De!esta!manera!se!produce!

un!desbalance!ecológico!y!cada!animal!se!comporta!como!una!fábrica!productora!de!genes!

bacterianos!resistentes!al!antibiótico!que!reciben,!favoreciendo!de!esta!manera,!el!desarrollo!

y! la! propagación! de! los! mismos! (Levy! y! Marshal,! 2004).! El! uso! prolongado! de! Agentes!

Promotores!de!Crecimiento,! (APC)! también!se! relaciona!con! la!generación!de!organismos!

multiXdroga!resistentes!(MDR),!los!cuales!incluyen!resistencias!a!antibióticos!a!los!que!nunca!

han! sido! expuestos! (Alexander! et! al! 2008).! Así! mismo! se! han! encontrado! resistencias!

inherentes!(tetraciclina,!eritromicina!y!ampicilina)!en!animales!nunca!expuestos!a!antibióticos.!

Este!hecho!se!ha!relacionado!con!factores!como!la!dieta,!la!edad!del!animal,!el!lugar!de!la!

crianza!y!condiciones!ambientales!(Berge!et!al.,!2005).!

!!

La!propagación!de!resistencias!entre!animales!y!humanos!puede!darse!por!diferentes!vías,!

por! contacto! directo,! pero! también! existen! estudios! que! demuestran! la! propagación! de! la!

resistencia!bacteriana!por!vía!indirecta,!a!través!de!la!ingesta!de!productos!animales,!esto!es!

un!asunto!de!interés!general!por!su!gran!alcance!y!complejidad.!Existe!evidencia!y!estudios!

que!documentan!la!presencia!de!abundante!cantidad!de!bacterias!resistentes!en!animales!de!

granja!y!en!carne!de!pescado!de!consumo!(Cabello,!2006).!Sin!embargo,!demostrar!que!esta!

presencia!representa!un!riesgo!para! los!humanos!es!un!asunto!más!complejo.!De!manera!

indirecta! Sorensen! et! al.! demostró! este! potencial! riesgo! al! comprobar! la! presencia! de!

Enterococcus*faecium!resistentes!a!glicopeptidos!en!las!heces!de!humanos!tras!14!días!de!

haber!comido!pollo!o!cerdo!colonizados!con!estas!bacterias!(Soresen!et!al.,!2001).!

!

Estudios!cronológicos!de!incremento!en!resistencias!bacterianas!en!diferentes!poblaciones!

se!correlacionan!con!la!presencia!de!animales!colonizados!que!actúan!como!reservorios.!En!

Estados!Unidos,!España!y!Holanda,!se!documentó!la!relación!temporal!entre!la!introducción!

del! tratamiento! con! fluoroquinolonas! en! pollos! y! la! presencia! de! infecciones! por!

Campilobacter! resistentes!a!quinolonas!en!humanos! (Smith,!1999).! Incluso!se!cree!que! la!

epidemia!de!Vibrio*cholerae!multiresistente,!en!Latinoamérica!en!1992,!se!relacionó!con!la!

ingesta! de! camarones! colonizados! con! cepas! bacterianas! resistentes! provenientes! de!
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Ecuador,!debido!a!la!gran!cantidad!de!antibióticos!utilizados!en!esta!industria!(Weber!et!al.,!

1994).!

!

Varias!han!sido!las!metodologías!propuestas!para!la!detección!y!valoración!de!los!antibióticos!

en!la!carne!de!aves.!Una!de!las!más!rápidas!y!sencillas!es!el!kit!cualitativo!Premi!test!que!se!

basa! en! la! inhibición! del! Bacillus* stearothermophilus,! ultrasensible! a! la! mayoría! de!

antibióticos.!Cuando!se!introduce!el!jugo!de!la!carne!y!se!realiza!el!ensayo,!las!esporas!del!

bacillus!se!encuentran!con!un!medio!de!agar!rico!en!nutrientes.!Si! la!muestra!no!contiene!

antibióticos,!las!esporas!germinan!produciendo!un!ácido!que!cambia!de!color!violeta!a!color!

amarillo.!En!el!caso!de!que!la!muestra!contenga!antibióticos,!dichas!esporas!no!germinaran,!

por!ende,!no!cambiaran!de!color!(RXbiopharm,!2017).!

!

Otra!forma!para!determinar!la!presencia!de!antibióticos!es!mediante!el!método!de!KirbyXBauer!

modificado,!que!consiste!en!inocular!una!cantidad!estandarizada!de!bacterias!en!una!placa!

de! agar! de! MüllerXHinton,! obteniendo! así! un! medio! bacteriano! luego,! al! colocar!

concentraciones!conocidas!de!extracto!de!carne!y!vísceras!de!pollo,!si!existe!la!presencia!de!

antibiótico!en!el!extracto!se!formarán!halos!de!inhibición!de!desarrollo!bacteriano.!(Monroy!et!

al.,!2015)!

!

El!objetivo!de!este!estudio!es!determinar!la!presencia!de!antibióticos!en!carne!y!vísceras!de!

pollo! que! expenden! diferentes! proveedores! en! los! mercados! de! la! ciudad! de! Cuenca,!

utilizando!un!método!rápido!y!fácil,!para!determinar!el!uso!indiscriminado!en!la!dosificación!

de!medicamentos!en!los!criaderos!de!pollo.!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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CAPÍTULO*1*

MATERIALES*Y*METODOS*

2.1* *Muestra*

Para!determinar!el!número!de!muestras!necesarias!para!realizar!el!presente!estudio,!se!utilizó!

la!ecuación!(1)!que!corresponde!a!un!muestreo!aleatorio!simple!sin!reposición!(Ochoa,!2015)!

! ! ! ! ! ! ! ! (1)!

!

Donde:!n0!=!Tamaño!de!la!muestra!aproximadas!N!=!tamaño!de!la!población!finitas!n!=!

número!muestras!a!comprar.!

Para!la!determinación!de!N!se!realizó!una!encuesta!del!total!de!pollos!faenados!

comercializados!en!los!23!locales!registrados!en!el!mercado!mayorista!El!Arenal!de!la!

ciudad!de!Cuenca,!la!cual!estimó!en!10050!las!unidades!vendidas!semanalmente.!

La!ecuación!1!determino!un!muestreo!de!69!unidades!de!pollo,!pero!se! incrementó!a!72!

pollos! para! obtener! un! número! igual! en! cada! una! de! los! muestreos! realizados!

semanalmente.! Dentro! del! muestreo! estimado! se! determinaron! 36! unidades! de! pollos!

faenados!de!dos!marcas!comerciales,!una!de!ellas!no!se!expende!en!el!mercado,!pero!fue!

requerida! con! el! fin! de! contrastar! los! resultados! entre! pollos! faenados! con! y! sin!marca!

comercial.! Las! muestras! sin! marca! fueron! recolectadas! a! dos! de! los! distribuidores!

permanentes!de!pollos!faenados!del!mercado.!

Se!realizó!la!compra!de!12!pollos!por!cada!compra!de!las!6!que!se!realizaron!en!diferentes!

fechas,!(26/07/2016,!12/09/2016,!03/10/2016,!24/10/2016,!09/11/2016,!30/11/2016)!!

Además,!se!adquiriendo!3!pollos!vivos!en!el!sector!de!San!Joaquín,!para!ser!usados!como!

control!negativo,!estos!no!fueron!expuestos!a!ningún!tipo!de!medicamento.!Una!vez!fueron!

faenaos!en!el!laboratorio!se!almacenaron!en!congelación!X20°C.!

!

2.2* Preparación*de*la*Muestra*

De!cada!uno!de!los!pollos!se!usó!la!carne!y!menudencia!para!el!ensayo,!cada!muestra!fue!

realizada!por!duplicado.!Se!procedió!a!extraer!toda!la!carne!de!pollo,!eliminando!los!huesos,!

una!vez!realizado!esto,!se!molió! la!carne!en!un!procesador!de!alimentos! (Black!&!Decker!

Powerpro!2!de!120Vac!60Hz!500W,!3600!RPM),!con!la!cuchilla!de!picar!(Pieza!Nº!MP12X3X

400)!por!4!minutos!promedio,!convirtiéndola!en!una!pasta,!luego!se!lo!colocó!en!una!funda!

ziploc!debidamente!rotulada!y!se!lo!congeló!a!X4°C.!Se!realizó!el!mismo!procedimiento!con!la!

menudencia.!!

!

!

!
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2.3* *Ensayo*con*el*kit*Premi*test*

Para!realizar!el!ensayo,!se!procedió!a!descongelar!las!muestras,!obteniendo!el!extracto!de!la!

carne!procesada!con!una!jeringa,!y!se!la!colocó!en!tubos!de!ensayo!rotulados,!luego!se!realizó!

el!ensayo!según! lo!determinado!en!el!manual!de! instrucciones!del!kit! (RXbiopharm,!2017).!

Posteriormente!se!leyeron!los!resultados.!!

!

2.4* Ensayo*de*sensibilidad*de*antibióticos!

Usando! la!metodología!de!KirbyXBauer!modificada!por!Monroy! (2015),! se!sembró!Bacillus*

cereus! en! placas! con! agar! MüllerXHinton.! Se! realizaron! orificios! en! el! agar,! de!

aproximadamente!5!mm!y!en!los!cuales!se!sembró!por!duplicado!10!µl!de!cada!extracto!de!

carne! y! menudencia! de! los! pollos! de! los! proveedores! estudiados! y! los! pollos! control.!

Posteriormente!se!los!incubó!(Esko!Isotherm,!Ciudad!de!Singapur,!Singapur)!por!18X24!horas!

a!35!°C.!Luego!se!midieron! los!halos!de! inhibición!en!milímetros,!alrededor!del!orificio!de!

siembra.!

Prueba*de*resistencia*a*la*cocción*

Se!realizó!un!análisis!por!duplicado!de!los!extractos!de!todos!los!proveedores,!sometiéndolos!

sobre! los! 65°C,! en! el! baño! de!María! (SL! Shel! Lab,&Hillsboro,! USA),! por! 2!minutos,! y! se!

procedió!a!realizar!el!método!de!KirbyXBauer!descrito!anteriormente!(Espinosa!et!al.,!2012).!

!

También! se! realizó! un! ensayo! con! un! pollo! de! 2278! gr.! ! Se! elaboró! lo! explicado! en! la!

preparación!de!la!muestra!(2.2)!y!se!procedió!a!cocinar!el!pollo!en!4!litros!de!agua!a!93!°C!

por!una!hora!y!media,!con!el!fin!de!obtener!un!caldo,!el!cual!fue!analizado!mediante!las!dos!

metodologías!usadas!para!detectar!la!presencia!de!antibióticos.!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!

Figura*N°1.!Se!describe!el!procedimiento!realizado!para!el!ensayo!elaborado!con!Premi!test!

tanto!para!carne!y!menudencia.!

!

*
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CAPITULO*2!

*

RESULTADOS*

*

En! la! recolección!de!muestras! se!constató!que! los!pollos!adquiridos!en!el! supermercado,!

tenían!una!coloración!amarillenta!pálida!con!relación!a!los!pollos!del!mercado,!éstos!no!tenían!

golpes!y!emanaban!olores!propios!del!producto.!En!el!deshuese,!los!pollos!de!las!muestras!

control!tenían!una!grasa!de!color!amarillenta,!el!resto!de!proveedores!tenían!una!grasa!de!

color!amarillo!pálido.!Al!descongelar! las!muestras,! todos!los!extractos!obtenidos!de!Paute,!

Santa!Isabel!y!las!muestras!control!tenían!una!coloración!rojiza!oscura!transparente,!mientras!

que!los!pollos!de!la!marca!comercial!1!y!2!tenían!una!coloración!rosa!transparente.!!

!

&
!

Figura*N°*2:*Comparación!de!resultados!por!proveedor.!Por!triplicado!en!carne!(C)!y!

menudencia,!(M).!

!
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Tabla*N°*1:!Comparación!de!resultados!de!acumulación!de!antibióticos!en!pollo!faenado!de!

expendio!en!el!mercado!mayorista!de!la!ciudad!de!Cuenca!y!supermercado,!usando!Premi!

test.!

!

Las!muestras! recolectadas!en!el!supermercado!dieron!en!su! totalidad!positivas! tanto!para!

carne!y!menudencia!en!mismo!porcentaje,!mientras!que,!para!las!muestras!adquiridas!en!el!

mercado! mayorista! de! la! ciudad! de! Cuenca,! 8! de! sus! muestras! respectivamente! dieron!

negativas,!el!resto!fueron!positivas.!

Las!muestras!control!sometidas!a!Premi!test,!dieron!en!su!totalidad!negativas!tanto!para!carne!

y!menudencia.!

Una! vez! realizada! la! prueba! de! KirbyXBauer! se! obtuvo! los! siguientes! resultados! para! los!

extractos!crudos!y!cocidos:!

!

Tabla*N°*2:!Resultados!de!presencia!de!antibióticos!en!pollo!faenado!de!expendio!en!la!ciudad!

de!Cuenca!usando!la!metodología!de!KirbyXBauer.!

!

!

Se!describe!el!diámetro!de! los!halos!de! inhibición!según!proveedores!tanto!para!muestras!

crudas! como!para!muestras! cocidas! y! el! porcentaje! de!muestras! que!dieron! positivo! a! la!

presencia!de!antibióticos.!

!

!

!

!
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!

Figura*N°*3:&Crecimiento!de!halos!por!proveedor.!Extractos!crudos!y!cocidos!sometidos!a!la!
metodología!de!KirbyXBauer!

!

!
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El!caldo!de!pollo!dio!negativo!en!las!dos!metodologías,!mientras!que!su!carne!y!menudencia!

crudas,!dieron!positivas!en!presencia!de!antibióticos.!

!

Figura*N°*4:&Resultados!de!presencia!de!antibióticos!en!caldo!de!pollo.!

*

*

*
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CAPITULO*3*

DISCUSION*

*

En!cuanto!a!las!características!organolépticas!de!los!pollos!en!el!momento!del!muestreo,!si!

bien! hay! algunas! diferencias! mencionadas! entre! proveedores,! estas! cumplían! con! lo!

dispuesto!en!el!numeral!5.5!de!la!norma!ecuatoriana!NTE!INEN!2346:2015!que!indican!que!

estas!deben!tener!características!propias!del!producto.!

*

4.1* Premi*test.*

!

En!este!estudio,!realizado!con!el!kit!Premi!test,!se!demostró!la!presencia!de!antibióticos!en!

136! de! los! 144! extractos! de! pollos! faenados,! correspondiente! al! 94,44%! del! total! de! las!

muestras.!Mientras!que!en! los!extractos! recolectados!en!Paute!y!Santa! Isabel!se!observó!

residuos!de!antibióticos!en!el!89%!de!las!muestras,!en!los!extractos!de!los!pollos!de!marca!

se!observó!residuos!de!antibiótico!en!el!100%!de!las!muestras.!Esto!nos!indica!que!en!las!

faenadoras!de!Paute! y!Santa! Isabel,! a!diferencia!de! los!pollos!de!marca!1! y!2,! se! tienen!

proveedores!de!diferentes!criaderos!para!satisfacer!la!demanda.!

!

En!el!numeral!5.7!de!la!norma!ecuatoriana!NTE!INEN!2346:2015,!para!carne!y!menudencias!

comestibles!de!animales!de!abasto,!indica!que!“Los!residuos!de!medicamentos!veterinarios!

no!deben!superar!los!límites!establecidos!en!el!CODEX!CAC/MRL!2”.!El!límite!de!detección!

de!antibióticos!del!kit!Premi!test!se!encuentra!de!acuerdo!a!la!normativa!y!al!límite!máximo!

permitido!de!residuos!de!la!Unión!Europea.!!En!las!muestras!estudiadas,!utilizando!el!Kit!

Premi!test!se!observa!que!la!mayoría!de!las!muestras!supera!el!límite!permitido!de!residuos!

por!lo!que!estos!criaderos!no!estarían!cumpliendo!la!normativa.!

!

Un!estudio!realizado!en!Lima!Perú,!en!una!tesis!elaborada!por!Giuliana!Azañero!y!Magna!

Chiroque!(2010),!se!analizaron!los!residuos!de!antibióticos!en!cuatro!zonas!comerciales!de!la!

ciudad!de!Lima,!utilizando!el!método!microbiológico!de!cuatro!placas.!Los!resultados!que!se!

obtuvieron!fueron!un!total!del!100%!de!muestras!positivas!para!sulfametoxazol!y!norfloxacino!

que!superan!el!límite!impuesto!por!la!Unión!Europea.!!

!

En!un!estudio!similar,!realizado!en!el!año!2014!por!Mohamed!Karmi!en!Egipto,!se!demostró!

que,!de!un!total!de!100!muestras!de!carne!de!pollo,!85!eran!positivas!y!15!negativas!para!

residuos! de! antibióticos.! Utilizando! el! método! de! cuatro! placas! observaron! un! 90%! de!

muestras!positivas.!

!
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En!el!año!2014!se!realizó!un!estudio!rápido!sobre!la!detección!de!residuos!de!antibióticos!en!

carne!de!pollo!utilizando!Premi!test!en!Nigeria.!De!un!total!de!70!muestras!se!demostró!que!

42!eran!positivas!y!28!negativas,!reflejando!un!porcentaje!del!60%!de!muestras!que!superan!

el!límite!impuesto!por!el!test.!Este!estudio!se!realizó!con!30!muestras!de!pollo!artesanal!y!40!

muestras!de!pollo!que!se!expende!en!2!supermercados,!20!muestras!de!cada!supermercado.!

Se!observó!residuos!en!el!63,3%!de!muestras!de!pollo!artesanal.!En!el!primer!supermercado!

denominado!Gariki!se!obtuvo!el!45%!de!muestras!positivas!y!en!el!segundo!supermercado,!

Main! Market,! se! obtuvo! el! 70%! de! muestras! positivas,! dando! como! promedio! para! los!

supermercados!el!57,5%!de!muestras!positivas.!!

!

!

Figura*N°*4:!Comparativa!con!estudios!similares.!

!

En!la!figura!N°!4,!se!puede!apreciar!que!todos!los!estudios!analizados!dan!un!índice!superior!

al!50!%!de!sus!muestras!positivas!en!residuos!de!antibióticos!en!carne.!El!estudio!realizado!

en!Lima!es!el!que!más!se!asemeja!al!presente!estudio,!ya!que!todas!sus!muestras!dieron!

positivo.!

!

En!lo!que!se!refiere!a!Premi!test,!existen!otros!estudios!realizados!en!diferentes!tipos!de!carne!

que!indican!la!alta!presencia!de!antibióticos!en!las!muestras!recolectadas.!

La! Universidad! de! Cuenca! realizó! una! tesis! similar! en! bovinos! faenados! en! el! camal! de!

Azogues!en!el!año!2016,!utilizando!el!kit!de!detección!rápida!de!residuos!de!antibióticos!Premi!

test,! teniendo!como!resultado!que!el!82%!de!189!muestras!analizadas! fueron!positivas,!al!

comparar! estos! resultados! con! el! presente! estudio! se! puede! determinar! que! el! uso! de!
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antibióticos!en!granjas!en!el!Austro!es!indiscriminado,!obteniéndose!altos!índices!de!residuos!

de!antibióticos!en!las!principales!carnes!de!expendio!en!los!mercados!(Parra!&!Rojas,!2016)!

!

Otro!estudio!realizado!con!el!kit!Premi!test,!en!la!Buenos!Aires!en!el!2017!sobre!la!presencia!

de!antibióticos!en!muestras!de!salmón!de!pescaderías,!recolecto!103!muestras!en!diferentes!

barrios,!de!los!cuales,!expendedores!de!6!barrios!dieron!un!100%!de!positivo!en!todas!sus!

muestras.!

!

4.2* Kirby_Bauer.*

Por!otra!parte,!analizadas!la!muestra!por!el!método!alternativo!de!KirbyXBauer,!tanto!en!carne!

cruda!como!en!cocida! (Figura*3),! se!pudo!observar!un!100%!de!crecimiento!de!halos!de!

inhibición!para!las!muestras!de!Paute,!Santa!Isabel,!marca!comercial!1!y!2,!lo!que!indica!la!

presencia!de!antibióticos!en!todas!las!muestras,!muy!similar!a!los!resultados!obtenidos!con!

el! Premi! test.! Las! pruebas! con! muestras! de! control! dieron! como! resultado! un! 100%! de!

negativos.!Los!halos!de!inhibición!de!la!marca!comercial!2!fueron!los!mayores!con!8!mm.!de!

diámetro!en!carne!y!14!mm.!en!menudencia,! luego!de! la!cocción!disminuyeron!4!mm.!en!

carne!y!menudencia,!seguido!por!la!marca!comercial!1!que!obtuvo!halos!con!diámetros!de!8!

mm.!en!carne!y!13!mm!en!menudencia,!al!someterlas!a!cocción!disminuyeron!3!mm.!en!carne!

y!5!mm.!en!menudencia.!Las!muestras!de!Paute! tuvieron!diámetros!de!halo!de!6!mm.!en!

carne!y!11!mm.!en!menudencia,!luego!de!la!cocción!disminuyeron!2!y!4!mm,!respectivamente.!

La!muestra!que!generó!los!halos!de!menor!diámetro!es!la!perteneciente!a!Santa!Isabel!con!5!

mm.!en!carne!y!9!mm.!en!menudencia!en!crudo,!cocidas!disminuyeron!2!mm.!en!carne!y!4!

mm.!en!menudencia.!!

!

En!este!trabajo!se!pudo!observar!que,!al!someter!a!cocción!a!las!muestras,!el!diámetro!de!los!

halos! de! inhibición! disminuyó! en! promedio! un! 37,94%,! sin! embargo,! continuó! existiendo!

presencia!de!antibióticos!luego!de!dicha!cocción.!En!un!estudio!realizado!por!(Espinosa!et!al.,!

2012),!sobre!efecto!del!congelado!y!cocinado!en!residuos!de!oxitetraciclina!en!camarón!de!

cultivo,!esta!observó!que!la!cocción!disminuía!el!contenido!de!antibióticos!en!un!36,6%,!datos!

que!son!aproximados!a!los!determinados!en!este!estudio.!

!

El!caldo!de!pollo!sometido!a!los!ensayos!de!KirbyXBauer!y!Premi!test,!dieron!negativos,!en!

presencia!de!antibióticos,!a!pesar!que!su!carne!y!menudencia!crudas!dieron!positivos,!esto!

se! atribuye! a! la! dilución! del! extracto! en! la! cantidad! de! agua! usada! en! el! caldo! y! la!

desnaturalización!de!antibióticos!sometidos!a!calor!demostrado!en!el!ensayo!de!cocción!de!

extracto.!!

!
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5.* *CONCLUSIONES*

En!base!a!los!objetivos!planteados!y!a!los!resultados!obtenidos!en!el!presente!estudio!sobre!

la!detección!de!residuos!de!antibióticos!en!pollo!faenado!de!expendio!en!la!ciudad!de!Cuenca,!

se!concluye!que!mediante!el!KIT!de!Detección!rápida!Premi!test,!validado!por!AFNOR,!se!

determinó! la! presencia! de! residuos! de! antibióticos! en! carne! y! menudencia! del! total! de!

muestras! de! pollo! analizadas! en! un! 94,4%.! Mientras! que! el! 100%! de! muestras! fueron!

positivas!para!el!método!de!KirbyXBauer.!Esto!evidencia!el!uso!de!indiscriminado!de!agentes!

promotores!de!crecimiento!o!el!uso!preventivo!de!antibióticos,!lo!que!sin!duda!afecta!la!calidad!

e!inocuidad!del!alimento.!Se!recomienda!que!se!desarrollen!más!estudios!sobre!este!tema!en!

el!Ecuador!para!determinar!una!legislación!en!base!a!estos.!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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7.* ANEXOS*

*

7.1* Instrucciones*de*uso*del*kit.*

*

Premi®Test!!
____________________________________________________________!
!Ensayo!de!difusión!estándar!para!detectar!residuos!antimicrobianos!en!carne!(AFNOR),!pescado,!huevos,!
riñones,!orina,!!!
sangre!y!pienso!! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
2010/11/29!!!

!
Contenido**

25!tubos!de!ensayo!con!Bacillus*stearothermophilus*var.*calidolactis*en!un!agente!de!ágar!sólido,!puntas!de!
pipeta!desechables,!película!perforada!de!protección!+!jeringa.!!

Especificación*del*producto**

Premi®Test!es!una!prueba!microbiana!de!amplio!!espectro,!especialmente!diseñada!para!la!detección!de!
sustancias!antimicrobianas,!tales!como!residuos!antibióticos!y!sulfonamidas!en!carne!fresca,!pescado!y!huevos!a!
niveles!iguales!o!inferiores!al!Nivel!Máximo!de!Residuos!permitido.!!!!!

Principio*del*ensayo**

•! Premi®Test!se!basa!en!la!inhibición!del!crecimiento!del!Bacillus*stearothermophilus,!un!microorganismo!
con!alta!sensibilidad!a!la!mayor!parte!de!los!antibióticos!y!!sulfonamidas.!Se!introduce!una!cantidad!
estándar!de!esporas!en!un!medio!de!ágar!con!nutrientes!seleccionados.!!Al!agregar!jugo!de!carne!al!
Premi®Test!y!calentarlo!a!64°C,!las!esporas!germinan.!Si!no!se!encuentra!presente!sustancia!
inhibidora!alguna,!las!esporas!germinadas!se!multiplican!produciendo!un!ácido,!identificable!!por!un!
cambio!del!color!del!indicador!del!tubo,!virando!de!violeta!a!amarillo.!Si!se!encuentra!presente!una!
cantidad!suficiente!de!residuos!antimicrobianos!(sobre!el!nivel!de!detección),!las!esporas!no!se!
reproducirán!y!el!color!seguirá!siendo!violeta.!!!

•! RXBiopharm!AG!puede!aplicarse!también!en!muestras!de!huevos,!riñones,!orina,!sangre!y!pienso.!!
!!
Advertencia**

El!ensayo!es!extremadamente*sensible!a!los!antibióticos!y!otras!sustancias!inhibidorass!se!debe!evitar!en!todo!
momento!cualquier!contaminación!con!tales!materiales.!Se!recomienda!lavarse!bien!las!manos!antes!de!iniciar!la!
prueba.!Utilice!papel!o!una!toalla!limpia!para!secarse!las!manos.!!

Instrucciones*de*uso**

•! Lavarse!bien!las!manos!antes!de!comenzar!la!prueba.!!
•! Recortar!el!número!de!tubos!necesarios!sin!dañar!el!aluminio!de!las!ampollas!contiguas.!!
•! Quitar!con!cuidado!el!aluminio!de!los!tubos!que!se!vayan!a!utilizar!(no!abra!más!tubos!de!los!
necesarios).Tomar!aproximadamente!2!cm³!de!carne!magra!y!utilizar!una!prensa!para!extraer!
aproximadamente!250!µl!de!jugo!de!carne.!Otra!manera!de!obtener!jugo!de!carne!sería!con!una!
Multipress!o!congelando/descongelando!la!muestra!(!Información!disponible!sobre!la!Multipress!en!!
www.rXbiopharm.com)!!
•! Colocar!una!nueva!punta!de!pipeta!en!la!jeringa!para!cada!toma!de!muestra.Pipetear!100!µl!
de!líquido!sobre!el!ágar!del!tubo!de!ensayo.!No!dañar!el!ágar!!
•! Preincubar!durante!20!minutos!a!temperatura!ambiente.!!
•! Elimine!el!jugo!de!carne!del!tubo!de!ensayo!de!la!prueba!realizando!dos!lavados!con!agua!
destilada!y!elimine!el!agua!del!tubo!de!ensayo!cuidadosamente.!!!
•! Cerrar!el!tubo!de!ensayo!con!la!película!protectora!incluida!en!el!envase,!para!evitar!así!la!
evaporación.!!!Incubar!el!tubo!de!ensayo!en!un!calentador!RXBiopharm!AG!o!en!baño!de!agua!(64°C!±!
0,5°C)!durante!aproximadamente!3!horas!.!!
•! Simultáneamente!se!recomienda!hacer!una!muestra!ya!comprobada!como!negativa.!Leer!los!
resultados!una!vez!la!muestra!negativa!haya!cambiado!de!color.El!Premi®Test!Starter!Kit!incluye!todo!
el!instrumental!necesario!(prensa!de!carne,!tijeras,!termómetro,!incubadora,!pipeta!y!cronómetro)Para!
facilitar!el!uso!de!Premi®Test,!existe!un!documento!PowerPoint!disponible!para!el!usuario!!

*!
Lectura*de*los*resultados*del*ensayo**

•! Leer!únicamente!el!color!de!los!2/3!inferiores!del!tubo!de!ensayo.!!
•! Un!claro!cambio!de!color!(de!violeta!a!amarillo)!indica!la!ausencia!de!antibióticos!/!
sulfonamidas!por!encima!del!límite!!de!detección!del!ensayo.!!
•! Un!cambio!de!color!poco!manifiesto!indica!la!presencia!de!antibióticos!y/o!sulfonamidas!al!
mismo!nivel!o!sobre!el!límite!de!detección!del!ensayo.!!
!
!
!
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Control*negativo*!
Se!recomienda!la!realización!de!un!control!negativo,!p.ej.!congelando!y!almacenando!el!jugo!de!carne!procedente!
de!una!muestra!ya!probada!como!negativa.!Leer!los!resultados!de!la!prueba!después!de!que!el!control!negativo!
haya!cambiado!de!color.!No*utilizar*nunca*agua*como*control*negativo.!!!

Control*positivo**

Se!recomienda!realizar!con!regularidad!una!prueba!de!control!positivo!(protocolo!disponible!en!RXBiopharm!AG)!
para!verificar!el!correcto!funcionamiento!del!test.!!

Almacenamiento*!
Los!tubos!de!ensayo!deben!ser!conservados!en!lugar!fresco!(3!–!10!°C).!Advertencia:!¡NO*CONGELAR!*!

Responsabilidad*limitada**

Premi®Test!es!una!prueba!de!screening!por!lo!que!!los!resultados!no!se!pueden!garantizar!al!100%.!Además,!la!
apreciación!visual*del!cambio!de!color,!en!especial!en!caso!de!un!resultado!amarillo/violeta,!puede!variar!en!
función!del!observador.!Si!los!resultados!del!ensayo!tuvieran!consecuencias!graves!para!el!usuario,!éstos!
deberán!ser!corroborados!mediante!un!método!analítico!completo!aprobado.!RXBiopharm!AG!y!sus!filiales!no!se!
responsabilizan!por!cualquier!efecto!colateral,!ni!por!daños,!gastos!y!desembolsos!incurridos!en!relación!con!el!
uso!del!ensayos!los!clientes!liberan!a!RXBiopharm!AG!de!los!mismos.!La!responsabilidad!de!RXBiopharm!AG!se!
limita!a!la!sustitución!de!los!ensayos!si!es!que!se!puede!probar!su!mal!funcionamiento.!!
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7.2* Límites*de*detección.*

PREMITEST!

*

*!! !!!
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CODEX!ALIMENTARIUS!
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COMPARACIÓN!
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7.3* Validación*del*Kit*Premi*test.*

*

*

*

*

*



!!!!!!!!!!!!Pacheco!23 
 

*

*

*

*

*

*



!!!!!!!!!!!!Pacheco!24 
 

*

*

*

*

*

*

*



!!!!!!!!!!!!Pacheco!25 
 

*

! !

!

!

!



!!!!!!!!!!!!Pacheco!26 
 

!

!

!

!

!


