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Resumen

Se plantean 2 metodologias para el calculo de la tarifa de taxis en Biblian, la 073 -107 DIR-A.N.T-
2014 y Barranquilla, existen diferentes parametros para el célculo, obtenidos mediante encuestas
y mediciones, la metodologia 073 -107 DIR-A.N.T-2014 permite calcular la tarifa para la jornada
diurna y nocturna, entre las encuestas y mediciones presentan una desviacion 5,59%. La
metodologia aplicada en la ciudad de Barranquilla dispone el calculo con encuestas y mediciones
solamente para la jornada diurna, los resultados entre encuestas y mediciones presentan una
desviacién del 1,88%, la metodologia 073 -107 DIR-A.N.T-2014 para jornada diurna en encuestas
y mediciones se obtiene un costo por km de $0.4618 y $0.4374 y para Barranquilla se obtiene un
valor de $0.4445 y $0.4321 respectivamente.

Palabras clave: Tarifa de taxi, Metodologia ANT, Tarifario Biblian, Estimacion de costos de

operacion.

Xl



ABSTRACT

The methodology 073 -107 DIR-A.N.T-2014 and the Barranquilla methodology for
calculating the taxi fare in Biblidn were proposed. There were different parameters for
the calculation that were obtained through surveys and measurements. Methodology
073 -107 DIR-A.N.T-2014 allowed calculating the rate for the day and night shift. A
deviation of 5.59% was found between the surveys and the measurements. The
methodology applied in the city of Barranquilla provided the calculation with surveys
and measurements only for daytime, the results between surveys and measurements
showed a deviation of 1.88%. Using methodology 073 -107 DIR-A.N.T-2014 for
daytime surveys and measurements, it delivered a cost per km of $ 0.4618 and $ 0.4374,
while for Barranquilla a value of $ 0.4445 and $ 0.4321 was obtained.

Keywords: Taxi fare, ANT methodology, Biblian tariff, operating cost estimate.

*Iranslated by

AZUAY
Dpto. Idiomas

Ing. Paul Arpi



Capitulol: Introduccion

1.1.Prélogo

A nivel mundial existen diferentes modalidades de transporte como el terrestre, maritimo,

aéreo, entre otros, mismos que ayudan al traslado de personas y mercancias respectivamente.

“A lo largo del tiempo las vias de comunicacién nos ha permitido ir a lugares cada vez
mas lejanos en menor tiempo, debido principalmente a la evoluciéon que ha mostrado el sector del
transporte, por ejemplo con automéviles cada vez mas sofisticados que operan sobre carreteras
de altas especificaciones, aviones mas veloces y de menor alcance de vuelo; trenes y buques de
gran tamafio” (Romero, 2013), en cuanto al transporte de personas presenta una similitud grande
a lo mencionado anteriormente, En la actualidad se estima un parque automotor del canton
Biblidn de 2608 vehiculos segun datos estimados por el Servicio de Rentas Internas (SRI) (Zea
& Tobar, 2009)

En cuanto al numero de vehiculos de Servicio Publico se cuenta actualmente con 350
unidades de transporte entre varias operadoras, como son: Cooperativa Centinela, Montero Zea,

Estudiantil, Transporte mixto, liviano y taxis. (Novillo, 2015).

En el Ecuador a través del articulo 394 de la Constitucion de la Republica estable lo

siguiente:

“El Estado garantizard la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y fluvial dentro
del territorio nacional sin privilegios de ninguna naturaleza. La promocion del transporte publico
masivo y la adopcion de una politica de tarifas diferenciadas de transporte seran prioritarias. El
Estado regulara el transporte terrestre, aéreo y acudtico y las actividades aeroportuarias y
portuarias”. (Agencia Nacional de Transito, 2014, pag. 1).

Es por ello que a través de la Ley Orgéanica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial [LOTTTSV], 2014 en el articulo 15 y 30.5 respectivamente establece que “La Agencia
Nacional de Regulacién y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, es el ente
encargado de la regulacion, planificacion y control del transporte terrestre, transito y seguridad

vial en el territorio nacional’. (Agencia Nacional de Transito, 2014).



“Los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADS) Regionales, Metropolitanos o
Municipales el Regular la fijacion de tarifas de los servicios de transporte terrestre, en las
diferentes modalidades de servicio en su jurisdiccion, segin los analisis técnicos de los costos
reales de operacion, de conformidad con las politicas establecidas en el Ministerio del Sector”.

(Agencia Nacional de Transito, 2014). (p.7)

1.2. Situacién problemaética

La ANT (Agencia Nacional de Transito) mediante memorandum ANT-DEP-2013-0371
emite la metodologia 073-DIR-2014- ANT con una modificacién en la 107-DIR-2014-ANT para la
determinacion de tarifas basando su analisis en costos que se definen como “el gasto econémico
que representa la fabricacion de un producto o la prestacion de un servicio” (Porto, 2008), mismos
que se desglosan en costos fijos, variables y de capital, “sin embargo carece de instrucciones
precisas para obtener las variables requeridas, por lo que no se ha aplicado en su totalidad en
ninguna ciudad del pais”. (DIARIO EL MERCURIO, 2014, pag. Al), en estudios similares se
utilizan encuestas como medio para encontrar los costos, se observa que no se han usado
instrumentos de medicién en los automotores para la determinacién real de uso de combustible,

kilometraje, altitud, tiempos de espera, nUmero de carreras entre otros.

Para determinar las variables necesarias que sostienen las férmulas de la metodologia

se manejan herramientas investigativas como la encuesta y medicién.

En el caso de la encuesta se maneja el método de evaluacién que se define como “un
proceso por medio del cual se obtiene informacién pertinente para emitir juicios y tomar
decisiones.” (Magon, 2010), con base a preguntas objetivas se obtendra informacion de las 20

unidades de taxi.

En el segundo caso se emplea equipos como el taximetro que se define como “los
vehiculos de servicio de transporte, que progresivamente suman e indican en todo instante el
valor que debe pagar el usuario considerando las variables de distancia recorrida y tiempo de
funcionamiento del servicio, independientemente de cualquier valor extra autorizado” (Agencia

Nacional de Transito, 2013).

La normativa INEN 2663 homologa los siguientes equipos a ser instalados en taxis a nivel
nacional, DIGITAX 550 MO07, FUL MAR TANGO XP, INTELLIGENT TAXIMETER D10,
LAKEDRIVER SLIM-800, SEMSA PLATINUM, STALIN TAX ST11, TAXSYM MO09, las

caracteristicas de los equipos se presentan en la tabla 1.



Tabla 1. Caracteristicas de taximetros Fuente: El autor

ESPECIFICACIONES

T. De sello de seguridad
Conexién para impresién o impresora integrada
Tiempo de accionamiento de tarifas
Resistencia a los movimientos bruscos
N° de digitos de visualizacion
Reloj y fecha internos activados
Capacidad de almacenamiento de datos

Caracteristicas del dispositivo GPS

Mediante este equipo se obtiene el recorrido de la unidad del taxi cuando esta con pasajero/s,

hora de inicio y fin de la carrera, entre otros.
Un equipo adicional a implementar es un lector OBD (On Board Diagnostics), este

elemento asiste a obtener las variables como son el consumo de combustible, el kilometraje que

recorre la unidad de taxi durante las horas que funcione la unidad, etc.

Tabla 2: Equipo de Medicion. Fuente: Hem Data Coporation

MARCA MODELO CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MEDICIONES
Medicion de Kilometraje de alta Mediré el flujo méasico de
precisiéon aire
Cantidad y calidad de consumo de Determina el consumo
combustible de combustible

HEM DATA 1309 Lectura remota de sensores del Posee un GPS para

motor PIDs (temperatura, velocidad, = medir la distancia
revoluciones por minuto,etc) recorrida de combustible
Lectura remota de cddigos de error

(DTCs) (Diagnostic Trouble Code)

Control integrado para GPS (Global

Positioning System)




1.3. Estado del Arte

A nivel mundial existen estudios realizados para la obtencién de la tarifa de taxis, dentro

del Ecuador algunos GADS han determinado la misma como se detalla en la figura 1.

Figura 1: Estudios de las tarifas. Fuente: El Autor
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El enfoque del presente trabajo es en base a la metodologia de la ANT y la realizada en
Barranquilla con el fin de comparar los resultados obtenidos. (BONUS Banca de Inversién S.A.,
2012) (Agencia Nacional de Transito, 2014).

1.3.1. Metodologia 073 -104 DIR-A.N.T - 2014

La presente metodologia estima sus valores en los componentes del costo como se

detalla a continuacion:

1.3.1.1. Costos Fijos

Son los pardmetros que no dependen de la operacion del vehiculo viene dada por la

siguiente férmula: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

CFi = Z(M0+Seg+Leg+GA+GOP) (1)

Donde:



Tabla 3: Costos Fijos Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTO
CFi Costos fijos mensuales Rubros destinados por
impuestos
MO Gasto mensual de mano de obra Sueldo basico del conductor
Seg Gasto en Seguro del Vehiculo Seguro SPPAT (Sistema

publico para pargo de

accidentes de transito

Leg Gasto de Legalizacién Valor anual de la

matriculacion vehicular

GA Gastos Administrativos Aporte a la Cooperativa,
Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS).

Valor de la parada

GOP Gastos Operativos. Kit de seguridad de la ANT
Taximetro

La mano de obra considera el salario basico del conductor profesional fijado por el
Ministerio de Trabajo incluyendo los beneficios de ley. (Universidad del Azuay y ERGON, 2016)

Los gastos de legalizacion del vehiculo se estipulan mediante la Ley del Impuesto a los
Vehiculos Motorizados, publicada en el Registro Oficial 242-3S del 29 de diciembre de 2007.
(Universidad del Azuay y ERGON, 2016)

Los aportes a la cooperativa son fijados mediante reglamento interno de la cooperativa

de taxis. (Anexo I)

Los aportes al IESS por afiliacion personal se fijan con el 17.6 % del salario basico

unificado. (Ecuador Legal Online, 2008)

Loa gastos operativos son fijados por la ANT, en dicha resolucion se estipula que en afios
posteriores tendra un costo, mismos que hasta la presente fecha no se ha modificado. (Agencia

Nacional de Tréansito, 2014)



1.3.1.2. Costos Variables

Son los parametros que dependen de la operacién del vehiculo viene dada por la siguiente

férmula: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

Cvi = Y(Com + Rod + Mpre + Mco) (2)

Donde:
Tabla 4: Costos Variables Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
VARIABLES DEFINICION CONCEPTO

Cvi Costos variables Rubros definidos por el taxi
mensuales

Com Gastos en combustible  Monto diario de la recarga

Rod Gastos en rodamiento  Valor de los rodamientos y neuméticos del

vehiculo

Mpre Mantenimiento Rubro destinado al arreglo de la unidad
Preventivo

Mco Mantenimiento Rubro destinado para dafios emergentes de

Correctivo

la unidad.

En lo referente al mantenimiento preventivo y correctivo se detalla a continuacion los

rubros a ser tomados en consideracion. (Agencia Nacional de Transito, 2014)



Tabla 5: Mantenimientos Fuente: El Autor

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Aceite del Motor
Aceite de la Caja
Aceite Hidraulico
Engrase General
Filtro aceite del motor
Filtro de aire
Filtro de combustible
Refrigerante del motor
Zapatas
Pastillas
Kit de embrague
Baterias
Banda de accesorios
Banda de Distribucion
Rectificacion de Tambores
Chequeo Sistema Eléctrico
Amortiguadores
Rétulas de Direccion
Alineacién
Balanceo
Calibracién Valvulas Motor
Calibracién y Mantenimiento de Caja
Lavado de Motor/Carroceria
Engrasado de Puntas de Eje
Chequeo del Alternador
Reemplazo Bujes de Suspension (kit)
Limpieza de Inyectores
Rectificacion de Discos de Freno
Terminales de Direccion




Tabla 6: Mantenimiento Correctivo Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014).

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Reemplazo de bomba de inyeccion
Reparacién del motor
Reparacion de caja
Cambios de Disco de Freno (delantero)

Cambio de Tambores de Freno (posterior)

1.3.1.3. Costos de Capital

Son los valores que miden la rentabilidad del vehiculo, a continuacion se detallan las

férmulas que componen el costo y los valores obtenidos. (Agencia Nacional de Transito, 2014)

_ _ (3)
CK =texcpyp kd*A=ID*z57p
Donde:
Tabla 7: Costos de Capital. Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014).
VARIABLES DEFINICION CONCEPTO
CK Costo de Capital Rubros invertidos para la compra del taxi
Tc Tasa de interés Real Tasa fijada por el Banco Central del Ecuador

Monto que tiene a su disposicion el duefio de la
CP Capital Propio unidad.
Dinero adquirido mediante un préstamo a una
D Endeudamiento institucion financiera
Porcentaje que se cobra por el dinero prestado a la

Kd Interés de la deuda persona beneficiada

If Impuesto Fiscal (SRI) Monto fijado por el S.R.I (Servicio de rentas internas)




La tasa de interés real se define mediante la siguiente ecuacion:

1+k
tc=——-1 (4)
1+f

Donde:

Tabla 8: Tasa de inflacion y colocacién Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

VARIABLES DEFINCION CONCEPTO
K Tasa promedio anual de Rubro fijado por el banco Central del
colocacion Ecuador
F Tasa promedio anual de inflacion Rubro fijado por el Banco Central de
Ecuador

e Recuperacion del Capital

Es el indicador con el cual se puede medir la liquidez y riesgos que inciden en una
determinada actividad comercial. Determina el tiempo de recuperacion de la inversion. El criterio
de decisién para la toma de decisiones mediante este indicador se basa en que si el periodo de
recuperacién del proyecto es menor que el periodo de recuperacion maximo permitido, el proyecto

se acepta, de lo contrario se rechaza. (Agencia Nacional de Transito, 2014)

Para el célculo de la recuperacion de Capital se utiliza la siguiente féormula, cuyo

resultado se expresa en valor monetario.

Va(l+ )" —Vs(r) (5)

RC =
Q1+r)" -1

Donde:



Tabla 9: Recuperacién de Capital. Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTO
RC Recuperacion de Capital Tiempo de recuperacion del capital
Va Valor Actual del Vehiculo Valor comercial actual de la unidad
Vs Valor del Salvamento Valor asignado por la ANT
N Vida Util del Vehiculo Afos que prestar servicio la unidad.
Tasa de Interés Nominal Rubro fijado por el Banco Central
R Real del Ecuador

e Rentabilidad

La rentabilidad muestra el rendimiento del capital que el propietario del vehiculo obtiene de
la inversidn realizada. Para determinar este factor se realiza la relacion entre los beneficios que
proporciona la actividad econdmica de un taxi convencional y la inversion que se ha realizado en

un inicio el propietario. (Agencia Nacional de Transito, 2014)

Ia = 100 (6)
Io

Donde
Tabla 10: Rentabilidad. Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
VARIABLES DEFINICION CONCEPTO
R Rentabilidad Ganancia por el dinero invertido
la Ingreso Anual Rubro generado en 12 meses de trabajo
Rubro para la adquisicién y funcionamiento de
lo Valor inicial la unidad
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e Costo por Kildmetro recorrido

Se define como el valor monetario que representa cada kildbmetro que recorre el vehiculo
durante la jornada laboral, considerando todos los costos fijos, variables y de capital y
relacionandolo con el total de kildbmetros recorridos por el automotor. (Agencia Nacional de
Transito, 2014)

Los costos por kilometro recorrido se calculan bajo la siguiente ecuacion:

_ 2(Cfi+ Cvi+ Cci) (7)

Ck
Kafno

Donde:

Tabla 11: Costos por kilometro recorrido. Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

VARIABLES DEFINICION
CK Costos por Kilémetro
Cfi Costos Fijos
Cvi Costos variables
Cci Costos de Capital
Kmes Kilémetros que recorre la unidad al mes

e Calculo de la Oferta por Kil6metros

En el presente cuadro se detalla las férmulas que utiliza la ANT para la determinacion de la

tarifa. (Agencia Nacional de Transito, 2014)
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Tabla 12: Férmulas Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

FORMULA

VARIABLES

NC = ) (Nec+ Nei +Nel) (8)

Krs
p 100

%WNog= ——
$oNo Z(Krsp+Krcp)x 9)

_ Ck x(%No * Kdia) (10)

A
" Nc

Kdia x Ck (12)

Cme = 12h x 60min

(Cfi *n) +Va (12)

TMC = —; —
Numero carreras al afio *n

Ncc: Numero de carreras cortas realizadas por
la Unidad de taxi en el dia.

Nci: Numero de carreras intermedias
realizadas por la Unidad en el dia

Ncl: Numero de carreras largas realizadas por

la Unidad de taxi en el dia.

Krsp: Kilémetros recorridos sin pasajeros.
Krcp: Kildmetros recorridos con pasajeros.
%No: Porcentaje de no ocupacion de la

unidad.

Ck: Costo por kilémetro.
%No: Porcentaje de no ocupacion.
Kdia: Km recorridos en el dia.

Nc: Numero de carreras al dia.

Kdia: Km recorridos en el dia.

Ck: Costo por Kilometro.

Cfi: Costo fijo anual.

n: Vida util del vehiculo.

1.3.2. Metodologia de Barranquilla

1.3.2.1. Costos Fijos

Los costos fijos estdn compuestos por valor del garaje, impuestos, seguros, y costos de
administracion. (BONUS Banca de Inversion S.A., 2012)
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Tabla 13: Costos Fijos Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)

VARIABLES DEFINICION
SOAT Seguro obligatorio de accidentes de transito.
Matriculacién vehicular Rubro a pagar por concepto de la matricula del vehiculo.
Permisos de operacién & Rubro a pagar para que el vehiculo pueda circular con su
habilitacién respectivo permiso.
Aportes a la Cooperativa Rubro que el socio aporta segun los estatutos de la

cooperativa

Garaje Rubro destinado por la utilizacion de un espacio publico
Seguro contractual y Rubro que cubre contra accidentes de transito al pasajero
extracontractual y dafio a terceras personas
Seguro todo riesgo Rubro que cubre al vehiculo
Radiofrecuencia Rubro destinado a la utilizacién de radios para el servicio

de pasajeros

1.3.2.2. Costos Variables
Los costos variables, definidos por la resolucion 4350 de 1998 del Ministerio del

Transporte de Colombia sera analizada con relacién a los datos obtenidos en el trabajo de campo.
(BONUS Banca de Inversion S.A., 2012)
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Tabla 14: Costos Variables Fuente: El Autor

VARIABLES

DEFINICION

Combustible

Neumaéticos

Rodamientos

Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento Correctivo
Mantenimiento general (casa
comercial)

Salarios y Prestaciones

Lavado del motor y en general

Lavado del tapizado

Rubro destinado al consumo diario de combustible

Rubro destinado a las gomas que utiliza el taxi

Rubro destinado al valor de los rodillos que utiliza la
unidad

Rubro destinado al mantenimiento del vehiculo para evitar
un dafio

Rubro destinado para arreglar la unidad ante una
situacién imprevista

Rubro destinado al mantenimiento anual realizado por la
casa comercial

Rubro destinado al sueldo del conductor profesional
incluido los beneficios de ley

Lavado dentro del cofre motor y en el exterior de la unidad

Lavado en el interior de la unidad

Los rubros de los diferentes tipos de mantenimiento son fijados por medio del Ministerio

de Transporte de Colombia. (Ministerio del Tranporte de Colombia, 1998)

Los rubros de salarios y prestaciones por parte de los conductores profesionales son

fijados por el Constitucién Politica de Colombia. (Constitucion Politica de Colombia, 2014)

1.3.2.3. Costos de Capital

El costo de capital se encuentra compuesto por el costo de recuperacion del capital (RC)

y la rentabilidad (R). Segun lo establecido en la resolucion el Costo de Capital se determina a

partir de la siguiente formulacién: (BONUS Banca de Inversion S.A., 2012)

Tabla 15: Costos de Capital Fuente: EI Autor
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VARIABLES FORMULA DEFINICION
. (1+k) B (13)
a+5 Rubros invertidos para la
Costo de compra del taxi
Capital _ Va@+7r)" xr—Vs(r) (14)
- 1+ -1
Rentabilidad R=0.7 «xVaxr (15) Tiempo de recuperacion
del capital
Recuperacion Rc=Ck-R (16) Ganancia por el dinero
de Capital invertido
Donde:

Tabla 16: Variables Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION

Ck Costo de Capital

R Tasa de interés real
Va Valor actual del vehiculo

Vs Valor de Salvamento

R Rentabilidad

N Vida util del vehiculo

Rc Recuperacién del Capital

K Tasa promedio anual de colocacion
F Tasa promedio anual de inflacién

e Costo por Kilometro
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Se calcula con base a la siguiente féormula:

_ Z(Cfi+ Cvi+ Cei) (17)

Ck
Kafo

Donde:

Tabla 17: Costos por kilometro recorrido. Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION
CK Costos por Kilémetro
Cfi Costos Fijos
Cvi Costos variables
Cci Costos de Capital
Kmes Kildmetros que recorre la unidad en 30 dias

Con las formulas explicadas anteriormente se pretende calcular el arranque o banderazo

como se detalla a continuacién. (Ministerio de Transporte, 1998)

Costo por Km (Km recorridos al dia sin pasajeros) (18)

Banderazo o arranque = - -
Numero de carreras al dia

De la misma manera se calcula el valor de la caida como se detalla en la siguiente
formula. (Ministerio del Tranporte de Colombia, 1998)

Costo por km 19)
Valor de la caida = T x Distancia en metros de cada caida

1.4. Objetivo General

e Obtencioén de la tarifa de taxis en el cantén Biblian.
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1.5.Objetivos Especificos

e Crear una base de datos de taxis existentes en el canton Biblian.
¢ Definir los parametros requeridos para cada metodologia.
e Obtener los parametros requeridos para cada metodologia.

e Aplicar las 2 metodologias ya mencionadas y comparar los resultados.

1.6.Alcance del Estudio
El establecimiento de una comparativa de tarifas, con el uso de diferentes metodologias

propuestas en los estudios mencionados, es fundamental para determinar la tarifa ideal que se

propondréa en el cantén Biblian, dentro de todo su entorno geografico como se detalla en la gréafica.

Figura 2: Geografia del Cantén Fuente: Gad Biblian

CANTON BIBLIAN

Cantdn Canar

Provincia del Azuay

Cantdn Deleg

= JERUSALEN = SAGED 1 TURUPAMBA

Cantdn Azogues

Se aprovecha las variables derivadas de las mediciones en casos reales, donde una
unidad de taxis trabaja en el cantén. Con estos datos se elabora una comparativa que contendra
los precios propuestos desde dos perspectivas, la propuesta de la Agencia Nacional de Transito

y de un punto de vista internacional, en la ciudad de Barranquilla. Se delimita el estudio con base
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a estas 2 metodologias por cuestion de tiempo y presupuesto econdmico, esperando se solvente
una parte de la probleméatica que es el comparar los valores de las 2 propuestas en mencién y
analizar los resultados. Se justifica el uso de la metodologia de Barranquilla misma que esta
estipulada ante la ley y regulada por el Ministerio de Transporte de Colombia donde indica las

variables a utilizar para obtener la tarifa.
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Capitulo 2: Obtencién de las Variables

En el presente capitulo se detallan los valores que alimentan las férmulas de las
metodologias mencionadas para el calculo de la tarifa de taxis como se detalla a continuacion.
Se aprecia dentro del costo fijo, que para el método de ANT se consideran mas variables que

para la metodologia de Barranquilla, las mismas son detalladas en la tabla 17.

Tabla 18: Costos Fijos  Fuente: El Autor

VARIABLES AN.T BARRANQUILLA

Sueldo del Conductor
Aportacién al I.LE.S.S
S.P.P.AT

Matriculacion vehicular

v

v

v

v

Permisos de operacién & habilitacién v
Aportes a la Cooperativa v
Kit de seguridad de la A.N.T v
Taximetro v

v

Garaje

Seguro contractual y extracontractual

Seguro todo riesgo

NS NI NN

Radiofrecuencia

Dentro de los costos variables se observa que el valor de rodamientos, salarios y
prestaciones, lavado del motor y tapizado no se incluyen dentro de la metodologia de la ANT,
mientras que para el método de Barranquilla no se toma en cuenta el costo de mantenimiento

correctivo.
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Tabla 19: Costos Variables Fuente: El Autor

VARIABLES AN.T BARRANQUILLA
Combustible v v
Neumaticos 4 v
Rodamientos v
Mantenimiento Preventivo v 4

Mantenimiento Correctivo
Mantenimiento general (casa comercial) v

Salarios y Prestaciones

Lavado del motor

Lavado del tapizado v

Los costos de capital presentan el mismo nimero de variables para las metodologias

mencionadas, pero se diferencian en contendido de sus férmulas como se detalla mas adelante.

Tabla 20: Costos de Capital Fuente: EI Autor

VARIABLES AN.T BARRANQUILLA
Costo de Capital v v
Recuperacién de Capital v v
Rentabilidad v v
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2.1. METODOLOGIAS 073 -107 DIR-ANT-DIR-2014

Se aplica la metodologia de 073 -107 DIR-ANT-DIR-2014 para el calculo de tarifas por
prestacion del servicio de transporte en taxis convencionales, debido a que rige a nivel nacional
y de observancia obligatoria para la Agencia Nacional de Transito y Gobiernos Autbnomos

Descentralizado que hayan asumido la competencia, en cada una de sus jurisdicciones.

La obtencion de cada una de las variables para las dos metodologias se basa en el

método de encuesta y medicion.

El nimero de encuestas realizadas es igual a 19, la muestra conforma todo el universo
de estudio, debido a que existe una sola operadora de taxis en el cantdén Biblidn que consta de

19 unidades, al ser un universo pequefio se aprovecha el 100%.

La encuesta esta conformada de 58 preguntas objetivas (Anexos Il), de las cuales 39
preguntas se encuentran enfocadas en la obtencién de los costos de mantenimiento de la unidad,
19 preguntas relacionadas a la forma de trabajo de las unidades de taxi y de las ganancias
percibidas por los mismos, las diferentes preguntas de la encuesta nos brinda informacion
cuantitativa y cualitativa donde se obtiene informacién de costos fijos, costos variables, costos

capital.

Para tener dos fuentes de informacion se realiza la medicién, para los cuales los costos
fijos sera el mismo, el costo variable entre encuesta y medicion es diferente debido a que para el

costo de combustible y neumaticos mantenimientos los valores cambian.

Para los costos de capital se obtiene informacién con base a la encuesta aplicada ya que

son variables constantes que alimentan las variables de la formula y no se pueden cuantificar.

2.1.1. Costos Fijos

2.1.1.1 Sueldo del conductor

El sueldo del conductor es el valor de $ 573,26 que es establecido por el Codigo Sectorial
del IESS (Cddigo del trabajo, 2015), a partir de este valor se calcula el valor del décimo tercer
sueldo que es igual a la suma de todas las remuneraciones del afio dividida entre 12, el décimo
cuarto sueldo es igual es a una remuneracion basica unificada, estos valores son divididos para

12 para obtener un valor mensual, los fondos de reserva es un valor equivalente al ocho coma
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treinta y tres por ciento (8,33%) de la remuneracion de aportacion este valor es mensual, el aporte

patronal es igual al 9,45% de la remuneracién de aportacion es un valor mensual, La jornada

laboral en el Ecuador corresponde a 40 horas de trabajo en la semana, posterior a la jornada

ordinaria son horas suplementarias que tienen un 50% de recargo que permite un maximo de

cuatro horas al dia y doce a la semana, en los resultados de las encuestas los choferes afirman

trabajar 12 horas suplementarias, mientras que para la jornada nocturna es igual al Salario +

25%, los valores obtenidos para tarifa nocturna y diurna se presentan en la tabla 20.

Tabla 21: Componentes de Sueldo

Fuente: El Autor

VARIABLES JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA UNIDAD
Sueldo 573.26 716.57 $
Décimo Tercero(Diciembre) 47.77 59.71 $
Décimo Cuarto(Agosto) 32.17 32.17 $
Fondos de Reserva 47.75 59.69 $
Aporte Patronal 54.17 67.72 $
Horas Suplementarias 257.97 322.46 $
Total Mensual 1013.09 1258.32 $
Costo Anual 12.342,82 15099.86 $

2.1.1.2. Seguros

Dentro de seguros se encuentra el Sistema Publico para Pago de Accidentes de Transito

(SPPAT), es un valor dentro del pago de matriculacion que cancelan anualmente los propietarios

de los vehiculos que circulan en el Ecuador.

Tabla 22: Seguros Fuente: El Autor

VARIABLES

VALOR MENSUAL VALOR ANUAL

UNIDAD

SPATT

3.84 46.13

$

2.1.1.3. Matriculacién Vehicular

Es un valor a ser pagado por matricular la unidad de taxi, se expresan de forma mensual

y anual como se detalla en la tabla 22.

22



Tabla 23: Valores de matriculacion Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR VALOR UNIDAD
MENSUAL ANUAL
Impuesto a la propiedad del vehiculos 0.00 0.00 $
Impuesto a la contaminacion ambiental 0.00 0.00 $
Tasa por matriculacion 3.41 41.00 $
Impuesto al rodaje 0.58 7.00 $
Permiso de habilitacion y operacion 0.08 1.00 $
Revision Técnica Vehicular 0.00 0.00 $
TOTAL 4.08 49.00 $

2.1.1.4. Gastos Administrativos

Son valores que el duefio de la unidad aporta mensualmente a la cooperativa, se detallan
en la tabla 23. El valor de cambio de socio no se incluye dentro de los costos fijos, sera incluido
al valor actual del vehiculo debido a que se cancela en aportes mensuales durante los 15 afios
de vida util del vehiculo o mientras permanezca dentro de la cooperativa por una sola vez. El
valor de gastos administrativos es el mismo para encuestas y medicion debido a que es un valor

anual que no varia.

Tabla 24: Gastos administrativos Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR MENSUAL VALOR ANUAL UNIDAD
Aporte a la Cooperativa 5.00 60 $
Cambio de Socio 166.66 2000 $

2.1.1.5. Gastos Operativos

Son valores que estan relacionados a la operacion de la unidad, se presentan a

continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla 25: Gastos operativos Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR MENSUAL VALOR ANUAL UNIDAD

Valor de la parada 15.72 188.67 $
Taximetro 13.75 165.00 $
Total 29.47 353.67 $

El costo fijo total se obtiene al sumar el sueldo, seguros, matriculacion vehicular, gastos
administrativos y operativos, el valor total se expresa mensual y anualmente en la tabla 25.

Tabla 26: Costos fijo Fuente: El Autor
VARIABLES COSTO MENSUAL COSTO ANUAL
Seguros 3.84 46.13
Matriculacién vehicular 4.08 49.00
Gastos administrativos 5.00 60.00
Gastos operativos 29.47 353.64
Total 1055.49 12665.88

2.2.1. Costos Variables

Los costos variables incluyen el costo de neuméticos, combustible y mantenimiento
preventivo y correctivo, para obtener cada una de las variables se realiza por dos los métodos

planteados, encuesta y medicion.

e Combustible

Encuesta

Para conocer cuanto gastan los conductores al dia en combustible se realiza la
siguiente pregunta:

e ¢Cuanto gasta en combustible al dia?
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Las respuestas de los choferes se ven representadas en la figura 3.

Figura 3: Recarga diaria de combustible. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del consumo diario de combustible se presentan en la tabla 26.

Tabla 27: Consumo diario de combustible. Fuente: El Autor

N Media Media Desvi. Est Minimo Q1 Mediana
Recortada
19 7,579 7,588 2,009 5,00 5,00 8,00

El valor medio de monto de recarga diaria es $7.58. Considerando que los vehiculos

trabajan 5 dias a la semana, se presenta el costo mensual y anual para combustible en la tabla

27.

Tabla 28: Costo de combustible para encuesta. Fuente: El Autor

ENCUESTA
ITEM MENSUAL ANUAL UNIDAD
Costo combustible 151.6 1819.2 $
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2.2.1.1.2 Neumaticos

Para conocer cuanto es el gasto anual en neumaticos se realiza la siguiente pregunta
en la encuesta.
e ¢Cuanto gasta en neumaticos al afio?

Las respuestas de los choferes se representan en la figura 4.

Figura 4. Valor anual de neumaticos
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En la figura de 5 se presenta la distribucion de los cuartiles, se observa que existe 1
valor atipico de $600 el cual no es considerado para el célculo de la media.
Figura 5: Grafica de caja de gasto en neumaticos Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del gasto de neumaticos se presentan en la tabla 28.

Tabla 29: Estadisticos descriptivos de gasto en neumaticos Fuente: El Autor

N Media Media Desvi. Minimo Q1 Mediana
Recortada Est
19 347,2 336,3 2,009 280 300 320
En la tabla 29 se presenta costo de neumaticos mensual y anualmente.
Tabla 30: Rodamientos Fuente: El Autor
VARIABLE VALOR MENSUAL VALOR ANUAL UNIDAD
Rodamientos 28.93 347.18 $

2.2.1.1.3. Mantenimientos

Para conocer cuanto gastan los choferes en mantenimiento preventivo y predictivo, se

realizan encuestas a los 19 conductores y 2 talleres automotrices pertenecientes el Canton Biblian

(Anexo 1), no se toma en cuenta el mantenimiento del concesionario debido a que ningun

conductor lo realiza en este lugar. EI mantenimiento se calcula con base a los kilometros

recorridos; para este caso los vehiculos recorren 3620Km mensuales y 43,440km anuales

respectivamente. El costo anual y mensual del mantenimiento preventivo se presenta en la tabla

30.
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Tabla 31: Mantenimiento preventivo Fuente: El Autor

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ENCUESTA ENCUESTA
CHOFERES TALLERES
COSTO COSTO COSTO COSTO

MANTENIMIENTOS MENSUAL ANUAL MENSUAL MENSUAL
Aceite de Motor 21,203 254,43 19,709 236,51
Aceite de Caja 2,892 34,70 3,298 39,58
Aceite Hidraulico 1,085 13,02 2,172 26,06
Filtro de Aire 3,443 41,32 1,810 21,72
Filtro de combustible 2,103 25,23 2,172 26,06
Refrigerante de motor 1,677 20,13 2,327 27,93
Zapatas 1,358 16,29 1,689 20,27
Pastillas 6,541 78,49 3,702 44,43
Kit de Embrague 2,241 26,89 4,879 58,55
Bateria 2,189 26,27 2,866 34,39
Banda de Accesorios 1,179 14,14 1,108 13,30
Latoneria 31,820 381,84 62,957 755,48
Chequeo Sist. eléctrico (luces accesorios) 1,805 21,66 1,645 19,75
Amortiguadores 7,758 93,09 16,376 196,51
Articulaciones de direccion 2,42 24,50 1,646 19,76
Alineacion 2,465 29,58 3,620 43,44
Balanceo 2,451 29,42 4,344 52,13
Lavado motor/carroceria 8,991 107,89 10,000 120,00
Cambio puntas ejes 2,970 35,64 5,028 60,33
Chequeo Motor de Arranque 1,322 15,86 1,583 19,00
Chequeo alternador 1,049 12,58 2,083 25,00
Reemplazo de bujes de suspensién 1,032 12,38 1,833 22,00
Limpieza de inyectores 2,818 33,82 2,801 33,61
Terminales de direccién 1,583 19,00 2,530 30,36
Limpieza, revision y regulacién del
sistema de frenos 3,235 38,82 4,114 49,36

TOTAL 117,25 1407,00 166,294 1995,48
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Tabla 32: Costo mantenimiento correctivo. Fuente: El Autor

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

ENCUESTA ENCUESTA
CHOFERES TALLERES
COSTO COSTO COSTO COSTO
MANTENIMIENTOS MENSUAL ANUAL MENSUAL MENSUAL
Remplazo bomba de gasolina 5,59 67,11 6,25 75,00
Reparacién del motor 53,83 645,98 28,33 340,00
Reparacién de la caja de cambios 7.12 85,53 6,02 72,25
Cambio de discos de freno (delanteros) 3,12 37,52 2,58 31,00
Parchado de neuméticos 15,77 189,31 12,51 150,06
Termostato 2,52 30,31 3,13 37,50
Rodillos de rueda 2,45 29,46 3,07 36,82
Bujias 3,13 39,78 2,83 34,00
Cables de bujias 1,98 23,84 2,49 29,83
Bases de motor 5,41 65,00 5,42 65,00
TOTAL 100,92 1211,05 72,62 871,46

El costo total de mantenimiento preventivo y correctivo se obtiene costo total que se

representa mensual y anualmente en la tabla 32.

Tabla 33: Costo anual de mantenimiento Fuente: El Autor

VARIABLE ENCUESTAS(19) TALLERES(2) VALOR UNIDAD
PROMEDIO
MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL MENSUAL

Mantenimientos 242.27 2742.48 256.01 3072.08 242.27 $

Cada uno de los items de mantenimiento descritos en la tabla anterior esta
representados en la dispersién de datos relacionados con el tiempo de mantenimiento de
las unidades de las encuestas de choferes y talleres. El coeficiente de determinacion es

0.9005 como se observa en la figura 6.
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Figura 6: Periodicidad Fuente: El autor
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2.2.1.2 Medicién

e Combustible

Para obtener el valor de consumo de combustible se realizan mediciones en un taxi,
mismo en el que se verifica el estado 6ptimo de funcionamiento previo a las pruebas a realizar.
Para tal efecto se utiliza un equipo canister conectado al riel de inyectores donde se coloca una
cantidad exacta de combustible medido en una probeta de 300 ml, se enciende el motor de la
unidad por el lapso de 1 minuto y se repite la prueba en 3 diferentes fases de funcionamiento del
motor como ralenti, 2800 y 4000 RPM.

La prueba se realiza con la ayuda del equipo Hem Data, mismo que se conecta al puerto
de comunicaciéon OBD Il de la unidad de taxi, al finalizar la prueba se extrae el mismo y se
compara el valor de medicion (probeta) vs el valor monitoreado (Hem Data), permitiendo obtener
un factor de correccién que se utiliza con el promedio de consumo de combustible de la unidad
de taxi en galones.

Los valores de consumo a diferentes rpm se presentan en la tabla 33.
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Tabla 34: Pruebas de la unidad Fuente: El Autor

Vol. Inicial T.inicial T. final Vol. Final Dif. Vol Med Vol. Hemdata

Prueba
[mL] [°C] [°C] [mL] [mL] [mL]
Ralenti 300 21,8 23,8 250 50 27,87
2500 300 19,8 22 240 60 40,04
1800 300 19 21,6 250 50 26,072
2800 300 18,8 21,6 240 60 39,033
4000 300 19,2 21,2 230 70 52,625
Ralenti 300 19 22,2 270 30 12,97

La diferencia existente entre los valores obtenidos por ambos métodos se da debido a

que al utilizar el cénister y la probeta se realiza la medicién directa de la variable fisica volumen,

en cambio el equipo Hemdata realiza una estimacion del consumo basandose en los valores de

carga del motor, régimen de giro entre otros. Por este motivo es necesario verificar la relacion

existente entre ambas magnitudes, para tal efecto se realiza un analisis de los datos a través de

una regresion matematica. Producto de este analisis se obtuvo un p value de 0.001 muy inferior

al valor de alfa de 0.05 con lo que se asegura un indice de confianza superior al 95%. El

coeficiente de determinacién R2 es igual a 0.9754 lo que denota una muy baja dispersion de

datos. La regresion obtenida se muestra en la figura 7.

Figura 7. Consumo combustible. Fuente: El autor
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El equipo Hem data brinda informacion adicional al consumo de combustible a mas del
kilometraje que recorre la unidad, estas variables son indispensables para obtener el coeficiente
de consumo promedio mediante las ecuaciones 19,20 y 21 como se detalla a continuacién.

o Km Cantidad de km recorridos en larecarga diaria (19)
Rendimiento — = - -
Galon Cantidad de galones de gasolina
Monto de la recarga diaria (20)
Cantidad de galones de gasolina =

Precio galon de combustible

. Precio del galén de combustible
Cof de consumo promedio (21)

Rendimiento promedio de K_m
Galén

Se calcula el monto de recarga diaria, el valor se presenta en la tabla 34 conjuntamente

con los valores necesarios para su calculo.

Tabla 35: Coeficiente de consumo Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR UNIDAD
2.26 $
Monto recarga diaria 3.75 $
Galones de recarga diaria 1.66 gal
Km recorridos en recarga 70.17 Km
Rendimiento 42.29 Km/gal
Coeficiente de consumo 0.05 Km/ $ gal
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Se obtiene la ecuacion mediante la cual permite corregir el valor de consumo de

combustible.
El costo de combustible anual y mensual para medicion se presenta en la tabla 37.

Tabla 36.Costo combustible. Fuente: El autor

MEDICION
ITEM MENSUAL ANUAL UNIDAD
Costo combustible 75 900 Km/$ gal

e Neumaticos

La medicidn se realiza a las 19 unidades, por el tiempo de 6 semanas, se utiliza un

medidor de profundidad para obtener el desgaste de rodadura, se realiza 9 mediciones por

neumatico en diferentes puntos, los datos obtenidos se detallan en la tabla 38.

Tabla 37: Desgaste de neuméticos Fuente: El Autor

CALCULOS VALORES UNIDAD

Recorrido anual 43440 Km

Promedio de rendimiento 0.0001380 mMmM/Km

Desgaste anual 7.83 mm
Medida original del neumatico  8.63 mm
Gasto de neuméticos 1 u
Costo promedio 87 $
Neumaticos por vehiculo 4 u
Costo por afio 316 $
Costo por mes 26.33 $

2.2.1.2.3 Mantenimientos



Se suma a los rubros del mantenimiento los valores de mediciones de combustible y
neumaticos, cabe recalcar que estos rubros mencionados anteriormente son reemplazados por

los valores obtenidos en las encuestas como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 38: Costo mantenimiento preventivo Fuente: El Autor

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ENCUESTA ENCUESTA
CHOFERES TALLERES

COSTO COSTO COSTO COSTO
MANTENIMIENTO MENSUAL ANUAL MENSUAL MENSUAL
Aceite de Motor 21,203 254,43 19,709 236,51
Aceite de Caja 2,892 34,70 3,298 39,58
Aceite Hidraulico 1,085 13,02 2,172 26,06
Neumaticos 28,930 316 26,000 312,00
Filtro de Aire 3,443 41,32 1,810 21,72
Filtro de combustible 2,103 25,23 2,172 26,06
Refrigerante de motor 1,677 20,13 2,327 27,93
Zapatas 1,358 16,29 1,689 20,27
Pastillas 6,541 78,49 3,702 44,43
Kit de Embrague 2,241 26,89 4,879 58,55
Bateria 2,189 26,27 2,866 34,39
Banda de Accesorios 1,179 14,14 1,108 13,30
Latoneria 31,820 381,84 62,957 755,48
Chequeo Sist. eléctrico (luces accesorios) 1,805 21,66 1,645 19,75
Amortiguadores 7,758 93,09 16,376 196,51
Articulaciones de direccion 2,042 24,50 1,646 19,76
Alineacion 2,465 29,58 3,620 43,44
Balanceo 2,451 29,42 4,344 52,13
Lavado motor/carroceria 8,991 107,89 10,000 120,00
Cambio puntas ejes 2,970 35,64 5,028 60,33
Chequeo Motor de Arranque 1,322 15,86 1,583 19,00
Chequeo alternador 1,049 12,58 2,083 25,00
Reemplazo de bujes de suspension 1,032 12,38 1,833 22,00
Limpieza de inyectores 2,818 33,82 2,801 33,61
Terminales de direccion 1,583 19,00 2,530 30,36
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Limpieza, revision y regulacién del
sistema de frenos 3,235 38,82 4,114 49,36
TOTAL 237,852 2854,22 241,29 2895,50

Tabla 39: Mantenimiento Correctivo Fuente: El Autor

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

ENCUESTA ENCUESTA
CHOFERES TALLERES
COSTO COSTO COSTO COSTO
MANTENIMIENTOS MENSUAL ANUAL MENSUAL MENSUAL
Remplazo bomba de gasolina 5,59 67,11 6,25 75,00
Reparacién del motor 53,83 645,98 28,33 340,00
Reparacion de la caja de cambios 7.12 85,53 6,02 72,25
Cambio de discos de freno (delanteros) 3,12 37,52 2,58 31,00
Parchado de neuméticos 15,77 189,31 12,51 150,06
Termostato 2,52 30,31 3,13 37,50
Rodillos de rueda 2,45 29,46 3,07 36,82
Bujias 3,13 39,78 2,83 34,00
Cables de bujias 1,98 23,84 2,49 29,83
Bases de motor 5,41 65,00 5,42 65,00
TOTAL 100.92 1211,05 72.62 871,56

Al sumar el valor de mantenimiento preventivo y correctivo se obtiene un valor total de

mantenimiento el cual se expresa anual y mensualmente en la tabla 39.

Tabla 40: Valor medio de mantenimiento Fuente: El Autor

VARIABLE ENCUESTAS(19) TALLERES(2) VALOR UNIDAD
MEDIO

MENSUAL  ANUAL MENSUAL ANUAL MENSUAL

Mantenimientos 338.77 4065.27 313.92 3767.06 326.35 $
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Tabla 41: Mantenimiento total Fuente: El autor

MEDICION
MENSUAL ANUAL
Mantenimientos 326.35 4065.27
Combustible 89.00 1068
TOTAL 415.35 5133.27

Para calcular el total de costo variable se realiza la sumatoria de combustible,

rodamientos, y mantenimientos para encuesta y medicion los valores se presentan en la tabla 41.

Tabla 42: Costo Variable total Fuente: El Autor

ENCUESTA MEDICION
VARIABLES COSTO COSTO COSTO COSTO UNIDAD
MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL
Costo de 151.6 1819.2 89 1068 $
combustible

Rodamientos 28.93 347.18 26.31 315.72 $
Mantenimiento 228.54 2742.48 415.35 4984.2 $

TOTAL 409.07 4908.86 530.68 6367.92 $

2.2.3 Costos de Capital

Se detalla en base a la informacién obtenida en las encuestas y en instituciones

financieras respectivamente.

2.2.3.1. Costo de Capital

Tasa de interés real es determinada por el Banco Central del Ecuador para este periodo
fiscal tiene el valor de 0.080, capital propio se determina por la encuesta en donde el valor medio
es de 6500, Endeudamiento es un valor en calidad de préstamo a una entidad financiera con una
tasa de interés promedio de 15%, Impuesto fiscal tienen un valor de cero délares debido a la

exoneracion para carros de servicio publico, tasa anual de colocacion
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Se usa las ecuaciones 3 y 5 respectivamente, el resultado se expresa a continuacion

Tabla 43: Valor Costo de Capital Fuente: EI Autor

VARIABLES DEFINCION VALOR UNIDAD
CK Costo de Capital 2240.01 $
Tc Tasa de Interés Real 0.080 -
CP Capital Propio 6500 $
D Endeudamiento 9500 $
Kd Interés de la Deuda 0.155 -
If Impuesto Fiscal (SRI) 0 $
K Tasa anual de colocaciéon 0.0813 -

Tasa anual de inflacion 0.0014

Donde:

CK =12.44 %

Ck =22 — 0.1244
100

Ck = 0.1244 x 18000
Ck =2240.01

2.2.3.2. Recuperacion de Capital

Se obtiene mediante la ecuacion 4, se detalla a continuacion.

Tabla 44: Valor de la recuperacién de capital Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION VALOR UNIDAD
RC Recuperacion de Capital 2014.21 $
Va Valor Actual del Vehiculo 18000 $
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Vs Valor del Salvamento 2409 $
N Vida Util Del Vehiculo 15 Tiempo (Afos)
Tasa de Interés Real 0.080 -

2.2.3.3. Rentabilidad

Se expresa mediante la ecuacion 5 y se detalla a continuacion.

Tabla 45: Valor de la rentabilidad Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION VALOR  UNIDAD

R Rentabilidad 6099.02 $
1A Ingreso Anual 6100 $
Vo Inversion Inicial 16000 $
Donde:
R 3812% _ o
100 0

R =0.381x 16000 = 6099.02
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2.4. METODOLOGIA BARRANQUILLA

2.4.1. Costos Fijos

2.4.1.1. Valor de la parada

Es el rubro a ser cancelado por la uso de espacio de estacionamiento de taxis se define

en la siguiente tabla.

Tabla 46: Valor de parada Fuente: El Autor

VARIABLE VALOR MENSUAL  VALOR ANUAL UNIDAD
Valor de la parada 15.72 188.67 $

2.4.1.2. Valor de la matricula

Se determina con base a la tarifa de trdmites y servicios de vigencia 2017 de la unidad

de Barranquilla y se determina a continuacion (Alcaldia de Barranquilla, 2015)

Tabla 47: Valor de la matricula Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR UNIDAD
Impuesto a la propiedad del vehiculos 0.00 $
Impuesto a la contaminacién ambiental 0.00 $
Tasa por matriculacion 41.00 $
Impuesto al rodaje 7.00 $
Permiso de habilitacién y operacién 1.00 $
Revisién Técnica Vehicular 0.00 $
Costo mensual 4.08 $
Costo anual 49 $
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2.4.1.3. Seguros

Se analiza el seguro SPPATT, ya que no se toma en cuenta el seguro contractual y
extractual, el seguro SOAT (Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito) se asemeja al seguro

SPPAT como se denota en la siguiente tabla 47.

El aporte voluntario al IESS es un equivalente al 17.60% del salario basico unificado, se

cancela anualmente y mensualmente respectivamente.

Tabla 48: Coste del Seguro Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR MENSUAL VALOR ANUAL UNIDAD

SPATT 3.84 46.13 $
Aporte al IESS 67.93 815.16 $

2.4.1.4. Aportes ala Cooperativa

El valor de cambio de socio no se incluye dentro de aportes a la cooperativa, sera incluido al valor
actual del vehiculo debido a que se cancela en aportes mensuales durante los 15 afios de vida
Gtil del vehiculo o mientras permanezca dentro de la cooperativa por una sola vez, el aporte a la

cooperativa se presenta en la tabla 48.

Tabla 49: Rubros Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR MENSUAL VALOR ANUAL UNIDAD
Aporte a la Cooperativa 5.00 60 $
Cambio de Socio 166.66 2000 $

El total de costos fijos se obtienen realizando la sumatoria de cada uno de los gastos antes

mencionados, el valor total se presenta en la tabla 48.
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Tabla 50: Costo fijo Fuente: El Autor

VARIABLE MENSUAL ANUAL UNIDAD
SPATT 3,84 46,13 $
Matriculacién vehicular 4,083 49 $
Aporte voluntario al IESS 67,93 815,16 $
Gastos administrativos 192,66 2311,92 $
Valor de la parada 15,7225 188,67 $
Aporte a la cooperativa 5 60 $
TOTAL 289,24 3470,88 $

2.4.2. Costos Variables

2.4.2.1 Combustibles

Se detalla el rubro en la siguiente tabla, se mantienen los mismos valores obtenidos en

la metodologia de la ANT para encuesta y medicion.

Tabla 51: Gasto en combustible. Fuente: El Autor

ENCUESTA MEDICION
ITEM MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL UNIDAD
Costo
combustible 151.6 1819.2 86 1068 Km/$ gal

2.4.2.2. Mantenimiento general

Dentro del mantenimiento del vehiculo se considera un mantenimiento general y

preventivo, dentro del mantenimiento general se obtienen los datos presentados en la tabla 52.
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Tabla 52: Mantenimiento General Fuente: El Autor

VARIABLES ENCUESTAS (19) UNIDAD
MENSUAL ANUAL
Aceite del motor 20,45 245,47 $
Aceite de Transmisién 3,09 138,00 $
Filtro de Aire 2,62 31,51 $
Filtro de Gasolina 2,13 25,65 $
Balanceo 3,39 40,77 $
Latoneria 47,38 566,66 $
Lavado del Vehiculo 10 120 $
TOTAL 89,06 1168,06

2.4.2.3. Neumaticos

El costo de neumaticos se realiza por medicidn y encuesta, obteniendo los mismos

valores que para el método de la ANT, se detallan los valores en la siguiente tabla.

Tabla 53: Neumaticos Fuente: El Autor

VARIABLE ENCUESTAS (19) MEDICIONES (10) UNIDAD
MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL
Neumaticos 28.93 347.18 26.33 316 $

2.4.2.4. Mantenimiento preventivo

El método de Barranquilla considera un mantenimiento general el cual se realiza en los

talleres, como se detalla en la tabla 54 en base al anexo (Tabla A3).

Tabla 54. Mantenimiento preventivo. Fuente: El autor

REPUESTOS CANTID PVP PVP 20000 40000
AD UNITARIO TOTAL Km Km
Aceite del motor 4 5,91 23,64 1 1
Filtro de aceite 1 5,45 5,45 1 1
Arandela 1 1,6 1,6 1 1
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Filtro de aire

Bujias

Filtro de combustible
Aditivo Brake Clean

Aditivo Carb Clean

Aceite de caja 75w80
Aditivo limpiador parabrisas
Refrigerante

Aditivo limpiador de
inyectores

Liquido de frenos DOT 3
Total sin IVA

Total mano de obra sin IVA
Insumec

Repuestos

Total plan mantenimiento sin

IVA
Total plan mantenimiento
con IVA

13,19
2,86
11,46
4,71
4,07
5,4

4,48
5,1

[ I = = =

2 3,75

13,19
11,45
11,46
4,71
4,07
21,6

26,89
51

7,5

A

=

119,09
183,15

119,09
306,24

342,93

[ R L N

119,09
181,5

119,09
304,59

365,28

Los valores de mantenimientos realizan en base al kilometraje que recorre la unidad, los

datos se presentan en la tabla 54.

Tabla 55: Rubros Fuente: El Autor

VARIABLES VALOR MESUAL VALOR ANUAL UNIDAD
Mantenimiento
General (20000 61,94 743,36
Km)
Mantenimiento
Preventivo 66,11 793,38 $
(40000 Km)
TOTAL 128.05 1536.66
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2.4.2.5. Salarios y Prestaciones

Es el mismo calculado para la metodologia de ANT, se detalla a continuacion.

Tabla 56: Sueldos Conductores Fuente: El Autor.

VARIABLES JORNADA DIURNA

Sueldo 573,26
Décimo Tercero(Diciembre) 47,77
Décimo Cuarto(Agosto) 32,17
Fondos de Reserva 47,75
Aporte Patronal 54,17
Horas Suplementarias 257,97

Costo mensual 1013,09

Costo anual 12157,12

En la tabla .56 se presenta el costo variable total mensual y anual.

Tabla 57: Costos variables Fuente: El Autor

MENSUAL MENSUAL

VARIABLES ENCUESTA MEDICION UNIDAD
Combustible 151,60 86 $
Neumaticos 28,93 26,33 $
Mantenimiento General 89,06 89,06 $
Mantenlm!ento 128,05 128,05 $

Preventivo

Salarios y prestaciones 1013,09 1013,09 $
TOTAL 1410,73 1342,53 $

2.4.3. Costos de Capital

Se obtiene mediante las ecuaciones 13 y 14 respectivamente, se define en la tabla 57



Tabla 58: Recuperacion de Capital Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINCION VALOR UNIDAD
Ck Costo de Capital 4028.42 $
Va Valor Actual del Vehiculo 16000 $
Vs Valor del Salvamento 2409 $
n Vida Util Del Vehiculo 15 Tiempo (Afios)
r Tasa de Interés Real 0.080

2.4.3.2. Rentabilidad

Se define por las ecuaciones 13 y 15 se define en la siguiente tabla.

Tabla 59: Rentabilidad Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION VALOR UNIDAD
R Rentabilidad 896 $
Va Valor Actual del Vehiculo 16000 $
r Tasa de Interés Real 0.08

2.4.3.3. Recuperacion de Capital

Se define por la ecuacion 16, se define en el siguiente cuadro.

Tabla 60: Rentabilidad Fuente: El Autor

VARIABLES DEFINICION VALOR UNIDAD
Rc Recuperacién de Capital 881.98 $
Ck Costo de Capital 1777.98 $
R Rentabilidad 896 $
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Capitulo 3: Deduccion de la tarifa

3.1. Calculo de la Tarifa

3.1.1. Metodologia de la ANT

Para la obtencion de la tarifa mediante la aplicacion de la metodologia propuesta por la
Agencia Nacional de Transito se requiere conocer el recorrido total diario (km), recorrido con
pasajeros y sin pasajeros (km), esta informacion se obtiene en base a las encuestas y mediciones

realizadas.

e Carreras diurnas

Para obtener la cantidad de carreras diurnas que realiza cada unidad, en la encuesta se
aplica la siguiente pregunta:
¢,Cudntas carreras diurnas realiza al dia?

Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 8.

Figura 8. NUmero de carreras diurnas Fuente: El autor
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En la figura 9 se presenta la distribucion de los cuartiles, se observa que existen 2 valores

atipicos los cuales no son considerados para el calculo de la media recortada.

Figura 9: Gréfica de caja de carreras diurnas. Fuente: El autor

CARRERAS DIURNAS

Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas se presentan en la tabla 61.

Tabla 61.Estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 9.632 9.412 2.266 7.0 12 9.0

Para obtener la cantidad de carreras diurnas realizadas mediante medicion se solicita a
los conductores imprimir los tickets generados por el taximetro del vehiculo, al final de la jornada
y mediante el valor de la hora de impresion se discrimina si la carrera es diurna ( 06h00 a 18h00
) o nocturna ( 18h00 a 06h00 ). Se realiza el conteo de los tickets generados en un mes (1 nov —
30 nov 2017). En la figura 10 se muestran los valores de las medias de los 20 dias laborables por

cada unidad.
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Figura 10. Gréfica de caja de carreras diurnas medicion. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas obtenidas mediante
medicién se presentan en la tabla 61. El valor de la media de carreras diurnas diarias obtenido
es de 9.56 frente al valor de 9.63 obtenido a través de encuestas generando un error de 0.07

carreras al dia lo que equivale al 0.72%.

Tabla 62 Estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 9,56 9.549 1.678 6.2 13.05 9.7

e Carreras nocturnas

Para obtener la cantidad de carreras nocturnas que realiza cada unidad, en la encuesta

se aplica la pregunta:

¢ Cuantas carreras nocturnas realiza al dia?

Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 11.
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Figura 11: Carreras nocturnas encuesta. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas se presentan en la tabla
63.

Tabla 63: Estadisticos del nUmero de carreras nocturnas. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 2.421 2471 1.017 0 4.00 2.00

Para obtener la cantidad de carreras nocturnas realizadas mediante medicion se solicita
alos conductores imprimir los tickets generados por el taximetro del vehiculo, al final de la jornada
se realiza el conteo de los tickets generados y se discrimina los generados en jornada diurna o
nocturna. En la figura 12 se muestran los valores de las medias de los dias laborados por cada
unidad.
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Figura 12: Ndamero de carreras nocturnas medicion. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras nocturnas obtenidas mediante
medicion se presentan en la tabla 63. El valor de la media de carreras nocturnas diarias obtenido
es de 2,67 frente al valor de 2.42 obtenido a través de encuestas generando un error de 0.59

carreras al dia lo que equivale al 9.3%.

Tabla 64. Estadisticos descriptivos del nimero de carreras nocturnas Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 2,67 2.69 0.71 1.17 3,97 2,96

e Numero de total de carreras al dia

Para obtener la cantidad de carreras diarias que realiza cada unidad, en la encuesta se aplica la

pregunta:

¢ Cuantas carreras realiza al dia?

Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 13.
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Figura 13. Numero total de carreras encuesta. Fuente: El autor
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En la gréfica de caja se presenta la distribucién de los cuartiles, se observa que no existen

valor atipicos, sus estadisticos descriptivos se presentan en la tabla 14.

NUMERO TOTAL DE CARRERAS

Figura 14: Numero total de carreras. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras diurnas se presentan en la tabla
65.

Tabla 65: Estadisticos descriptivos del niUmero de carreras nocturnas. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana

19 12.053 11.941 2.505 8 18 12.00

Para obtener la cantidad de carreras diarias realizadas mediante medicion se cuentan los
tickets generados por el taximetro del vehiculo, al final del dia lo que equivale a la suma de las
carreras diurnas y nocturnas. En la figura 15 se muestran los valores de las medias de los dias

laborados por cada unidad.

Figura 15: Numero total de carreras medicion. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del nimero de carreras diarias obtenidas mediante medicién
se presentan en la tabla 66. El valor de la media de carreras nocturnas diarias obtenido es de
11.84 frente al valor de 12.05 obtenido a través de encuestas generando un error de 0.29 carreras

al dia lo que equivale al 1.6%.
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Tabla 66. Estadisticos descriptivos del niUmero total de carreras. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 11.84 11,71 1.74 9.83 16.21 11.8

e Recorrido diario

Para obtener el recorrido diario que realiza cada unidad, en la encuesta se aplica la pregunta:

¢ Cuantos kilémetros recorre al dia?
Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 16.

Figura 16. Recorrido total diario encuesta. Fuente: El autor
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Se puede apreciar los estadisticos descriptivos para el total de Km recorridos por dia en
la tabla 67.

Tabla 67: Estadisticos descriptivos de km recorridos por dia. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 181.45 182.41 8.91 160.00 200.00 185.00
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Para obtener el valor de recorrido total de cada unidad mediante medicion se revisa el
odoémetro del vehiculo al inicio de la jornada y al final de la misma durante todos los dias del
muestreo realizado en las 19 unidades. A través de este procedimiento se obtiene el valor de

recorrido total diario de cada unidad, mostrados en la figura 17.

Figura 17. Recorrido total diario medicién. Fuente: El autor
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Los estadisticos descriptivos del recorrido total diario obtenido mediante medicion se
presentan en la tabla 68. El valor de la media de recorrido total obtenido es de 173.94 frente al
valor de 181.45 obtenido a través de encuestas generando un error de 7.51 kilémetros al dia lo

que equivale al 4.13%.

Tabla 68. Estadisticos descriptivos del nimero de km recorrido. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 173.94 173.63 11.69 152.66 200.58 172.16

e Recorrido con pasajeros

Para obtener el recorrido con pasajeros que realiza cada unidad, en la encuesta se aplica la

pregunta:
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¢, Cuantos kildbmetros recorre con pasajeros al dia?
Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 18.

Figura 18. Km recorridos con pasajeros encuesta. Fuente: El autor

KM RECORRIDOS CON PASAJEROS

140,00
120,00

100,00

80,00
60,00
40,00
20,00

0,0
2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
UNIDADES

KILOMETROS

o

De donde se obtiene que el valor medio de km recorridos con pasajeros es 94,64.

El valor del recorrido total diario con pasajeros obtenido a través de mediciones se estima
a partir de los tickets emitidos por la impresora del taximetro. De este ticket se extrae la siguiente

informacion:

e Hora de Arranque
e Hora de llegada
e Tiempo de espera

e Recorrido

El recorrido estipulado en el ticket corresponde al recorrido con pasajeros, por lo cual
para obtener el total diario basta con sumar los recorridos de todos el dia. En la figura 19 se
muestra el valor de las medias de recorrido diario con pasajeros para cada unidad durante el

tiempo de monitoreo correspondiente a un mes.
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Figura 19. Km recorridos con pasajeros medicion. Fuente: El autor
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De donde se obtiene que el valor medio de km recorridos con pasajeros es 94,64.

e Recorrido sin pasajeros

Para obtener el recorrido sin pasajeros que realiza cada unidad sin pasajeros, en la

encuesta se aplica la pregunta:

¢, Cuéntos kilometros recorre sin pasajeros al dia?

Los datos obtenidos de cada unidad se muestran la figura 20.
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Figura 20: Km recorridos sin pasajeros encuesta. Fuente: El autor
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Se puede apreciar los estadisticos descriptivos para el total de Km recorridos por dia sin

pasajeros en la tabla 69

Tabla 69: Estadisticos descriptivos de recorrido sin pasajeros. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 84.58 86.0 11.11 50.00 95.00 90.00

Para obtener los datos de recorrido sin pasajeros a través de la medicion se procede a
determinar la diferencia entre el recorrido total diario y el recorrido diurno de cada unidad. Las

medias para cada unidad se muestran en la figura 21.
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Figura 21: Km recorridos sin pasajeros mediciéon. Fuente: El autor

KM RECORRIDOS SIN PASAJEROS

150,00

100,00

1 3 5 7 9

0,0
11 13 15 17 19

KILOMETROS

o

UNIDADES

Los estadisticos descriptivos del recorrido total diario obtenido mediante medicién se
presentan en la tabla 70. El valor de la media de recorrido sin pasajeros obtenido es de 79.20
frente al valor de 84.58 obtenido a través de encuestas generando un error de 5.31 kilometros al

dia lo que equivale al 6.4%.

Tabla 70. Estadisticos descriptivos del nimero de Km sin pasajeros. Fuente: El autor

N Media Media Recortada Desvi. Est Minimo Maximo Mediana
19 79.20 78.45 14.02 59.57 111.67 74.01

Al analizar los datos obtenidos representa la siguiente tabla de resultados utilizados

para el célculo de las tarifas.

Tabla 71: Variables Fuente: El Autor

VARIABLES ENCUESTA (19) MEDICION
Kilémetros que recorre con pasajeros 93.89 79,20
Kilémetros que recorre sin pasajeros 84.58 94,74
Kilometros totales de recorrido de la unidad de taxi 181 173,94
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3.1.1.1 Costo por kilémetro

El costo por kilémetro diurno y nocturno, se obtiene aplicando la ecuacién (7), los

pardmetros que estan dentro de la ecuacion se describen en las siguientes tablas 72 y 73.

Tabla 72: Costo por Kilémetro Diurno Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS (19) MEDICIONES (10) UNIDAD
Costos Fijo Mensual 1055.49 1077.60 $
Costos Variable Mensual 409.07 327.03 $
Costos Capital Mensual 186.66 186.67 $
Km recorre la unidad de taxi Mensual 3620.00 2087.28 Kildbmetros
Costo por Km 0.4561 0.5096 $/ Km

Tabla 73: Costo por Kilémetro Nocturno Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS (19) MEDICIONES (10) UNIDAD
Costos Fijos 1321.40 1321.40 $
Costos Variables 407.56 372.03 $
Costos Capital 186.67 186.66 $
Km recorre la unidad de taxi 3620.00 2087.28 Kilémetros
Costo por Km 0.5238 0.5800 $/ Km

3.1.1.2. Calculo arranque
El costo de arranque, para la jornada diurna y nocturna se obtienen aplicando las

ecuaciones descritas anteriormente, los pardmetros necesarios para el célculo y resultado se

presentan en las siguientes tablas.
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Tabla 74: Costo Arranque diurno Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS MEDICIONES UNIDAD
kilometros diarios recorridos en promedio por el taxi 181,45 173,94 Km
Kilometros recorridos en promedio al dia sin Km
pasajeros 84,58 94,20
Kilémetros recorridos en promedio al dia con Km
pasajeros 93,89 94,74
Porcentaje de no ocupacion 47,39 45,53 [%0]
Numero de carreras promedio al dia

12,03 11,84
Costo del minuto de espera 0.1146 0,1231 $
Arranque 0.5406 0,9144 $

Tabla 75: Costo Arranque nocturno Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAs MEDICIONES UNIDAD
kilometros diarios recorridos en promedio por el taxi 181,45 173,94 Km
Kilémetros recorridos en promedio al dia sin Km
pasajeros 84,58 94,20
Kilémetros recorridos en promedio al dia con Km
pasajeros 93,89 94,74
Porcentaje de no ocupacion 47,39 45,53 [9%6]
Numero de carreras promedio al dia

12,03 11,84
Costo del minuto de espera 0.1265 0,1231 $
Arranque 0.7846 0,868 $

3.1.1.3 Calculo de tarifa minima
Para el calculo de la tarifa minima se requiere conocer dos parametros, el nimero de

kilbmetros minimos en la carrera realizada, y el nimero de minutos de espera en la carrera

realizada.
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Se considera la minima carrera realizada, en la tabla 76 se presenta la media de 19

carreras minimas.

Tabla 76: Niumero de kilémetros minimos realizado en carrera Fuente: El Autor

N Media Desvi. Est  Minimo Q1 Mediana
19 2.95 0.846 1.700 2.425 2.45

Tabla 77: Nimero de minutos de espera en la carrera Fuente: El Autor

N Media Desvi. Est  Minimo Q1 Mediana
19 0.000531 0.000389 0.000116 0.000228 0.00365

Se presentan los parametros necesarios para el calculo de tarifa minima diurna y
nocturna y resultados en las tablas 78 y 79 respectivamente.

Tabla 78: Tarifa minima diurna Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS MEDICIONES UNIDAD
Costo por kilémetro 0.4561 0.5096 $
Costo de arranque 0.5406 0.9144 $
Costo por minuto de espera 0.1146 0.1231 $
Numero de kilbmetros realizados en carrera minima 2,95 2.95 Km
Numero de minutos de espera en carrera minima 0.76 0.76 min
Tarifa minima 1.9742 2.512 $

Tabla 79: Tarifa minima nocturna. Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS MEDICIONES UNIDAD
Costo por kilometro 0.5238 0.5800 $
Costo de arranque 0.7846 0.868 $
Costo por minuto de espera 0.1265 0.1231 $
Numero de kilometros realizados en carrera minima 2,95 2,95 Km
Numero de minutos de espera en carrera minima 0.76 0.76 min
Tarifa minima 2.344 2.596 $
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3.2.1. Metodologia Barranquilla

3.2.1.1 Costo por Kilémetro

Se consigue utilizando la ecuacién 17, los valores obtenidos se presentan en la tabla
80.

Tabla 80: Costo por Kilometro Fuente: El Autor

TARIFA DIURNA ENCUESTAS (19) MEDICIONES (10) UNIDAD
Costos Fijos 385.64 340.00 $
Costos Variables 915.67 915.67 $
Costos Capital 315.78 315.77 $
Km recorre la unidad de taxi 3620.00 3478.00 Kilometros
Costo por Km 0.5596 0.5596 $/ Km

En la metodologia Barranquilla se calcula costo por kilbmetro, valor de arranque y valor
de caida para la jornada diurna debido a que dentro de esta metodologia no incluye el célculo de

la tarifa de carrera minima.

3.1.2.2 Costo arranque y valor caida.

Los valores del Costo de arranque y valor de caida se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 81: costo arranque y valor caida. Fuente: El Autor

ITEM ENCUESTAS MEDICIONES (10) UNIDAD
(19)
(Ar) Arranque 0.2602 0.261 $
Valor de caida de la unidad 0.055 0.05 $

62



3.3. Resultados

3.3.1. Andlisis

Se presenta una tabla comparativa entre la jornada diurna y nocturna, se puede apreciar
que para la jornada diurna el costo por kilémetro calculado en la encuesta presenta un valor de $
0.4561 y el calculado con los datos de las mediciones presenta un valor de $ 0.5096, siendo su
desviacién porcentual de 10.49% que es un valor aceptable, para la tarifa minima se presenta un
valor de 1.974 en encuesta y para medicion un valor de 2,51 siendo su desviacion porcentual de
4.19%, en la jornada diurna la desviacién porcentual mayor es de 6.90% para el costo por minuto

de espera.

Para la jornada nocturna para encuesta el costo por kildmetro es de $ 0.5238 y para
medicion es de 0.58 teniendo la desviacidon porcentual de 10.34%, para la tarifa minima en
encuesta se tiene un valor de $ 2.344 y para medicién un valor de $ 2.596 la desviacion porcentual
es de 9,70%%, la mayor desviacién para la jornada nocturna es la tarifa minima, debido a la
diferencia que existe entre los valores obtenidos de recorrido diario, nimero de carreras y

recorridos con y sin pasajeros que existen entre las mediciones y las encuestas realizadas.

Tabla 82: costo arranque y valor caida. Fuente: El Autor

JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA
item Encuesta Medicion Desviacion Encuesta Medicion Desviacion
porcentual porcentual
Costo por 0.4561 0.5096 10.49 0.5238 0.5800 10.34
Km
Arranque 0.5406 0.9144 40.87 0.7846 0.868 3.63
Costo por 0.1146 0.1231 6.90 0.1265 0.1231 -2.76
minuto de
espera
Tarifa 1.9742 251 4.19 2.344 2.596 9.7072
minima
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En la figura se presenta el costo por carrera diurna segun el recorrido hasta 20km, se
aprecia la diferencia de costo que existe segun se incrementa el recorrido de la carrera. La linea
de color azul se representa el costo por kildbmetro calculado a través de las encuestas y de color
rojo el costo por kildmetro calculado a través de las mediciones para la tarifa diurna y nocturna

en la figura 22 y 23 respectivamente.

El costo de la carrera es igual a $1,974 hasta llegar a los 4Km para encuestas, mientras que

para mediciones tiene un costo de $2,51 hasta llegar a los 5 km.

Figura 22: Costo por carrera diurna Fuente: El Autor
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Figura 23.Costo por carrera nocturna Fuente: El Autor

COSTO CARRERA NOCTURNA SEGUN RECORRIDO

e ENCUESTAS s BEDICIOMES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
RECORRIDO KM

65



Capitulo 4. Conclusiones

El costo por kilémetro determinado mediante la metodologia estipulada por la ANT para
la carrera diurna que fue obtenida a través de encuestas es de $ 0.4561 y por medicion es de
$0.5096, presentan una desviacién de 10.49%, y en carrera nocturna para encuesta es de
$0.5238 y medicion 0.580 presentan una desviacién porcentual de 10.34% debido a que los datos

obtenidos por encuestas son influidos por la percepcién de los choferes.

El costo por kilémetro recorrido en jornada diurna determinado mediante la metodologia
propuesta por la ANT obtenida a través de las encuestas y mediciones es de $0.4561 y $0.5096
esta diferencia se debe a que no todas las unidades tienen el mismo ritmo de trabajo y no realizan

el mismo recorrido ni el mismo nimero de carreras.

El costo por km obtenido aplicando la metodologia de la ciudad de Barranquilla tanto para
encuestas y mediciones es de $0.559 y $0.5596 respectivamente. Se obtienen estos valores muy
similares entre si debido a que la diferencia de costos variables medidos y de las encuestas se
compensa con el nimero de kilbmetros recorridos obtenidos en las encuestas y las mediciones

respectivamente.

Se evidencia que las dos metodologias expuestas generan resultados diferentes, la
metodologia implementada en la ciudad de Barranquilla no determina tarifa nocturna, tarifa
necesaria en nuestro medio y determina el costo de caida que en el Cantén Biblian no se aplicaria.
Esto se da debido a que el marco legal que rige a Colombia y a Ecuador en el tema del transporte

publico es diferente lo que genera dos realidades con necesidades diferentes.

No se podria aplicar la metodologia de Barranquilla debido a que el marco legal es

diferente al del Cantén Biblian

Para realizar el calculo de la tarifa nocturna se considera el mismo Km recorrido en el dia,
debido a que en la jornada nocturna se realizan solamente dos carreras lo que equivale maximo
a unos 30km, si se considera este kilometraje se obtiene tarifas muy elevadas, debido a la

pequefia poblacion del Cantén Biblian y a que la actividad comercial se realiza durante el dia.
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5. Recomendaciones:

Se propone una revisién de las férmulas que componen la metodologia de la ANT, ya
que las mismas estan planteadas para obtener tarifas en ciudades grandes, en el caso de nuestro

estudio al ser un cantén pequefio se deberia replantear el mismo.

Se plantea la revision de las variables que componen el costo de Capital, ya que se puede
deducir mediante el estudio realizado que no se toman en cuenta valores de pérdidas en el dinero
gue se obtiene por la prestacién del servicio lo cual contribuye a que no se pueda obtener un

valor real.
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7. Anexos

Tabla A 1. Certificado Fuente: Cooperativa el rocio.

W ’ ° y 2
d LA 0 _;: J ATh
CERTIFICACION.
Biblian-2017-11-26
Sr. Juan Siguencia Zambrano
GERENTE/ C.T.E.R.Biblian.

A peticion de la parte interesada certifica que:

Segln reza en el libro de actas de nuestra Institucion hasta la presente fecha
esta establecido que: “todos los socios de la Cooperativa de Taxis E| Rocjo del
Cantén Biblian, realizaremos un aporte mensual de U.S.D. 5.00 (cinco
délares), y cuando se incorpora un socio nuevo el aporte del socio entrante
ser4 de U.S.D. 2.000,00 (dos mil d6lares). Dichos valores quedaran registrados
en los documentos contables de la Cooperativa.

Manifestacién que realizo en base a las actas que reposan en la secretaria de
la Institucién.

Documento que emito para los fines que se consideren legales.

Sr. Juan Siguencia Zambrano

GERENTE/ C.T.E.R.Biblian.
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Tabla A 2: Encuesta Fuente: EI Autor

2 UNIVERSIDAD DEL AZUAY
ENCUESTA DE ESTIMACION GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL VEHICULO - TAXIS

Agradecemos su atencidn para Henar la siguiente encuesta:

INOMBRE MARCA
CEDULA MODELO
COOPERATIVA FECHA
PLACA TELF/CEL
i Cudntos dias labora al mes?
i Cudntas horas labora al dis?
(Cuantas carreras diurnas hace al dia
Cuantas carreras nocturnas hace al dia
L Cudntos km recorre 2l dia con pasajeros?
( Cudntos km recorre al dia sin pasajeros?
1 Cudntos km recorre al dia ?
Tienc Chofer? s [ no []
| Cudntas horas trabaja el chofer al déa
Tipo de combustible que usa siper [] extm ] combinado [ |
| Cuinto gasta en combustible al dés
l!nebthl'u‘ﬁl Cantidad Necesaria por Intervalo de Cambio
s Cambio km Tiempo
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Accic de il- WRETRGY GO K™ Ymes
|Aceste de a [v) ‘\QQ’QE :iﬁ) ggzhm WP,
uiclb&hlioo AQ ’M A weies
Filtro de Aceite de motor —
Je Alre 3 Ayndad pESRVIVE] T LoneieS |
ammue Q '}‘um.g.s A 5000 e A pices
Refrigerante de motor gé LOJCUERM r
| Zapatas Lep 3 (4 mesed
Pastil LU Ly ) L0000 KM I, 5
de Embragee 200 3 utadoldes 120000 m Llred |
Banda de Accesorios ZEH 00 PR L) N0 MIGES |
Janda de distribucidn LS = e—
ctificacion de tambores —— e
0 s1stema eléctrico s ——————" T
mortigiadore c200 Lo 5 § 0 OuU A2 mweses
mhm RN Aun LU O em 12 (0e%es |
Balanceo
T
Calibracién y Mantenimiento de — e
Lavado motor/carroceria ———
ngrasado puntas Cies { o Lo & LTS 60 000 km A modtd
Chequeo alienador —
Reemplazo de bujes de 26 quodod 20 OOURm 6 meses
223 de iny 20 Lumdoases GO0 EM A2 weses
Rectificacién de discos de freno
Terminales de direccién A3 W PATIR S Sweecs |
sistema de frenos - A Q A o mdod 10 OLC Km 1(1\2%2.5
impicza del sistema de inyeccion =
cajusle SUSPENsio ' I
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
ENCUESTA DE ESTIMACION GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL VEHICULO - TAXIS

MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Precio Unitars Cantidad N i lkl:tnbch.-bh
Reemplazo de I bomba de gasolina 10 Ay ndad 90 UOURmM A
ién del motor Ao A9 nvod 00 QOUKTA FAMERST
[Reparacion de Iz caja 150 Aumded 20 OCK™ | Jlmeses
Cambios de discos de freno (delantero)
[Cambios de tambores de freno (posterior =
|Parchado de Neumdticos e
03 5 1<) LA nidodes 30 0oL Lreses
Vool 720 Yunea s 2000 -m 2 meses
o TS ‘\um.ﬁi____,n‘s?%mm_
Qoyiby figeda 609 2gpdhdes O wrn 2L neges |
Mantiene una deuda por ef vehiculo?
| Qué taller de kstoneria frecuenta? Si la respuesta es si:
L Qué taller eléctrico frecuenta? |Monto $
1 Qué lavadora de sutos frecuenta? Dénde:
Tasa de interéds Yol
Cusdn Je costo & Ud. el vehiculo?
Cuanto estima Ud. que cuesta su vehiculo $
-lhmm
Cudl es el avaldo de su vehiculo (matricula) $|con interé %
e 4

GRACIAS POR SU ATENCION

(.r«y/:'on OSwan r’osuﬂ/ (erc/ou»»

f’l(‘f?lf. rA#RLo

0335 7354

o7
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Tabla A 3: Proformas Fuente: El Autor

. , .
Centro de Ingenieria Automotriz
PROFORMA 681
Ing. Henry Pesantez / Ing. Ivan Piedra
>olitécnica Salesiana / ESPE
Especializacion en Sistemas Hectrénicos y
) L, , ) . Realizamos todo tipo de Trabajo Mecanico del
Direccidn: Alfonso Vasquez Garces y Calle Vieja, Telf: Autom évil, con mas de 13 Afios de Experiencia en
072870951 - 098150189 - 0984887547 Concesionarios, Lamismaque nos permite
Garantizar Nuestros Trabajos, y Brindar Servicios
RUC: 0190384403001 de Calidad. Disponemos de Repuestos,
. . . Neumaticos y Accesorios parasu vehiculo.
henryfpo@hotmail.com; ipiedramora @gmail.com
Fecha: 27-nov-17 Vehiculo: NISSAN
Nombre: pPINOZA PALOMEQUE ANGEL ZEBEDE| Modelo: SENTRA1.6
C.l./Ruc: 0301515680 Afo: 2012
Direccion AZOGUES Chasis:
Telf: Kilometraje: 40000 km
Cel: 0984685147 Placas:
Color:
MANO DE OBRA CANTIDAD V. UNIT VALOR
s -
Mano de Obra 1,00 $ 181,50 | $ 181,50
TOTAL MANO DE OBRA $ 181,50
MANO DE OBRA TERCEROS CANTIDAD VALOR
[TOTAL MANO DE OBRA DE TERCEROS $ B
REPUESTOS CANTIDAD V. UNIT VALOR
Aceite del motor 4 $ 591§ 23,64
Filtro de aceite 1 $ 545 § 5,45
Arandela 1 $ 1,60 [ S 1,60
Filtro de aire 1 $ 13,19 § 13,19
Bujias 4 $ 2868 11,44
Filtro de combustible 1 $ 11,46 | § 11,46
Aditivo Brake Clean 1 $ 471§ 4,71
Aditivo Carb Clean 1 $ 4,07 § 4,07
Aceite de caja 75w80 4 $ 540 | § 21,60
Aditivo limpiador parabrisas 1 $ 4,00 | § 4,00
Refrigerante 6 $ 4,48 § 26,88
Aditivo limpiador de inyectores 1 $ 510§ 5,10
Liquido de frenos DOT 3 2 $ 375| S 7,50
Insumos Mecanicos 1 $ 4,00 $ 4,00
TOTAL REPUESTOS $ 144,64
Nota: Durante el proceso de reparacion, SUBTOTAL S 326,14
se pueden encontrar dafios ocultos que DSCT MO 0%
no constan en la siguiente proforma, por DSCT REP 0%
lo que el costo final de la reparacién 12% IVA S 39,14
podria variar, Informaremos si fuese el caso TOTAL $ 365,28
HENICAR S.A. CLIENTE
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Centro de Ingenier

Direccidn: Alfonso Vasquez Gérces y Calle Vieja, Telf:
072870951 - 098150189 - 0984887547

RUC: 0190384403001

henryfpo@hotmail.com; ipiedramora@gmail.com

ia Automotriz

d Politécnica Salesiana / ESPE

PROFORMA 680

Ing. Henry Pesantez / Ing. Ivan Piedra

Especializacién en Sistemas Hectrénicos y
Realizamos todo tipo de Trabajo Mecanico del
Autom6vil, con més de 13 Afios de Experienciaen
Concesionarios, Lamismaque nos permite
Garantizar Nuestros Trabajos, y Brindar Servicios
de Calidad. Disponemos de Repuestos,

Neum éticos y Accesorios parasu vehiculo.

Fecha: 27-nov-17 Vehiculo: NISSAN
Nombre: ESPINOZA PALOMEQUE ANGEL ZEBEDEQ Modelo: SENTRA1.6
C.l./Ruc: 0301515680 Afo: 2012
Direccion AZOGUES Chasis:
Telf: Kilometraje: 20.000km
Cel: 0984685147 Placas:
Color:
MANO DE OBRA CANTIDAD V. UNIT VALOR
Mano de Obra 1,00 $ 18315 | S 183,15
TOTAL MANO DE OBRA $ 183,15
MANO DE OBRA TERCEROS CANTIDAD VALOR
[TOTAL MANO DE OBRA DE TERCEROS $ R
REPUESTOS CANTIDAD V. UNIT VALOR
Aceite del motor 4 $ 591§ 23,64
Filtro de aceite 1 $ 545]| § 5,45
Arandela 1 $ 1,60 $ 1,60
Filtro de aire 1 $ 1319 § 13,19
Bujias 4 $ 2,86 (S 11,44
Filtro de combustible 1 $ 11,46 | § 11,46
Aditivo Brake Clean 1 $ 4711 S 4,71
Aditivo Carb Clean 1 $ 407§ 4,07
Aceite de caja 75w80 4 $ 540§ -
Aditivo limpiador parabrisas 1 $ 4,00 $ 4,00
Refrigerante 6 $ 448§ 26,88
Aditivo limpiador de inyectores 1 $ 510| $ 5,10
Liquido de frenos DOT 3 2 $ 375 S 7,50
Insumos Mecanicos 1 $ 4,00 | S 4,00
TOTAL REPUESTOS $ 123,04
Nota: Durante el proceso de reparacion, SUBTOTAL S 306,19
se pueden encontrar dafos ocultos que DSCT MO 0%
no constan en la siguiente proforma, por DSCT REP 0%
lo que el costo final de la reparacion 12% IVA $ 36,74
podria variar, Informaremos si fuese el caso TOTAL $ 342,93
HENICAR S.A. CLIENTE
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