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RESUMEN

En la actualidad el avance de las aplicaciones moviles permite a los usuarios realizar una
infinidad de funciones en todo momento y lugar, siendo no la excepcién el dominio
universitario, sin embargo aun es incipiente el uso del contexto, como un aspecto para mejorar
la experiencia del usuario. EI propdsito del presente trabajo es desarrollar un recomendador
movil sensible al contexto de noticias y eventos académicos, empleando ontologias y
tecnologias semanticas. Para ello se realizé una revision bibliografica del dominio de estudio,
se especificaron los requerimientos del software, se construyo la ontologia y se disefio, codifico
e implantd el recomendador. Como resultado se obtuvo una aplicacion web para mantener la

informacion a recomendar, y una aplicacion moévil para su visualizacion.



ABETRACT

The develepment of mobile applications sllows s w perform an mlmity of fincioss
al gy tima and place, withoul being the seaeption the university domain. However, the
use of comiext 25 an aspeci to improve the user experience has been imcspient The
purpase of this weork was o develop a mobile recommender sensitive 10 the context of
mewn and academic evenls, ugsing cotologeez and strfantic 1echeologees. For this, a
hiblsographic review off the stedy domain was carried out. The software requirements
were specified and the aniodagy was buile. Finally, the recommender was designed,
codified and mmplemented. A resulls, o web appleatson wis oblained o maintam the
infarmation to be ecommended abong with 2 mobile application for display.
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INTRODUCCION

El uso de las aplicaciones moviles en la actualidad gracias al avance tecnoldgico se ha
vuelto imprescindible para las personas. En este sentido, esta investigacion pretende hacer uso
de estas aplicaciones mdviles integrando la sensibilidad al contexto para brindar informacién
sobre eventos y noticias oportunos de acuerdo con la situacion del entorno.

El uso de las aplicaciones moviles en el dominio universitario, no ha sido la excepcion,
se ha extendido notablemente a fin de brindar servicios de calidad e informacidn oportuna a sus
principales actores (estudiantes, profesores); sin embargo, en este tipo de aplicaciones resulta
esencial considerar la informacion contextual para enriquecer la experiencia del usuario,

mediante la provision de informacion relevantes con su situacion actual.

La eleccion de la presente investigacion se ha visto motivada desde dos perspectivas:
primero, apoyar al ente universitario a través de una herramienta tecnologica “inteligente” para
la difusion y recomendacidn personalizada de noticias y/o eventos universitarios basada en
informacion contextual disponible, y dirigida a estudiantes y profesores, como por ejemplo:
perfil del usuario, carrera y nivel de estudio, preferencias, localizacion, temporalidad; y el
segundo punto, el interés propio sobre los aplicativos moviles con sensibilidad al contexto y las

tecnologias semanticas, debido a que son un campo de investigacion en pleno desarrollo.

Particularmente, en el &mbito de la difusidn de noticias y eventos universitarios a través
de portales web, aplicaciones mdviles, SMS, entre otros, los usuarios se ven abrumados por la
gran cantidad de informacidn de caracter general que reciben, generando insatisfaccion en su
uso y disminuyendo el impacto de este tipo de medios de difusion. De ahi la necesidad de un
sistema movil sensible al contexto que apoye en la difusion de noticias y eventos que sean
plenamente del interés personal para los estudiantes y profesores de conformidad con su

contexto actual.

Este trabajo de investigacion esta conformado por siete capitulos. El capitulo 1 profundiza
los conceptos de computacion ubicua, contexto y sus tipos, asi como también un estudio de la
computacion sensible al contexto, y por Gltimo se describen varias propuestas de modelos

ontoldgicos para representar el contexto.
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En el capitulo 2 se realiza el estudio de las metodologias existentes en la literatura para el
modelado de ontologias, ademés de las tecnologias semanticas para la implementacion de
ontologias, tales como: XML, EDF, OWL, SPARQL, FUSEKI, entre otros.

El capitulo 3 incluye la especificacion de requisitos del software tanto de la aplicacion
web cuyo proposito es la administracion de la informacion bésica para el funcionamiento del
recomendador maévil, como de la aplicacién movil encargada de presentar las recomendaciones

sensibles al contexto sobre noticias y eventos académicos.

El capitulo 4 tiene relacion con la construccién de una red de ontologias que permite
representar el contexto, especificamente describe los requisitos que debe cumplir la ontologia

para el sistema recomendador y el proceso de modelado de la ontologia.

El capitulo 5 describe todo lo relacionado con el disefio del software, es decir, disefio
arquitectonico (modelo-vista-controlador), disefio de la base de datos relacional, el diagrama

de clases, diagramas de secuencia y el disefio de las interfaces de la aplicacién web y movil.

El capitulo 6 detalla la configuracion del servidor SPARQL (FUSEKI) y del motor de
inferencia encargados de gestionar y almacenar la ontologia, asi como de inferir conocimiento
a partir de ella, respectivamente. Luego se describe la implementacidn de los servicios web tipo
REST que incluyen los algoritmos de consulta de las recomendaciones de noticias y/o eventos
mediante la ontologia. Por dltimo se describe la evaluacion del software en un escenario real

universitario.

Finalmente, se incluyen las conclusiones de la investigacién y los posibles trabajos

futuros.
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CAPITULO 1
1. ESTADO DEL ARTE

1.1 Introduccién

Con la gran evolucion que han tenido los dispositivos moviles, el concepto de
aplicaciones sensibles al contexto ha crecido en los dltimos afios. Segun (Schilit, Adams, &
Want, 1994) el contexto tiene varias definiciones dependiendo de la rama o ciencia que se trate,
en los sistemas sensibles al contexto esta caracterizado por hacer referencia a la ubicacion, las
personas que se encuentran en el entorno, servidores, y todos los dispositivos a los que se puede

acceder en cualquier momento.

Los sistemas sensibles al contexto tienen el reto de explotar los cambios que se dan en el
entorno, analizando todo lo que estéa a su alrededor teniendo en cuenta tres aspectos importantes
como son: en donde te encuentras, con quien te encuentras y los dispositivos cercanos con los
que puedes interactuar incluyendo sensores de luminosidad, de ruido, GPS, conexiones a la red,
etc. y reaccionar mediante la informacion obtenida sin necesidad de la intervencion del usuario.
(Schilit, Adams, & Want, 1994)

Una gran ventaja que se tiene en la actualidad es el uso de los teléfonos moviles
inteligentes ya que gracias a que cuentan con varios sensores como el GPS, acelerémetros,
giroscopio que proporcionan informacion en todo momento colaboran con la implementacion
y mejora de los sistemas sensibles al contexto. Otras ventajas que se tienen son los accesos a la
red como WIFI o GSM que permiten a los dispositivos estar conectados a la red todo el tiempo

e intercambiar informacién entre ellos. ( Nalepa & Bobek, 2014)

Las principales herramientas para la implementacion de sistemas sensibles al contexto
son las ontologias las cuales segin (Asensio, 2008). Son la representacion de conceptos u
objetos en un dominio, en el que se toman en cuenta todas sus relaciones y propiedades. Y el
Framework de descripcion de recursos (RDF) que es un etiquetado grafico de formato de datos
con el objetivo de representar informacion en la web, la web semantica, y se utiliza para
organizar el conocimiento, desempefiando un papel importante en las ontologias y la
representacion de conocimientos. Un modelo RDF consiste de tripletas que incluyen tres partes:

sujeto, predicado y un objeto (Jamgade & Karale, 2015)
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1.2 Computacién ubicua

El uso intensivo de los dispositivos maviles, sean tabletas o teléfonos inteligentes, por
parte de la sociedad para apoyar cada vez a mas tareas sin importar los escenarios, en gran
medida se debe a la convergencia tecnoldgica resultante de la mejora de los sistemas de
comunicaciones, la disminucion del tamafio y el aumento del rendimiento de los dispositivos
moviles, la aparicion de nuevos tipos de sensores Yy la presencia de software con mejores
funcionalidades (Erazo, Illescas, & Espinoza, 2016), como consecuencia de lo anotado, tal
como lo habia presagiado Weiser (1991), se esta siendo testigo de un periodo de transicion, en
la que el Internet y la computacion distribuida, nos acercan a una nueva era de computacién en

todos lados, denominada computacion ubicua.

Segln (Cano, Calafate, Malumbres, & Manzoni, 2008) el propoésito de la computacién
ubicua es basicamente la capacidad de interactuar con diferentes dispositivos “inteligentes”
distribuidos alrededor de todos los escenarios donde se encuentre localizado el ser humano, sin
que estos sean percibidos, es decir realizando diferentes procesos de manera transparente y

natural para el usuario.

Por lo acotado la integracidn de la computacion al entorno de las personas, conlleva a una
de las ramas de investigacion mas importante de la actualidad, como es la computacion sensible
al contexto. EI contexto o entorno es un elemento que hay que explotar a fin de enriquecer la
experiencia de los usuarios con respecto a las cosas y dispositivos de uso cotidiano, y en

particular a los dispositivos mdviles.
1.3 Contexto

El significado general de contexto segun el diccionario de Oxford indica que es un
conjunto de circunstancias que rodean una situacion y sin las cuales no se puede comprender

correctamente (Oxford, s.f.).

El termind contexto en la rama de las ciencias de la computacion fue introducido por
primera vez por (Schilit, Adams, & Want, 1994), que lo definen en base a tres aspectos: la
ubicacion, las personas que se encuentran cerca, y todos los dispositivos a los que se puede

acceder en cualquier momento, asi como los cambios sobre estos objetos.
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En la literatura cientifica se han propuesto innumerables definiciones de contexto
(Krumm, 2010), desde aquellas que enumeran las diversas dimensiones que pueden formar
parte del contexto (ubicacion, identidad del usuario, temporalidad, objetos y personas en el
entorno del usuario, etc.) hasta aquellas definiciones sindnimas que lo consideran como el
entorno del usuario o el medio ambiente de la aplicacion. En la préctica tanto las definiciones
enumerativas como las sindnimas resultan dificiles de aplicar al momento de incorporar nuevos

aspectos del contexto a las aplicaciones.

En la comunidad cientifica una de las definiciones mas aceptadas es la de Dey (2000) que
define al contexto como: “Cualquier informacién que puede ser usada para caracterizar la
situacion de una entidad. Una entidad puede ser una persona, un lugar o un objeto que es

considerado relevante para la interaccion entre el usuario y la aplicacién misma”.
1.4 Tipos de Contexto

El contexto es un concepto multidimensional formado por innumerables entidades, de ahi
que se han presentado varias clasificaciones en la literatura, sin embargo tomando como base
las clasificaciones de (Morse, Dey, & Armstrong, 2000), (Poslad, 2006) y (Erazo, lllescas, &

Espinoza, 2016), los tipos de contexto méas importantes son los siguientes:

Contexto fisico: la informacion de este contexto es proporcionada por sensores
desplegados en un entorno particular, es decir se considera como el contexto de mas bajo nivel
que proporciona las propiedades fisicas de usuarios, edificios o cualquier objeto, tales como:

temperatura, nivel de ruido, presion arterial, humedad, entre otros.

Contexto geogréafico: hace referencia a la localizacion del dispositivo o del usuario, tanto
en lugares externos como en el interior de las edificaciones. La ubicacién puede ser I6gica
representada mediante datos simbdlicos, tales como: campus, biblioteca, auditorio, aula, entre

otros, o fisica que es la que se obtiene a través de sistemas de posicionamiento como el GPS.

Contexto temporal: describe cualquier informacion de caracter temporal, tales como hora,

fecha, horario de clases, calendarios de eventos, etc.
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Contexto de tecnologias de informacion (TI1): engloba la infraestructura de TI existente
en el entorno, a nivel de hardware y software, tales como: dispositivos, aplicaciones, servicios

informaticos, redes, etc.

Contexto de usuario: denota la identidad o perfil del usuario, cargo, funciones,
responsabilidades, gustos, preferencias, entre otros.

Contexto sobre actividades/eventos: describe la actividad actual que realiza un usuario,
asi como las actividades planificadas a futuro. Por ejemplo: los estudiantes asisten a una
conferencia de Ingenieria de Software.

Contexto social: describe a las personas e instituciones con las que el usuario tiene

relacion como: familia, amigos, compafieros de clase, redes sociales, etc.
1.5 Computacion Sensible al contexto

El estudio y desarrollo de la computacion sensible al contexto inicio en la década de los
90s con la introduccion del concepto de computacion ubicua por parte de Mark Weiser en su
articulo titulado “The Computer for the 210st Century”. La computacion sensible al contexto
ha evolucionado a través del tiempo en todos los &mbitos en los que se aplica, desde
aplicaciones de escritorio, aplicaciones web, hasta las tecnologias actuales como dispositivos

moviles e internet de las cosas. (Perera, Zaslavsky, Christen, & Georgakopoulos, 2014)

El concepto introducido por Schilit, Adams y Want (1994) referente a sistema sensible al
contexto indica que “Un sistema es sensible al contexto cuando utiliza el entorno y el ambiente
en el que se encuentra para proporcionar informacion y/o servicios al usuario tomando como
prioridad las preferencias del mismo”. El concepto que se utiliza en la actualidad, lo define
como un sistema distribuido cuyo objetivo principal es utilizar toda la informacion que se
encuentra alrededor del usuario y los cambios que esta pueda tener, aprovechando las
conexiones con dispositivos como sensores ya sean internos o externos, servidores, teléfonos
inteligentes, etc., a fin de que la aplicacion pueda tomar decisiones y realizar diferentes tipos
de tareas de conformidad con la situacion y estado actual del usuario.
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El reto de la computacidn sensible al contexto es explotar los cambios que se den en el
entorno, analizando todo lo que esta a su alrededor teniendo en cuenta tres aspectos importantes
como son: en donde te encuentras, con quien te encuentras y los dispositivos cercanos con los
que puedes interactuar incluyendo sensores de luminosidad, de ruido, GPS, conexiones a la red,
entre otros, y de esta forma reaccionar mediante la informacién obtenida. (Schilit, Adams, &
Want, 1994)

Existen tres niveles o caracteristicas principales de la sensibilidad al contexto definidas
por Barkhuus y Dey (2003):

Personalizacion: permite definir al usuario sus gustos, configuraciones, analisis, procesos
e ingresar toda la informacion que utiliza el sistema de forma manual. Un ejemplo es el ingreso

de informacion del perfil del usuario como: nombres, profesion, sexo, edad, etc.

Sensibilidad al contexto pasiva: es cuando el sistema muestra diferentes opciones
obtenidas por el analisis y monitoreo constante del contexto, para que a partir de estas opciones
el usuario escoja la accion que desea realizar. Un ejemplo es cuando el dispositivo muestra
diferentes rutas en un mapa obtenidas a partir del analisis de los diferentes factores como tréafico

o distancia y el usuario escoge la ruta que desea seguir.

Sensibilidad al contexto activa: el sistema es capaz de recopilar toda la informacién
posible, analizarla, tomar decisiones y realizar procesos de manera automatica sin la
intervencion del usuario. Un ejemplo son los sistemas de alarmas de los edificios que
dependiendo de la situacién que esté sucediendo el sistema decida si sonar, arrojar agua, llamar

a emergencias, etc.

La funcion mas significativa de los sistemas sensibles al contexto es que tienen la
capacidad de adaptarse al comportamiento del contexto actual sin una intervencion del usuario.
Dicho contexto se debe modelar y una de las maneras de lograrlo es mediante ontologias
(Kuutti, Dvoryanchikova, Lobov, Martinez Lastra, & Vahtera, 2012).
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1.6 Ontologia

Segun Grubber (1995) Una ontologia es una especificacion compartida de conceptos con
caracteristicas similares de una manera formal y explicita. Por concepto se refiere a algun
objeto o fendmeno existente en el mundo y las caracteristicas referentes a este; explicito porque
se identifican los conceptos y restricciones del uso; formal porque debe ser representado en un
lenguaje que pueda ser entendido por la maquina; y compartido porque es consensuado y

aceptado por un grupo de personas.

Existen varios tipos de formalismos para su representacion, pero los mas comunes son

los siguientes:

Clases: representa los conceptos amplios, es decir que puede representar a otros conceptos

especificos 0 menores, se deben organizar de tal manera que la herencia sea aplicable.

Relaciones: representan las diferentes relaciones que tiene un concepto con otros,
generalmente se utilizan relaciones binarias en las cuales el primer argumento es el dominio de
la relacion y el segundo el rango. También se pueden utilizar las relaciones binarias para

establecer los atributos de un concepto.
Instancia: se utilizan para representar a los elementos de una ontologia.

El OWL (Ontology Web Language) es un lenguaje propuesto por la W3C (Consorcio
World Wide Web) para representar ontologias con el cual se puede representar de forma
explicita todos los componentes de la misma, este lenguaje estd compuesto por otros
sublenguajes siendo el mas utilizado el OWL Lite debido a que con su terminologia se puede

representar una gran cantidad de ontologias.
La terminologia del OWL propuesta por la W3C es la siguiente.
oWL.:Class.- permite definir una clase con sus instancias y propiedades.

rdfs:subClassOf.- define las jerarquias de las clases.

19



rdf:Property.- se utilizan para definir relaciones entre instancias o ObjectProperty, y para

definir relaciones desde instancias a valores de tipo dato o DatatypeProperty.

rdfs:subPropertyOf.- define jerarquias de propiedades.

rdfs:domain.- limita las instancias en la que una propiedad puede ser aplicada.

dfs:range.- limita las instancias que una propiedad puede tener como valor.

1.7 Modelos ontoldgicos para representar el contexto

1.7.1 COBRA-ONT

Tabla 1

Lista de clases y propiedades CORBA-ONT 0.2

Clases de la Ontologia CoBra

Propiedades de la Ontologia CoBra

Relacion "Lugar"

Agentes en Contexto de Ubicacion

Relacion "Lugar"

Agentes en Contexto de Ubicacion

Place
AtomicPlace
CompoundPlace
Campus
Building
AtomicPlacelnBuilding
AtomicPlaceNotInBuilding
Room
Hallway
Stairway
OtherPlacelnBuilding
Restroom
Gender
LadiesRoom
MensRoom
Parkinglot

ThinglnBuilding
SoftwareAgentinBuilding
PersonInBuilding
ThingNotInBuilding
SoftwareAgentNotInBuilding
ThingInRoom
SoftwareAgentinRoom

PersoninRoom

latitude
longitude
hasPrettyname
isSpatiallySubsumedBy
SpatiallySubsumes
accesRestricteToGender
lotNumber

Relacion "Agente"

Agentes en Contexto de Actividad

Relacion "Agente"

Agente
Person
SoftwareAgent
Role
SpeakerRole
Audience

IntentionalAction

ActionFoundInPresntation

PresentationSchedule

EventHappeningNow
PresentationHappeningNow
RoomHasPresentationHappeningNow
ParticipantOfPresentationHappeningNow
SpeakerOfPresentationHappeningNow

AudienceOfPresentationHappeningNow

PersonFillsRolelnPresentation
PersonFillsSpeakerRole
PersonFillsRoleAudienceRole

hasContactinformation
hasFullName
hasEmail
hasHomepage
hasAgentAddress
fillsRole
isFilledBy
intendsToPerform

desiresSomeoneToAchieve

locatedIn
locatedInAtomicPlace
locatedInRoom
locatedInrRestroom
locatedInParkinglot
locatedinCompoundPlace
locatedInBuilding

locatedInCampus

Agentes en Contexto de Actividad

participatesin
startTime
endTime
location
hasEventHappeningNow
invitedSpeaker
expectedAudience
presentationTittle
presentationAbstract
presentation
eventDescription

eventSchedule

Fuente: Chen, Finin y Joshi (2003)

Chen, Finin y Joshi (2003) han modelado una serie de ontologias que comprenden la

version 0.2 de COBRA-ONT mostrada anteriormente en la Tabla 1 y abarca 4 tematicas:

Ontologia sobre lugares fisicos: es una ontologia que sirve para representar lugares fisicos

e incluso sirve para representar jerarquias, es decir cuando un lugar contiene otros lugares. Su
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clase de mas alto nivel es Place que representa un lugar fisico y esta consta de varias
propiedades como la latitud, longitud, nombre, etc. También consta de la clase CompoundPlace
que puede contener otros lugares y la clase AtomicPlace que no puede contener otros lugares.

Ontologia sobre agentes: es una ontologia que representa los perfiles de agentes software
y agentes humanos, definiendo sus respectivas caracteristicas y roles. Su clase de més alto nivel
es Agent que contiene a las subclases de Person y SoftwareAgent, entre algunas de las
propiedades que se tienen para definir el perfil, tenemos: HasContactinformation,

HasFullName, HasHomePage, HasAgentAddress y FillsRole.

Ontologia sobre el contexto de ubicacion de los agentes: es una ontologia que describe la
ubicacion de los diferentes agentes en el tiempo, la propiedad para determinar la ubicacion del
agente se denomina Locatedln, esta a su vez contiene dos subpropiedades
LocatedInAtomicPlace y LocatedInCompoundPlace que sirven para identificar si el agente esta

en un Atomicplace o un CompoundPlace.

Ontologia sobre el contexto de la actividad de los agentes: esta ontologia describe los
eventos en los que los diferentes agentes participan, contiene varias propiedades que definen al
evento como: StartTime, EndTime, PresentationTitle, PresentationAbstract, etc. Esta ontologia
contiene otras clases que sirven para saber si un evento se estd dando actualmente y toda la
informacion de dicho evento, estas clases son: PresentationEventHappeningNow,
RoomHasPresentationEventHappeningNow, SpeakerOfPresentationHappeningNow,

AudienceOfPresentationHappeningNow.

1.7.2 SOUPA

Esta conformado por dos subconjuntos de ontologias que son la SOUPA CORE y la
SOUPA EXTENTION, es una ontologia propuesta por Chen, Perich, Finin y Joshi en (2004) y
construida en OWL.
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Figura 1
Ontologia SOAP
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Fuente: Chen, Perich, Finin y Joshi (2004)

SOUPA CORE: como se presenta en la Figura 1 sirve para modelar el contexto
relacionado con los conceptos de personas, agentes, acciones, politicas de seguridad, tiempo,

eventos y espacio. A continuacion se explican algunas clases contenidas en la ontologia:
Person: Consta de propiedades que sirven para definir a una persona como por ejemplo:
Informacion de perfil como: nombre, género, edad, etc.
Informacion de contacto como: correo electrdnico, direccién, teléfono, etc.

Perfil social y profesional que contiene informacion de sus circulos sociales y

organizaciones a las que pertenece.

Policy & Action: Sirve para representar las politicas de seguridad y de privacidad sobre
las diferentes acciones que se realicen, en SOUPA las politicas de seguridad y privacidad son

reglas que permiten o restringir realizar cualquier accion. Esta ontologia incluso ayuda con un
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vocabulario para definir a los autores de las politicas, fecha de creacién, hora de creacién, y

toda la informacion adicional que pueda incluir la politica.

Agent & BDI: Brinda un vocabulario para representar a diferentes tipos de agentes
humanos o computacionales, entendiendo que para SOUPA un agente es todo lo que tiene o
puede generar conocimiento, tener creencias y ciertos deseos o intenciones. La clase principal
es la clase Agent y consta de las propiedades agt:believes, agt:desires y agt:intends que son las

propiedades principales que ayudan a definir a los agentes.

Time: Provee un vocabulario para representar el tiempo y los eventos que ocurren en un

contexto, sus clases principales son:

a) tme:TemporalThing que sirve para representar a todo lo que es temporal y se asocia
con la clase tme:InstantThing que representa cosas temporales en un instante de tiempo y la

clase tme:IntervalThing que representa cosas temporales en un intervalo de tiempo.

b) tme: Timelnstant que representa a un instante en el tiempo, contiene la propiedad tme:at
que le permite asociarse con la clase tme:InstantThing y las propiedades tme:to y tme:from que

permiten asociarse con la clase tme:IntervalThing.
c) tme:Timelnterval que representa a un intervalo de tiempo.

Consta también de propiedades que comparan instancias de tiempo como: tme:before,

tme:after, tme:beforeOrAt, tme:afterOrAt, y tme:sameTimeAs.

Space & Geo Measurement: Sirve para representar informacion de las diferentes regiones
geograficas como sus relaciones, coordenadas geoespaciales, representacion en el mapa y
organizacion politica. La clase principal es spc:SpatialThing que representa la ubicacion de
todas las cosas con caracteristicas especiales y consta de la propiedad spc:hasCoordinates que

sirve para describir a las coordenadas obtenidas por GPS.

Consta de una clase que le permite describir regiones controladas politicamente y esta se
denomina spc:GeographicalSpace, la clase que describe el ente politico se denomina
spc:GeopoliticalEntity. La clase spc:GeographicalSpace puede contenerse asi misma por

jerarquias con la ayuda de las propiedades spc:spatiallySubsumes y spc:spatiallySubsumedBy.

23



Event: Proporciona un vocabulario para describir todo tipo de eventos ya sean temporales

0 espaciales. Sus clases principales son:

a) La clase eve:Event que representa a todos los eventos del dominio.

b) La clase eve:SpatialTemporal Thing que representa a las cosas con extension temporal

y espacial. La clase eve:SpatialTemporalThing es una interseccion de las clases

tme:TemporalThing y spc:SpatialThing.

c) La clase eve:Spatial TemporalEvent que representa a los eventos que tienen extension

temporal y espacial. La clase eve:SpatialTemporalEvent es una interseccion entre las clase

eve:SpatialTemporalThing y eve:Event.

1.7.3 CONON

Figura 2
Ontologia CONON
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Fuente: (Wang, Zhang, Gu, & Pung, 2004)
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Como se puede apreciar en la Figura 2, la ontologia CONON (Wang, Zhang, Gu, & Pung,
2004) estd definida por cuatro entidades contextuales: personas, localizacién, entidades
computacionales y actividades. La ontologia CONON sirve para capturar conceptos generales
en un contexto béasico a partir del cual se pueden agregar nuevos conceptos propios de dominios

como: hogar, oficina, vehiculo, etc.

La clase principal se denomina ContextEntity de la que se derivan las siguientes clases:

CompEntity: esta clase sirve para representar entidades computacionales y consta de
cinco subclases.

o Service.

o Application.

o Device.

o Network.

o Agent.

e Location: esta clase sirve para describir lugares fisicos la conforman las subclases
IndoorSpace (aula, pasillo, edificio, etc.) y OutdoorSpace (jardin, cancha, parqueadero,
etc.). También consta de propiedades como longitude, latitude, temperature, altitude,
etc.

e Person: es una clase que sirve para representar a usuarios humanos con propiedades
como: name, age, homeAddress, etc.

e Activity: se divide en las subclases DeducedActivity y ScheduledActivity y sirve para

representar actividades que se realizan en un contexto. También consta de las

propiedades startTime y endTime.

1.7.4 CoDAMOoS

Tomando como referencia el estudio realizado por Martins y Silva (2012). La ontologia
CoDAMoS fue disefiada para crear aplicaciones o sistemas sensibles al contexto, con el fin de
dar solucién a los problemas que se pueden presentar en los entornos que utilizan sistemas
inteligentes como: dispositivos maviles, generadores de codigos, adaptacion de aplicaciones al
entorno, etc. Ademas la ontologia CoDAMOS tiene la capacidad de extenderse y adaptarse a

nuestras necesidades permitiendo agregar nuevos conceptos y eliminar conceptos innecesarios.
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Figura 3
Ontologia CoDAMoS
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Fuente: Martins y Silva (2012)

Como se puede observar en la Figura 3, la ontologia CoDAMOS consta de 4 conceptos

iniciales, considerados como los mas importantes en los entornos inteligentes:

e user: captura la informacion sobre perfiles, gustos, estados de animo y todo tipo
de informacion relacionada con el usuario.

e environment: captura la informacion sobre el entorno como: clima, ubicacion,
temperatura, hora, etc.

e platform: contiene informacion del hardware y software del dispositivo como:
memoria disponible, procesador, ancho de banda, etc.

e service: provee informacion sobre los servicios planeados o prestados.

1.7.5 CACOnt

CACOnNt (Xu, Zhang, Yang, Zhang, & Xing, 2013) es una ontologia sensible al contexto
que ayuda a modelar el contexto y proveer mecanismos de inferencia de informacion, esta
ontologia no solamente permite capturar informacion sobre los conceptos basicos de contexto
sino que también es extensible y permite la integracion facil con otras ontologias. La Figura 4

es una representacion de la ontologia CACOnt en alto nivel.
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Figura 4
Ontologia CACOnNt
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En la ontologia CACOnt se identifican los siguientes elementos: User, Space,

Environment, Device y Service los cuales son descritos a continuacion.

User: contiene toda la informacién relacionada a los usuarios humanos como: perfil,

agenda, eventos, actividades, etc. La Figura 5 identifica todas las clases y relaciones del modelo

User.

Figura 5
Modelo User CACOnt
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Fuente (Xu, Zhang, Yang, Zhang, & Xing, 2013)

Device: ayuda con la representacion de la informacion relacionada con perfiles no

humanos es decir de hardware o software. La Figura 6 identifica todas las clases y relaciones

del modelo Device.
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Figura 6
Modelo Device CACOnt

combine,connect,dependeddBy ...

DeviceStatus isIn Device NetworkProfile
GeneralHWProfile

Computable subClassOf Non-Computable

UIHardware
i "
hasSWProfile B ipe
SoftwareProfile SR e CommunicateProfile
subClassOf

Fuente (Xu, Zhang, Yang, Zhang, & Xing, 2013)

Service: se divide en tres subclases:

e ServiceProfile: provee una descripcién de las caracteristicas funcionales y no
funcionales del servicio.

e ServiceModel: especifica como hacer peticiones al servicio y cdmo este
responde, ademas de los flujos de control y datos en la interaccion con los
usuarios, para que de esta manera se decida si el servicio es bueno o malo.

e ServiceGrounding: especifica informacién detallada sobre las interacciones,
accesos, protocolos, mensajes y detalles especificos del servicio.

La Figura 7 identifica todas las clases y relaciones del modelo Service.
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Figura 7
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Space: hace referencia a la informacion sobre la localizacion del usuario, basado en tres
aspectos principales como: la ubicacion geografica, las regiones espaciales y las entidades
politicas. Ademas permite especificar vehiculos y definir si el espacio es en el exterior o interior

de una edificacion.

La Figura 8 identifica todas las clases y relaciones del modelo Space.

Figura 8
Modelo Space CACOnt
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Fuente (Xu, Zhang, Yang, Zhang, & Xing, 2013)
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Environment: esta clase ofrece al usuario informacion para tomar decisiones o influir en
su comportamiento. En este caso se tienen en cuenta tres subclases que hacen referencia a la

condicion fisica, a los objetos con los que se interactua y al clima.

La Figura 9 identifica todas las clases y relaciones del modelo Environment.

Figura 9
Modelo Environment CACOnt
ContextEntity hasEnvironment Environment
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Fuente (Xu, Zhang, Yang, Zhang, & Xing, 2013)

60

1.76 mlO!

Segun el estudio realizado en (Cadenas, y otros, 2009), la ontologia mIO! consiste en una
ontologia ndcleo que interconecta varias ontologias especificas como: CODAMOS, SOUPA,
entre otras. Esta red de ontologias se utiliza para todo lo referente al conocimiento sobre el

contexto, facilitando un modelo base para su representacion.
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Figura 10
Ontologia mio!
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Esta red de ontologia tiene un disefio modular, el cual permite agregar o quitar ontologias
segun la cantidad o el tipo de informacidn que se requiera en los diferentes casos de uso. En la
Figura 10 se puede observar la red de ontologias y sus conexiones representada en un grafico

de alto nivel:

e User: esta ontologia reutiliza conceptos de las ontologias FOAF y CoDAMOoS para
representar usuarios, grupos, organizaciones, etc.

e Role: modela lo referente al conocimiento sobre perfiles, preferencias, roles, etc.

e Environment: reutiliza los conceptos de la ontologia CoDAMos sobre el entorno
como luminosidad, humedad, etc.

e Location: reutiliza conceptos de la ontologia SOUPA sobre la ubicacion,
coordenadas, distancias, etc.

e Time: utiliza conceptos sobre la ontologia OWL-Time que sirve para modelar
informacidn sobre el tiempo como unidades de tiempo, intervalos de tiempo,

instantes, etc.
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e Role: reutiliza conceptos de la ontologia RECOOntology y sirve para definir el
rol o perfil del usuario.

e Measurementunits: esta clase utiliza conceptos que sirven para definir unidades
de medida por ejemplo metros, kilémetros, etc.

e Service: esta ontologia modela el conocimiento acerca de cualquier tipo de
servicio. Por ejemplo: un servicio comun que se presta en las empresas como:
Restaurantes, servicios tecnoldgicos, Proveedores de internet, etc.

e Provider: esta ontologia modela el conocimiento sobre los proveedores de los
diferentes servicios.

e Device: reutiliza la ontologia CoDAMOoS para representar el conocimiento sobre
dispositivos como informacion de hardware, software, plataformas, etc.

e Interface: esta ontologia modela el conocimiento acerca de las diferentes
interfaces para conectar los dispositivos.

e Network: esta ontologia modela el conocimiento acerca de las conexiones de red

como: topologias, operadores, administradores, precios, etc.

1.7.7 Andlisis comparativo de los modelos ontoldgicos estudiados

En la Tabla 2 se presenta el detalle del tipo de informacidn contextual que soporta cada
una de las ontologias estudiadas con la finalidad de facilitar su eleccion dependiendo del alcance

del dominio a implementar.

Tabla 2
Comparativa de Ontologias

COBRA-
Conceptos ONT SOUPA | CONON | CoDAMoS | CACOnt | mlQO!
Personas X X X X X X
Lugares(localizacidn) X X X X X
Intereses/Deseos/Necesidades X X X X
Entorno X X X X
Servicios X X X
Actividades/Eventos X X X X
Politicas X
Tiempo X X X
Unidades de Medidas X
Dispositivos X X X X
Redes X X X
Roles X X X X

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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1.8 Otras ontologias relacionadas con el dominio de estudio
1.8.1 FOAF (Friend of a Friend)

La guia de especificacion del vocabulario FOAF (Brickley & Miller, 2014) indica que el
lenguaje de representacion FOAF fue disefiado especialmente para sistemas de gran escala,
tiene una gran capacidad de adaptabilidad e integracion con otros modelos ontologicos,
inclusive puede ajustarse segun las necesidades de un dominio especifico. Este lenguaje esta
basado en las reglas y estdndares de la W3C, por lo que su representacion se realiza

generalmente en el lenguaje RDF.

FOAF es una ontologia que consta actualmente de 19 clases y 44 propiedades que ayudan
a describir a las personas y sus relaciones sociales, especializandose en las personas que realizan

actividades en la web. A continuacion se describen las clases principales:

e Agent: esta clase representa a las entidades u objetos que realizan actividades,
generalmente son las personas pero también se puede asociar a software como por
ejemplo los bots.

e Document: hace referencia a todo lo que es considerado documentos.

e Group: representa a grupos de agentes es decir, a una coleccién de agentes
individuales. Por ejemplo grupos de trabajo, grupos informales, etc.

e Organization: representa agentes relacionados con instituciones, empresas,
organizaciones, etc.

e Person: es una subclase de agent hace referencia a los agentes como personas
debido a que todas las personas son consideradas agentes.

e Image: es una subclase de document y hace referencia a todo lo referente a
imagenes.

e OnlineAccount: representa la prestacion de algun servicio en linea a un agente.

e PersonalProfileDocument: representa la informacién de las personas que se
encargaron de realizar los documentos.

e Project: representa a las clases que son referentes a proyectos, pueden ser

individuales o grupales, publicos o privados, etc.
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1.8.2 AIISO (Academic Institution Internal Structure Ontology)

Los creadores de esta ontologia son Rob Styles y Nadeem Shamir (2008) quienes la

describen como una ontologia con clases y propiedades para representar organizaciones

internas o instituciones académicas. Algunas clases se definen a continuacion:

Center: representa a un grupo de personas u organizacion reconocido como centro.
College: representa a un grupo de personas u organizacion reconocida como
universidad.

Course: representa el material educativo de una organizacion.

Department: representa a un grupo de personas u organizacion reconocida como
departamento.

Division: representa a un grupo de personas u organizacion reconocida como
division.

Faculty: representa a un grupo de personas u organizacion reconocida como
facultad.

Institute: representa a un grupo de personas u organizacién reconocida como
instituto.

Institution: es el nivel superior de una institucion académica.

KnowledgeGroup: representa materiales, recursos, objetivos de aprendizaje, etc.

1.8.3 OWL-Time

Segun W3C (Hobbs & Pan, 2017) que fue la organizacion que desarrollé la ontologia,

esta consta de una serie de recursos que ayudan a la representacion del tiempo y de propiedades

temporales como intervalos, instantes, duraciones, fecha, hora, etc. Ademas se adapta

facilmente a otras ontologias y se pueden agregar o quitar propiedades segun las necesidades

gue se presenten.

La ontologia OWL-Time consta de tres clases principales:

TemporalEntity: esta clase consta de una serie de subclase que permiten la
representacion de instantes, intervalos, tiempo de inicio, tiempo de fin, etc. Las

propiedades y subclases se presentan en la siguiente figura.
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Figura 11
Clase TemporalEntity

TemporalEntity

before: TemporalEntity

hasBeginning: Instant

hasDuration: Duration

hasDurationDescription: GeneralDurationDescription
hasEnd: Instant

Interval

Inside: Instant

Instant

inDataTime: GeneraldateTimeDescription %

inTimePosition: TimePosition
inXSDDate: Date

in¥SDDateTime: dateTime PropperInterval
inXSDDateTimeStamp: dateTimeStamp

inXSDgYear: gyear intervalBefore: PropperInterval
in¥SDgYearMonth: gYearMonth intervalDuring: PropperInterval

intervalEquals: PropperInterval
intervalFinishes: PropperInterval
intervalMeets: PropperInterval
intervalOverlaps: PropperInterval
intervalStarts: PropperInterval

DateTimelnterval

hasDateTimeDescription: GeneralDateTimeDescription
xsdDateTime: dateTime

Fuente: W3C (Hobbs & Pan , 2017)

e TemporalReferenceSystem: se refiere al sistema que estamos utilizando para
referenciar el tiempo como por ejemplo: un reloj, un calendario, horarios, etc. En
la ontologia esta es una clase vacia por lo que no tiene propiedades ni subclases
esto quiere decir, que el usuario que va a implementar la ontologia decide las

propiedades y subclases que contendra esta clase.

e TimePosition: esta clase va relacionada con la clase TemporalReferenceSystem y
ayuda a identificar la posicion en el tiempo en la que estamos por ejemplo: dia de

la semana, mes del afio, hora en formato numérico o formato nominal, etc.

A continuacion en la Figura 12 se presenta la clase TimePosition con sus subclases y

propiedades.
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Figura 12

Clase TemporalPosition

TRS

TemporalPosition

hasTRS: TRS[1..1]

GeneralDateTimeDescription

T 1

dayOfweek: DayOfweek[0..1]
mothOFyear: MonthOfYear[0..1]
timeZone: TimeZone[0..1]

unitType: TemporalUnit[1..1]

day: .[0..1]

dayOfYear: NonhegativeteInteger[0..1]
month: .[0..1]

hour: MonMegativetelnteger[0..1]
minute: Nonhegativetelnteger[0..1]
second: decimal[0..1]

week: NonNegativeteInteger[0..1]
year: .[0..1]

Fuente: W3C (Hobbs & Pan , 2017)

TimePosition

nominalPosition: string
numericPosition: decimal

DateTimeDescription

+hasTRS: TRS[1..1]
+day: gDay[0..1]
+month: gMonth[0..1]
+year: g¥ear[0..1]

!

TRS

e Duration: esta clase ayuda a representar la duracion de los intervalos, es decir si

un intervalo dura dos dias, tres horas o cualquier duracién. Sus subclases ayudan

a describir la duracién del intervalo

calendarios, propiedades de reloj, etc.

utilizando numeros, propiedades de

En la Figura 13 se presenta las relaciones, subclases y propiedades de la clase Duration.
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Figura 13
Clase Duration

TemporalDuration

Duration

GeneralDurationDescription

hasTRS: TRS[0..1]
days: decimal[0..1]
hours: decimal[0..1]
minuts: decimal[0..1]
months: decimal[0..1]
seconds: decimal[0..1]
weeks: decimal[0..1]
vears: decimal[0..1]

TemporalUnit

unitType: TemporalUnit[1..1]
numericDuration: decimal[1..1]

DurationDescription

hasTRS: TRS[0..1]
days: decimal[0..1]
hours: decimal[0..1]
minuts: decimal[0..1]
months: decimal[0..1]
seconds: decimal[0..1]
weeks: decimal[0..1]
years: decimal[0..1]

1.8.4 WGS84 Geo Positioning

TRS

Fuente: W3C (Hobbs & Pan , 2017)

La ontologia WGS84 Geo Positioning (W3C, 2005) es un vocabulario descrito en formato

RDF para definir informacion geoespacial basica como latitud, longitud y altitud de un objeto.

Esta informacion se representa por medio de las propiedades latitude, longitude y altitude que

pertenecen al rango o al tipo de dato float.
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CAPITULO 2
2. METODOS Y HERRAMIENTAS

2.1 Metodologia NeOn para construccion de ontologias

2.1.1 Introduccién

La metodologia NeOn permite a los ingenieros y desarrolladores crear redes ontoldgicas
cubriendo todas las carencias de las metodologias antecedentes como la Dilligent,
Methontology, On-To-Knowledge, etc. Dichas carencias se centran en la falta de guias
detalladas para la realizacion de los diferentes procesos de las ontologias, no manejan el
concepto de red de ontologias y no permiten la reutilizacion que es un factor clave de la

metodologia NeOn.

Esta metodologia proporciona nueve escenarios y guias metodolégicas que sirven de
orientacion para la construccion de redes ontoldgicas a través de distintas posibilidades de
desarrollo como por ejemplo: la reutilizacion de ontologias o redes ontoldgicas existentes,

reingenieria de redes ontoldgicas, etc. (Suarez Figueroa, 2010).

La metodologia NeOn es la metodologia mas utilizada a partir de su creacion debido a la
facilidad, completitud, detalle y estandarizacion que proporciona a los ingenieros para facilitar

la creacion de ontologias o redes ontologicas.

2.1.2 Escenarios

La metodologia NeOn (Suarez Figueroa, 2010) consta de nueve escenarios puesto que se
ha demostrado que no siempre se sigue el mismo camino para la construccién de la ontologias
o de las redes ontoldgicas. Los cuales son flexibles ya que se los puede combinar y adaptar

segun las necesidades para obtener la mejor solucién posible.
Los escenarios son los siguientes:

Escenario 1. Desarrollo de las redes ontoldgicas desde la especificacion hasta la

implementacion:

Escenario 2. Desarrollo de redes ontologicas mediante reutilizacion y reingenieria de

recursos no ontologicos.
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Escenario 3. Desarrollo de redes ontologicas mediante reutilizacion de recursos

ontoldgicos.

Escenario 4. Desarrollo de redes ontologicas mediante reutilizacion y reingenieria de

recursos ontoldgicos.

Escenario 5. Desarrollo de redes ontologicas mediante reutilizacion y mezcla de recursos

ontoldgicos.

Escenario 6. Desarrollo de redes ontoldgicas mediante reutilizacion, mezcla vy

reingenieria de recursos ontologicos.

Escenario 7. Desarrollo de redes ontoldgicas mediante reutilizacion de patrones de disefio
ontoldgicos.

Escenario 8. Desarrollo de redes ontolégicas mediante la reestructuracion de recursos
ontoldgicos.

Escenario 9. Desarrollo de redes ontoldgicas mediante la localizacién de recursos

ontoldgicos.

2.1.3 Actividades

Las diferentes actividades que propone la metodologia NeOn (Poveda Villalon, 2010) son
flexibles lo que permite seleccionar solamente las actividades necesarias para la construccion
de la ontologia de manera que al final se desarrolle solamente lo necesario sin pérdidas de
tiempo.

Las actividades se han agrupado en dos grupos que son la especificacion de requisitos de

la ontologia y el modelamiento de la ontologia los cuales se describen a continuacion.

A. Especificacion de requisitos de la ontologia.

Se definen los principales requisitos para el desarrollo de la ontologia, se utiliza la
plantilla presentada en la Tabla 3 para su representacion.
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Tabla 3
Definicion de requerimientos de la ontologia

1.Proposito

Aqui se define el objetivo principal de la ontologia, funcién o rol a cumplir.

2. Alcance

La cobertura y el detalle de la ontologia.

3. Lenguaje de implementacion.

Aqui se define el lenguaje en el que se va a implementar la ontologia.

4. Usuarios finales previstos.

Aqui se definen los usuarios finales previstos de la ontologia.

5. Usos previstos.

Los usos previstos de la ontologia.

6. Requisitos.

6.1. Requisitos no funcionales.

Aqui se definen los requisitos o aspectos que la ontologia debe satisfacer, incluyendo las
prioridades para cada requisito.

6.2. Requisitos funcionales: Preguntas de competencia.

Aqui se definen las preguntas que la ontologia debe responder junto con la respuesta que se busca
obtener. Una vez definidos las preguntas y respuestas éstas se deben agrupar en categorias

establecidas segun los dominios que estas abarquen. Esto sirve para priorizar requisitos y dominios.

7. Pre - glosario de términos

7.1. Términos de las preguntas de competencia.

Aqui se definen la lista de términos utilizados en las preguntas junto con la frecuencia con la que
aparecen para poder definir prioridades.

7.2. Términos de las respuestas a las preguntas.

Aqui se definen la lista de términos utilizados en las respuestas junto con la frecuencia con la que
aparecen para poder definir prioridades.

7.3 Objetos

Aqui se definen los objetos que aparecen junto con su frecuencia tanto en preguntas como en
respuestas.

Fuente: (Poveda Villalén, 2010)
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El proceso recomendado para desarrollar este procedimiento se muestra en la Figura 14.

Figura 14
Pasos para definir requisitos de una ontologia con la metodologia NeOn

1. Definicién del propdsito,
alcancey lenguaje de
implementacién de laontologia.

A 4

2. ldentificacion de usuarios
finales previstos.

}

3. Identificacion de usos
previstos.

4, ldentificacion de los
requisitos.

v

5. Agrupaciénde losrequisitos
funcionales.

6. Validacionde los requisitos
agrupados.

¢Recursos
Vilidos?

7. Priorizacion de los conjuntos
derequisitos.

8. Extraccionde terminologiay
frecuencias.

Fuente: (Poveda Villalon, 2010)

B. Plan y Modelado de la ontologia

En esta actividad se realiza todo con respecto al desarrollo y creacion de la ontologia, los
procesos que conforman esta actividad se presentan en la Figura 15.
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Figura 15
Pasos para realizar el plan y modelado de la ontologia con la metodologia NeOn

1)

2)

3)

4)

1. Definirlos escenarios.

2. Busquedade recursos
ontoldgicos.

v

3. Comparaciénde
ontologias.

v

4. Seleccionde
Ontologias.

A 4

5. Fusion de ontologias.

\ 4

6. Busquedade recursos
no ontoldgicos.

!

7. Transformacion de
recursos no ontolégicos.

Fuente: (Poveda Villalon, 2010)

Definir escenarios: definir cual o cuales escenarios van a ser los que se van a
utilizar para el desarrollo: se escogen los escenarios que se van a utilizar entre los
9 que propone la metodologia NeOn.

Busqueda de recursos ontoldgicos: se realiza la indagacion o investigacion de los
recursos ontoldgicos que ya existen para poder evaluarlos y verificar si se pueden
adaptar e implementar a la nueva ontologia.

Comparacion de ontologias: se realiza una comparacion entre todas las ontologias
seleccionadas anteriormente estableciendo criterios de comparacion y categorias.
Seleccionar ontologias: se emplean métodos de valoracion para poder obtener las

ontologias que son mas aptas y aplicables en el proyecto de desarrollo.
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5) Adaptacion y fusion de las ontologias seleccionadas: se realiza una reingenieria
de todas las ontologias seleccionadas de manera que se puedan relacionar entre
ellas y con los nuevos conceptos que se pueden agregar a la nueva red de
ontologias.

6) Busqueda de recursos no ontologicos: se realiza la busqueda de los recursos no
ontoldgicos que son necesarios para la nueva ontologia que no se encontraron en
los recursos ontoldgicos encontrados anteriormente.

7) Transformar los recursos no ontologicos en ontologias: se toma los recursos no
ontoldgicos obtenidos en el paso anterior, se los estudia y analiza a cada uno para
definir las propiedades, relaciones y conceptos que se necesitan para completar la

nueva ontologia.

2.1.4 Conclusién

La metodologia NeOn contiene una secuencia de pasos que facilitan la creacion y disefio
de ontologias, cubriendo de manera muy eficiente todas las carencias de las metodologias
predecesoras. Una de las ventajas de esta ontologia es que implementa la reutilizacion por lo

que en lugar de disefiar las ontologias desde cero se pueden utilizar ontologias existentes.

Debido a la fécil implementacion, reutilizacion, estandarizacion y detalle en sus
procesos, la metodologia NeOn es la més utiliza en la actualidad por los ingenieros y por las

personas que desarrollan sistemas inteligentes o sistemas relacionados con la semantica.

2.2 Otras Metodologias
2.2.1 Metodologia Methontology

Methontology (Cardenas Ruiz, 2017) es una metodologia estructurada que proporciona
una serie de guias para desarrollar ontologias de una manera correcta, fue desarrollada por el
grupo de ingenieria ontol6gica de la Universidad Politécnica de Madrid el cual ha propuesto
una serie de diferentes metodologias y ontologias en el ambito de la ingenieria de

conocimientos.

Consta de una guia bien detallada y su aplicacion es sencilla por lo que es una de las
metodologias que mas se utilizan, y ademas consta de actividades que permiten el desarrollo,

gestion y soporte de la ontologia las cuales son descritas a continuacion:
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A. Desarrollo:

=

Especificacion: determina los usuarios, objetivos y la razon de la ontologia.

2. Conceptualizacion: utiliza notaciones tabulares y gréficas para transformar las
percepciones informales en percepciones semi-formales, aqui se obtiene el
modelo conceptual de la ontologia.

3. Formalizacion: convierte el modelo anterior a un modelo de lenguaje formal.

4. Implementacion: transforma el modelo formal a un modelo computable en
cualquier lenguaje de representacion de ontologias como OWL, RDF, etc.

5. Mantenimiento: se realiza el constante mantenimiento y actualizacion de la
ontologia.

B. Gestion:

6. Planificacion.

7. Control.

8. Aseguramiento de la calidad.

C. Soporte:

9. Adquisicién de conocimientos.

10. Integracion.

11. Evaluacion.

12. Documentacion.

13. Gestion de la configuracion.

2.2.2 Metodologia On-To-Knowledge

La metodologia On-To-Knowledge (Poveda Villalon, 2010) es una metodologia creada
con el objetivo de generar conocimiento a partir de informacion almacenada, orientado a

grandes empresas Yy sistemas distribuidos.

Una de los requerimientos principales para la construccion de una ontologia empleando
la metodologia On-To-Knowledge es conocer el objetivo de la ontologia y cémo la ontologia

va a ser utilizada o servir en el futuro. Las actividades de esta ontologia son:

1) Estudio de viabilidad: determinar si es posible la construccion de la ontologia y si
va a cumplir con los requerimientos planteados.

2) Lanzamiento: se identifican conceptos, relaciones y se construye la ontologia.
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3)

4)

5)

Perfeccionamiento: se revisa la ontologia construida anteriormente para verificar
si contiene todos los conceptos y relaciones necesarias para cumplir con el
objetivo.

Evaluacidn: se realizan diferentes pruebas para verificar que la ontologia responde
a todas las preguntas y proporciona toda la informacion que se requiere.
Mantenimiento: dar mantenimiento y actualizaciones a la ontologia en caso de
que existan cambios de requerimientos o adicion de nuevos conceptos y

relaciones.

2.2.3 Metodologia Diligent

La metodologia Diligent (Andrade Pinto, Staab, & Tempich, 2004) fue creada con

objetivo de que los expertos e ingenieros puedan crear ontologias de manera distribuida, es

decir, no es necesario que las partes que estan disefiando la ontologia se encuentren reunidas

siempre para la construccion.

Lo que busca es que la mayoria de partes que interactten con el sistema se involucren en

la creacion y actualizacion de la ontologia, por lo que se han dado casos en los que los propios

usuarios del sistema son los que han proporcionado ideas y cambios importantes en la ontologia.

Los procesos de la ontologia son los siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

Construccion: implica lo construccion de toda la ontologia con sus respectivas
distribuciones.

Adaptacion local: cada parte realiza las modificaciones correspondientes para que
la ontologia se adapte al sistema local.

Analisis: se analiza la ontologia completa con todas sus distribuciones para poder
determinar si consta de todos los requerimientos planteados local y externamente.
Revision: se realiza la revision de la ontologia para determinar si esta contiene
errores y responde a las preguntas planteadas, ademas verificar si proporciona
toda la informacién requerida

Actualizaciones locales: en caso de que se den cambios o actualizaciones éstos se

realizaran de manera local.
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2.3 Tecnologias semanticas
23.1 XML

El Extensible Markup Language (Lenguaje de marcado extensible en espafiol) es un
lenguaje disefiado para documentos estructurados que se basa en la creacion de etiquetas para
generar semantica. Consta de un metalenguaje que funciona como un mecanismo para
representar otros lenguajes de una manera estandarizada, lo que hace que pueda ser aplicado
universalmente ya que puede definir etiquetas personalizadas para una ilimitada cantidad de
documentos (Klein, 2001).

Un documento XML consiste en un &rbol ordenado de etiquetas que puede contener los
siguientes elementos: nodos de documento, elementos, atributos, nodos de texto, comentarios,
instrucciones de procesamiento y espacio de nombres. (Bikakis, Christodoulakis,

Gioldasis,Stavrakantonakis & Tsinarak , 2013), por ejemplo:

<?xml version=“1.0"7?>
<empleados>
<nombre>John</nombre>
<telefono>47782</telefono>
</empleados>

Un documento en XML se estructura mediante un modelo en arbol que consta de las

siguientes caracteristicas:

e Tiene unaraiz.

e Los nodos que no son raices tienen un nodo padre.

e Cada nodo tiene una etiqueta.

e Los elementos no forman ciclos entre si (conservan una organizacion jerarquica).
e Principales métodos para estructurar documentos XML.:

e DTD

El DTD (Document type Definition) es un mecanismo usado para definir la estructura de
un documento XML, determinando los elementos que pueden presentarse, su orden,
cardinalidad, etc. En el ejemplo anterior los elementos: empleados, nombre y telefono se pueden

representar en DTD de la siguiente manera:
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<!ELEMENT empleados (nombre,telefono)>
<!ELEMENT nombre (#PCDATA) >
<!ELEMENT telefono (#PCDATA)>

Los elementos nombre y telefono pertenecen al elemento empleados en ese orden y
#PCDATA indica que el elemento contiene un texto que serd validado por un analizador

sintactico.

XML Schema

Es un lenguaje de definicion de esquemas desarrollado por el World Wide Web
Consortium (W3C) con el proposito de estructurar y restringir el contenido de los documentos
XML. Con XML Schema puede especificar exactamente la jerarquia y los tipos de elementos
utilizados en un documento XML. (Bikakis, Christodoulakis, Gioldasis,Stavrakantonakis &
Tsinarak , 2013)

XML Schema soporta una variedad de tipos de datos como: string, integer, time, etc.

Adicionalmente permite gestionar los tipos de datos definidos por el usuario como:

e Tipos de datos complejos (Complex data types): son definidos por tipos de datos
ya existentes pero estructurando algunos atributos y usando:
o Una secuencia de tipos de datos existentes donde el orden es importante.
o Una coleccion de elementos que deben aparecer (orden no es importante).
o Una seleccion de elementos que se deben elegir.

e Extension de tipos de datos: a los tipos de datos existentes se les puede expandir
con nuevos elementos o atributos.

e Tipos de dato de restriccion: un tipo de dato es restringido afiadiendo ciertos

valores.

<complexType name ="restriccionTipolLectura”>

<restriction base="TipoLectura”>

<sequence>

<element name="Nombre” type="string”
minOccurs="1"” maxOccurs="2"/>

</sequence>

<attribute name ="tirulo” type ="string”
Use="required”/>

</restriction> </complexType>

47



Ejemplo de un XML Schema para el documento de XML de empleados:

<complexType name="empleados”>

<attribute name="nombre” type="string” use="required”/>
<attribute name="telefono” type="string” use="optional”/>
</complexType>

Espacio de nombres XML

Los espacios de nombres (Namespaces) permiten diferenciar varios DTDs o XML
schemas aplicados a un mismo documento XML, para lo cual se les proporciona un prefijo.

Cada elemento en un namespaces puede ser utilizado con su prefijo.

Xmlns:prefix="location” (location es la ubicacién del DTDs o Schema)

Transformaciones XLS (XLST)

XLS es un lenguaje de estilos extensible, como css, pero aplicado a transformaciones y
formatos de documentos XML. XLST especifica las reglas de como un documento de XML

puede ser transformado en otro documento XML mediante un documento HTML o en un texto

plano.

e XLST mueve los metadatos de una representacion XML a otra.

e Se utiliza cuando una aplicacion tiene diferentes DTDs 0 XML schemas y necesita
comunicarse.

e Es usado para el procesamiento de contenido y muestra la informacion en un
formato legible para las personas

e El documento transformado puede utilizar el mismo DTD, XML schema, o0 uno
completamente diferente.

XPath y XQuery

XML Path Language (XPath) es una recomendaciéon de W3C que proporciona un
lenguaje capaz de describir la ruta de expresiones utilizadas en el modelo de datos de arbol de
XML. Es un subconjunto de XQuery (Bikakis, Christodoulakis, Gioldasis,Stavrakantonakis &
Tsinarak , 2013).
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El XML Query Language (XQuery) se basa en el modelo del arbol XML vy utiliza las
rutas proporcionadas por XPath para redireccionar partes especificas de un documento XML.
La estructura basica de estas consultas se basa en una expresion FLWOR que representa el for,
where, order by para las clausulas de XQUERY (Bikakis, Christodoulakis,
Gioldasis,Stavrakantonakis & Tsinarak ,2013).

XML y la web Semantica

La principal limitacion de XML es que sélo describe reglas gramaticales. No hay manera
de reconocer una semantica en un dominio en particular porque un documento de XML no

impone una interpretacion comun de los datos contenidos en el documento.

Para intercambiar documentos XML y representar conocimiento, las asignaciones de un
dominio deben traducirse mediante procedimientos de asignacion. Esta tarea representa
bastante esfuerzo ya que traducir un modelo requiere de una reingenieria que genere

procedimientos de mapeo para documentos XML.

Una comparacion realizada por Bikakis, Christodoulakis, Gioldasis,Stavrakantonakis &

Tsinarak (2013) entre XML y la web semantica se representa en la siguiente tabla:

Tabla 4
Comparacion entre XML y Web Semantica a varios niveles
Nivel XML Web Semantica
Datos XML RDF
Esquema XML Schema RDF Schema
Consulta XQuery-XPath SPARQL
Fuente: Elaboracion propia (2017).
2.3.2 RDF

El Framework de descripcién de recursos, o0 RDF, es un lenguaje ontoldgico ligero que
tiene el propdsito general de representar los recursos en la Web. RDF tiene un modelado de
datos sencillo y flexible que se basa en un RDF statement, el mismo que consiste en elaborar

tripletas que contienen sujetos , predicados y objetos, siendo la propiedad del recurso el
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predicado, el valor de la propiedad el objeto y el recurso u objeto el sujeto (Bikakis,
Christodoulakis, Gioldasis,Stavrakantonakis & Tsinarak , 2013).

La coleccion de estas declaraciones (RDF statements) pueden ser comprendidas
directamente como un gréfico de etiquetas donde los recursos son nodos y las declaraciones
son arcos que conectan estos nodos. Un conjunto de RDF statements se denominan RDF
Dataset. Un ejemplo de representacion de edades y amigos favoritos se presenta en la Figura
16.

Figura 16
Conjunto de RDF statements (RDF dataset)

Fuente: (Bikakis, Christodoulakis, Gioldasis,Stavrakantonakis & Tsinarak , 2013).

Para representar las sentencias de RDF de una manera procesable por maquina, RDF
define una sintaxis especifica de lenguaje de marcado extensible (XML), denominada RDF /
XML (Staab & Studer, 2013). Los recursos anotados por RDF (es decir, los sujetos) suelen ser
nombrados por Referencias de Identificador de Recurso Uniforme (URI). Los URIrefs son
URIs pero con un fragmento de identificacion al final. Los recursos sin URIrefs se llaman nodos
en blanco que indica la existencia de un recurso, sin mencionar explicitamente el URIref de ese
recurso y puede utilizarse para permitir que varias sentencias RDF hagan referencia al mismo
(Staab & Studer, 2013), por ejemplo:
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@prefix rdf: <bhttp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
@prefix ex: <http://example.org/#>
@prefix elp: <http://example.org/Animal#>

elp:Ganesh ex:mytitle “Recurso llamado Ganesh” ;
ex:mycreator “Juan”.

elp:name “Elefante”

RDF Schema

El RDF Schema, o RDFS intenta expresar ontologias simples con sintaxis RDF. Los
recursos Web predefinidos rdfs: Class se utilizan para definir clases (conceptos), rdfs: Resource

y rdf:Property para definir recursos y propiedades (roles).

RDFS predispone de un conjunto de meta-propiedades que se pueden utilizar para

representar suposiciones de fondo en las ontologias segun Staab & Studer (2013):

e rdf: type.- la instancia de la relacion.

e rdfs: subClassOf.- la propiedad que modela la jerarquia entre las clases

e rdfs: subPropertyOf.- la propiedad que modela la jerarquia entre propiedades

e rdfs: range.- la propiedad que restringe todas las instancias de una determinada
propiedad para tener valores que son instancias de una clase particular

e rdfs: domain.- la propiedad que restringe todas las instancias de una particular

propiedad para describir instancias de una clase particular

Por Ejemplo:

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

@prefix elp <http://example.org/Animal#>

elp:Animal rdf:type rdfs:Class . -> Indica al esquema que Animal
es una clase

elep:Habitat rdf:type rdfs:Class

elep:Elephant rdf:type rdfs:Class ; rdfs:subClassOf elp:Animal

-> Indica que elefante es una subclase de animal

elp:livelIn rdf:Type rdf:Property;
rdfs:domain elp:Animal ; rdfs:range elp:Habitat

o1


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns

->Indica que elefante tiene la propiedad liveln(vive en) y en el
rango de Animal y habitat (elefante vive en un habitat o en un hébitat
vive un elefante).

Elp:south-sahara rdf:type elp:Habitat . -> Indica que sahara del
sur es un habitat

En un dominio que define el modelo entre objetos y relaciones, RDF se representa de
forma natural y no hay que implementar pasos de traduccién como en XML. Ademas el modelo
RDF se puede utilizar incluso si la sintaxis XML desaparece o cambia, ya que RDF es una
capa independiente de XML (Stefan, y otros, 2011).

Representacion del conocimiento

Segln (Stefan, y otros, 2011), la representacién de conocimiento se compone de tres

capas:

e Nivel de implementacion: consiste en estructuras de datos para una
implementacion particular.

e Nivel légico: define de forma abstracta las inferencias que son realizadas por el
sistema.

e Nivel epistemologico: define primitivas de representacion adecuadas para

expresar el conocimiento de una manera conveniente.

El nivel epistemoldgico suele definirse por una gramatica que define el lenguaje de
interés, pero la representacion primitiva también pueden considerarse una Ontologia. Y segun
(Stefan, y otros, 2011), “definir una ontologia en RDF significa definir un RDFS donde se

especifica los conceptos y relaciones del lenguaje en particular”.

Entonces debido a que cada RDFS (ontologia) utiliza un propio espacio de nombres, se
utiliza un prefijo OIL, para poder mezclar diferentes ontologias en un documento RDF sin que
exista confusion (Stefan, y otros, 2011). RDF define un objeto, por lo que es posible hacer
afirmaciones con un lenguaje sobre un objeto definido en términos de otro. Por ejemplo,
podriamos mezclar la ontologia con declaraciones de comportamiento sobre diferentes clases
de animales. Esto no es posible en XML porque el significado de la etiqueta no se define, y

no se puede asumir nada sobre la estructura del objeto.
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233 OWL

El W3C Web Ontology Working Group ha identificado un numero de caracteristicas,

casos-uso para la Web Seméntica, que requiere mucha mas expresividad que lo que ofrece RDF

y RDF Schema. Esto llevé a una iniciativa conjunta para definir un lenguaje més rico, llamado
DAML + OIL2.

DAML + OIL (Version previa de DAML+OIL@) fue tomado como el punto de partida
por el W3C Web Ontology Working Group en la definicion del Web Ontology Language

(OWL), el lenguaje que esta destinado a ser el estandar para la Web Semantica (Antoniou &

van Harmelen, 2004).

Los principales requerimientos segin Antoniou & van Harmelen (2004) para un lenguaje

ontoldgico son:

Una sintaxis correctamente definida.
Una semantica formal.
Apoyo al razonamiento eficiente.

Suficiente poder expresivo.

Uso de una semantica formal permite a una ontologia razonar:

Membresia de clase. Si x es una instancia de una clase C, y C es una subclase de
D, entonces podemos inferir que x es una instancia de D.

Equivalencia de clases. Si la clase A es equivalente a la clase B, y la clase B es
equivalente a la clase C, entonces A es equivalente a C.

Coherencia. Si se declara x como una instancia de la clase A que es una subclase
de D y A también es una subclase de B N C, pero B y D son disjuntas. Entonces
tenemos una inconsistencia porque A debe estar vacia, pero tiene la instancia x.
Esto es una indicacion de un error en la ontologia.

Clasificacion. Si hemos declarado que ciertas parejas de propiedad-valor son una
condicion para pertenecer a una clase A, entonces si un individuo x satisface estas

condiciones, podemos concluir que x debe ser una instancia de A.
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Tipos de OWL

e OWL Full: utiliza todos los lenguajes OWL primitivos y permite la combinacion
de estos primitivos de forma arbitraria con RDF y RDF Esquema. Esto incluye la
posibilidad (también presente en RDF) de cambiar el significado de las primitivas
predefinidas (RDF u OWL). Por ejemplo, en OWL Full, podriamos imponer una
restriccion de cardinalidad en la clase de todas las clases, limitando esencialmente
el nimero de clases que se pueden describir en cualquier ontologia. La ventaja de
OWL Full es que tanto semantica como sintactica es completamente compatible
con RDF. Y la desventaja es que el lenguaje es muy poderoso por lo que no
proporciona un apoyo de razonamiento eficiente

e OWL DL.: abreviatura de Description logic o descripcion logica en espariol, OWL
DL es un sub lenguaje del lenguaje anterior que restringe la forma en que los
constructores de RDF y OWL pueden ser utilizados. La ventaja es que permite un
apoyo de razonamiento eficiente pero se pierde la compatibilidad total con RDF.

e OWL Lite: subconjunto de OWI DL que excluye clases enumeradas,
declaraciones y cardinalidad arbitraria, lo que conlleva a un lenguaje mas facil de
entender (para los usuarios) y de implementar, pero con una expresividad

restringida.

Todos los tipos de OWL utilizan RDF y RDFSchema para:

e Todos los tipos de OWL utilizan RDF para su sintaxis.

e En todos los tipos de OWL las instancias se declaran como en RDF, utilizando
descripciones RDF e informacidn de escritura.

e En todos los constructores OWL de cualquier tipo como owl: Class y owl:
DatatypeProperty y Owl: ObjectProperty son especializaciones de sus
contrapartes RDF.

Para el presente proyecto se utilizara el Lenguaje OWL lite por su facilidad a la hora de

implementacion.
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Cabecera de OWL

El elemento raiz, de una ontologia OWL o documento OWL, es un elemento rdf:RDF
que especifica un namero de nombres de espacio (hamespaces), y luego empieza con una
coleccion de afirmaciones que se agrupan bajo el elemento owl:Ontology que contiene la
version de control que lleva la ontologia, asi como comentarios que serviran para ubicarse
dentro del documento. Con el elemento owl:imports enumera otras ontologias cuyo contenido

forma parte de la ontologia actual, por ejemplo:

<rdf:RDF
xmlns:owl = “Http://www.w3.0rg/2002/07/owl#”
xmlns:rdf = “http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#”
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#” >

La cabecera indica los prefijos que se van utiliza para este ejemplo son: owl,rdf,rdfs y

xsd.

<owl:0Ontology rdf:about="">
<rdfs:comment>Ejemplo de una ontology OWL</rdfs:comment>
<owl:priorVersion
rdf:resource="http://www.mydominio.org/uni-ns-old” />
<owl:imports
Rdf:resource="http://www.mydominio.org/persons” />
<rdfs:label>Universidad de Ontologia </rdfs:label>
</owl:0Ontology>

Para indicar la version utiliza owl:priorVersion, para indicar los comentarios utiliza

<rdfs:coment> y para importar un recurso a la ontologia con owl:imports.
Propiedades

Objeto Propiedad (ObjectProperty) para relacionar objetos con otros objetos. Como

isTaughtBy y supervises.

Ejemplo: El objeto propiedad llamado isTaughBY (es impartido por) tiene un dominio de

Ccursos y un rango de miembros académicos.

El curso es impartido por un miembro académico.
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<owl:ObjectProperty rdf:ID="isTaugthBy”>

<rdfs:domain rdf:resource="#course” />

<rdfs:range rdf:resource="#academicStaffMember” />
</owm:ObjectProperty>

Propiedades de tipos de datos para relacionar objetos con valores de tipos de datos. Como

phone, title, age, etc.

<owl:DatatypeProperty rddf:ID="age”>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#nonNegativeInteger” />
</owl:DatatypeProperty>

En OWL permite relacionar "propiedades inversas". Un ejemplo tipico es el par
IsTaughtBy y teaches (es ensefiado y ensefia) que se muestra en el siguiente ejemplo:

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="teaches”>
<rdfs:range rdf:resource="#course”/>
<rdfs:domain rdf:resource="#academicStaffMember”/>
<owl:inversOf rdf:resource="#isTaughtBy”/>
</owl:0ObjectProperty>

Figura 17
Propiedad inversa entre profesor-curso

teaches

N

1 C

~_ 7

isTaughtBy
Fuente Antoniou & van Harmelen (2004)

En realidad el dominio y el rango se pueden heredar de la propiedad inversa. Segun la

Figura 17 el elemento | ensefia el elemento ¢ entonces el elemento ¢ es ensefiado por I.

Con owl:equivalentProperty se puede definir equivalentes de una propiedad a un

elemento:

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="lecturesIn”>
<owl:equivalentProperty rdf:resource="#teaches”/>
</owl:0ObjectProperty>
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Restricciones en las propiedades

Para que un elemento obtenga ciertos valores o propiedades se da ciertas restricciones al
elemento con: owl:allValuesFrom vy owl:onProperty, donde la primera propiedad
(allvaluesFrom) especifica los posibles valores que puede contener la propiedad especificada
en onProperty. En el siguiente ejemplo, el elemento necesita los cursos de primer afio que son
impartidos por profesores. Para aplicar una restriccion a la propiedad isTaugthBy se utiliza
onProperty y allValuesFrom para definir como recurso, es decir de donde puede obtener los

datos, la clase Professor con todos sus valores.

<owl:Class rdf:about="#firsYearCourse”>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#isTaughtBy”/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Professor”/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

Con la propiedad de restriccion owl: onProperty se pueden utilizar otras restricciones
como:

e owl:hasValue, existe un valor especifico para la propiedad.
e owl:someValuesFrom, si existe al menos uno de los valores en la propiedad.
e Restricciones de cardinalidad, se puede especificar el nimero de coincidencias

que se requiere de la propiedad, por ejemplo:

<owl:Class rdf:about="#department”>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasMember”/>
<owl:minCardinality
Rdf:datatype="$xsd; nonNegativelInteger”>
10
</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasMember”/>
<owl:maxCardinality
Rdf:datatype="$xsd;nonNegativelnteger”>
30
</owl:maxCardinality>
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</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

Donde la clase departamento debe tener entre 10 miembros (owl:minCardinality) y 30
miembros (owl:masCardinality) . Dentro de las restricciones de cardinalidad se utiliza $xsd
para referirse al esquema XML y especificar que no debe ser un numero negativo
(nonNegativelnteger).

Propiedades Especiales de OWL

e Owl: TransitiveProperty, define una propiedad transitiva, como "es mas alto que",
0 "es antepasado de". Por ejemplo la propiedad se puede utilizar entre clases de
padre e hijo.

e Owl: SymmetricProperty, define una propiedad simétrica, como "mismo grado
que"” o "es hermano de". Se puede utilizar para explicar que dos clases son casi
identicas.

e Owl: FunctionalProperty, define una propiedad que tiene como maximo un valor

para cada objeto, como "edad", "altura” o "directSupervisor".

2.34 SPARQL

Es un lenguaje que permite consultar las tripletas RDF especificando algunas plantillas
para el proceso. Una plantilla contiene componentes de tripletas como sujeto, predicado u
objetos, asi los datos que coinciden con la plantilla son los devueltos por la consulta. EI motor
de SPARQL devuelve una lista de los componentes de la tripleta o tripletas que contengan
informacion de la plantilla, por ejemplo si queremos saber los sujetos que tienen la propiedad
de 21 afios:

?person <example:age> “21” ""example:age
Se utiliza una consulta de ejemplo llamadas QBE, donde el usuario define un patrén de
ejemplo que el motor de consulta intenta combinar utilizando componentes del almacén de
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datos. Este proceso es razonablemente intuitivo, y similar a los enfoques QBE aplicados a los
datos relacionales como expresiones regulares 0 SQL. SPARQL se implementa en Jena a
través del paquete ARQ, y las consultas se pueden hacer desde scripts Java 0 mediante un
SPARQL cliente distribuido con Jena.

Un subconjunto de la sintaxis basica de una consulta de seleccion SPARQL (Grobe,
2009):

PREFIX abreviatura del prefijo: <alguna URI>

Select

Algunas variables
From

<URI algunas_ fuentes RDF>
Where

{
{ una tripleta .
otra tripleta .

En el Select se indican variables para guardar la informacion que se desea obtener de la
consulta. En el from se indica los URL de donde se van obtener los datos y finalmente en el
where se utilizan tripletas con las propiedades de la otologia que nos ayuden a obtener el

resultado esperado y todas las variables descritas en el select.

2.3.5 Apache Marmotta

Apache Marmotta es una plataforma abierta para Linked Data (Web Semantica), su
objetivo es proporcionar una implementacién abierta de una plataforma de Linked Data que se
pueda utilizar de forma extendida y facilmente desplegada por las organizaciones que desean
publicar los datos vinculados o construir aplicaciones personalizadas en Linked Data (Apache,
Apache, 2017).

Apache Marmotta permite:

e Lecturay escritura en un servidor de datos vinculados a la pila de Java EE.
e Almacenes conectados de tripletas RDF basado en Eclipse RDF4J.

e Consultas SPARQL y LDPATH.
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e Transparente el almacenamiento en caché de los datos vinculados.

e Bésicos mecanismos integrados de seguridad.

2.3.6 APl Jenay FUSEKI

La API de Jena tiene como objetivo proporcionar una interfaz de programacion coherente
para el desarrollo de aplicaciones con ontologias, independientemente de qué lenguaje de

ontologia esté utilizando en sus programas.

Jena es neutral en el lenguaje: la clase OntClass de Java puede representar una clase
OWL o una clase RDFS. Para representar las diferencias entre las distintas representaciones,
cada uno de los lenguajes de ontologia tiene un profile (perfil), que enumera los constructores
permitidos, los nombres de las clases y propiedades. Cuando se trabaja con una ontologia en
Jena, toda la informacion permanece codificada como tripletas de RDF (indexada como
sentencias de Jena) almacenadas en el modelo RDF (Apache, Apache Jena, 2011-2017). La
API de ontologia no cambia la representacion RDF de ontologias. Lo que si hace es afiadir un
conjunto de clases y métodos de conveniencia que facilitan la escritura de programas que

manipulan las tripletas subyacentes de RDF.

FUSEKI es una parte del proyecto de Apache Jena (Apache, Apache Jena, 2011-2017)
pero es un paquete que se distribuye por separado, y permite hacer consultas y actualizaciones,
usando simples solicitudes http, y obteniendo respuestas en varios formatos (JSON, XML y

CSV). FUSEKI proporciona una interaccion de tipo REST con los datos RDF.

60



CAPITULO 3
3. ANALISIS DEL SOFTWARE

3.1 Especificacion de requerimientos de software (ERS)
3.1.1 Propésito

El proposito es recopilar, especificar y validar los requerimientos y funcionalidades que
debe cumplir el sistema de recomendaciones, y que tienen relacion con la entrega de
notificaciones a los estudiantes y profesores sobre los eventos y noticias que ocurren dentro de
la universidad de conformidad con su contexto. Los requerimientos del software estan

estructurados en base a las directrices dadas por el estdndar IEEE 830.

3.1.2 Ambito del Software

El sistema de recomendaciones movil sensible al contexto de noticias y eventos

académico esta conformado por dos médulos:

Una aplicacion web encargada de la administracion de la informacion basica para el
funcionamiento del recomendador movil. Particularmente, realiza los mantenimientos de
eventos, noticias, usuarios, cursos, estudiantes, profesores, areas de conocimiento, materias,
lugares (Auditorio, IERSE, etc.), entre otros.

Una aplicacion mdvil que presenta las recomendaciones de los eventos o noticias en

funcion del perfil de usuario, areas de conocimiento de interés, localizacion y tiempo.
3.1.3 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Tabla 5
Definiciones, acronimos y abreviaturas.
Nombre Descripcion

Computacion | Integracion de la computacion en el contexto de la persona, de forma
ubicua omnipresente y no percibida como productos u objetos informaticos
diferenciados.

Sensibilidad al |Referencia a que las computadoras (en el sentido mas amplio de la

contexto palabra) pueden sentir y reaccionar en base al entorno que las rodea.

Sensores Hardware de teléfonos inteligentes como giroscopio, sensor de
proximidad, GPS.

ERS Especificacion de requisitos de software

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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3.1.4 Referencias

Tabla 6

Referencias de especificacion de requerimientos

Titulo del Documento

Referencia

Standard IEEE 830 - 1998

IEEE

3.2 Descripcion general

Fuente: Elaboracién propia (2017)

3.2.1 Caracteristicas de los usuarios

Figura 18

Clasificacion de actores
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Fuente: Elaboracién propia (2017)

La Tabla 7 nuestra los usuarios que intervienen en el sistema.

Tabla 7

Usuarios que intervienen en el sistema

Tipo de usuario

Administrador

Actividades

Control y manejo del sistema en general. Administracion de la base
de datos relacional. Encargado de que la informacion se sincronice
con la ontologia.

Tipo de usuario

Profesor

Actividades

Buscar recomendaciones sobre eventos o noticias de interés.
Obtener notificaciones sobre eventos o noticias. Especificar
parametros de configuracion de sus preferencias.

Tipo de usuario

Estudiante

Formacion

Estudiante Universitario

Actividades

Buscar recomendaciones sobre eventos 0 noticias de interés.
Obtener notificaciones sobre eventos o noticias. Especificar
parametros de configuracion de sus preferencias.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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3.2.2 Restricciones

e Las Herramientas de desarrollo son: JENA, FUSEKI, RDF, OWL, SPARQL,
GEOASPARQL, JAVA, PRIMEFACES Y MYSQL.

e Los servidores deben ser capaces de atender consultas concurrentemente.

e El sistema deberéa generar conocimiento sobre los usuarios.

e El sistema debe comprender su entorno para dar informacion en tiempo real.

e El teléfono inteligente debe ser de gama media en adelante.

e El sistema deberéa tener un disefio e implementacion sencilla, independiente de la
plataforma o del lenguaje de programacion.

e Mantener una conexion permanente con la red.

3.2.3 Suposiciones y dependencias

e Se asume que los requisitos aqui descritos son estables.
e Losequipos en los que se va a ejecutar el sistema deben cumplir con los requisitos

indicados en el apartado 3.2.2 para garantizar una ejecucion correcta de la misma.

3.3 Requerimientos funcionales

3.3.1 Diagrama de casos de uso de control de acceso

Figura 19
Diagrama de casos de uso de control de acceso

Iniciar sesion

Cerrar sesion

Estudiante

Profesor

Administrador ) )
Fuente: Elaboracion propia (2017)
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3.3.2 Descripcion de casos de uso de control de acceso

Tabla 8
Caso de uso de iniciar sesion
Identificador SE-01
Nombre Iniciar sesion
Estudiante y profesor deben iniciar sesion en la aplicacién maévil para tener acceso a sus
Descripcion funciones. El administrador debe iniciar sesion en la aplicacion web para tener acceso a las

funciones de la misma.

Precondicién

Contar con la aplicacién mévil y web. Disponer de una cuenta de usuario en la
universidad.

Postcondicion

Usuario autenticado y mostrar pagina principal con recomendaciones de eventos por area
de conocimientos en caso de la aplicacién moévil. Para la aplicacion web mostrar la
pagina principal con el menu de opciones para gestionar la informacién académica.

Actores Estudiante, Profesor, administrador
Paso Accion
1 El sistema presenta una interfaz para ingresar el nombre de usuario y la
contrasefa.
2 El estudiante, profesor o administrador ingresa su informacién de usuario y
Secuencia Normal contrasena i
3 El sistema verifica que los datos sean correctos. En caso de error continua en la
secuencia de error 1.
El sistema presenta la pagina principal con el listado de eventos recomendados
4 para el caso de la aplicacion mavil y para la aplicacion web la pagina principal
para la gestion académica.
Paso Accion
Secuencia de 1 El sistema informa sobre los datos incompletos para que sean ingresados.
error 1 2 El sistema marca con alerta los campos incompletos y da el enfoque al primero
de ellos para que sea corregido.
3 Vuelve al paso 2 de la secuencia normal.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 9

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de cerrar sesion

Identificador

SE-02

Nombre

Cerrar sesion.

Descripcion

Permite al usuario cerrar la sesion.

Precondicion

Iniciar sesion.

Postcondicion

Permitir al usuario abandonar su cuenta.

Actores

Estudiantes, profesores, Administrador

Secuencia Normal

Paso Accién

1 El estudiante, profesor o administrador selecciona la opcion de cerrar sesion.
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2 El sistema pregunta al usuario si esta seguro continuar. Si el usuario responde
que no continla en la secuencia alternativa 1.
3 El sistema termina la sesion. Si es la aplicacion movil el sistema borra cualquier
preferencia que se haya guardado. (el archivo Shared Preferences)
Paso Accion
Secuenc_la El sistema continda en la pantalla principal con la posibilidad de seguir
alternativa 1 1 eligiendo las opciones que se brinda a los estudiantes, profesores o
administrador.
Importancia Vital
Urgencia Requerida
Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)

3.3.3 Diagrama de casos de uso de la aplicacion web

La aplicacion web se encarga del mantenimiento de las tablas basicas de la base de datos
relacional que son utilizadas para alimentar la base de datos triplestore de la ontologia. Esta
base de datos triplestore proporciona la informacién a la aplicacién movil para presentar y

recomendar eventos y/o noticias académicas sensibles al contexto al usuario final.

Debido a que los procesos de ingresar, eliminar, modificar y consultar registros en las
tablas de la base de datos son idénticos para todos los mantenimientos del sistema, se decidio
dividir los casos de uso en dos partes: diagramas de caso de uso generales de la aplicacién web
y diagramas de casos de uso especificos de la aplicacién web.

1. Diagrama de casos de uso generales de la aplicacion web: describen procesos

que son idénticos para todos los mantenimientos del sistema.

Figura 20
Diagrama de casos de uso generales de la aplicacion web

GE-01 Agregar
nuevos registros
<<Include>>
'
.l.’ !
GE-02 Modificar <<|nclude>=>
Administrador egistros existentes

GE-03 Eliminar
Registros Existentes

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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2. Diagrama de casos de uso especificos de la aplicacion web: este diagrama
contiene todas las gestiones del mantenimiento del sistema, estos procesos
utilizan los diagramas generales especificados anteriormente.

Figura 21
Diagrama de casos de uso especificos de la aplicacion web
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3.3.4 Descripcién de casos de uso generales de la aplicacion web

A continuacidn se presenta la descripcion de los casos de uso generales de la aplicacion

web.

Tabla 10

Caso de uso de agregar nuevos registros
Identificador GE-01

Nombre Agregar nuevos registros

Descripcion Ingresa registros nuevos a la base de datos del sistema

Precondicion

Seleccionar en la pantalla principal una de las opciones de mantenimientos.

Postcondicién Visualizar los registros que se ingresaron a la base de datos.

Actores Administrador
. Paso Accion
Secuencia Normal - -
1 El Administrador da clic en el boton “Crear”.
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2 El sistema muestra una pantalla con todos los campos requeridos en blanco.
3 El Administrador debe llenar los campos que se muestran en la pantalla.
4 El Administrador debe presionar el boton “Guardar” para ingresar el nuevo
registro o en el boton “Cancelar” para cancelar el ingreso.
En caso de que la informacion ingresada por el Administrador sea incorrecta o
5 gue un campo requerido se encuentre en blanco el sistema pasa a la secuencia
de error 1.
6 Se muestra un mensaje que indica que el ingreso se realiz6 con éxito.
Paso Accion
Secuencia de 1 El sistema muestra un mensaje de error y marca los campos incompletos o
error 1 incorrectos.
2 Vuelve al paso 3 de la secuencia normal.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Este caso de uso es general, por lo que se utiliza en todos los casos de uso de gestion del
sistema.

Tabla 11

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de modificar registros existentes

Identificador

GE-02.

Nombre

Modificar registros existentes.

Descripcion

Modifica los registros que se encuentran almacenados en la base de datos.

Precondicion

Seleccionar en la pantalla principal una de las opciones de mantenimientos.

Postcondicion

Visualizar los cambios realizados en los registros de la base de datos.

Actores Administrador
Paso Accion
1 El Administrador debe realizar la bisqueda del registro ejecutando el caso de
uso GE-04 de consulta.
2 El Administrador debe dar clic en el registro que se va a modificar.
3 El Administrador debe dar clic en el boton “Modificar”.
4 El sistema muestra una pantalla con los campos que contienen la informacion
antigua del registro.
Secuencia Normal 5 El Administrador debe llenar o cambiar la informacion de los campos que se
muestran en la pantalla.
El Administrador debe dar clic en el boton “Guardar” para modificar la
6 informacion del registro o dar clic en el boton “Cancelar” para cancelar la
transaccion.
En caso de que la informacién ingresada por el Administrador sea incorrecta o
7 que los campos requeridos se encuentren en blanco, el sistema pasa a la
secuencia de error 1.
8 Se muestra un mensaje que indica que el ingreso se realiz6 con éxito.
Paso Accion
Secuencia de 1 El sistema muestra un mensaje de error y marca los campos incompletos o
error 1 incorrectos.
2 Vuelve al paso 4 de la secuencia normal.
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Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Este caso de uso es general por lo que se utiliza en todos los casos de uso de gestion del
sistema.

Tabla 12

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de eliminar registros existentes

Identificador

GE-03.

Nombre

Eliminar registros existentes.

Descripcion

Elimina los registros que se encuentran almacenados en la base de datos.

Precondicion

Seleccionar en la pantalla principal una de las opciones de mantenimientos.

Postcondicion

Visualizar los cambios realizados en los registros de la base de datos.

Actores Administrador
Paso Accion
1 El usuario debe realizar la bisqueda del registro ejecutando el caso de uso GE-
04 de consulta.
2 El Administrado debe dar clic en el registro que se va a eliminar.
) 3 El Administrador debe dar clic en el boton “Eliminar”.
Secuencia Normal 4 El Administrador debe dar clic en el boton “Aceptar” para eliminar el registro
o dar clic en el boton “Cancelar” para cancelar la transaccion.
El Sistema muestra un mensaje de confirmacion, si el Administrador desea
5 continuar debe dar clic en el boton “Si”, en caso de cancelar dar clic en el boton
“N0” y se regresa al paso 1.
6 Se muestra un mensaje que indica que se elimind el registro.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Este caso de uso es general por lo que se utiliza en todos los casos de uso de gestion del
sistema.
Se debe realizar un buen analisis de la informacion antes de eliminar un registro de la base
de datos

Tabla 13

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de consultar registros

Identificador

GE-04.

Nombre

Consultar Registros.

Descripcion

Muestra la informacién existente en la base de datos.

Precondicion

Seleccionar en la pantalla principal una de las opciones de mantenimientos.

Postcondicion

Mostrar la informacién del registro solicitado.

Actores

Administrador

Secuencia Normal

Paso Accion
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El sistema muestra una pantalla con los primeros 10 registros de la base de
1 datos, en caso de no existir ninguno se muestra un mensaje que indica que no
hay informacion almacenada.

El sistema muestra cuadros de texto en las cabeceras de las columnas en los que
se ingresara la informacidn del registro quiere encontrar

3 El Administrador debe llenar uno o varios de los cuadros de texto.

El sistema muestra el o los registros encontrados en la base de datos segln la

4 - AP e
informacion ingresada por el Administrador.
5 El Administrador puede ordenar la informacion dando clic en las flechas que se
encuentran en las cabeceras de las columnas.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Este caso de uso es general por lo que se utiliza en todos los casos de uso de gestion del
sistema.

La informacion de los registros siempre se muestra en las pantallas de mantenimientos por
lo que no hay una secuencia de pasos especifica.

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

3.3.5 Descripcién de casos de uso especificos de la aplicacion web

Debido a que todos los casos de uso de mantenimiento de las entidades de la base de datos

son similares, a continuacion en la Tabla 14 se presenta un ejemplo del caso de uso para

gestionar instituciones. Los demas casos de uso se presentan en el Anexol.

Tabla 14

Caso de uso de gestionar instituciones

Identificador

Cu-01

Nombre

Gestionar Instituciones

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar instituciones en la base de datos. El Unico

campo que puede modificarse es el nombre de la institucion.

Precondicion

El lugar en el que se encuentra la institucion debe ser previamente ingresado en la base
de datos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso | Accion

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcién “Instituciones” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes

acciones.

Secuencia

alternativa de q
2 Se ejecuta el caso de uso GE-01.

Ingresar

Institucion

Secuencia

alternativa de ]

o 2 Se ejecuta el caso de uso GE-02.
Modificar
Institucion
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Secuencia
alternativa de
Eliminar
Institucion

2 Se ejecuta el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa de
Consultar
Institucién

2 Se ejecuta el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

En caso de que no se considere importante la informacién del lugar en el que se encuentra
la institucion solamente se debe seleccionar la opcién NINGUNO en el campo de lugar.

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

3.3.6 Diagrama de caso de usos de la aplicacion mavil

Figura 22.
Diagrama de casos de uso de la aplicacion mavil.

Configurar parametros de |a aplicacion
Recomendar eventos o noticias por area de
conocimiento
Recomendar eventos o noticias por tiempo.

M M
strar | on del
e~
Estudiante \ Profesor

Recomendar eventos por tipo
Recomendar eventos por lugar
'
<<Include>>

Sensor
Proporcionar coordenadas de |a ubicacion del
usuario

Fuente: Elaboracion propia (2017)

3.3.7 Descripcion de casos de uso de la aplicacion movil

A continuacion se describen los casos de uso de la aplicacion movil.

Tabla 15
Caso de uso de configuracion de parametros de la aplicacion

Identificador CuU-01

Nombre Configurar parametros de aplicacion.
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Descripcion

El sistema permite al usuario configurar parametros como el tiempo de actualizacion de las
recomendaciones, distancia en la que prefiere buscar los eventos, elegir si desea noticias o

eventos que sean del dia, de la semana o del mes

Precondicién

Se realiz6 el inicio de sesién correctamente.

Postcondicion

Guardar configuraciones

Actores

Estudiante, Profesor

Secuencia Normal

Paso Accidén

El sistema presenta una opcion en el menud para ingresar a una pantalla de

1 . )
configuracion.

2 El estudiante o profesor selecciona la opcién “preferencias”.

La aplicacion movil presenta un formulario en el que el usuario ingresa la
siguiente informacién:

3 Si desea recomendaciones por Dia, Semana o Mes.

Ingresa una distancia y la unidad (20 metros, 1 kilémetro, etc.)

El tiempo de actualizacion del aplicativo en minutos.

El estudiante o profesor ingresa sus preferencias y guarda los cambios. En caso

4 . .
de error continua en la secuencia de error 1.
La aplicacion movil guardara las configuraciones realizadas por el estudiante o
5 profesor en un archivo del dispositivo movil llamado “Shared Preferences”. La
informacién se guardara con un apuntador (espacio de Nombre) para leer los
datos de las preferencias del usuario.
6 El sistema regresa a la pantalla principal.
Paso Accion
Secuencia de 1 El sistema presenta un mensaje de que los datos son incorrectos (en el caso de
error 1 ingresar nimeros, si el usuario ingreso nimeros negativos)
2 Vuelve al paso 3.
Importancia Opcional
Urgencia Requerida
Fuente: Elaboracion propia (2017)
Tabla 16

Caso de uso de proporcionar coordenadas de la ubicacién del usuario

Identificador

CU-02

Nombre

Proporcionar coordenadas de la ubicacién del usuario.

Descripcion

Se obtiene las coordenadas del dispositivo mavil (la ubicacién del usuario).

Precondicion

Permisos en la aplicacion movil para obtener la localizacion.

Postcondicion

Guardar las coordenadas del usuario, para que estas sean utilizadas en las solicitudes de la
aplicacion movil a los servicios web.

Actores Sensor
Paso Accion
1 El sistema verifica que haya permisos para utilizar la ubicacion del dispositivo
. movil. Si se produce un error continda en la secuencia de error 1.
Secuencia Normal - - ; — :
2 Los sensores brindan informacion sobre la localizacion (GPS) del usuario al
sistema.
3 El sistema guarda esta informacion.
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Paso Accion
) 1 El sistema no puede obtener la localizacion del usuario.
Secuencia de El sistema solicita al usuario que permita a la aplicacion movil el uso del
error 1 2
GPS.

3 El usuario acepta los permisos de localizacion.

4 Vuelve al paso 2 de la secuencia normal.
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Fuente: Elaboracion propia (2017)
Tabla 17

Caso de uso de recomendar eventos o0 noticias por areas de conocimiento

Identificador

CuU-03

Nombre

Recomendar eventos o noticias por area de conocimiento

Descripcion

Mostrar al usuario la informacion recuperada sobre eventos o noticias por area de
conocimiento en la aplicacion moévil. La informacion que se presenta al usuario es los

eventos o noticias que pertenezcan a su carrera y a sus preferencias.

Precondicion

Iniciar sesion.
Informacion almacenada en la ontologia.

Postcondicion

Presentar los diferentes eventos o noticias al usuario.

Actores Sistema, Estudiantes y Profesores
Paso Accion
1 El estudiante o profesor selecciona la opcién “evento por area de conocimiento”
o0 la opcidn “noticia por area de conocimiento”.
2 El sistema mediante un servicio web tipo REST solicita al servidor Glassfish la
informacion segun la opcién seleccionada.
3 El servidor Glassfish construye la consulta SPARQL y la ejecuta en el servidor
FUSEKI.
El servidor Glassfish obtiene los resultados, los representa en formato JSON y
4 los envia a la aplicacion mavil. En caso de error continua en la secuencia de
error 1.
) La aplicacion movil obtiene el objeto en formato JSON para dividir entre la
Secuencia Normal | informacion que se muestra al usuario y la que no.
Para el caso de eventos la aplicacion mévil obtiene :
Nombre del evento.
Descripcion del evento.
Fecha y lugar del evento.
Coordenadas de la ubicacion del evento. (No se muestra)
6
Para el caso de noticias la aplicacion obtiene:
Titulo de la noticia.
Breve descripcion de la noticia.
Fecha de la noticia.
Toda la descripcion de la noticia. (No se muestra)
7 La aplicacion moévil muestra al estudiante o profesor una lista con las
recomendaciones encontradas.
) Paso Accion
Secuencia error 1 - - -
1 El sistema no encuentra respuestas para la opcion seleccionada.
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El sistema prepara un objeto JSON que tiene un titulo de no recomendaciones

2 . g .
y el aplicativo mostrara esa respuesta al usuario.
Importancia Vital
Urgencia Requerida

Observaciones

Tabla 18

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

Caso de uso de recomendar eventos o noticias por tiempo

Identificador

CU-04

Nombre

Recomendar eventos o noticias por tiempo

Descripcion

Mostrar al usuario la informacion recuperada sobre eventos o noticias por tiempo (Dia,

Semana o Mes).

Precondicion

Iniciar sesion.
Informacion almacenada en la ontologia

Postcondicion

Presentar los diferentes eventos o noticias al usuario

Actores Estudiantes, profesores
Paso Accion
1 El estudiante o profesor selecciona la opcidn “eventos por tiempo” o la opcion
“noticias por tiempo”.
El sistema mediante un servicio web tipo REST solicita al servidor Glassfish la
2 informacion segln la opcidn seleccionada. Y envia al servicio REST el periodo
de tiempo(dia,semana,mes) que selecciond previamente en las preferencias CU-
01
3 El servidor Glassfish construye la consulta SPARQL vy la ejecuta en el servidor
FUSEKI.
El servidor Glassfish obtiene los resultados, los representa en formato JSON y
4 los envia a la aplicacion mdvil. En caso de error continua en la secuencia de
error 1
) La aplicacion movil obtendra cada objeto en formato JSON para dividir entre la
Secuencia Normal | informacion que se muestra al usuario y la que no.
Para el caso de eventos la aplicacion mévil obtiene :
Nombre del evento.
Descripcion del evento.
Fecha y lugar del evento.
Coordenadas de la ubicacion del evento. (No se muestra)
7
Para el caso de noticias la aplicacion mévil obtiene:
Titulo de la noticia.
Breve descripcion de la noticia.
Fecha de la noticia.
Toda la descripcion de la noticia. (No se muestra)
8 La aplicacién movil muestra al estudiante o profesor una lista con todas las
recomendaciones encontradas.
Paso Accion
Secuencia error 1 |1 El sistema no encuentra respuestas para la opcion seleccionada.
2 El sistema prepara un objeto JSON que tiene un titulo de no recomendaciones

y el aplicativo mostrara esa respuesta al usuario.
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Importancia

Vital

Urgencia

Requerido

Observaciones

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

Tabla 19
Caso de uso de recomendar eventos por tipo
Identificador CU-05
b Recomendar eventos por tipo.
L Mostrar al usuario una pantalla en la que puede visualizar los diferentes eventos de manera
Descripcion

organizada segun su tipo.

Precondicion

Iniciar sesidn.
Informacion almacenada en la ontologia

Postcondicion

Visualizar los tipos de eventos segun la opcién elegida por el usuario

Actores Estudiantes, Profesores
Paso Accion
1 El estudiante o profesor selecciona la opcion “evento por tipo”.
La aplicacion movil presentard una nueva pantalla donde se podré seleccionar
los diferente tipos de evento entre ellos:
Congreso
Simposio
2 Foros
Convenciones
Workshops
Debate
Secuencia Normal Otros
g El estudiante o profesor selecciona un tipo de evento.
4 La aplicacion movil mediante un servicio web de tipo REST solicita los datos
al servidor Glassfish.
El servidor Glassfish se encarga de construir la consulta SPARQL y de ejecutar
5 .
la consulta en el servidor de FUSEKI.
El sistema recuperara los datos de contexto mediante un objeto en formato
6 JSON segun el tipo de evento. En caso de error continda en la secuencia de error
ntmero 1.
7 La aplicacion mévil muestra al usuario una lista con los eventos encontrados de
manera ordenada segun el tipo de evento seleccionado.
Paso Accion
Secuencia error 1 |1 El sistema no encuentra respuestas para la opcion seleccionada.
5 El sistema prepara un objeto en formato JSON que tiene un titulo de no
recomendaciones y el aplicativo mostrara esa respuesta al usuario.
Importancia Vital
Urgencia Requerido

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Tabla 20

Caso de uso de recomendar eventos por lugar

Identificador

CU-06

Nombre

Recomendar eventos por lugar.

Descripcion

Mostrar al usuario la informacion sobre eventos de interés que se encuentran cerca del

estudiante o profesor.

Precondicién

Iniciar sesion.
Informacion almacenada en la ontologia.
Coordenadas de los lugares ingresados en la ontologia.

Postcondicion

Visualizar eventos por lugar

Actores Estudiantes, Profesores
Paso Accion
1 El estudiante o profesor selecciona la opcion “eventos por lugar”.
2 La aplicacion movil obtendra las coordenadas del usuario en ese momento.
La aplicacion movil enviara la solicitud del usuario mediante un servicio web
8 de tipo REST con las coordenadas, distancia y unidad de medida al servidor
Glassfish. Para recuperar datos de contexto.
4 El servidor Glassfish realiza una consulta GEOSPARQL a FUSEKI para
obtener los lugares cercanos a las coordenadas del usuario.
El servidor Glassfish obtiene los lugares cercanos y con estos realiza una
5 consulta SPARQL al servidor FUSEKI para obtener las recomendaciones. En
Secuencia Normal caso de error continuar en la secuencia de error 1.
6 El servidor Glassfish obtiene los resultados, los representa en formato JSON y
los envia a la aplicacion mavil.
7 La aplicacion movil obtendra cada objeto en formato JSON para dividir entre la
informacién que se muestra al usuario y la que no.
La aplicacion movil obtiene:
Nombre del evento.
8 Descripcion del evento.
Fecha y lugar del evento.
Coordenadas del lugar del evento. (No se muestra)
9 La aplicacion movil muestra al estudiante o profesor luna lista con las diferentes
recomendaciones encontradas.
Paso Accion
Secuencia error 1 |1 El sistema no encuentra respuestas para la opcion seleccionada.
5 El servidor Glassfish prepara un objeto JSON que tiene un titulo de no
recomendaciones. Y muestra el mensaje en la aplicacién mavil.
Importancia Vital
Urgencia Requerido

Observaciones

Tabla 21

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de mostrar ubicacion de evento

Identificador

CuU-07

Nombre

Mostrar ubicacion del evento
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Descripcion

Mostrar al usuario la ubicacion exacta de un evento seleccionado, utilizando la aplicacion

Google Maps.

Precondicién

Iniciar sesion.
Cualquiera de los casos de uso:
CU-04, CU-05, CU-06, CU-07.

Postcondicion

Visualizar en el mapa la ubicacion del evento.

Actores Estudiantes, Profesores
Paso Accidn
1 El estudiante o profesor selecciona una recomendacion de un evento.
2 El sistema obtendra las coordenadas almacenadas en la ontologia del evento
Secuencia Normal seleccionado.
3 La aplicacion mavil envia las coordenadas a la aplicacion “Google Maps” para
que esta muestre la ubicacién del evento seleccionado.
4 El estudiante o profesor vuelve atras y regresa a la pantalla principal de las
recomendaciones.
Importancia Vital
Urgencia Requerido

Observaciones

Tabla 22

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de mostrar noticia detallada

Identificador

CU-08

Nombre

Mostrar noticia detallada.

Descripcion

Mostrar al usuario todos los detalles de una noticia seleccionada

Precondicion

Iniciar sesion.
Cualquiera de los casos de uso:
CU-04, CU-05

Postcondicion

Visualizar el contenido detallado de la noticia

Actores Estudiantes, Profesores
Paso Accion
1 El estudiante o profesor selecciona una recomendacion de una noticia
5 El sistema obtendra toda la informacion almacenada en la ontologia acerca de
Secuencia Normal la noticia seleccionada.
3 El sistema muestra una nueva pantalla en la aplicacion mavil con el titulo de la
noticia y toda la informacion de la misma.
4 El estudiante o profesor vuelve atras y regresa a la pantalla principal de las
recomendaciones.
Importancia Vital
Urgencia Requerido

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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CAPITULO 4

4. CONSTRUCCION DE UNA RED DE ONTOLOGIAS PARA

REPRESENTAR CONTEXTO

En este capitulo se realizard el proceso para definir la ontologia que se utiliza en el

sistema, la metodologia que se decidio utilizar debido a su facil aplicacion es NeOn.

4.1 Especificacion de requerimientos de la ontologia

Primeramente, se necesita realizar una lluvia de ideas que ayude a determinar el propdsito,

el alcance y el lenguaje de implementacién de la ontologia. Luego se analiza las aplicaciones y

las necesidades de contexto que puede tener la ontologia en el ambito académico universitario,

y a partir de esto se determinan los usuarios y los usos previstos de la ontologia. La Tabla 23

muestra los resultados del andlisis inicial.

Tabla 23
Especificacion de requerimientos de la ontologia seccién 1 a 5

1.Proposito

El objetivo de la ontologia es proporcionar informacion sobre los eventos y noticias, tomando en
cuenta el contexto en el que se encuentra el usuario. Los contextos a considerarse son: preferencias,
ubicacion y tiempo.

2. Alcance

La ontologia se centra en la recomendacion de eventos y noticias en entornos universitarios, por lo que
la informacion que se necesita almacenar en la ontologia es :

Organizacidn de la universidad (facultades, escuelas, departamentos, asignaturas, etc.).

Preferencias del Usuario.

Ubicacién, tiempo y detalle de los eventos y noticias en la universidad.

Ubicacién y descripcion de los lugares.

Informacion de usuarios (nombre, apellido, nombre usuario, etc.).

3. Lenguaje de implementacion.

El lenguaje que se utilizara para la implementacion de la ontologia es OWL/XML y RDF

4. Usuarios finales previstos.

Los Usuarios finales son los que utilizaran la aplicacion para consultar los eventos que se dan en las
instalaciones de la universidad, asi como las noticias que acontecen en la misma. Tomando en cuenta
que la informacidn es personalizada, dependiendo del perfil del usuario, el cual puede ser:

Docente: corresponde a los docentes de la universidad.

Estudiante: corresponde a los estudiantes que pertenecen a la universidad.

5. Usos previstos.

Consultas de:

Eventos Académicos de la universidad.

Noticias acerca de la universidad y de los intereses del usuario.
Ubicacién y tiempo de los eventos.

Eventos cercanos al Usuario.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Los requerimientos funcionales se determinan mediante la técnica especificada por
Grunninger & Fox (1995), que consiste en una serie de preguntas de competencia escritas en
lenguaje natural, las cuales deben ser respondidas por la ontologia. La Tabla 24 muestra una

lista ordenada de requisitos funcionales y no funcionales de la ontologia.

Tabla 24
Especificacion de requerimientos de la ontologia seccion 6

6. Requisitos.

6.1. Requisitos no funcionales.

Las relaciones y componentes de la ontologia se definen en inglés, también se reutilizan
vocabularios existentes desarrollados por organizaciones dedicadas a la investigacion y
construccion de ontologias.

6.2. Requisitos funcionales: Preguntas de competencia.

Personas

PCL1. ;Qué actividad desempefia la persona?

Estudiante, Profesor

PC2. ;Dénde esta localizada la persona?

Facultad de Filosofia

PC3. {Qué carrera cursa el estudiante?

Ingenieria de Sistemas y Telematica

PC4. ; Qué materias dicta el profesor?

Ingenieria de Software

PC5. ¢ A qué Facultad pertenece la carrera?

Facultad de Administracion de Empresas

PC6. ¢ Cuales son las areas de conocimiento de su interés?
Computacién

Tecnologia de proteccidn del medio ambiente

Telecomunicaciones

PC7. ¢En qué horario el estudiante tiene clases del curso Ingenieria de Software esta semana?
Lunes 07h00 — 09h00, Miércoles 07h00 — 09h00.

Eventos

PC8 ;De qué tipo es el evento?

Congreso

PC9. ¢En qué lugar y horario se realizara el evento?

En el Auditorio, 11h00 — 13h00.

PC10. ;Cual es la tematica del evento?

Marketing tecnoldgico.

PC11. ;Cual es el area de conocimiento del evento?

Terapias alternativas y complementarias.

PC12. ;Quién es el expositor del evento?

Juan Pérez.

PC13. ¢ Qué eventos de interés del estudiante se han planificado la semana actual?
Congreso de Sistemas de Informacion Geogréfica

Feria de Innovacion y emprendimiento

PC14. ;Qué eventos cerca de la localizacion del profesor se han planificado el dia de hoy?
Feria de Innovacion y emprendimiento

Noticias

PC15. ;Cudles son las noticias de interés del estudiante del dia de hoy?
La UDA presento su curso de gestion de museos.

PC16. ;A qué lugar se refiere la noticia?

Facultad de Ciencia y Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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La seccion 7 de la especificacion de requerimientos de la ontologia se divide en 3 partes

que son descritas a continuacion:

Términos extraidos de las preguntas de competencia: es una lista que contiene los
nombres, adjetivos y verbos encontrados en las preguntas de competencia obtenidas en la
seccion 6.2 de la especificacion de requerimientos de la ontologia. En esta lista también se

incluye el nimero de veces que se encontrd cada término en las diferentes preguntas.

Términos extraidos de las respuestas a las preguntas de competencia: es una lista que
contiene los nombres, adjetivos y verbos que se encuentran en las respuestas de las preguntas
de competencia. En esta lista también se incluye el niUmero de veces que se encontré cada

término en las respuestas de las diferentes preguntas de competencia.

Términos que representan a nombres de entidades u objetos: es una lista que contiene los

objetos encontrados tanto en las preguntas de competencia como en sus respuestas.

En la Tabla 25 se muestra la seccion final de la especificacion de requerimientos de la
ontologia.

Tabla 25
Especificacion de requerimientos de la ontologia seccion 7

7. Pre - glosario de términos

7.1. Términos de las preguntas de competencia.
Actividad
Persona
Desempefia
Localizada, lugar
Carrera

Cursar
Estudiante
Materia

Dictar

Profesor
Facultad
Pertenecer

Areas de conocimiento
Interés

Horario

Clase

Curso

Semana

Evento

Tipo

Tematica

PR NNRPRPNWORRPRPNRRPAIMERPNNDRRNRE
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Expositor
Planificar
Cerca

Noticia 2

7.2. Términos de las respuestas a las preguntas.
Estudiante 1
Profesor
Facultad
Carrera
Curso

7.3 Objetos

Ingenieria de Sistemas y telematica,

Ingenieria de Software, Telecomunicaciones, computacion,

facultad de administracion de empresas, Facultad de ciencia y tecnologia,
tecnologia de proteccion del medio ambiente,

marketing tecnoldgico, innovacion y emprendimiento

terapias alternativas y complementarias,

Juan Pérez

=N e

kW

Fuente: Elaboracién propia (2017)

4.2 Modelamiento de la Ontologia

Una vez terminada la especificacion de requisitos de la ontologia se procede a realizar el
modelamiento de la misma, iniciando con la definicidn de los escenarios, los cuales pueden ser

uno o varios de los que estan definidos por la metodologia NeOn.
4.2.1 Definir los escenarios
Mediante el andlisis realizado en la especificacion de requisitos de la ontologia se

determind que los escenarios que mas se acoplan a nuestros requerimientos son los siguientes:

Escenario 2: Desarrollo de redes ontoldgicas mediante reutilizacion y reingenieria de
recursos no ontol6gicos.
Escenario 6: Desarrollo de redes ontologicas mediante reutilizacion, mezcla y

reingenieria de recursos ontologicos.

4.2.2 Busqueda de recursos ontologicos

Debido a que existe una gran cantidad de ontologias ya desarrolladas, probadas e
implementadas en otros sistemas, es necesario buscar ontologias que se adapten a los

requerimientos establecidos, ahorrando tiempo en el desarrollo y pruebas de la ontologia.
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A continuacion, se presenta una lista de ontologias encontradas organizadas por

categorias.

Tabla 26

Ontologias encontradas organizadas en categorias
Ontologias | Conceptos
Personas
Foaf (Friend of a Friend). Conceptos: Personas , relaciones entre

personas, gustos e interés de personas, etc.

GUMO. Conceptos: Personas.
Person. Conceptos: informacidn béasica de personas

como nombres, edad, titulo, género,
identificacion, etc.

Organizaciones Académicas

AIlISO. Conceptos: Organizaciones y universidades,
facultades, escuelas, cursos, grupos, etc.
VIVO-ISF. Conceptos: Organizaciones academicas,

escuelas, facultades, organizaciones
administrativas.

Univ-bench Estudiantes, profesores, asignaturas, cursos,
facultades, escuelas, etc.

Tiempo
OWL-Time. Conceptos: Tiempo, fechas, horas.
CACOnt. Conceptos: Tiempo, fechas, horas, intervalos

de tiempo, intervalos de fechas, instantes, etc.

Geo localizacion

WGS84_Pos. Conceptos: Geo localizacion, lugares,
poligonos, puntos, etc.

SOUPA Conceptos: Geo localizacion, coordenadas,
lugares, etc.

Geo-owl Conceptos: Geo localizacion, coordenadas,
sistemas de coordenadas, etc.

Eventos

Event. Nombre de evento, lugar, hora, fecha, hora de
inicio, hora de fin, etc.

COBRA-ONT Nombre de evento, lugar, hora, fecha, etc.

SOUPA Nombre de evento, lugar, hora, fecha, etc.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
4.2.3 Comparacion y seleccion de ontologias

Solo se tomaran en cuenta las ontologias que cuentan con documentacién completa,
confiable y entendible para evitar la pérdida de tiempo en entender los conceptos y el disefio de
la ontologia.

Después de realizar un analisis y comparacion de las ontologias encontradas se tiene que
las ontologias maés faciles de implementar y que cumplen con la mayoria de requerimientos

obtenidos son las siguientes:

a) FOAF.
81



b) AIISO.
¢) OWL-Time.
d) WGS84-Pos.

e) Event.

4.2.4 Fusion de Ontologias

Una vez obtenidas las ontologias a reutilizar, lo siguiente que se realiza es una
reingenieria de las ontologias para adaptar los conceptos de cada una de ellas a un contexto
académico universitario. Para esto se eliminan, modifican o agregan relaciones y conceptos

para obtener como resultado una ontologia Unica y adaptada a nuestro contexto.

4.2.5 Busqueda de recursos no ontoldgicos

Cuando ya se tienen todos los recursos ontolégicos enlazados y adaptados lo siguiente es
buscar los recursos no ontoldgicos, es decir, buscar la manera de incorporar a la ontologia los
conceptos que no se cubrieron con los pasos anteriores. Para este caso particular es necesario
incorporar a la ontologia la informacion relacionada con las areas de conocimientos que tienen
como preferencia los usuarios, y en las que se pueden enmarcadas las carreras y los eventos
académicos. Para incluir estos requisitos de informacion a la ontologia se utilizé el Articulo 15
del Reglamento de Armonizacion de la Nomenclatura de Titulos Profesionales y Grados
Académicos emitida por el Consejo de Educacion Superior de la republica del Ecuador que
hace referencia a los campos del conocimiento tomados como referencia de la Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacion (CINE) (CES, 2016).

4.2.6 Transformacion de recursos no ontoldgicos

A partir de la informacidn obtenida en el paso anterior, lo que se hizo es convertir dicha
informacion en conceptos y relaciones para integrarlos a la ontologia ya creada, de manera que
todas las necesidades sean finalmente cubiertas y la ontologia quede terminada.

4.2.7 Ontologia Resultante

La Figura 23 muestra la ontologia obtenida a partir de los andlisis y procedimientos

realizados en los pasos anteriores.
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Figura 23
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Fuente: Elaboracion propia (2017)

A continuacion en la Tabla 27, se presenta una tabla con las clases y la ontologia a la que

pertenecen.

Nota: las clases creadas pertenecen a la ontologia Illamada uda.

Tabla 27

Clases de la ontologia
Clase Ontologia
Person FOAF
Student Univ-bench
Professor Univ-bench
Organization AIISO
School AlISO
Faculty AlISO
Department AIlISO
Subject AlISO
Institution AlISO
Programme AlISO
Course AlISO
KnowledgeField uda
Spatial Thing WGS84-Pos
Place WGS84-Pos
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Temporal Entity OWL-Time
Timelnstant OWL-Time
Activity uda

Event Event
News uda
AcademicClass uda

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

Los Object Property se presentan en la siguiente Tabla 28.

Tabla 28

Object Property de la ontologia
ObjectProperty Dominio Rango
composed_of class Course AcademicClass
composed_of_organization AIISO AlISO
included_of_knowledgefield News,Event,School,Person KnowledgeField
located_in_place Place,Person,Event,Organization Place
nearby Spatial Thing Spatial Thing
part_of organization AIISO AlISO
performds_event AIISO Event
refers_to News Person,Organization
takes_class Student AcademicCLass
teaches_class Professor AcademicClass

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Los Data Property se presentan en la siguiente Tabla 29.

Tabla 29

Data Property de la Ontologia
DataProperty Dominio Rango
cellphone Person literal
firstName Person literal
email Person literal
lastName Person literal
title Person literal
userName Person literal
altitude SpatialThing decimal
latitude SpatialThing decimal
longitude Spatial Thing decimal
detaileKnowledgeField KnowledgeField literal
generalKnowledgeField KnowledgeField literal
specificKnowledgeField KnowledgeField literal
eventDescription Event literal
eventTitle Event literal
eventType Event literal
In XSD Date-time Timelnstant dateTime
In XSD Date-time-tamp Timelnstant dateTimeStamp
In XSD g-Year Timelnstant gYear
In XSD g-Year-Month Timelnstant gYearMonth
newsDescription News literal
newsTitle News literal
placeDescription Place literal
placeName Place literal
organizationName AIISO literal
has XSD duration Temporal Entity duration

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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CAPITULO5
5. DISENO DEL SOFTWARE

5.1 Disefio de arquitecténico

Para representar el disefio se utilizé la arquitectura modelo-vista-controlador que
permite diferenciar la I6gica de control, la interfaz y los datos del recomendador movil. El
modelo representa los datos que se maneja, asi como también la persistencia y como se accede
al almacenamiento de datos, en la vista o interfaz de usuario se explica que es lo que obtiene el
cliente y la interaccién que realiza el mismo y en el controlador recibe los eventos que realiza
el usuario, por ejemplo una actualizacién de datos, gestiona la informacion que se envia entre
el modelo y la vista, es decir, es un intermediario entre modelo y vista que adapta los datos para

representarlos en los dos lados.

El recomendador movil tiene el modelo arquitectonico representado en la Figura 24.

Figura 24
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Fuente: Elaboracion propia (2017)
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5.1.1 Aplicacién movil

Estudiantes y profesores interactian con la aplicacion movil y eligen entre las diferentes
opciones: eventos por tipo, eventos lugar, noticias por tiempo, etc. Con la posibilidad de guardar
las configuraciones de preferencias (tiempo para refrescar, distancia, etc.). Cuando el usuario
elija una de las opciones la aplicacion movil envia una solicitud http al controlador, segun la
opcién seleccionada se envian diferentes parametros y espera una respuesta por parte del

servidor Glassfish.

El controlador recibe la accion solicitada por el usuario mediante servicios web de tipo
REST que son gestionados por el servidor Glassfish, el mismo que gestiona que tipo de consulta
SPARQL o GEOSPARQL debe realizarse al servidor FUSEKI. Luego de armar una de las
consultas se comunica con el servidor FUSEKI y las ejecuta.

Se accede al modelo de la arquitectura cuando FUSEKI ejecuta la consulta y devuelve las
tripletas con la informacion de las recomendaciones. El controlador del servidor Glassfish
obtiene esta respuesta y arma un esquema JSON con las recomendaciones. Esta respuesta en
formato JSON se envia a la aplicacion movil, la cual representa los datos mediante una lista en

la pantalla del usuario.

El usuario obtiene la informacion que solicito de manera que se pueda entender y la

aplicacién movil espera otra accion por parte del usuario para repetir el ciclo.

5.1.2 Aplicacion web

El controlador del servidor de aplicaciones Glassfish se encarga de recibir y ejecutar
todas las solicitudes realizadas por los usuarios administradores.

La vista de la aplicacion web presenta al usuario una serie de botones y cuadros de texto
con los que puede consultar, ingresar, modificar y eliminar informacion de la base de datos

relacional.

En el caso de las consultas, el controlador del servidor Glassfish recibe una solicitud de
la aplicacion web y este responde con los 30 primeros registros encontrados en la base de datos.
La aplicacion web obtiene la respuesta del controlador y la organiza en forma de tablas, las

cuales tienen cuadros de texto en las cabeceras para filtrar la informacion presentada.
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Cuando el usuario administrador desea ingresar, eliminar o modificar informacion, la
aplicacion web envia una solicitud al controlador Glassfish, el mismo que verifica que la

informacidn recibida es correcta y decide si la transaccion se realiza o no.

El controlador aparte de realizar las funciones indicadas anteriormente, realiza otra
funcién muy importante que es la de sincronizacion de los modelos base de datos relacional y
base de datos triplestore, siendo esta Gltima la que contiene la ontologia, el razonador y la que
responde a las consultas de la aplicacion mavil. En este caso sincronizar hace referencia a tomar
la informacién del modelo base de datos relacional e ingresarla en el modelo base de datos

triplestore.
5.2 Disefio de la base de datos relacional

El disefio de la base de datos se obtiene a partir de la informacion y los conceptos
especificados en la ontologia definida en el capitulo cuatro. El software que se utiliz6 para el
disefio del modelo entidad relacion es MySql Workbench y el gestor de base de datos que se

utiliz6 es MySql.

En la Figura 25 se presenta el modelo entidad relacion disefiado en MySql Workbench.
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Figura 25

Diagrama entidad relacion de la base de datos
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Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Nota: se debe tomar en cuenta que esta base de datos es utilizada también en el proyecto

de localizacion de interiores por lo que existen algunas tablas que no se utilizan en este proyecto,

tales como: beacon, distanciabeacon, etc.

En la siguiente tabla se presenta el diccionario de datos de la base de datos disefiada.

Tabla 30
Diccionario de datos de la base de datos

Tipo_Lugar
Column name | DataType [Pk [NN [UQ [BIN [UN |ZF Al
idTipo_Lugar INT v v
nombre VARCHAR(45) v
descripcion VARCHAR(45)

asignatura
Column name | DataType |PK [NN JUQ [BIN [UN |zZF |AI
idAsignatura INT(11) v v
nombre VARCHAR(45) v
descripcion VARCHAR(1000)
idEscuela INT(11) v

asignatura_curso
Column name | DataType [PK [NN [UQ [BIN [UN |ZF Al
idAsignatura INT(11) v
idCurso INT(11) v
idProfesor INT(11) v
beacon

Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idbeacon INT v v
nombre VARCHAR(45) v
coor_x FLOAT v
coor_y FLOAT v
letra VARCHAR(3) v
lugar_idlugar INT v

campoamplio
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idCampoAmplio INT(11) v v
nombre VARCHAR(300) v

campodetallado
Column name | DataType |PK [NN JUQ [BIN [UN |zZF |AI
idCampoDetallado INT(11) v v
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nombre VARCHAR(300) v
idCampoEspecifico INT(11) v
campoespecifico
Column name | DataType |PK [NN [UQ [BIN [UN |zF |AI
idCampoEspecifico INT(11) v v
nombre VARCHAR(300) v
idCampoAmplio INT(11) v
curso
Column name | DataType [PK NN [UQ [BIN [UN |zZF |AI
idCurso INT(11) v Y v
nombre VARCHAR(45) v
escuela_idEscuela INT(11) v
departamento
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idDepartamento INT(11) v oV v
nombre VARCHAR(45) v
idInstitucion INT(11) v
idlugar INT v
distancia_beacon
Column name | DataType |PK [NN JUQ [BIN [UN |zZF |AI
iddistancia_beacon INT v v v
valor VARCHAR(45) v
beacon_a INT v
beacon_b INT v
escuela
Column name | DataType [Pk [NN [UQ [BIN [UN |zZF | A
idEscuela INT(11) v v
nombre VARCHAR(45) v
idFacultad INT(11) v
idlugar INT v
escuela_campodetallado
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idCampoDetallado INT(11) v
escuela_idEscuela INT(11) v
idEscuela_campodetallado INT(11) v v
estudiante
Column name | DataType [Pk NN [UQ [BIN [UN |zZF |AI
idTablaestudiante INT(11) v v
idEstudiante INT(11) v
idAsignatura INT(11) v
idCurso INT(11) v
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evento

Column name | DataType [PK [NN JUQ [BIN [UN |ZF Al
idEvento INT(11) v |V v
titulo VARCHAR(300) v
descripcion VARCHAR(1000)
fecha DATE v
hora TIME v
idlugar INT v
tipoEvento INT v
evento_campodetallado

Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idCampoDetallado INT(11) v
idEvento INT(11) v
id_EventoCampodetallado INT(11) v v

facultad
Column name | DataType [PK [NN [UQ [BIN [UN |ZF Al
idFacultad INT(11) v v
Nombre VARCHAR(45) v
idInstitucion INT(11) v
idlugar INT v

horario
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idhorario INT(11) v v
dia VARCHAR(20) v
horalnicio TIME v
horaFin TIME v
idAsignatura INT(11) v
idCurso INT(11) v
lugar_idlugar INT v

institucion
Column name | DataType |PK [NN JUQ [BIN [UN |zZF |AI
idInstitucion INT(11) v v
nombre VARCHAR(45) v
idlugar INT v

lugar
Column name DataType [PK NN [UQ [BIN [UN |ZF |AlI
idlugar INT v Y v
Nombre VARCHAR(45) v
Descripcion VARCHAR(100)
CoordenadaX FLOAT
CoordenadaY FLOAT
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idLugarContenedor INT
Tipo_Lugar_idTipo_Lugar INT v
Imagen VARCHAR(100)
lugarescercanos
Column name DataType [Pk [NN [UQ [BIN [UN |ZF Al
idlugarescercanos INT v oV v
lugar_principal INT v
lugar_cercano INT v
noticia
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idNoticia INT(11) v v
titulo VARCHAR(300) v
descripcion VARCHAR(1000) v
Fecha DATE v
Hora TIME v
noticia_campodetallado
Column name | DataType [PK NN [UQ [BIN [UN |zZF | Al
idCampoDetallado INT(11) v
idNoticia INT(11) v
idNoticia_CampoDetallado INT(11) v v
persona
Column name | DataType |PK [NN [UQ [BIN [UN |zZF |AI
idPersona INT(11) v v
nombre VARCHAR(45) v
apellido VARCHAR(45) v
correo VARCHAR(100) v
telefono VARCHAR(20)
tituloProfesional VARCHAR(45)

persona_campodetallado

Column name | DataType |PK [NN JUQ [BIN [UN |zZF | A
idPersona_Campodetallado INT(11) v v
idPersona INT(11) v
idCampoDetallado INT(11) v

tipoUsuario
Column name | DataType [PK NN [UQ [BIN [UN |ZF |AlI
idTipoUsuario INT(11) v v
nombre VARCHAR(20) v

tipo_Evento
Column name | DataType |PK [NN [UQ |BIN [UN [zF |Al
idtipo_Evento INT v v
nombre VARCHAR(45) v
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descripcion VARCHAR(200)
usuario

Column name | DataType [Pk [NN [uQ [BIN [UN [ZF |AlI
idUsuario INT(11) v v
nombreUsuario VARCHAR(20) v

contrasefia VARCHAR(20) v

idPersona INT(11) v

idTipoUsuario INT(11) v

Fuente: Elaboracion propia (2017)

5.3 Disefio orientado a objetos

5.3.1 Diagramas de clases del sistema administrativo

El diagrama de clases del sistema administrativo se presenta en la Figura 26.

Figura 26
Diagrama de clases del sistema administrativo
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Fuente: Elaboracion propia (2017)
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5.3.2 Diagramas de secuencia de sistema administrativo

Debido a que todos los procesos de mantenimiento del sistema administrativo son

idénticos, se ha decidido mostrar solamente los diagramas de secuencia del mantenimiento de

eventos.

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de consultar eventos.

Figura 27
Diagrama de secuencia para consultar eventos

3: eventoController.selectAll()

Interfaz de Usuario
Administrador I
I
1: Dar clic en la opcion del B
mend Eventos/Eventos
4..—’: 2 consultar()
5. Muestra registros encontrados S
i
i !

4: lista de registros

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de ingresar eventos.

Figura 28
Diagrama de secuencia para ingresar eventos
Interiaz de Lis wano Base de Dalos
Adminksirador : :
| |
1: Dar chicen ka opodn de I |
mend Evenios Eventos :
> |
2 Conaultarn() |
€ mmmmm e —m——m— !
I
3: Dar che en la opoon agregar |
|
|
4: Pantaialngresan|) I
€ e .
I
|
5 Llenar Formulano I
& (e en la opcion guardar :
|
7: Vakdar informacion |
el formulano :
|
alt T
| 4 |
§f diatos incomectos] :
&: manasped"dalos Noomecios o |
CETpoE reguendos  vaciog™) :
4‘1 ___________________ |
|
| T —— J I
e cormocios] & ingreaar() I
02 e
{ __________________
11: Ingresado Coreclaments |
e I
T |
f f
| |
| i

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de modificar eventos.

Figura 29
Diagrama de secuencia para modificar eventos
Ineriaz de Liguano Basze de Dalos
Adminisirador :
|
1: Dar clc en la opoon del mend [
EventocaEventos
-
2 Consultar)
é ___________________

3 Sebecoonar & Evento a moddcar

4: Dar o en ka opoon modifcar

5 Pantaliah oodficar

&: Lienar Formulano

72 Chc en la opoion guandar & \talidar informacn

| ded formulano

| datos incomectos]

9 mensape"daiod Noomeciod o
Campos requendos vaciod")

e ]

I
i
[
|
|
i
|
[
|
|
|
|
[
|
|
i
|

|- O B EE L

10 modficas) |

o s cormocis)

F——I
LS

12 Moddicado Comectamente

Fuente: Elaboracion propia (2017)



En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de eliminar eventos.

Figura 30
Diagrama de secuencia para eliminar eventos
/9( Irtarfaz da Usuario Basa da Datos
Administrador i |
| |
1: Dar clic an la apcian dal : :
mand Evantos/Evanios I I
e l
|
2: Coansultar() |
___________________ |
< |
3: Salaccionar al Evanto a aliminar I
|
|
4: Dar clic an la apcian borar :
|
|
5 PantallaBarrar() :
€ |
6 Clic an la opcidn aceplar :
|
T aliminar() |
|
8:trua

- S
4: Eliminado Comactamanta I
ottt bbby i |
| |
L | !

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

5.3.3 Diagrama de clases de la aplicacion mavil

En la Figura 31 se presenta el diagrama de clases de la aplicacion movil.
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Figura 31

Diagrama de clases de la aplicacion movil

Usuario

-NombreUsuario : String
-Contrasena : String

+ConfigurarParametros()
+ActualizarParametros() : void
+EventosAreaConocimientof) : void
+EventosTiempo() : void
+EventosTipo() : void
+EventosLugar() : void
+NoticiaAreaConocimiento() : void
+NoticiaTiempo() : void
+SelecclondeunEventa() : vold
+SelecciondeunaNoticia() : void

1

Interfaz_Usuario

\ parametros) : Boolean
+mensaje{mensaje) : void
+CrearsentenciaRest() : void
+ListadeRecomendaciones() : Lista

+AbriPantallaAdicional(noficia) : void

MetodosRest_Glassfish
+usuario(Usuario, Contrasefia) : Boolean
+Verificar(datos) : Boolean
+ >ampoD: - AreaC 8
+EscuelaCampoDetallado(usuario) : AreaConocimientos
+evento(idUsuario) : ListaEventos
+crearConsultaSPARQLY() : void
+consultaGeosparg|() : void
+noticia(idUsuario) : ListaNcticias
+tiempo(idUsuario, Tiempo) : ListaEventos
+avetipo(idUsuario, Tipo) : ListaEventos

gal Jsuario, distancia, unidad) :
+teimpon(idUsuario, Tiempo) : ListaNoticias

ListaEventos

Archivo_local

1

1

SensorGPS

1 SharedP

+Guardar(parametros) : void

1

Fuseki

+queryexcecutionSparglservice() : JsonObject

1.r

+VerificarPermisosdeAcceso()
+gelLatitud() : String
+gelLongitud() : Sting

GoogleMaps

+AbrirUbicacion(coordenadas) : void

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

5.3.4 Diagramas de secuencia de la aplicacion movil

A continuacion se muestran los diagramas de secuencia de las acciones que se pueden

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de inicio de sesion.

Figura 32

realizar en la aplicacion movil.

Diagrama de secuencia de inicio de sesién

ServicioRestFi

Usuario i
1: Interfaz Inicio de sesion :
I
2: Usuario y contrasefia |
3: usuario(Usuario,Confrasena) I
4: Verificar{datos)
<
alt

[Datos correctos]

8: Pantalla principal.

7. ldUsuario, Carrera, Gustos

[Datos incorrectos]

9: Error. Vuelve ingresar usuario y contrasefia

5: PersonaCampodetallado()

6: EscuelaCampodetallado()

-1

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de configurar parametros.

Figura 33
Diagrama de secuencia de configuracion de parametros

: Interfaz Usuario : Archivo local
SharedPreferences

[Datos invalidos]

6: mensaje('Datos incompletos o incorrectos”)

[Datos validos]
7: Guardar{parametros)

Usuario | |
| |

1: Configurar parametros | I

|

|

2: InterfazFormularioParametros() |
K- l
|

3: Actualizar parametros I

|

|

4: Presiona Guardar |

|

|

5: Validar(parametros) :

|

T

KLY I
I

|

|

|

|

|

I

|

|

ﬁl

8: mensaje("Datos guardados exitosamente”)

——————

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de proporcionar ubicacion.

Figura 34
Diagrama de secuencia para proporcionar ubicacién

% APP Mvil

Usuario |

I
1: Cambia su Ubicacion |

SensorGPS

2: Cambiar ubicacion
3: VerificarPermisosdeAcceso()
4: permiso
< 7777777777777777777
alt
[permiso=0]
5: mensaje("Debe asignar permisos del uso GPS")
[permiso=1] 6: getLatitud(),getLongitud
7: latitud, longitud
< ___________________

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener eventos por area

de conocimiento.

Figura 35

Diagrama de secuencia para obtener eventos por area de conocimiento

Interfaz MetodosREST Fuseki
(glasfish) (ontologia)
Usuario i i i
| |
1: Opcion Eventos por area de conocimienta | } }
| |
| |
2: Crear sentendia REST. } }
| |
3: Metodo get. evento(idUsuario) I |
|
4: Crear consuita SPARQL |
|
5: QueryExcecution.sparglservice() }
L
|
| | 6: Eventos por area de conocimiento. eventos
| M M ——
|
alt }
feventos=0] } 7: No hay recomendaciones en formato JSON
8: Respuesta metodo en formato JSSON
9: No hay Recomendaciones | [N~~~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
S
1
[enventos>0] } 11: Respuesta en formato JSON | 10:Eventos en formato JSON
12: Representacion en lista.
13: Eventos recomendados. Lista
|

|
| T
T
| |

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener noticias area de

conocimiento.

Figura 36

Diagrama de secuencia para obtener noticias por area de conocimiento

%

Usuarlo !
I
1: Opcion Noticias por area de conocimiento |

E

MelodosREST
(glasfish)

2: Crear sentencia REST.

3 Metodo get. noficia(idUsuario)

- ———1

Fuseki
(ontologia)

4: Crear consulta SARQL

I
I
|
|
|
I
|
I
I
I
|
|
I
5: QueryExcecution.sparqlservice() }

6: Noticias por area de conocimiento. noticias

< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

[neticias=0]

7: No hay recomendaciones en formato JSON

10: Noticias en formato JSON

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener eventos por tiempo.

Figura 37

Diagrama de secuencia para obtener eventos por tiempo

Usuario

1: Opcion Eventos por tiempo

%

I
|
|
I
I

2: Crear sentencia REST. }
I
3: Metodo get. tiempo(idUsuario,fempo) |

MetodosREST
(glasfish)

4: Crear consulta SARQL.

Fuseki
(ontologia)

5: QueryExcecution.sparglservice()

F———

6: Eventos por tiempo. ev

9: No hay Recomendacio

Spu
el cones |~ T
i

7: No hay recomendaciones en formato JSON

[ev>0]

10: Eventos en formato JSON

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener noticias por tiempo.

Figura 38

Diagrama de secuencia para obtener noticias por tiempo

Usuario

1: Opeion Noticia por tiempo

%

1.1: Crear sentencia REST
1.2 Metodo get. tiempo(idUsuario tiempo)

MetodosREST
(glasfish)

1.2.1: Crear consulta SARQL.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1.2.2: QueryExcecution.sparglservice() }

F—— 1

Fuseki
(ontologia)

(&

[ev=0]

1.2.2.1.2.1: No hay Recomendaciones

1.2.2.1.2: Respuesta en formato JSON

1.2.2.1.1: No hay recomendaciones en formato JSON

1.2.2.1.4: Respuesta en formato JSON

[r—

1.2.2.1.3: Noticias en formato JSON

T

I T
Il Il
| |
| |

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener eventos por tipo.
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Figura 39

Diagrama de secuencia para obtener eventos por tipo

s

MetodosREST
(glasfish)

Fuseki
(ontologia)

11: No hay Recomendaciones

| _!TNorey Recomercasenes ﬂ< **************************

[ev>0]

15: Eventos recomendados

14: Representacion en lista.
<, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

12: Eventos en formato JSON

u
sare 1: Opcion Eventos por tipo I ! !
2: Opciones de tipos evento | |
——————————————————————— I I
3: tipo de evento I I
1 |
4: Crear sentencia REST. | |
I I
5: Metodo get. evtip{idUsuario,tipo) [ |
6: Crear consuita SARQL !
I
7: QueryExcecution.sparalservice() }
|
I
| | 8: Eventos por tipo. ev
| gy
I
! !
L2ty I I
[ev=0] | 10: Respuesta en formato JSON 9: No hay recomendaciones en formato JSON |
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de obtener eventos por lugar.

Figura 40

Diagrama de secuencia para obtener eventos por lugar

- Interfaz Usuario

MetodosREST Fuseki
(glassfish) (ontologia)

Usuario i i
1: Opcion eventos por lugar 1 1 |
| |
2: Crear sentencia REST. I }
3: wslugares(idUsuario,coordenadas,distancia unidad) 'L }
|
4: SPARQL para |ugares cercanos }
|
5: QueryExcecution.sparglservice() I
6: lugaresCercanos
A — ﬂ
|
g 7: SPARQL para recomendaciones }
I
|
8: QueryExcecution.sparalservice() }
9: eventosCerca
é _______________________
I
alt |
[eventosCerca=0] . !
11: Respuesta en formato JSON 10: No hay recomendacdiones formato JSON }
12: No hay Recomendaciones Rttt I::—‘ }
77777777777777777 L | I
| | |
T L T
[eventosCerca>0] | 14: Respuesta en formato JSON 13: Eventos en formato JSON |
__________________________ |
|
16: Eventos Recomendados 15: Representacion en lista |
,,,,,,,,,,,,,,,, |
I
I 1
|

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia para visualizar la ubicacién

de un evento.
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Figura 41
Diagrama de secuencia para visualizar la ubicacion de un evento

o

. |
1: Selecciona un evento |

Usuario

|
|
1
2: Obtiene las coordenadas del lugar del evento |
|
|
|
|
|

3: Ubicacion(coordenadas)

4: Visualizar la ubicacion del lugar del evento
|

e R

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la siguiente figura se presenta el diagrama de secuencia de visualizar la descripcion

detallada de una noticia.

Figura 42
Diagrama de secuencia para visualizar la descripcion detallada de una noticia

% : Interfaz Usuario

Usuario

1: Selecciona una noticia

2: Obtiene toda la informacion de la noticia

3: abrirPantallaadicional(noticia)
I

4: Visualiza Noticia completa

B e

Fuente: Elaboracion propia (2017)

5.4 Disefo de interfaces de usuario de la aplicacion web

Debido a la similitud de las pantallas del sistema, las interfaces del sistema administrativo

se han dividido en dos tipos: 1) pantalla principal, y 2) pantallas de mantenimientos.
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Pantalla principal: el sistema presenta al usuario una pantalla que contiene un menu en el

cual se han categorizado y ordenado todos los mantenimientos.

En la Figura 43 se presenta el disefio y el resultado final de la pantalla principal del

sistema administrativo.

Figura 43
Diserio y resultado final de la pantalla principal

Mantenimiento de Sistema de recomendacién de eventos y noticias

Institucién
Facultad
Departamento

Ganpa o
Campo especifico

Lugar

Tipo de lugar
Estudiante
Asignatura

Distributive académico

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RECOMENDACIONES DE EVENTOS Y NOTICIAS

~Organizadén = Areas de Conocimiento * Usuario * Recomendaciones * Beacons *

Institucion
Facultad
Escuela
Departamento
Lugar

Tipos de Lugar
Persona
Estudiante
Asignatura
Curso

Distributivo Académico
——————————

Fuente: Elaboracién propia (2017)
Pantalla de mantenimiento: es una pantalla similar a la principal debido a que los menus
que contienen las opciones de mantenimiento se encuentran visibles en todas las pantallas del

sistema.
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En la pantalla de mantenimiento se agrega una tabla en la que se muestra toda la
informacion requerida por el usuario y en la parte inferior tres botones encargados de las

funciones crear, modificar y eliminar.

En las siguientes figuras se muestra el disefio y el resultado final de la pantalla de

mantenimiento.

Figura 44
Disefio y resultado final de pantalla de mantenimiento

Mantenimiento de Sistema de recomendacién de eventos y noticias

Titulo del mantenimiento seleccionade
Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4
FAXAAXK K KKK EA AN

OO0

OO0

OO0

KRERKEKR KR EKRE KL KRERKEKR KR EKRE KL KRERKEKR KR EKRE KL KRERKEKR KR EKRE KL

EXXXKXXRKREKXEXL

EXXXKXXRKREKXEXL

EXXXKXXRKREKXEXL

EXXXKXXRKREKXEXL

OO0 OO0 OO0 OO0

- Modificar | Borrarl

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RECOMENDACIONES DE EVENTOS Y NOTICIAS

Organizacion = Areas de Conocimiento = Usuario = Recomendaciones ~ Beacons = ‘

Nombre ¥ Apellido ¥ Correo _ Titulo Profesional <
i i (.
TORRES suco_juan@hotmailcom | 2830682 ESTUDIANTE
23a@gmail com 284484 ESTUDIANTE

: INGENIERO DE
lenin@uazuay.edu.ec nnn SISTEMAS

INGENIERO DE
SISTEMAS

JUAN

andres@uazuay.eduec | 28478935

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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5.5 Disefio de interfaces de la aplicacion movil

Se realizo el disefio de las interfaces de la aplicacion movil con el objetivo de obtener una
vista preliminar de las pantallas que se presentaran al usuario final. Se utiliz6 el software

Ilamado Balsamig Mockups A continuacion se describe cada una de las pantallas:

Inicio de Sesidn: la interfaz presenta al usuario una pantalla donde se tiene una imagen
del logo del recomendador maévil y dos campos de texto donde el usuario ingresa su codigo y
la contrasefia, ademas de un botdn para conectarse. En caso de que el usuario ingrese mal los
datos, aparecen mensajes de error a un lado del campo que contiene los datos incorrectos, para

gue estos sean ingresados nuevamente.

Figura 45
Pantalla de inicio de sesién

-
LEEES W Context Aware UDA
Context Aware UDA
Context Aware

£

> KLy
UDA

<

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Pantalla principal: se muestra al usuario una vez que el mismo haya iniciado sesion. Esta
pantalla presenta las recomendaciones para el usuario en forma de lista, ademas desde esta
pantalla se puede acceder al menu principal de la aplicacion mdvil, ya sea por el botén con el
icono B, ubicado en la parte superior izquierda o simplemente deslizando la pantalla de

izquierda a derecha.
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Figura 46
Pantalla principal

o 3

=  Recomendador g

Lugar: SALA DE USO MULTIPLE Fecha: 2018-01-30
congreso nacional de ingenieria informatica/sistemas
informacion

CONFIBSIG

CONVENCION ORACLE APEX
Lugar; UNIDAD DE IDIOMAS Fecha: 2018-01-30
convencion de encuentro de especialiestas en oracle
apex para compartir conacimientos

©

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Mend principal: el menu principal de la aplicacion movil contiene inicialmente el logo de

la aplicacion y el nombre del usuario junto con su correo, debajo de la informacion del usuario

se presenta una lista con un pequefio menld con las opciones “Eventos”, “Noticias” y

“Preferencias”. Al seleccionar “Eventos” o “Noticias”, se despliega una lista que contiene las

opciones que tiene el usuario para obtener sus recomendaciones, tal como se muestra en la

Figura 47. Al seleccionar “Preferencias” la aplicacion mdvil presenta la pantalla de

configuracion de preferencias, los detalles de esta pantalla se explican posteriormente.

Figura 47
Menu de la aplicacién

e

o [ ——

Nombre del usuario

Correo usuario

Recomendar :

Eventos

Area Conocimiento
Lugar

Tiempo

Tipo

Noticias

Preferencias

Nombre del usuario
Correo usuario

Xm

| Recomendar :

Eventos

Noticias

Area Conocimiento

Tiempo

| Preferencias
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JUAN TORRES
suco_juan@hotmail.com

Recomendar

Eventos

Area Conocimiento

JUAN TORRES

Recomendar

Eventos

Noticias

Lugar Area Conocimiento
Tiempo Tiempo

Tipo Preferencias
Noticias

Preferencias

Fuente: Elaboracién propia (2017)

Tipo de Eventos: al seleccionar la opcion “Tipo” que se encuentra dentro del menu
eventos, la aplicacion presentara otra pantalla que contiene una serie de botones con los tipos

de eventos existentes como se puede apreciar en la Figura 48.

Figura 48
Pantalla de tipos de Eventos
( A Eventos por Tipo

Congreso  Convencion  Workshops Debate

Tipo de eventos simposio Foros Qtros
| simposio | foros | debate |

CONAIISI

Lugar: SALA DE USO MULTIPLE Fecha: 2018-01-30
congreso nacional de ingenieria informatica/sistemas
informacion

Titulo del EVENTO 2
Facha y Lugor

descripeion evento2.

Titulo del EVENTO 3
Facha y Lugar
descripcion eventod

Fuente: Elaboracion propia (2017)

En la pantalla principal el usuario puede seleccionar cualquier evento o noticia. Si
selecciona un evento la aplicacion abrira Google Maps presentando al usuario su ubicacion
actual y el lugar del evento. Si selecciona una noticia la aplicacion abre otra pantalla mostrando

la descripcion completa de la noticia.
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En la Figura 49 se muestra la pantalla con el mapa del evento y la pantalla con la
descripcion completa de la noticia.

Figura 49
Pantalla de mapa de evento e informacion completa de la noticia
r o A r D e “
===
TITULO DE LA NOTICIA
DESCRIPCION
@ COMPLETA
; —
\ [ ———— Y, \ [ ——— y,

= Buscar aqui ¢y m

¢ GANO PREMIO
¢ | INTERNACIONAL

9 uda gana premio internacional ....

Google

Lugar del evento

proporcionado por Udal + # 1 mir

@® MAS INFORMAC. 4@ INDICACIONES

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Y por dltimo la pantalla de preferencias para que el usuario pueda editar el tiempo de
actualizacion de las recomendaciones, el tiempo maximo desde cuando se desea ver los eventos

0 noticias (dia, semana, mes) y la distancia maxima de blasqueda de las recomendaciones. Todo
esto con la siguiente interfaz.
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Figura 50
Pantalla de preferencias

r [ T e

TIEMPO
St s s ot gt ettt
i i Ao o i Aot

[JDIA [ SEMANA [] MES

LUGAR

Distancia__ 20

Unidad
[1METROS  [] KILOMETROS

TIEMPO (REFRESCAR)

St S G At S SO————
Smidndiets ghdet. Ash 4 pAiits bt

5

APLICAR

TIEMPO

Eventos/Noticias de:

O Dia @ Semana O Mes

LUGAR
Eventos/Noticias en:
Distancia

_ko
Unidad

O Kilometros @ Metros

REFRESCAR

Tiempo que se actualizan los datos (minutos)

1

APLICAR

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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CAPITULO 6
6. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DEL SOFTWARE

6.1 Configuracion servidores
6.1.1 Configuracion de razonador y FUSEKI

A continuacidn se detallan algunos de los pasos para habilitar el razonador dentro de

Apache FUSEKI. En primer lugar se genera un archivo ttl que se publicara en
1. Establecer prefijos

Se crean prefijos para los namespaces usados.

@prefix : <#> .

@prefix fuseki: <http://Jjena.apache.org/fuseki#> .

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix tdb: <http://jena.hpl.hp.com/2008/tdb#> .

@prefix ja: <http://jena.hpl.hp.com/2005/11/Assembler#> .

Los prefijos describen distintos componentes:

e FUSEKI.

e RDF: Resource description framework.

e RDFS: RDF schema.

e TDB: Base de datos no transaccional de alto desempefio que almacena datos RDF.
e JA: Ensambladores. Son mecanismos de Jena para describir objetos a ser

construidos (modelos, datasets, etc.).

2. Definir la seccién de servidor
Se define el servidor de FUSEKI como un tipo de RDF y se nombra el servicio a utilizar.

[] rdf:type fuseki:Server ;
fuseki:services ( <#servicel> )
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3. Cargar clases de TDB

Se carga la clase requerida para la creacion del TDB. La inicializaciéon del TDB ocurrira
de forma automatica y el sistema del ensamblador revisara dentro del archivo de configuracion
todas las sentencias ja:loadClass antes de intentar estructurar cualquier objeto (implica que la

carga de clases se realizara de forma independiente a su ubicacion en el archivo).
[] ja:loadClass "com.hp.hpl.jena.tdb.TDB"

4. Configurar el servicio de FUSEKI

A continuacién se procede a configurar el servicio de FUSEKI detallado anteriormente.
En este punto se debe colocar el nombre del servicio principal y los endpoints de los servicios

de consulta, actualizacién, etc.

<#servicel> rdf:type fuseki:Service ;

fuseki:name "inf" ; # http://localhost/inf
fuseki:serviceQuery "spargl" ; # servicio de consulta SPARQL
fuseki:serviceUpdate "update" ; # servicio de actualizacidn
fuseki:serviceUpload "upload" ; # servicio de carga de datos
fuseki:serviceReadWriteGraphStore "data" ;
fuseki:serviceReadGraphStore "get"

fuseki:dataset <#dataset> ;

Las lineas fuseki:serviceReadWriteGraphStore y fuseki:serviceReadGraphStore, definen
los endpoints del protocolo de almacenamiento de graficos de SPARQL. Este esquema se usa
para la consulta y actualizacién distribuida del contenido de graficos RDF usando HTTP. En
el primer caso se habilita el modo de lectura-escritura, en tanto que el segundo sélo habilita la

lectura.
La linea fuseki:dataset <#dataset> indica cual sera el dataset asociado al servicio
5. Definir el dataset

Se indica al ensamblador que debe crear un RDFDataset y se lo asocia al descrito en el

punto anterior.

<#dataset> rdf:type ja:RDFDataset ;

6. Definir el grafico por defecto
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Se agrega la sentencia para que el ensamblador genere un grafico por defecto y se adjunta

su nombre.
ja:defaultGraph <#model inf> ;
7. Configurar el modelo de inferencia
Lo siguiente es configurar el modelo de inferencia, para lo cual:
1. Se define el modelo de inferencia.

<#model inf> a ja:InfModel ;

2. Se establece tipo de modelo como baseModel y se lo asocia a un grafico TDB.

ja:baseModel <#tdbGraph> ;

3. Configuramos el ensamblador para crear una instancia del razonador

proporcionandole la URL.

ja:reasoner [ ja:reasonerURL
<http://jena.hpl.hp.com/2003/0OWLFBRuleReasoner> ]

4. Configurar data sets del modelo de inferencia

Finalmente se configuran los data sets asociados al modelo de inferencia. En primer lugar
se define un data set del tipo DatasetTDB y su ubicacion.
<#tdbDataset> rdf:type tdb:DatasetTDB ;
tdb:location "DB" ;

Finalmente se define un data set grafico y se lo asociamos al data set anterior.

<#tdbGraph> rdf:type tdb:GraphTDB ;
tdb:dataset <#tdbDataset>
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6.2 Servicios de consulta de informacion en la red ontologica

6.2.1 Descripcion procedimental de los servicios web para consulta de informacion

Para obtener la informacidn se codificaron varios servicios web tipo REST en el servidor
Glassfish y se utilizaron varias librerias para la comunicacion con el servidor FUSEKI
(contenedor de la ontologia). La aplicacion movil utiliza estos servicios web de tipo REST para
obtener las recomendaciones que brinda la ontologia, las recomendaciones se envian a la
aplicacion mavil en un formato JSON. Los servicios web son similares para todas las opciones
de consulta que se presentan al usuario en la aplicacion mavil, por lo que se revisara el

procedimiento empleado Unicamente para la consulta de eventos por lugar:

1. Para recomendar los eventos segun la localizacion del usuario se obtiene la latitud y
longitud desde el sensor GPS del teléfono inteligente en el momento de la peticion y

se realiza la consulta al servicio web REST que se encuentra en la direccion:

"FusekiOntoGEOSparqgl/webresources/wslugares?tipo=""&x=""&y=""4&
dis=""=gunid="""

La solicitud incluye los parametros:

tipo: el identificador del usuario que se obtuvo cuando inicio sesién en la aplicacion.
Es representado en la ontologia con una cadena de texto y un namero. Ejemplo
estudiantel o profesor3 (estudiantel tiene Nombre, apellido, preferencias de areas de

conocimiento, etc.)
x: la latitud que se obtiene del GPS.
y: la longitud que se obtiene del GPS.

dis: es la distancia maxima de busqueda de recomendaciones. Este dato esta

almacenado en el dispositivo movil en las preferencias aplicadas por el usuario.

unid: la unidad de medida de la distancia maxima de basqueda (metros o kilometros).

Este dato esta almacenado en las preferencias aplicadas por el usuario.

Ejemplo final de una llamada al servicio REST:
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FusekiOntoGEOSpargl /webresources/wslugares?tipo="estudiantel”s&
x="-2.7051"&y="-79.008"&dis="50"=unid="Meters”

2. Cuando se llama al servicio REST el servidor Glassfish realiza los siguientes pasos:
1. Llamar al método eventos.conlugares con los parametros de latitud, longitud,
distancia y unidad de medida.
2. El método mediante consultas GEOSPARQL a la ontologia obtiene los

Iugarescercano&

PREFIX spatial: <http://Jjena.apache.org/spatial#>
SELECT * {

?place spatial:nearby ( latitud longitude distancia
"unidad")

}

En el ejemplo:

Select * {
?place spatial:nearby (-2.7051 -79.008 50 “Meters” )

}

3. Larespuesta a la consulta de lugares cercanos se representa en una lista en el

servidor Glassfish:

lugar?2, lugar3, lugardi...
3. Una vez obtenido los lugares cercanos a esos puntos, Glassfish utilizara esos lugares
para realizar una nueva consulta SPARQL a la ontologia empleando como criterio el

identificador del usuario (estudiantel) y los lugares cercanos. De la siguiente manera:

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX uda:
<http://www.uazuay.edu.ec/ontologies/ContextAwareEvent#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
SELECT ?x 2y 2t ?2r ?2f ?lat ?lon where {
?0b] <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
uda:Student
?0b] <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
owl :NamedIndividual
?x <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
uda:Event
uda:estudiantel uda:has interest ?organization
?x uda:included of KnowledgeField ?organization.
?x uda:located in place uda:lugar2 . ->(Aqui entran
los lugares que se
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encontraron en el paso anterior)
uda:eventTitle 2y

?X
?X
?X

uda:
uda:
uda:
:placeName ?f.

uda

uda:
uda:

eventDescription ?t
inXSDdate ?r
located in place 2g.

latitude ?lat.
longitude ?lon .}

4. Para la respuesta obtenida se realiza una simple concatenacion de caracteres para que

el servicio web pueda enviar la respuesta solicitada por la aplicacion maévil en formato

JSON. La concatenacion de los caracteres tendra el formato:

[{“"titulo”:”tituloEvento”,”descripcion”:”descripcionEkEvento”,”f
echa”:”720/01/2018”,”1lugar” :”Auditorio”,”latitud”:”-
2.50”,”1longitud”:”-78.99"}]

Si no se encuentra informacion:

[{“titulo”:”No hay recomendaciones”,
lldescripcionll : lll/, l/fechal/ : l/ll, l/lug.arl/ : l/ll, lllatitud/l : /lll,
”longitud”:”"”}]

5. El recomendador mavil utilizara ese formato para separar la informacion y mostrar al

usuario las recomendaciones que la ontologia le brinda en forma de lista y de manera

entendible.

6.3 Evaluacion del sistema recomendador mdvil de eventos y noticias

académicas

Las pruebas del sistema recomendador mavil de eventos y noticias académicas estan

compuestas de dos partes: pruebas de unidad, y pruebas de integracion y sistema.

6.3.1 Pruebas de unidad

En las pruebas de unidad se analiz6 cada componente del sistema por separado, en este

caso primero se realizaron las pruebas de la aplicacion web y luego las pruebas de la aplicacién

movil.

Las pruebas de unidad fueron realizadas por los propios programadores del sistema, es

decir el codigo implementado por un programador fue validado por el otro y viceversa, con la
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finalidad de encontrar los errores mas comunes que suelen presentarse en la programacion, tales
como: ausencia de validaciones, inconsistencias en los datos, mensajes ambiguos o incorrectos,

etc.

6.3.2 Pruebas de integracion

Las pruebas de integracion tuvieron como finalidad validar que los componentes del
sistema en su conjunto funcionen correctamente. Puntualmente, se verifico que todos los
servicios web publicados en el servidor Glassfish sean consumidos de manera correcta por la
aplicacion movil, en cuanto a los parametros de entrada que utilizan y a la informacion

resultante que devuelven.

En lo que respecta a las pruebas del sistema se comprobd que las aplicaciones web y
movil cumplan con todos los requerimientos funcionales descritos en el capitulo 3: Analisis del

Software.

Adicionalmente, se realizaron pruebas de cumplimiento de los requerimientos no
funcionales, por ejemplo se verifico la eficiencia de la aplicacion movil con relacién al tiempo
de respuesta al momento de obtener recomendaciones de eventos. A continuacion, se presenta

una muestra de las pruebas realizadas:

1. La Figura 51 presenta la ubicacion del usuario desde donde se realiza la prueba,

en donde el simbolo ** representa la ubicacion del usuario en el mapa y el

simbolo s la ubicacidn del evento junto con su identificador.

2. La Tabla 31 estd compuesta por las siguientes columnas: tiempo de respuesta o
tiempo que tarda la aplicacion en mostrar los resultados, el pardmetro de distancia
méaxima de basqueda configurado en la aplicacién, la distancia real entre el

usuario y el evento, y las recomendaciones obtenidas.
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Figura 51

Ubicacion del usuario para realizar la prueba

® W

Eventol

. Evento 3 Evento 2
. Evento 4
Evento 6
®
Evento5S
Fuente: Google Maps (2018)
Tabla 31
Resultados de las pruebas
Parametro de Distancia maxima 30 50 90 150
de busqueda en la aplicacion
(metros)
Tiempo de respuesta.(segundos) 0.81s 0.81 0.83s | 0.85s
Eventol: 21 v v v N4
Evento2: 58.9
Id Eventos y v v v v
distancia desde | gvento3: 42.76 v v v
el usuario hasta
ol v Evento4: 59.8 v v
(metros) EventoS: 94.87 v
Evento6: 49.66 v v N4

Fuente: Elaboracion Propia (2018)
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CAPITULO 7
7. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

A través del presente trabajo de investigacion se ha podido realizar un estado del arte
sobre la computacion sensible al contexto y los enfoques de representacion del contexto, sobre
todo acerca de los modelos ontoldgicos existentes en la literatura, describiendo sus principales

caracteristicas, y analizando las ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

Se concluyd que la mayoria de propuestas ontologicas existentes para representar el
contexto son construidas mediante una estrategia top-down, conformada por una capa superior
con un nivel de abstraccion alto que incluye conceptos genéricos independientes de cualquier
dominio, y una capa inferior que incluye conceptos particulares a un dominio especifico

(entorno académico, oficinas, hogar, ciudades, etc.).

Las metodologias NeOn debido a sus procesos flexibles que fomentan la reutilizacion de
los recursos ontoldgicos y no ontoldgicos existentes, facilité y minimizo el esfuerzo requerido
en la construccion de la red de ontologias para representar la informacion de los eventos y

noticias académicas, asi como de la informacién contextual.

RDF, RDF Schema y OWL son lenguajes que permiten construir ontologias, de tal forma
que puedan ser procesadas por computadores, ademas de ser lenguajes de facil entendimiento

e implementacidn para los desarrolladores.

Los servidores Apache Jena y Apache Fuseki son componentes que trabajan
conjuntamente para facilitar la programacién e implementacién de aplicaciones java que

requieren almacenar y gestionar ontologias empleando consultas SPARQL.

El estandar IEEE-830 para la especificacion de requerimientos de software en conjunto
con los diagramas de casos de uso, clases y secuencias han permitido de manera clara, precisa

y sin ambigiiedades documentar las fases de analisis y disefio del software.

La adopcion de una arquitectura modelo — vista — controlador para el recomendador mévil
ha permitido construir un sistema altamente desacoplado, que facilita la reutilizacién del

cddigo, el mantenimiento, la interoperabilidad y la escalabilidad del sistema.
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Para el disefio de las diferentes interfaces de usuario del sistema se utilizaron mockups,
lo que ayudo a tener una vista previa de lo que seria el resultado final de las pantallas del
sistema, ademas de facilitar los cambios sugeridos por los usuarios antes de iniciar con la

programacion.

Con la implementacion y pruebas del sistema recomendador se pudo validar y confirmar
lo sefialado por varios autores en la literatura cientifica, acerca de que los enfoques de modelado
ontoldgico son los mas adecuados para representar el contexto, ya que brindan mayor

formalidad, semantica y escalabilidad.

El resultado final del presente trabajo es una aplicacion mévil que, a partir del contexto,
configuraciones y preferencias de los usuarios realiza recomendaciones de eventos y noticias

existentes dentro de la universidad.

Como trabajos futuros se tiene previsto crear una aplicacion movil para sugerir de forma
inteligente recursos didacticos tanto fisicos como digitales, teniendo en consideracion la
ubicacion, tiempo, perfil del usuario y la programacion académica de las asignaturas.
Asimismo, se pueden implementar recomendadores mdviles sensibles al contexto en otros

dominios, tales como: anuncios publicitarios, turismo, entretenimiento, etc.

Finalmente, se debera fortalecer el modelo ontolégico construido, incluyendo nuevas
estructuras conceptuales que permitan a través del razonador inferir nuevo conocimiento

contextual que no esté explicitamente almacenado en la ontologia mediante tripletas.
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ANEXOS

Anexo 1. Casos de uso especificos de aplicacion web.

Tabla 32

Caso de uso de gestionar facultades

Identificador

CU-02

Nombre Gestionar Facultades
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar facultades en la base de datos. Los campos que
Descripcion se pueden modificar son el nombre, el lugar al que pertenecen y la institucion a la que

pertenecen

Precondicion

El lugar en el que se encuentra la facultad debe ser previamente ingresado en la base de
datos.
La institucion a la que pertenece debe ser previamente ingresada en la base de datos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Facultades” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa de 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Facultad
Secuencia
ENEEANYA ClE 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Facultad
Secuencia
alternativa de 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar
Facultad
Secuencia
alternativa de 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Facultad
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

En caso de que no se considere importante la informacidn del lugar en el que se encuentra
la facultad solamente se debe seleccionar la opcion NINGUNO en el campo de lugar.

Tabla 33

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar escuelas

Identificador

CU-03

Nombre

Gestionar Escuelas.
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Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar escuelas en la base de datos. Los campos que se
pueden modificar son el nombre, la facultad a la que pertenecen y el lugar en el que se

encuentra.

Precondicién

El lugar en el que se encuentra la escuela debe ser previamente ingresado en la base de
datos.
La facultad a la que pertenece debe ser previamente ingresada en la base de datos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion” Escuelas” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Escuela
Secuencia
alterngtlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Escuela
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Escuela
Secuencia
ELIDMELTE 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Escuela
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

En caso de que no se considere importante la informacion del lugar en el que se encuentra
la escuela solamente se debe seleccionar la opcion NINGUNO en el campo de lugar.

Tabla 34

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar departamentos

Identificador

CU-04

Nombre Gestionar Departamentos
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar departamentos en la base de datos. Los
Descripcion campos que se pueden modificar son el nombre, la facultad a la que pertenece y el lugar

al que pertenece

Precondicion

El lugar en el que se encuentra el departamento debe ser previamente ingresado en la
base de datos.
La facultad a la que pertenece debe ser previamente ingresada en la base de datos.

Postcondicion

Transaccién realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores

Administrador

Secuencia Normal

Paso | Accién
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El Administrador selecciona la opcion “Departementos” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia alternativa
Ingresar 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Departamento
Secuencia alternativa
Modificar 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Departamento
Secuencia alternativa
Eliminar 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Departamento
Secuencia alternativa
Consultar 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Departamento
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
En caso de que no se considere importante la informacion del lugar en el que se
Observaciones encuentra el departamento solamente se debe seleccionar la opcion NINGUNO en el
campo de lugar.

Fuente: Elaboracién propia (2017)

Tabla 35
Caso de uso de gestionar lugares
Identificador CU-05
Nombre Gestionar Lugares
Descripcion Ingresar, modificar o actualizar y eliminar lugares en la base de datos.

Precondicion

Primero ingresar los lugares contenedores y luego los lugares que se encuentran dentro de
los contenedores.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Lugar” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes

acciones.

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.

Ingresar Lugar

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.

Modificar Lugar

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.

Eliminar Lugar

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.

Consultar Lugar

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Observaciones

En caso de que no se considere importante la informacion del lugar contenedor en el que
se encuentra el lugar solamente se debe seleccionar la opcion NINGUNO en el campo de
lugar.

Tabla 36

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar personas

Identificador

CU-06

Nombre

Gestionar Personas

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar personas en la base de datos. Los campos que
se pueden modificar son el nombre, el apellido, el correo electrénico, el nimero de teléfono

y el titulo profesional.

Precondicion

Las personas se pueden ingresar en cualquier momento.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Adm_ml_strador selecciona la opcion Personas d_e la pant_alle} de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Persona
Secuencia
alternativa .
o 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Persona
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Persona
Secuencia
alternativa q
2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Persona
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 37

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar asignaturas

Identificador

CU-07

Nombre

Gestionar Asignaturas

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar asignaturas en la base de datos. Los campos que

se pueden modificar son el nombre, la descripcion y la escuela a la que pertenecen.
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Precondicion

La escuela a la que pertenece debe ser previamente ingresada en la base de datos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Admjn[strador selecciona la o_pcién “Asignatura” _de la parjtal'la de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
LRI 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar
Asignatura
Secuencia
CUETET 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Asignatura
Secuencia
glisyiEne 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar
Asignatura
Secuencia
AR 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Asignatura
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 38

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

Caso de uso de gestionar cursos

Identificador

CuU-08

Nombre

Gestionar Cursos

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar cursos en la base de datos, por ejemplo primero
A, segundo B, etc. lo campos que pueden modificarse son el nombre y la escuela a la que
pertenece.

Precondicion

La escuela a la que pertenece debe ser ingresada previamente

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Curso” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Curso
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Secuencia
alternativa
Modificar Curso

2 Ejecutar el caso de uso GE-02.

Secuencia
alternativa
Eliminar Curso

2 Ejecutar el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa
Consultar Curso

2 Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 39

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar distributivos académicos

Identificador

CU-09

Nombre

Gestionar Distributivos Académicos

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar registros del distributivo académico en la base
de datos. Los capos que se pueden modificar son la asignatura, el curso y el profesor

designado.

Precondicion

Deben estar ingresados previamente los usuarios en este caso de tipo docente.
Deben estar ingresados previamente las asignaturas.
Deben estar ingresados previamente los cursos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Distributivo Académico™ de la
1 pantalla de mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las

siguientes acciones.

Secuencia

alternativa

Ingresar 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.

Distributivo

Académico

Secuencia

alternativa

Modificar 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.

Distributivo

Académico

Secuencia

alternativa

Eliminar 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.

Distributivo

Académico
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Secuencia
alternativa
Consultar
Distributivo
Académico

2 Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 40

Fuente: Elaboracién propia (2017)

Caso de uso de gestionar escuelas

Identificador

CU-10

Nombre

Gestionar Estudiantes

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar registros de estudiantes de la base de datos. Los
campos que se pueden modificar son el campo asignatura-curso que es el que asigna la
asignatura perteneciente a cierto curso al estudiante y el campo estudiante que es el que

contiene los nombres del estudiante.

Precondicion

Deben estar ingresados previamente los usuarios en este caso de tipo estudiante.
Deben estar ingresados previamente las asignaturas.
Deben estar ingresados previamente los cursos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la
transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Estudiantes” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar
Estudiantes
Secuencia
alterpgtlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Estudiantes
Secuencia
alt_erpatlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar
Estudiantes
Secuencia
el 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Estudiantes
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Tabla 41

Caso de uso de gestionar campos amplios

Identificador

CuU-11

Nombre Gestionar Campos Amplios
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar los campos amplios en la base de datos.
Los campos amplios estan compuestos por campos especificos y estos a su vez por
Descripcion campos detallados los cuales sirven para definir los intereses de las personas, de las

escuelas, eventos, noticias, etc.
El campo que puede modificarse es el nombre del campo amplio.

Precondicién

El campo amplio puede ser ingresado en cualquier momento.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Admjn[strador selecciona la o_pcién “Campo Amp_lio” de I_a pgntalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
LA 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Campo
Amplio
Secuencia
alternativa ;
Modificar Campo 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Amplio
Secuencia
alt-erpatlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Campo
Amplio
Secuencia
SETELNE 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar Campo
Amplio
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 42

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar campos especificos

Identificador

CU-12

Nombre

Gestionar Campos Especificos

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar los campos especificos en la base de datos.
Los campos especificos estan compuestos por campos detallados los cuales sirven para
definir los intereses de las personas, de las escuelas, eventos, noticias, etc.

Los campos que se pueden modificar son el nombre y el campo amplio al que pertenece.

Precondicion

Debe encontrarse ingresado el campo amplio al que pertenece.
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Postcondicion

Transaccion realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Admjn[strador selecciona la o_pcién “Campo Espef:ifico” qle Ig pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
LRI 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Campo
Especifico
Secuencia
alternativa ;
Modificar Campo 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Especifico
Secuencia
gliengne 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Campo
Especifico
Secuencia
AR 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar Campo
Especifico
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 43

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Gestionar campos detallados

Identificador

CU-13

Nombre Gestionar Campos Detallados
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar los campos detallados en la base de datos.
Los campos detallados sirven para definir los intereses de las personas, de las escuelas,
Descripcion eventos, noticias, etc.

Los campos que se pueden modificar son el nombre y el campo especifico al que
pertenece.

Precondicion

Debe encontrarse ingresado el campo especifico al que pertenece. Visualizar datos después
de haber realizado la transaccion.

Postcondicion

Transaccion realizada con éxito.

Actores Administrador
Paso Accion

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Campo Detallado” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes

acciones.

Secuencia

alternativa ;
2 Ejecutar el caso de uso GE-01.

Ingresar Campo

Detallado
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Secuencia
alternativa
Modificar Campo
Detallado

Ejecutar el caso de uso GE-02.

Secuencia
alternativa
Eliminar Campo
Detallado

Ejecutar el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa
Consultar Campo
Detallado

Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 44

Gestionar tipos de usuarios

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Identificador

CU-14

Nombre

Gestionar Tipos de usuarios

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar los tipos de usuarios en la base de datos.
Los tipos de usuario pueden ser docente, estudiante, etc. el campo que se puede
modificar es el nombre del tipo de usuario.

Precondicion

El tipo de usuario se puede ingresar en cualquier momento.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Tipo de Usuario” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Tipo de
Usuario
Secuencia
alternativa .
Modificar Tipo de 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Usuario
Secuencia
CUCIELEY 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Tipo de
Usuario
Secuencia
alternativa ;
Consultar Tipo de Ejecutar el caso de uso GE-04.
Usuario
Importancia Vital
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Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 45

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar usuarios

Identificador

CU-15

Nombre

Gestionar Usuarios

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar usuarios del sistema en la base de datos. Los
campos que pueden modificarse son el nombre de usuario, la contrasefia, la persona a la
que se le asigna el usuario y el tipo de usuario.

Precondicion

Deben estar ingresados previamente los tipos de usuarios

Postcondicion

Transaccion realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Usuarios” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Usuario
Secuencia
alterpgtlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Usuario
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Usuario
Secuencia
Al AL 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Usuario
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 46

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar eventos

Identificador

CU-16

Nombre

Gestionar Eventos

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar eventos en la base de datos. Los campos que se
pueden modificar son el titulo del evento, la descripcidn, la fecha, la hora, el tipo de
evento y el lugar en el que se va a realizar.
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Precondicion

Deben estar ingresados previamente los tipos de Eventos.
Deben estar ingresados previamente los lugares.

Postcondicion

Transaccion realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accidn

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Eventos” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes

acciones.

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.

Ingresar Evento

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.

Modificar Evento

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.

Eliminar Evento

Secuencia

alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.

Consultar Evento

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Tabla 47

Fuente: Elaboracidn propia (2017)

Caso de uso de gestionar tipos de evento

Identificador

CU-17

Nombre Gestionar Tipos de Eventos
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar tipos de eventos en la base de datos.
Descripcion Ejemplos de tipo de eventos son: simposios, debates, etc. los campos que se pueden

modificar son el nombre y la descripcion.

Precondicion

El tipo de evento se puede ingresar en cualquier momento.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Modificar Tipo de
Evento

Actores Administrador
Paso Accion

Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcion “Tipo de Eventos” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes

acciones.

Secuencia

alternat|va. 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.

Ingresar Tipo de

Evento

Secuencia

iz AL 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
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Secuencia
alternativa
Eliminar Tipo de
Evento

Ejecutar el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa
Consultar Tipo de
Evento

Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 48

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar noticias

Identificador

CU-18

Nombre

Gestionar Noticias

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar noticias en la base de datos. Los campos que
se pueden modificar son el titulo, la descripcion, la fecha y la hora.

Precondicion

Las noticias se pueden ingresar en cualquier momento.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accibén
Secuencia Normal El Administrador selecciona la opcién” Noticias” de la pantalla de
1 mantenimientos. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones.
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Noticias
Secuencia
alterpgtlva 2 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Noticias
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Noticias
Secuencia
alternativa 2 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Noticias
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Tabla 49

Caso de uso de gestionar horarios

Identificador

CU-19

Nombre Gestionar Horarios
Ingresar, modificar o actualizar y eliminar horarios en la base de datos. Los campos que
Descripcion se pueden modificar son el dia, la hora de inicio, la hora de finalizacion, la asignatura-

curso y el lugar.

Precondicién

Debe ingresarse previamente la informacion de la gestién del distributivo académico.

Postcondicion

Transaccion realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal 1 El Administrador selecciona la opcién “Distributivo Académico” de la
pantalla de mantenimientos.
Seleccionar el registro del distributivo académico al que se le va a asignar o
2 cambiar horarios. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones
Secuencia
alternativa 3 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Horario
Secuencia
alterngtlva 8 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar
Horario
Secuencia
alternativa 3 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Horario
Secuencia
ELIDMELTE 3 Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar
Horario
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Fuente: Elaboracion propia (2017)
Tabla 50

Caso de uso de gestionar intereses de escuelas

Identificador

CU-20

Nombre

Gestionar Intereses de Escuelas

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar intereses de escuelas en la base de datos. Los
campos que se pueden modificar son la escuela y el campo detallado.

Precondicion

Debe ingresarse previamente la informacion de la gestion de escuelas.

Postcondicion

Transaccion realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores

Administrador

Secuencia Normal

Paso Accién
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El Administrador selecciona la opcion “Escuelas” de la pantalla de
mantenimientos.

El Administrador selecciona el registro de escuelas al que se le va a asignar o
intereses. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes acciones

Secuencia
alternativa
Ingresar Interés
de escuelas

Ejecutar el caso de uso GE-01.

Secuencia
alternativa
Modificar Interés
de escuela

Ejecutar el caso de uso GE-02.

Secuencia
alternativa
Eliminar Interés
de escuela

Ejecutar el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa
Consultar Interés
de escuela

Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 51

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar intereses de personas

Identificador

Cu-21

Nombre

Gestionar Intereses de Personas

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar intereses de personas en la base de datos. Los
campos que se pueden modificar son la persona y el campo detallado.

Precondicion

Debe ingresarse previamente la informacion de la gestion de personas.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accion
Secuencia Normal 1 El Administrador selecciona la opcion “Personas” de la pantalla de
mantenimientos.
El Administrador selecciona el registro de personas al que se le va a asignar o
2 cambiar intereses. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones
Secuencia
alternativa : 3 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Interés
de persona
Secuencia
alterngtwa |3 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar Interes
de persona
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Secuencia
alternativa
Eliminar Interés
de persona

3 Ejecutar el caso de uso GE-03.

Secuencia
alternativa
Consultar Interés
de persona

Ejecutar el caso de uso GE-04.

Importancia

Vital

Urgencia

Inmediatamente

Observaciones

Tabla 52

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar intereses de eventos

Identificador

CU-22

Nombre

Gestionar Intereses de Eventos

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar intereses de eventos en la base de datos. Los
campos que se pueden modificar son el evento y el campo detallado.

Precondicion

Debe ingresarse previamente la informacion de la gestién de eventos.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accibén
Secuencia Normal 1 El Administrador selecciona la opcion “Eventos” de la pantalla de
mantenimientos.
El Administrador selecciona el registro de eventos al que se le va a asignar o
2 cambiar horarios. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones
Secuencia
alternativa .
. 3 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Interés
de evento
Secuencia
alternativa .
o .13 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar Interés
de evento
Secuencia
alternativa .
- ) 3 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Interés
de evento
Secuencia
alternativa .
. Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar Interés
de evento
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones
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Tabla 53

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Caso de uso de gestionar intereses de noticias

Identificador

CU-23

Nombre

Gestionar Intereses de Noticias

Descripcion

Ingresar, modificar o actualizar y eliminar intereses asociados a noticias en la base de
datos. Los campos que se pueden modificar son la noticia y el campo detallado.

Precondicién

Debe ingresarse previamente la informacion de la gestién de noticias.

Postcondicion

Transaccidn realizada con éxito. Visualizar datos después de haber realizado la transaccion.

Actores Administrador
Paso Accidén
Secuencia Normal 1 El Administrador selecciona la opcion “Noticias” de la pantalla de
mantenimientos.
El Administrador selecciona el registro de noticias al que se le va a asignar o
2 cambiar intereses. Una vez seleccionado se puede realizar las siguientes
acciones
Secuencia
alternativa .
. 3 Ejecutar el caso de uso GE-01.
Ingresar Interes
de noticia
Secuencia
alternativa .
e |3 Ejecutar el caso de uso GE-02.
Modificar Interés
de noticia
Secuencia
alternativa .
- ) 3 Ejecutar el caso de uso GE-03.
Eliminar Interés
de noticia
Secuencia
Iternativ .
alternativa : Ejecutar el caso de uso GE-04.
Consultar Interés
de noticia
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Doctora Jenny Rios Coello, Secretaria de la Facultad de Ciencias de fa Administracion de
la Universidad del Azuay

CERTIFICA:

Que, el Consejo de Facultad en sesién del 29 de mayo de 2017, conocid la peticion de los
estudiantes NICOLAS OSWALDO ANDRADE HIDALGO con cédigo 63103 y JUAN
DIEGO TORRES ARGUDO con cédigo 64318, que presentan el disefio de su trabajo de
titulacién denominado: “RECOMENDADOR MOVIL SENSIBLE AL CONTEXTO DE
NOTICIAS Y EVENTOS UNIVERSITARIOS EMPLEANDO TECNOLOGIAS
SEMANTICAS?”, presentado previa a la obtencion del titulo de Ingenieros de Sistemas y
Telematica.- El Consejo de Facultad acogi6 el informe de la Junta Académica de Ingenieria
de Sistemas y Telematica y resolvié aprobar el disefio. Designa como Director al
ingeniero Lenin Erazo Garzén ‘,a/co o miembros del Tribunal Examinador a los
ingenieros Francisco Salgado Arteaga;Ph.D. y Chester Sellers Walden/ﬁl esta misma
sesion el Consejo de Facultad fija como plazo para la entrega del trabajo de titulacién, seis
meses contados desde la fecha de su aprobacion, esto es hasta el 29 de noviembre de 2017,
debiendo el Director presentar a la Junta Académica, dos informes bimensuales del
desarrollo del trabajo de titulacion.

Cuenca, mayo 30 de 2017

o
Dra. Jenny Rios Coello
Secretaria de la Facultad de
Ciencias de la Administracién



CONVOCATORIA

Por disposicién de la Junta Académica de Ingenierfa de Sistemas y Telemdtica, se
convoca a los Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacién del Protocolo del
Trabajo de Titulacién: “"RECOMENDADOR MOVIL SENSIBLE AL CONTEXTO DE
NOTICIAS Y EVENTOS UNIVERSITARIOS EMPLEANDO TEC OLOGIAS
SEMANTICAS”, presentado por los estudiantes Nicolds Oswaldo Andradé Hidalgo y
Juan Diego Torres Argudo, previa a la obtencién del grado de Ingenieros en Sistemas ¥y
Telemdtica, para ¢l dfa _LUNES 15 DE MAYO DE 2017 A LAS 08h20, La
sustentacién se realizara en el laboratorio del IERSE.

Cuenca, 11 de mayo de 2017

Dra. Jenny Rios*Coello
Secretaria de la Facultad

Ing. Lenin Erazo Garzén ~~

Ing. Chester Seller Walden

Dr. Francisco Salgado Arteaga

mjmr/
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A Facultad de Cienclas de la Administracién
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telemitica

Oficio Nro. 063-2017-DIST-UDA

Cuenca, 12 de mayo de 2017

Sefior ingeniero
Oswaldo Merchan Manzano
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenierfa de Sistemas y Telemitica, reunida el dfa 12 de mayo del
2017, recibi6 el proyecto de tesis titulado “Recomendador mévil sensible al contexto de noticias y
eventos universitarios empleando tecnologfas seménticas”, presentado por Nicol4s Oswaldo Andrade
Hidalgo y Juan Diego Torres Argudo estudiantes de Ia Escuela de Ingenierfa de Sistemas y Telematica, y

revisado por el Ing. Lenin Erazoy(evio a la obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas y Telematica.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacién de la Facultad, recomendamos
como director y responsable de aplicar cualquier modificacion al disefio del trabajo de graduacién
posterior al Ing. Lenin Erazo y como miembros del Tribunal a Francisco Salg;yl{) Ph.D. e Ing. Chesten:/

Sellers.

Atentamente,
//

Ing. Marcos Orellana Cordero
Cordinador Escuela de ingenierfa de Sistemas y Telemdtica

Universidad del Azuay
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Guifa para Trabajos de Titulacién “or

1. Protocolo/Acta de sustentacién

r"";\

% UNI}\E&%DA\Q DEL,

ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Nicolds Oswaldo Andrade Hidalgo y Juan Diego Torres
Argudo

1.2 Director sugerido: Ing. Lenin Erazo Garzén

1.3 Codirector {opcional):

1.4 Tribunal:  Ing. Chester Seller Walden/ Dr. Francisco Salgado Arteaga

1.5 Titulo propuesto: “RECOMENDADOR MOVIL SENSIBLE AL CONTEXTO DE NOTICIAS Y

EVENTOS UNIVERSITARIOS EMPLEANDO TECNOLOGIAS SEMANTICAS”
1.6 Resolucién:

1.6.1 Aceptado sin modificaciones i/

1.6.2 Aceptado con las siguientes modificaciones:

1.6.3 Responsable de dar seguimiento a las modificaciones: Ing. Lenin Erazo Garzén
164 Noaceptado

# Justificacidn:

Tribun

Ing. Chester Seller Walden Dr. Francisco Salgado Arlgaga

Secretarid de Facultad

Fecha de sustentacién: dia LUNES 15 DE MAYO DE 2017 A LAS 08h20
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Gufa para Trabajos de Titulacién i
1. Protocolo/Rubrica

% UNIVERSIDAD DEL _r"
\, AZURY

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

1.1 Nombre del estudiante: Nicolds Oswaldo Andrade Hidalgo y Juan Diego Torres
Argudo

1.2 Director sugerido: Ing. Lenin Erazo Garzén
1.3 Codirector (opcional):

1.4 Titulo propuesto: “RECOMENDADOR MOVIL SENSIBLE AL CONTEXTO DE

NOTICIAS Y EVENTOS UNIVERSITARIOS EMPLEANDO TECNOLOGIAS
SEMANTICAS”

1.5 Revisores (tribunal). Ing. Chester Seller Walden/ Dr. Francisco Salgado Arteaga

1.6 Recomendaciones generales de Ia revisién:

Cumple Cumple No Observaciones
totalmente | parcialmente cumple (*)

Linea de investigacién

1. ¢El contenido se enmarca en fa linea V4
de investigacién seleccionada?

Titulo Propuesto

2. ¢Es informativo?

\'\

3. ¢Es conciso?

Estado del arte

4. (ldentifica claramente e! contexto
histérico, cientifico, global y
regional del tema del trabajo?

5. ¢Describe la teorfa en la que se
enmarca el trabajo

6. ¢Describe los trabajos relacionados
més relevantes?

NN NN

7. ¢Utiliza citas bibliograficas?

Problemdtica y/o pregunta de
investigacién

8. {Presenta una descripcidn precisa y
clara?

NN

9. (Tiene relevancia profesional y
social?

Hipétesis (opcional)

10.¢5e expresa de forma clara?

11.¢Es factible de verificacién?

Objetivo general

12.¢Concuerda con el problema
formulado?

N NN

13.45e encuentra redactado en tiempo
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Gufa para Trabajos de Titulacién ~irs
1. Protocolo/Ribrica

verbal infinitivo?

Objetivos especificos

14.¢Concuerdan con el objetivo
general?

15.¢4Son comprobables cualitativa o
cuantitativamente?

Metodologia

16.¢Se encuentran disponibles los
datos y materiales mencionados?

17.iLas actividades se presentan
siguiendo una secuencia lggica?

18.¢1as actividades permitiran la
consecucion de los objetivos
especificos planteados?

19.¢Los datos, materiales y actividades
mencionadas son adecuados para
resolver el problema formulado?

NN NN

Resultados esperados

20.{50on relevantes para resolver o
contribuir con el problema
formulado?

| 21.¢Concuerdan con los objetivos

especificos?

22.¢5e detalla la forma de
presentacién de los resultados?

23.¢Los resultados esperados son
consecuencia, en todos los casos,
de las actividades mencionadas?

NN N N

Supuestos y riesgos

24.¢5e mencionan los supuestos y
riesgos més relevantes?

25.¢Es conveniente Hevar a cabo el
trabajo dado los supuestos y riesgos
mencionados?

N | N\

Presupuesto

26.¢El presupuesto es razonable?

27.¢5e consideran los rubros mias
relevantes?

Cronograma

28.¢Los plazos para las actividades son
realistas?

Referencias

29.4Se siguen las recomendaciones de
normas internacionales para citar?

Expresion escrita

30.¢La redaccion es clara y facilmente
comprensible?

NN PN NN

31.ZEl texto se encuentra {ibre de faltas
ortograficas?

N
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1. Protocolo/Ribrica

(*) Breve justificacién, explicacién o recomendacién.
* Opcional cuando cumple totalmente,
* Obligatorio cuando cumple parcialmente y NO cumple.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

b

\/;Muh/ca

Ing. Chester Seller Walden Dr. Francisco Salgado

b
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Cuenca, 12 de mayo del 2017

[ngeniero,

Oswaldo Merchan Manzano

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

De mi consideracion,

Yo, Lenin Xavier Erazo Garzén informo que he revisado el protocolo de trabajo de titulacién
previo a la obtencién del titulo de Ingeniero/ingeniera en Sistemas y Telematica, denominado
“RECOMENDADOR MOVIL SENSIBLE AL CONTEXTO DE NOTICIAS Y EVENTOS
UNIVERSITARIOS EMPLEANDO TECNOLOGIAS SEMANTICAS”, realizado por los estudiantes
Nicolas Oswaldo Andrade Hidalgo, con cédigo estudiantil 63103 y Juan Diego Torres Argudo,
con codigo estudiantil 64318, protocolo que a mi criterio, cumple con los fineamientos Vi

requerimientos establecidos por la carrera.

Por lo expuesto, me permito sugerir que sea considerado para la revisién y sustentacién del
mismo,

Sin otro particular, suscribo.

Atentamente
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1. DATOS GENERALES o
_______ 11 Nombre del etudiamte: Arace idego Niois Oswaldo
.................................. L1.L..Codigo: 63103 e
T T
Teléfono convencional: 2459340 e
................................... B
-Correo electrénico:.ni 410@ . B oo
TS "1“;2'Nﬁﬁ‘iﬁ‘t"ﬁ'ﬂé]'Et’ﬁﬂIﬁfl"‘tE':"Tﬁi‘TEﬁ"H?Eﬁﬁi’i"]’i.‘fﬁﬁ'mégﬁ """""""""""""""""""""""""""""""
121 Cédigo: 64318 ST
.. 122 Contact e
______ h Teléfono convencional:. 2830682..........
Célular: 0983881952 i
""" Correo electrénicos sum_juéﬂi@hmmahom
"""""""""" 1.3 Director sugerido: Erazo Garzén, Lenin Tig.”
131 Contacto:
.............. Teléfono convencionsl: 24189687 ____ .
................................................ Celular-0991828833. S
""""" Correo electrénico: lerazo@nazhay edi ed
______ 1.4 Co-director sugerido: Sellers Walden, Chester Ing, |

arizada de 16 000 ejerplares
al 74359
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1.12 Estado del proyecto: Nuevo/Multidisciplinario, incluye temas relacionados con:

2. CONTENIDO e R s e o b e B e
2.1 Motivacién de Ia investigacién: El uso de las aplicaciones mr.‘mles en la sctialidad.
gracias al avance tecnoldgico.se-ha.velto. imprescindible para.las.personas. En este.sentido, esta. ...

INVESH EACION Pretenade Hacer isy de estay apﬁc“aéiﬁﬁes moviles integrands 1a sensibitidad g




usuario, carrera, calendario, lugar y otros datc-s contextuales que put.dan a:-.mdar a precisar de

mejor. forma.las recomendaciones.

---------------------------
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finalmente un razonador que ayude al aplicativo a inferir conocimiento contextual para

.............

.................

..................................................................................

...........

Iinformaci6n que se puede obtener en el entorno del usuario, como el clima, altura, ubicacién,

ﬁventa&;-gus«tos;@m;hﬂamqu&madiante—mainfmrmacién—elﬁimmaumspmdadr.-mamra-

inteligente Al isiiario. (OF i Viiriir, 2073)

Los sistemas sensibles al contexto tienen el reto de explotar los cambios que se dan en el

entorno, analizando todo lo que est4 a su alrededor teniendo en cuenta tres aspectos importantes

......................

mmMﬂnfﬂt-dﬁﬂdﬂ-{t-eneuenﬁasreen-quimt&enmntraa-ﬁhlﬁ&dﬁpﬂﬁi{iueﬁ--m&m&-ﬁ@&la& -------------

que puedes interactuar incliyendo sensores dé luminosidad. de ruido, GPS, Conexiones a Tated, ™™

@ 0707347
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2.6 Objetivo general:

Desarrollar una aplicacién mévil sensible al contexto para recomendar noticas y eventos

..............................................................

2. Especificar los requerimientos de software de ia aplicacion mévil sensible sl conteits

........

para recomendar noticas y eventos universitarios.

................. 3..,..Cﬂnsmlir.unaLed.de,unmlogias,pammpmsmm.smtﬁxm.QA.EI.,!iﬂmiIJiQ..Qﬁqﬂgﬁiﬂiﬁi,}f....m.,,,,.._u.

......................... Eﬁﬁﬁm‘s‘uﬂj*ﬂﬁhaﬁbﬁ:"" var e a rerans

.......

2.8 Metodologia:

""""""""""" Serrealizard una revision sistémica de 1a literatora referente a-ta-computacién-ubieuag o

.........

camﬁutacidn sensible al contexto, modeios para representar el contexto y ontologfas relacionadas

con el dominio, asi como también la revisién de tecnologfas seménticas, arquitecturas y

-herramientas. para el desarrollo. de aplicaciones méviles. sensibles del contexto. .




..............................

........................

Est& proye:ctu se ]lt:vari a cabo medlante e] andlisis y estudm de los requerimientos que

.......... m:;:c;mxaJa..aplls;amﬁumyat.msxhln.al.mmm:-..ummdﬂ..elﬁmnﬂa:,lﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬂt,mmﬁ,haﬁgm,".,.

-------- el-discﬁ-:rﬂﬂm;'pn::fcesus;'ia'ontulogfa;--Ia"hase:-de~dmns-triplt-smre;'-la'arquibecm-a‘e-irltufaz"---w---'-"--'

R ald

Estadn del arte sobre la camputac:dn sensible al contexto, modelos representacién de

rrrrrrrrr

..._....,.-::nnum..nnmlngfas,.:.t_tncnr;:-!qg[as.muauﬁna.aqun,apuxm.ﬁu.lamus.tmncjﬁmdﬁm.m
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