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RESUMEN

Por la gran afluencia de visitantes a PNC, nosotras, estudiantes de Turismo de la
Universidad del Azuay, consideramos la importancia de la realizacion de un estudio
para determinar |a Capacidad de Carga Turistica paralos senderos de Toreadora, que
es @ punto més visitado y Cucheros, que por sus caracteristicas tiene mucha

potencialidad turistica.

Para la realizacion de dicho estudio se utilizé la metodologia de CIFUENTES, la
cual se basa en latoma de datos de campo, utilizados bajo factores de correccion y de
manejo de los administradores del Area, dando un resultado acorde alo que se puede

manejar.

La Capacidad de Carga de CIFUENTES se expresa en tres val ores fundamental es:

e Capacidad de Carga Fisica: |o que el area soporta como tal.

e Capacidad de Carga Real: 10 que € area soporta considerando sus elementos
ambientales y los impactos sobre los mismos mas la capacidad de manejo de
los administradores.

e Capacidad de Carga Efectiva: valor recomendado en base a la determinacion

de vulnerabilidad de |os aspectos antes tomados.

Es importante destacar que también utilizamos criterios dados por lo autores Lopez y
Manzano sobre Capacidad de Carga, especialmente aplicandolos a senderos de doble

flujo.

El trabajo empez6 con la toma de datos en e campo con los resultados que se

manifiestan en el presente trabajoy quedando de la siguiente manera:

Cucheros:

Capacidad de Carga Fisica: 735.65

Capacidad de Carga Real: 185.68

Capacidad de Carga Efectiva: 79.84

Con respecto a manejo ambiental Cucheros es una laguna muy vulnerable, la cual,
tiene impactos alin no muy considerables, por o tanto seria importante que para la



visitacion se considere el valor de capacidad de carga establecido y los monitoreos

ambi ental es recomendados.

Detalle de recomendaciones.
Frecuencia de monitoreos.

Estudios complementarios a realizarse.
Construccion de elementos fisicos.

Senderos arestringirse o cerrarse.

Toreadora:

Capacidad de Carga Fisica: 904.05
Capacidad de Carga Real: 111.96
Capacidad de Carga Efectiva: 82.85

Toreadora es una laguna donde pueden visualizarse mucho més los impactos debido
ala continua afluencia de turistas y poco manejo que tuvo cuando fue Area Nacional
de Recreacion. La laguna cuenta con una diversidad de senderos con segmentos
sumamente erosionados Yy otros de igual manera anegados.

El manegjo en estalaguna se lo considera mucho mas urgente que en Cucheros.

Detalle de recomendaciones:
Frecuencia de monitoreos.

Estudios complementarios arealizarse.
Construccion de elementos fisicos.

Senderos arestringirse o cerrarse.
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ABSTRACT

Because of the great influence of visitors to the National Park Cajas, We students of
Tourism from the University of Azuay, decide to make a study of charge capability
for thetrails of Toreadora, due It’ s one of the places that the tourist visit the most and

also Cucheros. Why this to points?, because of their great touristy potential.

For the developing of this study the used of CIFUENTES methodology was needed,
which it is based of taking data under correction facts, and area management, given a

result according to management capability.

The CIFUENTES capability charge is express in three main values:

Physical capability Charge: It's what the area supportsit’s self.

Real capability Charge: It's what the area supports but taking in consideration
the environment facts and the impacts over the same elements and plus the

management capability from the managers of the area.

Effective charge capability: recommended value based on vulnerability of the

previous aspects.

It's also important to mention that we have used judgements that have been given by
the authors Lopez and Manzano about Charge capability, especially used to two

ways trails.

This investigation started with the data recollection on the field with the results that
thiswork had thrown:

Cucheros:

Physical capability Charge: 735.65
Real capability Charge 185.68
Effective charge capability: 79.84
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In reference with environment management Cucheros it’s a very vulnerable lake,
which has impacts, but not very notorious, therefore it would be very important for
the vistation to consider the capability charge value establishes, and the

environmental monitor recommended.

Recommendation Details:
Monitor frequency
Complementation Studiesto do
Physical Elements Construction

Trailsto be closed and restriction

Toreadora:

Physical capability Charge 904.05
Capacidad de Carga Redl: 111.96
Capacidad de Carga Efectiva: 82.85

Toreadora is a lake where it's possible to see much of the impacts due to the
constantly affluence of visitors and very poor area management when this areawas a
recreation area. This lake has a considerable trail diversity with segments very

eroded and others over flooded.

The management of this areas is more urgent than Cucheros

Recommendation Details:
Monitor frequency
Complementation Studies to do
Physical Elements Construction
Trailsto be closed and restriction

Xiii



OBJETIVOS

Objetivo general:

Redizar los andlisis necesarios para determinar la capacidad de carga de los
senderos educativos de Toreadoray Cucheros del Parque Nacional Cajas, obteniendo
los indicadores bases para el monitoreo de la actividad turistica y aseguramiento de
su autosustentabilidad.

Obj etivos especificos:

e Realizar una descripcion actualizada de los elementos biofisicos de las zonas
de Toreadoray Cucheros del Parque Nacional Cajas.

e Establecer una metodologia de manegjo para los impactos ambientales
potenciales que produce el turismo.

e Adaptar la Metodologia de CIFUENTES y aplicarla en los senderos de
Toreadoray Cucheros.

e Establecer los indices de capacidad de carga para los senderos de Toreadoray
Cucheros.

e Sentar una linea base para monitoreo de los impactos potenciales causados

por lavisitacion turistica

Xiv



INTRODUCCION

El manejo de la actividad turistica en areas protegidas ha sido desde hace muchos
anos un tema de interés permanente tanto por los administradores de las areas
natural es que buscan nuevas aternativas de autogestion para administrar las reservas
como por operadores turisticos que en su incesante busgueda de atractivos turisticos
usan cada vez mas las éreas protegidas, |levados por los nuevos intereses de la

demanda, &vida de un reacercamiento ala natural eza.

Empecemos detallando que el turismo en un parque nacional es una actividad que
irremediablemente producira un impacto, el objetivo de este estudio es mitigar o

eliminar algunos de ellos.

A través de la evaluacion de elementos ambientales y sus caracteristicas especificas
se determinaran valores estandarizados de visitantes y se recomendara eval uaciones
posteriores continuas pues se debe considerar, que a mas de la fragilidad del medio
ambiente, muchas veces se da lafalta de concientizacion turistica por la conservacion

del medio ambiente.

Es importante notar que la improvisada historia del uso turistico de las areas
protegidas en el pais, que pese a haber sido concebido legalmente desde la creacién
del Sistema Nacional de Areas Protegidas SNAP, no fue planificado ni administrado
adecuadamente, pasando por alto la posible produccién de impactos ambientales y

las medidas de prevencion y mitigacion de los mismos.

Se debe considerar también que las condiciones de planificacion, mangjo y control de

las &reas protegidas, que por sus limitantes de orden politico, econdmico y operativo,



todavia no alcanza una estructura lo suficientemente consolidada como para fijar y
cumplir sus propias metas. Esta debilidad de las areas, propicia por s mismo la
ocurrencia de impactos de diferente indole y magnitud, que ha puesto en riesgo su
integridad, territorio y recursos. Tal situacion reduce aun més las posibilidades de
manejar adecuadamente sus recursos turisticos y por tal razén son relegados frente a

otras necesidades.

Otro factor es la fragilidad propia de los sitios de desarrollo turistico dentro de las
areas y los efectos de los factores ambientales sobre ellos. Estos factores exigen una
revision y prediccion cuidadosa para determinar la mayor o menor resistencia de los

sitios turisticos a sufrir alteraciones.

Aungue se han presentado varias propuestas metodologicas que han aportado
considerablemente a entendimiento de los factores involucrados en e buen
desarrollo de la actividad turistica en areas protegidas, asi como a laidentificacion de
enfoques y soluciones aternativas para enfrentar algunos de sus problemas, no han
logrado una total aceptacion entre los administradores de las areas por dejar vacios
conceptuales y operativos que dificultan su adaptacion en lugares diferentes alos que
fueron disefiadas. Del mismo modo, el escaso conocimiento de los ecosistemas
locales, las limitantes de carécter politico-administrativo, social 'y econdmico
generalizadas en las areas protegidas ecuatorianas, imposibilitan la aplicacion de las
propuestas extranjeras por no poder cumplir los requisitos que sugieren o corren €l
riesgo de aplicar metodologias demasiado simplistas que solamente determinan un
nimero maximo de visitantes pero no pueden garantizar € mantenimiento de la
condicion ambiental deseada.



CAPITULO 1
AREA DE ESTUDIO

1.1 Parque Nacional Cajas

Parque Macional

EL CAJAS
=

1.2 Generalidades
El Cqjas es una de las esponjas de agua méas importante en nuestro pais con su
€ecosistema paramero, aqui podemos encontrar mucha variedad de especies de
floray faunay bellisimos recursos paisgjisticos (incluyendo arqueol6gicos);
esta &rea tiene diversas catalogaciones como: Humedal de Importancia
Internacional, RAMSAR, Area de importancia para la conservacion de aves,
AICAsYy es candidata a Patrimonio Natural de la Humanidad.
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Descripcién dela Zona

El nombre de Cajas proviene de la palabra quichua Caxas que significa frio o
segun otra version proviene de la singular forma en gue las lagunas estan
interconectadas por riachuel os a manera de cgjas.

El clima de la zona es caracteristico por las frecuentes heladas y la presencia
permanente de lloviznas (garda) y neblina. Otro aspecto importante de
destacar con respecto a su clima son sus vientos fuertes, sol intenso, Iloviznas,
neblinay nevadas, teniendo el &rea una temperatura minima de -2° y maxima

de 18° C, su climaes frid himedo.

Existen en e Parque mas de 235 lagunas bien definidas ubicadas sobre sus
extensos valles; entre las més importantes estan: Lagarto Cocha, Osohuaycu,
Mamamag 6 Taitachungo, Quinoas Cocha, La Toreadora, Sunincocha,

Cascarillas, Ventanas y Tinguishcocha.

Esta gran cantidad de lagunas regulay conserva a los riachuelos de la zona a
través de su drengje; rios como e Tomebamba, el Mazan, € Yanuncay y €
Miguir nacen en €l Cagjas y abastecen de agua potable a la ciudad de Cuenca;
son, alavez, principales aportadores del Complejo Hidroeléctrico Paute, que
provee de electricidad al 40% de la poblacién en e pais.

UBICACION en provincias

Azuay

Creacion como Parque Nacional

Mayo 11, 1996

Resolucion No.057

Establecimiento como Humedal de Importancia
RAM SAR/ 2002

Establecimiento como Area de Importancia parala
Conservacion de Aves/ 2003

Superficie

28544 ha
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Rango Altitudinal
3.160 — 4.450 msnm
Zonasde Vida: bhM, bmhM, bmhSA, bpSA

Accesos:

L os accesos mas comunes al Parque inician todos en Cuenca:

La via Cuenca-Sayausi-Quinuas-Miguir-Molleturo pasa por e Control de
Surocucho en poco més de 30 minutos de vigje; mas adelante, esta misma
carretera pasa a orillas de la laguna La Toreadora donde esta el Centro
Administrativo y de Informacion del Parque. Por esta via se conoce el sector

norte del Cajasy se serpentea entre varias lagunas mayoresy menores.

Otro acceso es por la via Cuenca-San Joaquin- Soldados- Angas- Chaucha

por la cual se accede a menores atractivos, pero de igual importancia.

A los diversos atractivos del érea se llega en su mayoria caminado; es
requerida la presencia de un guia de naturaleza por las caracteristicas de la

Zona

Floray Fauna

En la zona oriental encontramos bosgue hiimedo montano bhM, es decir en la
zona de Llaviucu; e bosgue muy himedo montano bmhM, lo encontramos en
las zonas del oeste (El Calvario, Ducal).

Sobre el limite oriental del Parque se halla vegetacion de  bosque
compuesta principalmente por especies arbéreas y arbustos como €l
romerillo, laquinua con gran diversidad de orquideas, helechos y musgos.
En el limite opuesto, el occidental, abundan |as especies maderables.

El paramo huimedo ocupa la mayor superficie del area con flora caracteristica

de esta zona
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Es de mencionar que entre las lagunas de Llaviucu y Taitachugo se

guarda € UOnico relicto de bosgue nublado de atura

Dentro de los recursos faunisticos por las condiciones diferentes del parque
y sus caracteristicas lagunas podemos nombrar a las truchas que a pesar de
no ser propias de la zona congtituyen un importante elemento para €
desarrollo turistico y ademas para las comunidades aledafias que utilizan este

recurso para sobrevivir y crear ingresos.

Algunas de las especies que mas se observan en el area son: Conejos, patos,

condor, cervicabra, puma, venado, ratones silvestres, entre otros

Las especies amenazadas que podemos encontrar dentro del area son el 0so

de anteojos, € condor andino, algunas especies de colibriesy el tucan andino.

Recur sos paisajisticos.

Uno de los mayores atractivos que posee €l &rea son los de origen geol égico:
elevaciones y lagunas: El origen geologico del parque data del cuaternario.
Grandes elevaciones separan los sistemas lacustres, los cuales ocupan valles

extensos a manera de cgjas.

En el Parque existe mas de 235 lagunas, en €l area se originan rios que
desembocan a su vez ya sea en € Pacifico o en el Amazonas. Estas lagunas
también se convierten en un recurso hidrico importantissimo en servicios

ecoldgicos parael Azuay.

La topografia tan escarpada que posee € pargue constituye un importante
atractivo ya gque en la zona encontramos el evaciones desde 3160 en lazona de

Llaviucu hastalos 4450 en el cerro Arquitectos.

Otro recurso importante es € piscicola: encontramos la trucha parda y arco
iris como especies introducidas y la prefiadilla que es nativa a la cua se la

encuentraen lalaguna de Llaviucu y Chuzalongo.
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Recur sos culturales

L os elementos histéricos culturales que posee la zona la hacen alin mas rica
en recursos paisgjisticos, en ella podemos encontrar el Ingafian (Camino real
del inca); el Camino de Garcia Moreno (camino de herradura desde Quinuas
hasta Molleturo y la Costa); Las Atalayas o miradores en Avilahuaycu y
Y antahuaycu.; mas a oeste encontramos el complejo arqueol 6gico Paredones
(uno de los mas importantes del Azuay); y en lugares aislados como en las
pefias de Mamamag también podemos encontrar vestigios.

Parque Nacional Cajas. Humedal de Importancia a nivel mundial.

RAMSAR

Al

Declaratoria:

“LaOficinatiene sumo gusto en hacer saber que Ecuador ha designado su 10°
sitio Ramsar, € "Parque Naciona Cagas' (29.477 hectareas, 02°50'N,
079°14'W) - Julio Montes, de Ramsar, informa lo siguiente: "Un sistema
montafioso de caracteristicas excepcionales, e Parque Nacional Cajas
contiene mas de 300 masas de agua. En las lagunas de la zona del Cajas, se
encuentra este tipo sui generis de humedal del altiplano andino en e punto
més cercano entre los Andes 'y el Océano Pacifico. El sitio es singular por su
belleza paisgjistica sin paralelo, los restos arqueol dgicos de antiguas culturas
andinas que contiene y su flora endémica sumamente vulnerable. Ademés, se
ha constatado que es una zona esencial de conservacion de aves dentro de

Ecuador y un importante punto de trdnsito de especies migratorias. Entre las
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especies vulnerables notables del sitio estan los osos caretos (andinos)
(Tramarctos ornatus) y los condores andinos (Vultur gryphus), ademés de las
especies vegetales amenazadas Podocarpus spucey y Polylepis sp. La
autoridad administrativa del Parque Nacional ha sido transferida del
Ministerio de Medio Ambiente al municipio del lugar dentro de un proceso de
descentralizacion que tratard de reforzar la ordenacion de este ecosistema
Unico en su género. El Ministerio del medio Ambiente de Ecuador desea
agradecer muy especialmente la ayuda prestada por la Ilustre Municipalidad
de Cuenca, por conducto de la Empresa Plblica Municipal de
Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca

(ETAPA) para el buen fin de esta designacion del nuevo sitio Ramsar.”

Par que Nacional Cajas: Area de I nterés parala Conservacion de Aves

Areasde Importancia para la Conservacion delas Aves (AICAS)

Dentro del area correspondiente al Parque Nacional Cagjas'y en sus cercanias
podemos encontrar varias especies de aves siendo algunas de ellas endémicas,
otras en peligro de extincién y gran cantidad de especies que por su belleza
contribuyen ala declaratoria.

Dentro de las especies de mayor importancia podemos nombrar al Céndor
Andino, especie en peligro de extincion; € colibri metallura baroni que es
endémico del area, varias especies de patos, las gallaretas, € tucan andino, la

gaviota andina, entre otros.

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion
Mexicana del Consgjo Internaciona para la preservacion de las aves
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(CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para
la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con € propdsito de crear

unared regiona de &reas importantes parala conservacion de las aves.

Cada érea 0 AICAs contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
bidticay abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas
en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en €l
area. Finalmente Contiene un directorio con los especialistas que participaron
en € llenado de las fichas correspondientes. El listado completo incluye un
total 230 éreas, que incluyen méas de 26,000 registros de 1,038 especies de
aves (96.3% del tota de especies para México segun € American
Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se incluye en a menos un area, a
90.2% de las especies listadas como amenazadas por laley Mexicana (306 de
339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en € libro de Collar et al.
(1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México

(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un érea.

Mar co legidlativo y reglamentario

El Patrimonio Nacional de Areas Protegidas representa alrededor del 17% del
territorio ecuatoriano a escala continental. Dicho patrimonio se encuentra
regulado por un ordenamiento juridico que consta de leyes y normativas para
la administracién, planificacion, control y manejo de las &reas protegidas y
silvestres;, contenido bajo los aspectos sectoriales. ecologico, socia,
institucional, econdmico y legal. Laslagunas de Toreadoray Cucheros, al ser
parte del Parque Nacional Cajas se encuentra protegido bajo la legidacion
ecuatoriana dentro de algunas leyes, reglamentos y ordenanzas.

Lasleyesy ordenanzas que rigen para el Parque Nacional Cgjas son:
e LaleydeGestion Ambiental

e La Ley especial de Descentralizacion del Estado y de
Participacién Social



e Ley Forestal y de Conservacion de las Areas Naturales y
Vida Silvestre

e Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional, especialmente como habitat de Aves
Acuéticas, RAMSAR

e Leyespecial deDesarrollo Turistico

e La Ordenanza que Regula la Gestion en e Parque
Nacional Cajasy su Administracion.

e Reglasy Recomendaciones del Parque Nacional Cajas para

susvisitantes.

Leyesy ordenanzas detalladas en ANEXO 1
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CAPITULO 2
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y RECURSOS TURISTICOS
(ELEMENTOSAMBIENTALEYS)

21 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

2.1.1 Senderismo

El Senderismo es una de las actividades que hace referencia a una caminata de corta
distancia a través de pargjes cercanos y en € caso del Parque Nacional Cajas sin la

exigencia de un guia naturalista.

En las zonas de Cucheros y Toreadora se puede realizar caminatas alrededor de la
laguna, durante la caminata alrededor de la laguna se pasa mayoritariamente por
zonas de pajonal y amohadillas, se puede observar las distintas especies de floray
fauna del Parque Nacional.

Las condiciones climéticas del Cajas exigen una clara diferenciacién dependiente del

clima, ya que en ocasiones es seco y en la mayoria de veces lluvioso. Por la gran
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cantidad de agua que existe en la zona, la humedad de latierraes atay en ocasiones
es tan notoria que se manifiesta con encharcamientos de agua, |os cuales deben ser
considerados en el senderismo ya que s se |0s pisotea excesivamente se puede causar

erosion.

El respeto alos senderos es fundamental ya que si se empieza a caminar por zonas no
destinadas para este fin se empieza a destruir lafloray también se podria sobrecargar

una zona no destinada para caminatas y causar dafio ecoldgico.

2.1.2 Fotografia

La fotografia es una actividad en la cual un turista con una camara fotogréfica

recopila archivos visuales o fotos para cualquier fin.

L as personas que aman la naturaleza 'y que se deleitan en conservar estos recuerdos a
través de una fotografia tienen en el Parque Nacional Cagjas un lugar excelente para
observar y captar paragjes diversos, aves, especies de floray fauna, recursos lacustres,

entre otros.

Durante la caminata alrededor de la laguna Toreadora tenemos 2 lugares Ilamativos
para fotografia panoramica que pueden ser destacados dentro de todos los recursos

parafotografia que ofrece la zona.

Durante la caminata alrededor de la laguna de Cucheros tenemos 1 lugar para
fotografia panordmica que puede ser destacado, 1 zona para la observacion de avesy
varios lugares alrededor del sendero para captar flora y avifauna tipica del Parque

Naciona Cgas.

2.1.3 Pescadeportiva

La pesca deportiva es una actividad en la cua una persona denominada pescador
procede mediante &l uso de cafia (Unico método de extraccion de peces permitido por

el Parque Naciona Cgas), La pesca con fines deportivos y recreativos debe
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entenderse como el desafio que representa para €l pescador la captura de un pez,

mediante técnicas que requieren gercicios fisicos y un cierto grado de destrezas.

L a pesca es una de las actividades turisticas de importanciaen el Cgjas, sin embargo,
en la mayoria de momentos son |os pescadores |0s que causan mayor dafio ecol 6gico
al area, ya sea a pescar con métodos no permitidos, dejar hilos de nylon, colillas de
cigarrillos, basura en general o destruir flora para abrir senderos no autorizados, entre
otros casos. Esta es una actividad que se puede realizar en Toreadora y Cucheros,

siempre que se implemente el manejo necesario.

En e Parque Nacional Cajas se suele pescar por diversion o comercio, las especies
de peces existentes son la trucha parda y la trucha Arco Iris, variedad importada al
pais hace ya varias décadas y que se ha difundido por casi todos los ecosistemas

|acustres de altura.

La pesca deportiva debe compatibilizarse con las normas técnicas existentes en el
mundo y que se adapten al medio. Por tratarse de un pasatiempo |os tipos de pesca
son ilimitados asi como |os accesorios usados, agui hay que tener en cuenta que no se
propone cosechar truchas sino medir las fuerzas entre el pescador y latrucha, aunque
esto ha causado una muy acida polémica mundial, es bien cierto que cada vez existe

un mayor nimero de pescadores. (Humberto Ochoa, |a pescaen el PNC)

2.1.4 Educacion ambiental

La educacion ambiental es una actividad en la cual se tiene contacto visual con los

distintos el ementos animales y vegetal es existentes.

Esta es una actividad que se esta realizando prioritariamente en el Parque, en primer
lugar para las comunidades aledaiias, colegios, ingtitutos, etc; y en segundo lugar a
cada visitante del Parque, ya sea a través de elementos netamente naturales o con €l

apoyo del Centro de Interpretacion o material impreso.
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2.15 Observacion de aves

La observacién de aves es una actividad en la cua se trata de tener contacto visual
con las diferentes clases de pgjaros que existen en e lugar, es aconsejable el uso de

binoculares.

Esta actividad s bien requiere de un poco de experiencia y conocimientos
especificos para la identificacion de los diversos tipos de aves existentes, es una de
las actividades importantes del area, ya que € Parque Nacional posee inventariadas
aves de tanta importancia como el Condor, distintos tipos de colibries, algunos de

ellos endémicos, patos de 5 clases, etc.

Las distintas especies de aves, si bien son visibles en la zona de Mazan y Llaviucu,

también se las puede observar en Cucherosy Toreadora.

Ademas de todas | as actividades antes nombradas en forma especifica para cada una

de las zonas tenemos:

En toreadora:
2.1.6 Vista al centrodeinterpretacion

El centro de Interpretacion se encuentra en la zona de la laguna Toreadora. Su
funcién es ayudar con lainterpretacion de las distintas especies del &rea colaborando

y produciendo directamente un efecto de educacién ambiental.

A disposicion de los visitantes existe una exposicion permanente sobre las
caracteristicas del Parque Naciona y documentacién audiovisual sobre € mismo,
desatacando que e Centro de Interpretacion del Parque es uno de los mejores
disefiados, distribuidos y elaborados.
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En cucheros:

2.1.7 Alojamiento en cabafas

En la zona de Cucheros se esta implementando un servicio turistico de alojamiento
tipo refugio. Las cabafias poseen dormitorios compartidos, bafio con agua caliente,

asi como cocinay salade estar en una cabafia central.

La adaptacion y adecuacién de estas cabafias va a ayudar notablemente a potenciar la
actividad turistica en la zona de Cucheros puesto que € turista tiene a su disposicion

infraestructura necesaria pararealizar su actividad.

En lo que se refiere a acampado, se podria llevar a cabo junto a cualquiera de las

cabafias, paralo que se necesitaria un posible estudio de impacto.

2.2  Detalle especifico ZONA —ACTIVIDAD

2.2.1 Cucheros

Las actividades a realizarse en toda la zona de Cucheros estan detaladas a

continuacion y se detallarian de la siguiente manera:

Mapa de las zonas en e Anexo 15

ZonaA: Alojamiento
Fotografia
Senderismo

ZonaB: Pesca Deportiva
Senderismo

ZonaC: Interpretacion ambiental

Observacion de Floray flora
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Senderismo

Fotografia

ZonaD: Senderismo

ZonaE: Observacion de aves
Senderismo

ZonaF: Interpretacion ambiental
Senderismo

Zona G: Observacion de aves

Observacion de flora

Interpretacion ambiental

Fotografia

Senderismo

ZonaH: Senderismo

I nterpretacion ambiental

Zonal: Senderismo

222 Toreadora

Las actividades a realizarse en toda la zona de Toreadora estdn detalladas a

continuacion y se detallarian de la siguiente manera:

ZonaA: Estancia en la cabana

Fotografia
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Senderismo

Educacion Ambiental

Observacion de floray fauna
ZonaB: Fotografia

Senderismo

Educacion Ambiental

Observacion de floray fauna
ZonaC: Interpretacion ambiental

Observacion de Floray flora

Senderismo

Fotografia

2.3  Descripcidn de elementos ambientales

Para |la Evaluaciéon de Impactos Ambientales resulta fundamental conocer e estado
actual de los elementos ambientales con la finalidad de anadlizar las medidas de

atenuacion o prevencion de impactos con las actividades realizadas.

2.3.1 Flora

En Toreadora la vegetacion predominante es la de paramo; existen dos parches de
bosques de Polylepis, de los cuales e que se encuentra mas cercano a refugio es é

mas af ectado por el turismo puesto que es € de mayor y mas facil visitacion.
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En Cucheros igualmente predomina la vegetacion de paramo, no existen bosgues de
Polylepis cercanos pero en las zonas C y E, que son las mas vulnerables, existe una
gran densidad de vegetacion arbustiva, o cual hace que sea una zona vulnerable y
reduzca la capacidad de carga. En lo que se refiere ala vegetacién, predominael

pajonal y remanentes de bosgue nativo (chaparro).

Entre las principal es especies de pasto se observan gramineas como: lolium perenne,

dactilis glomeratra, holcus lanatus y Pennicetum clandestinum.
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La flora predominante en las dos zonas de estudio es la siguiente:

FLORA GENERAL

CUCHEROS - TOREADORA

No

Nombre Comdun

Nombre Cientifico

Descripcion

colade caballo

(Equisetum bogotense):

de hasta 30 cm., tallos largos y delgados

cacho de venado

(Huperzia crassa)

de hasta 25 cm., de grupos pequeiios, de color rojo

0 rosado. Se encuentran usua mente entre las almohadillas.

(isoetes novo-granamuy

3 | almohadillas densis) plantas terrestres o acuaticas de hasta 10 cm. de diametro,
tienen una forma de roseta semienterrada, se encuentran
en areas muy himedas o en el agua.
4 | helechos terrestres (jamesonia goudotii) de hasta 35 cm. de alto, cubiertas de pelos café rojizo, el
apice es enrollado.
5 (cerastium floccosum) herbacea de hasta 15 cm. de alto, bastante ramificada,
sus hojas las cubren pelos pegajosos.
6 (arcytophyllum filiforme) hiervas con apariencia de musgo
7 (miconia salicifolia) arbustiva de 1 a 4 m, tallos tensamente ramificados
8 | borrachera (pernettya prostrata) arbustos bajos de hasta 30 cm. de alto, sus frutos son toxicos
9 | valeriana (valeriana cernua) sus arbustos de hasta 30 cm. de alto, con olor desagradable,
se la utiliza medicinalmente para los nervios.
10 | valeriana (valeriana microphylla) arbustos bajos de hasta 60 cm. de largo, tallo largo y las
inflorescencias estan en la punta amontonadas, se la utiliza
para los nervios.
11 | espino blanco (valeriana rigida) hierva sin tallo con olor fuerte y desagradable, aproximadamente
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de 10 cm. de didmetro, en ocasiones forma almohadillas.

12 (diplostephium ericoides) arbustos de hasta un metro de alto, bastante ramificada. Es
endémica del pais.

13 (werneria nubigena) hiervas bajas que miden hasta 15 cm. de diametro, tiene forma
de roseta, se dicen que las hojas son muy venenosas.

14 (xenophyllum humile) plantas en almohadillas, miden de 1 cm. de didmetroy 1.5 cm.
de alto. De color amarillo.

15 (baccharis genistelloides) hiervas rigidas de hasta 0.5 m de alto. No tienen hojas
y las flores se encuentran a lo largo del tallo.

16 ciprés de altura (loricaria thuyoides arbustos de hasta 1.5 m de ancho, sus hojas tienen forma

de escamas. De color verde oscuro

17

romerillo sacha

(calceolaria rosmarinifolia)

su arbusto es de hasta 1 m de alto, cubierta con pelos

amarillentos y pegajosos. Se la utiliza para limpias

18

flor de cristo

(epidendrum tenuicaule)

a veces crecen en rocas y miden hasta 30 cm. de alto.

Las flores forman racimos colgantes de color amarillo verdoso

19 | tucshi (gynoxys cuicochensis) arbustos pequefios

20 | tucsi hembra (gynoxys miniphylla) arbustos con una densa capa de pelos color blanco.

21 (senecio chionogeton) hiervas de hasta 50 cm. de alto. Las flores son de
color amarillo limén y son colgantes

22 | manzanillon de paramo (dorobaea pimpinelifolia)

hiervas de hasta 25 cm. de alto. Sus hojas se disponen

en forma de una roseta en la base. Las flores se encuentran

elevadas, de color amarillo oscuro o anaranjado.
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23

(werneria pumila)

hiervas bajas de hasta 5 cm. de alto. Sus hojas forman

una roseta y crecen al ras del suelo. Sus hojas son amarillas.

24

globitos

(gentianella hirculus)

hiervas bajas de hasta 10 cm. de alto, pueden crecer solitarias

0 en grupos, sus flores tienen forma de globos con pétalos

sobrepuestos de color amarillo anaranjado brillante

con borde expuesto rojo, especie endémica del PNC.

25

(gentianella hyssopofila)

hiervas de hasta 40 cm. de alto con varios tallos. Sus hojas

tienen forma de globo de color amarillo palido con tintes rojos.

26

chuquiragua

chuquiragua

chuquiragua: arbustos de hasta 1.5 m de alto, hojas alternas

duras y punzantes. Sus flores son vistosas de color anaranjado

muy compactas y punzantes. Son visitadas por colibries.

26

congona

(peperomia graveolens)

hiervas terrestres de hasta 25 cm. de alto. Sus flores

tienen forma de espiga de hasta 6 cm. de alto.

27

(lachemilla hispidula

hiervas gruesas que miden hasta 25 cm. de alto. Tallos rojizos de

hasta 10 ramificaciones en un mismo tallo. Sus flores son

globosas muy pequefias de color rosado con blanco verdoso.

En medicina se la utiliza para curar heridas y prevenir infecciones

28

mortifio

(vaccinium floribundum)

arbustos enanos de hasta 30 cm. de alto. Sus flores son

de color rosado o rojizo con forma cilindrica

y con dientes en las puntas. Sus frutos son comestibles.

29

(ribes iehmannii)

arbustos de hasta 1 m de alto cubiertos de pelos. Sus flores

se presentan en forma de racimos colgantes color rojo rosado salmén.

30

aguja sacha

(geranium multipartitum)

miden hasta 5 cm. de alto. Con flores solitarias.

Tiene 5 pétalos de color lila.
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31

(gentianella ceratioides)

miden hasta 5 cm. de alto y a veces forman almohadillas

pequefias. Flores de color lila o rara vez rosado.

32

(gentiana cedifolia)

miden hasta 4 cm. Las flores son solitarias, el color de sus hojas

es azul palido o violeta con puntos morados hacia adentro,

La flor se sierra durante la noche o si se oculta el sol.

33

aguarongo

(puya clava-herculis)

plantas gigantes de hasta 1 m de diametro con hojas numerosas

y dispuestas en forma de rosetas en la base, sus colores varian

entre verde café y rojizo. Tienen grandes espinos negros en las puntas.

Sus flores son de color azul verdoso claro. Colibries visita sus hojas

y el oso de anteojos toma su alimento de esta planta.

34

(gentianella longibarbata)

plantas con tallos largos, algo inclinados en la base y algo

lefiosos de hasta 80 cm. de alto, sus flores tiene apariencia tubular

por pétalos algo sobrepuestos, son de color verde amarillento

o verde limén, a veces con machas moradas. Especie endémica

35

(plantago rigida)

Hiervas dispuestas en almohadillas que forman monticulos grandes.

Miden 1 m o mas de diametro. Sus hojas son rigidas.

Sus flores son tubulares de color verdoso. Las llamas lo utilizan

para rascarse el hocico

36

lancetilla

(castilleje fissifolia)

hierva de hasta 30 cm. de alto, su follaje a menudo esta

tefiido de morado. Sus hojas son alternas y verdes.

Sus flores son rojas brillantes tubulares y se presentan

en forma de racimos

37

arbol de papel o quinua

(polilepys reticulata)

de hasta 12 m de alto. Sus troncos son retorcidos y su corteza

es de color café anaranjado y se desprende de laminas delgadas
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como papel. Sus hojas y flores estan cubiertas por pelos.

38

(ranunculus flagelliformis)

hiervas acuaticas o semi acuaticas de hasta 25 cm. de largo,

sus hojas flotan en el agua y tienen forma ovalada.

Sus flores son emergentes y tiene 5 pétalos de color amarillo limén

39

(myriophyllum quitense)

hiervas acuaticas sumergidas y flotantes. Se las ve en grupos densos,

su longitud es variable. Las hojas sumergidas tienen muchas divisiones

como hilos y las emergentes son enteras de color verde amarillo

con tintes rojizos y bordes aserrados.

40

(neurolepis villosa)

bambues enanos de hasta 1 m de alto. Crecen en grupos densos.

Sus hojas son alargadas, duras y cortantes. Las flores son de color café

claro y sobresalen en la parte mas alta.

41

paja

(calamagrostis intermedia)

hiervas en macollas densas de hasta 80 cm. de alto, sus hojas son

lineales y sus flores muy llamativas ya que son racimos compuestos

con numerosas espinillas amarillentas. Sobrevive a las quemas

42

grama blanca

(paspalum bonplandianum)

hiervas de hasta 15 cm. de alto con color verde azulado. Sus hojas

son largas y de color verde con tintes rojizos morados
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2.3.2 Fauna

En e Parque Nacional Cagjas se distingue mayoritariamente la Avifauna por su variedad, pero cabe resaltar que también posee especies

de mamiferosy reptiles de importancia aunque en menor cantidad.

L a fauna mas predominante en las dos zonas de estudio es la siguiente:

AVIFAUNA GENERAL CUCHEROS - TOREADORA

No | Nombre Comun Nombre Cientifico Descripcién
1 | pato o cerceta andina (anas andium) Viven generalmente en paregjas o grupos pequefios. Se las encuentra
en todo tipo de humedales entre los 2600 a 4300 msnm
en donde se alimentan de invertebrados que filtran con su pico.
Son los patos mas comunes en el PNC.
2 | condor andino (vultur gryphus) ave simbolo de los Andes, actualmente quedan 100

individuos en Ecuador por lo que se le considera en peligro critico

de extincién

colibri estrella ecuatoriana

(oreotrochilus

chimborazo)

El macho es muy Ilamativo por su capuchon azul violeta brillante.

Se lo encuentra en zonas arbustivas del paramo, donde se

alimenta del néctar de las flores de chuquiragua, paralo cua

desarrollado un pico especial que le permite llegar a nectario

ha sin tocar |os puntiagudos sépal os. Habita desde 1os 3200 msnm
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hasta el limite con lanieve.

colibri frentiestrellaarco

iris

(coeligenaiiris)

colibri de tamafio grande, en & que resaltan sus tonalidades

rojo-naranja de la cabeza, adasy cola. Al parecer soportabien los

disturbios * y se lo encuentra en areas de bosque secundario y matorrales,

alimentandose de flores tubulares. Es endémica del sur del Ecuador.

colibri metalura gorjivioleta

(metallura baroni)

debe ser considerada especie emblematica del PNC, ya que la mayor

parte de su poblacion se encuentra dentro de esta area protegida.

Se lo encuentra exclusivamente en los bosques de quinua o polylepis.

Actualmente se encuentra en peligro de extincion. Es una de las apenas

nueve especies endémicas exclusivas del Ecuador Continental.

colibri picoespina dorsiazul

(chalcostigma stanleyi)

a vista rapida es un colibri oscuro que se encuentra en el paramo

entre los 3700 a 4400 msnm en los bosques de quinua o polylepis y piquil

Se alimenta del néctar de las flores e insectos como pulgones, por lo que

actla agresivamente con otras especies de aves que se alimentan

del mismo recurso.

cinclodes piquigrueso

(cinclodes excelsior)

€s un pajaro terrestre, que camina picoteando en el suelo, buscando

invertebrados y semillas. Construye sus nidos excavandolos en forma de

madriguera en los taludes de caminos o derrumbes. Se lo encuentra en

el pajonal del paramo con distribucioén restringida al paramo central andino

entre los 3200 hasta mas de 5000 msnm, cerca de riachuelos, pantanos

y bosques de quinua.

colicardo murino

(schizoeaca griseomurina)

especie que habita en los pajonales entre zonas arbustivas densas y
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la parte baja de los bosques de quinua. Trepan agilmente por las ramas

recubiertas de liqguenes y musgos, mientras buscan insectos entre las hojas

aunque ocasionalmente pueden comer pequefios frutos. Esta es otra ave

endémica del paramo andino.

picocono gigante

(oreomanes fraseri)

especialista de los bosque de quinua, su Unico habitat, donde se lo observa

en bandas pequenfias, alimentandose de insectos que rebusca ruidosamente

entre la corteza desprendible de estos arboles. Es considerada una especie

vulnerable a la extincién en el Ecuador. Se lo encuentra entre los 2700

y 4800 msnm

10

xenodacnis

(xenodacnis parina)

habita los bosquetes de piquil, quinua y quishuar. Se encuentra en peligro

de extincidn, presenta poblaciones muy reducidas solamente al sur de

los andes entre los 3000 y 4000 msnm.
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2.3.3 Ambiente aéreo

El Parque Nacional se encuentra atravesado por la carretera Cuenca- Molleturo -
Naranjal por lo que existe evidencia de emisiones continuas de gases, ruido y polvo,
gue pueden afectar a las especies del lugar haciendo que estas migren a otros

lugares, actualmente la zona mas afectada en este aspecto es Toreadora.

Aun no existen evidencias de migracion de especies de fauna o afeccion de especies

de flora, pero no por esto se debe dejar de considerar este aspecto.

Es importante recalcar la labor de cuidado del persona administrativo y circulacion
por el campo del Parque Nacional Cgjas que no permiten o restringen a méaximo el
acceso de substancias contaminantes que puedan afectar la integridad, especies o

recursos en general del area.

2.3.4 Ambiente acuético

Cuando hablamos de ambiente acuético nos referimos a todas |as especies animales,

vegetales, minerales y otros que puedan vivir o existir dentro del agua.

2.3.5 Estudio Limnolégico delaLaguna Toreadora

En € afio 2000, ETAPA através de la Direccion de Gestion Ambiental readliza e
“Estudio Limnoldgico en la Laguna Toreadora, Parque Nacional Cajas’, del que se

puede resumir la siguiente caracterizacion limnol 6gica.

L ocalizacion y car acteristicas generales

La laguna de la Toreadora se encuentra ubicada dentro del PNC, a 34 Km. a
occidente de la ciudad de Cuenca, pertenece a un sistema de lagunas que forman el
rio Tomebamba. Se encuentra a una altitud de 3.900 msnm en una zona de paramo,

gue es un ecosistema de altura, por 1o que e funcionamiento biolégico de los
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organismos que viven ahi se ven afectados por factores fisico-quimicos y climaticos
de la zona, la baja presion atmosférica, radiacion ultravioleta intensa, cambios
rapidos en insolacion, resultado de la rdpida absorcién y pérdida de calor y a
resecamiento producido por los vientos. Consecuentemente, el crecimiento es lento,
la productividad primaria es bgja y la descomposicion y sucesion natural de la

vegetacion toma largo tiempo.

Lalaguna ocupa un area de 19.2 Ha, con una profundidad méxima de 40 m, posee un
area de aporte de 199.33 Ha, que nace en la laguna Pallcacocha, |a segunda conecta
la laguna Ilincocha con la laguna Toreadora, con un area de aporte de 129.7 Ha.
Estas dos subcuencas cuentan con geoformas empinadas cubiertas cas en su

totalidad con pajonal.

Hidrologia

Los caudales medios mensuales a la salida de la laguna han sido obtenidos por
relacion de areas de aportacion del rio Tomebamba en el puente Tres Estrellas (87

Km?2) y la cuenca hidrogréfica de lalaguna Toreadora (5.10 Km2).

Estrella R. 1994, reconoce gque en los meses de abril, mayo, junio y julio presenta
mayor caudal, presentandose el maximo en abril con 128 I/s y los meses con menor
caudal son agosto, septiembre, noviembre, diciembre y enero, con valores inferiores
a 80 I/s. El caudal medio del efluente es 90 |/s.

2.3.6 Estudio Limnoldgico a la Laguna Cucheros

La Escuela de Biologia dentro de sus actividades de campo realizd € estudio

Limnolégico de lalaguna Cucheros €l cual se resume de la siguiente forma:

L ocalizacion y car acteristicas generales

Lalaguna de la Cucheros es un cuerpo de agua natural que se encuentra en el flanco

este de la cordillera occidental a 1 Km. del margen izquierdo de la via Cuenca-
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Molleturo y forma parte del sistema lacustre del Parque Naciona Cajas. Es una
laguna relativamente pequefia con profundidades que no exceden los 2 metros.
Cucheros forma pare del sistema lacustre de la cuenca del rio Quinuasy los afluentes
que la alimentan son superficiales. En lo que se refiere a temperatura del H20 oscila
alrededor de los 12° C. En cuanto a rango de elevacion la micro cuenca de Cucheros
se encuentra a alturas que van desde 3642 msnm dentro de la cuenca, hasta los 4007
msnm en las partes atas de la cuenca, la laguna se encuentra ubicada en la zona

media

2.3.7 Medio humano

No existen poblaciones cercanas a la laguna de Toreadora ni Cucheros por lo que

no se da un impacto significativo en las lagunas.

En cuanto a nivel de empleo e ingresos econdmicos que genera la actividad turistica
en Toreadora permanecen 2 guardaparques y un guardia, en Cucheros en cambio no
existe guardaparque y/o guia encargados para € control de ingreso, dado que este
sitio no esta alin abierto a publico, siendo € Unico lugar de informacion e control

de Quinuas.

El costo deingreso es de $ 1.5 nacionales y extranjeros residentes en el pais, $ 10.00
extranjeros, en caso de acampadas se cancela un valor adicional de $2.00 nacionales

y extranjeros residentes en el paisy $4.00 extranjeros.

2.3.8 Calidad escénica

El Parque Naciona Cajas se caracteriza por su diferente y singular paisaje que
agrada a los turistas. La laguna de Toreadora si tiene una intervencién notoria, pero
la cual, seguin nuestro criterio, alin es mitigable. En Cucheros no se puede observar
una intervencién negativa del hombre; las cabafias, refugios y centros de
interpretacion construidos de una u otra manera van de acuerdo al paisgjey no dafian

|a estética de la zona.
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En la laguna Toreadora podemos encontrar |a cabafia de los guardaparques ademas
de un refugio con 2 bafios y una sala de estar, un centro de interpretacion gue tiene
un excelente mangjo y ofrece informacion turistica 'y un restaurante recién adecuado

en donde encontramos comida tipica de la zona.

En la laguna de Cucheros en la zona A existen 6 cabafias que servirian para €l
alojamiento las cuales no cuentan actualmente con el equipamiento necesario para su

uso; ademas tenemos 2 bafios y una cabafia donde se instal ard una bomba de agua.

En cuanto a los recursos Turisticos existentes en la zona de Cucheros podemos
nombrar: La laguna, las cabaias, €l sendero, la floray la eventual fauna, siendo la

més representativa la avifauna.

En lo que se refiere ala operacion turistica el encargado directo es ETAPA a través
de las oficinas de la Corporacion Municipa Parque Nacional Cajas. Las cabahas de
la zona serian utilizadas como tipo refugio por lo tanto su infraestructura y
facilidades son basicas. Los servicios de informacion Unicamente los brindan los

guardaparques en €l control de Quinuasy en la zona de Toreadora.

2.4 Descripcion dela Metodologia Utilizada

La metodologia aplicada en esta investigacion es una combinacion de los métodos

tedricosy empiricos.

2.4.1 Méodosempiricos

2.4.1.1 Observacion de campo: Después de recorrer € érea de Cucheros se
determina que hay dos sitios de uso publico, siendo estos: €l &rea de las cabafias y €l

sendero.
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Por la presencia de las cabafas en Cucheros, no existe la necesidad de determinar
una zona de acampado puesto que la infraestructura es suficiente para albergar alos

turistas, evitando asi que duerman alaintemperie.

242 Métodostedricos
2.4.2.1 Andlisisdeinformacion secundaria

Consistio en la revisién de los planes de mangjo, planes de desarrollo turistico,
materiales divulgativos y documentos informativos de las éreas protegidas del
Ecuador, libros y articulos sobre turismo, areas protegidas, evaluacion de impacto
ambiental, métodos de andlisis de calidad de los recursos naturales, reportes de
investigacion, memorias técnicas de reuniones de especiaistas, legislacion vigente,
entre otras fuentes. Esta revision nos permite estructurar e marco contextual de la
investigacion, predeterminar los impactos ambientales ocasionados por la actividad
turistica, fundamentar el modelo de la estructura funcional del turismo en areas
protegidas y la metodologia inicial de monitoreo ambiental del turismo en las éreas
protegidas.

2.4.3 Método predictivo

Se readliz6 predicciones de impactos ambientales tomando en cuenta las actividades
turisticas y los elementos ambientales de Cucheros, obteniendo como resultados los

siguientes razonamientos:

La contaminacion se puede dar por la presencia de basura a lo largo del sendero o
puede darse una contaminacion ambiental por la presencia de olores extrarios por la

cercaniadelazonaalacarretera
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2.4.4 Metodologias de monitor eo ambiental

2.4.4.1 Compactaciones

La técnica del clavo consiste en hundirlo un centimetro en e terreno y
posteriormente dejar caer un martillo (pesado previamente) sin hacer fuerza sobre €.
Se determina un nimero estandar de caidas del martillo y posteriormente se mide
cuanto se hundi6 el clavo. Este se convierte en un valor referencial para futuras

mediciones, si €l valor disminuye tenemos impacto de compactacion.

Esta metodol ogia fue recomendada por el Lcdo. Santiago Rodriguez.

245 Metodologia de Cifuentes

Metodol ogia Detallada en el Anexo 2

Consideraciones basicas

El calculo de la Capacidad de Carga se realizd basdndose en la metodologia de
Cifuentes (1992). La Determinacion de la Capacidad de Carga Turistica busca
establecer un niUmero méximo de visitantes que puede recibir un area protegida con
base en las condiciones fisicas, bioldgicas y de manejo que presentan en el area a

momento del estudio.

El proceso constade tres niveles:
1. Cdculo delaCapacidad de Carga Fisica (CCF)
2. Céculo delaCapacidad de Carga Real (CCR)
3. Cdculo delaCapacidad de Carga Efectiva (CCE)

Célculo dela Capacidad de Carga Fisica (CCF)
Es € limite méximo de grupos que pueden visitar un sitio durante un dia. Para este
calculo se utilizan los factores de visita (horario y tiempo de visita), la superficie

disponibley los factores sociales.

CCF=S/AGxNV /dia
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Calculo dela Capacidad de Carga Real (CCR)

La CCR es € limite maximo de grupos determinado a partir de la capacidad de carga
fisica de un sitio, luego de someterlo a los factores de correccion definidos en
funcion de las caracteristicas particulares del sitio. Los factores de correccion se

obtienen considerando variables fisicas, ambientales, bioldgicasy de mangjo

CCR = CCF x (100-FC1) /100 x (100-FC2) /100 x(100-FCn) /100
CCR=
Célculo dela Capacidad de Mang o
Es la capacidad que tiene una institucion para regir sus propias politicas y estatutos
en lo que se refiere a su mango interno. Involucra directamente varios factores como

personal, equipos, equipamiento, infraestructura y varios valores agregados como

bancas, carteles, |etreros, etc.
CM= capacidad de manejo
Calculo dela capacidad de carga efectiva:

Es el valor determinado de turistas que pueden visitar una zona mitigando al maximo

los impactos ambiental es.

CCE=CCR* CM
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CAPITULO 3
IMPACTOSE INDICADORESAMBIETALES

3.1 Impactosambientales: descripcion
3.1.1 Contaminacion

La contaminacion hace referencia a la existencia de substancias extrafias a un medio
gue por cualquier factor externo se generen. Las principal es causas de contaminacion

en el Parque Nacional Cajas son:

3.111End aire

Es la que se produce como consecuencia de la emision de sustancias toxicas. La
contaminacion del aire puede causar trastornos tales como ardor en los 0jos 'y en la
nariz, irritacion y picazon de la garganta y problemas respiratorios. Bao
determinadas circunstancias, algunas substancias quimicas que se hallan en € aire
contaminado pueden producir cancer, malformaciones congénitas, dafios cerebralesy
trastornos del sistema nervioso, asi como lesiones pulmonares y de las vias
respiratorias. A determinado nivel de concentracion y después de cierto tiempo de
exposicion, ciertos contaminantes del aire son sumamente peligrososy pueden causar

serios trastornos e incluso la muerte.

La polucion del aire también provoca dafios en el medio ambiente, habiendo afectado
la flora arbérea, la fauna y los lagos. La contaminacién también ha reducido €l
espesor de la capa de ozono. Ademés, produce € deterioro de edificios,

monumentos, estatuas y otras estructuras.

La contaminacion del aire también es causante de neblina, la cual reduce la
visibilidad en los parques nacionales y otros lugares y, en ocasiones, constituye un
obstaculo para la aviacion. (Centro de Sanidad Ambiental, 15 de noviembre de
1999)



3.1.1.2En € agua

De acuerdo con la definicibn de contaminante, se considera que se genera
contaminacion en el agua por la adicién de cualquier sustancia en cantidad suficiente
para que cause efectos dafiinos mensurables en laflora, lafauna (incluido e humano)

0 en los materiales de utilidad u ornamental es.

Por otra parte, se entiende por contaminacion: la presencia en e medio ambiente de
uno 0 Mas contaminantes, o cualquiera combinacion de ellos, que perjudiquen o
molesten la vida, salud y el bienestar humanos, floray fauna, o degraden la calidad
del aire, del agua, de latierra, de los bienes, de los recursos de la nacion en general o

de particulares. (www.sagan-gea.org)

En & PNC la contaminacion se da por Turistas que botan residuos a la laguna o en
los senderos, por pescadores que dejan restos de nylon, anzuelos, o colillas de

tabacos cerca de lalaguna, latas en el agua, etc.

Al ser la via cuenca — molleturo — naranjal muy transitada, se produce una mayor
contaminacion vehicular por hidrocarburos produciendo afecciones directas sobre €l

aguay las especies que de ella dependen.

3.1.1.3En d suelo

Es la degradacion del suelo a acumularse en él sustancias a unos niveles tales que
repercuten negativamente en el comportamiento de los suelos. Las sustancias, a esos
niveles de concentracion, se vuelven toxicas para los organismos del suelo. Se trata
pues de una degradacién quimica que provoca la pérdida parcial o total de la
productividad del suelo. (edafologia.ugr.es) La contaminacion del suelo se da
ademas por los residuos solidos y liquidos arrojados por los turistas y vehiculos que

circulan por la carretera.
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3.1.2 Erosién

Erosion es el desgaste o la destruccion de la corteza terrestre, especialmente las capas
més fértiles, por la accion de agentes como e agua, viento, glaciares, hielo y
deshielo, calor y frio, actividad del mar y el hombre. Los terrenos rocosos resisten
mayormente el desgaste, mas no asi 10s arenosos y calcareos, que son mas endeblesy

resultan victimas de los agentes erosivos.

Entre todas estas acciones de |os agentes erosivos, las que lleva a cabo e hombre son
consideradas las mas dafiinas, debido a que representan un grave peligro paratoda la

poblacién.

Por glemplo, la construcciéon de carreteras, canales, urbanizaciones, en zonas con
riesgo de erosion, conlleva el trazo de pendientes inestables, por lo que estas fragiles
laderas, expuestas a la lluvia o filtracion de agua, a final ceden, provocando
deslizamientos o derrumbes.

Otro efecto de la visitacion es la erosion producida por e continuo pisoteo de la zona
y lafragilidad de los suelos.

3.1.3 Areashimedas erosionadas por pisoteo

Hace referencia a factor de anegamiento cuyo impacto es la erosion a pisotear las
corrientes de agua, esponjas de agua, 0 cualquier zona que cuente con un gran
volumen de humedad.
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3.1.4 Cambiosen laestética general dela zona

Por valores estéticos entendemos basicamente lo relacionado con el recurso

paisgjistico y e impacto visual que su deterioro puede causar en los visitantes.
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3.1.5 Desplazamiento de especies

Hace referencia al desplazamiento de especies por visitacion turistica; este recurso no
puede ser evaluado por estudiantes de turismo, ya que requiere de un estudio a

profundidad y profesional que debe ser realizado por bidlogos.

3.1.6 Destruccion deflora

Hace referencia a la destruccion de la flora ya sea, por la presencia de visitantes y
fragilidad de las especies, o por visitantes destructivos.
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Los impactos ambientales mas considerables podrian ser con respecto d
anegamiento, destruccion de flora, desplazamiento de especies, erosion,
contaminacién, cambio en las caracteristicas fisico- quimicas de lalagunay estética,
detallandose a continuacion las mismas en cada una de las zonas donde mas se

manifiestan.

3.2 Detalle deposiblesimpactos por zonas
3.21 Cucheros

En la zona de Cucheros | os posibles impactos que se han determinado son:

ZonaA: Contaminacion
Erosion

ZonaB: Cambio de las caracteristicas fisico-quimicas en € agua.
Erosion

Contaminacion

Anegamiento
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ZonaC:

ZonaD:

Zona E:

ZonaF:

Zona G:

ZonaH:

Cambios en la estética

Desplazamiento de especies

Destruccion de flora

Erosion

Contaminacioén

Destruccion de flora

Cambios en |la estética

Anegamiento

Desplazamiento de aves

Cambios en la estética

Contaminacion

Contaminacioén

Erosion

Anegamiento

Desplazamiento de aves

Cambios en |la estética

Contaminacioén

Erosion

Anegamiento

Erosion
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Contaminacioén
Zonal: Erosion

Contaminacioén

3.22 Toreadora

En la zona de Toreadora |os posibles impactos que se han determinado son:

ZonaA: Anegamiento
Desplazamiento de aves
Cambios en la estética
Contaminacion
Erosion

Zona B: Contaminacion
Desplazamiento de aves
Cambios en la estética

ZonaC: Erosion

Contaminacion

3.3 Indicadores ambientales

Indicadores utilizados para evaluacion del impacto y/o estado actual y para bases de

monitoreo, estos son:;
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3.3.1 Flora

Riqueza de especies. Se evaluara la diversidad y cobertura vegetal obteniendo los
datos indices actuales evaluando mediante métodos visuales, fotogréficos y

descriptivos.
Abundancia: Porcentaje de nimero de individuos de cada especie en un area

Caobertura: “Proporcion de terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de las
partes aéreas de los individuos de la especie considerada. Se expresa como

porcentaje de la superficie total”

Se evaluard mediante criterios de abundante, medio y escaso

3.3.2 Fauna

Diversidad de especies. Riquezay abundancia de especies

Se evaluara mediante porcentajes basados en |o observado en las diferentes fechas en
que se harealizado € estudio

3.3.3 Suelo

Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo: Evaluamos niveles de compactacion

mediante latécnicadel clavo.

3.3.4 Ambiente aéreo
Calidad del aire:

Presencia de olores: Los olores son cualquier emanacion de gases y sustancias que

provocan sensaciones desagradables a olfato.
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Sonido en € ambiente: Vibracion mecanica que se expande en e medio como
longitud de ondas (ondas aclsticas), que perturban e medio, produciendo

deficiencias auditivas y molestias en general.

Se evaluaran mediante nuestros sentidos y encuestas a turistas.

3.3.5 Hidrologia

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua: Los
pardmetros de temperatura, porcentgje de saturacion y solidos, son indicadores que

determinan eficazmente los niveles de contaminacién y calidad de agua.

L os coliformes son otros indicadores determinantes de la calidad del agua, detectado

através de un andlisis bacteriol 6gico.

No se realizar4 una evaluacion del estado del agua, Unicamente se realizard una

descripcion del estado actual de lalaguna mediante métodos visuales.

Bioindicadores: 1os macro invertebrados indican la calidad de agua a través de la

composicion de sus comunidades.

3.3.6 Ambiente humano

Hace referencia a la cantidad de personas que tienen relacion directa con e PNC y
gue de una manera u otra pueden verse influenciadas ya sea en la realizacion de
actividades, estudios, trabgjos, etc.

3.3.7 Paisgje

Calidad escénica: Referente a los valores estéticos, arménicos y emocionales del

medio natural, como expresion espacial y visual del medio (Conesa, 1995).

43



Se evaluara mediante porcentgjes cuantitativos utilizando parametros ya definidos

que se detallan en € capitulo tres.

34 Matriz: Toreadora



MATRIZ ACTIVIDAD-IMPACTO EN TOREADORA
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VISITA AL CENTRO DE INTERPRETACION
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GEOMORFOLOGIA

AMBIENTE AEREO

ESTABILIDAD DEL SUELO
CALIDAD DEL AIRE (ruido, olores)

HIDROLOGIA

CARACTERISTICAS FISICO  QUIMICAS
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SOCIOE

CONOMI
co

BIOLOGICAS DEL AGUA

ASPECTO HUMANO

PLAZAS DE TRABAJO

PAISAJE

CALIDAD ESCENICA
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35 Matriz: Cucheros

MATRIZ ACTIVIDAD-IMPACTO EN CUCHEROS
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CAPITULO 4
LINEA BASE PARA EVALUACION DE IMPACTOS

4.1  ConceptodelineaBase

Es un estudio en e cual se readiza la descripcion de ciertos elementos ambientales
predeterminados, cuya finalidad es servir como referencia para posteriores estudios o

comparaciones y definir impactos ambientales.

4.2  Matriz general deimpactos
Detalle de lamatriz en el Anexo 3

La matriz es el resultado de la comparacion de los elementos ambientales con
relacién alas diferentes actividades dando un resultado de impacto. Como resultado
podemos decir que la mayoria de actividades turisticas causan impacto ambiental sea

en mayor o menor grado.

4.3  Cucheros
4.3.1 Descripcion: Suelo
Caracteristicasfisicasy quimicas del suelo

Evaluamos niveles de compactacion mediante la técnica del clavo. Al redlizarla
pudimos apreciar que se pueden estandarizar los valores en: areas abiertas, zonas
anegadas, zonas erosionadas, etc. Utilizamos un clavo de 15 cm. de largo y un
martillo con un peso de 1 Ib. paralo cua se colocd e clavo en € terreno y se dejo
caer e martillo a la atura de una cuarta (15 cm.) sin fuerza; posterior a esto

obtuvimos |os siguientes resultados.
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En éreas abiertas no anegadas ni erosionadas, se obtuvo un promedio de hundimiento

de 2cm.

En e sendero un promedio de 3 cm.

En é&reas anegadasde 9 a1l cm.

En la parte posterior de lalaguna en todos | os puntos medidos se hunde todo €l clavo.

4.3.2 Descripcion: Ambiente Aéreo
Calidad del aire:
Presencia de olores: no existe impacto actual en este aspecto

Sonido en el ambiente: No existen cantidades excesivas de ruido que puedan

perturbar al hombre o fauna.

Se requiere comprobacion exacta de datos con un estudio especializado.

4.3.3 Descripcion: Hidrologia

Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los cuerpos de agua: Las
caracteristicas principales estén descritas en € estudio Limnol égico que se encuentra
en e Capitulo 2, en €l punto 2.4.4.2.
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Fisicamente lalagunano se observa contaminada con basura ni elementos extrafios a

Su composicién

4.3.4 Descripcion: Paisaje

Calidad escénica: La calidad escénica en Cucheros es muy buena. No se observan
alteraciones de ningun tipo en el paisge o elementos contratantes en lo construido

por el hombre

La construccion de las cabafias en la laguna Cucheros, puede generar dos criterios
diferentes, uno puede ser tomado desde e punto de vista de los conservacionistas
guienes no gustan de elementos gjenos a paisge; € otro punto de vista viene a ser

las facilidades que brindan para el campo turistico.

4.35 DesarrollodeFichas

Desarrollo de las fichas detallado en el Anexo 13

44 TOREADORA

4.4.1 Descripcion: Suelo

Caracteristicasfisicasy quimicas del suelo:

Evaluamos niveles de compactacion mediante la técnica del clavo. Al redlizarla
pudimos apreciar que se pueden estandarizar los valores en: areas abiertas, zonas
anegadas, zonas erosionadas, etc. Utilizamos un clavo de 15 cm. de largo y un
martillo con un peso de 1 Ib. paralo cual se colocd € clavo en € terreno y se dgjo
caer e martillo a la atura de una cuarta (15 cm.) sin fuerza; posterior a esto

obtuvimos | os siguientes resultados.
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En éreas abiertas no anegadas ni erosionadas, se obtuvo un promedio de hundimiento

de 1cm.
En el sendero un promedio de 1 cm. (la compactacion es muy notoria)
En e &rea anegada junto al bosgque de quinuade 8 0 10 cm.

En las partes anegadas (muy minoritarias en estalaguna) 7 a9 cm.

4.4.2 Descripcion: Ambiente Aéreo
Calidad del aire:
Presencia de olor es: no existe impacto actual en este aspecto

Sonido en e ambiente: Por la cercania a la carretera e ruido es un factor a
considerarse, no es un factor relevante para el manegjo turistico del area pero las
emisiones de ruido afectan a la fauna ya que produce desplazamiento de |as especies

y eso reduce la calidad paisgjisticagenera del lugar.

Se requiere comprobaci én exacta con un estudio especializado.

4.4.3 Descripcion: Hidrologia

Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los cuerpos de agua: Las
caracteristicas principales estan descritas en el estudio Limnologico que se encuentra

en el Capitulo 2, en & punto 2.4.4.1.

La laguna si se ve contaminada, tiene basura, son visibles las colillas de cigarrillo,
hilos de cafia de pescar, latas, fundas, botellas, etc. El punto en el que mas se puede
encontrar basura es a inicio del sendero. En € resto de zonas de la laguna no se ve

mayoritariamente contaminada.
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4.4.4 Descripcion: Paisaje

Calidad escénica: La calidad escénica en Toreadora no es muy buena. Se nota que
se trata de una laguna muy visitada. Tiene muchas partes anegadas, con flora
destruiday basura.

Los elementos fisicos utilizados para mitigar posibles impactos en algunas zonas o
para facilitar accesos estén construidos de acuerdo a ambiente y no contrastan; pero

seria de importancia darles mantenimiento ya que se encuentran muy dafiados

445 DesarrollodeFichas
Desarrollo de las fichas detallado en € Anexo 14

La descripcién aqui realizada es general, en las fichas de monitoreo adjuntas se

pueden apreciar losresultados mas detallados

45 Modelo de Fichas
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FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR:

FECHA:

Elemento

Evaluaciéon Visual

Evaluacion Descriptiva

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES:
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CAPITULO 5
APROXIMACION A LA CAPACIDAD DE CARGA

5.1 Capacidad de carga general para el sendero en Cucheros

El detalle de los célculos realizados para la determinaciéon de la capacidad de

carga en Cucheros se encuentra en losAnexos4y 6

NUmero de personas por grupo: 10

Area ocupada por persona: 1 mlinea (AP)
Distancia minima entre grupos: 100m

Longitud del Sendero: 1348.7m

Flujo del sendero: Unidireccional
Horas de atencion: 9 horas
Tiempo de recorrido: 1h30 (1.5)

Observaciones: Cuando un sendero o una parte de este es de doble flujo se duplica

su superficie total.

5.1.1 Calculodela capacidad de carga fisica

CCF = SUPERFICIE/ AP * NV Dia
CCF =735.65

5.1.2 Calculodelacapacidad decargareal

5.1.2.1 Célculo delosfactores de correccion:

FCx = MIx x 100
Mtx



*Erosion
FC erosion = 13.67
Descripcién detalladaen ANEXO 10

* Accesibilidad
FC accesibilidad = 9.82
Descripcion detalladaen ANEXO 10

*Precipitacion

FC precipitacion = 38.36

* Anegamiento
FC anegamiento = 24.96

*Brillo Solar
FC brillo solar = 18.26

*Perturbacion deflora
FC perturbacion de flora = 11.86

* Actividades de manejo de recur sos
No afectaalavisitacion

FC mangjo=0

* Actividades de mantenimiento
No afectaalavisitacion

FC mantenimiento =0

CCR = CCF x (100-FCL1) /100 x (100-FC2) /100 x(100-FCn) /100

CCR= 185.68
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5.1.2.2 Calculo de la Capacidad de Manegjo

CM =043

5.1.3 Calculo dela capacidad de carga efectiva:

CCE=CCR* CM
CCE=79.84

5.2  Capacidad de carga general para el sendero en Toreadora

El detalle de los célculos realizados para la determinaciéon de la capacidad de

carga en Toreadora se encuentraen losAnexos5y 7.

NUmero de personas por grupo: 10

Area ocupada por persona: llined (AP)
Distancia minima entre grupos: 100m
Longitud del Sendero: 2209.9m
Flujo del sendero: Bidireccional
Horas de atencion: 9 horas
Tiempo de recorrido: 2h00

Observaciones: Importante considerar que el sendero en sus dos accesos es utilizado

en manera doble parair al area abierta'y como inicio de ruta a las Unidas

5.2.1 Calculo dela capacidad de carga fisica:

CCF = SUPERFICIE/ AP * NV Dia
CCF =904.05

56



5.2.2 Calculo dela capacidad de cargareal:

5.2.2.1 Calculodelosfactoresde correccion:

FCx = MIx x1
Mtx

*Erosion
FC erosion = 36.06
Descripcion detallada en Anexoll

*Accesibilidad
FC accesibilidad = 26.32
Descripcion detallada en Anexo 11

*Precipitacion

FC precipitacién = 38.36

* Anegamiento
FC anegamiento = 9.34

*Brillo Solar
FC brillo solar = 18.26

*Perturbacion deflora

FC perturbacion de flora = 8.25

* Actividades de manejo de recur sos
No afectaalavisitacion

FC mangjo=0

* Actividades de mantenimiento
No afectaalavisitacion

FC mantenimiento =0
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CCR = CCF x (100-FC1) /100 x (100-FC2) /100 x(100-FCn) /100
CCR = 111.96

5.2.2.2 Célculo de la Capacidad de Manegjo

CM =0.74

5.2.3 Célculo de la capacidad de carga efectiva:

CCE=CCR* CM
CCE=82.85
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CAPITULO 6
DETERMINACION DE NECESIDADES PARA UN MANEJO
TURISTICO ADECUADO

6.1  Descripcion de medidas de mitigacion propuestas

6.1.1 En Cucheros;

Puntos GPS descritos en Anexo 8

Tiposdeintervencion por zonas.

Zona A:

e Requiere principalmente el equipamiento de las cabafas puesto que las
infraestructuras solas no sirven para e turismo, ademéas del mantenimiento
correcto de los bafios. Las cabafias deben ser equipadas con un cierto nimero
de camas dependiendo el tamafio de las mismas, mesas, sillas y una
chimenea que esté apta para su uso, siendo esto 1o més bésico para la estadia;
el mantenimiento debe ser continuo para evitar la destruccion del
equipamiento asi como también debe existir lefia suficiente para la chimenea.
Hemos visto necesario gue exista una pequefia &rea de cocina en cada cabafia
como un servicio extra en donde el turista pueda utilizarla de la manera que
mas vea conveniente, siendo esto un valor agregado a lugar, puesto que

existira mayor privacidad ademas que evitara que | os turistas hagan fogatas.
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e Se debe readecuar las chozas existentes, utilizando elementos propios del
lugar como paja para el techo, y maderas tratadas para que tengan mayor
tiempo de vida Util, puesto que se encuentran a lainterperie y expuestas a
un mayor riesgo de destruccion.

e Serecomienda gue la cabafia Osohuayco sea el centro administrativo del
lugar y que frente o lateral ala misma se coloque un letrero que indique el
inicio del sendero (hacia la izquierda) y lo que se puede observar.
(PUNTO A1)

e En los arededores de la laguna especiamente de esta zona hay zonas
anegadas, se debe procurar que la gente no pisotee estas partes que son
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mas susceptibles a erosion, se recomienda vigilancia constante de

guardaparques o medios fisicos que impidan €l acceso.

e Sedebe construir un nuevo puente de acceso alas cabarias

ZonaB:

e En e punto A2 se necesita poner una camineria elevada de 19.20 metros

delargo, ya que existe una primera zona de anegamiento.
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En € punto A4 se debe construir un pequefio muelle, siendo este €l lugar
preferido por los pescadores para redlizar este deporte, el tamafio del
mismo debe ser de un maximo de 3 metros de largo, sin que afecte la

estéticade lazona

Puente en corriente continua de agua (PUNTO A5)
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Se recomienda construccion de baranda de seguridad en una parte del

sendero que es muy pegada alalaguna
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ZonaC:

Se sugiere colocar un primer letrero alertando que se ingresa a un area
frégil de interpretacion ambiental; se recomienda también la colocacion
de letreros pequerios indicando detalles de las especies como su nombre
cientifico y una peguefia descripcion, puesto que esto ayudard a la
satisfaccion completa en cuanto a conocimientos del turista ya que €
sendero es autoguiado. Por otra parte los letreros nos ayudaran a definir €l

sendero en una forma discreta

La planta de arriba es una de las més

representativas. Su nombre comun es

Chuquiragua.



e El monitoreo se recomienda cada 6 meses

ZonaD:

e Se debera construir una camineria elevada pegada a la montafia de una
longitud de 40.5 metros de largo en el punto A12, siendo esta la zona de
acceso méas complicada para € turista puesto que la pendiente es

demasiado inclinaday el sendero préacticamente es nulo.
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e Existe una zona de 44 metros de largo con perturbacion de floray fauna,
en donde se recomienda, a igual que laZonaC, letreros interpretativos.

e Monitoreo cada 6 meses

ZonaE:

e La Zona E cuenta con aproximadamente 94 metros de anegamiento en
donde no es recomendable una camineria de cualquier tipo por € impacto
visua que se generaria. Lo que se recomienda son evaluaciones de
impacto continuas (trimestrales). En caso de que existieran, se
procederia, ya sea a la construccién de elementos fisicos, desvio del
sendero u otras medidas de mitigacion, dependiendo del lugar, tipo y
gravedad del darfio existente.
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e Se considera de mucha importancia valorar la compactacion del terreno,

conservacion de esponjas de aguay nivel de erosion del mismo

e Se recomienda también implementar un letrero indicando la presencia de

los diferentes tipos de patos y algunas de sus caracteristicas mas

sobresalientes.

67



ZonaF:

¢ No necesitaintervencion alguna.

Zona G:

e Serecomienda colocar camineria de piedra 0 alguna clase de delimitacion
del sendero para minimizar €l impacto sobre el terreno que es frégil.

e Evaluaciones trimestrales

ZonaH:

e Enlacorriente de agua que parte de la zona de la pequefia cabaia superior

es recomendable la construccién de un puente.

6.1.2 En Toreadora:

Puntos GPS descritos en Anexo 9
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Tipos deintervencién por zonas.

Zona de pescador es

Esta zona se encuentra entre los puntos GPS T1 y T17 se recomienda que Su acceso
sea restringido para turistas y de acceso Unico para pescadores, ya que € terreno se
encuentra muy compactado ademas que tiene gran cercania a la lagunay en muchas

partes se encuentra anegado.

A continuacion detallamos las caracteristicas especificas de cada parte del

sendero.

T1 Arbol (Inicio de sender o de pescadores hacia la
derecha)

T2 Serecomienda una camineria por ser corriente de
agua

T3 Fin dela Camineria

T4 Curvaen la cual e sendero se pone muy pegado ala
laguna.

T5 Subida considerable

T6 Zona de Pescadores 1

T7 Zona de pendiente

T8 Continta pendiente

T9 Fin dela bajada

T10 Inicio de puente por corriente de agua

T11 Curva después de puente. Zona de pescador es 2

T12 Zona erosionada

T13 Zona anegada

T14 Zonadepesca 3

T15 Sender o cercano a la laguna. Pendiente.

T16 Roca pequeia

T17 Area para construccién de puente. Union al sendero
turistico

En el siguiente cuadr o se pueden apreciar los puntos antes mencionados
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Sendero alrededor delalaguna

Este sendero es Bidireccional ya que se lo puede utilizar solo para la derecha como
inicio de laruta alas Unidas, hacia la izquierda como acceso a la cabafia o para dar
unavuelta alalaguna tomando cualquier sentido.

Es de importancia nombrar que para todas las mediciones y toma de datos nosotras

tomamos la direccién desde laizquierda hacia la derecha.

Para fines de este estudio dividimos en tres zonas caracterizadas de la siguiente

manera

ZonaA:
e LazonaA esta comprendida por dos partes. las gradas que dan acceso a
&rea de esponja de agua y ésta area propiamente dicha. (no se considera el
bosque de quinua dentro de esta area porque se recomienda cerrarlo

debido ala gran intervencion negativa que tiene.)
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El area de las gradas constituye una facilidad de acceso alalaguna, aun se
encuentra en buen estado pero se recomienda dar mantenimiento y

rellenar |os huecos.
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e El &ea de esponja de agua es una zona fragil, tiene varias corrientes de
agua con zonas erosionadas, que se dirigen a la laguna, por lo que se
recomienda un estricto cumplimiento con la capacidad de carga para

evitar afectar esta zona

e Lacabafa podria ser considerada un buen atractivo s fuera adecuada de
la manera correcta, se recomienda que su uso sea como de un lugar de
estar con una chimeneay tal vez unas mesas para poder comer algo. Esta

cabafa debera ser readecuada con criterios arquitecténicos ecol gicos que
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serén elegidos por el persona administrativo del PNC. El monitoreo de

esta zona se recomienda se |0 realice cada 6 meses debido a su fragilidad.

ZonaB:

e En e chaparro que esta después de la cabafia se recomienda monitoreo
semestral
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Cuenta con un sedero bien definido, la parte més fragil esla del bosgue en
lacual se recomienda sefializacion.

En la parte anterior al Bosque (para acceder a mismo) (PUNTO ST 19)
existe una gran pendiente muy pronunciada y rodeada de vegetacion, aqui
se recomienda pasamanos de seguridad en los lugares muy cercanos a
bordey letreros que alerten lafragilidad de lafloray fauna.

El puente que se encuentra ala altura del bosque (PUNTO TO 1) necesita
ser cambiado por uno nuevo y con mayor seguridad paralos visitantes.
El Bosgue y una &rea anegada en su parte media deberan ser monitoreadas

cada 6 meses.
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En este lugar con la prueba del clavo, con los 5 golpes se dio un hundimiento total

del clavo

ZonaC:

e Zona muy extensa comprendida desde la gran piedra posterior a puente
dando lavueltacas total alalaguna hasta el mirador alto junto alas gradas.

e Existen algunas corrientes de agua en donde se deben construir puentes o
camineriasy los chaparros que deben ser monitoreados

e La Unica pendiente considerable es la de acceso entre e mirador ato
(inicio del sendero parala derecha) hasta el punto T17 que es el inicio o final
de esta pendiente (dependiendo del sentido en que se tome el sendero). Se

recomienda monitoreo cada 6 meses.
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e El resto del sendero va entre pgjonal mayoritariamente, se recomienda
monitoreo anual.

e El puente con direccién alas lagunas Unidas debe ser cambiado y ponerse
un letrero de que es e comienzo de otra ruta para que las personas no se
equivoquen y tomen el puente paratratar de dar lavuelta alalaguna

e Se debe movilizar € puente de madera que atraviesa €l riachuelo (puente
bien cercano al de acceso a las Unidas) debe ser cambiado de puesto para

evitar una zona de vegetacion en una especie de isla en la laguna y para

unificar el sendero arededor de lalaguna.
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En ciertas partes el sendero se ensancha de manera excesivallegando a ser hastade 3

metros por 1o que debe ser monitoreado.
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CONCLUSIONES

El Parque Nacional Cajas es un recurso de importancia fundamenta para la ciudad
de Cuencay para €l Ecuador. En sus montafias nacen los rios que alimentan a la
represa hidroel éctrica de Paute, sus recursos hidricos abastecen en mas de un 50% de
agua a Cuenca, sus diferentes ambientes naturales favorecen la diversificacion y
calidad de floray fauna, su paisgje: tan cautivador que sin duda merece ser cuidado.
Todos estos aspectos |o convierten en un lugar de importancia nacional tanto en

servicios ambientales, recreacionalesy potencia mente turisticos.

El mangjo ambiental es fundamental para poder conservar estos recursos, el Cgassin
duda por las caracteristicas fisicas de sus elementos ambientales es un lugar muy
vulnerable a impactos, por este motivo se realiz0 este estudio, ya que a ser
estudiantes de turismo es nuestro deber contribuir con la conservacion de un lugar de

tanta importancia.

Cucheros es una laguna sumamente llamativa que a momento no posee ninguna
infraestructura turistica, ni servicios de ninguna naturaleza pero que sin duda se
constituira en un foco turistico muy fuerte para € Parque Nacional. Sus elementos
ambientales son mucho mas vulnerables que los de Toreadora, segin los datos
medidos, por lo tanto las medidas de mitigacion, o en este caso, de prevencion, deben

ser tomadas muy en cuenta.

Toreadora es una laguna mucho mas impactada, esta siempre ha sido € punto
principal de visita del parque lo cual sumado a poco manejo especializado que €l

area tenia hace algunos afios nos da un resultado muy visible de impactos.

La medicion de valores para posteriores evaluaciones fue uno de los trabajos més
fuertes que se tuvo que redlizar, pero en ellos se encuentra también la parte
fundamental del trabajo al poder establecer las formulas para determinar la capacidad

de cargay valorar el estado actual de |os elementos para posteriores mediciones.
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Existen sin duda muchas partes inconclusas con respecto a este estudio ya que la
capacidad de carga es solo una parte de un conjunto de estudios, algunos de los

cuales ya estan realizados, pero otros aun no.

El caas es un lugar indiscutiblemente turistico, pero antes que eso, es una area
fundamental para Cuenca y e Ecuador por los servicios ambientales antes
nombrados, por lo tanto si el turismo no se concientiza, no respeta las mediadas y no
cuida los recursos y se comienzan a producir impactos irremediables o que pongan
en riesgo la integridad del area seria muy |6gico restringir a méaximo su acceso a

turista.

Todos los impactos son evitables o mitigables siempre que se respeten las medidas
dispuestas por las autoridades. Este estudio propone varias medidas de prevencién,
evaluacion, mitigacion y conservacion para mantener al maximo los recursos que €l

Pargue Nacional Cajas posee.
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GLOSARIO

Adaptacion:
Capacidad de los seres vivos para modificar, en relacion con las variaciones del

ambiente, algunas de sus caracteristicas morfol6gicas y funcionales.

Ambiente:

Conjunto de factores que contribuyen a crear un entorno o estado particular.

Anegamiento:
Porcién de terreno extremadamente himeda y frégil que se erosiona por pisoteo con
mucha facilidad.

Camineria:
Construccion arquitecténica el evada de acuerdo a las necesidades que se presenten y
se utiliza para evitar pisoteo en un area fragil o riesgosa; se lo puede utilizar también

para delimitar senderos.

Capacidad de Carga Fisica:

Expresa la cantidad de personas que fisicamente pueden estar en un &rea.

Capacidad de Carga Real:
Expresa la cantidad de personas que pueden estar en un area después de considerar
los factores bioldgicos y |os impactos que se podrian producir.

Capacidad de Carga Efectiva:
Expresa € nimero de personas gque pueden estar en un &ea Sin causar dafo

ecol égico.

Cércavas:

Caminos de agua bien definidos que se abren en el terreno.
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Centro deinterpretacion:

Lugar donde se explica detalladamente |o referente a esa érea o lugar.

Chaparro:
Denominacion dada a bosque arbustivo que existe en el PNC.

Compactacion:
Accién y efecto de compactar. Proceso en el cual se aumenta la densidad del suelo
mediante laexpulsién del aire que contiene latierra

Conservacion:

Accidn de conservar 0 mantener una cosa en su propio estado.

Desarrollo Sustentable:

Hace referencia a desarrollo de una actividad, logrando que esta tenga tres
caracteristicas fundamentales, que sea: socialmente justa, econémicamente rentable y
ambiental mente sustentable.

Degradacion:

Transformacion que experimenta un suelo cuya consecuencia, desde €l punto de vista
biolégico, consiste en empobrecerlo. La degradacion puede deberse a reacciones
internas o a la pérdida de uno de sus elementos, arrastrados por las aguas o por 1o

vientos, o influenciados por un agente externo.

Factor de Correccion:
Vaor fijo, predeterminado que se utiliza en los niveles medios para aumentar en

cierto porcentaje la porcion de impacto.

Fragilidad:
Propiedad de ciertos elementos que se rompen o dafian por un elemento externo sin

haber presentado ninguna deformacion previa.

Frecuencia:

NuUmero de periodos por segundo de un fendmeno periddico.
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Geologia:
Ciencia cuyo objeto es el estudio de la estructura del globo terrestre, especialmente
de su corteza.

GPS:

Global Posicionament System, Sistema Global de Posicionamiento.

Guardaparque:
Persona remunerada econdmicamente, encargada de velar por €l cumplimiento y €l

respecto de las normas especificas de un parque.

Habitat:
Lugar de vida de determinada especie.

I mpacto:

Punto donde se efectlia el choque y huella que degja el mismo.

Lacustre:
Relativo o perteneciente a los lagos, que consiste en depositos de sedimentos

acumulados en el fondo de un lago.

Limnologia:

Ciencia que estudialos lagos desde un punto de vista biolégico y geol égico.

Migracion:
Cambio del lugar habitual de residencia por un periodo determinado o ilimitado. El
término se aplica a las traslaciones humanas, de las aves y de otros animales, de una

region aotra.
Mitigable:

Termino referido a los impactos para expresar que estos aun pueden ser

minimizados.
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M onitor eo:
Acto mediante el cual se procede a la evaluacion programada y continua de un

recurso predefinido, en base a datos o aindicadores previamente tomados.

Par ques nacionales:

Uno o varios ecosistemas comprendidos dentro de un minimo de 10.000 Ha,
caracterizados por la diversidad de especies de flora y fauna, rasgos geoldgicos y
habitats de importancia para la ciencia, educacién y recreacion, para €
mantenimiento del area en su condicién natural, preservacion de rasgos ecol 6gicos,
estéticos y culturales, siendo prohibida cualquier explotacion u ocupacion.
(INEFAN/GEF, 1998).

Pendiente:

Terreno que presenta diferenciacion pronunciada de altura en distancias cortas.

PNC:
Parque Nacional Cajas.

Preservar:
Mantener un recurso en la manera mas pristina posible.

Proliferacion:

Multiplicacion muy activa de elementos organicos similares, especialmente células.

Refugio:

Tipo de establecimiento de a ojamiento.

Ruta:
Camino de mayor longitud que el sendero, se requiere de un guia para su visitacion.

Sendero:
Camino corto, delimitado y autoguiado.
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Topografia:

Conjunto de técnicas cuyo objeto es la representacion sobre el papel de los detalles
de la extension del terreno, con sus accidentes y otras particularidades, observando
las debidas proporciones segun |a escala adecuada.

Vegetal;

Ser vivo en general fijo, con pigmentos verdes.
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ANEXO 1
MARCO LEGISLATIVOY REGLAMENTARIO

LaLey de Gestion Ambiental

En el Art. 10 de estaley de 30 de Julio de 1999, se cita que instituciones del Estado
con competencia ambiental forman parte del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental bagjo las directrices establecidas por e Consgjo Nacional de
Desarrollo Sustentable (Ministerio del Ambiente, 2000).

LaLey especial de Descentralizacion del Estadoy de Participacion Social

En registro oficial nimero 169 del ocho de octubre de 1997 se citalaley en laquela
funcion Ejecutiva transferira definitivamente a los municipios las funciones,
atribuciones y responsabilidades entre las que se encuentra el controlar, preservar y
defender e medio ambiente, asi como también la exigencia de los estudios de
impacto ambiental necesarios para la gecucion de obras e infraestructura, ademas de
establecer programas de monitoreo del estado ambienta en las &eas de su
competencia (Guerrero y Palomeque, 2001).

L ey Forestal y de Conservacion delas Areas Naturalesy Vida Silvestre

De acuerdo a Art. 199 dd reglamento de aplicacion de ésta ley, las Unicas
actividades permitidas dentro del Sistema de Areas Protegidas son: Preservacion,
Proteccion, Conservacion, Recuperacion y Restauracion, Investigacion, Educacion e
Interpretacion Ambiental, Recreacion y Turismo Controlado, Pesca Caza deportiva
controlada, aprovechamiento raciona de flora y fauna silvestre (Guerrero y
Palomeque, 2001).

Convencion relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
especialmente como habitat de Aves Acuéticas, RAMSAR

En el Ecuador habitan €l 18% de las aves existentes en €l planeta. Esta convencion
conocida como el Convenio de RAMSAR busca proteger y conservar las funciones

ecol dgicas de los humedales como héabitat de las aves acuéticas (Buchelli, 1999).
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L ey especial de Desarrollo Turistico

El Art. 37 indica que la actividad turistica dentro de areas naturales, protegidas
legalmente 0 no, Parques Nacionales y zonas de reserva, sera programada,
autorizada, controlada y supervisada por e INEFAN en concordancia con el
Ministerio de Turismo, conforme al reglamento general; estableciendo zonificaciones
especificas de manera que la actividad turistica esté restringida a zonas bien
definidas, generalmente denominadas zonas de uso publico, dentro de un proceso de

ordenamiento territorial reflejada en € plan de manegjo de cada area.

En e wuso turistico primaran los criterios de proteccidon, conservacion,
aprovechamiento sustentable de los recursos y los de educacién al visitante respecto
del ecosistema del area, se aspira priorizar actividades de turismo orientado a la
naturaleza y no de turismo masivo o tradicional, dentro de dichas &reas (Buchelli,
1999).

La Ordenanza que Regula la Gestion en el Parque Nacional El Cajas y su
Administracion.

El Parque Nacional El Cgjas constituye parte del conjunto de éreas silvestres por su
valor protector, cientifico, paisgjistico y recreacional. Contribuye a mantener el
equilibrio del ambiente. Bgjo este criterio surge la necesidad de que exista una
institucion encargada de la administracion, manejo, regulacion y control del Parque,
actividad que en la actualidad ejerce la Corporacion Municipal Parque Nacional El

Cajas, adscritay dependiente a ETAPA.

Dentro del Art. 18 que se refiere al uso, aprovechamiento, manejo sustentable de los
recursos, se determina que toda intervencion privada o publica o bienes localizados
dentro del parque se someterdn a las regulaciones establecidas por esta ordenanza 'y

deber& contar con un informe favorable de la administracion del parque.
L os principal es objetivos de conservacion planteados por la empresa para alcanzar un

uso sustentable de los recursos se presentan dentro del Art. 5 de la ordenanza,

enunciados |os més importantes a continuacion:
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a) Conservar los recursos renovables acorde con los intereses sociales,
econdémicosy biofisicos del cantén Cuencay € pais,

b) Preservar los recursos sobresalientes de floray fauna silvestre, el paisgey
los recursos historicos y arqueol 6gicos, y las costumbres ancestrales para
un desarrollo sustentable.

c) Perpetuar en estado natural muestras representativas de comunidades
bidticas, sistemas acuaticosy especies silvestres en peligro de extincion;

d) Mantener y conservar las fuentes hidricas en cantidad y calidad para €
abastecimiento permanente del canton.

f) Fomentar e ecoturismo nacional e internacional para la difusion de
nuestro patrimonio cultural y natural.

g) Apoyar la investigacion cientifica y el desarrollo de programas
académicos que propendan a mayor conocimiento y conservacion del

Parque Nacional.

El Art. 6 dentro de la misma ordenanza indica que las actividades dentro del Parque
serén cultura, recreacion limitada, pesca deportiva, ecoturismo y aprovechamiento y
proteccion de servicios ambientales, dentro de los pardmetros técnicos determinados

por la administracion.

El Art. 19 de la ordenanza enuncia que dentro del Parque Nacional El Cajas deben
respetarse 100 metros de cada lado de las lagunas, rios, quebradas, riachuelos o
cualquier cuerpo de agua, no pudiendo establecerse posiciones de ninguna

natural eza, salvo actividades de pesca deportiva autorizadas.

Dentro del capitulo VI referido a la conservacion de la biodiversidad silvestre, se
enuncia en el Art. 25 algunas actividades de conservacion que corresponden a la
administracion del Parque Nacional El Cajas siendo las de mayor relevancia para €l
estudio las siguientes:

Literal b: “Prevenir y controlar la contaminacién del suelo y de las aguas, asi como la

degradacién del ambiente natural”.
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Literal c: “Proteger y evitar la eliminacion de las especies de flora de fauna silvestre

amenazadas 0 en proceso de extincion”.

Literal f: “Cumplir y hacer cumplir los convenios nacionales e internacionales parala

conservacion de floray fauna silvestre y su habitat”.

Reglasy Recomendaciones del Parque Nacional Cajas:
(Tomado del Folleto PARQUE NACIONAL CAJAS: VIVELO Y CUIDALO)

REGLAS:

Sobrela basuray deshechos:

La basura debe depositarla Unicamente en la funda que es
entregada junto con €l folleto informativo.
Esta funda debe entregarla (llena o vacia) al abandonar €l parque

en cualquiera de los controles.

Sobr e las actividades permitidas:

Caminata, senderismo, Ruterismo, escalada, acampado,
interpretacion, observacion de aves, fotografia, educacion
ambiental y pesca deportiva.

La pesca deportiva solamente la puede practicar con cafa de
pescar.

En las éreas donde sea indicado caminar solamente por los
senderos.

Respete |as zonas marcadas o sefialadas como restringidas.

Para realizar actividades fuera de la zona de LLaviucu, Toreadora o

Cucheros:

Si vaaredizar actividades permitidas en grupos de mas de ocho
personas fuera de estas zonas es obligatorio acompafiarse de un
guia naturalista calificado por € Parque Nacional Cajas.

En caso de grupos menores a ocho personas, que prefieran ir sin

la compania de un guia, es obligatorio por su seguridad portar
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una brgjula o dispositivo GPS (Sistema de Posicionamiento
Global) e informar a la entrada del Parque Nacional qué zonas

van avisitar.

LO QUE NO ESTA PERMITIDO:

e El ingreso de cualquier tipo de animales o plantas ya que
pueden alterar el ecosistema.

e La dteracion o extraccion de plantas, animales, suelos o
cualquier otro tipo de Recurso Natural del Parque Nacional
Cajas.

e Transportar sustancias toxicas o0 contaminantes.

e Portar armas: “No las necesita’.

e Iniciar fogatas, pueden causar incendios-

e El aguade los rios o lagunas generalmente esta a temperaturas
menores a ambiente, evite el contacto con ella.

Control y cumplimiento: El Servicio Pargue naciona Cagjas, tiene la
obligacién de sancionar, via proceso Administrativo, a quienes incumplan

con estas normas parala conservacion del medio.

RECOMENDACIONES:

e Su visita sera mas satisfactoria si contrata un tour en una

agencia de viges autorizada por el Pargue nacional Cgjas.

e Protgjasu piel use sombrero o protector solar.

e Evite e mal de dtura o “Zoroche” (fatiga, mareo, vomito,
pulso acelerado, dolor de cabeza) hasta ambientarse camine
despacio y respire profundamente para su oxigenacion.

e Lleve consigo dimentos ricos en caorias (caramelos,
chocolates, etc.)

¢ Lleve ropa abrigada, un impermeable, zapatos para caminata y
liquido.

No inicie o continde caminatas después de las 16:00, pues la neblina
puede ser intensa.
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ANEXO 2
METODOLOGIA DE CIFUENTES

Consideraciones basicas

El calculo de la Capacidad de Carga se realizd basdndose en la metodologia de
Cifuentes (1992). La Determinacion de la Capacidad de Carga Turistica busca
establecer un nUmero maximo de visitantes que puede recibir un érea protegida con
base en las condiciones fisicas, bioldgicas y de mangjo que presentan en €l érea a
momento del estudio.

El proceso consta de tres niveles:
1. Cdélculo dela Capacidad de Carga Fisica (CCF)
2. Cdéculo delaCapacidad de Carga Real (CCR)
3. Céculo dela Capacidad de Carga Efectiva (CCE)

Los tres niveles de Capacidad de Carga tienen una relacion, la misma que puede

representarse de la siguiente forma:

CCF>CCR>CCE

Célculo dela Capacidad de Carga Fisica (CCF)
Es € limite méximo de grupos que pueden visitar un sitio durante un dia. Para este
cdlculo se utilizan los factores de visita (horario y tiempo de visita), la superficie

disponible y los factores sociales.

CCF=S/AGx NV /dia

Donde:

S= Superficie disponible

AG= area ocupada por un grupo

NV/dia= nimero de veces que € sitio puede ser visitado por € mismo grupo en un

dia

S. Lasuperficie disponible es lalongitud del sendero (m) o en areas abiertas (m2)
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AG. Para senderos el AG se define como la distancia ocupada por un grupo de 17
personas (17m) mas la distancia minima entre grupos, para areas abiertas se define el
espacio minimo como 700 m2, dando aproximadamente 50m entre grupos 'y 4mz2 por
persona.

NV/dia. Para calcular el numero de visitas se divide el horario de visita por € tiempo

necesario paravisitar €l sitio.

NV /dia=Hv/Tv

Donde;
Hv= horario de visita

Tv=tiempo necesario paravisitar el sendero

L os factores a considerarse son:

a. Factoresdevisita

Horario devisita

El horario de visita es una de las condiciones basicas para la determinacién de la
capacidad de carga, € nuimero de grupos que pueden visitar un sitio depende
primeramente del nimero de horas que € sitio esta abierto paralas visitas.

Tiempo devisita

El tiempo de visita es otra consideracion béasica para la determinacion, se considera
que el promedio de tiempo que un grupo necesita para lograr una visita completa y
satisfactoria incorpora el tiempo de caminata y suficiente tiempo en tiempos
especiales paralainterpretacion por la caminata, la fotografiay descanso.

b. Factores Sociales

NUmer o de per sonas por grupo

Preestablecido: 10

Espacio por persona

En sitios con senderos una persona requiere normalmente de 1m2 de espacio para
moverse libremente

Distancia minima entre grupos (aplicable a sender 0s)

Ladistancia entre grupos afectala satisfaccion del visitante, a veces por disturbio de
su visitay latoma de fotos y otras veces por escuchar a guia del grupo vecino. Por

lo general, se considera que la distancia minima entre grupos debe ser de 100 m,
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aunque en ciertos senderos ésta puede ser mayor debido a la topografia, vegetacion

abiertay otros factores.

Calculo dela Capacidad de Carga Real (CCR)

La CCR es € limite maximo de grupos determinado a partir de la capacidad de carga
fisica de un sitio, luego de someterlo a los factores de correccion definidos en
funcion de las caracteristicas particulares del sitio. Los factores de correccion se

obtienen considerando variables fisicas, ambientales, bioldgicasy de manegjo.

L os factores de correccion considerados son:

a. Factoresfisicos

Superficie disponible

Es fundamental para e célculo de la capacidad de carga, asi como €l horario. En €
caso de sitios con senderos es €l largo del sendero (m). En sitios abiertos es toda e
area (m2), excluyendo las secciones que sean inaccesibles pos rasgos o factores
fisicos (rocas, grietas, €tc)

Erosion

La susceptibilidad del sitio ala erosion puede limitar la visita debido ala destruccion
potencial del mismo por la visitacion. La combinacion de los grados de la pendiente
con €l tipo de suelo determinan tres niveles de riesgos de erosién calificado como:
bajo, medio, ato.

L as combinaciones que produce un nivel de erosion medio o alto son significativas a
momento de establecer restricciones de uso, mientras que las combinaciones con un
nivel bajo no tienen ningun riesgo de erosion y por lo tanto son condiciones poco
significativas en la determinacién de la capacidad de carga. Para diferenciar entre el
alto riesgo de erosion (grave) y e medio riesgo, se incorpora un factor de
ponderacion (75%) para el nivel medio.

Se debe tomar la distancia del sendero (m) o area abierta (m2) en cada categoria
(sustrato y pendiente)

Donde:

MI= (distancia o area con ata erodabilidad) + (distancia o &ea con media
erodabilidad * 0.75)

Mt= Superficie disponible
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Accesibilidad

El acceso no tiene un efecto sobre e sitio a largo plazo, se considera que un acceso
dificil limita la visita debido a su efecto sobre los visitantes. Tomando |os mismos
grados de la pendiente del nivel de erodabilidad, se califica como de bajo o de
ninguno de dificultad los terrenos con pendiente menores a 10%, como mediana
dificultad los terrenos con pendientes entre 10 y 20% y finalmente como muy
dificiles los sitios con pendientes mayores del 20%. Debido a que no existe efectos
sobre €l sitio, los factores de ponderacion aplicado son de 75% para el nivel alto y
50% para el nivel medio.

Se debe tomar medidas de distancia en el sendero (m) o area abierta (m2) con los

diferentes niveles de pendiente.

MI= (distancia o0 &rea con ata accesibilidad + 0.75) + (distancia 0 &rea con media
accesibilidad x 0.50)
Mt= Superficie disponible

b. Factores ambientales

Precipitacion

La precipitacion puede ser un factor que afecte la visita fuertemente hasta el punto de
cancelarla

Se debe estimar € nuimero de horas por dia y € nimero de meses cuando la
precipitacion puede ser un limitante.

MI= horas de precipitacion limitante / afio

Mt= horas disponibles/ afio (horario de visitax 365)

b. Factor es biol 6gicos

Perturbacion de fauna

La visitacién de ciertos sitios puede tener un impacto negativo sobre ciertas especies,
especia mente durante periodos de apareamiento o anidacion. Se consideran para esto
las especies representativas o indicadoras, susceptibles de ser impactadas indicando
los meses de susceptibilidad alta (apareamiento, anidacion, eclosion, etc.).

Perturbacion deflora
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La visitacion de ciertos sitios puede tener un impacto negativo sobre ciertas especies
de plantas cuando el sendero cruce éreas vulnerables. Se considera para esto las
secciones de sendero donde la caminata puede afectar ala vegetacion.

Se debe tomar la distancia del sendero (m) o area abierta (m2) donde existe de

impacto sobre vegetacion (indicar especie)

MI= superficie del sendero o area con impacto sobre laflora.

Mt= superficie total del sendero o area

d. Factoresde manegjo

Actividades de manejo de recur sos

En el PNC no afecta la visitacion. Cuando afecta: se debe tomar €l nimero de dias
por afio cuando las actividades de manejo pueden afectar alavisita.

MI= dias limitantes/ afno

Mt= dias/ afio

Actividades de mantenimiento

El mantenimiento de los senderos o infraestructura de los sitios de visita puede
afectar a la visita debido a retrasos o0 a la necesidad de cerrar secciones o todo el
sitio. Se considera para esto €l tiempo necesario para los trabgjos de mantenimiento
(nUmero de dias por afio) para senderos.

Se debe tomar € nimero de dias por afio cuando las actividades de mantenimiento

pueden afectar lavisita.

MI= dias limitantes/ afo

Mt= dias/ afio

Para determinar |os factores de correccion se utiliza la siguiente formula:

FCx = MIx
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CCR = CCF x (100-FC1) /100 x (100-FC2) /100 x(100-FCn) /100

CCR=TOTAL

Célculo dela Capacidad de Mang o

Es la capacidad que tiene una institucion para regir sus propias politicas y estatutos
en lo que se refiere a su manejo interno. Involucra directamente varios factores como
personal, equipos, equipamiento, infraestructura y varios valores agregados como

bancas, carteles, |etreros, etc.

CM= capacidad de mangjo

Calculo dela capacidad de carga efectiva:
Es el valor determinado de turistas que pueden visitar una zona mitigando a maximo

los impactos ambiental es.

CCE=CCR* CM
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ANEXO 3

MATRIZ GENERAL

MATRIZ CAUSA - EFECTO PARA IDENTIFICAR IMPACTOS

A
C |El elemento ( ) con relacion a la actividad ( ) afectaa......... ? Flora Fauna | Suelo | A Aereo | Hidrologia |A Humano|C. Escenica
| [Contaminacion A |Senderismo XXX XXX XXX XXX XXX XXX
M C |Fotografia XXX XXX XXX XXX
P T |Acampado XXX XXX
A | |Pesca Deportiva XXX XXX XXX
C V |Educacion Ambiental XXX XXX XXX XXX XXX XXX
T | |Observacion de Aves XXX XXX XXX XXX XXX
0 D |Visita al Centro de Interpretacion
S A |Alojamiento en cabafias XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Erosion D |Senderismo XXX XXX XXX
I E |Fotografia XXX XXX XXX
M S |Acampado XXX XXX XXX
P Pezca Deportiva
A A |Educacion Ambiental XXX XXX XXX
C C |Observacion de Aves
T T |Visita al Centro de Interpretacion
(0] | |Alojamiento en cabafias XXX XXX XXX
S |Cambio Caract. Fisico Quimicas V |Senderismo XXX XXX XXX XXX XXX
Del Agua | |Fotografia XXX
I D |Acampado XXX XXX
M A |Pezca Deportiva XXX XXX XXX XXX
P D |Educacion Ambiental XXX XXX XXX XXX
A E |Observacion de Aves
C S |Visita al Centro de Interpretacion
T Alojamiento en cabafias XXX XXX
O |Anegamiento A |Senderismo XXX XXX XXX XXX
S C |Fotografia XXX
T |Acampado XXX XXX
I | |Pezca Deportiva
M V |Educacion Ambiental XXX XXX XXX
P | |Observacion de Aves
A D |Visita al Centro de Interpretacion
C A |Alojamiento en cabafias XXX XXX XXX
T |Cambios en la estetica D |Senderismo XXX XXX XXX XXX XXX
O E |Fotografia XXX XXX XXX XXX XXX
S S |Acampado XXX XXX XXX
Pezca Deportiva XXX
I A |Educacion Ambiental XXX XXX XXX XXX XXX XXX
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M C |Observacion de Aves XXX XXX
P T |Visita al Centro de Interpretacion XXX
A I |Alojamiento en cabafias XXX XXX XXX
C |Desplazamiento de especies V |Senderismo XXX XXX
T | |Fotografia XXX XXX
(o) D |Acampado
S A |Pezca Deportiva XXX
D |Educacion Ambiental XXX
I E |Observacion de Aves XXX XXX
M S |Visita al Centro de Interpretacion
P Alojamiento en cabafias
A |Destruccion de flora A |Senderismo XXX XXX XXX
C C |Fotografia XXX XXX XXX
T T |Acampado XXX XXX
©) | |Pezca Deportiva XXX XXX XXX
S V |Educacion Ambiental XXX XXX XXX
| |Observacion de Aves XXX XXX
| D |Visita al Centro de Interpretacion
M A |Alojamiento en cabafias XXX XXX
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ANEXO 4

APROXIMACION A LA CAPACIDAD DE CARGA

Capacidad de carga general para el sendero en Cucheros

NUmero de personas por grupo: 10

Area ocupada por persona: 1 m lineal (AP)
Distancia minima entre grupos. 100m
Longitud del Sendero: 1348.7m

Cuando un sendero o una parte de este es de doble flujo se duplica su superficie
total.

Flujo del sendero: Unidireccional

Horas de atencion: 9 horas

Tiempo de recorrido: 1h30 (1.5)

Célculo dela capacidad de carga fisica

CCF=SUPERFICIE/ AP * NV Dia

AP=1(metros ocupados por persona)+10(correspondiente a espacio entre grupos
dividido para cada persona)=11

NV Dia= Horario de Atencion/ Tiempo de Visita

NV Dia= 9/1.5=6

Resultado:
CCF=1348.7/ 11 * 6= 735.65
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Célculo dela capacidad decargareal

Célculo delos factores de correccion:

FCx = MIx x 100
Mtx

FC: factor de correccion
MI: magnitud limitante de la variable

Mt: magnitud total de lavariable

*Erosion
Factor de Ponderacion 75% = Areamedia 0.75

MI = (distancia o area de alta erodabilidad)+(distancia o area con media erodabilidad
* 0.75)
Mt = superficie disponible

MI =114.6 + (93*0.75 = 69.75) = 184.35
Mt = 1348.7

FC erosion = 184.35 x 100
1348.7

Resultado:
FC erosion = 13.67

* Accesibilidad

Factor de Ponderacion 75% = Areadta= 0.75
Factor de Ponderacion 50% = Areamedia= 0.50
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MI = (distancia o area con alta accesibilidad * 0.75) + (distancia 0 &rea con media
accesibilidad * 0.50)
Mt= superficie disponible

MI =(114.6* 0.75=85.95) + (93 * 0.50 = 46.5) = 132.45
Mt= 1348.7

FC accesibilidad = 132.45 x 100
1348.7

Resultado:
FC accesibilidad = 9.82

*Precipitacion

MI = horas de precipitacion limitante al afio

Mt = horas disponibles/ afio (horario de visita* 365)
MI = 1265 horas = 6 (horas) * 210 (dias) = 1260

Fuente: INAMHI en Guerrero y Palomeque 2001
Mt =9 (horas de visita) * 365 (dias del afio) = 3285

FC precipitacion = 1260 x 100
3285

Resultado:
FC precipitacion = 38.36
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* Anegamiento

MI = metros del sendero con problemas de anegamiento
Mt = superficie total del sendero

MI = 336.6
Mt= 1348.7

FC anegamiento = 336.6 x 100
1348.7

Resultado:

FC anegamiento = 24.96

*Brillo Solar

MI = horas de sol limitantes a ario

Mt = horas disponibles a afio

MI =5 (horas) * 120 (dias) = 600
Fuente: INAMHI en Guerrero y Palomeque 2001
Mt= 9 (horas de visita) * 365 (dias del afio) = 3285

FC brillo solar = 600 x 100
3285

Resultado:
FC brillo solar = 18.26
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*Perturbacion deflora

MI = metros del sendero con perturbacién de flora
Mt = superficie total del sendero

MI =160
Mt= 1348.7

FC perturbacion de flora= 160 x 100
1348.7

Resultado:
FC perturbacion de flora = 11.86

* Actividades de manejo de recur sos

No afectaalavisitacion

Resultado:

FC mangjo=0

* Actividades de mantenimiento

No afectaalavisitacion

Resultado:

FC mantenimiento =0
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CCR = CCF x (100-FC1) /100 x (100-FC2) /100 x(100-FCn) /100

CCF = capacidad de cargafisica

CCR = 735.65 * (100-13.67) / 100 x (100-9.82) / 100 x (100-38.36) / 100 x (100-
24.96) /100 X (100-18.26) / 100 x (100-11.86) / 100

CCR = 735.65 * (86.33) / 100 * (90.18) / 100 * (61.64) / 100 * (75.04) / 100 *
(81.74) /100 * (88.14) / 100

Resultado:

CCR=735.65* 0.86* 0.90* 0.61* 0.75* 0.81 * 0.88 =185.68

Célculo dela Capacidad de Mang o
Cuadro adjunto en € Anexo 6

CM =043

Calculo dela capacidad de carga efectiva:

CCE=CCR* CM

CCR= capacidad de cargareal
CM = capacidad de mangjo

CCE =185.68* 0.43

Resultado:
CCE=79.84
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ANEXO 5

Capacidad de carga general para €l sendero en Toreadora

NUmero de personas por grupo: 10
Area ocupada por persona: 1lineal (AP)
Distancia minima entre grupos. 100m
Longitud del Sendero: 2209.9m

Importante considerar que el sendero en sus dos accesos es utilizado en manera
doble parair al area abiertay como inicio deruta a las Unidas

Flujo del sendero: Bidireccional

Horas de atencion: 9 horas

Tiempo de recorrido: 2h00

Sin considerar tiempo de estancia en la cabafia
Célculo dela capacidad de carga fisica:
CCF=SUPERFICIE/ AP * NV Dia
AP=1(metros ocupados por persona)+10(correspondiente al espacio entre grupos
dividido para cada persona)=11
NV Dia= Horario de Atencion/ Tiempo de Visita

NV Dia= 9/2=45

Resultado:
CCF=2209.9/ 11 * 4.5= 904.05

Célculo dela capacidad decargareal:
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Célculo delosfactores de correccion:

FCx = MIx x1
Mtx

Datos basados en Anexo # 2

*Erosion
Factor de Ponderacion 75% = Areamedia 0.75

MI = (distancia o area de alta erodabilidad)+(distancia o area con media erodabilidad
* 0.75)
Mt = superficie disponible

MI =603.9 + (257.3* 0.75 = 192.97) = 796.87
Mt = 2209.9

FC erosion = 796.87 x 100
2209.9

Resultado:
FC erosion = 36.06

* Accesibilidad

Factor de Ponderacion 75% = Areaalta= 0.75
Factor de Ponderacion 50% = Areamedia= 0.50

MI = (distancia o area con alta accesibilidad * 0.75) + (distancia 0 &rea con media

accesibilidad * 0.50)
Mt= superficie disponible
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MI = (603.9 * 0.75 = 452.93) + (257.3 * 0.50 = 128.65) = 581.58
Mt = 4419.8

FC accesibilidad =581.58  x 100
2209.9

Resultado:

FC accesibilidad = 26.32

*Precipitacion

MI = horas de precipitacion limitante a afio

Mt = horas disponibles/ afio (horario de visita* 365)

MI = 1265 horas = 6 (horas) * 210 (dias) = 1260
Fuente: INAMHI en Guerrero y Palomegue 2001
Mt =9 (horas de visita) * 365 (dias del afio) = 3285

FC precipitacion = 1260 x 100

3285

Resultado:

FC precipitacién = 38.36

* Anegamiento

MI = metros del sendero con problemas de anegamiento

Mt = superficie total del sendero

MI = 206.3
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Mt = 2209.9

FC anegamiento = 206.3 x 100
2209.9

Resultado:
FC anegamiento = 9.34

*Brillo Solar

MI = horas de sol limitantes al afio

Mt = horas disponibles a afio

MI =5 (horas) * 120 (dias) = 600
Fuente: INAMHI en Guerrero y Palomegue 2001
Mt =9 (horas de visita) * 365 (dias del afio) = 3285

FC brillo solar = 600 x 100
3285

Resultado:
FC brillo solar = 18.26

*Perturbaciéon deflora

Ml =182.34
Mt= Superficie disponible

FC perturbacion de flora= 182.34 x 100
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2209.9

Resultado:

FC perturbacion de flora = 8.25

* Actividades de manejo derecur sos

No afectaalavisitacion

Resultado:

FC mangjo=0

* Actividades de mantenimiento

No afectaalavisitacion

Resultado:

FC mantenimiento =0

CCR = CCF x (100-FC1) /100 x (100-FC2) /100 x (100-FCn) /100

CCR = 904.05 * (100-36.06) / 100 * (100-26.32) / 100 * (100-38.36) / 100 * (100-
9.34) /100 * (100-18.26) / 100 * (100-8.25) / 100

CCR = 904.05 * (63.94) / 100 * (73.68) / 100 * (61.64) / 100 * (90.66) / 100 *
(81.74) / 100 (91.75) / 100
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Resultado:

CCR=904.05* 0.64* 0.73* 0.61* 0.90* 0.82* 0.92 =111.96

Célculo dela Capacidad de Mang o

Cuadro adjunto en € Anexo 7

CM =0.74

Célculo dela capacidad de carga efectiva:

CCE=CCR* CM

CCR= capacidad de cargareal
CM = capacidad de manejo

CCE=11196* 0.74

Resultado:
CCE =82.85
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ANEXO 6

CAPACIDAD DE MANEJO: CUCHEROS

Infraestructura | Cantidad Cantidad | Relacion Localizaci | Funcionalida
actua (A)| ¢éptima(B) A/B | Estado on d Suma | S/Factor (16)
Oficina 0 1 0 0 0 0 0 0,00
Casa de personal
1 1 4 4 4 0 12 0,75
Caseta de entrada
0 0 4 4 4 4 16 1,00
Parqueadero 1 1 4 2 4 0 10 0,63
Areade camping
0 0 4 4 4 4 16 1,00
Area de asaderos
0 0 4 3 4 0 11 0,69
Basureros 0 0 4 4 4 4 16 1,00
Barios 6 6 4 4 4 4 16 1,00
Refugio 1 6 4 4 4 4 16 1,00
Senderos 1 1 4 0 4 0 8 0,50
Puentes 0 4 0 0 0 0 0 0,00
Bancos 0 1 0 0 0 0 0 0,00
Sefializacion 1 2 2 4 4 4 14 0,88
Mirador 0 1 0 0 4 0 4 0,25
Promedio: 0,62
Equipamiento
Cantidad Cantidad |Relacion Localizaci |Funcionalida
actua (A)| ¢optima(B) |A/B Estado |6n d Suma |[S/Factor (16)
Vehiculos 4 2 4 2 4 3 13 0,81
Radio 1 2 2 4 4 4 14 0,88
Extintor de
incendios 0 6 0 0 0 0 0 0,00
Botiquin 0 1 0 0 0 0 0 0,00
Promedio 0,42
Per sonal
Cantidad Cantidad |Relacion S/Factor
actua (A)| ¢optima(B) |A/B Suma |(4)
Personal 1 2 1 1 0,25
Promedio 0,25
PROMEDIO GENERAL CAPACIDAD DE MANEJO 0,43
EQUIVALENTE EN PORCENTAJE 43%
% Valor Calificacion
<=35 0 I nsati sfact
36-50 1 Poco Satisfac
51-75 2 Media Satisf
76-89 3 Satisfactorio
>=90 4 Muy Satisfac
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ANEXO 7

CAPACIDAD DE MANEJO: TOREADORA

Infraestructura Cantidad Cantidad Relacion Funcionali
actual (A) Optima (B) A/B | Estado | Localizacion dad Suma | S/Factor (16)
Oficina 1 1 4 4 4 4 16 1,00
Casa de personal
1 1 4 4 4 4 16 1,00
Caseta de entrada
1 1 4 4 4 4 16 1,00
Parqueadero 1 1 4 4 4 4 16 1,00
Area de camping
0 0 4 4 4 4 16 1,00
Area de asaderos
1 1 4 2 3 3 12 0,75
Basureros 0 0 4 4 4 4 16 1,00
Banos 8 4 4 4 4 4 16 1,00
Refugio 1 1 4 2 4 4 14 0,88
Senderos 1 1 4 2 4 4 14 0,88
Puentes 1 4 0 2 1 1 4 0,25
Bancos 2 2 4 4 4 4 16 1,00
Sefializacion 4 3 3 4 4 4 15 0,94
Mirador 2 2 4 4 4 4 16 1,00
Promedio: 0,91
Equipamiento
Cantidad Cantidad |Relacion Funcionali
actual (A) optima(B) |A/B Estado |Localizacion |dad Suma | S/Factor (16)
Vehiculos 4 2 4 2 4 3 13 0,81
Radio 2 2 4 4 4 4 16 1,00
Extintor de
incendios 2 3 2 4 4 4 14 0,88
Botiquin 1 1 4 2 2 2 10 0,63
Promedio 0,83
Personal
Cantidad Cantidad |Relacion
actual (A) optima(B) |A/B Suma |S/Factor (4)
Personal 1 2 2l 2 0,5
Promedio 0,5
PROMEDIO GENERAL CAPACIDAD DE MANEJO 0,74
EQUIVALENTE EN PORCENTAJE 74%
% Valor Calificacion
<=35 0 I nsatisfact
36-50 1 Poco Satisfac
51-75 2 Media Satisf
76-89 3 Satisfactorio
>=90 4 Muy Satisfac

114



ANEXO 8

PUNTOS TOMADOS EN CUCHEROS

Z NAME AUX1 LONGNAME
9693256 695608 13717)A 01-JUL-050 [A
9691641 700113 12799|A1 01-JUL-050 (Al A
9691635 700155 12782)|A2 01-JUL-05 0 [CAMINERIA
9691618 700165 12789|A3 01-JUL-050 [A3
9691592 700189 12785|A4 01-JUL-050 [MUELLE
9691598 700196 12776|A5 01-JUL-050 [A5
9691570 700200 12785|A6 01-JUL-050 [A6
9691541 700194 12789|A7 01-JUL-050 [A7
9691524 700209 12792|A8 01-JUL-050 (A8 B
9691500 700233 12799]|A9 01-JUL-050 [A9
9691460 700231 12782]|A10 01-JUL-050 [PERTURBACIONF Y F
9691430 700216 12779]|A11 01-JUL-050 [All C
9691397 700205 12772|A12 01-JUL-050 [PASAMANO
9691397 700175 12779]A13 01-JUL-050 [A13
9691403 700148 12782|Al14 01-JUL-050 [Al4
9691386 700146 12795|A15 01-JUL-050 [Al5 D
9691360 700151 12795]|A16 01-JUL-050 [Al6
9691346 700153 12795|A17 01-JUL-050 [Al7
9691327 700157 12792|A18 01-JUL-05 0 |Anegado
9691322 700159 12795]|A19 01-JUL-05 0 |Pendiente
9691305 700160 12785]|A20 01-JUL-05 0 |Inicio anegamiento
9691231 700160 12776|A21 01-JUL-05 0 |Fin anegamiento E
9691213 700138 12789|A22 01-JUL-050 [AGUA SUBTERRANEA
9691217 700105 12795|A23 01-JUL-050 [A23
9691231 700056 12808|A24 01-JUL-050 [A24 F
9691243 700032 12812|A25 01-JUL-050 [A25
9691292 700014 12818|A26 01-JUL-050 [A26
9691309 700003 12825|A27 01-JUL-050 [A27 G
9691353 700001 12808|A28 01-JUL-050 [A28
9691405 699999 12795]|A29 01-JUL-050 [A29
9691491 699986 12802|A30 01-JUL-050 [A30 H
9691604 700035 12792]|A31 01-JUL-050 [A31
9691663 700063 12782|A32 01-JUL-05 0 [Puente
9691644 700109 12759|A33 01-JUL-050 [A33 |
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ANEXO 9

PUNTOS EN LA LAGUNA TOREADORA

PUNTOS EN EL SENDERO DE PESCADORES

9692706 697729| 12874|T1 01-JUL-05 0 T1
9692724 697762| 12867|T2 01-JUL-05 0 T2
9692724 697762| 12877|T3 01-JUL-05 0 T3
9692724 697766| 12851|T4 01-JUL-050 T4
9692744 697783] 12884(T5 01-JUL-05 0 T5 Y4
9692741 697779] 12874|T6 01-JUL-05 0 T6 0]
9692746 697788| 12884|T7 01-JUL-05 0 T7 N
9692748 697818| 12904|T8 01-JUL-050 T8 A
9692755 697820| 12874|T9 01-JUL-05 0 T9
9692755 697820] 12871|{T10 |01-JUL-050 T10 A
9692783 697813] 12894|T11 |01-JUL-050 T11
9692798 697872| 12887|T12 |01-JUL-050 T12
9692809 697892| 12894|T13 |01-JUL-050 T13
9692836 697870] 12887|T14 |01-JUL-050 T14
9692849 697885| 12897|T15 |01-JUL-050 T15
9692881 697904| 12959|T16 |01-JUL-050 T16
9692851 697929| 12881|T17 |01-JUL-050 T17
PUNTOS DEL AREA DE ESPONJA GRANDE HASTA PUENTE TRAS EL BOSQUE DE QUINOA
9692299 697482] 12913|ST2 |12-DIC-050 FINAL DE CAMINERIA. ANCHO DE SENDERO
9692315 697470] 12890|ST3 |12-DIC-050 SENDERO ANCHOO
9692332 697422] 12880|ST4 |12-DIC-050 ANEGADO
9692347 697319| 12900|ST5 |12-DIC-050 ANEGADO
9692363 697285| 12907|ST6 |12-DIC-050 CABANA
9692371 697270] 12900|ST7 |12-DIC-050 ANEGADO
9692384 697261| 12877|ST8 |12-DIC-050 ANCHO DEL SENDERO
9692415 697207| 12871|ST9 |12-DIC-050 EN MEDIO DE 2 AREAS ANEGADAS
9692450 697176] 12861|ST10 |12-DIC-05 0 ANCHO DEL SENDERO
9692459 697150] 12861|ST11 |12-DIC-05 0 ANCHO DEL SENDERO
9692476 697150] 12864|ST12 |12-DIC-05 0 CURVA DEL SENDERO TRAS PIEDRA
9692509 697150| 12851|ST13 |12-DIC-050 ANEGADO Y ANCHO 4
9692535 697148] 12874|ST14 |12-DIC-05 0 MIRADOR 0]
9692557 697150] 12874|ST15 |12-DIC-05 0 DESVIO A CABANA 2 CERRAR N
9692616 697219] 12874|ST16 |12-DIC-05 0 EVALUAR A

9692664

697199

12884|ST17 |12-DIC-050

SENDERO DERECHO
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9692697 697215] 12894|ST18 |12-DIC-05 0 MIRADOR
9692719 697202] 12884|ST19 |12-DIC-05 0 BARANDA B
9692732 697210] 12871|ST20 |12-DIC-05 0 ANEGADO. CAMINERIA
9692839 697232| 12874|ST21 |12-DIC-050 CAMINERIA DE APOYO
9692841 697193] 12913|ST22 |12-DIC-05 0 MIRADOR. PUNTO MAS ALTO
9692858 697158] 12900|{ST23 |12-DIC-05 0 ANEGADO GRANDE MEDIO BOSQUE
9692891 697169] 12861|ST24 |12-DIC-05 0
PUNTOS DESDE EL PUENTE DEL BOSQUE DE QUINOA HASTA EL MIRADOR ALTO INICIAL
9692893 697169/12884 |TO1 |[26-ENE-06 15:26:56PUENTE
9692889 69717312894 |TO2 |26-ENE-06 15:26:56
9692898 697223112874 |TO3 |26-ENE-06 15:26:56
9692918 697334]12844 |TO4 |26-ENE-06 15:26:56
9692864 697429]12887 |TO5 |26-ENE-06 15:26:56
9692846 69749312861 |TO6 |26-ENE-06 15:26:56
9692859 697531]12867 |TO7 |26-ENE-06 15:26:56
9692761 697619]12930 [TO8 |26-ENE-06 15:26:56 4
9692711 697627]12917 |TO9 |26-ENE-06 15:26:56 0]
9692645 69766912877 |TO10|26-ENE-06 15:26:56 N
9692602 697667]12900 [TO11 |26-ENE-06 15:26:56 A
9692479 697739]12887 |TO12|26-ENE-06 15:26:56
9692425 697734]12897 |TO13|26-ENE-06 15:26:56
9692385 69771312894 |TO14 |26-ENE-06 15:26:56 C
9692359 697673]12910 |[TO15|26-ENE-06 15:26:56
9692346 69765012907 |TO16 |26-ENE-06 15:26:56
9692306 69760612930 |[TO17|26-ENE-06 15:26:56
9692271 69758712972 |TO18 |26-ENE-06 15:26:56
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ANEXO 10

CUADRO DE PENDIENTE Y TIPO DE TERRENO: CUCHEROS

ZONA MATERIALES MAYOR 20 % ENTRE 10 Y 20 % MENOR 10 %
Zona A Arcilla bajo
Ceniza medio
T 133,8
Zona B Arcilla alto medio bajo
Ceniza alto alto medio
T 5,3 17 153,1
Zona C Arcilla bajo
Ceniza medio
T 92
Zona D Arcilla bajo
Ceniza medio
T 40,5
Zona E Arcilla alto medio bajo
Ceniza alto alto medio
T 96,5 38 38,5
Zona F Arcilla medio bajo
Ceniza alto medio
T 38 214
Zona G Arcilla alto bajo
Ceniza alto medio
T 12,8 120,2
Zona H Arcilla bajo
Ceniza medio
T 349
TOTAL 114,6 93 11411
TOTAL DEL SENDERO 1348,7
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CUADRO DE PENDIENTE Y TIPO DE TERRENO: TOREADORA

ANEXO 11

ZONA MATERIALES MAYOR 20 % ENTRE 10 Y 20 % MENOR 10 %
GENERAL ARCILLA/CENIZA 603,9 257,3 1348,7
SOLO TOTALES

LA LAGUNA TOREADORA NO TIENE PENDIENTES CONSIDERABLES SALVO LA DE LA

BAJADA A LA LAGUNA QUE TIENE ESCALERAS PARA MINIMIZAR EL IMPACTO, LA

SUBIDA AL REFUGIO DESDE LA LAGUNA PARTIENDO DE LA ZONA C, Y LA PARTE DE
ACCESO DESDE EL AREA ABIERTA AL BOSQUE DE QUINOA DONDE ENCONTRAMOS UNA
PENDIENTE MUY PRONUNCIADA

(EN LOS 3 LUGARES PORCENYAJER MAYORES AL 20%)
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ANEXO 12
CUADRO DESCRIPTIVO DE TODOSLOSPUNTOS QUE DEFINEN EL
SENDERO EN LA LAGUNA CUCHEROS
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ANEXO 13

FICHAS DE MONITOREO AMBIENTAL

LAGUNA CUCHEROS

Fecha de elaboracion; 26 de febrero de 2006
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LUGAR: Cucheros

FECHA: 26 defebrerodel 2006

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

Evaluacion Descriptiva

Elemento Evaluacion Visual
AMBIENTE NO HAY CONTAMINACION NOTORIA. PRESENCIA DE OLORES SE REQUIERE ESTUDIO ESPECIALIZADO
AEREO NI DE GASES

OBSERVACIONES:
VALORACIONES:
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LUGAR: Cucheros

FECHA: 26 defebrerodel 2006

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacion Descriptiva

ASPECTO HUMANO

L as poblaciones cercanas como Sayausi,

NO SE PUEDE CUANTIFICAR

Muguir, Molleturo entre otras viven de la pesca en estas lagunas,

A EXCEPCION DE LOS EMPLEADOS

tambien obtienen trabajo ya sea como guias, vendiendo |as truchas,

DE ETAPA. PARQUE NACIONAL CAJAS

trabajando en €l area, etc

OBSERVACIONES:
VALORACIONES:
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LUGAR: Cucheros

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacion Descriptiva

CALIDAD ESCENICA

No se observan elementos contrastantes con €l paisaje

No se observa destruccion de flora

VALORACION GENERAL 75%

No se observa contaminacion ni en €l aguani en el suelo

Hay varias partes Anegadas que por pisoteo se estan erosionando

pero todavia es un impacto reversible

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES:
VALORACIONES:

0-25% MALA. Cdidad escenicamuy afectada

26-50% BAJA Requiere deciciones de mangjo a momento
21-75% BUENA Areabien manegjada

76-100% EXELENTE Sinimpactos
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FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR: Cucheros
FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacion Descriptiva

FAUNA

Existen muchas aves especialmente en € bosgue de chaparro, los

AVES: 95% Muy abundantes

Patos casi siempre estan en lalaguna, se havisto incluso la presencia

Patos. Habitualmentell grandesy 3 pequefios

de patitos (3), se han encontrado pajarosy patos muertos pero muy

raravez. Se onservan en ocaciones gallaretas y muy a menudo gaviotas

andinas

No se han observado venados Venados 0%
No se han observado ratones Ratones 0%
Se pueden ver peces en las zonas bajas de lalagunalo que indica su Peces 0%
existenciay abundancia

L os conej os aparecen esporadicamente pero en casi todas las vistas se Congjos 50%
han observado minimo 2

Insectos: Se los encuentra muy a menudo I nsectos 85%

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVAC Evaluacion general paratodala zona ya gque estas especies se movilizan
VALORACI 0-25% Escasa Menos 1 especies

26-50% Considerable Entre 2y 5 especies
51-75% Muy considerable Entre 6 y 10especies
76-100% Abundante Mas de 10 especies
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ANEXO 13

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR: Cucheros
FECHA: 26 defebrerode 2006

Elemento Evaluacién Visual Evaluacién Descriptiva
FLORA  |ZONA A: Mayoritariamente paja, en las cercanias alalaguna esponja Pagja: 90% Sinimpacto Esponjade agua 55% Sinimpacto

de agua alaque se deberiarestringir el acceso. Oto tipo de plantas Arbustivas. 40% considerando la extension del area es poco
arbustivas casi nulas. Especies sin impacto
ZONA B: Muchas zonas de esponja de agua sujetas a monitoreo Paja: 90% Sinimpacto Esponjade agua 80% Con impacto
trimestral. Especies arbustivas existentes pero no en cantidad reare- Especies arbustivas 70% Sin impacto
sentativa
ZONA C: Bosqgue de Chaparro. Abundantes especies de flora. Especies arbustivas 100% Esponja de agua 80%
Monitoreo Trimestral Afectadas por pisoteo en laesponjade agua. MUY FRAGIL
ZONA D: Pgjay Aguarongos/ Chaparro / Pgjay especies arbustivas Paja: 95%. Aguarongo 90% Otras especies arbustivas 90%
dispersas Muchas arbustivas en el bosgue posterior ala caminaria
ZONA E: Esponjade agua. Zonamuy fragil. Monitoreo Trimestral. Arbustivas: 100% Esponjade Agua: 100%.
Bosque de chaparro junto a sendero. Especies de flora abundantes ZONA MUY FRAGIL. ACTUALMENTE POCO IMPACTO
ZONA F: Pgja. Especies arbustivas dispersas Paja 100% Especies arbustivas 40% SIN IMPACTO
ZONA G: Esponjade agua. Zonamuy fragil. Monitoreo Trimestral. Arbustivas. 100% Esponjade Agua: 100%.
Bosque de chaparro junto a sendero. Especies de flora abundantes ZONA MUY FRAGIL. ACTUALMENTE POCO IMPACTO
ZONA H: Pgjay especies arbustivas dispersas Paja 100% Especies arbustivas 40% CON IMPACTO

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERV ACl especies herbaceas no consideradas por su cantidad.

VALORACIC0-25% Escasa Menos 10 especies
26-50% Considerable Entre 11y 20 especies
51-75% Muy considerable Entre 21y 30 especies
76-100% Abundante Mas de 30 especies
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LUGAR: Cucheros

FECHA: 26 defebrerodel 2006

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacién Descriptiva

HIDROLOGIA

NO HAY CONTAMINACION NOTORIA. LA LAGUNA NO TIENE

H20 oscila alrededor de los 12 grados centigrados

BASURA.

PROFUNDIDAD no mayor a2 m

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: DATOS SACADOS EN BASE AL ESTUDIO Limnol6gico REALIZADO POR ESTUDIANTES DE BIOLOGIA

VALORACIONES:
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LUGAR: Cucheros

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento Evaluacién Visual Evaluacién Descriptiva
GEOMORFOLOGIA ZONA A: No erosionada, senderos no compactados, areas anegadas AreaAbiertar 2cm. Esponjadeagua: 4 cm.
SUELO cercanas alalagunasin erosion ni sefiales de pisoteo

ZONA B: Muchas partes anegadas, hay evidencia de pisoteo e impacto

Sendero: 3cm. Esponjadeagua: 9 cm. Corriente de agua 7 cm.

los senderos no estdn compactados, zonas de corriente de agua muy

pisoteadas y erosionadas

ZONA C: Suelo muy fragil por ser cubierto por esponja de agua.

Areaen general 7a8cm.

Si hay evidencia de erosién por pisoteo pero no es muy considerable

ZONA D: Parteriesgosa. Y posterior alazonade lacaminaria

Sendero riesgoso 1cm  Parte junto a Chaparro 2cm

suelo no compactado con sendero ya definido. No hay evidencias de

erosion

ZONA E: Muy Fréagil. Zona de esponja de agua. Y a existen evidencias

Areaen general: Todo @ clavo 13cm (0 unaminimade 11)

considerables de pisoteo y erosion

ZONA F: Sin impacto. Sendero no esta bien definido, debe ir en medio

En pajona: 2 cm.

delapaga

ZONA G: Muy Fréagil. Zona de esponja de agua. Y a existen evidencias

Areaen general: Todo @ clavo 13cm (0 unaminimade 11)

considerables de pisoteo y erosion

ZONA H: Sendero muy compactado, Zona de corriente de agua con

Sendero: 1cm. Zonacon corriente de agua 2cm

impacto notorio

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: A todaslas medidas se arestado dos centimetro que se clavabala puntaen el suelo
VALORACIONES. Pruebadel Clavo. Conun martillo de 1 Ib. y un clavo de 15 cm. De una aturade 1 cuarta (17 cm.). Se dgja caer €l martillo

sin fuerzay con un promedio de 5 golpes se ve cuanto se hunde
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ANEXO 14

FICHAS DE MONITOREO AMBIENTAL

LAGUNA TOREADORA

Fecha de elaboracion; 26 de febrero de 2006
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FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR: Toreadora
FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento Evaluacién Visual Evaluacién Descriptiva
AMBIENTE NO HAY CONTAMINACION NOTORIA. PRESENCIA DE OLORES SE REQUIERE ESTUDIO ESPECIALIZADO
AEREO NI DE GASES. EL NIVEL DE RUIDO EXISTENTE NO AFECTA A

LASESPECIES NI AL TURISMO

OBSERVACIONES:. Serecomiendarealizar estudio especializado sobre influencia del ruido en las Aves
VALORACIONES:
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LUGAR: Toreadora

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacién Descriptiva

ASPECTO HUMANO

L as poblaciones cercanas como Sayausi, Muguir, Molleturo entre

2 empleadas de Miguir en €l restaurante

otras viven de la pesca en estas lagunas, también obtienen trabajo

Algunos guardaparques son de Sayausi

yasea como guias, vendiendo las truchas, trabajando en €l area, etc.

OBSERVACIONES:
VALORACIONES:
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LUGAR: Toreadora

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacion Descriptiva

CALIDAD ESCENICA

No se observan el ementos contrastantes con el paisaje

Se ven algunas partes con destruccion de flora

VALORACION GENERAL 40%

Hay contaminacion de basuraen el suelo y lalaguna

Muchas zonas Anegadas que por pisoteo estan erosionadas

Muhos senderos por desviar corrientes, partes anegadas, lodo, etc.

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES:
VALORACIONES:

0-25% MALA. Calidad escénicamuy afectada

26-50% BAJA Requiere decisiones de mangjo al momento
21-75% BUENA Areabien mangada

76-100% EXCELENTE Sinimpactos
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LUGAR: Toreadora

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento Evaluacion Visual Evaluacién Descriptiva
FAUNA Muchas aves en el bosque de Quinoa AVES: 95% Muy abundantes
Se observan a menudo gaviotas andinas Patos: No se observan habitualmente 22%
No se han observado venados Venados 0%
No se han observado ratones Ratones 0%
L os conejos no se observan con mucha facilidad Conegjos 15%
L os Insectos se observan a menudo I nsectos 85%

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: Evauacion general paratodala zonaya que estas especies se movilizan

VALORACIONES:

0-25% Escasa Menos 1 especies
26-50% Considerable Entre 2y 5 especies
51-75% Muy considerable Entre 6y 10especies
76-100% Abundante Mas de 10 especies
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FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR: Toreadora
FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento Evaluacion Visual Evaluacién Descriptiva
FLORA ZONA A
Bosgue de Quinoa de acceso restringido, Zona grande de esponja de ESPONJA DE AGUA 90%, chaparro 80%
agua, zona de chaparro posterior alazona de esponja de agua
ZONA B
Chaparro, Bosgue de Quinoa, paja Chaparro 80%, Bosgue de Quinoa 95%, Paja 100%
ZONA C
Chaparro, paja Chaparro 80%, Paja 100%

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: especies herbaceas no consideradas por su cantidad.

VALORACIONES:. 0-25% Escasa Menos 10 especies
26-50% Considerable Entre 11y 20 especies
51-75% Muy considerable Entre 21y 30 especies
76-100% Abundante Mas de 30 especies

145




146



147



LUGAR: Cucheros

FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento

Evaluacion Visual

Evaluacién Descriptiva

HIDROLOGICA

Sl EXISTEN ZONAS DE CONTAMINACION VISIBLE ESPE-

AREA DE APORTE: 129,7

CIALMENTE EN LAS AREA ASIGNADA PARA PESADORES.

PROFUNDIDAD 40m

LA LAGUNA CON MUCHA FRECUENCIA SE VE CONTAMINADA

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: DATOS SACADOS EN BASE AL ESTUDIO LIMNOLOGICO REALIZADO POR ESTUDIANTES DE BIOLOGIA

VALORACIONES:
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FICHA DE MONITOREO AMBIENTAL

LUGAR: Toreadora
FECHA: 26 defebrerodel 2006

Elemento Evaluacion Visual Evaluacién Descriptiva
GEOMORFOLOGIA GRADAS lcm.
SUELO AREA GRANDE DE ESPONJA DE AGUA De9allcm.
CABANA 2cm.
SENDERO POSTERIOR A LA CABANA 3cm.
CORRIENTE DE AGUA 4 cm.
ESPONJA DE AGUA EN MEDIO DEL BOSQUE DE QUINOA 9cm
SENDERO GENERAL DESDE EL PUENTE HASTA EL MIRADOR De2a3cm.
AREAS ANEGADAS EN GENERAL 7cm.

FOTOGRAFIAS DE RESPALDO AL REVERSO

OBSERVACIONES: A todaslas medidas se arestado dos centimetro que se clavabala puntaen el suelo
VALORACIONES. Pruebadel Clavo. Conun martillo de 1 Ib. y un clavo de 15 cm. De una aturade 1 cuarta (17 cm.). Se dgja caer €l martillo
sin fuerzay con un promedio de 5 golpes se ve cuanto se hunde
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