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DIAGNOSTICO DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS GENERADOS EN
LAS INDUSTRIAS DEL CANTON CUENCA

RESUMEN

El presente trabajo de titulacion realiza un diagndstico sobre la problemaética del
manejo de los desechos sélidos peligrosos industriales del cantén Cuenca. Se trabajé
conjuntamente con la EMAC-EP para conocer sobre el tratamiento y disposicion final
de este tipo de desechos. El estudio se considera 39 macroempresas de un total de
4356, elegidas por tres criterios: listado de generadores especiales, industrias
registradas en el MAE (peligrosos) y diagramas de procesos. Se obtuvo un
levantamiento de informacion de talleres mediante encuestas. Por otro lado se anexa
el plan de manejo de baterias (pilas), terminando con un seguimiento a las industrias

encuestadas.

Palabras clave: diagnéstico, manejo, disposicién final, criterios, encuestas,
seguimiento.

7
Cesar Vinicio Arévalo Vélez

Director del Trabajo de Titulacion

/) 4
7 e =

AF —

L .

Luis Andrés Navas Cajamarca

Autor

José Fernando Vazquez Calero

Director de Escuela

Wilmer Patricio Piedra Mogrovejo

Autor

Xii



Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

DIAGNOSIS OF HAZARDOUS SOLID WASTE GENERATED IN THE
INDUSTRIES OF CUENCA

ABSTRACT

The present work performed a diagnosis of the problem of industrial hazardous solid
waste management in Cuenca. The study was carried out in conjunction with EMAC-
EP to learn about the treatment and final disposal of this type of waste. The study
considered 39 macro companies out of a total of 4356. They were chosen under three
criteria: list of special generators, industries registered in the MAE (hazardous) and
process diagrams. Information of workshops was gathered through the application of
surveys. On the other hand, a battery management plan was annexed. The study ended
with a follow-up of the surveyed industries.

Keywords: diagnosis%ement, final disposition, criteria, surveys, follow-up.
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OBJETIVOS

General

— Diagnosticar la generacion de residuos solidos peligrosos en las Industrias del

canton Cuenca.
Especificos

— Recolectar informacion y clasificar las industrias del canton Cuenca por su

campo de produccion.

— A'través de encuestas e inspecciones de campo determinar el tipo de desechos

peligrosos que son generados en las industrias.

— Tabular y comparar los resultados obtenidos con la ley existente creada por el
Ministerio del Ambiente- Ecuador (MAE).

— Monitorear o dar seguimiento a los residuos que son desechados por las
industrias con la basura comun.

— Proponer alternativas de manejo de los residuos solidos.

Xiv
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DIAGNOSTICO DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS GENERADOS
EN LAS INDUSTRIAS DEL CANTON CUENCA

INTRODUCCION

Los riesgos provocados por la generacion de desechos peligrosos tanto para el medio
ambiente como para la salud de las personas constituyen actualmente un tema de
preocupacion en todo el mundo, siendo esto responsabilidad de las entidades publicas

como de las industrias que las generan.

Las industrias se clasifican segin su produccion siendo normado por el ClIU
(Clasificacion Industrial Internacional Uniforme) quienes bajo criterios de produccion
las han catalogado en grupos especificos. Esta informacion es vital para la correcta
clasificacion de los desechos que dichas empresas generan. Esta investigacion se basé
en la seccion C de dicha categorizacion que coloca a las industrias manufactureras,
estas a su vez son clasificadas en generadoras de residuos segun su peligrosidad entre
las que se destacan los llamados peligrosos, los cuales debido a su efecto intrinseco
(corrosivo, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables y biol6gicos-infecciosos)

pueden ser causantes de dafio a la salud y el ambiente.

“La gestion de residuos solidos y en particular la de residuos peligrosos es un tema de
preocupacion en casi todos los paises, tomando en cuenta que a medida que el mundo
ha ido evolucionando, la sociedad ha ido cambiando su estructura, sus esquemas de

produccion y consumo” (Martinez, 2007).

Por este motivo a nivel nacional se han formulado planes y programas cuyo fin es un
manejo adecuado rigiéndose a una normativa para dicha gestion. Si bien es cierto
existe importantes avances a nivel local, pero todavia existe algunas falencias sobre el

tratamiento adecuado de este tipo de residuos.

Dentro del pais existen leyes y reglamentos de la Constitucion Politica de la Republica,
La Ley de Gestion Ambiental, Ley de la Prevencién y Contaminacion Ambiental y
Texto Unificado de Legislacion Ambiental, que contemplan los procedimientos para
una correcta gestion de los desechos peligrosos y garantizan un ambiente sano para la
poblacion del Ecuador. Estas normativas son especificas en cuanto a: generacion,

almacenamiento, recoleccion, transporte, sistema de eliminacion y disposicion final,
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pero en el cantén Cuenca estas no son utilizadas al 100% por las industrias generadores

de desechos ya sean peligrosos o no peligrosos.

El impacto ambiental depende del tamafio de la poblacion, y el crecimiento industrial
lo cual conlleva a generar mayor volumen de desechos; por lo tanto, un manejo
inadecuado de esto y sin desarrollar ninguna estrategia antes de su disposicion final,
contamina los suelos y las aguas ya sean superficiales o subterraneas, deterioro del
ecosistema. Las industrias manufactureras son las principales en generar este tipo de
desechos: “las galvanizadoras, curtiembres, hierro y acero, metales ferrosos, generan

escorias con alto contenido de sustancias peligrosas” (Suarez, 2000).

En base a esto y principalmente considerando el alto potencial contaminante y la
valorizacion econdmica que representa todo tipo de residuos, el presente estudio
realiza un diagndstico acerca de la problematica en el administracion de los remanentes
generados por las industrias que no cuentan con un plan de manejo correcto de sus

desechos en el cantén de Cuenca.
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PROBLEMATICA

En los dltimos afios el auge de las industrias en el canton Cuenca ha sido cada vez
mayor debido al crecimiento poblacional, por lo cual la generacion de desechos sélidos
es mayor. En Cuenca existen varias industrias que se clasifican en pequefias, medianas,
grandes, talleres y microempresas cada una dedicada a producciones especificas, las
cuales debido a su fabricacion generan desechos solidos, los que no son tratados
adecuadamente o controlados y son desechados al medio ambiente. Algunos
remanentes sélidos contienen elementos quimicos peligrosos que al estar en contacto
con el medio ambiente y los seres vivos pueden desarrollar enfermedades crénicas a

corto o largo plazo.

En Cuenca la mayoria de industrias no tiene un protocolo para el tratamiento de los
desechos generados, debido a la falta de control estricto por parte de las entidades
encargadas. En la mayoria de los casos las industrias no adoptan este protocolo por el
costo que implica dar el tratamiento necesario. Es asi que esta investigacion busca
realizar un diagnostico de los desechos solidos peligrosos generados por la produccion
de las industrias y poder obtener un panorama mas claro de la contaminacion que estan
generando en el cantén y tomar las medidas correctivas necesarias para su disposicion
final, ya sea generando un plan de gestion adecuado o remitir a entidades que se
encarguen de los desechos como es el caso de la EMAC-EP empresa que se encuentra

enteramente comprometida con este tema.
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ANTECEDENTES GENERALES

En las ultimas décadas ha surgido una preocupacion a nivel mundial, por los problemas
que generan los residuos, principalmente los caracterizados como peligrosos, en el
medio ambiente y en la salud humana. Un correcto manejo de los residuos peligrosos,
consiste en adquirir una infraestructura que facilite tomar las acciones necesarias, en
cada uno de los procesos de fabricacion, sin causar impactos negativos y de ser posible
reducir costos. Es importante precautelar la salud de los trabajadores con un manejo

adecuado de los residuos (Garcia & Jiménez).

Segun la rendicion de cuentas del Ministerio del Ambiente del afio 2016 “la direccién
provincial del MAE Azuay otorgd 18 licencias ambientales y 224 registros
ambientales a las actividades productivas de la provincia del Azuay, siendo en su
mayoria proyectos regularizados a través del Sistema Unico de Informacion
Ambiental” (SUIA).

Cabe indicar que actualmente los procesos de regulacion se realizan a través del SUIA
lo que permite mayor agilidad en la respuesta de revision y emision debido a que los
procesos son automatizados. Adicionalmente, durante el 2016 se realizaron temas de
capacitacién en temas relacionados a la normativa que rige actualmente como:
educacion ambiental, buenas practicas ambientales, desechos sélidos, registro de
generador de desechos peligrosos y manejo del sistema SUIA. El objetivo principal de
estos eventos es involucrar a las instituciones publicas y privadas, la concienciacion y

sensibilizacion ambiental sobre el manejo y disposicion de los desechos sélidos.

Actualmente no existe una cuantificacion de los desechos generados, pues la
informacidn que se tiene no es suficiente para poder saber qué tipo de residuos
peligrosos emite cada una de las industrias ademas éstas, no brindan ninguna apertura

alegando que este tipo de informacion es confidencial.

Por lo tanto, no se posee un catastro de cantidades y cualidades de los desechos
producidos, ni las industrias que son consideradas como generadoras de desechos
peligrosos, se sabe que existen gestores ambientales autorizados para tratar y disponer
los remanentes solidos peligrosos de las industrias pero no se sabe qué tipo de desechos
son tratados por los gestores y cuales son enviados al relleno sanitario sin ningdn

control.
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Con estas consideraciones e informacion, se desarrolla este proyecto con el apoyo de
la Empresa Publica de Aseo de Cuenca (EMAC-EP) a través del departamento de area

técnica.

EMAC-EP es una empresa publica responsable del aseo y la recoleccion de basura de
la ciudad de Cuenca. Ayuda al desarrollo de la localidad con su gestion, es una empresa
de gran renombre que brinda apoyo a otras empresas publicas del pais del mismo
ambito. Gracias a EMAC-EP al plantear esta problematica se pudo priorizar el tema
de los residuos peligrosos brindando su ayuda tanto en conocimientos como en la

apertura en sus oficinas e instalaciones.
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ALCANCE DEL ESTUDIO

Se realizd una recopilacion de datos de las industrias del canton Cuenca, en base a la
informacion que fue proporcionada por: el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano
(MAE), Ministerio de produccion de la mediana y pequefia industria (MIPRO),
Comision de Gestion Ambiental (CGA), Camara de Industrias de Cuenca y algunas
entidades més que facilitaron informacién, con el fin de efectuar un diagndstico de los
residuos peligrosos generados por las industrias.

Con la informacion que se obtuvo se realizo un catastro de las industrias mediante la
Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (C1IU), con la cual se seleccion6 un
grupo de manufacturas de cada clasificacion para realizar visita de campo con el
objetivo de conocer la realidad de cada empresa. Con los resultados, se procedi6 a
tabular los datos obtenidos, con la cual se comparo los resultados con la normativa de
control existente en el Ecuador. Realizada la comparacion se logré como resultado
establecer un diagnostico claro del correcto manejo de los residuos peligrosos.

A través de la presente investigacion se pretende conocer los tipos de contaminantes
que estan emitiendo las industrias, ademas de establecer el manejo de los residuos que
Ilegan al relleno sanitario que administra la empresa EMAC-EP.

El mayor riesgo para la correcta ejecucion de este trabajo de titulacion fue no contar
con el apoyo y la apertura suficiente de las industrias analizadas. Por esta razon se

realizd un seguimiento y monitoreo a las industrias encuestadas.
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CAPITULO |
FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Definicion de Residuo y Residuo Peligroso
e Residuos

El concepto de residuo se refiere algo que no tiene valor o no se puede ser utilizado, si
un residuo puede ser reciclado o usado, adquiere valor y por lo tanto no se considera

como residuo.

“Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su

propietario” (Martinez, 2007).
e Residuo Peligroso

Son aquellos residuos diferentes a los radioactivos que por razones de su reactividad
quimica, toxicidad, explosividad, corrosividad u otras caracteristicas provocan un
peligro o pueden causar peligro para la salud o el ambiente, ya sea por si solos o cuando
se ponen en contacto con otros residuos, y se definen legalmente como peligrosos en
el estado en el cual son generados o en el cual son eliminados o de la forma como son

transportados (Suarez, 2000).
1.2 Riesgos al medio ambiente

Al estar en el ambiente los desechos y mediante la descomposicion por factores fisicos
se generan los lixiviados de éstos, lo cual contiene sustancias peligrosas. El lixiviado
al ser liquido puede contaminar las aguas tanto superficiales como subterraneas,
cercanas a las sitios de depdsitos, destruccion del ecosistema, alteracion de la fertilidad
del suelo, contaminacién de acuiferos, en consecuencia, es importante que las
industrias que generan este tipo de desechos, tengan un adecuado almacenamiento, en
areas aisladas restringidas, en envases 0 recipientes con sus respectivas etiquetas de
peligrosidad y contratar a gestores autorizados para su transporte y disposicion final
(Suarez, 2000).

Las principales vias de afectacion ambiental son las siguientes:
Volatilizacion de sustancias quimicas.

e Emision de polvos a la atmosfera.
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e Generacion de vapores y gases tOXicos.

e Lixiviacion de contaminantes al subsuelo.

e Infiltracidn de lixiviados en los acuiferos.

e Movilizacion de gases en el subsuelo.

e Derrames y fugas sobre el suelo de aceites, hidrocarburos en general, solventes

y liquidos corrosivos.

e Escurrimientos hacia arroyos, lagunas, pantanos y zonas de inundacion de

aguas pluviales contaminadas.

1.3 Generacion de residuos peligrosos

Todas las actividades industriales generan residuos debido a su produccion, ya sea en

mayor o menor cantidad, y algunos de ellos caracterizados como peligrosos, la

principal causa es la ineficiencia en los procesos de control de produccién, en

consecuencia, reduce las ganancias por el costo que representa su disposicion
(Gutiérrez, 1990).

Las causas mas comunes de generacién de residuos peligrosos son:

» Materias primas:

Caducidad
Deterioro durante su almacenamiento

Por no utilizarse (sobrantes)

» Procesos de produccion, ocasionado por:

Subproductos de reaccion
Residuos resultantes de operaciones unitarias tales como; filtracion,
evaporacion, secado, entre otros.

Muestras para analisis de laboratorio

» Productos finales, ocasionado por:

Deterioro durante su almacenamiento
Deterioro durante su transporte
Caducidad

Por no haberse vendido

Producto fuera de especificacion
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Ademaés todo material, envase, recipiente, contenedor, producto o subproducto que
haya estado en contacto con un residuo peligroso, se considera también como

peligrosos (Gutiérrez, 1990).
1.4 Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CI1U)

La Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU) consiste en las actividades
econdmicas basadas en un conjunto de conceptos, definiciones, principios y normas
de clasificacion. La estructura de la clasificacion es un formato estandar que permite
organizar la informacién detallada sobre la situacién de una economia de acuerdo con

principios y percepciones econémicos (INEC, 2010).

Se utiliza para facilitar un flujo constante de informacion que es indispensable para la
supervision, el andlisis y la evaluacion del funcionamiento de una economia a lo largo
del tiempo, también se utiliza para fines administrativos, como la recaudacion fiscal,

la emision de licencias comerciales, entre otros. (INEC, 2010).
1.4.1 Estructura jerarquica de la Cl1U Revision 4.

La estructura del Cl1U esta formada de la siguiente manera: el cddigo alfabético indica
la seccidn de la industria a la que pertenece debido a su campo de produccion esta
consta desde la (A-U), con dos digitos indica la division, con tres digitos indica el
grupo, con cuatro digitos indica la clase, con cinco digitos indica la subclase y con seis

digitos indica la activad de la industria. Como indica en la siguiente tabla.

Tabla 1. 1 Estructura jerarquica del CIIU.

Codigo Alfabético (A
A-U Seccion
A 4

Codigo Numeérico 2 Digitos (88
01-99 Division
A4
Codigo Numeérico 3 Digitos (238
011 -999 Grupo
A 4

Codigo Numeérico 4 Dlgitos (419
0111 - 9999 Clase

A4
Codigo Numeérico 5 Digitos (541
111.1-9999.9 Subclase

A4
Codigo Numeérico 6 Digitos (1993
0111.11-9999.9 Actividad

Fuente: INEC, 2010.
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1.4.2 Estructura detallada.

Seccion C. Industrias manufactureras.

Tabla 1. 2 Descripcién de la division de las industrias manufactureras.

Divisién Descripcion
10 Elaboracion de productos alimenticios
11 Elaboracion de bebidas
12 Elaboracion de productos de tabaco
13 Fabricacion de productos textiles
14 Fabricacion de prendas de vestir
15 Fabricacion de productos de cuero y productos conexos
Produccion de madera y fabricacién de productos de maderas y
16 corcho, excepto muebles; fabricacion de articulos de paja y de
materiales trenzables
17 Fabricacion de papel y de productos de papel
18 Impresion y reproduccion de grabaciones
19 Fabricacion de coque y productos de la refineria del petréleo
20 Fabricacion de sustancias y productos quimicos
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas
ol medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico
22 Fabricacion de productos de caucho y de plastico
23 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos
24 Fabricacion de metales comunes
- Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto
maquinaria y equipo
Fabricacion de productos de informaética, de electronica y de
20 Optica
27 Fabricacion de equipo eléctrico
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques vy
29 semirremolques
30 Fabricacion de otro equipo de transporte
31 Fabricacion de muebles

10
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32 Otras industrias manufactureras

33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
1.5 Marco legal

Actualmente existen varias normas y reglamentos tanto internacionalmente como
dentro del pais cuyo fin es defender los derechos de la naturaleza y asegurar un
ambiente sano en donde las poblaciones puedan vivir. Entre los principales puntos
dentro de estos derechos, es el dar un manejo adecuados a los desechos originados. A
continuacidn se especifica las principales leyes y acuerdos internacionales y nacionales

creados para lograr este objetivo.

1.5.1 Marco legal internacional

Convenio de Basilea

1. Seran “desechos peligrosos” a los efectos del presente convenio los siguientes

desechos que sean objeto de movimientos transfronterizos:

a) “Los desechos que pertenezcan a cualquiera de las categorias enumeradas en
el anexo I, a menos gque no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el
anexo Ill; y”

b) “Los desechos no incluidos en el apartado, pero definidos o considerados
peligrosos por la legislacion interna de la parte que sea Estado de exportacion,

de importacion o de transito”.

2. “Los desechos que pertenezcan a cualquiera de las categorias contenidas en el anexo
Il y que sean objeto de movimientos transfronterizos seran considerados “otros

desechos” a los efectos del presente convenio”.

3. “Los desechos que, por ser radiactivos, esten sometidos a otros sistemas de control
internacional, incluidos instrumentos internacionales, que se apliquen especificamente

a los materiales radiactivos, quedaran excluidos del &mbito del presente convenio”.

4. “Los desechos derivados de las operaciones normales de los buques, cuya descarga
esté regulada por otro instrumento internacional, quedaran excluidos del ambito del

presente convenio”.

11
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1.5.2 Marco legal nacional
ACUERDO No. 161: REGLAMENTO PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION POR SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS,
DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

Art. 151.- Sin perjuicios de los demas principios que rigen en la legislacion ambiental
aplicable, para la cabal aplicacion de este instrumento, tomese en cuenta los siguientes

principios:
De la cuna a la tumba

La responsabilidad de los sujetos de control del presente reglamento, abarca de manera
integral, compartida y diferenciada, todas las fases de gestion integral de las sustancias
quimicas peligrosas y la gestion adecuada de los desechos peligrosos y especiales

desde su generacion hasta la disposicion final (Ministerio del Ambiente, 2003).
El que contamina paga

Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones a las que hubiera lugar, implicara la
obligacién de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y

comunidades afectadas.

Otros articulos importantes que destacan dentro del acuerdo son articulo 79,80, 142 y
149 que también se encuentra disponible en el (anexo 1. Acuerdo 142) o véase también

en la pagina del ministerio del ambiente www.ambiente.gob.ec

12
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CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1 Area de estudio

El &rea de estudio se enfatizo en el canton Cuenca que pertenece a la provincia del
Azuay y esta ubicado en la region centro sur de la Repablica del Ecuador cuyas
coordenadas en latitud -2.9005499, y una longitud de -79.0045319 (GeoDatos, 2018),
estd formado por 15 parroquias urbanas y 21 rurales. Segun el censo realizado en el
afio 2010 posee una poblaciéon de 505585 habitantes y una densidad poblacional de
3476 hab/km?.

2.2 Criterios de seleccion

Para alcanzar los criterios de seleccion se desarrollaron los siguientes puntos de

acuerdo a la estructura compuesta en este proyecto.
2.3 Catastro de las industrias del cantén Cuenca

Inicialmente en esta investigacion, la recopilacion de datos se tardé mas de lo previsto,
pues, no se contaba con la informacion necesaria de las industrias, como ubicacion y
campo de manufactura. Al reunir la misma, solo se obtuvo los nombres comerciales y
el tipo de permiso que posee cada industria por lo que se establecié la necesidad de

obtener més datos de dichas empresas.

El catastro de las industrias se realizd recopilando informacién del Ministerio de
Ambiente, Comision de Gestion Ambiental, MIPRO, Camara de Industrias de Cuenca
y del Servicio de Rentas Internas arrojando como resultado un total de 4356 industrias
(anexo 2. Clasificacion de industrias manufactureras en el canton Cuenca). Las mismas
que se clasificaron utilizando el C11U de la seccidn C especificamente de las industrias

manufactureras. (ver tabla No 1.2).

Cabe recalcar que la informacion solicitada se dio conjuntamente con la EMAC-EP a
las entidades, la misma que se realizé con los protocolos establecidos (oficios dirigidos
a sus representantes). A pesar de esto algunas entidades no prestaron el debido interés
y el apoyo necesario por lo que este proyecto se aplaz6 mas tiempo de lo previsto en

el cronograma de actividades propuesto.

13
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2.4 Macro seleccion de industrias

Segln la estructura detallada de la seccion C a la que se refiere a empresas
manufactureras se agrup6 las industrias en sus diferentes subdivisiones y se realizé el

diagrama de flujo de la produccion especifica a la que se dedica a cada industria.

Esta informacion se encuentra detallada, en donde se instaura cuantas industrias existe
en cada division y subdivision, mientras los llamados diagramas de flujo exponen la
entrada del producto y la salida de los residuos lo que quiere decir que muestra el
proceso de produccién. (anexo 3. Diagramas de flujo de la produccion especifica a la

que se dedica cada industria).

2.4.1 ClIU — C10.- Elaboracién de productos alimenticios.

Segun el criterio del (CI1U) esta division comprende toda elaboracion de los productos
de la agricultura, ganaderia, silvicultura y la pesca para convertirlos en alimentos y
bebidas para el consumo humano o animal. La division se organiza por actividades
que se realizan con los distintos tipos de productos: pescado, fruta, legumbres y

hortalizas, grasas y aceites, productos lacteos, molineria.

En la siguiente tabla No 2.1 se expone la cantidad de industrias que tiene cada
subdivision y el total de las mismas en el grupo C10

Tabla 2. 1 Subdivisiéon y namero de industrias C10.

NUMERO DE
cODIGO CIIU INDUSTRIAS
C10

C1010.12 3
C1010.21 1
C1010.22 12
C1010.23 1
C1010.26 1
C1030.11 6
C1030.12 6
C1030.14 2
C1030.15 5
C1030.16 5
C1030.17 1
C1030.23 3

14
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C1040.14 2
C1050.01 9
C1050.04 9
C1050.05 17
C1050.09 14
C1061.11 5
C1061.12 2
C1061.13 1
C1061.21 2
C1061.22 2
C1071.01 327
C1071.02 64
C1071.09 21
C1072.01 1
C1073.11 3
C1073.12 15
C1073.21 21
C1073.29 11
C1074.01 6
C1075.04 9
C1075.09 4
C1079.11 8
C1079.12 1
C1079.13 1
C1079.21 1
C1079.29 2
C1079.31 1
C1079.32 1
C1079.35 1
C1079.94 3
C1079.99 13
C1080.02 4
TOTAL 627
% 14,39

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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2.4.2 ClIU = C11.- Elaboracién de bebidas.

Segun el criterio del (CHIU) esta division comprende toda elaboracién de bebidas no
alcohdlicas y agua minera, bebidas alcohdlicas obtenidas principalmente por
fermentacion, como cerveza y vino, y la elaboracion de bebidas alcohdlicas destiladas.
No se incluye la produccién de jugos de frutas y de hortalizas, la elaboracion de
bebidas a base de leche ni de productos de café, té y mate.

En la siguiente tabla No 2.2 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C11.

Tabla 2. 2 Subdivision y nimero de industrias C11.

CODIGO ClIU NUMERO DE INDUSTRIAS
C11

C1101.01
C1101.03
C1101.04
C1101.05
C1102.02
C1103.01
C1104.01
C1104.02
TOTAL

= 0o oo M N W N W

w
[uies

% 0,71

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.3 ClIU - C13.- Fabricacién de productos textiles.
Segun el criterio del (CIIU) esta divisién comprende toda elaboracién de preparacién
e hilatura de fibras textiles y la tejedura y el acabado de productos textiles y prendes

de vestir, asi como la fabricacion de articulos confeccionados de materiales textiles,

excepto prendas de vestir (ropas de casa, frazadas, alfombras, cuerdas, entre otros).

En la tabla No 2.3 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada subdivision y el

total de las mismas en el grupo C13.
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Tabla 2. 3 Subdivision y niumero de industrias C13.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C13
C1311.01 1
C1311.02 1
C1312.01 8
C1312.09 1
C1313.03 5
C1313.04 13
C1391.01 1
C1392.01 27
C1392.02 28
C1392.03 10
C1392.04 4
C1392.06 20
C1392.07 2
C1393.01 8
C1393.03 1
C1394.01 2
C1394.02 2
C1399.01 21
C1399.06 2
C1399.07 1
TOTAL 158
% 3,63

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.4 ClIU — C14.- Fabricacion de prendas de vestir.

Segun el criterio del (Cl11U) esta divisién comprende toda elaboracién de confeccion,
en todo tipo de materiales (cuero, tela, tejidos de punto y ganchillo, entre otros), de
todo tipo de prendas de vestir (ropa exterior e interior para hombres, mujeres y nifios,
ropa de trabajo, ropa formal y deportiva, entre otros) y accesorios. No se establece
ninguna distincion entre prendas de vestir para adultos y para nifios ni entre prendas

de vestir modernas y tradicionales.

En la tabla No 2.4 se establece la cantidad de industrias que tiene cada subdivision y

el total de las mismas en el grupo C14.
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Tabla 2. 4 Subdivision y niumero de industrias C14.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
Ci4
C1410.01 207
C1410.02 154
C1410.03 7
C1410.04 448
C1410.05 28
C1410.06 3
C1410.09 12
C1420.01 5
C1420.02 1
TOTAL 865
% 19,86

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.5 ClIU — C15.- Fabricacién de cueros y productos conexos.

Segun el criterio del (CHU) esta division comprende toda elaboracion del adobo y
tefiido de pieles, la transformacion de pieles en cuero mediante operaciones de curtido
y adobo y la fabricacion de productos acabados de cuero. Abarca también la
fabricacion de productos similares a partir de otros materiales (cueros de imitacion o
sucedaneos de cuero), como calzado de caucho, maletas de materiales textiles, entre
otros. Los productos fabricados con sucedaneos de cuero se incluyen en esta division
porque el proceso de fabricacion es similar al de los productos de cuero (maletas) y

con frecuencia se fabrican en la misma unidad.

En la siguiente tabla No 2.5 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C15.

Tabla 2. 5 Subdivision y niumero de industrias C15.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C15
C1512.01 22
C1512.02 1
C1512.09 1
C1520.01 76
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C1520.02 2
TOTAL 102
% 2,34

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.6 CIIU — C16.- Produccién de madera y fabricacion de productos de
madera y corcho, excepto muebles; fabricacion de articulos de paja y de

materiales trenzables.

Segun el criterio del (CIU) esta divisién comprende toda elaboracion de productos de
madera, como maderas, tableros contrachapados, hojas de madera para enchapado,
contenedores de madera, pisos de madera, armazones de madera y edificios
prefabricados de madera. Los procesos de produccion comprenden el aserrado, la
acepilladura, el recorte, el laminado y ensamblaje de productos de madera a partir de
troncos que se cortan en trozas 0 maderos que se pueden volver a cortar o a los que se
puede dar forma con tornos u otras herramientas. No se incluye la fabricacion de

muebles ni la instalacién de piezas de madera y articulos similares.

En la siguiente tabla No 2.6 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C16.

Tabla 2. 6 Subdivision y nimero de industrias C16.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C16
C1610.01 5
C1610.02 4
C1610.09 1
C1622.01 3
C1622.02 94
C1622.04 26
C1623.01 4
C1623.02 1
C1629.11 2
C1629.14 34
C1629.15 13
C1629.16 1
C1629.18 3
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C1629.23 3
TOTAL 194
% 4,45

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.7 CIIU — C17.- Fabricacion de papel y de productos de papel.

Segun el criterio del (ClIU) esta division comprende toda elaboracion de pasta de

madera, papel y productos de papel. La fabricacion de esos productos esta agrupada

porque abarca una serie de procesos conectados verticalmente. Es frecuente que una

misma unidad realice mas de una de esas actividades: la fabricacion de pasta de madera

entrafia la separacion de las fibras de celulosa de otras impurezas de la madera o el

papel usado; la fabricacion de papel consiste en el a fieltrado de esas fibras hasta

convertirlas en una lamina.

En la siguiente tabla No 2.7 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C17.

Tabla 2. 7 Subdivision y namero de industrias C17.

CcODIGO CIIU

NUMERO DE INDUSTRIAS

C17

C1701.02

C1701.03

C1701.13

C1702.01

C1702.02

C1709.16

C1709.24

C1709.25

C1709.29

N ) B = B ST S OS] IS

TOTAL

[y
SN

%

0,32

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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2.4.8 CIIU — C18.- Impresion y reproduccion de grabaciones.

Segun el criterio del (ClU) esta division comprende toda elaboracién de impresion de
productos, como periddicos, libros, revistas, formularios comerciales, tarjetas de
felicitacion y otros materiales, y actividades de apoyo conexas, como encuadernacion,

servicios de preparacion de placas y formacion de imagenes a partir de datos.

En la siguiente tabla No 2.8 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C18.

Tabla 2. 8 Subdivision y namero de industrias C18.

CODIGO ClIU NUMERO DE INDUSTRIAS
C18
C1811.01 4
C1811.02 9
C1811.03 2
C1811.04 141
C1811.05 1
C1811.06 1
C1812.01 128
C1812.02 1
C1812.03 6
C1812.05 13
C1812.06 3
C1812.07 2
C1812.09 1
C1820.01 2
C1820.02 1
C1820.03 3
TOTAL 318
% 7,30

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.9 ClIU — C19.- Fabricacion de coque y de productos de la refinacion del
petroéleo.

Segun el criterio del (CIIU) esta division comprende toda elaboracién de la

transformacion de petroleo crudo y el carbon en productos utilizables. EI proceso
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principal es la refinacion del petrdleo, que entrafia la separacion del petréleo crudo en
los distintos productos que lo componen mediante técnicas tales como la pirolizacion
y la destilacion. Comprende también la elaboracion por cuenta propia de productos
caracteristicos (coque, butano, propano, gasolina, queroseno, fuel-oil, entre otros).

Ademaés la fabricacidn de gases, como etano, propano y butano.

En la siguiente tabla No 2.9 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C19.

Tabla 2. 9 Subdivision y namero de industrias C19.

NUMERO DE
CODIGO ClIU INDUSTRIAS
C19
C1920.09 1
TOTAL 1
% 0,02

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.10 CHIU - C20.- Fabricacién de substancias y productos quimicos.

Segn el criterio del (CIHU) esta division comprende toda elaboracion de
transformacion de materias primas organicas e inorganicas mediante un proceso
quimico y la formacién de productos. Se distingue entre la produccién de sustancias
quimicas basicas, que constituye el primer grupo de actividades industriales, y la
produccion de productos intermedios y finales mediante la elaboracion ulterior de

sustancias quimicas basicas, que constituye el resto de las clases de actividades.

En la siguiente tabla No 2.10 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C20.

Tabla 2. 10 Subdivisién y niumero de industrias C20.

CODIGO NUMERO DE
Cliu INDUSTRIAS
C20
C2011.13 1
C2011.19 1
C2011.21 1
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C2011.98

C2012.01

C2013.11

C2013.13

C2013.23

C2021.01

C2021.02

C2021.09

C2022.01

C2023.11

C2023.12

C2023.21

C2023.31

C2023.39

C2023.40

C2029.16

B = O] 0o B N Wl O N N | PR NN

C2029.91

[EN
w

C2029.94

I

TOTAL

~
o

%

1,61

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.11 CIIU - C21.- Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias

guimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico.

Segun el criterio del (CIHU) esta divisibn comprende toda elaboracion de

farmacéuticos basicos y preparados farmaceéuticos. Se incluye también la fabricacion

de sustancias quimicas medicinales y productos botanicos.

En la siguiente tabla No 2.11 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C21.

Tabla 2. 11 Subdivisién y nimero de industrias C21.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
c21
C2100.01 5
C2100.05 1
C2100.06 1
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TOTAL 7

% 0,16

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.12 ClIU — C22.- Fabricacion de productos de caucho y pléasticos.

Segun el criterio del (CHU) esta divisién comprende toda elaboracion de productos de

caucho y de plastico.

En la siguiente tabla No 2.12 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada
subdivision y el total de las mismas en el grupo C22.

Tabla 2. 12 Subdivisién y numero de industrias C22.

NUMERO DE
cODIGO ClIU INDUSTRIAS
C22

C2211.01
C2211.02
C2211.03
C2219.09
C2220.11
C2220.12
C2220.21
C2220.24
C2220.91
C2220.96
C2220.99
TOTAL

Al W W o O O | O N DN

w
hy]

% 0,85

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.13 CIIU — C23.- Fabricacion de otros productos minerales no metélicos.

Segun el criterio del (CIIU) esta division comprende toda elaboracion de
manufactureras relacionadas con una Unica sustancia de origen mineral. La fabricacion
de vidrio y productos de vidrio (vidrio plano, hueco, fibras, articulos de vidrio de uso
técnico, entre otros), productos de ceramica, losetas y productos de arcilla cocida,

cemento y yeso desde las materias primas hasta los articulos acabados.
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En la siguiente tabla No 2.13 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C23.

Tabla 2. 13 Subdivisién y numero de industrias C23.

CODIGO
Cliu NUMERO DE INDUSTRIAS
Cc23
C2310.11 3
C2310.12 1
C2310.13 4
C2310.22 3
C2310.23 11
C2310.27 3
C2310.29 4
C2391.01 39
C2391.09 2
C2392.01 3
C2392.02 23
C2392.03 6
C2392.04 1
C2393.02 43
C2393.03 1
C2393.04 1
C2395.01 35
C2395.02 28
C2395.04 2
C2395.06 12
C2395.09 4
C2396.01 40
C2399.04 1
TOTAL 270
% 6,20

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.14 ClIU — C24.- Fabricacion de metales comunes.

Segun el criterio del (CI1U) esta division comprende toda elaboracion de fundicion y/o

refinacion de metales ferrosos y no ferrosos a partir de mineral y escorias de hierro, o
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arrabio, por medio de técnicas electrometallrgicas y de otras técnicas metalurgicas.
Abarca también la fabricacion de aleaciones y stper-aleaciones de metales mediante

la introduccion de otros elementos quimicos en los metales puros.

En la siguiente tabla No 2.14 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C24.

Tabla 2. 14 Subdivisién y numero de industrias C24.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C24

C2410.11
C2410.13
C2410.15
C2410.22
C2410.29
C2420.11
C2420.22
C2420.23
C2420.24
C2420.25
C2431.01
C2431.02
C2431.03
C2432.01
TOTAL

| P N W

[EEN
[EEN

[Z =Y B CY I NCY RSN BN S § S SN

SN
[UEN

% 0,94

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.15 CIIU — C25.- Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto

magquinaria y equipo.

Segun el criterio del (CHU) esta divisién comprende toda elaboracion de productos de
metal que normalmente tienen una funcion estatica, inamovible. También incluye la
fabricacion de armas y municiones. No se incluye las actividades especializadas de
reparacion y mantenimiento ni la instalacion especializada en edificios de productos

manufacturados.
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En la siguiente tabla No 2.15 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada
subdivision y el total de las mismas en el grupo C25.

Tabla 2. 15 Subdivisién y numero de industrias C25.

NUMERO DE
CcODIGO ClIU INDUSTRIAS
C25
C2511.01 12
C2511.03 407
C2511.05 2
C2512.01 1
C2513.03 1
C2591.00 13
C2592.01 17
C2592.02 1
C2592.04 9
C2593.11 1
C2593.21 9
C2593.23 7
C2593.24 6
C2593.25 10
C2599.12 3
C2599.15 3
C2599.21 1
C2599.30 1
C2599.93 1
C2599.95 2
C2599.96 8
TOTAL 515
% 11,84

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
2.4.16 CIlIU — C26.- Fabricacion de productos de informatica, electronica y

oOptica.

Segun el criterio del (C11U) esta divisién comprende toda elaboracion de ordenadores,
equipo periférico, equipo de comunicaciones y productos electrénicos similares, asi

como la fabricacidbn de componentes para esos productos. También incluye la
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fabricacion de aparatos electronicos de consumo, equipo de medicidn, prueba,
navegacion y control, equipo de irradiacién, equipo electrénico de uso médico y

terapéutico, instrumentos y equipo éptico y soportes magnéticos y opticos.

En la siguiente tabla No 2.16 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C26.

Tabla 2. 16 Subdivisién y numero de industrias C26.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C26

C2630.04 1

C2630.06
C2640.02
C2640.03
C2640.05
C2651.30
C2660.03
C2670.11
C2670.12
C2670.30
TOTAL

[y
~

w| k| o R k| R, P -

w
w

% 0,76

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.17 ClIU — C27.- Fabricacion de equipo eléctrico.

Segun el criterio del (ClIU) esta division comprende toda elaboracion de productos
que se utilizan para generar, distribuir y utilizar energia eléctrica. También se incluye
la fabricacion de lamparas eléctricas, equipo de sefiales y aparatos eléctricos de uso
domeéstico. No se incluye la fabricacion de productos electronicos.

En la siguiente tabla No 2.17 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C27.

Tabla 2. 17 Subdivisién y numero de industrias C27.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
c27
C2710.22 1
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C2710.24 1
C2710.30 41
C2733.09 1
C2740.01 1
C2740.06 21
C2750.02 6
C2750.03 4
C2790.12 1
TOTAL 77
% 1,77

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.18 CIIU — C28.- Fabricacion de maquinariay equipo N.C.P.

Segun el criterio del (CIIU) esta division comprende toda elaboracion de maquinaria

y equipo que actta de manera independiente sobre los materiales ya sea mecanico o

térmicamente, o que realizan operaciones sobre los materiales, incluidos sus

componentes mecanicos que producen y aplican fuerza, y cualquier parte primaria

fabricada especialmente. Se incluye la fabricacion de aparatos fijos y moviles o

manuales, destinados a ser utilizados en actividades industriales, de construccion y de

ingenieria civil, en la agricultura o en el hogar.

En la siguiente tabla No 2.18 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C28.

Tabla 2. 18 Subdivisién y nimero de industrias C28.

CODIGO ClIU

NUMERO DE INDUSTRIAS

C28

C2811.02

C2811.04

C2812.01

C2812.02

C2815.01

2815.04

C2818.02

C2818.03

C2818.06

C2818.07

[ I Y B Y N O O NS ST S
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C2819.11 5
C2819.14 21
C2819.21 1
C2819.22 1
C2819.30 30
C2819.31 2
C2819.32 2
C2819.96 5
C2819.97 5
C2819.98 4
C2821.05 1
C2821.07 1
C2821.14 1
C2822.01 1
C2822.05 3
C2824.06 5
C2825.08 1
C2826.17 5
C2826.30 1
C2829.11 1
C2829.20 5
C2829.91 2
C2829.97 3
TOTAL 129
% 2,97

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.19 CHIU — C29.- Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y

semirremolques.

Segun el criterio del (CHU) esta division comprende toda elaboracion de vehiculos

automotores para el transporte de pasajeros o de carga. Se incluye la fabricacién de

diversas partes, piezas y accesorios, asi como la fabricacion de remolques y

semirremolques.

En la siguiente tabla No 2.19 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C29.

30



Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

Tabla 2. 19 Subdivisién y nimero de industrias C29.

CODIGO NUMERO DE

clu INDUSTRIAS

C29
C2910.01 2
C2910.04 1
C2910.06 2
C2920.01 19
C2920.02 1
C2920.04 1
C2930.01 1
C2930.02 1
C2930.09 14
TOTAL 42
% 0,97

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.20 CIIU — C30.- Fabricacion de otros tipos de equipos de transporte.

Segun el criterio del (CIIU) esta division comprende toda elaboracion de equipo de

transporte, como la construccion de buques y otras embarcaciones, la fabricacion de

locomotoras y material rodante, aeronaves y naves espaciales y la fabricacion de partes

y piezas de los mismos.

En la siguiente tabla No 2.20 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C30.

Tabla 2. 20 Subdivisién y nimero de industrias C30.

CcODIGO CIIU

NUMERO DE INDUSTRIAS

C30

C3020.02

C3020.05

C3091.01

C3091.02

C3092.01

C3092.03

Rl W N W RN

TOTAL
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% 0,28

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.21 CIlIU — C31.- Fabricacion de muebles.

Segun el criterio del (CI1IU) esta division comprende toda elaboracién de muebles y

productos conexos de cualquier material, excepto piedra, hormigon y cerdmica.

En la siguiente tabla No 2.21 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C31.

Tabla 2. 21 Subdivisién y nimero de industrias C31.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C31
C3100.01 439
C3100.02 17
C3100.04 6
C3100.05 4
C3100.06 50
C3100.08 8
TOTAL 524
% 12,07

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.22 CIIU = C32.- Otras industrias manufactureras.

Segun el criterio del (CHIU) esta division comprende toda elaboracion de diversos

productos no clasificados en otra parte.

En la siguiente tabla No 2.22 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada
subdivision y el total de las mismas en el grupo C32.

Tabla 2. 22 Subdivisién y nimero de industrias C32.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C32
C3211.02 79
C3211.03 1
C3211.07 4
C3211.08 13
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C3211.09 3
C3212.01 16
C3212.02 1
C3220.01 1
C3220.09 1
C3240.03 1
C3240.09 3
C3250.13 3
C3250.14 24
C3250.16 6
C3250.22 4
C3250.24 4
C3250.30 8
C3290.11 1
C3290.32 5
C3290.34 3
C3290.35 18
C3290.36 5
C3290.39 8
TOTAL 212
% 4,87

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.4.23 ClIU - C33.- Reparacidn e instalacion de maquinaria y equipo.

Segun el criterio del (CIIU) esta division comprende toda elaboracion especializada
de reparacion de productos del sector manufacturero para volver a poner en

funcionamiento maquinaria, equipos y otros productos.

En la siguiente tabla No 2.23 se muestra la cantidad de industrias que tiene cada

subdivision y el total de las mismas en el grupo C33.

Tabla 2. 23 Subdivisién y niumero de industrias C33.

CODIGO CIIU | NUMERO DE INDUSTRIAS
C33
C3311.01 1
C3311.02 1
C3311.04 2
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C3311.09

C3312.12

C3312.16

C3312.17

C3312.91

C3312.92

C3312.93

C3312.99

C3313.01

C3313.02

C3313.03

C3314.01

C3314.03

C3314.09

C3320.01

C3320.02

C3320.09

W P N O N N N O | O N DN

TOTAL

~
»

%

1,75

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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- Cantidad y porcentaje de industrias del cantén Cuenca
800
700
600
500
400

300

200
100 ‘ ‘ ‘
o n I e | | | - | - I - I - I [ ] I I o I u | ) I

C10 C11 C13/C14 C15 Cl16 C17/C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31 C32 C33
® NUMERO DE INDUSTRIAS 627 31 158 865 102 194 14 318 1 70 7 37 270 41 515 33 77 129 42 12 525212 76
% 14.30.713.63/19.82.344.450.327.300.021.610.16 0.856.200.94 11.80.76 1.77 2.97 0.97 0.28 12.0 4.87 1.75

TOTAL 4356

Figura 2. 1 Cantidad y porcentaje de industrias del canton Cuenca.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

P Recuadro azul indica numero o cantidad de industrias en el canton Cuenca
siendo el grupo C14 (fabricacion de prendas de vestir) con el mayor nimero de
industrias con 865 y el grupo menor C19 (fabricacién de coque y productos de la
refineria del petréleo) con 1 industria.

h Recuadro naranja indica porcentaje de las industrias, C14 con el 20% de
industrias y el C19 con el 0.02%.

2.5 Categorizacion de las industrias

Para categorizar las industrias se tomo en cuenta los criterios de microempresa, talleres
artesanales, pequefia mediana y grandes industrias. En el levantamiento de
informacidn se obtuvo un total de 4356 industrias entre las categorias anteriormente
mencionadas, cabe sefialar que fue de vital importancia para nuestro proyecto de
investigacion los siguientes conceptos, pues, nos permitieron seleccionar con mayor

facilidad a las industrias de mayor impacto.
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A continuacion se muestra el concepto en Ecuador, de acuerdo a su tamarfio, las

empresas tienen las categorias siguientes caracteristicas. (Servicio de Rentas Internas):

» Microempresas:
Emplean hastalO trabajadores, y su capital fijo (descontando edificios y
terrenos) puede ir hasta 20 mil dolares (SRI, 2017).

» Talleres artesanales:
Se caracterizan por tener una labor manual, con no mas de 20 operarios y un
capital fijo de 27 mil ddlares (SRI, 2017).

» Pequefia industria:

Puede tener hasta 50 obreros (SRI, 2017).

» Mediana industria:
Alberga de 50 a 99 obreros, y el capital fijo no debe sobrepasar de 120 mil
dolares (SRI, 2017).

» Grandes empresas:
Son aquellas que tienen mas de 100 trabajadores y 120 mil ddlares en activos
fijos (SRI, 2017).

Categorizacion de las industrias
55; 1% 298; 7%

929; 21%
Grandes empresas

Mediana industria
Pequefia industria

Talleres artesanales y
microempresas

3074; 71%

Figura 2. 2 Categorizacion de las industrias.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

El recuadro azul muestra el porcentaje de las grandes industrias siendo el

1% con 55 industrias.
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El recuadro naranja muestra el porcentaje de la mediana industrias siendo

el 7% con 298 industrias.

El recuadro amarillo muestra el porcentaje de la pequefia industrias siendo
el 21% con 929 industrias.

—> El recuadro naranja muestra el porcentaje de los talleres artesanales siendo

el 71% con 3074 industrias. Y esto nos da un total de industrias de 4356.

En la siguiente tabla No 2.24 se muestra con mas detalle la caracterizacion de las

industrias con su respectivo porcentaje y nimero de las mismas.

Tabla 2. 24 Categorizacion de las industrias.

TAMARO No. DE EMPRESAS PORCENTAJE (%)
Grandes empresas 55 1,26
Mediana industria 298 6,84
Pequefia industria 3074 70,57
Talleres artesanales y microempresas 929 21,33

TOTAL 4356 100

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
2.6 Seleccion final de industrias

Después de la caracterizacion se optd por fundamentar criterios que fueron vitales para
la seleccidn de las industrias que a su vez ayudaria para un correcto levantamiento de

informacion.

Para elegir las industrias en el canton Cuenca luego de utilizar la categorizacion (tabla
No. 2.24) de seleccidn anteriormente expuesto, se pudo resaltar las industrias de mayor
importancia e impacto es decir se opto entre las industrias grandes y medianas que
serian las que mayores recursos utilizan, para posteriormente utilizar los 3 criterios

indicados de la siguiente manera.

1. Listado de generadores especiales informacion obtenida por la Empresa Publica
Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC-EP) véase (anexo 4).

2. Listado de las industrias registradas como generadores de desechos peligrosos
en el Ministerio del Ambiente. (anexo 5).
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3. Estudio de potenciales impactos ambientales y vulnerabilidad relacionada con
las sustancias quimicas y tratamiento de desechos peligrosos en el sector

productivo del Ecuador. (anexo 3)

La tabla No 2.25 estd compuesta por el nombre comercial, codigo CIIU, campo de

produccion, y la informacion de los criterios por los que fueron seleccionados.

Tabla 2. 25 Lista de industrias manufactureras a ser muestreadas.

Lista de industrias manufactureras a ser muestreadas

cODIGO CIIU

ACTIVIDAD DE PRODUCCION

NOMBRE
INDUSTRIA

INFORMACION
GRUPO

DESCRIPCION

C10

ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS.

C1010.12

Explotacion de mataderos que
realizan actividades de sacrificio,
faenamiento, preparacion,
produccion y empacado de carne
fresca refrigerada o congelada
incluso en piezas 0 porciones

individuales de aves de corral.

COMERCIAL
LARRIVA

C1010.22

Fabricacion de productos carnicos:

salchichas, salchichén, chorizo,

salame, morcillas, mortadela,

patés, chicharrones finos, jamones,
Incluso

embutidos,  etcétera.

snacks de cerdo.

LA EUROPEA

ESTUDIO MAE

C1050.05

Elaboraciéon de helados (de todo
tipo), sorbetes, bolos, granizados,
etcétera.

HELADERIAS
TUTTO FREDDO
SA

LISTADO MAE

C1061.11

Molienda de cereales, produccion
de harina, semolina, sémola vy
granulos de: trigo, centeno, avena,

maiz y otros cereales.

PROALISUR
CIA.LTDA.

ESTUDIO MAE

GENERADORES

C1074.01

Elaboracion de pastas: tallarin,

espaguetis, macarrones, lasafia,
canelones, ravioles y fideos, sean o
no cocidos, rellenos o congelados,

elaboracion de alcuzcuz.

PASTIFICIO
TOMEBAMBA

GENERADORES

Ci1

ELABORACION DE BEBIDAS
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Servicios de apoyo a la destilacion,

rectificacion y mezcla de bebidas

C1101.04 . ) EASA GENERADORES
alcohdlicas a cambio de una
retribucién o por contrato.
Elaboracién de bebidas malteadas
como: cervezas corrientes de i
., CERVECERIA
C1103.01 fermentacidn alta, negras y fuertes, ESTUDIO MAE
o | BECKEN
incluida  cerveza de  baja
graduacion o sin alcohol.
C13 FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES.
Fabricacion de tejidos (telas)
anchos de algodon, lana cardada,
C1312.01 lana peinada o seda, incluidos los | INSOMET ESTUDIO MAE
fabricados a partir de mezclas o de
hilados sintéticos o artificiales.
Fabricacién de recubrimientos
para pisos de materiales textiles:
C1393.01 ) LAMITEX ESTUDIO MAE
tapices, alfombras, esteras,
recuadros de moqueta (alfombra).
Cl4 FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR.
Fabricacidn de prendas de vestir de
telas tejidas, de punto y ganchillo,
de telas no tejidas, entre otras, para
hombres, mujeres, nifios y bebes: 3
) ] ) PASAMANERIA GENERADORES
abrigos, trajes, conjuntos,
chaquetas, pantalones, faldas,
calentadores, trajes de bafio, ropa
de esqui, etcétera.)
C17 FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL
Fabricacion de papel y carton para | cARTOPEL
C1701.03 _ M ° GENERADORES
su posterior elaboracion industrial. | CARTORAMA
C18 IMPRESION Y REPRODUCCION DE GRABACIONES.
Actividades de encuadernacion de
hojas impresas para confeccionar
libros, folletos, revistas, catdlogos
3 . MONSALVE
C1812.01 etcétera, mediante el colado, GENERADORES
MORENO

cortado, ensamblado, engomado,
compaginado, hilvanado (cosido),

encuadernado  con  adhesivo,
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recortado, estampado en oro,

encuadernacion espiral, etcétera.

C20

FABRICACION DE SUBSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS.

C2013.11

Fabricacion de plasticos en formas
primarias: polimeros, incluidos los
polimeros de etileno, propileno,
estireno, cloruro de vinillo, acetato
de vinillo y acrilicos; poliamidas,
resinas fendlicas y epoxidicas y
poliuretanos, resinas alquidicas y
resinas de poliéster y poliésteres,
siliconas, intercambiadores de

iones basados en polimeros.

EQUISPLAST

C2022.01

Fabricacion de pinturas, barnices,

esmaltes o lacas.

ESFEL

C2029.16

Fabricacion de  gelatina vy

derivados de la  gelatina,
pegamento (colas) y preparados
adhesivos, incluyendo pegamento

y adhesivo a base de caucho.

ADHEPLAST

C21

FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, SUSTANCIAS QUIMICAS
MEDICINALES Y PRODUCTOS BOTANICOS DE USO FARMACEUTICO.

C2100.01

Fabricacion de sustancias
medicinales activas que se utilizan
por sus propiedades
farmacoldgicas en la fabricacion
de medicamentos: antibidticos,
vitaminas basicas, &cido salicilico
y acetilsalicilico, etcétera,
tratamiento de la  sangre,
fabricacion de medicamentos:
antisueros y otras fracciones de
sangre, azlcares quimicamente
puros, productos y extractos
endocrinos, vacunas. Incluidos
preparados homeopaticos,

fabricacién y procesamiento de

LABORATORIOS

PARACELSO

Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

ESTUDIO MAE

ESTUDIO MAE

ESTUDIO MAE

ESTUDIO MAE

40



glandulas y extractos glandulares,
fabricacién de productos quimicos
anticonceptivos de uso externo y
de medicamentos anticonceptivos
hormonales,  fabricacion  de
preparados para el diagndstico
incluidas

médico, pruebas de

embarazo, etcétera.

C22

FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO.

Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

C2211.01

Fabricacion de cubiertas de caucho
para: vehiculos, equipo,

maquinaria  movil, aeronaves,
juguetes, muebles y otros usos:

neumaticos, llantas.

ERCO

C2211.02

Fabricacion de bandas de rodadura
intercambiables, camaras para
cubiertas, fajas de proteccion de la
camara, tiras de remiendo para
recauchutar cubiertas, etcétera,
renovacion y recauchutado de
cubiertas de neumaticos sean
solidas

cubiertas y mullidas

(esponjosas, blandas).

REENCAUSTRO
CIA. LTDA.

C2220.12

Fabricacion de productos acabados

de plésticos: tubos, cafios y
mangueras de pléstico, accesorios

para tuberias, cafios y mangueras.

PROYECPLAST

GENERADORES

ESTUDIO MAE

GENERADORES

C2220.21

Fabricacion de articulos plasticos
para la construccién: puertas,
ventanas, marcos, contrapuertas,
persianas, zdcalos, tanques para

depdsitos, etcétera.

GENPLASTEC

GENERADORES

C2220.24

Fabricacion de articulos plasticos
sanitarios como bafieras, platos de
ducha, lavabos, inodoros, cisternas
de inodoros, etcétera.

PLASTICOS
RIVAL

LISTADO MAE

C2220.91

Fabricacion de articulos de plastico
para el envasado de productos:
bolsas,

sacos, cajones, cajas,

garrafones, botellas, etcétera.

DURAPLAST

LISTADO MAE
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C23

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS.

C2310.12

Fabricacion de vidrio en masa, en
esferas (excepto microesferas),
varillas o tubos, sea 0 no labrado,
vidrio

perfiles de y vidrio

laminado.

TEMPLAVID

GENERADORES

C231023

Fabricacion de fibra de vidrio,
incluso lana de vidrio, y productos

no tejidos de lana de vidrio.

INGENIERIA EN
FIBRA

C2392.01

Fabricacion de losetas para la
pared y para cafiones de
chimeneas, teselas de mosaico,
azulejos, baldosas y losas para
pavimento etcétera, de ceramica no

refractaria.

ITALPISOS

C2392.02

Fabricacion de materiales de

construccién  de arcilla  no
refractaria para uso estructural:
ladrillos, tejas, sombreretes de
chimenea,

tubos, conductos,

etcétera.

CERAMICA
RIALTO

GENERADORES

ESTUDIO MAE

LISTADO MAE

C2395.04

Fabricacion de mezclas preparadas
y secas para hormigon y mortero

(incluso mortero en polvo).

HORMICRETO

LISTADO MAE

C24

FABRICACION DE PRODUCTOS PRIMARIOS DE METALES PRECIOSOS Y METALES NO

FERROSOS.

C2410.13

Produccion de ferroaleaciones.

TUBERIA
GALVANIZADA
ECUATORIANA

GENERADORES

C2410.29

Fabricacion de otros productos de
hierro o acero: tablestacas de acero
y secciones abiertas soldadas de

acero, viruta de hojas de acero.

FIBROACERO

GENERADORES

C242023

Produccion de aleaciones de:
aluminio; plomo, zinc, estafio,
cobre, cromo, manganeso, niquel,

etcétera.

METAL PRINT

GENERADORES

C2431.02

Fundicion de piezas de acero;

productos semiacabados de acero.

CONSTRUCTORA
MEJIA

GENERADORES

C25

FABRICACION DE PRODUCTOS ELABORADOS DE METAL, EXCEPTO MAQUINARIA Y

EQUIPO
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C2511.03

Fabricacion de puertas y ventanas
de metal y sus marcos (incluso
enrollables), postigos (puertas) y
portales, balcones, escaleras, rejas,
tabiques de metal para fijar al

suelo, etcétera.

INDALUM

GENERADORES

C26

FABRICACION DE PRODUCTOS DE INFORMATICA, ELECTRONICA Y OPTICA.

C2640.03

Fabricacion de equipo de
grabacién 'y reproducciéon de

sonido.

HIPERTRONICS

LISTADO MAE

C27

FABRICACION DE EQUIPO

ELECTRICO.

C2750.02

Fabricacion de aparatos
termoeléctricos de uso doméstico:
calentadores de agua eléctricos,
eléctricas,

mantas secadores,

peines, cepillos y tenacillas

eléctricos, planchas eléctricas,

calentadores de ambiente vy

ventiladores portéatiles, hornos
eléctricos, hornos de microondas,
cocinillas y planchas de cocinar
eléctricas, tostadoras, cafeteras y
teteras, sartenes, asadores,
parrillas, campanas, calentadores

eléctricos de resistencia, etcétera.

INDUGLOB

C2750.03

Fabricacion de equipo de cocina y
calefaccién de uso doméstico no
eléctrico: calentadores de

ambiente, cocinillas, parrillas,
cocinas, calentadores de agua
(calefones), aparatos de cocina y
calentadores de platos no

eléctricos.

AUSTROFORJA

Cc28

FABRICACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO N.C.P.

LISTADO MAE

ESTUDIO MAE

C2829.97

Fabricacion de maquinaria para
fundiciébn de caracteres de
imprenta (fundidoras manuales o
automaticas  de caracteres),
maquinaria de  composicion

tipografica (monotipias y otras

INMEPLAST

GENERADORES
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de

composicién provistas de teclado).

maquinas fundicion vy

Caracteres de imprenta.

C30

FABRICACION DE OTROS T

IPOS DE EQUIPOS

DE TRANSPORTE.

C3092.01

de

motorizadas y otros vehiculos

Fabricacion bicicletas no
similares, como triciclos de reparto

0 para otros usos, tandems,
bicicletas y triciclos para nifios,
fabricacion de partes, piezas y

accesorios de bicicletas.

ECUACYCLO

GENERADORES

C31

FABRICACION DE MUEBLES.

C3100.01

Fabricacion de muebles de madera

y sus partes: para el hogar,

oficinas, talleres, hoteles,

restaurantes, iglesias, escuelas,
muebles especiales para locales
comerciales, muebles para
maquinas de coser, televisiones,

etcétera.

CARPINTERIA Y
TAPICERIA

GENERADORES

C32

OTRAS IN

DUSTRIAS MANU

FACTURERAS.

C3290.35

Fabricacion de velas, cirios y
similares,
de

articulos
manufacturas moldeadas

cera.

FABRICA DE
VELAS HERMINIO
DELGADO

LISTADO MAE

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

El recuadro azul representa lista escogida de generadores especiales

obtenida de Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC EP).

El recuadro amarillo representa el listado de generadores registrados en
el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano (MAE).

El recuadro verde representa el estudio de potenciales impactos

ambientales y vulnerabilidad relacionada con las sustancias quimicas, realizada

por el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano.
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2.7 Plan para la obtencién de datos de las industrias escogidas

Bajo estos criterios se ha seleccionado 39 industrias, siendo fieles a los parametros
anteriormente establecidos, pues, se consideran las de mayor impacto o las mas

grandes en el campo productivo, ya que generan mayor cantidad de residuos.

Una vez determinadas las empresas se continud a realizar un modelo de oficio
incluido con una encuesta para el levantamiento de informacion de las industrias a

ser muestreadas.

En el oficio se detallé el propdsito del estudio este a su vez fue enviado con la
firma de la Dra. Andrea Arteaga, gerente de EMAC EP, ademas de un oficio digital
mediante la plataforma QUIPUX y se entregd los oficios fisicos a los gerentes o

representantes legales.
El modelo de oficio se encuentra en el (anexo 6. Modelo de oficio).

A demaés se envid una encuesta conjuntamente con el oficio, cabe recalcar que la
encuesta estuvo disefiada con el fin de obtener la informacion concreta requerida
para este estudio, sin embargo, en algunos casos no fue respondido con la seriedad
correspondiente, mientras que en otros casos se brindd informacion vital para

proceder con la investigacion.
Las encuestas se pueden revisar en el (anexo 7. Modelo de encuesta).

Todos los oficios y encuestas que fueron entregados se podra observar en el (anexo

8. Oficios y encuestas respondidas por las industrias).

En las encuestas se pudo conocer el tipo de desechos y las industrias que cumplen
con los permisos ambientales, asi como la presencia de un gestor y saber lo que
estan produciendo. En el anexo 9 se podra observar una tabla general de los datos

conseguidos de las encuestas realizadas a las industrias.

En la tabla No 2.26 se observa la informacion recolectada obtenida de cada

empresa dividida en 4 grupos a mas detalle de la tabla general (anexo 9).
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Tabla 2. 26 Industrias que facilitaron apertura para la visita de campo.

INDUSTRIAS QUE DIERON APERTURA O SE REALIZO LA VISITA

3 NOMBRE DE
CODIGO TIPO DE
LA .| TIPOPELIGROSO | CANTIDAD | APERTURA OBSERVACIONES
Cliv PRODUCCION
INDUSTRIA
No generan solidos
Elaboracion y . industriales peligrosos. No
PASTIFICIO .. .. | NE-03: Aceites . . .
C1074.01 comercializacion 5Lt Si tiene registro y el proceso
TOMEBAMBA . usados ]
de fideos. no da para residuos,
asequible a visitas técnicas
En su proceso indica
reciclaje al 99% y solo los
Fabricacion de . . desperdicios son de pelusa.
C1312.01 |INSOMET ] NA No registra | Si . L
textil. El dia de la entrega permitid
visita al area de produccion.
No accede a muestreo.
Fabricacion y
comercializacion | NE-42: Waipes No posee registro de
de productos contaminados con desechos peligrosos, no
C1410.02 |PASA textiles. aceites. 400 kg/afio | Si posee gestores privados.
Permite visita técnica con
Manofactura de ) delegado de la EMAC. Se
. NE-03: Aceites . i L
C2211.01 |ERCO neumaticos / d No registra | Si constata reciclaje de
usados
llantas residuos y aceites usados
entregados a ETAPA
L Estén en un proceso de
Fabricacion de )
N . registrarse como generador
utensilios de NE-03: Aceites . . ]
C2511.03 | INDALUM ] 240 gal/afio | Si de desechos peligrosos y
cocina en usados . .
o serian muy importantes los
aluminio
muestreos.
Inyeccion de Empresa Verde, no tiene
piezas pléasticas ) desechos peligrosos,
C2220.12 | PROYECPLAST . NA No registra | SI . .
para la linea reutiliza toda la materia
blanca. prima
L Empresa Verde, no tiene
Fabricacion de .
; ) desechos peligrosos,
C2829.97 | INMEPLAST articulos NA No registra No coloca . .
o reutiliza toda la materia
plasticos

prima

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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Tabla 2. 27 Industrias que declararon desechos peligrosos.

INDUSTRIAS QUE DECLARAN PELIGROSO

CODIGO [NOMBREDE LA |TIPODE
j TIPO PELIGROSO CANTIDAD | APERTURA | OBSERVACIONES
Cliv INDUSTRIA PRODUCCION
No generan residuos
solidos dentro de la
y produccion de
Elaboracion y
EASA, pero, se
EMBOTELLADORA | envasado de ] )
C1101.04 ] R: Sosa Caustica No registra No genera descarga de
AZUAYA SA bebidas
) efluentes es el
alcoholicas .
alcantarillado, esto
con la aprobacion de
ETAPA.
Recicla el cartén,
almacena los
MONSALVE ] o o . cartuchos de tintas y
C1812.01 Industria Gréfica. | NE-10: Bioldgicos 2.4 kg/afio No i .
MORENO téner en una cajay
luego envia a EMAC
EP.
No coloca gestor y
Produccion de no brinda apertura, se
productos en o desconoce
. C.20.22: Metil Etil . L
C2013.11 | EQUISPLAST plastico Cet 305 kg/afio No disposicion final del
etona
reforzado con desecho peligroso
fibra de vidrio colocado en la
encuesta
Produccion de No da apertura, solo
C2220.21 | GENPLASTEC envases plasticos | NE-03: Aceites 7.4 kg/afio No respondid la
para la industria. encuesta.
NE-40: Luminarias . Solo contesto
70 kg/afio .
., NE-48: Productos encuesta no visita,
Elaboracion de o 10 kg/afio
Quimicos caducados . posee gestores
C2220.24 | PLASTICOS RIVAL | productos 40 kg/afio No .
. NE-53: cartuchos toner . privados ( Gadere y
plasticos ) 4810 kg/afio . .
NE-03: Aceites usados Incinesox) y tiene
] 10 kg/afio )
NE-10: Medico registro AF-04
NE-40: Luminarias . .
) 9 kg/afio Posee gestor privado
. NE-42: Waipes .
Fundas pléasticas 114 kg/afio (Gadere) y tiene un
C2220.91 | DURAPLAST ) absorbentes No . .
biodegradables . . 118kg/afio registro mediante
NE-49: Residuos tintas B o
] 455 gal/afio manifiesto y cardex.
NE-03: Aceites
Comercializacion ] No da apertura ni
. NE-03: Aceite de .
C2310.12 | TEMPLAVID y produccion de No registra No muestreo porque son

vidrio templado

vehiculos

desechos que salen
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de vehiculos, solo
respondi6 encuesta.
NE-03: Aceites 0,416 ton/ afio Cuentan con
L NE-53: Cartuchos 0,01509ton/afio clasificacion de los
Fabricacion y
o NE-27: Envases 0,6729 ton/afio desechos que ellos
CERAMICA revestimiento L .
C2392.02 o . NE-40: Luminarias 0,0667 ton/afio | No generan en la fabrica.
RIALTO ceramico de piso ] N »
d NE-42: Waipes 0,1122 ton/afio Utilizan bitacora de
ared.
yp NE-49: Residuos tintas | 0,6808 ton/afio almacenamiento
NE-32: Filtros 0,25023ton/afio interno y Manifiesto
Produccion de .
) No se conoce el tipo
cocina GLP e ]
C2410.29 | FIBRO ACERO nduccio NE-03: Aceite usado 330 galones No de proceso, solo
nduccion
. contesta encuesta.
Cilindros de gas
NE-42: Waipes
o 1,9386ton/afio
NE-40: Luminarias
0,57 ton/afio
C.25.01: Desengrase
0,1 ton/afio Posee gestor
. NE-24: Lodos .
Elaboracion de 2,21 ton/afo ambiental todos los
NE-53: Cartuchos . .
C2750.02 | INDUGLOB productos de Lo 0,19 ton/afio No desechos peligrosos
NE-10: Bioldgicos
Linea Blanca . 0,13 ton/afio son controlados en la
NE-03: Aceites
. 3,204 ton/afio industria
NE-48: Quimicos
0,03 ton/afio
C.20.06: Pastosos
0,09 ton/afio
(lacas)
Fabricacion de No se conoce el
FABRICA DE N
velas, cirios y ] 110 galones/c- proceso de la
C3290.35 | VELAS HERMINIO . NE-03: Aceites usados . No coloca ) )
articulos 2afios industria solo
DELGADO o
similares. contesta la encuesta
Fuente: Navas & Piedra, 2018.
Tabla 2. 28 Industrias que declararon desechos no peligrosos.
INDUSTRIAS QUE NO DECLARAN PEIGROSO
CcODIGO NOMBRE DE LA TIPO DE TIPO
3 CANTIDAD |APERTURA | OBSERVACIONES
Cllu INDUSTRIA PRODUCCION | PELIGROSO
Segun encuesta
) realizada no existe
Produccion de ) .
] . residuos peligrosos, no
C1061.12 | PROALISUR arroz, maiz y NO No registra No coloca . .
) tienen registro de
harinas.
desechos comunes, no
da apertura
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No generan residuos
peligrosos, residuos
solidos generados son
bagazo de cebada
y completamente inocuos
C1103.01 CERVECERIA Elaboracion de NO No registra No que se les da un uso
BECKEN cerveza artesanal
como alimento de
ganado para los vecinos
que tienen ganado. Por
esa razon no tiene
gestores ni registros.
Produccion de
fritas de vidrio No registra residuos
para ceramica y peligrosos, y en su
para hierro proceso si debe tener
C2022.01 |ESFEL porcelanizado. NO No registra No residuos de tales
Produccion de caracteristicas tampoco
Oxido de Zinc, registra gestor
Defloculantes para ambiental.
ceradmica
Responde que en su
Produccion y proceso no generan
0202916 | ADHEPLAST comercializacién NO No registra No desechos a pesar de ser
de pinturas y una industria que
adhesivos. produce productos
inflamables.
No registra desechos
peligrosos y si da
C2211.02 REENCAUSTRO Servicio de NO No registra No apertura para muestreo
CIA. LTDA. Reencauche aunque no indica
proceso ni que hace con
los desechos.
Unicamente llena
C2431.02 CON,STRUCTORA Fundicién NO No registra No encuiesta, no brinda
MEJIA datos adicionales de sus
procesos.
Elaboracion de No se conoce el
C2750.03 | AUSTROFORJA partes y piezas de | NO No registra No proceso de la industria,
metal. no dio apertura.
Produccion de Reciclaje de desechos
C3092.01 |ECUACYCLO bicicletasy NO No registra No coloca al 95% los tnicos
muebles desechos generados en
metalicos. la basura comun.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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Tabla 2. 29 Industrias que no brindan informacion.

INDUSTRIAS QUE NO BRINDA INFORMACION

CODIGO
ClIu

NOMBRE DE
LA INDUSTRIA

TIPO DE
PRODUCCION

TIPO
PELIGROSO

CANTIDAD

APERTURA

OBSERVACIONES

C1010.12

COMERCIAL
LARRIVA

Explotacion de
mataderos que realizan
actividades de
sacrificio,
faenamiento,
preparacion,
produccion y
empacado de carne
fresca refrigerada o
congelada incluso en
piezas o porciones
individuales de aves de

corral.

NA

NA

NA

No brinda informacion
alegando ausencia de
personal responsable.

C1010.22

LA EUROPEA

Fabricacién de
productos cérnicos:
salchichas, salchichon,
chorizo, salame,
morcillas, mortadela,
patés, chicharrones
finos, jamones,
embutidos, etcétera.
Incluso snacks de

cerdo

NA

NA

NA

No brinda informacién
alegan contar con

personal nuevo.

C1050.05

TUTTO FREDDO

Elaboracion de helados
(de todo tipo),
sorbetes, bolos,

granizados, etcétera.

NA

NA

NA

No brindo informacién

C1393.01

LAMITEX

Fabricacion de
recubrimientos para
pisos de materiales
textiles: tapices,
alfombras, esteras,
recuadros de moqueta

(alfombra).

NA

NA

NA

No brinda informacion

C1701.03

CARTOPEL

Fabricacion de papel y
carton para su
posterior elaboracion

industrial.

NA

NA

NA

Recibi6 oficio y
encuesta y no brinda

informacion.
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C2100.01

LABORATORIOS
PARACELSO

Fabricacién de
sustancias medicinales
activas que se utilizan
por sus propiedades
farmacoldgicas en la
fabricacién de
medicamentos:
antibioticos, vitaminas
basicas, acido
salicilico y
acetilsalicilico,
etcétera, fabricacion de
productos quimicos
anticonceptivos de uso
externo y de
medicamentos

anticonceptivos

NA

NA

NA

No facilita ni brinda

ninguna informacion.

C2310.23

INGENIERIA EN
FIBRA

Fabricacion de fibra de
vidrio, incluso lana de

vidrio, y productos no

tejidos de lana de

vidrio.

NA

NA

NA

No brinda informacion
alegan cambio de
personal.

C2392.01

ITALPISOS

Fabricacién de losetas
para la pared y para
cafiones de chimeneas,
teselas de mosaico,
azulejos, baldosas y
losas para pavimento
etcétera, de cerdmica

no refractaria.

NA

NA

NA

Mal direccionado el
oficio por cambio de

personal central

C2395.04

HORMICRETO

Fabricacion de
mezclas preparadas y
secas para hormigén y
mortero (incluso

mortero en polvo).

NA

NA

NA

Mal direccionado el
oficio por cambio de

personal central

C2410.13

TUBERIA
GALVANIZADA
ECUATORIANA

Produccion de

ferroaleaciones.

NA

NA

NA

No brinda informacion

C2420.23

METAL PRINT

Produccion de
aleaciones de:
aluminio; plomo, zinc,
estafio, cobre, cromo,
manganeso, niquel,

etcétera.

NA

NA

NA

No brinda informacion
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Fabricacién de equipo

de grabacion y

Se desconoce

C2640.03 HIPERTRONICS . NA NA NA ubicacion actual de
reproduccién de
) empresa.
sonido.
Fabricacion de
muebles de madera y
sus partes: para el Entregamos el oficio y
hogar, oficinas, la encuesta. Dio a
talleres, hoteles, conocer que va
CARPINTERIA'Y | restaurantes, iglesias, responder
C3100.01 NA NA NA

TAPICERIA

escuelas, muebles
especiales para locales
comerciales, muebles
para maquinas de
coser, televisiones,

etcétera.

electrénicamente, sin
embargo, no
obtuvimos respuesta

alguna.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

2.8 Organizacion de informacion obtenida mediante encuestas

Se clasificd en 4 secciones para la organizacion de la informacion obtenida, estas

subdivisiones tienen datos mas especificos para poder hacer comparaciones con leyes

extranjeras y nacionales.

1.
2.
3.
4.

Industrias que dieron apertura.

Se fraccion0 en 4 subgrupos que son:

Industrias que declararon desechos peligrosos.

Industrias que declararon desechos no peligrosos.

Industrias que no ayudaron y no respondieron las encuestas.

En el siguiente grafico se puede observar la distribucion del levantamiento de

informacién realizada en las distintas empresas.
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Estadistica general de levantamiento de informacion

20 66.67
60
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38.46
40 33.33
0 " 28.21
20.51
20 15 13 12.82
11 o
. ] B B o |
. ] ]
BRINDAN REGISTRAN NO REGISTRAN NO BRINDAN INFORMACION NO SE OBTENIENE
INFORMACION DESECHOS DESECHOS INFORMACION MAE NINGUNA

PELIGROSOS PELIGROSOS (PELIGROSOS) INFORMACION
Total de industrias 39

m NUMERO DE INDUSTRIAS ~ m PORCENTAJE (%)

Figura 2. 3 Estadistica general de levantamiento de informacion.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

De las 39 industrias el 66.67% (26) facilito la informacion requerida, de estas 15 fueron
catalogadas como industrias que generan desechos peligrosos, y 11 como empresas
que generan desechos no peligrosos, ademas 7 de estas empresas, facilitaron una visita
de campo en donde se corrobord los datos que entregaron. Cabe recalcar que el 33.33%
(13) del total de encuestados no brindaron ningun tipo de informacion pero
contdbamos con los datos de 5 de estas industrias que fueron obtenidos de las bases
del Ministerio del Ambiente que consto en la recopilacién de datos, donde realizamos
un levantamiento de informacién tanto fisico y como digital de las industrias que son
generadoras de desechos peligrosos. Por motivos de cambio de ubicacion de las
oficinas del ministerio, la informacion en fisico existente estaba almacenada en las
bodegas, por lo tanto no existia una base de datos completa. Por ende organizamos
todos los datos existentes con el fin de crear una base en las cuales constaban las

industrias, estaciones de servicio, mineria y telecomunicaciones.

Adicionalmente se recopilaron datos existentes en la plataforma digital del MAE
[lamada SUIA, cabe recalcar que todo el procedimiento fue realizado en compafiia de
un delegado del ministerio, y de las 8 restantes no se obtuvo ningun tipo de
informacion.
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En la tabla No 2.30 se encuentra la informacién obtenida en el MAE tanto en la base

de datos como en las bases fisicas. La informacion que se encontraba en la base de

datos no posee cantidad, mientras que los archivos fisicos si lo tienen como se muestra

en lo siguiente.

Tabla 2. 30 Informacién obtenida mediante el MAE.

Informacion obtenida mediante el MAE

NOMBRE ,
TIPO DE DESECHO CODIGO CANTIDAD
IDUSTRIA
Aceites minerales usados o gastados NE-03 444 gal/afio
Material absorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,
pafios, trapos, aserrin, absorbentes y otros materiales solidos NE-42 240 kg/afo
absorbentes
TUGALT S.A. Lodos que contienen materiales pesados C.32.02 400 kg/afio
Luminarias, lamparas, tubos, fluorescentes, focos ahorradores .
. NE-40 24 kg/afio
usados que contengan mercurio
Baterias usadas que contengan Hg, Ni Cd u otros materiales .
) ) o o NE-08 1,2 kg/afio
peligrosos que exhiba caracteristicas de peligrosidad
Desechos de equipos obsoletos que contienen materiales 16101 0,0496
peligrosos o elementos de grupo de tierras raras. h kg/afio
HIPERTRONICS Baterias de celulares que contienen materiales peligrosos, 161.03 0
SA metales pesados o elementos del grupo tierras raras
o Equipos eléctricos y electrénicos en desuso que no han sido 0.0504
desensamblados, separados a sus componentes o elementos ES-06 ’ .
- kg/afio
constitutivos.
Aceites minerales usados o gastados N-03 660 gal/afio
Material absorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,
pafios, trapos, aserrin, absorbentes y otros materiales solidos N-42 144 kg/afio
absorbentes
HORMICRETO - — - =
Residuos de la fabricacién de amianto-cemento C.23.03 240 kg/afo
CIA. LTDA.
Luminarias, lamparas, tubos, fluorescentes, focos ahorradores N
. N-40 36 kg/afio
usados que contengan mercurio
Baterias usadas que contengan HG, ni CD u otros materiales N
) ) o o NE-08 1,8 kg/afio
peligrosos que exhiba caracteristicas de peligrosidad
Aceites minerales usados o gastados NE-03
Desechos hiopeligrosos activos resultante de la atencién NE-10
medica prestados en centros médicos de empresas
Objetos corto punzantes que han sido utilizados en la atencién
INDUSTRIA DE | e seres humanos o animales; en la investigacion, en laboratorio y Q.86.05
ALIMENTOS LA | administracion de farmacos
EUROPEA Materiales adsorbentes contaminado con hidrocarburos:
waipes, pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes y otros NE-42
materiales solidos adsorbentes
Luminarias, lamparas, tubos fluorescentes, focos ahorradores
NE-40

usados que contengan mercurio
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PLASFIB /
PLASTILUZ

Envases y contenedores vacios de materiales toxicos sin

previo tratamiento NE-29
Material adsorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,

pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes y otros materiales NE-42

solidos adsorbentes
Aceites minerales usados o gastados NE-03
Luminarias, lamparas, tubos fluorescentes, focos ahorradores NE-40

usados que contengan mercurio

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Como podemos observar se obtuvo gran parte de la informacién de industrias de mayor

impacto pese a que no todas facilitaron los datos necesarios, con lo obtenido se realizd

una tabla con los desechos de cada industria mostrando asi el tipo de remanentes y su

caracteristica (CRETIB). Con esta informacion se logré mostrar que hay mas desechos

toxicos en las industrias, como resultado tenemos aceites usados (NE-03) que en su

mayoria son tratados por ETAPA. Los desechos biopeligrosos son transportados y

tratados por la entidad EMAC-EP. Ademas de estos gestores algunas industrias que

tienen sus remanentes caracterizados y registrados como peligrosos contratan los

servicios de los gestores autorizados por el MAE, a nivel local no existen empresas

que prestan este servicio las cuales se encuentran ubicadas fuera de la ciudad de

Cuenca.
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CRETIB
NOMBRE CODIGO | DESECHOS . .
. CORROSIVOS | REACTIVOS TOXICOS INFLAMABLES BIOLOGICOS GESTOR OBSERVACIONES
COMERCIAL clu COMUNES
-Biopeligrosos
-Aceites usados (NE-03) (NE-10) B .
Informacion obtenida
-Material absorbente con Aceites usados -Objetos ) o
LA EUROPEA C101022 X . mediante el Ministerio
hidrocarburos (NE-42) (NE-03) cortopunzantes .
S del Ambiente
- Luminarias (NE-40) en humanos
(Q.86.05)
PROALISUR C106112 X NA
PASTIFICIO . Aceites usados
C107401 X Aceites usados (NE-03) NA
TOMEBAMBA (NE-03)
EASA C110104 X Sosa caustica ETAPA
CERVECERIA
C110301 X NA
BECKEN
INSOMET C131201 X NA
. Material absorbente con
PASAMANERIA | C141002 X . NA
hidrocarburos (NE-42)
MONSALVE Cartuchos de impresion Biopeligrosos
C181201 X NA
MORENO (NE-53) (NE-10)
Metil etil cetona o Metil etil cetona
EQUISPLAST C201311 X Metil etil cetona (C.20.22) RESIQUIM.SA
(C.20.22) (C.20.22)
Debe tener pero no
ESFEL C202201 X NA
declara
Debe tener pero no
ADHEPLAST C202916 X NA
declara
LABORATORIOS
C210001 No brinda informacion.
PARACELSO
ERCO C221101 X Aceites usados (NE-03) Aceites usados HAZWAT
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(NE-03)
REENCAUSTRO
C221102 NA
CIA. LTDA.
Supuesta industria
PROYECPLAST C222012 NA
verde
No facilito
. Aceites usados (NE- caracteristicas del tipo
GENPLASTEC C222021 Aceites usados (NE-03) .
03) de desecho inflamable
que posee.
- Luminarias (NE-40)
Productos productos - Productos quimicos caducados - Productos quimicos
PLASTICOS 222004 quimicos quimicos (NE-48) caducados (NE-48) Biopeligrosos GADERE
RIVAL caducados caducados - Cartuchos de impresién - Aceites usados (NE-10) INCINEROX
(NE-48) (NE-48) ( NE-53) (NE-03)
- Aceites usados (NE-03)
- Luminarias (NE-40) . .
. - Residuos de tinta
Residuos de TINTA (NE-49)
. (NE-49)
DURAPLAST C222091 Material absorbente con ) GADERE
. - Aceites usados
hidrocarburos (NE-42)
. (NE-03)
- Aceites usados (NE-03)
. Aceites usados
TEMPLAVID C231012 Aceites usados (NE-03) NA
(NE-03)
-Envases de materiales toxicos . .
Informacion obtenida
(NE-29) . -
PLASTILUZ C231023 ) mediante el Ministerio
-Material absorbente con .
. del Ambiente
hidrocarburos (NE-42)
Aceites usados (NE-03)
Luminarias (NE-40) . Informacion obtenida
Aceites usados
HORMICRETO C239504 - Material absorbente con mediante el Ministerio

hidrocarburos (NE-42)
-Baterias usadas con hg (NE-08)

(NE-03)

del Ambiente
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-Residuos de amianto-cemento
(C.23.03)
- Cartuchos de impresion
( NE-53)
. PECKS
- Envases contaminados (NE-27) .
- Aceites usados AMBIENTE
. - Luminarias (NE-40)
CERAMICA ) (NE-03) CRA (CENTRO
C239202 - Filtros usados (NE-32) . .
RIALTO . - Residuos de tinta DE
- Material absorbente con
) (NE-49) REMEDIACION
hidrocarburos ~ (NE-42)
) ) AMBIENTAL)
- Residuo de tinta (NE-49)
- Aceites usados (NE-03)
-Aceites usados (NE-03)
-Luminarias (NE-40)
TUBERIA - Material absorbente con . Informacién obtenida
. Aceites usados ) o
GALVANIZADA | C241013 hidrocarburos (NE-42) (NE-03) mediante el Ministerio
ECUATORIANA -Baterias usadas con hg (NE-08) del Ambiente
-Lodos con materiales pesados
(C.32.02)
Solo declara aceites,
) Aceites usados debido a su actividad
FIBROACERO C241029 Aceites usados (NE-03) ETAPA ;
(NE-03) deberia generar
desechos peligrosos.
CONSTRUCTORA
p C243102
MEJIA
. Aceites usados
INDALUM C251103 Aceites usados (NE-03) NA
(NE-03)
Informacion obtenida
-Equipos obsoletos peligrosos . L
HIPERTRONICS | C264003 mediante el Ministerio
(J.61.01) .
del Ambiente

58




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

-Baterias de celulares
(1.61.03)

-Presenta un desecho
especial llamado:
equipos eléctricos en
desuso (ES-06)

- Cartuchos de impresion
( NE-53)

-Bafios de - Luminarias (NE-40) )
. - Aceites usados
desengrase - Material absorbente con
Productos . (NE-03)
(C.25.01) o hidrocarburos (NE-42) . o
quimicos . -Productos quimicos Biopeligrosos | HAZWAT
INDUGLOB C275002 - Productos - Bafios de desengrase (C.25.01)
. caducados . caducados (NE-48) (NE-10) ETAPA
quimicos - Lodos/sedimentos (NE-24) )
(NE-48) . - Solidos / pastosos
caducados - Aceites usados (NE-03)
. (C.20.06)
(NE-48) - Productos quimicos caducados
(NE-48)
- Solidos / pastosos (C.20.06)
Debe tener peligrosos
AUSTROFORJA | C275003
pero no declara.
Supuesta industria
INMEPLAST C282997
verde.
ECUACYCLO C309201
FABRICA DE
VELAS . Aceites usados
C329035 Aceites usados (NE-03)
HERMINIO (NE-03)
DELGADO

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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En el anexo 10 se indica los prestadores de servicio (gestores) para el manejo de
materiales peligrosos (sustancias quimicas peligrosas y/o desechos peligrosos)
calificados por el MAE a nivel nacional para la prestacion de servicio de transporte,
almacenamiento temporal, tratamiento y disposicion final de los distintos desechos

peligrosos y especiales generados por la actividad de las industrias.

2.9 Andlisis a talleres

También se obtuvo un andlisis de microempresas como talleres automotrices, metal
mecanica y carpinteria las cuales permitieron visitas de campo pero no accedieron
realizar la encuesta, a criterio se consider6 que ninguna de estas microempresas lleva
un manejo adecuado de sus remanentes generados por lo que la mayoria de sus
desechos son considerados toxicos para el medio ambiente. Cabe indicar que los
encargados que nos facilitaron la informacion expresaron su inseguridad a la hora de
entregar los datos requeridos, pues, alegan que ellos se mantienen bajo las normativas

vigentes.

A continuacion se mostrara algunos detalles de proceso con los desechos generados
que se encuentra en el capitulo de tablas y resultado tabla No 35 y los diagramas de
flujo de los talleres investigados (anexo 11), estos solicitaron permanecer en la
confidencialidad para conceder la informacion, pues son conscientes que el manejo
que realizan no es el adecuado y podria generar sanciones, estas acciones fueron
justificadas alegando la falta de conocimiento al momento de realizar la disposicion
final de dichos remanentes.

Debido a esto, los datos adjuntos se encuentran colocados de manera general.

1. Talleres:

e Automotriz

e Metalmecanicas

e Muebleria y carpinteria
2. Otros talleres.

e Uso de pilas

e Talleres eléctricos (venden y cambian baterias)
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2.9.1 Procesos en los talleres automotrices.

En los talleres automotrices completos se tienen 5 tipos de procesos estandarizados:
mecanica y reparaciones generales, pintura y enderezada, lavado de vehiculos,

alineacion y balanceo, oficina y ventas.

Los talleres que son completos como concesionarias contaban con insumos y materia
prima, y los mas relevantes son aceites de motor, los guantes de nitrilo, el barniz, y por
consiguiente los desechos peligrosos mas frecuentes; el aceite de motor usado, guantes
utilizados y los materiales absorbente contaminado con hidrocarburos y pinturas, lodos

en las trampas de grasa.

Se hizo una inspeccion de campo para poder determinar los desechos generados en los
talleres, a partir de esta informacion se pudo llegar a realizar los procesos mostrados
en la tabla No 3.1 que se encuentra en el capitulo siguiente de resultados y
comparaciones. Con ayuda de la investigacion anterior de las industria pudimos llegar
a identificar los tipos de desechos peligrosos en cada uno de los procesos de como se

generan y donde finalizan revisar (anexo 11).
Descripcion de los procesos en los diversos talleres.

e Mecanica (reparaciones)
e Enderezada y pintura.

e Lavada de vehiculos.

e Alineacion y balanceo.

e Oficina.

2.9.2 Mecanica en general.

En el proceso de los talleres de mecanica (reparaciones generales) se pudo observar
los desechos generados en las reparaciones de motor, ejes, suspension, embrague,
sistema de frenos, sistema eléctrico y cambio de aceites, los desechos peligrosos
generados eran varios como: chatarra contaminada con hidrocarburos, filtros
hidrocarburos, envases vacios, etc., en el siguiente diagrama de flujo se mostrara todas

los remanentes generados en el proceso.
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2.9.3 Enderezada y pintura.

En los talleres de enderezada y pintura més sofisticados se constato la existencia de
cabinas de pintado con un sistema de extraccion de pintura, la cual se encuentra
instalado con un filtro en el piso por medio del cual los residuos de pintura son
absorbidos, este filtro se convertiria en un desecho al momento de ser remplazado o
cambiado. Pero en el caso de los talleres mas pequefios los residuos de pinturas son
enviados directamente al alcantarillado sin ningln proceso de tratamiento. Otros
desechos identificados en el proceso son los envases vacios (tintes, solventes,
desengrasante), utilizados en el proceso de pintado de los automoviles, asi como el

papel y plastico contaminados con pintura.
2.9.4 Lavado de vehiculos.

En el lavado de vehiculos poseian sedimentadores de lodos, su limpieza se realiza
colocando en tanques de almacenamientos perforados, con el fin de inhibir la
humedad. En el caso de los detergentes y desengrasantes son adquiridos en canecas de
gran volumen los cuales se desconoce el uso que se les brinda una vez terminado el

producto.
2.9.5 Alineacion y balanceo.

En el caso de alineacion y balanceo los desechos generados son los waipes y trapos

contaminados con hidrocarburos.
2.9.6 Oficina.

En las oficinas; el area administrativa los desechos son luminarias y cartuchos de

impresion en cantidades minimas.
2.9.7 Talleres metalmecanicas.

En los talleres de metalmecénica la transformaciéon de los metales ferrosos y no
ferrosos en piezas se realiza mediante procesos mecanicos, también es aprovechado

para la fabricacion de partes de maquinarias y herramientas (Potosi, 2013).

Dentro de sus proceso productivo esta separar, cortar, tornear, taladrar, fresar, cepillar,

esmerilar, pulir, soldar, desengrasar, pintar y almacenar.
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El cortado consiste en la segmentacion de laminas, tubos, perfiles, varillas, etc. Los
residuos que se presentan es el metal en forma de 6xido que no son reciclables
inmediatamente por esa razon son almacenados en tanques metalicos de 55 galones,
por lo general cuando los tanques estan completamente llenos se vende a recicladores.
Ademas existen residuos que en su mayoria son particulas finas ferrosas que se
encuentran junto con los liquidos o aceites utilizados que son considerados como

peligrosos.

En otros procesos como son el torneado, fresado, esmerilado, cepillado son realizados
por maquinas de rotacién. El doblado se realiza por medio de presion para obtener una
geometria definitiva, se configuran formas predisefiadas y en la soldadura se unen de
manera rigida a 2 0 mas piezas metéalicas a través de la fusion del mismo metal, este

funciona como adherente definitivo.

En lo que respecta al armado, acabado y pintado ocurren de la siguiente manera: El
armado consiste en el ensamble final de las diferentes piezas de los procesos anteriores
la soldadura puede ser parte del armado. Acabado este proceso consiste en dar la
presentacion final de los productos, aqui aplican: grasas, aceites, sellantes,
anticorrosivos, imprimantes pinturas. Por ultimo tenemos la pintura que puede ser
convencional con aire comprimido a alta o baja presion, también existen talleres que
utilizan otro pintura llamada “electrostatica” que son pinturas amigables con el medio

ambiente.

En cuanto a los desechos la mayoria eran metales que son vendidos a los recicladores.
Actualmente los Unicos remanentes generados serian los envases vacios de pintura 'y

solventes que son desechados en la basura comun.

2.9.8 Talleres de carpinteria.

Los talleres de carpinteria se dedican a la fabricacion de todo tipo de trabajos para el
hogar como muebles, gradas, pisos y acabados finos en la construccion, estos se puede

dividir en 2 tipos:

e Linea de madera: comedores, alcobas y acabado fino.
e Linea tapiceria: salas sofés y varios.

La fabricacién esta compuesta de: ensamble, lijado, pintura, lacado, barnizado.
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Los primeros métodos son simples y de breves rasgos comienza con la llegada y
almacenamiento de la materia prima (madera) para el proceso de secado se utiliza
hornos, luego se da lugar al corte segun la especificacion requerida. En el ensamble se
unen las partes que conforman el producto usando grapas, puntillas y liquidos para
pegar, se hace una revision en el secado para comprobar que las piezas se encuentren
correctamente adheridas. En el lijado las piezas son preparadas para recibir la pintura
siendo necesario que la superficie se encuentre libre de impurezas para recibir los tintes

adecuados para brindar los acabados especificados.

Los talleres desechan residuos identificados como peligrosos, envases de:
inmunizante, pegantes, de pintura, lacas, sellantes y disolventes, aceites usados y sus
filtros, polvo de pintura, aerosoles, waipes contaminados con hidrocarburos, trozos de
madera con contenido inmunizante, pilas y baterias, y por ultimo desechos bio-

sanitarios.

2.9.9 Talleres eléctricos (venta de baterias).

Si bien no existe un programa oficial de parte del Estado, para la recuperacion, manejo
y reciclaje de las baterias usadas plomo-acido, estas se encuentra a cargo de empresas
formales e informales, que incentivan el reciclaje de las baterias usadas para que
cumplan con las regulaciones de seguridad industrial, los procedimientos de la
recoleccion y manipulacion del desecho asi como adoptar normas de gestion
medioambiental permitira mejorar su desempefio y cumplir con la legislacion

ambiental vigente (Macias Troncoso, 2011).

Antes el plomo de las baterias era recuperado y quemado en hornos artesanales donde
al momento de incinerar producia humo de dicho material que afectaba a los

alrededores (Macias Troncoso, 2011).

La recoleccidn de las baterias usadas esencialmente son en los locales de ventas de
repuestos automotrices, y en los talleres de reparacion de las baterias y mecéanicas.
Todos estos deberian tener las autorizaciones pertinentes como gestores de los

desechos toxicos y peligrosos.

En las visitas a los talleres aseveraron que ahora existen a la venta varios tipos de
baterias con plomo reciclado de marcas como: Ecuador, Bosch, Dacar. Existen otro
tipos de baterias que son importadas que no contenian plomo reciclado.
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Segun la revista lideres: “En Ecuador se reciclan una cantidad aproximada de 90.000
baterias mensuales de las cuales el 50 por ciento de este total son reutilizadas por
baterias Ecuador, estas estan localizadas en la ciudad de Quito, baterias Ecuador

presenta un gran auge en el pais por ser de plomo reciclado y por su costo de venta”.

Como complemento a esta investigacion se anexo el plan de manejo de baterias (pilas)
realizado por ETAPA lo cual permite ampliar una perspectiva general acerca de como

se estan manejado los desechos en el canton.

En el canton se han realizado distintos programas de manejo de las pilas usadas con el
fin de concientizar a la ciudadania con el reciclaje de las mismas para la cual ETAPA
dispuso diferentes puntos recoleccidn ubicados en centros educativos y puntos de pago
de los servicios basicos. ETAPA tiene un acumulado de 2°679.350 pilas desde que

comenzo el programa en el 2004 hasta el 2016.

A nivel local y nacional no existe un relleno de seguridad para la disposicion final, el
objetivo de reciclar es darles usos alternativos a las mismas como es en la construccion
de monumentos y fundiciones, ademas se realiza exportaciones para su tratamiento en

paises que dispongan tecnoldgicas que en el medio local no exista.

Acumulado de pilas usadas en unidades

2016
2015
2014
2013 |&
2012
201
2010
2009
2008
2007 |
2006
2005
2004 |

(o] 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000

Total pilas recolectadas: 2.679.350

Figura 2. 4 Acumulado de pilas usadas en unidades.

Tomado de Gestion de pilas, ETAPA.Oct 2017.
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CAPITULO Il
RESULTADOS
3.1.- Tipos de desechos peligrosos generados en el cantén Cuenca segun el
CRETIB

Mediante la encuesta aplicada a cada industria seleccionada pudimos obtener los
siguientes datos: segun la clasificacion CRETIB en el canton Cuenca se genera

desechos peligrosos como, corrosivos, reactivos, toxicos, inflamables y los biolégicos.

Los desechos bilogicos son entregados a la EMAC-EP que tienen un correcto manejo
de esterilizacion en su planta ubicada en Pichacay, Santa Ana del Valle, y

posteriormente son colocados a disposicion final en el relleno sanitario.
Los desechos peligrosos encontrados seran especificados en la siguiente tabla No. 3.1:

Tabla 3. 1 Tipos de desechos y cantidades.

DESECHO PELIGROSO CRETIB CODIGO CANTIDAD UNIDAD
Desechos solidos/pastosos integrados principalmente por
pinturas, lacas, barnices, resinas, tintas que contengan solventes T, 1 C.20.06 0,9 TON
organicos u otras sustancias peligrosas
Desechos que contengan acrilonitrilo, poliamidas, sulfuros de
polifenilos, plastificantes, polioxanos, poliuretanos, metacrilato de
o L ) o T, 1 C.20.22 0,305 TON
polimetilo, alcohol polivinilico, butiral de polivinilo, acetato de
polivinilo, polimeros polifluorados.
Residuos de la fabricacion de amianto-cemento T C.23.03 0,24 TON
Barfos y enjuagues de desengrase, decapado, activado y otros
procesos del tratamiento de superficie de metales, que contengan T,C C.25.01 0,1 TON
materiales peligrosos
Lodos que contienen materiales pesados T C.32.02 0,4 TON
Aceites minerales usados o gastados T, 1 NE-03 4184,79 GAL
Baterias usadas que contengan Hg, Ni Cd u otros materiales
) ] o o T NE-08 0,003 TON
peligrosos que exhiba caracteristicas de peligrosidad
Desechos solidos o lodos/sedimentos de sistemas de tratamiento
de las aguas residuales industriales que contengan materiales
) ) T NE-24 2,21 TON
peligrosos: Cr (V1), As, Cd, Se, Sh, Te, Hg, Tl, Pb, cianuros, fenoles
0 metales pesados
Envases contaminados con materiales peligrosos T NE-27 0,6729 TON
Filtros usados de aceite mineral T NE-32 0,25023 TON
Luminarias, ldamparas, tubos fluorescentes, focos ahorradores
) T NE-40 0,7757 TON
usados que contengan mercurio
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Material adsorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,
pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes y otros materiales T NE-42 2,9488 TON
s6lidos adsorbentes
Productos quimicos caducados o fuera de especificaciones T,1,C,R NE-48 0,04 TON
Residuos de tintas, pinturas, resinas que contengan sustancias
) ] o o T, 1 NE-49 0,7988 TON
peligrosas y exhiban caracteristicas de peligrosidad
Cartuchos de impresion de tinta o téner usados NE-53 0,24509 TON
Sosa caustica 1,8 TON
Desechos de equipos obsoletos que contienen materiales
) ] T J.61.01 0,000496 TON
peligrosos o elementos de grupo de tierras raras.
Equipos eléctricos y electrénicos en desuso que no han sido
desensamblados, separados a sus componentes o elementos ESPECIAL ES-06 0,000504 TON
constitutivos.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Como se puede observar la mayor cantidad de desechos peligrosos generados son los
aceites usados en galones (NE-03). El desecho de menor cantidad son desechos de

equipos obsoletos (J.61.01)

Los aceites usados son entregados a ETAPA sin ningun costo, que después de un
proceso fisico separa el agua, sélido y aceite, contenida por la mezcla y posteriormente
son utilizadas en las cementeras como combustible. En el afio 2016 se recolecto

927.723 Gal/afio informacién proporcionada por ETAPA.

Mediante las encuestas realizadas se pudo observar que en algunos casos los datos eran
incongruentes, pues, debido al tipo de produccion deberian generar desechos

peligrosos, los cuales no fueron reportados en la encuesta que se realizo.

Ademas de estos inconvenientes en la recaudacion de la informacion, existieron casos
en los cuales, hubo industrias que no entregaron ningun tipo de datos acerca de los
desechos generados por su produccion, por lo que nos vimos en la necesidad de tomar
informacion que se obtuvo del ministerio del ambiente, siendo también evidente que

dicho ministerio no cuenta con una base actualizada de dichos antecedentes.

En nuestro paso por el Ministerio del Ambiente se constaté que la base con la que
cuentan no esta completa, pues el nimero de industrias que ellos reportan es un nimero
inferior (14 industrias) al que en realidad existe en la actualidad (56 industrias grandes)
y que ademas en la plataforma virtual que manejan (SUIA) existe otro numero de
industrias que por el momento se encuentran en proceso de registro y otras que estan

gestionando la renovacion de la licencia ambiental. Cabe recalcar que en el listado
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nacional de generadores de desechos peligrosos publicado en la pégina oficial del
ministerio se observd otro listado de industrias pero en este caso la mayoria de

empresas registradas son estaciones de servicio y de mineria.

Existieron algunas fabricas que reportaron manejarse bajo el término “industria verde”
utilizando tecnologias amigables con el medio ambiente es decir, reciclan y reutilizan
toda la materia prima restante de su produccion por lo tanto su generacion de desechos

es minimo.

Si bien este estudio develaria las falencias que existen en las diferentes empresas hubo
algunas de ellas que nos brindaron la apertura permitiéndonos realizar visitas de campo
en la cual se pudo evidenciar que no se cumple la normativa especificada en la Norma
Técnica Ecuatoriana (NTE) citando (NTE INEN 2 266:2010) (anexo 12).

3.2 Resultados de los desechos peligrosos con su respectiva industria y gestor
ambiental

Estos resultados son tomados por el acopio de informacion de las industrias obtenidas
de las diferentes instituciones e industrias estas contienen sus respectivas cantidades y
tipo de desecho. Estas fueron clasificadas mediante el tipo de desecho que contiene

con su respectiva industria y gestor.

La tabla No 3.2 presentada muestra la cantidad y tipo de desecho que produce cada

industria.

Tabla 3. 2 Tipo de desecho que produce cada industria.

Desechos solidos/pastosos integrados
principalmente por pinturas, lacas, barnices,
) ) o C.20.06 T, 0.9
resinas, tintas que contengan solventes organicos u
otras sustancias peligrosas
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Induglob Hazwat 0.9
Desechos que contengan acrilonitrilo, poliamidas,
sulfuros de polifenilos, plastificantes, polioxanos,
poliuretanos, metacrilato de polimetilo, alcohol C.20.22 T 0.305
polivinilico, butiral de polivinilo, acetato de
polivinilo, polimeros polifluorados.
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CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Equisplast Resiquim S.A 0.305
Residuos de la fabricacion de amianto-cemento C.23.03 T 0.24
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Hormicreto 0.24
Bafos y enjuagues de desengrase, decapado,
activado y otros procesos del tratamiento de
N ) C.25.01 T,.C 0.1
superficie de metales, que contengan materiales
peligrosos
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Induglob Hazwat 0.1
Lodos que contienen materiales pesados C.32.02 T 0.4
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Tugalt 0.4
Desechos solidos o lodos/sedimentos de sistemas
de tratamiento de las aguas residuales industriales
que contengan materiales peligrosos: Cr (VI), As, NE-24 T 2.21
Cd, Se, Sh, Te, Hg, TI, Pb, cianuros, fenoles o
metales pesados
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Induglob Hazwat 2.21
Envases contaminados con materiales peligrosos NE-27 T 0.6729
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Ceramica Rialto PECKS/ CRA 0.6729
Filtros usados de aceite mineral NE-32 T 0.25023
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Ceramica Rialto PECKS/ CRA 0.25023
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Desechos de equipos obsoletos que contienen

materiales peligrosos o elementos de grupo de J.61.01 T 0.000496
tierras raras.
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Hipertronics 0.000496
Equipos eléctricos y electronicos en desuso que no
han sido desensamblados, separados a sus ES-06 ESPECIAL 0.000504
componentes o elementos constitutivos.
CANTIDAD
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio)
Hipertronics 0.000504

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

A diferencia de la tabla No 3.2 anterior esta tabla No 3.3 muestra el desecho que la

mayoria de industrias declara asi, como fue mencionado anteriormente este es el

desecho con mayor cantidad en el canton.

Tabla 3. 3 Aceite mineral gastado que produce cada industria.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Aceites minerales usados o gastados NE-03 T, 4184.79
CANTIDAD PORCENTAJE
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Gal/afio) (%)
Pastificio Tomebamba 1.32 0.03
ERCO 0.00
Indalum 240 5.74
Genplastec 2.13 0.05
. . Gadere /
Plasticos Rival ] 1400.39 33.46
Incinerox
Duraplast Gadere 455 10.87
Templavid 0.00
Cerémica Rialto PECKS/CRA 119.62 2.86
Fibroacero ETAPA 330 7.89
Hormicreto 660 15.77
Hazwat /
Induglob 921.33 22.02
ETAPA
Fabrica de Velas Herminio Delgado 55 1.31
TOTAL 4184.79 100
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Se puede observar en la siguiente figura No 3.1 cada una de las industrias con la

cantidad y el porcentaje que emiten del desecho NE-03, segln listado nacional es

toxico e inflamable.

40.00

Cantidad de aceites usados generados por cada industria
35.00
30.00
25.00
o 20.00
>
(<5}
— 15.00
s
S 10.00
o
S
g 5.00
0.00 Fabric
. ade
Pastifi - .
cio ER Indalu Genpl Plastic Durapl Templ C(_eram Fibroa Hormi Indugl Velas_
Co - Hermi
Tome m  astec . ast avid . cero creto ob -
Rival Rialto nio
bamba
Delga
do
CANTIDAD (Gal/afio) 1.32 240  2.13 1400.39 455 119.62 330 660 921.33 55

PORCENTAIJE (%) 0.03 0.00 574 0.05 3346 1087 0.00 286 7.89 1577 22.02 131

Figura 3. 1 Cantidad y porcentaje de aceites minerales usados o gastados (NE-03).
Fuente: Navas & Piedra, 2018.

La figura No 3.2 representa la cantidad y porcentaje que cada gestor es atribuido

con el tipo de desecho de aceite mineral usado o gastado NE-03.
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Distribuccion de la gestion de aceites usados

PECKS / CRA ETAPA
30%

3%

Gadere
44%

Figura 3. 2 Porcentaje de intervencion de gestores en aceites usados o gastados.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

NO REGISTRA

En la tabla No 3.4 muestra el desecho de baterias usadas (NE-08) en este caso son 2

industrias que fueron obtenidas en la informacion del MAE, por eso no se conoce

gestor autorizado. Segun listado nacional de desechos peligrosos este es toxico.

Tabla 3. 4 Baterias usadas que produce cada industria.

Baterias usadas que contengan Hg, Ni Cd u otros
materiales peligrosos que exhiba caracteristicas de NE-08 T 0.0138
peligrosidad
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR CANTIDAD PORCENTAJE
(Ton/afio) (%)
Hormicreto 0.0018 60
Tugalt 0.0012 40
TOTAL 0.003 100

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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Cantidad de baterias usadas

Tugalt; 0.0012;
40%

Hormicreto;
0.0018; 60%

Figura 3. 3 Distribucion de las industrias que producen baterias usadas.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la siguiente informacidn (tabla No 3.5) se muestra la cantidad de desecho (NE-40)
emitida por 6 industrias con su gestor correspondiente, segun el listado nacional de

desechos peligrosos este es toxico.

Tabla 3. 5 Luminarias, lamparas que produce cada industria.

Luminarias, ldmparas, tubos fluorescentes, focos
) NE-40 T 0.7757
ahorradores usados que contengan mercurio
CANTIDAD PORCENTAIJE
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio) (%)
Duraplast Gadere 0.009 1.16
Ceramica Rialto PECKS/CRA 0.0667 8.60
Induglob Hazwat 0.57 73.48
Tugalt 0.024 3.09
Hormicreto 0.036 4.64
Gadere /
Plasticos Rival ) 0.07 9.02
Incinerox
TOTAL 0.7757 100

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

La figura No 3.4 representa la cantidad y porcentaje que cada gestor es atribuido

con el tipo de desecho de luminarias, ldmparas, etc. NE-40.
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Distribucion de la gestion de las lamparas

No Registra
8%

Gadere
10%

PECKS / CRA
Hazwat 9%

73%

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la siguiente informacidn (tabla No 3.6) se muestra la cantidad de desecho (NE-42)

emitida por 6 industrias con su gestor correspondiente, segun el listado nacional de

desechos peligrosos este es toxico.

Tabla 3. 6 Material adsorbente contaminado que produce cada industria.

Material adsorbente contaminado con
hidrocarburos: waipes, pafios, trapos, aserrin,
) . NE-42 T 2.9488
barreras adsorbentes y otros materiales sélidos
adsorbentes
CANTIDAD PORCENTAIJE
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio) (%)
Pasamaneria S.A 0.4 13.6
Duraplast Gadere 0.114 3.87
Cerdmica Rialto PECKS/CRA 0.1122 3.80
Induglob Hazwat 1.9386 65.74
Tugalt 0.24 8.14
Hormicreto 0.144 4.88
TOTAL 2.9488 100

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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La figura No 3.5 representa la cantidad y porcentaje que cada gestor es atribuido
con el tipo de desecho de material adsorbente contaminado con hidrocarburos (NE-
42).

Distribucion de la gestion del material
adsorbente con hidrocarburos

Gadere

No Registra
4%

26%

PECKS / CRA
4%

Hazwat
66%

Figura 3. 5 Porcentaje de intervencion de gestores en material adsorbente

contaminado.
Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la tabla No 3.7 muestra el desecho de productos quimicos caducados (NE-48)
en este caso son 2 industrias que fueron obtenidas en la informacion de las encuestas
segun listado nacional de desechos peligrosos este es tdxico, inflamable, corrosivo

y reactivo.

Tabla 3. 7 Productos quimicos caducados que produce cada industria.

Productos quimicos caducados o fuera de
o NE-48 T,1,C,R 0.004
especificaciones
CANTIDAD PORCENTAJE
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio) (%)
) ] Gadere /
Plésticos Rival ] 0.01 25
Incinerox
Induglob Hazwat 0.03 75
TOTAL 0.04 100

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
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Cantidad de productos quimicos caducados por
cada industria y distribucion de la gestion

Induglob
Hazwat; 0.03;
75%

Plasticos Rival
Gadere /
Incinerox; 0.01;

25%

Figura 3. 6 Distribucion de las industrias que producen productos quimicos caducados.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la tabla No 3.8 muestra el desecho residuos de tintas, pinturas que contienen

sustancias peligrosas. (NE-49) en este caso son 2 industrias que fueron obtenidas

en la informacién de las encuestas, segun listado nacional de desechos peligrosos

este es toxico e inflamable.

Tabla 3. 8 Residuos de tintas, pinturas con sustancias peligrosas que produce

cada industria.

Residuos de tintas, pinturas, resinas que contengan

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

sustancias peligrosas y exhiban caracteristicas de NE-49 T, I 0.7988
peligrosidad
CANTIDAD PORCENTAJE
NOMBRE INDUSTRIA GESTOR
(Ton/afio) (%)
Duraplast Gadere 0.118 15
Cerdmica Rialto PECKS/CRA 0.6808 85
TOTAL 0.7988 100
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Cantidad de residuos de tintas de cada
industrias y distrubucién de la gestion

Ceramica Rialto
PECKS / CRA;
0.6808; 85%

Duraplast

Gadere; 0.118;

15%

Figura 3. 7 Distribucién de las industrias que producen residuos de tintas, pinturas con

sustancias peligrosas.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la tabla No 3.9 muestra el desecho residuos de tintas, pinturas, etc. (NE-53) en este

caso son 3 industrias que fueron obtenidas en la informacion de las encuestas, segln

listado nacional de desechos peligrosos este es toxico.

Tabla 3. 9 Productos quimicos caducados que produce cada industria.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Cartuchos de impresion de tinta o toner usados NE-53 T 0.24509
CANTIDAD PORCENTAIJE

NOMBRE INDUSTRIA GESTOR

(Ton/afio) (%)

Induglob Hazwat 0.19 78

Ceramica Rialto PECKS/CRA 0.01509 6

Gadere /

Plasticos Rival . 0.04 16
Incinerox

TOTAL 0.24509 100
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Cantidad de cartuchos téner de cada
industria y distribucién de la gestion

Ceramica Rialto
PECKS / CRA;
0.01509; 6%

Plasticos Rival
Gadere /
Incinerox; 0.04;
16%

Induglob
Hazwat; 0.19;
78%

Figura 3. 8 Distribucion de las industrias que producen baterias usadas.

Fuente: Navas & Piedra, 2018.
3.3 Tablas y resultados en talleres

También observamos falencias en el control y seguimiento de los desechos generados

en los talleres de: automotrices, metalmecanicas y carpinterias.

La informacion se obtuvo aplicando la misma encuesta mencionada para las industrias,
tomando una muestra de 5 talleres escogidos aleatoriamente distribuidas en el canton
Cuenca, su recelo de brindar informacion fue evidente, en algunos casos por el
desconocimiento del tipo de desecho que generan y por la tanto la contaminacion que
puede provocar al medio ambiente, muchos de ellos desconocian que eran desechos
peligroso y por lo tanto, deben tener un trato diferente para su posterior disposicion
final. En cambio, otros por el costo que implica darles un correcto manejo a dichos
desechos mezclaban con los desechos comunes. También se debe dar un seguimiento
a los lodos de sedimentacidn en las lavadoras de vehiculos que estan contaminados por
hidrocarburos.

De igual manera, se utilizd6 la misma metodologia para las carpinterias y
metalmecanicas, en las carpinterias su generacion de desechos peligrosos es evidente
por la utilizacion de productos quimicos en sus procesos de produccidon, de igual
manera no hubo una favorable acogida por parte de los representantes o las personas
encargadas de los talleres facilitando la informacion necesaria. Por otra parte, las
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reciclados.
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Tabla 3. 10 Desechos peligrosos en talleres.

TALLERES DESECHOS PELIGROSO CRETIB CODIGO
Chatarra contaminada con hidrocarburos T NE-09
Filtros usados T NE-32
p Envases y contenedores vacios de materiales
MECANICA Y _ Y T NE-27
REPARACIONES | PelI9rosos
GENERALES Baterias usadas T C.27.04
EPP’s (equipo de proteccion personal
_ (equip p p ) T N-30
contaminado
Material absorbente contaminado T N-42
Desechos de tintas, pinturas y resinas que
) ) . Tl NE-49
contiene sustancias peligrosas
Material filtrante usado con contenido nocivo T NE-41
ENDEREZADA'Y i
TR Envases y contenedores vacios de materiales = N
AUTOMOTRIZ peligrosos
Materiales y EPP’s contaminado con sustancias
) T N-30
peligrosas
Trapos, franelas y guantes usados T NE-42
LAVADO DE Envases y contenedores vacios de productos - N2
VEHICULOS toxicos o peligrosos
Lodos de trampa de grasa
. Trapos, franelas y guantes usados T NE-42
ALINEACION Y
. Desecho
BALANCEO Neumaticos usados ) ES-04
especial
; Desechos que contienen mercurio (luminarias,
ADMINISTRACION | T NE-40
lamparas fluorescentes, focos ahorradores)
Y VENTAS i i
Cartuchos de impresion, toners usados. T NE-53
Aceites lubricante y de corte T, C.25.06
SEPARACION Y Materiales de trabajo impregnados de aceite T NE-42
CORTE Polvos
Residuo de Metal
Escoria de soldadura (plomo, estafio, bronce,
C C.24.05
METAL laton, aceros)
MECANICAS SOLDADURA Residuos de soldadura de electrodo(colillas),
Céscara de soldadura
Grasas y agentes decapantes T, NE-34
Filtros de carton , Filtros de tela trenzada de
) T NE-32
PINTADO pintura
Polvos de pintura

79




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

gasolina, disolventes de pinturas
Envases de disolventes T NE-27
Resto de barnices T, C29.05
Disolventes organicos de limpieza
Envases que han contenido P, B, T, etc. NE-27
Trapos impregnados con P, B, T NE-42
BARNIZADO
Carton impregnados con P, B, T y material
T NE-42
absorbente
Lijas empleadas sobre superficies barnizadas
Polvo de barniz
Aceites usados T, NE-03
; Tubos fluorescentes NE-40
CARPINTERIA
Lodos recuperacion disolvente C.16.04
VARIOS - -
Aguas con alta carga organica de pintura y
PROCESOS )
barnices
Aerosoles
Baterias usadas T C.27.04
Restos de madera y tableros
Virutas de madera y tableros
ASERRADO Aserrin y polvos
Envases vacios de disolventes, aceite, pintura,
_ T NE-27
pintura y sellante

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Las baterias de plomo-acido que son utilizados en los vehiculos después de su vida util

son entregadas a chatarreros o directamente al personal de los centros de reciclaje

ubicados dentro del cantdén. También otros locales venden o entregan las baterias

usadas a compafiias fabricadoras o importadoras de baterias como es el caso de

Baterias Ecuador ubicado en la ciudad de Quito.

El reciclado de las pilas del cantdn es realizada por ETAPA con puntos de recoleccion

ubicados en: centros educativos y puntos de pago de los servicios basicos. Hasta el afio

2016 existe una cantidad de 2.679.350 pilas acumuladas, esta informacion fue

proporciona por ETAPA.
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CAPITULO IV

ALTERNATIVAS DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

4.1 Planificacion del manejo seguro de residuos peligrosos

Una vez reconocido la problemaética de los desechos peligrosos en el canton se debe
generar politicas y estrategias para un correcto tratamiento y disposicion final de
dichos remanentes. Se debe desarrollar ordenanzas municipales y regulaciones con las

cuales se puede evitar la contaminacion.

A continuacion se menciona etapas que son indispensables a la hora de desarrollar un

plan de manejo de residuos peligrosos (Romegialli, 2010):

e Plan de manejo

e Objetivos y restricciones

e Formulacién de preguntas

e Recoleccion de informacion

e Situacion actual

e Identificar y analizar opciones

e Identificar y evaluar sitios

e Revision y retroalimentacion

e Generacion y evaluacién de alternativas

e Toma de decisiones e Implementacion

4.1.1 Plan de manejo.

Esta etapa comprende las cantidades y tipos de desechos. Es decir el alcance del plan:
almacenamiento, recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicién final. Ademas
incluye la ubicacion geografica cabe recalcar que en nuestro cantdon no es féacil
disponer de un sitio para adecuar este procedimiento debido a que la sociedad se opone
en tener cerca rellenos y esto conlleva tiempo en formular alternativas de beneficios a
sectores aledafios al sitio en el cual se va realizar el plan. Por Gltimo tenemos las

responsabilidades del gobierno versus el sector privado (Romegialli, 2010).
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4.1.2 Objetivos y restricciones.

Los objetivos deben estar claros desde el inicio de la planificacion, los cuales deben
ser transformados en criterios simples. El objetivo principal seria que el sistema sea
confiable ahora y en el futuro asegurando un correcto tratamiento y disposicion de los

residuos.

En paises en desarrollo como el nuestro la planificacion del plan de manejo implica
restricciones como: financieras, recursos técnicos y humanos, uso de terrenos y el

tiempo (Romegialli, 2010).

4.1.3 Formulacién de preguntas.

Una vez definido los objetivos y analizado las restricciones principales, podemos
formular preguntas que necesitan ser analizadas. A continuacion formularemos

preguntas que a nuestro criterio son importantes.

¢ Cudles son las cantidades existentes y tipos de desechos?

¢Pueden ser segregados los desechos?

Por parte de los generadores:

¢ Como estan actualmente almacenando?

¢ Cuales son los principales problemas y dificultades de estos desechos?

¢Existen a nivel local empresas que presten el servicio de transporte y tratamiento?
¢Deben servir a industrias individuales o a grupos de industrias?

¢La normativa existente en nuestro pais es la adecuada?

¢ Existen suficientes recursos?

4.1.4 Recoleccién de informacién.

Se debe tener informacién de las cantidades generadas y su composicion de los
desechos, analizar el crecimiento del volumen de generacion con el tiempo y efectuar

un estudio con el mercado actual que presta este servicio.
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Por la falta de informacion de parte de las fuentes generadoras pueden ser
monitoreadas.

4.1.5 Situacion actual.

Se requiere una revision objetiva de la situacion actual, con el proposito de encaminar
la planificacion en los problemas significativos. La recopilacion de informacion

implica una serie de gastos y conlleva tiempo.

Debemos considerar costos y beneficios con lo cual podemos realizar la siguiente

pregunta ¢Quién paga? El que contamina o la sociedad.

4.1.6 ldentificar y analizar opciones.

En esta etapa se debe realizar un estudio con la cantidad de desechos que necesitan ser
puestos a disposicion final para logar esto se debe evitar la reduccion de desechos en

las industrias.

Cuando las cantidades de desechos son pequefias o los recursos no son suficientes para
justificar instalaciones convencionales. A continuacion mencionaremos algunas de
ellas (Romegialli, 2010).

e Encapsulacién en cemento de pequefias cantidades y posteriormente
enterrados en vertederos.

e Adaptacion de hornos de cemento o industriales para quemar.

4.1.7 Identificar y evaluar sitios.

Deben ser ubicadas en sitios donde cumplan los criterios de seguridad, ambientales,
sociales, y politicas. Ademas de las restricciones fisicas (tipos de suelo, geologia,
acuiferos, topografia etc.) y ecologicas (flora y fauna, esteticas, cultura etc.).

4.1.8 Revision y retroalimentacion.

Cabe recalcar que un proceso de planificacién de manejo de desechos no es unas
secuencias de lineal de etapas, sino que es una estructura compleja. En este punto es

posible puntualizar los problemas criticos que se presentan en el area de estudio.
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La retroalimentacion implicaria revisar los alcances del plan, los objetivos y

restricciones y por ultimo obtener una mejor informacion en ciertos aspectos claves.

4.1.9 Generacion y evaluacion de alternativas.

Se debe efectuar una lista de tecnologias para el manejo de desechos peligrosos que
son potencialmente atractivas en términos de necesidades y circunstancias locales
(Romegialli, 2010).

Es importante considerar la facilidad de implementar los diferentes sistemas para
evaluar los planes alternativos. A continuacion plantearemos preguntas que se deben

considerar.
¢ Qué regulaciones se requieren para que funcione el sistema?
¢ Queé tan facil seria en utilizar el sistema?
¢ Colmo se financiara el sistema?

4.1.10 Toma de decisiones e implementacion.

Una vez analizados los planes alternativos presentados, los planificadores deben

escoger entre las ventajas y desventajas con el fin de seleccionar el plan méas apropiado.

4.2 Gestores privados calificados por el MAE

A continuacion detallaremos algunos de los gestores que prestan el servicio a las
industrias del canton, estos abarcan la mayoria del campo de los desechos peligrosos

en nuestro levantamiento de informacion.

4.2.1 Gadere S.A.

Es una empresa ecuatoriana, constituida en el afio 2003, cuenta con licencia ambiental
a nivel nacional otorgada por el Ministerio del Medio Ambiente, ofrece soluciones en
cuanto a las gestion de los residuos industriales, especiales, hospitalarias, quimicas,

farmaceéuticas y peligrosas en general (Gadere S.A., 2018).

Desarrolla actividades de recoleccién, transporte, almacenamiento, capacitacion,
tratamiento y disposicion final de residuos especiales y peligrosos. En su planta

ubicada en la provincia del Guayas (Gadere S.A., 2018).
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Tiene como vision “ser un eje importante para la preservacion de Vida, Ambiente y

Sociedad a través de la Gestion de Residuos”. (Gadere S.A., 2018)
Tipos de residuos gestionados

Sanitarios

e Desechos infecciosos bilogicos

e Corto-punzantes

e Cultivos de agentes infecciosos

e Fluidos corporales

e Sangre y sus derivados

e Anatomo-patologicos

e Cadaveres o partes de animales expuesto a agentes infecciosos
e Desechos quimicos de laboratorio

e Farmacos caducados
Industriales

e Lodos industriales

e Materiales absorbentes contaminados
e Trampas de grasa

e Solidos contaminados

e Aceites usados

e Residuos quimicos de pinturas
e Solventes

e Hidrocarburos

e Agroquimicos

e Tubos fluorescentes

e Focos ahorradores

e Medicinas caducadas

e Envases vacios contaminados
e Filtros usados

e Baterias y llantas usadas

e Residuos electronicos
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Otros

e Llantas usadas

e Plasticos triple lavados

e Equipos eléctricos y electrénicos
e Escorias

e Biosanitario
Tratamientos

Cuenta con tratamientos adecuados para diferentes tipos de residuos especiales o
peligrosos, como es la incineracion controlada o destruccion térmica, considerado a
nivel nacional e internacional como unos de los mejores tratamientos. También cuenta
con otros procesos alternativos a la incineracion como es el tratamiento para tubos
fluorescentes y focos ahorradores LFCs con contenido de mercurio (Hg), ademas
realiza convenios para co-procesamiento de aceites usados y recuperacion de baterias
plomo-acido (Gadere S.A., 2018).

Tratamiento de incineracion de residuos

Posee un horno incinerador y un depurador de gases en una planta de tratamiento de
desechos peligrosos. Como combustible utiliza gas licuado de petréleo (GLP), el cual
es considerado como combustible limpio. Fue técnicamente disefiada para las
destrucciones térmicas de residuos peligrosos tales como hospitalarias, farmacéuticas,
anatomopatoldgicos, infecciosos, quimicos e industriales (Gadere S.A., 2018).

Tratamiento de lamparas de descarga de vapor de mercurio

Implica la separacién de los componentes de la lampara: vidrio, cabezas de aluminio,
fosforo y mercurio. Estos son derivados a un tratamiento posterior, reciclaje o
disposicion final. Cuenta con un equipo de acero inoxidable, que consiste en un
triturador, un separador, asi como un sistema de filtracion de particulas de hasta 5
micras y de vapor, el ultimo, de carbon activado para capturar de forma segura el
mercurio, se utiliza este equipo con el fin de reducir el volumen de mercurio y evitar

las emisiones generadas durante el triturado (Gadere S.A., 2018).

Ademas permite manipular de forma segura grandes cantidades de un sin nimero de

modelos y tamafios de ldmparas que existen en el mercado, desde tubos fluorescentes
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de hasta 2.4 m de longitud y cualquier modelo de ldmpara de hasta 11.4 cm de didmetro
(Gadere S.A., 2018).

4.2.2 Incinerox.

Es una empresa con méas de 18 afios de experiencia en la gestion integral de residuos
industriales, que cuenta con las respectivas licencias ambientales y la capacidad de
brindar soluciones a las diversas industrias, a nivel nacional, las cuales generan una

amplia gama de residuos, en sus cadenas productivas (Incinerox, 2018).

Tratamientos
Incineracion de residuos

Cuenta con un incinerador de disefio inglés, con capacidad de 12 ton/dia. La eficiencia
del sistema supera el 90%, es decir de toda la cantidad de residuos que ingresa al
incinerador, Unicamente el 10% en peso queda remanente en forma de ceniza
(Incinerox, 2018).

Los gases de combustion ingresan al sistema de lavado de gases, filtro de carbon
activado y filtro de manga para la purificacion de los mismos antes de salir a la
atmosfera, cumpliendo con los parametros y limites maximos permisibles establecidos

en la normativa ambiental aplicable ecuatoriana (Incinerox, 2018).
Celda de seguridad y estabilizacion de residuos industriales

Construida con mallas superpuestas, arcilla y geo-membrana de alta densidad. El
objetivo de la impermeabilizacion es que no exista ningun tipo de contaminacién

directa o lixiviado al suelo o aguas subterraneas (Incinerox, 2018).

La disposicién de los residuos en la celda de seguridad, se da dependiendo de las
caracteristicas de los mismos, es decir, antes de ingresarlos, atraviesan por un proceso
de estabilizacion quimica, fijacion y solidificacion, lo que garantiza la disminucion del

potencial de peligrosidad de los residuos (Incinerox, 2018).
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Recuperacion y revalorizacion

En el proceso de recuperacion y revalorizacion de residuos provenientes de aguas
oleosas, aceites usados, hidrocarburos o sustancias afines, atraviesan por un proceso
fisico-quimico que logra separar los altos porcentajes de agua y sélidos que existen en
el residuo (Incinerox, 2018).

En el proceso de recuperacion de solventes, los residuos generados en las distintas
industrias con solventes de diferentes tipos son captados, almacenados y bombeados a
tanque especializados separando los residuos sélidos y suspendidos a través de
procesos de decantacién y destilacion, donde a los solidos se les afiade los aditivos

necesarios y posteriormente se almacenan (Incinerox, 2018).
Trituracion y compactacion de residuos peligrosos

Se realiza principalmente para reducir de volumen y tamafio de los residuos, tiene una
capacidad de trituracion superior a 500 ton/hora con equipos de alta potencia y
tecnologia. Tiene como objetivo obtener una menor granulometria de los residuos
solidos peligrosos que son ingresados al proceso de incineracion y pueden también ser

utilizados como combustible sélido alternativo (Incinerox, 2018).
Destruccién de lamparas y luminarias

Cuentan con un equipo especifico para la destruccién de ldmparas y luminarias del
sector industrial, este procedimiento evita generar emisiones/vapores de mercurio a la
atmosfera. Ademas posee una unidad de filtro de carbon activo en base de azufre
(Incinerox, 2018).

Tiene una capacidad de trituracion hasta 1500 tubos de fluorescentes por hora. El
tratamiento permite separar el vidrio y el polvo fluorescentes. A la salida del proceso
tenemos vidrio no pulverizado y casquillos metélicos de aluminio, los cuales son
enviados a disposicion final mediante encapsulamiento en la celda de seguridad
(Incinerox, 2018).

Destruccion de aerosoles

Los envases de aerosoles son contenedores de liquidos presurizados, los cuales no se
descargan totalmente durante el uso habitual, por lo que necesitan un manejo adecuado

para la destruccion (Incinerox, 2018).
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Cuentan con un equipo compacto para la destruccion de aerosoles, con altos estandares
de calidad. Todas las piezas mdviles son de aleaciones de acero inoxidable aptas para
el contacto de los residuos de los aerosoles. Los filtros eliminan los liquidos y adsorben
los olores. Los liquidos generadores son enviados a un proceso de estabilizacion
quimica y luego enviarse a celda de seguridad o incineracion, lo que garantiza la

disminucion del potencial de peligrosidad de los residuos (Incinerox, 2018).

4.2.3 Hazwat.

Es una empresa ecuatoriana, con mas de 10 afios de experiencia, especializada en la
gestion de desechos no peligrosos, peligrosos y especiales que brinda servicios de

recoleccion, transporte, almacenamiento temporal y disposicion final de residuos.

Los procesos se realizan de acuerdo a las normas nacionales e internacionales y en
cumplimiento de todas las disposiciones legales y reglamentarias vigentes. Brindan el
servicio a sectores: industriales, petrolero, alimenticio, farmacéutico, hospitalario,

floricultor, publico, entre otros (Hazwat, 2018).
Tratamientos
Gestion y tratamiento de fluorescentes

Cuenta con equipos de trituracion y extraccion de contaminantes, los mismos que estan
presentes en lamparas fluorescentes, focos y otras luminarias en desuso (Hazwat,
2018).

Gestion de productos quimicos

Realiza procesos de neutralizacion, precipitacion y estabilizacion quimica segun la

naturaleza y caracteristicas de cada uno de los productos a desechar (Hazwat, 2018).
Reciclaje y recuperacion de materiales

Tiene como finalidad la recuperacion de materiales como: papel, carton, plasticos,
poli-aluminio, chatarra ferrosa y no ferrosa, entre otras, que pueden ser materias

primas para otras industrias (Hazwat, 2018).
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Gestion de aerosoles

Cuenta con un sistema para liberar la presion y remover las impurezas de las latas de
aerosoles de manera segura y dejarlas listas para ser reciclada. La novedosa tecnologia
que utilizan perfora la lata, recolecta los liquidos microscépicos contaminantes y filtra
los componentes orgénicos volatiles ayudando a prevenir la contaminacion del planeta
(Hazwat, 2018).

Procesos
Proceso térmico

Cuenta con un moderno equipo automatizado que cumple con estandares nacionales e
internacionales y asegura una eficiencia y completa destruccion de agentes
contaminantes presentes en los residuos peligrosos y especiales. Este proceso los

convierte en gases y restos solidos incombustibles e inertes (cenizas) (Hazwat, 2018).
Proceso biologico

El suelo, arena, lodo o similares contaminados se generan como resultado de
actividades de mantenimiento, produccion, derrames o accidentes durante las

operaciones normales de la empresa (Hazwat, 2018).

Para la remediacion o descontaminacion de estos materiales, ha implementado varias
técnicas de tratamiento que son aplicadas segun el tipo y el grado de contaminacion.
Entre ellas se destacan: oxidacion quimica, biorremediacion, lavado con agentes

surfactantes y separadores de fases (Hazwat, 2018).
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CAPITULO V

SEGUIMIENTO DE LAS INDUSTRIAS

5.1 Introduccién

A falta de informacion brindada por parte de las industrias encuestadas, se tuvo la

necesidad de realizar seguimientos con el fin de verificar lo declarado de las mismas.

Para estos seguimientos se opt6 en realizar en los camiones de carga frontal de la
EMAC-EP cubriendo dos rutas. Con el fin de caracterizar los desechos que son

entregados.

Las rutas fueron entregadas por el Ing. Wilfrido Bermeo, jefe de planta de operaciones

de la EMAC-EP, la cual indicaba el recorrido y horario a realizar.
5.2 Monitoreo de las industrias

El monitoreo de las industrias se realizé durante seis dias consecutivos; iniciando el
lunes 2 de abril del 2018 y culminando el sdbado 7 de abril del 2018. Constaba en
inspeccion fisica visual con fotografias de material de respaldo. Para la cual se optd en

realizar el recorrido que desarrollan los recolectores de carga frontal.

Los recorridos fueron dos, cada uno con distintas rutas: el primer recolector sale de la
planta de operaciones de la EMAC-EP a las 4h30 que tiene como conductor al Sr.
Miguel Garcia y de obrero al Sr. Luis Vargas, el segundo recolector sale a las 5h30

que tiene como conductor al Sr. Radl Vivar y de obrero al Sr Carlos Sarabia.

El monitoreo tenia como objetivo caracterizar los distintos desechos industriales que
son entregados a la EMAC-EP para su posterior disposicion final en el relleno

sanitario.

En las siguientes tablas se indica las industrias y sus desechos generados durante el

seguimiento.

En la siguiente tabla 5.1 se presenta las industrias monitoreadas en el recorrido de las
4h30
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Tabla 5. 1 Industrias monitoreadas en el turno de las 4h30.

Lunes 2 abril del 2018
ECUACYCLO Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores llenos que
constaban de:

Sacos de yute

Papel

Carton

Desechos de limpieza
(tierra, arena)

Plésticos (fundas)
Plésticos (residuos de la
produccidn)

Desechos comunes

INDUGLOB Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que
constaban de:

Plésticos

Espuma flex

Sacos de yute

Desechos de limpieza
(tierra 'y arena)

Desechos comunes
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Martes 3 de abril del 2018

INDUGLOB Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores llenos que
constaban de:

Plasticos

Desechos de limpieza (
tierra y arena)

Desechos comunes
Espuma flex

Esponjas

EQUISPLAST Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores llenos que
constaban de:

Residuos de tubos de
resina y fibra de vidrio
Plasticos

Carton

Desechos de limpieza (
tierra 'y arena)

Desechos comunes
Textiles
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Miércoles 4 de abril del 2018

ECUACYCLO

Observaciones

Fueron recogidos cuatro
contenedores llenos que
constaban de:

Sacos de yute

Plasticos (fundas)
Carton

Desechos comunes
Desechos de limpieza
(tierra'y arena)

Residuos de plasticos

Observaciones

Fueron recogidos cuatro
contenedores llenos que
constaban de:

Plasticos (fundas)
Carton

Papel

Desechos de limpieza
(tierra y arena)

Desechos comunes
Waipes

Espuma flex

Vidrio
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Jueves 5 de abril del 2018

INDUGLOB

& Y

Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que

constaban de:

Plasticos

Sacos de yute

Espuma flex

Carton

Papel

Desechos de limpieza
(tierra y arena)

Desechos comunes

Esponjas

EQUISPLAST

Observaciones

Fueron recogidos cuatro
contenedores llenos que
constaban de:

Residuos de tubos de
resina y fibra de vidrio
Carton

Plasticos

Desechos de limpieza
(tierra'y arena)
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Viernes 6 de abril del 2018
ECUACYCLO Observaciones

Fueron recogidos cuatro
contenedores llenos que
constaban de:

Desechos de
implementos de
proteccion personal de
los obreros

Carton

Plasticos

Sacos de yute

Desechos de limpieza
(tierra y arena)

Desechos comunes

Espuma flex

Observaciones

Fueron recogidos seis
contenedores llenos que
constaban de:

Plasticos

Espuma flex

Sacos de yute

Papel

Carton

Vidrio

Waipes

Esponjas

Desechos comunes

Desechos de limpieza

(tierra y arena)
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Sabado 7 de abril del 2018
INDUGLOB Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que
constaban de:

Sacos de yute

Plasticos

Papel

Vidrio

Desechos de limpieza

(tierra'y arena)
Desechos comunes

Espuma flex

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

En la siguiente tabla 5.2 se presenta las industrias monitoreadas en el recorrido de las
5h30.
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Tabla 5. 2 Industrias monitoreadas en el turno de las 5h30.

Lunes 2 abril del 2018

ERCO Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que
constaban de:

Sacos de yute

Tarrinas de plastico

Lijas

Plasticos en general
(desechados de la
produccion.).

Waipes y material absorbente

contaminados

PLASTICOS RIVAL Observaciones
Fueron recogidos dos
contenedores  llenos  que

constaban de:

Residuos de produccién como
viruta de tubo

Waipes, plasticos

cables, carton sucio

Sacos y basura comdn.
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GENPLASTEC

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor hasta la mitad que
constaban de:

Fundas pléasticas

Tarrinas de comida

Ramas

Plésticos de los residuos de las

industrias.

VELAS HERMINIO DELGADO

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor hasta la mitad que
constaban de:

Fundas plasticas color negro
Esta industria no desechaba
mucho desecho ya que fuimos
solo una vez.

No se podia observar los

desechos que se llevé.
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FIBROACERO (CILINDROS)

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor lleno que constaba
de:

Waipes con material
adsorbente contaminados con
aceites

Ropa usada contaminada con
aceites usados

Carton  contaminado  con
aceites

Piezas dafadas

Plastico

Basura comun.

ADHEPLAST

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor lleno que constaban
de:

Sacos vacios del producto
utilizado (agregados de
calcareo)

Telas

Cartones

Al momento de cargar su olor a
solvente era fuerte ya al final se
encontr6 el tanque de esa
manera de lo que se mezcla

solvente.

100




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

MADECLAS (COLINEAL)

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor lleno que constaba
de:

Envases vacios de solventes
Residuos de madera

Cartones

Plésticos

No se podia observar la parte

inferior de la basura.

LAMITEX

Observaciones

Fueron recogidos un
contenedor lleno que constaban
de:

Sacos de productos utilizados
Telas sin utilizar

Plésticos

Basura comun

Industria  no ayudo con
encuesta este dia no se encontré
material peligroso pero no se
podia observar porque estaba

lleno.

101




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

CARTOPEL

Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores  llenos  que
constaban de:

Envases vacios de quimicos
utilizados

Bolsas de producto utilizado
Plésticos

Cartones

Hojas de plantas

Basura comin

La basura era muy densa y no
se pudo revisar mas a fondo en

el contenedor.

Martes 3 abril del 2018

PASAMANERIA

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
hasta la mitad que constaban de:

Basura comun
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RIALTO Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
menos de la mitad que constaban
de:

Plasticos

Basura comun

Carton

En esta industria se encontraba

muy poca basura en ese dia.

Observaciones

Fueron recogidos cuatro
contenedores Ilenos que
constaba de:

Fundas plésticas

Plasticos

Fundas de papel vacias de
producto utilizado

Tarrinas de comida

Lamparas dafiadas

Plasticos de los residuos de las
industrias.

Viruta o residuo de los tubos
cortados

Botas de caucho utilizada.
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TEMPLAVIT

Observaciones

Fue recogido un contenedor
Ileno que constaban de:
Plasticos

Cartones

Papeles

Basura comun.

EUROPEA

Observaciones

Fue recogido un contenedor
Ileno que constaba de:

Fundas plasticas con desechos
comunes

Habia otras fundas en el fondo
que no se podia observar con
precisiéon lo que contenia como
se muestra en las imagenes.
Todos sus desechos son puestas

en fundas de basura.
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HORMICRETO

Observaciones

Fue recogido un contenedor
Ileno que constaban de:

Sacos de basura comun

Plasticos

Cartén

Sacos de basura que lo que
impedia la vista de los desechos.

ADHEPLAST

Observaciones

Fue recogido un contenedor
Ileno que constaban de:

Basura comun

Sacos

Fundas plésticas

Fundas de papel

Sacos vacios de material
utilizado.

Carton

Lo que contenia mas era fundas
de material utilizado en la

produccion de los productos.
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COLINEAL Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaban de:
Esponjas

Telas

Fundas plasticas

Plasticos

Basura comin

Plumoén

INSOMET Y TELARTEC Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos; uno en
insomet y otro en telartec que
constaban de:

Insomet

o | Fundas plasticas y dentro de ellas
P i fundas de producto utilizado
g Plasticos
Sacos

Basura comin
Telartec

Desechos de sacos con viruta.
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PROYECPLAST

Observaciones

LR
““\---l' S

Fueron recogidos un contenedor
Ilenos que constaban de:
Desperdicios de plastico

Fundas vacias de producto
(polipropileno)

Tarrinas

Ramas

Basura comin

Envases de simoniz

ADHEPLAST Il

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor

Ilenos que constaban de:

Fundas vacias de producto
terminado
Sacos vacios de producto

terminado

El que mas se pudo reconocer es
el de talco blanco micronizado la
mayoria de estos estaba en el
contenedor, ademas en el interior
del  contenedor tenia olor
concentrado de envases

contaminados de pintura o laca.
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MADECLAS (COLINEAL)

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:
Luminarias

Envases vacios de aceites
Envases vacios de lacas
Cartones

Fundas plésticas

Maderas pequefias

Telas

Espuma flex

LAMITEX

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Fundas plésticas con basura
Sacos con basura

Telas

Carton

Esponjas
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METAL PRINT Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comun

Cartones

Plasticos

Fundas plésticas

Telas.

Miércoles 4 abril del 2018

ERCO Observaciones
Fueron recogidos tres
contenedores llenos que

constaban de:

Basura comun

Tarrinas plasticas

Esponjas  contaminadas con
aceites

Plasticos

Carton

Fundas vacias de material
utilizado

Ropa, guantes  mascarillas

contaminados con aceites.
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COLINEAL (MADECLAS) Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaban de:
Plasticos

Basura comun

Residuo de madera

Lijas

Telas

Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores Ilenos que
constaba de:

Cables

Fundas plésticas

Plasticos

Fundas de papel vacias de
producto utilizado

Sacos

Luminarias dafiadas

Plasticos de los residuos de las
industrias.
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TUGALT

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaban de:
Plasticos

Cartones

Papeles

Basura comun.

CARTOPEL

Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores Ilenos que
constaba de:

Fundas plasticas con desechos
comunes

Envases vacios contaminados
Cartén

Plasticos

Ramas.
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LAMITEX Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaban de:

Sacos de basura comun

Plasticos

Cartén

Residuos de tela

Papel.

ADHEPLAST II Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaban de:

Basura comin

Sacos

Fundas plésticas

Fundas de papel

Carton
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Jueves 5 de Abril del 2018

PASAMANERIA

Observaciones

EASA

Fueron recogidos cuatro
contenedores llenos que
constaban de:

Basura comun

Telas

Waipes limpios

Plasticos

Botellas de plastico

Waipes contaminados

En la fébrica habia un
contenedor con un letrero que
decia lodos y era una especie de
sacos desechos de color negro no
identificado.

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Plasticos

Tapas de botellas

Basura comun

Papeles carton
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RIALTO

Observaciones

Fueron recogidos tres
contenedores llenos que
constaban de:

Escombros

Cartones

Sacos

Fundas plésticas

Plasticos

Fundas de producto terminado.

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ilenos que constaban de:

Llantas quemadas

Waipes contaminados

Cartones  contaminados  con
aceites

Lamparas

Cartones

Sacos

Envases de material utilizado
Residuos de tubo.

114




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

PLASTILUZ

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Residuos de material que ellos
producen (fibra de vidrio),
pedazos grandes desechados.
Basura comun

Cartones

Papeles

Fundas pléasticas

EUROPEA

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Sacos de basura comun

Papeles

Envases vacios

Cartén

Papeles
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INSOMET

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Sacos de basura comun

Papeles

Envases vacios

Carton

Papeles

Sacos

Tarrinas de comida.

ADHEPLAST 1Y 2

Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que constaba
de:

Sacos de basura comun

Papeles

Envases vacios

Carton

Sacos vacios de producto
utilizado

Ropa contaminada con quimicos
no identificado
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LAMITEX Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comun

Cartones

Plasticos

Fundas plésticas

Telas.
ERCO Observaciones
Fueron recogidos tres

contenedores llenos que constaba
de:

Basura comin

Plasticos

Sacos de yute

Cartones

Esponjas con material
contaminado

Fundas vacias de producto
terminado
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COLINEAL (MADECLAS)

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comin

Guantes  contaminados  con
aceites

Repuestos dafiados

Mangueras utilizadas

Residuo de telas

Cartones

Waipes

PLASTICOS RIVAL

Observaciones

Fueron recogidos dos
contenedores llenos que
constaban de:

Basura comin

Sacos de yute y de papel
Cartones

Plasticos
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TUGALT Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comun

Sacos

Plasticos

Papeles.

COLINEAL Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comun

Sacos

Plasticos

Papeles.

Esponjas

Telas

119




Navas Cajamarca, Piedra Mogrovejo

ADHEPLAST 2

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comun

Sacos con producto terminado
Fundas con producto terminado
Cartones

Plasticos.

LAMITEX

Observaciones

Fueron recogidos un contenedor
Ileno que constaba de:

Basura comin

Cartones

Envases vacios

Plasticos

Esponjas

Elaborado por (Navas & Piedra, 2018)
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En la siguiente tabla 5.3 se indica los desechos peligrosos que se observo en los

seguimientos realizados a cada industria, que se encontraban mezclados en los

contenedores de la basura comdn, por lo tanto la cantidad no pudo ser cuantificable.

Tabla 5. 3 Listado de desechos peligrosos del monitoreo de las industrias.

Listado de desechos peligrosos del monitoreo de las industrias
CcODIGO CRETIB DESCRIPCION
Material adsorbente contaminado con hidrocarburos:
NE-42 T waipes, pafos, trapos, aserrin, barreras adsorbentes y
otros materiales sélidos adsorbentes
Desechos que contengan acrilonitrilo, poliamidas,
sulfuros de polifenilos, plastificantes, polioxanos,
C.20.22 T, 1 poliuretanos, metacrilato de polimetilo, alcohol
polivinilico, butiral de polivinilo, acetato de polivinilo,
polimeros polifluorados.
Luminarias, ldmparas, tubos fluorescentes, focos
NE-40 T :
ahorradores usados que contengan mercurio
NE-32 Filtros usados de aceite mineral
NE-27 Envases contaminados con materiales peligrosos
C.13.06 | Residuos del acabado que contengan solventes organicos
Materiales plasticos contaminados con hidrocarburos o
C.19.17 T S .
productos quimicos peligrosos
Desechos de pintura, barniz, solventes, liquidos de
C.29.05 T, 1 frenos, aceites minerales u otros productos quimicos
peligrosos fuera de especificaciones
Equipo de proteccion personal contaminado con
NE-30 T . )
materiales peligrosos

Fuente: Navas & Piedra, 2018.

Las siguientes industrias presentan algun tipo de desecho peligroso mencionado en la

tabla 5.3

Equisplast, Erco, Plasticos Rival, Colineal, Adheplast, Fibroacero, Ecuacyclo,

Pasamaneria y Cartopel.
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CONCLUSIONES

El pais dispone de la normativa de los residuos peligrosos y especiales para prevenir
la contaminacion por parte de las industrias del caton Cuenca, catalogados como
peligrosos. Evitando asi la contaminacion del medio ambiente y también los efectos

negativos que pueden provocar en la salud de las personas.

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de las encuestas a las diferentes
industrias del cantén manifesto los siguientes datos: de las 4356 industrias, el muestreo
se realizo a 39 industrias: de un total de 55 (1.26%) dentro de la categoria de grandes
industrias y de 298 (6.84%) dentro de la categoria de medianas industrias, se utilizd
los criterios ya mencionados (cap. Il), las encuestas fueron enviadas electronicamente
a cada gerente o representante legal de la empresa y ademas se hizo la entrega en fisico.
Cabe recalcar que en algunos casos la desconfianza de proporcionar informacién por
parte de las gerentes o representantes fue evidente ya que no tuvimos una acogida
favorable a la encuesta aplicada.

De las 39 industrias; el 33.33% (13) no brindaron ningun tipo de informacion, de estas
5 industrias fueron obtenidas de la base de datos del Ministerio del Ambiente
catalogadas como generador de desechos peligrosos. El 66.67% (26) brindaron
informacidn, de estas el 38.46% (15) registran desechos peligrosos y el 28.21% (11)
no registran desechos peligrosos, ademas 7 industrias brindaron apertura para realizar
visita de campo. El nimero de las industrias que no brindaron ningun tipo de
informacion es elevado considerando el tamafio de la muestra, cabe recalcar que
tuvimos mas énfasis en estas industrias, sin embargo, no obtuvimos ningun tipo de

respuesta, se deberia realizar un seguimiento a dichas empresas.

Asimismo, existieron empresas que nos brindaron la informacidn necesaria sin ningdn
inconveniente y estaban prestas en ayudar para tener un mejor manejo de dicho
desechos. Este tipo de empresas tienen un correcto manejo de sus remanentes, por lo

tanto, su informacion es transparente.

De igual manera existieron empresas que por sus politicas internas no brindaron
informacion de su generacion de desechos, este tipo de industrias impiden realizar un
desarrollo con un mejor manejo de remanentes en el canton. Se deberia tomar medidas
por parte de las entidades reguladoras con el fin de conocer el tipo de desecho generado
y la disposicién final que le estan dando.
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Los residuos peligrosos mas comunes en las industrias son los siguientes: aceites
usados NE-03 (4184.79 gal), material absorbente contaminado con hidrocarburos NE-
42 (2,9488 ton) y luminarias, ldmparas NE-40 (0.7757 ton). También se hizo un
seguimiento mediante encuestas a los talleres (automotrices, carpinteria y metal
mecénica), algunos de ellos brindaron informacidn del tipo de desecho y no cantidades

generadas.

Ademas se optd en realizar un monitoreo a las industrias con el fin de caracterizar las
desechos. Mediante el monitoreo observamos que algunas industrias a pesar de tener
gestores privados desechan sus remanentes peligrosos en pequefias cantidades no

cuantificables en los contenedores de desechos comunes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que EMAC-EP o las entidades reguladoras de los desechos consideren
la implementacion de base de datos completa y actualizada de cada categoria de
industrias que existen en el canton. La base estaria compuesta del tipo de desecho
generado, en caso de ser catalogado como peligroso su clasificacion CRETIB y la
cantidad generada de cada una de ellas. Con el fin de tomar medidas necesarias para

un mejor manejo y disposicion final.

Una vez que se haya implementado la base de datos se deberia estudiar la posibilidad
de implementar las alternativas ya antes mencionadas (cap. iv), en el mejor de los casos
analizar a construir una planta de tratamiento de dichos desechos en el canton, tomando
en cuenta el factor costo-beneficio y tecnologias aplicadas a nuestro medio, al no
existir gestores locales por lo tanto las empresas deben acudir a gestores que prestan
el servicio localizados fuera del cantdn. Un claro ejemplo es el tratamiento que realiza

la EMAC-EP a los desechos bioldgico-infecciosos.

Se debe realizar seguimiento a las industrias que estan registradas como generadores
especiales ya que la mayoria generan desechos peligrosos y envia al relleno mezclado
con la basura comun en cantidades pequefias no cuantificables, por lo tanto EMAC-

EP debe implementar sistemas de control.

Para cuantificar las cantidades desechadas por las industrias en sus contenedores se
necesitaria realizar un seguimiento, con mayor tiempo y personal especializado en la

recoleccion con el fin de caracterizar cada uno de los contenedores.

Por ultimo, se debe hacer seguimiento a las pequefias industrias y talleres artesanales
y microempresas ya que no tienen ningun tipo de control o plan de manejo antes de su
disposicion final. Estos consisten en: el 71 % (3074) pequefia industria y el 21.33%
(929) talleres artesanales y microempresas, del levantamiento de informacion del

canton.
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