L'NI‘-’EQDAD DEL
AZUAY
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Desarrollo de una Aplicacion Movil para Gestionar
Remotamente la Informacion del Sistema de Catastro Rural

del Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantdén Cuenca.

Trabajo de graduacion previo a la obtencién del titulo de:
INGENIERO ELECTRONICO

Autores:
MARIO ESTEBAN GUILLEN MANCERO
GALO ANDRES DUQUE MOGROVEJO

Director:
ING. PAUL ANDRES PATINO LEON, MST.

CUENCA-ECUADOR
2018



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

DEDICATORIA

Dedico esta tesis a mi familia, a mi madre Nirma Mancero por brindarme el carifio y la
fortaleza para salir adelante cada dia, a mi padre Alejandro Guillén porque con su
sabiduria he aprendido que el mundo no tiene limites y debemos luchar hasta conquistar
el mundo, a mis hermanos Sofia y Andrés por el apoyo incondicional que siempre me
han entregado.

Mario Esteban.



iii
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

DEDICATORIA

Dedico esta tesis a la hermosa familia con la que Dios me ha permitido crecer y formar.
A mi madre Mdnica Mogrovejo por su infinito amor y ensefiarme que, a pesar de
encontrarme con mil batallas en el camino, absolutamente todas se pueden ganar. A mi
padre Galo Dugue por ser el ejemplo y mi héroe durante toda la vida. A mi hermana

Lorena por dar lo mejor de si para que yo sea feliz.

A mi amada Natalia, por entregarme su corazon y permitirme compartir junto a ella la
verdadera experiencia de vivir, a mi pequefio y adorado hijo Martin por hacerme sentir

inmensamente feliz cada dia al despertar.

Galo Andrés.



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

AGRADECIMIENTO

A los docentes de la Escuela de Ingenieria Electrénica de la Universidad del Azuay por
la invaluable formacion académica, de manera especial al Ing. Andrés Patifio por todo
el apoyo brindado durante el desarrollo de la presente tesis. A la Direccion de Avallos,
Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca por creer en nosotros, a todos sus
funcionarios por su gran ayuda y solidaridad. Al Ing. Nelson Timbi por la confianza

brindada y su gran calidad humana.



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

CONTENIDO
DEDICATORIA ..ttt e e nn e snneeneas ii
DEDICATORIA ..ottt e et ae e e b e e et e e anbe e e snaeeenneeas i
AGRADECIMIENTO ...t 0\
INDICE DE FIGURAS......cooeeieeeeeeeeeeeee e eete s sesas s s en s, IX
INDICE DE TABLAS ..ottt sttt Xiii
INDICE DE ANEXOS ...cviivvieieeeteeeesseeie s teses s sssessesss s ssses s ssasss s s s s senssssesnes XV
T U = N R XVi
AB ST RACT e XVii
INTRODUCCION ...coieririieesessssississsss st 1
CAPITULO 1: MARCO TEORICO.....ccoiimiiieieerrereessesssseesssessssessesssssessasssesssesacs 2
1.1  Definicién de Sistema de Informacion Geografica............cccccoeveiveiciicnnennn. 2
1.2 Historia de los Sistemas de Informacion Geografica............ccocvvvrererencniens 3
1.3 Sistemas de COOrdenadas .........cceoveiveriirieriiriiieieie et 4
1.4 Proyecciones CartografiCas...........ccvvveveiiiiiieie s 6
1.5  Proyeccion Transversal Universal de Mercator (UTM)........ccccoovenerinenienenn 7
1.6 Incorporacion y desarrollo SIG ... 9
1.7 BaSE U8 AALOS ......cveeevireiiisie e s 10
1.8  Sistema de Gestion de Bases de Datos..........ccocoerereirenieieienenieese e 11
1.9 Diferencia entre Base de Datos y Sistema de Gestion de Base de Datos......11
1.10 Funciones del Sistema de Gestion de Bases de Datos...........ccccceevrveriniennn. 12
1.11  Servicios Web (Web Services)........coooeiiieiieiiic e 14
1.12  Servicios Web Basados €N SOAP ... 15

1.13  Servicios Web basados €N REST ..o 15



1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21

1.22

Vi
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Sistema Nacional para la administracion de las Tierras (SINAT) ................ 16
APlICaCioNES MOVIIES ........eeeeiii e 18
ANAIOI OS ..o 18
Android RUNtime Y LIDIerias .......ccccveveiieii e 19
Android Application Framework ...........ccoceiiiiiiniienieee e 19
APPHICALIONS L. 19
Acceso seguro remoto VPN (Virtual Private Network)...........cceevevevvennenne 20
EStado del Arte ......c.ooeiieee e 21
Y L1 0 o o] [o] o | T USSR 25

CAPITULO 2: KOSMO, GESTION CATASTRAL Y DICCIONARIO DE DATOS

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

......................................................................................................................... 26
Software de Gestion Catastral Rural del Municipio de Cuenca.................... 26
KOSMO ettt st b et ne e 27
KOSMO SEIVET ...ttt 27
KOSMO DESKIOP ..vveeveevieieeiestteste e eesteestesiee st sraesba e e sneeeeaneesneens 27
Tramites de Gestion Catastral ...........cocooeriiiiiiiiiee e 28
Actualizacion de Datos GENErales..........ccovvririerieirisieieese e 28
Actualizacion de Propietario ..........ccoceoveeieeiiennse e 30
Ingreso de Edificaciones y Modificacion de Coberturas...........cc.ccoovevveiennen. 31
INQreso de Predio NUEVO .......c.ecveiieeieiee et 33
DiICCIONANIO 08 DALOS .......ccviieeieieiieieie ettt 37



vii
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

CAPITULO 3: DISENO DE LA SOLUCION ......cooeveiiesiieessereeeeeeses st 48
3.1  Estado actual del Sistema de Catastro...........cccecvrererenieneneineneseseeee 48
3.2 Proyeccion del Sistema de Catastro ..........cccccvevveeiieieeie e 49
3.3 Elementos del DISEA0.......cccciuiiriiieiiieiieeee e 50
3.4 INterfaz de USUAITO ....oveviiiiiiiisieeie e 51
3.5  Sistema de Posicionamiento Global GPS..............cccooiiiiiiiiiicce, 51
3.6 ACCESO REMOLO ...t 52
3.7  Consulta'y Modificacion de la Base de Datos...........ccccvcvveverierenenesnsennnnns 52
3.8 Meétodo de Seguridad ..........cccoveiiiieiieie e 53
3.9 CONLIOl 08 ACCESD ....eeveieeiesie ittt 53
3.10 MO0 OFFHINE....ouiciiieiiieeree e 54
3.11  Prototipo del SISLEMA .......cceeiieecieceee e 54

CAPITULO 4: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ........coooivireeieesereseeeneen, 55
4.1  Introduccion a la Implementacion............cccoceveieeie i 55
4.2 Anélisis de la Necesidad de Implementacion...........c.coovvveniieiene s 56
4.3  Resultados del Andlisis de la Necesidad de Implementacion ....................... 58
4.4  Levantamiento de 10S ReqQUErMIENTOS .........cccvverieiieiieie e 60
4.5 CASOS U USD ..ottt bbb 64
4.6  Diagramas de ACHVIAd ..........ccceeiiiiie i 69
4.7  Introduccion al Desarrollo de la APlicaCion.........ccooevrererinineieece e, 73
4.8  Arquitectura del SIStEMA ........cccooiiiiiiiiieeee e 74
4.9  Consolidacion de los Procedimientos (Manual TECNICO)........ccccceevverveuenen. 75
4.10 Construccion e implementacion del cOdigo .........cccooeviireiiicieieceee, 80

4.11 Construccion de un Servicio Web (Web Service)........cccooevveveieciciiecnennn. 90



viii
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

CAPITULO 5: IMPLEMENTACION DEL METODO DE SEGURIDAD ............... 93
5.1 Introduccién a la Implementacion del Método de Seguridad........................ 93
5.2 AP PUBLICA .ttt 93
5.3  Método de Acceso REMOLO VPN ..o 94
5.4  Implementacion del Método de Seguridad............ccooerrinirniininniniiee 94

CAPITULO 6: EVALUACION DE RESULTADOS .....c.ovverrereiirseeeessesisnessenennen, 98
6.1  Introduccion a la Evaluacion del Sistema ..........ccocoeiiinenciiciccce 98

6.2  Pruebas de Funcionamiento basadas en los Casos de Uso (Manual de Usuario)

98
6.3  Pruebas de INtegraCion ...........ccoveiieieiieese e 116
6.4  Evaluacion de Sistemas (tradicional vs desarrollado) ...........ccccoeerevriennne. 116
CONGCLUSIONES ...ttt st et nne e 118
RECOMENDACIONES ...t nnae e 119
BIBLIOGRAFIA ..ottt 120

ANEXOS .. 123



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1. Herramienta de soporte para un usuario SIG..........cccocevveveiieeseenesieeseenne. 2
Figura 1. 2 Sistemas de coordenadas MAS COMUNES..........cuervereereerieseeseerieseesiaereessens 5
Figura 1.3. Sistemas de coordenadas MAs COMUNES..........covuerueiererierieenesieeeresie e 6
Figura 1.4. Adaptacion de una superficie tridimensional a una bidimensional............. 6
Figura 1.5. Cilindro tangente a la superficie de la Tierra .........cccoccevvveveive e, 7
Figura 1. 6. Curvatura de 12 TIEITaA......cccvcvueieeie et 8
Figura 1.7. ProyecCion MEICALON . ........coveiiiieisiesie et 8
Figura 1.8. Cuadrantes de ProYECCION. .......ccoeiieireriiieie et 9
Figura 1.9. Sistema de Informacion Geografica (SINAT) .....ccccoveveiievieie e 10
Figura 1.10. Arquitectura de una base de datosS...........ccccevveveeieiieieese e, 11
Figura 1.11. Procesos realizados por una plataforma SGBD...........cc.ccccvveienencnienne. 12
Figura 1.12. Componentes de un Sistema de Gestion de Bases de Datos SGBD......... 13
Figura 1.13. ServiCioS WED ........cooviiiiiic e e 14
Figura 1.14. MOAUIOS SINAT ...oociceeeee et nne s 16
Figura 1.15. Tramites de Gestion Catastral...........ccccooereririniieniiiseee e 17
Figura 1.16. Stack de ANCOrId ........ccoviiiiiiiiec s 18
Figura 1.17. Red VPN de una inStItUCION ..........coceeiiiiiie et 20
Figura 1.18. INterfaz SIDCAT ....oceeceecece et s 21
Figura 1.19. Interfaz ALQIDCS ......coooiie ettt 22
Figura 1.20. Tabla de Atributos ALQIDCS.........cooiiiiiiee s 23
Figura 1.21. Proceso de edicion ALQIDCS.........ccccuoiereienine e 24
Figura 2.1. Plataforma SINAT de KOSMO.........ccccceiiieiiiie e 26
Figura 2.2. KOSMO Server y KOSMO DESKIOP ....ccovveieiiierieeieiiesieeieesee e esie e, 27
Figura 2.3. Tramites de Actualizacion catastral.............cccooeveiiiiieiciiieneeeeees 28
Figura 2.4. Actualizacion de datos en SINAT ... 29
Figura 2.5. Actualizacion de Datos €n SINAT ......ccooveieiie i, 29
Figura 2.6. Actualizacion de propietario SINAT ..., 30
Figura 2.7. Detalle de Edificaciones y Coberturas SINAT ........ccccovvirieieienenenienns 31

Figura 2.8. Modificacion de Edificaciones SINAT ... 32



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Figura 2.9. Modificacion de Cobertura 1 SINAT ......ccccvieiiiiiene e 32
Figura 2.10. Modificacion de Cobertura 2 SINAT ......covviiiiiieie e 33
Figura 2.11. Agregando predio NUEVO €N SINAT ......ccoiviiriieere e 34
Figura 2.12. Ingresando informacion alfanumérica en SINAT .......ccccceveveveveinieenn. 34
Figura 2.13. Ingresando cobertura vegetal en SINAT ..o 35
Figura 2.14. Ingresando edificacion en SINAT ... 35
Figura 2.15. Listado de documentos PreSentados .........ccvevevvereererreeriesersieeseeseenennns 36
Figura 3.1. Representacion Topoldgica de la red DACE...........ccoovvviieieieiene e 48
Figura 3.2. Proyeccion Topoldgica de 1a red DACE .........cccooeieieieieieceseeieieiees 49
Figura 3.3.Esquema de elementos del proyecto..........ccocvvvevveceiieii e, 50
Figura 3.4. INterfaz de USUAIIO ........ccveiueeieiie et 51
Figura 3.5. SIStEmMA GPS ..o 51
Figura 3.6. Conexion de datos MOVIIES...........cc.coieiiiieie i 52
Figura 3.7. Datos, ingreso y modifiCacion...........ccceovveveiieiiee i 52
FIGUra 3.8. ACCESO VPN ....ooiiiiiiciiciiee ettt sttt ra e nne e 53
Figura 3.9. INICIO & SESION .....ocveiiieiiee s 53
Figura 3.10. Procesamiento OffliNe..........ccccooiiiiiiii i 54
Figura 3.11. Prototipo del SIStEMA........ccccviieiieiecie e 54
Figura 4.1. Estructura de la implementacion ............ccccocvvveiieeiesiece e, 55
Figura 4.2. Encuesta de ValoraCion ............ccoeoeireneiniieiee e 57
Figura 4.3. Estructura definitiva del SiStema............ccccoiiiiiiiiiieieec e, 63
Figura 4.4. FUNCIONES GENEIAIES........ccivieiieiie ettt 64
Figura 4.5. CONtrol & ACCESO.......cuiiiieiiiiieiieiie e see et sre e e nae e 65
Figura 4.6. Funcion de gestion catastral ...........cccceeveieeiicie e 66
Figura 4.7. Funcion de acceso remoto Y seguridad..........ccocoveeriieinenieneiscneneees 67
Figura 4.8. Funcién de procesamiento offling ..., 68
Figura 4.9. Control & ACCESO.......ccuiiieiiiiieiiesie et se e te e re e nne e, 69
Figura 4.10. Interfaz general..........ccoveiieii i 70
Figura 4.11. Trdmites de gestion Catastral ...........ccoeviiieiniiiencsee e 70

Figura 4.12. BUsqueda Catastral ............ccoeiiiiiiiiieeee s 71



Xi
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Figura 4.13. Adquisicidn de coordenadas............cecveieeieeiieiieieerie e ese e 71
Figura 4.14. Acceso remoto Y SEgUIidad..........ccovveieiieieeie s 72
Figura 4.15. Procesamient0 OffliNe ... 72
Figura 4.16. Captura Android Studio, GPS .........cccceiieiiiie e 73
Figura 4.17. Arquitectura del SIStEMa..........cccveiiiiiiciie e 74
Figura 4.18 Analisis y procedimientos establecidos............ccocoeevieiviiiiicvecce e, 75
Figura 4.19: Control de acceso para la app de gestion catastral. ...........ccccocevervriirinnns 81
Figura 4.20. Interfaz del sistema de gestion catastral. ...........ccoceoveneiiiciiniinciens 83
Figura 4.21. Funciones de la interfaz del sistema de gestion catastral ........................ 84
Figura 4.22. Buscador de la aplicacion de gestion catastral. ............cccccoevviieieeiieennnns 85
Figura 4.23. Moverse 0 buscar por COOrdenadas ...........cceevevveriereeseesiesieesieeseeseeneenn, 86
Figura 4.24. Actualizacion catastral............ccoooiiiieiiiiiieeees e 88
Figura 4.25. Procesamient0 OffliNe ... 89
Figura 4.26. Base de daros MySQL.........cccviiiiiiiiiic e 91
Figura 4.27. Servicio web PHP creado en Netbeans............cccevvveeiveiesccne e, 91
Figura 4.28. Consulta de transacciones realizadas por clave...........ccccooceveninencnnne. 92
FIQUIa 5.1, IPCONTIG. ..ottt 93
FIgUra 5.2. ENIACE PPTP .....ooiiciece ettt st 95
Figura 5.3. Datagrama protoColo PPTP .......c.ccceiiiiiiieiece e 95
Figura 5.4. Creando VPN..........cooiiiiiiiiieieiese et 96
Figura 5.5. Configurando VPN ........ccoiiiiiiiieseee e 96
Figura 5.6 Configurando VPN en Android.........c.cccovevieiiieiiie i 97
Figura 5.7. Enlace VPN establecido. ...........cccoveiiiieiicie e 97
Figura 6.1. ACCESO VAIIAOD ........covviiiiiieie ettt 99
Figura 6.2. ACCESO INVAIITO ..o s 99
Figura 6.3. Interfaz general de la aplicacion...........c.ccceevveveiiiie e 100
Figura 6.4. Herramientas de la interfaz...........cccooceeveieiiiii v 100
Figura 6.5. Menu de CONtrol 0 CaPAS........cccverveeieieeiesieseesiesee e se e se e nee e 101
Figura 6.6. Ortofoto SINAT ..ot 102

Figura 6.7. Ortofoto GOOGIE MaPS......cuiiieiieiiciieieee e e 102



Xii
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Figura 6.8. SelecCion predial...........ccc.viveiiieiiciecc e 103
Figura 6.9. Ficha predial ..........cccvooviieiieie e 104
Figura 6.10. Ficha predial ............cocoiiiiiee e 104
Figura 6.11. Ficha predial ...........ccocooiiiiii e 105
Figura 6.12. Iniciando tramite de gestion catastral ..............ccccovveveiiieiicie e 105
Figura 6.13 Actualizacion de datosS..........c.cccvevveiieiieie e 106
Figura 6.14. Modificacion de edifiCacion ...........c.cooeiiiieiniiienccce e 107
Figura 6.15. Modificacion de CODEIUNA..........cceiiieiiiiese e 107
Figura 6.16. Ingreso de un Predio NUEVO .........eccveviieeiieeiieesiee s see e re e snne e 108
Figura 6.17. Autorizacion de inicio de trAMIte .........ccceevveieiic v 109
Figura 6.18. Documentos habilitantes ...........cccecveieeieiiieieese e 109
Figura 6.19. Pardmetros de basqueda predial ..., 110
Figura 6.20. Coincidencias de DUSQUEAA. ..........cccveieierieieriesie s 110
Figura 6.21. MoVerse a COOrdenadas. ..........cccvverieeiieeiiieiieesee e see e see e sree e 111
Figura 6.22. PUNTO INGrESAA0 ......ecveerieiiieiieeie e rie et e se et sae e e e enes 111
Figura 6.23. Modos de adquisicion o importacion de puntos o capas de referencia .112
Figura 6.24. ArChiVO CSV ......ooiiiiiiecieie et 112
Figura 6.25. Adquisicién de coordenadas desde la interfaz de laapp .........cccevveueene. 113
Figura 6.26. Ingreso de coordenadas mediante tipe0. ........cccccevverieiiieieeriesiee e 114
Figura 6.27. Enlace remoto Y Seguridad ...........ccocvvieiiiieneieiiresseseee e 115
Figura 6.28. Modo de procesamiento offline..........ccccovveeiiiiieiiee e, 115
Figura 6.29. Tramites eNCOIAAOS ........cciveieieriiie et 116



INDICE DE TABLAS

Xiii
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Tabla 2.1: Objetos del diCCIONAIIO ........cccveiieiieie e s 37
Tabla 2.2: PrediosS.predios.........vic e 38
Tabla 2.3: coberturas.Coberturas_Nativas...........ccoouereereiieieese e 38
Tabla 2.4: titulares.predios_Propietarios..........coccuveeieerenienee e 38
Tabla 2.5: titUlareS.PErSONAS. .........ciuveiiiiese et reesreenes 39
Tabla 2.6: informacion_1egal.eSCrituras..........ccoviieiieieiiesee e 39
Tabla 2.7: informacion_legal.Sin_eSCritUras ..........ccorvrieriereie e 40
Tabla 2.8: usos_tierra.predios_USOS _tIEITAS .......c.vvveieerierieieee et 40
Tabla 2.9: predios_US0S_SOCIAIES.........ccciiieiiiiic s 40
Tabla 2.10: usos_tierra.predios_USOS_SIN_USOS .......ccveeverreerieseesieerieaeeseesseseesreesseans 40
Tabla 2.11: usos_tierra.predios_USOS_PECUAITOS. .....cueeeereereereesirerieariesseeseesneesseeseeanes 41
Tabla 2.12: usos_tierra.predios_usos_fOrestales...........ccuvvevvrieiieieiieiiene e 41
Tabla 2.13: usos_tierra.predios_USOS_CONSEIVACION.........cccuverveeiiveeireesireesieesreesseesnnens 41
Tabla 2.14: usos_tierra.predios_us0S_agricolas..........ccccevvveveiieiieiece e 41
Tabla 2.15: usos_tierra.predios_uUS0S_aCUACUITUNA .........cccveruveeeriverieeie e 42
Tabla 2.16: usos_tierra.predios_Otr0S_USOS .........cccuerverueserreerieseeseesiesseeseesseseesseenes 42
Tabla 2.17: usos_tierra.predios_otros_ProductiVos ...........cccevveiiveeiieiiieeiee e esee s 42
Tabla 2.18: servicios_basicos.predios_Servicios_basiCOS............ccccvveveeireiieereereesinenns 42
Tabla 2.19: servicios_basiC0S.VIaS_CCESO .......cvvevrerrieerieerieireesieeiesreesteeseesseeseeeneesseenns 43
Tabla 2.20: servicios_basicos.aguas_consumo_humano...........cccceeereiiennereeniesenenn 43
Tabla 2.21: servicios_basicos.eliminacion_eXCretas .........ccccovvvvereninneenesiee e 43
Tabla 2.22: servicios_basicos.instalaciones_electricas..........ccccovvveviveiveevieeiiesive e, 43
Tabla 2.23: servicios_basicos.predios_COMUNICACIONES.........ccvveereerieereseerieereeseeenns 44
Tabla 2.24: servicios_basic0oS.MetodoS _FMEJO0........cuereriereereiie e e sie e sre e 44
Tabla 2.25: servicios_hasiCOS.0traS_VIAS ......ccceerueierieerienieieene e siee e 44
Tabla 2.26: mejoras.predio MEJOIaS.......ccveiiiiiieiie et nreas 44
Tabla 2.27: mejoras.tipos_materialeS MejJoras.........ccccvvevveresiieieereeieseese e 45
Tabla 2.28: mejoras.predio MEJOraS.......c.ciiveieerieieereerieeieseeseeeesee e eseessee e eeesreees 45
Tabla 2.29: coberturas.predios_CODEITUIAS ........cvveriieiiiriesee e 45
Tabla 2.30: cObertura.CoDEITUNA ..........c.ooiiiiiice s 46



Xiv
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Tabla 2.31: predios.vista_NUM_DBIOQUES ........cceccviiieiieieccce e 46
Tabla 2.32: edificaciones.DIOqUES..........ccvviiiii i 46
Tabla 2.33: edifiCACIONES.PISOS ......eiueeieeiieieieie ettt 46
Tabla 2.34: edificaciones.pisos_caracteristicas_CONSLruCtiVas ..........cccovverveervereereene 47
Tabla 2.35: edificaciones.subtipos_caracteristicas_constructivas ...........c.cccoevevvennnen. 47
Tabla 2.36: documMentoS.dOCUMENTOS..........eiiiiiiiiieeeieie et nre s 47
Tabla 4.1: Resultados de la encuesta de valoraCion.............ccoceoeereneienenenecnenees 58
Tabla 4.2: Requerimientos geNerales..........cooiiiiiierieieiie e 60
Tabla 4.3: CoNtrol de 8CCESO.......cuiiieiiiieieee e e 61
Tabla 4.4: Tramites de gestion catastral............cccoovevveieiiesiecce e 61
Tabla 4.5: Funcion de acceso remoto y seguridad ..........cccvevveievveresieseese e 62
Tabla 4.6: Funcion de procesamiento Offling ..o 62
Tabla 4.7: FUNCIONES gENEIAIES.........oiiiiiiie et 64
Tabla 4.8: CoNrol 08 ACCESO.......uiiiieiieiieieie sttt 65
Tabla 4.9: Funcion de gestion catastral............ccccovveiieie e 66
Tabla 4.10: Funcidon de acceso remoto y Seguridad ..........coceveeeerereiincnieresese s 67
Tabla 4.11: Procesamiento OffliNe ..........cooveiiiiiiii e 68
Tabla 4.12: Actualizacion de datos generales..........ocovevveveiie i 77
Tabla 4.13: Actualizacion de Propietarios .........cccccevvereiiesieere e seese e 78
Tabla 4.14: Actualizacion de edificaciones y modificacion de coberturas.................. 78
Tabla 4.15: INgreso de Predio NUEVO.........cc.oiiiiiiiieieeee ettt 79

Tabla 6.1. Comparacion entre SIStEMAS ........cccovveieeieiieeie e 117



XV
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Instalacion de Android Studio para Windows ...........cccceevvervevciieeneanens 123
Anexo 2: Instalacion de Netbeans para WiNAOWS .........cccooveviererineneneiesenieenen, 125
Anexo 3: Instalacion de WampServer para Windows............ccceevveveeieivicieeieanns 126

Anexo 4: Imégenes de las Encuestas de Valoracion de los Procesos de Actualizacion

Catastral en Campo para el Analisis de la Necesidad de Implementacion. .......... 126



XVi
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL PARA GESTIONAR
REMOTAMENTE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE CATASTRO
RURAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL
CANTON CUENCA.

RESUMEN

En este proyecto se pretende desarrollar una aplicaciéon mévil de gestion catastral que,

al encontrarse instalada en una tablet con capacidad de acceso a internet a través de

datos moviles, permita a un inspector municipal acceder remotamente al sistema de

catastro rural del municipio de Cuenca, para ejecutar tramites de actualizacion catastral

en tiempo real y en el sitio mismo de una inspeccion.

La interfaz de la aplicacion permitira adquirir coordenadas geograficas de referencia

predial y, en base a una ortofotografia, el inspector podra corroborar la informacion

obtenida. Estos datos seran registrados en el sistema con la aplicacién movil.
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DEVELOPMENT OF A MOBILE APPLICATION TO REMOTELY MANAGE
THE INFORMATION OF THE RURAL CADASTRE SYSTEM OF THE
AUTONOMOUS DESCENTRALIZED GOVERNMENT OF CANTON

CUENCA.

ABSTRACT

This project aimed to develop a mobile cadastral management application that allowed
a municipal inspector to remotely access the rural cadaster system of the municipality
of Cuenca once it is installed on a tablet with internet access. The study sought to carry
out cadastral procedures in real time and on site. The application allowed to acquire
geographic coordinates of property reference. It also allowed the inspector to
corroborate the information obtained based on orthophotography. These data will be

registered in the system through the mobile application.
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“DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL PARA GESTIONAR
REMOTAMENTE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE CATASTRO
RURAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL
CANTON CUENCA”

INTRODUCCION

Actualmente la Direccion de Avaluos, Catastros y Estadisticas del Municipio de
Cuenca, cuando lleva a cabo un proceso de actualizacion catastral, requiere que uno o
varios funcionarios efectien inspecciones de campo para realizar la encuesta y
levantamiento catastral, obteniendo asi, los datos geogréaficos y alfanuméricos de los
predios de una determinada zona mediante la documentacion presentada por un
propietario y/o posesionario. El proceso de escribir coordenadas, obtenidas desde un
equipo de georreferenciacion GPS, y las caracteristicas generales de un predio sobre
una ficha de apuntes, resulta inconveniente, obsoleto y poco préactico; ademas, de que
el documento no sera validado ni ingresado al sistema de catastro, sino hasta que el
inspector retorne al municipio y proceda a realizar la actualizacion desde una
computadora de escritorio. Esto desvirtla el proposito de los sistemas de informacion
geografica SIG que fueron concebidos para el procesamiento informacion en tiempo

real.

Cabe sefialar que la forma en la que se procesa la informacién en la actualidad; desde
que los datos son levantados en campo, transportados hasta las oficinas e ingresados
en la base de datos; genera demoras considerables haciendo que la calidad del servicio
brindado a los contribuyentes se vuelva ineficiente. Otras observaciones se relacionan
con la calidad o seguridad de la informacion ya que la ficha de datos es sensible a ser
alterada, reemplazada o extraviada durante el transcurso del proceso. Todos estos

aspectos se resolveran con la implementacion del sistema propuesto.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 Definicion de Sistema de Informacion Geografica

Un Sistema de Informacion Geografica SIG conlleva una serie de procesos, elementos
y herramientas que dificultan establecer una definicion especifica del sistema debido
a su vasto contexto; sin embargo, considerando los procesos que este proyecto
involucra, la definicion mas acertada corresponde a la realizada por un grupo de
especialistas en SIG en el afio 1989: “Un Sistema de Informacion Geografica es un
sistema de hardware, software, datos, personas, organizaciones y convenios
institucionales para la recopilacién, almacenamiento, analisis y distribucion de

informacion de territorios de la Tierra”. (Pérez Navarro et al, 2011)

Los sistemas de Informacion Geografica se consideran como una herramienta de
soporte para la toma de decisiones entre aspectos fisico espaciales que ocurren en
campo en el mundo real y la solucion establecida por un usuario final. Figura 1.1.
(OIRSA, 2005)

SISTEMA DE INFORMACION

MUKNDO REAL j#---]-- OPERADORES [ --| BASE DEDATOS | 4}~ | USUARIO

Figura 1.1. Herramienta de soporte para un usuario SIG
Fuente: (OIRSA, 2005)
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1.2 Historia de los Sistemas de Informacion Geografica

El desarrollo de los Sistemas de Informacion Geogréfica se remonta a 5 etapas

subsiguientes a la segunda guerra mundial y se describen a continuacion:

X/
°

En 1962 el Gedgrafo Roger Tomlinson crea un Sistema computarizado de
mapas denominado Canada Geographic Information System (Sistema de
Informacion Geogréafica del Canada) con el que se realizaba el control de los
recursos naturales de Canada. En esa misma década, el Arquitecto Howard
Fisher desarrolla el primer laboratorio de graficos informatizados y analisis
espacial de la Universidad de Harvard con el que se desarrollaria la famosa

empresa ESRI. (Pérez Navarro et al, 2011)

En 1972 la NASA envia al espacio el primer satélite de teledeteccidn, utilizado
para monitorear los fendmenos que se producian en la superficie de la Tierra,
este satélite se denominaba Earth Resources Technology Satellite.
Adicionalmente en 1978 el primer satélite de localizacion GPS es lanzado al

espacio. (Pérez Navarro et al, 2011)

En 1980 el costo de los equipos hardware disminuy6 tanto que la demanda de
estos crecid considerablemente, y las empresas de regulacion de los recursos
naturales los adquirian para instalar software dedicado al control forestal.
Durante esta década el investigador inglés Peter Burrough di6 a conocer el
primer libro totalmente dedicado a los sistemas de informacion geogréfica
denominado Principles of Geographic Information Systems for Land
Resources Assessments, el cual se convirtié en referente para millones de

estudiantes de SIG alrededor de todo el mundo. (Pérez Navarro et al, 2011)
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+« Durante la década de los noventa, Canada y el continente europeo toman
ventaja sobre el desarrollo de los sistemas de informacion geografica con el fin
de monitorear el cambio climatico y contribuir en el control de los recursos
naturales. Adicional a esto, se crea el Consorcio Geoespacial Abierto, OGC,
con el fin de estandarizar los SIG utilizados por empresas publicas, privadas y

consumidores finales en todo el mundo. (Pérez Navarro et al, 2011)

« Ya en el siglo XXI, gracias a la rapida evolucion tecnoldgica, el internet, las
tecnologias maviles, los sistemas GPS, etc. el desarrollo de los sistemas de
informacion geografica han sufrido un avance tan vertiginoso tal que toda la
informacion que se procesa actualmente puede ser consumida en tiempo real.
(Pérez Navarro et al, 2011)

1.3 Sistemas de Coordenadas

Para involucrase en los Sistemas de informacion Geografica es necesario conocer e
interpretar los sistemas de coordenadas. “Un sistema de coordenadas es una creacion
artificial que permite la definicion analitica de la posicion de un objeto o un fenomeno ”.
(Pérez Navarro et al, 2011)

Mateméticamente todos los sistemas de coordenadas existentes son validos; sin
embargo, la utilizacién entre uno u otro resulta de la facilidad y simplicidad para el
analisis de uno o varios puntos dentro de un territorio. En la préactica el sistema de
coordenadas mas utilizado, es aquel que permita ser interpretado de una forma fisica

y geometricamente medible. (Pérez Navarro et al, 2011)

A continuacion, en el siguiente esquema se representan los sistemas de coordenadas

mas utilizados. Figura 1.2. (Pérez Navarro et al, 2011)
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Coordenadas
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Figura 1. 2 Sistemas de coordenadas mas comunes

Fuente: (Pérez Navarro et al, 2011)
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1.4 Proyecciones Cartograficas

Las proyecciones cartograficas consisten en representar el esferoide terrestre como si

estuviera emplazado sobre una superficie plana. Figura 1.3. (Pérez Navarro et al, 2011)

Figura 1.3. Sistemas de coordenadas mas comunes

Fuente: (Pérez Navarro et al, 2011)

Para realizar dicha representacion, es necesario hacer una adaptacion de los atributos
de la superficie tridimensional para que se acople sobre la superficie plana
bidimensional. Figura 1.4. (Pérez Navarro et al, 2011)

: S
. ~_ 7 pl 14
Toda esta superficie de la ~£ PnOide proyeccion

Tierra debe colocarse en . )
esta superficie de mapa... d \

\ g

por eso, gran parte de la superficie de la Tierra debe
representarse en una escala inferior a la nominal.

Figura 1.4. Adaptacion de una superficie tridimensional a una bidimensional
Fuente: (Pérez Navarro et al, 2011)
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Existen varios tipos de proyecciones cartograficas, sin embargo, para el desarrollo de
este proyecto se analizara la denominada Proyeccion Transversal Universal de
Mercator debido a su importancia para la implementacion de aplicaciones moviles. A

continuacion, se describiran sus caracteristicas.

1.5 Proyeccién Transversal Universal de Mercator (UTM)

La Proyeccion Transversal Universal de Mercator (UTM) fue desarrollada en 1594 por
un cartdgrafo flamenco llamado Gerard de Kremer. Actualmente, es el tipo de
proyeccion mas utilizada en las herramientas cartograficas y SIG, al rededor del 85%
en todo el mundo; pues, al ser los paralelos y meridianos lineas rectas y
perpendiculares entre si, mantienen superficies de area idénticas haciendo que la
navegacion en planos de la Tierra se vuelva mas sencilla. (Serrato Alvarez, 2009).

Para comprender como funciona este tipo de proyeccion es necesario considerar un

cilindro tangente a la superficie de la Tierra. Figura 1.5. (Serrato Alvarez, 2009)

Figura 1.5. Cilindro tangente a la superficie de la Tierra
Fuente: (Serrato Alvarez, 2009)
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Si se consideran los segmentos de los meridianos correspondientes al eje de rotacién
de la Tierra, se puede determinar que existen 60 fragmentos con angulos de 6° cada
una formando asi, la curvatura completa de la Tierra. Figura 1.6. (Pérez Navarro et al,
2011)

Figura 1. 6. Curvatura de la Tierra
Fuente: (Pérez Navarro et al, 2011)

Ahora bien, si es que a las extensiones de las lineas tangentes a los paralelos del
ecuador se cortan con la superficie del cilindro tangente a la superficie de la Tierra 'y
se superponen los puntos coincidentes, se obtiene la Proyeccion de Mercator sobre un

plano en dos dimensiones. Figura 1.7. (Serrato Alvarez, 2009)

190° 160 140° 120° 100° 80" 60 40 20° N0 400 B B0 100 120° 140° 160° 160°
80* 160° 140 120* GG.

Figura 1.7. Proyeccion Mercator
Fuente: (Serrato Alvarez, 2009)
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Se puede notar que la proyeccion establecida es idéntica a un plano cartesiano dividido
por zonas o cuadrantes, las lineas verticales hacen referencia al punto cardinal Este (E)
y las lineas horizontales determinan el Norte (N). La unidad de navegacion en esta
proyeccién es en metros (m.) y es importante indicar que la ciudad de Cuenca esta
localizada en el cuadrante 17S que corresponde al hemisferio sur. Figura 1.8. (Serrato
Alvarez, 2009)
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Figura 1.8. Cuadrantes de proyeccion
Fuente: (Serrato Alvarez, 2009)

1.6 Incorporaciony desarrollo SIG

El entorno de un Sistema de Informacién Geografica ha sido desarrollado en alguno
de los lenguajes de programacion existentes utilizando plataformas de software y
hardware que permiten el procesamiento de la informacion espacial adquirida (texto,
alfanumérica, vectorial, raster, cartografica, etc.). Esta informacién puede ser
modelada de tal manera que se puedan evidenciar aspectos fisicos que ocurren en

diferentes lugares o territorios. (Maza Vazquez, 2008)



10
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo
La figura 1.9 presenta una captura de la plataforma SIG desktop que utiliza el

Municipio de Cuenca.
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Figura 1.9. Sistema de Informacion Geografica (SINAT)
Fuente: (MAGAP, 2017)

En la actualidad, la informacion manejada en un SIG se encuentra vinculada a un
Sistema de Gestion de Bases de Datos SGBD involucrando técnicas de procesamiento
de la informacion basadas en la navegacién cartografica, la fotogrametria, la captura
de datos, etc. (Maza Vazquez, 2008)

1.7 Base de datos

“Una Base de Datos es un conjunto de datos relacionados y organizados con cierta

estructura”. (Hueso Ibafiez, 2014)
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Las bases de datos manejan una arquitectura con tres niveles de interpretacion. Figura

1.10. (Hueso Ibafez, 2014)

NIVEL EXTERNO
Interface con el usuario.

s Vanejo empirico.

NIVEL LOGICOr Administradores
Descripcion y organizacion

l6gica de los datos. de la base de datos.

Datos.

NIVEL FiSICO

Organizacion del Administradores del

almacenamiento y los métodos sistema.
de acceso.

Arquitectura de Bases de

Figura 1.10. Arquitectura de una base de datos
Fuente: (Hueso Ibéfiez, 2014)

1.8 Sistema de Gestion de Bases de Datos

“Un Sistema de Gestidn de Bases de Datos es una aplicacion que permite a los usuarios
definir, crear y mantener bases de datos, proporcionando acceso controlado a las
mismas”. (Hueso Ibafiez, 2014)

1.9 Diferencia entre Base de Datos y Sistema de Gestion de Base de Datos SGBD

Es indispensable conocer la diferencia entre base de datos y un sistema de gestion de
bases datos, ya que son dos elementos completamente diferentes. La plataforma SGBD
es la herramienta que permite interactuar, consultar, manipular y procesar la
informacidn acumulada y organizada dentro de un almacén de datos. (Hueso Ibafiez,
2014)
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1.10 Funciones del Sistema de Gestion de Bases de Datos

Una plataforma SGBD debe ser capaz de realizar operaciones fundamentales
relacionadas a su estructura y a los datos almacenados en ella; por lo tanto, es
indispensable que realice procesos de creacidn, consulta, actualizacion y borrado de

informacion de una manera eficiente. (Hueso Ibafez, 2014)

A continuacion, se detallan y se describen los procesos que cominmente realiza una
plataforma SGBD. Figura 1.11. (Hueso Ibafiez, 2014).

El diccionario de datos describ
todos los tipos de informacion

Diccionario de datos B [ege ob ohe

Garantizar la informacion realizados, se
satisfactoriamente.

. Permitir el acceso y la actualizacion
Actualizaciones Concurrentes concurrente a la base de datos y que
el sistema se mantenga estable.

Permitir recuperar la informacion de
Recuperar datos una transaccion, si el sistema h
sufrido alguna falla o interrupcion.

El sistema debe ser capaz d
integrarse y compartir informacion
con otros programas previamente
establecidos.
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Restricciones

Herramientas de El usuario final debe contar con una
interfaz  que permita

administracion interaccion con el sistema.

Figura 1.11. Procesos realizados por una plataforma SGBD
Fuente: (Hueso Ibafiez, 2014)
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Al ser la plataforma SGBD la herramienta de interaccion entre un usuario, los
programas de aplicacion y la base de datos, es necesario detallar los componentes que
forman parte del sistema de gestion de bases de datos que se relacionan con los
procesos mencionados en la figura 1.11 y se describen a continuacion. Figura 1.12.

(Hueso Ibafiez, 2014).
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Figura 1.12. Componentes de un Sistema de Gestion de Bases de Datos SGBD
Fuente: (Hueso Ibafiez, 2014)
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Si bien la figura 1.12 determina las caracteristicas y los componentes mas comunes de
los sistemas de gestion de bases de datos, es importante mencionar que cada paquete
que conforma una plataforma SGBD ha sido disefiado e implementado para atender

los procesos que realiza una determinada industria. (Hueso Ibafiez, 2014)

Existe un paquete de componentes denominados Servicios Web, que son de gran
importancia para el proyecto que se desarrollara, ya que brindaran los recursos
necesarios para que el usuario final de la aplicacion movil, consuma e ingrese toda la
informacion requerida para finalizar satisfactoriamente un tramite de actualizacion

catastral.

1.11  Servicios Web (Web Services)

Un Servicio Web es una tecnologia que permite acceder a diferentes sistemas
informaticos, mediante protocolos establecidos, de forma que se pueda gestionar la
informacion que manejan. (Universidad de Alicante, 2014)

“Normalmente un Servicio Web hace referencia a una coleccién de procedimientos
(métodos) a los que podemos llamar desde cualquier lugar de Internet o de una intranet,
siendo este mecanismo de invocacion totalmente independiente de la plataforma que
se utilice y del lenguaje de programacion en el que se haya implementado internamente

el servicio”. (Universidad de Alicante, 2014)

La figura 1.13. hace referencia a algunos lenguajes y aplicaciones que pueden ser

consumidas o se pueden implementar.

Servicios Web

Figura 1.13. Servicios Web
Fuente: (Universidad de Alicante, 2014)
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1.12 Servicios Web Basados en SOAP

Simple Object Access Protocol SOAP, es un protocolo de comunicacion para
intercambio entre sistemas basados en XML!. SOAP utiliza diferentes protocolos de
transporte, siendo el mas significativo HTTP 2. Entre las caracteristicas mas

importantes de este estandar se tienen las siguientes: (Marset, 2007)

¢+ Las operaciones son definidas como puertos WSDL.
+¢+ Existe una direccion Unica para todas las operaciones.

<+ Multiples instancias del proceso comparten la misma operacion.

+«+ Componentes fuertemente acoplados.

1.13 Servicios Web basados en REST

Representational State Transfer o REST, es un estilo de arquitectura para sistemas
hipermedia distribuidos, tales como la World Wide Web. En realidad, REST se refiere
estrictamente a una coleccion de principios para el disefio de arquitecturas en red. Estos
principios resumen como los recursos son definidos y direccionados. El término
frecuentemente es utilizado en el sentido de describir a cualquier interfaz que transmite
datos especificos de un domino sobre HTTP sin una capa adicional, como hace SOAP.
Cabe destacar que REST no es un estandar sino un estilo de arquitectura con las

siguientes caracteristicas: (Marset, 2007)

%+ Las operaciones se definen en los mensajes.
++ Tiene una direccidn Unica para cada instancia del proceso.
+«+ Cada objeto soporta las operaciones estandares definidas.

% Componentes débilmente acoplados.

1 XML: Es un metalenguaje de programacion que se adapta a las necesidades de programacion.
2 HTTP: Es un protocolo de transferencia de informacion a través del internet (World Wide Web).



16
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

1.14  Sistema Nacional para la administracion de las Tierras (SINAT)

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) a través del
programa SIGTIERRAS, ha implementado una plataforma denominada Sistema
Nacional para la Administracion de las Tierras (SINAT) en los Gobiernos Autonomos
Descentralizados Municipales (GADM) para la gestion catastral de los predios
rurales. Actualmente el sistema se ha instalado en 54 cantones para la gestion
catastral rural a nivel nacional, y esta siendo instalada para la gestion de catastro
urbano en 8 cantones del pais. (MAGAP, 2017)

El SINAT, conforme las politicas nacionales, ha sido desarrollado con software libre,
es administrado a nivel local y nacional, y esta enfocado principalmente en gestionar
los tramites catastrales necesarios para obtener la emision predial con fines tributarios

de conformidad con la legislacion vigente. (MAGAP, 2017)

La plataforma SINAT est4 compuesta por los médulos que se indican a continuacion
Figura 1.14. (MAGAP, 2017)
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Figura 1.14. Mddulos SINAT
Fuente: (MAGAP, 2017)
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Los tramites previstos para la gestion catastral del SINAT a nivel general son:

Figural.15. (MAGAP, 2017)
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Figura 1.15. Trdmites de Gestion Catastral
Fuente: (MAGAP, 2017)
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1.15  Aplicaciones Mdviles

Las aplicaciones moviles son herramientas informaticas virtuales que, a través de una
interfaz grafica implementada en un dispositivo movil, permiten satisfacer las
necesidades de un consumidor final utilizando sistemas de informacion y tecnologias
aplicadas. Actualmente, la mayor cantidad de aplicaciones moviles estan desarrolladas
para el Sistema Operativo Android. (Soto, 2014)

1.16 Android OS

Android es un sistema operativo para dispositivos mdviles desarrollado por Google.
Esté& basado en GNU/Linux y la mayoria de su cddigo fuente ha sido publicado bajo la
licencia de software libre Apache y cddigo fuente abierto. Ademas, permite el
desarrollo de aplicaciones por terceros (personas ajenas a Google); para lo cual, se
proporciona una arquitectura completa de APIs® y herramientas de desarrollo,
compilacion, depuracion y emulacién. Figura 1.16. (Gargenta, 2011)

Android runtime

(o]

Binder

driver

) Power
driver management

Figura 1.16. Stack de Andorid
Fuente: (Gargenta, 2011)

3 API: Conjunto de herramientas que pueden ser consumidas por diversos lenguajes de programacion.
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Android esta basado en el Kernel de Linux 2.6 que corresponde a una capa de servicios
que involucran la seguridad, el manejo de la memoria, multiprocesos, pila de
protocolos y soporte para drivers de dispositivos. Esta capa del modelo actia como
capa de abstraccion del hardware, por lo tanto, es la unica que es dependiente del
hardware. (Soto, 2014)

1.17  Android Runtime y Librerias

El runtime esta basado en el concepto de Java de maquinas virtuales, pero dado que
Android posee limitaciones inherentes a los dispositivos maéviles, se tomé la decision
de crear una nueva maquina virtual llamada Dalvik para sobrellevar estas restricciones.
Android incluye un set de bibliotecas que proporcionan la mayor parte de las funciones
disponibles en las bibliotecas base del lenguaje Java. Android también incluye un
conjunto de librerias nativas en C/C++ usadas en varios componentes de Android que

estan compiladas en cddigo nativo del procesador. (Soto, 2014)

1.18  Android Application Framework

Es una plataforma libre de desarrollo de aplicaciones que permite a los desarrolladores
implementar funcionalidades como ubicacidn, notificaciones y uso de los sensores del

hardware. Estas APIs son las mismas que usan las aplicaciones base. (Soto, 2014)

1.19  Applications

Este nivel corresponde al conjunto de aplicaciones instaladas en una maquina Android.
Las aplicaciones han de correr en la maquina virtual Dalvik para garantizar la
seguridad del sistema. Las aplicaciones base incluyen un cliente de correo electronico,
programa de SMS, calendario, mapas, navegador, contactos y otros. Todas las

aplicaciones estan escritas en lenguaje de programacién Java. (Soto, 2014)
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1.20  Acceso seguro remoto VPN (Virtual Private Network)

El método de acceso remoto VPN o Red Virtual Privada por sus siglas en inglés,
constituye un método de seguridad para acceder a una red local de forma remota a
través de un sistema de telecomunicacion consistente en una red de datos restringida a
un grupo cerrado de usuarios, utilizando un tunel de comunicacién de acceso publico
pero muy seguro, es decir, una red VPN permite consultar o descargar informacion de

un determinado servidor desde un lugar externo a él. (Gomez Vieites, 2017)

Generalmente una red VPN se encuentra establecida con el fin de satisfacer las
necesidades de los funcionarios y las estrategias de productividad que forman parte de
una institucion. De esta manera, cada usuario en dicha red cuenta con la posibilidad de
consultar o administrar las aplicaciones que correspondan a las funciones que el

funcionario desempefie. (GOmez Vieites, 2017)

La figura 1.17 a continuacion, indica los diferentes procesos que pueden ser enlazados

a través de una red de acceso VPN.

Oficinas Remotas
Ad |

VPN Tunnel

Internet

. ﬁ VPN Tunnel

VPN Tunnel

leletrabajadores

Figura 1.17. Red VPN de una institucion
Fuente: (Gomez Vieites, 2017)
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1.21 Estado del arte

El gobierno de Espafia a través de la Secretaria del Estado implement6 en el afio 2012
la Sede Electrénica del Catastro (SEC). SEC es una ventanilla teleméatica que
proporciona informacién de datos catastrales no protegidos a través de una serie de
servicios web basados en el estdndar SOAP (Simple Object Access Protocol). Estos
servicios estan orientados a la automatizacion en la obtencion de datos, pero no al
barrido sistematico de la base de datos catastral. Los datos estan disponibles para todo
el territorio espafiol con excepcion del Pais Vasco y Navarra donde no tienen

competencia. (Gobierno de Espafia, Sede Electronica de Catastros, 2016)

Mediante este servicio de libre acceso se han elaborado varias aplicaciones moéviles de
consulta e identificacion de datos publicos catastrales en el territorio de Espafa, tales
como SIDCAT, catastro g3m, catastro movil, entre otras. Figura 1.18. (SIDCAT, 2017)

‘Consulta mapa

RI3L &t -y
“{,ﬁn.-n-u s

Figura 1.18. Interfaz SIDCAT
Fuente: (SIDCAT, 2017)
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Otro proyecto que ha motivado el desarrollo de la aplicacién movil para la Direccion
de Avallos, Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca, es una aplicacion
desarrollada por tres estudiantes de las Universidades de Agricultura de Shenyang y
Beijing en China, la cual consiste en recopilar datos de las tierras cultivables y de gran
calidad, a través de un sistema movil GIS. Esta aplicacion se denomina ALQIDCS,
figura 1.19. (Ye et al, 2014)

XML &S A

SamplePoints.shp.xml
SamplePoints.shp
glddixis
arablelfandtuban.tpk
SdmplePoints.sbx
Sa.mplePolau.spn .
SamplcPou;(s.pr'

SamplePoints.dbf

A0SR xmi

W

Figura 1.19. Interfaz ALQIDCS
Fuente: (Ye et al, 2014)

Este sistema incorpora una serie de métodos de adquisicion de la informacion, un
modelo basado en tablas de datos y sistemas de navegacion que permiten identificar
las caracteristicas de las tierras cultivables. Un aspecto muy importante a considerar
es que esta aplicacion ha sido desarrollada para el sistema operativo Android OS. (Ye
etal, 2014)



23

Guillén Mancero

Duque Mogrovejo
En términos de tecnologias actuales de acceso a mapas electrénicos a través de
aplicaciones moviles, la tendencia actual es utilizar el APl de Google Maps, ya que
presenta varias ventajas como la variedad de APIs, nimero de usuarios y
documentacion. En el caso de ALQIDCS, esta usa un servicio Web denominado Web
Map Tile Service (WMTS) el cual accede a un mosaico de imagenes georreferenciadas
a través de una plataforma conectada a internet. Adicionalmente; esta aplicacion,
permite trabajar y consultar toda la informacion que previamente haya sido cargada en
una base de datos local de modo offline. (Ye et al, 2014)

La figura 1.20 a continuacion indica la ficha de informacion de una consulta realizada
en ALQIDCS.
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Figura 1.20. Tabla de Atributos ALQIDCS
Fuente: (Ye et al, 2014)
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La figura 1.21 a continuacion indica un proceso de edicion en la aplicaciéon ALQIDCS.

WA LLER .

Figura 1.21. Proceso de edicion ALQIDCS
Fuente: (Ye et al, 2014)

Es importante mencionar que ALQUIDCS utiliza un método de acceso remoto

administrado por una red de acceso privado VPN.

Los procedimientos de gestion catastral son tan diversos, que resulta inadecuado dejar

de lado la siguiente consideracion:

“En el mundo no existe una metodologia definida para identificar las similitudes y
diferencias de los sistemas catastrales, en términos generales existen tres
caracteristicas 0 componentes que se resaltan: i) Componente Juridico, ligado a la
relacion entre predio y propietario; ii) Componente Fiscal, ligado con el valor de la
propiedad con fines de tributo; y iii) Componente Fisico, ligado a la descripcion fisica

y gréfica del predio.” (Nossa Calderon, 2016)
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1.22  Metodologia

En el presente trabajo se realizara una recopilacion bibliografica acerca de sistemas de
informacion geogréfica, servicios web, métodos de acceso y seguridad de la

informacidn, asi como de las tecnologias y tendencias actuales en aplicaciones mdviles.

Segun los objetivos planteados se realizara un estudio descriptivo para definir la

estructura de la base de datos requerida para la gestién los tramites descritos.

Para la implementacion de la aplicacion se usara el modelo de desarrollo en cascada.
En primera instancia se realizara el analisis necesario para la definicion de los
requerimientos funcionales y no funcionales. Posteriormente se ejecutara el disefio y
desarrollo de la aplicacion, asi como el despliegue de la infraestructura necesaria.
Finalmente, se ejecutard una instancia de pruebas del sistema en donde se verificara el
correcto funcionamiento de la aplicacién y su alineamiento con los requisitos

planteados.

Con el fin de obtener la opinion de los funcionarios de la Direccion de Avallos,
Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca con respecto a temas como la
seguridad, eficiencia o viabilidad del proceso que se maneja actualmente, en
comparacién con una propuesta que involucre el uso de dispositivos mdviles, se

aplicard una valoracion cualitativa a traves de una encuesta.

Finalmente se elaboraran cuadros comparativos entre procesos ejecutados de manera
tradicional y otros realizados con la aplicacion mavil, para determinar si hay mejoras

en los tiempos de respuesta en la realizacion de los trdmites catastrales.
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CAPITULO 2

KOSMO, GESTION CATASTRAL Y DICCIONARIO DE DATOS

2.1 Software de Gestion Catastral Rural del Municipio de Cuenca

La Direccion de Avaluos, Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca, utiliza la
plataforma catastral desarrollada por el Programa SIGTIERRAS del Ministerio de
Agricultura Acuacultura Ganaderia y Pesca para realizar el control predial de los
terrenos y edificaciones rurales existentes en el canton. (MAGAP, 2017)

Como se menciono en el literal 1.14 del capitulo anterior, esta plataforma denominada
Sistema Nacional para la Administracion de Tierras (SINAT) ha sido desarrollada
utilizando software libre, en el ambito de la gestion y la administracion publica,
enfocada principalmente en gestionar los tramites catastrales necesarios para obtener
la emision predial con fines tributarios de conformidad con la legislacién vigente.
Ademas, esta plataforma puede ser administrada a nivel local y nacional. SINAT es

una adaptacion para el Ecuador de la plataforma corporativa libre llamada KOSMO.
Figura 2.1. (MAGAP, 2017)
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Figura 2.1. Plataforma SINAT de KOSMO
Fuente: (MAGAP, 2017).
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2.2 KOSMO

KOSMO es una plataforma de servicios capaz de visualizar, editar y procesar datos
espaciales utilizando una gran variedad de formatos raster* y vectorial®. El acceso a la
informacion gestionada a través de Kosmo puede ser realizada mediante una interfaz
de usuario muy intuitiva y amigable. La arquitectura de la plataforma Kosmo se
encuentra integrada por dos herramientas denominadas KOSMO Server y KOSMO
Desktop. Figura 2.2. (SAIG S.L., 2011)

KOSMO SERVER

Figura 2.2. KOSMO Server y KOSMO Desktop
Fuente: (SAIG S.L., 2011).

2.3 KOSMO Server

KOSMO Server consiste en una aplicacion que contiene y comparte informacion
geoespacial y alfanumérica hacia sus clientes, utilizando métodos de gestores de bases

de datos a través de los servicios web establecidos en su ndcleo. (SAIG S.L., 2011)

2.4 KOSMO Desktop

KOSMO Desktop es un cliente de infraestructura de datos espaciales y alfanuméricos
que mediante una interfaz de usuario permite visualizar, editar y consultar la
informacion geoespacial y alfanumérica contenida en KOSMO Server. (SAIG S.L.,
2011)

4 Raster: Conjunto de puntos o pixeles que generan una imagen.
5 Vectorial: Conjunto de lineas que denotan poligonos.
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2.5 Tramites de Gestion Catastral
En la Direccidn de Avaluos Catastros y Estadisticas (DACE) del Municipio de Cuenca,

usualmente se realizan los siguientes tramites con el software de gestion catastral
SINAT. Figura 2.3. (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

Actualizacion de Datos
Generales

ma Actualizacion de Propietarios

GAD CUENCA
DACE

SINAT - .
Actualizacion de Edificaciones

y Modificacién de Coberturas

Ingreso de Predios Nuevos

Figura 2.3. Tramites de Actualizacion catastral
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

2.6 Actualizacion de Datos Generales

El trdmite de Actualizacion de Datos Generales que se realiza con SINAT en la
Direccion de Avallos Catastros y Estadisticas (DACE) del Municipio de Cuenca,
consiste en modificar la informacién de tipo alfanumérica en la base de datos para un
determinado predio. La informacion que puede ser actualizada con este tramite hace
referencia al sector o caserio donde se encuentra un predio, la clave catastral anterior,
el nombre del predio, la informacion de contacto de un determinado contribuyente, la
informacion legal y alguna observacion de caracter técnico o legal que considere
pertinente el funcionario de catastro. Figuras 2.4 y 2.5. (GAD MUNICIPAL DEL
CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.4. Actualizacién de datos en SINAT

Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.5. Actualizacidn de Datos en SINAT

Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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2.7 Actualizacion de Propietario

El trdmite de Actualizacion de Propietario que se realiza con SINAT en la Direccién
de Avalluos Catastros y Estadisticas (DACE) del Municipio de Cuenca, consiste en
modificar dentro de la base de datos, el propietario o posesionario de un determinado
predio, debido a un proceso de transferencia de dominio ocurrido previamente en una
notarfa o juzgado. Figura 2.6. (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

O Ficha catastral

aldenﬁﬁ:ad' @;Propietario(s) Informacion legal ﬁUsodelaﬁerra 6 Cultivos %> Edificacones W Mejoras [l Servicios / Colindantes @Valoracjdn

Personas naturales
Propietarios

Nombre Apellidos Tipo doc. GG Estado civil Afo nacimiento

Conyuges

Nombre Apellidos Tipo de documento

-

Figura 2.6. Actualizacion de propietario SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

Es importante recalcar que, una vez realizada la actualizacion del propietario o
posesionario de un determinado predio, es indispensable realizar un proceso de
actualizacion de datos generales referente a la situacion legal, para dejar constancia
del procedimiento de transferencia de dominio que ocurrio previamente en la notaria

0 juzgado.
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2.8 Ingreso de Edificaciones y Modificacién de Coberturas

El tramite de Actualizacion de Edificaciones y Modificacion de Coberturas que se
realiza con SINAT en la Direccion de Avallos Catastros y Estadisticas (DACE) del
Municipio de Cuenca, involucra la interaccion con la base de datos geografica y
alfanumérica del KOSMO Server, utilizando herramientas de dibujo asistido por
computadora a través de la interfaz de usuario del KOSMO Desktop para modificar
las formas, los tipos de construccion y coberturas existentes en un determinado predio.
A continuacion, las figuras 2.7, 2.8, 2.9 y 2.10 detallan e indican el proceso
actualizaciéon de edificaciones y coberturas respectivamente. (GAD MUNICIPAL
DEL CANTON CUENCA, 2017)

0101550150328

0101550150339

%
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Figura 2.7. Detalle de Edificaciones y Coberturas SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.8. Modificacion de Edificaciones SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.9. Modificacion de Cobertura 1 SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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&) Cobertura
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Figura 2.10. Modificacion de Cobertura 2 SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

2.9 Ingreso de predio nuevo

El trAmite de Ingreso de predio nuevo que se realiza con SINAT en la Direccion de
Avallos Catastros y Estadisticas (DACE) del Municipio de Cuenca, involucra la
combinacién de los procesos de gestion catastral mencionados en los literales 2.6, 2.7
y 2.8, con los cuales se podra agregar la informacion geogréafica y alfanumérica de un
nuevo elemento alfa geométrico (predio) a la base de datos de KOSMO Server,
utilizando las herramientas de dibujo asistido por computadora del KOSMO Desktop.

Las figuras 2.11, 2.12, 2.13 y 2.14 a continuacion, detallan el procedimiento necesario
para realizar un ingreso nuevo el cual consiste en dibujar el poligono predial, registrar
la informacion alfanumérica, crear la cobertura y finalmente agregar la edificacion con
su respectiva informacion en caso de que esta exista. (GAD MUNICIPAL DEL
CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.11. Agregando predio nuevo en SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

Figura 2.12. Ingresando informacion alfanumérica en SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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&) Cobertura X
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Figura 2.13. Ingresando cobertura vegetal en SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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Figura 2.14. Ingresando edificacion en SINAT
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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Previo a la realizacion de cualquiera de los tramites de actualizacion catastral, es
necesario que el funcionario a cargo de un tramite, realice una verificacion de la
documentacion presentada por un contribuyente. Esta documentacién se encuentra
compuesta principalmente por copia de la cédula, copia del certificado de votacion,

copia de la escritura, copia de levantamiento planimétrico, etc.

En la figura 2.15 se puede apreciar un listado de los documentos que suele adjuntar un
contribuyente para que el funcionario a cargo de la actualizacion catastral realice una

validacion y posterior ejecucion de un tramite de catastro.

0 Documentos habilitantes

Nombre Revisado Subido

1 CARTA DE PAGO O
2 CEDULA Y CERTIFICADO DE VOTACION
3 |COMPROMISO COMPRA VENTA - DECLARACION J... ]
4 ESCRITURA
5 LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO
6 SENTENCIA JUDICIAL - MINUTA ]
7 SOLICITUD DE INGRESO ]
v
Subir... Marcar todos Ver Aceptar

Figura 2.15. Listado de documentos presentados
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

La figura 2.15 corresponde a una pantalla de validacién de documentos que forma

parte del proceso de actualizacién catastral gestionado en SINAT.

Esta pantalla de validacion debe ser verificada con un check box, como se muestra al
lado derecho de la figura 2.15 conforme a la documentacion presentada por un
contribuyente. Adicionalmente la documentacion presentada puede ser también

escaneada para subirla a un archivo digital.
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2.10 Diccionario de Datos

Las tablas que se muestran a continuacion, detallan con precision la estructura y los

objetos necesarios para la organizacién de la informacion procesada a través de SINAT.

Tabla 2.1: Objetos del diccionario

NOMBEE DE LA TABLA TIFO DE OBJETO
coberturas.coberturas_nativas tabla
titulares.predios_propietarios tabla
titulares.personas tabla
informacion_legal.escrituras tabla
informacion_legal.sin_escrituras tabla
usos_tierra.predios_usos_tierras tabla
usos_tierra.predios_usos_sociales tabla
usos_tierra.predios_usos_sin_usos tabla
usos_tierra.predios_usos_pecuarios tabla
usos_tierra.predios_usos_forestales tabla
usos_tierra.predios_usos_conservacion tabla
usos_tierra.predios_usos_agricolas tabla
usos_tierra.predios_usos_acuacultura tabla
usos_tierra.predios_otros_usos tabla
usos_tierra.predios_otros_productivos tabla
senvicios_basicos.predios_semnvicios_basicos  |tabla
senvicios_basicos.vias_acceso tabla
servicios_basicos.aguas_consumo_humano tabla
senvicios_basicos.eliminacion_excretas tabla
servicios_basicos.instalaciones_electricas tabla
senvicios_basicos.predios_comunicaciones tabla
senvicios_basicos.predios_metodos_riego tabla
servicios_basicos.predios_otras_vias tabla
mejoras.predio_mejoras tabla
mejoras.tipos_materiales_mejoras tabla
mejoras.tipos mejoras tabla
coberturas.predios_coberturas tabla
coberturas.coberturas tabla
predios.vista_num_bloques tabla
edificaciones.bloques tabla
edificaciones.pisos tabla

edificaciones.pisos_caracteristicas_constructivitabla
edificaciones subtipos_caracteristicas_construdtabla
predios. predios tabla
documentos.documentos tabla

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMFPO TIFO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
tipo_predio character varying 64 NO
id bigint 64 NO X
area double precision 33 YES
cod_catastral character varying 13 NO
geometria USER-DEFINED NO
origen character varying 16 NO
ultimo_tramite character varying 64 NO
version integer 32 NO
poligono id integer 32 YES X
predio_id integer 32 YES X
cod catastral ant text YES
nombre character varying 236 YES
chservaciones text YES
en_cenflicto boolean YES
factor_diversificacion integer 32 YES
fum_propietarios integer 32 YES
recibe notif character varying 3 YES
resolucion_declaratoria_publica character varying 100 YES
utilidad publica boolean YES
parroquia_id integer 32 YES X
canten id integer 32 YES X
provincia id integer 32 YES X
cobertura_nativa_id integer 32 YES X
ecosistama relevante id integer 32 YES X
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.3: coberturas.coberturas_nativas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.4: titulares.predios_propietarios
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO
alicuota numeric 5 YES
anyos_posesion integer 32 YES
ciu character varying 24 YES
convive_cony character varying 3 YES
estado_civil character varying 3 YES
conyuge_id integer 32 YES
representante boolean YES
version integer 32 NO
persona_id integer 32 NO
predio_id bigint 64 NO
representante_legal_id integer 32 YES

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
anno_nacimiento integer 32 YES
apellidos character varying 255 YES
cod_cedula character varying 15 YES
correo_electronico character varying 64 YES
fecha_inscripcion timestamp without time zone YES
inscrita_ministerio boolean YES
nombres character varying 255 YES
nombre_ministerio character varying B4 YES
numero_acuerdo_ministerial character varying 50 YES
numero_registro integer 32 YES
razon_social character varying 255 YES
ruc character varying 15 YES
ruc_cc_validado boolean NO
telefono character varying 16 YES
tipo_documento character varying 32 YES
tipo_persona character varying 16 NO
validacion_ruc boolean YES
verificada character varying 5 YES
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.6: informacion_legal.escrituras
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO X
anyo_repertorio integer 32 YES
anyos_sin_perfecc_legal integer 32 YES
apellidos_adqg character varying B4 YES
autoridad_lugar text YES
celebracion_escritura character varying 7 YES
cuerpo_cierto character varying 4 YES
documento_escritura character varying 10 YES
fecha_celebracion timestamp without time zone YES
fecha_registro timestamp without time zone YES
foja_repertorio character varying 256 YES
forma_adquision character varying 35 NO
canton_cel_id integer 32 YES X
prov_cel_id integer 32 YES X
tipo_unidad_id integer 32 YES X
insc_reg_propiedad character varying 5 YES
libro_repertorio character varying 256 YES
lugar_inscripcion Text YES
matricula_registral character varying 256 YES
nombres_adg character varying 54 YES
numero_notaria character varying 50 YES
otro_desc character varying 50 YES
predio_acordado doukle precision 53 YES
reg_perfecc_legal character varying B YES
superficie doukle precision 53 YES
uso_estado character varying 256 YES
estado_escritura character varying 13 YES
version integer 32 NO
canton_reg_id integer 32 YES X
prov_reg_id integer 32 YES X
predic_id bigint 64 YES X
ocbservaciones text YES

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO X
propa_detalles character varying 255 YES
forma_situacion character varying 25 YES
forma_sucesion character varying B YES
popa_anyo_desde integer 32 YES
propa_anyoe_hasta integer 32 YES
propa_apellidos character varying 40 YES
propa_nombres character varying 40 YES
propa_anyos_posesion integer 32 YES
propa_pueblo_etnia character varying 40 YES
version integer 32 NO
predio_id bigint 54 NO X
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.8: usos_tierra.predios_usos_tierras
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO X
uso_habitacional character varying 20 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.9: predios_usos_sociales
LONGITU | PEECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 MO X
casa_comunal boolean NO
cementerio boolean MO
culto boolean MO
educacion boolean MO
espacia_publico boolean NO
recreacion boolean NO
salud boolean MO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.10: usos_tierra.predios_usos_sin_usos
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 NO X
no_utilizable boolean NO
sin_aprovechamiento boolean NO
version integer 32 NO

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIFO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 NO X
avicola boolean NO
bovino boolean NO
capring boolean NO
otro boolean NO
porcing boolean NO
tipo_explotacion_pecuaria character varying 15 YES
version integer 32 MO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.12: usos_tierra.predios_usos_forestales
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 NO X
lenya_carbon boolean NO
madera boolean MO
pulpa boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.13: usos_tierra.predios_usos_conservacion
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D ~ MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO X
otro boolean NO
proteccion boolean NO
reserva_natural boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.14: usos_tierra.predios_usos_agricolas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 MO X
huerte_familiar boolean NO
subsistencia boolean NO
tecnificada boolean NO
tradicional boolean NO
version integer 32 NO

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 NO X
camarcnera boolean MO
otros boolean MO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.16: usos_tierra.predios_otros_usos
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 NO X
infraestructura_especial boolean NO
otros boolean N
descripcion Text YES
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.17: usos_tierra.predios_otros_productivos
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 MO X
comercio boolean NO
hidrocarburos boolean NO
industria boolean NO
mineria boolean NO
turismo boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.18: servicios_basicos.predios_servicios_basicos
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 NO X
agua_consumo_humano_id integer 32 YES
eliminacion_excreta_id integer 32 YES
instalacion_electrica_id integer 32 YES
tipo_via_acceso_id integer 32 YES
version integer 32 NO

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
codigo character varying 4 NO
prioridad integer 32 YES
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.20: servicios_basicos.aguas_consumo_humano
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
codigo character varying 4 NO
prioridad integer 32 YES
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.21: servicios_basicos.eliminacion_excretas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D ~ MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 N X
codigo character varying 4 NO
prioridad integer 32 YES
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.22: servicios_basicos.instalaciones_electricas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D ~ MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 N X
codigo character varying 4 NO
pricridad integer 32 YES
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PEECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 NO X
cobertura_celular boolean NO
internet boolean NO
no_tiene boolean NO
telefono_fijo boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.24: servicios_basicos.metodos_riego
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint B4 NO X
aspersion boolean NO
bombeo boolean NO
goteo boolean NO
gravedad boolean NO
no_tiene boolean NO
otro boolean NO
permanente boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.25: servicios_basicos.otras_vias
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint a4 NO X
acuatica boolean NO
aerea boolean NO
ferrea boolean NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.26: mejoras.predio_mejoras
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 4 MO ks
detalles character varying 255 YES
dimension double precision 53 YES
estado character varying 1 YES
pertenece_poses boolean YES
unidades character varying 2 YES
version integer 32 MO
material_id integer 32 YES X
predio_id bigint B4 YES X
tipo_mejora_id integer 32 NO X

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
codigo character varying 2 YES
valor character varying 255 NO
version integer 32 NO
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.28: mejoras.predio_mejoras
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
codigo character varying 2 YES
tipo_unidad character varying 2 YES
valor character varying B4 NO
version integer 32 NO
formula_valoracion text YES
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.29: coberturas.predios_coberturas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 64 NO X
anyos_cultivo_a integer 32 YES
anyos_cultivo_b integer 32 YES
estado_cultivo_a character varying 1 YES
estado_cultive_b character varying 1 YES
fecha_levantamiento timestamp without time zone MO
geometria USER-DEFINED NO
perensce_poses boolean NO
porcentaje_cultive_a double precision 53 NO
version integer 32 NO
cultivo_a_id integer 32 NO X
cultivo_b_id integer 32 YES X
predio_id bigint 64 YES X

Fuente: (MAGAP, 2017).
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Tabla 2.30: cobertura.cobertura

LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMFPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARILA FORANEA
id integer 32 NO X
abreviatura character varying 32 YES
agregaciones character varying 32 YES
asociable boolean YES
codigo character varying B YES
codigo_grupo character varying 2 YES
codigo_grupo tipo character varying 3 YES
codigo_subgrupo character varying 3 YES
edad_maxima integer 32 YES
edad_minima integer 32 YES
fuente character varying 16 YES
cobertura_padre_id integer 32 YES X
nombre character varying 54 NO
version integer 32 NO
agrupacion_cobertura_id bigint B4 YES X
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.31: predios.vista_num_bloques
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIFO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
predio_id bigint B4 YES X
num_kloques bigint B4 YES
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.32: edificaciones.bloques
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 MO X
numergc_blogue character varying 4 NO
version integer 32 NO
predio_id kigint 54 YES X
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.33: edificaciones.pisos
LONGITU | PEECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint g4 NO X
antiguedad integer 32 YES
desplazamiento €8 X double precision 53 YES
desplazamiento_cg_y double precision 53 YES
geometria USER-DEFINED NO
numeroc_piso character varying 4 NO
pertensce_poses boolean NO
version integer 32 NO
blogue_id bigint 64 YES X

Fuente: (MAGAP, 2017).
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LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint &4 MO X
version integer 32 NO
piso_id bigint 54 NO X
subftipo_id integer 32 NO X
tipo_id integer 32 NO X
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.35: edificaciones.subtipos_caracteristicas_constructivas
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id integer 32 NO X
tipo_id integer 32 NO X
codigo character varying 2 NO
valor character varying 54 NO
version integer 32 NO
factor_estado double precision 53 YES
factor_estado_max double precision 53 YES
factor_estado_min double precision 53 YES
factor_uso double precision 53 YES
factor_uso_max double precision 53 YES
factor_uso_min double precision 53 YES
formula_valaracion text YES
vida_util double precision 53 YES
factor_costo_indirecto double precision 53 YES
vida_util_max double precision 53 YES
vida_util_min double precision 53 YES
Fuente: (MAGAP, 2017).
Tabla 2.36: documentos.documentos
LONGITU | PRECISIO LLAVE LLAVE
CAMPO TIPO DE DATO D N MANDATORIO PRIMARIA FORANEA
id bigint 54 NO X
contenido oid YES
fecha timestamp without time zone NO
nombre_archivo character varying 128 NO
path_archivo character varying 1024 YES
tamanyo_archivo integer 32 YES
tipo character varying 1 YES
version integer 32 NO
bloque_id bigint 64 YES X
perscna_id integer 32 YES X
piso_id bigint 654 YES X
predio_id bigint 54 YES X
procedimiento_id bigint 54 YES X
tipo_documento_procedimiento_id integer 32 YES X

Fuente: (MAGAP, 2017).
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CAPITULO 3

DISENO DE LA SOLUCION

3.1 Estado actual del Sistema de Catastro

Actualmente el Sistema de Catastro Rural del Municipio de Cuenca es gestionado
mediante una red LAN (Local Area Network) cuya estructura fisica se encuentra
establecida dentro del edificio municipal y todas las comunicaciones convergentes en
esta red suceden al interior de las oficinas de la Direccion de Avallos Catastros y

Estadisticas.

La figura 3.1 representa la topologia de la red del Sistema de Catastro del Municipio
de Cuenca en donde un servidor central (KOSMO Server) responde a las peticiones

realizadas por los funcionarios de catastro a través de la interfaz KOSMO Desktop.

KOSMO Server

Servgr-PT
Serger0

7
. = - ~
2960-24TT o
uter-PT Switch0
outer0 Router-
Router1

2960-24
Switch2

Figura 3.1. Representacion Topologica de la red DACE
Fuente: (Cisco Systems, 2017)



49
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

3.2 Proyeccion del Sistema de Catastro

El objetivo principal de este proyecto consiste en implementar una aplicacion movil
que, al ser utilizada por los técnicos o funcionarios de catastro, permita gestionar
remotamente los trdmites de actualizacion catastral rural mas comunes que se realizan

en la Direccién de Avaluos, Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca.

La figura 3.2 representa la proyeccién de la topologia de la red del Sistema de Catastro
en donde un servidor central (KOSMO Server), ademas de responder a las peticiones
realizadas por los funcionarios de catastro a través de la interfaz KOSMO Desktop,
permitira ejecutar operaciones catastrales desde una aplicacion mavil instalada en una
tablet cuando un técnico de catastro se encuentre levantando informacion predial en

alguna de las parroquias rurales del canton Cuenca.

KOSMO Server

1P PUBLICA

Figura 3.2. Proyeccién Topoldgica de la red DACE
Fuente: (Cisco Systems, 2017)
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3.3 Elementos del Disefo

La aplicacion movil que se desea desarrollar involucra procesos de comunicacion
remota y gestion catastral; para ello, es necesario considerar una estructura de
elementos de hardware y software que formaran parte del sistema propuesto. La figura

3.3. establece los elementos que formaran parte del sistema.

Interfaz de
usuario

Modo
offline

Aplicacion
Movil de
Gestidn
Control de Catastral Acceso
acceso remoto

Consultay

Método de modificacion
seguridad de la base
de datos

Figura 3.3.Esquema de elementos del proyecto
Fuente: (Autores)



51
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

3.4 Interfaz de Usuario

La interfaz de usuario es el elemento principal para el consumidor final, constituye el
entorno visual de interaccion entre el dispositivo movil (tablet) y el servidor de catastro
SINAT Server. La interfaz de usuario debe ser intuitiva, amigable y similar a la interfaz
de KOSMO Desktop. Figura 3.4. (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA,
2017)

P Misqueda y Sebocciin 1)

BBEWH AN G
S T
L2}

fLu3s)es

P Levantamiento SIGIIERR.... > | f By WAy ) ; - 2 l
’ . » \ (UBEIED

YT K1E > A B el =

E) Trimites D) \ e | ! A -

age

& Edicén )
£ Trimite on curso

© Frapa actual {s)

Figura 3.4. Interfaz de usuario
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)

3.5 Sistema de Posicionamiento Global GPS

La tableta debe incorporar un Dispositivo de Posicionamiento Global GPS por sus
siglas en inglés, que permita capturar las coordenadas geogréficas del predio o de los
predios rurales que se desean actualizar. Figura 3.5. (GOOGLE MAPS API, 2017)

Figura 3.5. Sistema GPS
Fuente: (GOOGLE MAPS API, 2017)
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3.6 Acceso Remoto

El Acceso Remoto entre en la aplicacion movil y la base de datos del Municipio de
Cuenca, se realizara mediante la red de datos de las operadoras de telefonia movil que
operan en el cantdn. Es imprescindible tomar en cuenta que la tableta en la que se
instalaré la aplicacion movil debe contar con tecnologia de acceso a internet a traves
de una tarjeta SIM GSM 3G o0 4G, para poder establecer la comunicacion con el

sistema municipal. Figura 3.6. (Gargenta, 2011)
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Figura 3.6. Conexion de datos mdviles
Fuente: (Gargenta, 2011)

3.7 Consulta y Modificacién de la Base de Datos

Al enlazar la interfaz de usuario de la aplicacion movil con SINAT Server, se podra
visualizar una orto fotografia de referencia para consultar la ficha informacion de cada
predio existente. La informacidn alfanumérica almacenada en la base de datos podra
ser actualizada y adicionalmente se podra dibujar e ingresar un predio nuevo de
acuerdo a las coordenadas capturadas con el GPS. Figura 3.7. (GAD MUNICIPAL
DEL CANTON CUENCA, 2017)

Figura 3.7. Datos, ingreso y modificacién
Fuente: (GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, 2017)
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3.8 Método de Seguridad

La informacién consultada, compartida y procesada entre el KOSMO Server y la
aplicacion mavil, sera protegida a través de una Red Virtual Privada VPN utilizando
un tanel de telecomunicacion de alta seguridad protegido y restringido a un grupo

cerrado de usuarios. Figura 3.8. (Gomez Vieites, 2017)

Network

acces
DPPTP/Server

SErVer

D E—— — > \ Internet E— O

PPP connection —‘

TCP/TP

PPTP Control connection

Figura 3.8. Acceso VPN
Fuente: (Gomez Vieites, 2017)

3.9 Control de Acceso

El acceso remoto al sistema de catastro rural del Municipio de Cuenca se realizara a
través de la interfaz de usuario de la aplicacion maévil, mediante un proceso de apertura
de sesion con un usuario y una contrasefia previamente creadas para los funcionarios
autorizados en las oficinas de la Direccion de Avaluos, Catastros y Estadisticas del
Municipio. Figura 3.9. (MAGAP, 2017)

Corct

Figura 3.9. Inicio de sesion
Fuente: (MAGAP, 2017)
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3.10 Modo Offline

Si en algin momento la comunicacion remota entre el dispositivo movil y el servidor
municipal se llegara a interrumpir, debido a la pérdida de cobertura celular en las zonas
rurales del cantén, el usuario de la aplicacion movil podra almacenar los datos
obtenidos en un buffer temporal, el cual enviara y almacenara dicha informacion en
KOSMO Server una vez que se recupere la conexion. Figura 3.10. (GOOGLE MAPS
API, 2017)

offline

LOADING..

Figura 3.10. Procesamiento offline
Fuente: (GOOGLE MAPS API, 2017)

3.11  Prototipo del Sistema

Este proyecto al estar vinculado con una institucion publica como el Municipio de
Cuenca, sera desarrollado utilizando software libre conforme a las politicas vigentes

en el &mbito de la gestion y la administracion publica. Figura 3.11.

KOSMO Server

Servpr-PT
Serper0

: ?—'d*-.r! VPN
2960-24TT
ok Switch0 Router-: 8
2960-24TT <
Switch0 Firewall Tablet con App de

Routerl
VPN REDdedatos TUNEL Gestion Catastral

Figura 3.11. Prototipo del Sistema
Fuente: (Autores)
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

4.1 Introduccion a la Implementacion

El proceso de implementacién de este proyecto esta conformado por una metodologia
cascada, en la cual una etapa debe haber sido completada en su totalidad para poder

empezar la siguiente. La figura 4.1 representa la estructura establecida para esta
implementacion.

« Andlisis de la
implementacion
y resultados
del anélisis.

Analisis

Levantamiento |[EEEYe "
de los funcionales y
requerimientos no funcionales.

« De los tramites

Yy procesos que
Casos de uso [ gestionarén
con la app.

Construccion de
la aplicacion y
sus elementos

Implementacion
del método de

seguridad
(CAPITULO 5)

Integracion y
validacion del
sistema

Pruebas y Resultados
(CAPITULO 6)

Figura 4.1. Estructura de la implementacion
Fuente: (Autores)
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4.2 Andlisis de la Necesidad de Implementacion

La verificacion formal de la necesidad de implementar el Sistema Remoto de Gestion
Catastral, ha sido analizada en base a una encuesta de caracter cualitativo realizada a
los funcionarios de la Direccidn de Avallos, Catastros y Estadisticas del Municipio de
Cuenca que utilizan la aplicacion KOSMO Desktop de SINAT.

Los 24 usuarios de KOSMO Desktop en algin momento han salido a campo a levantar
informacion predial rural utilizando el método tradicional de actualizacion catastral;
es decir, recolectando la documentacion legal entregada por un propietario y/o
posesionario, llenando manualmente una ficha de datos prediales y procesando dicha
informacion, una vez que el funcionario regresa a las oficinas de catastro, a través de
KOSMO Desktop.

La encuesta realizada contempla cinco preguntas relacionadas a los procesos de
actualizacion catastral en campo. Cuatro de ellas hacen referencia a aspectos
cualitativos como metodologia, seguridad, eficiencia y tiempo del proceso de
actualizacién catastral actual que ocurre en campo. La quinta pregunta, cuestiona la
necesidad real de implementar un sistema mas practico y tecnoldgico para gestionar

los tramites de actualizacion catastral que ocurren en campo.

En la figura 4.2, se puede apreciar la encuesta de valoracion elaborada.
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W @ i
DEL ATFUAY
DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

EMNCUESTA DE VALORACION DE PROCEE0S DE ACTUALLZACION CATASTRAL
EMN CAMPO

Esta encuesta ha sido desamrollada para los usuarios del Sistema Maciomal para la
Adramstracion de las Tiemas (SINAT)

Mombra del Encusstado:

1.- Considera usted que el mstodo de actualizacion catastral actual gque ocurre an campo, en
donde um fimecionzric de catastro recolects mformaacion predizl, llenando manualmsents una
ficha da datos catastralas, as:

a) Modemo

b} Adecuade

) Obzolato

d} Otro, (Fustifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera ustad que 2l
métedo da actualizacidn catastral actual que courre en campe, en donde una ficha d= datos
catastrales que ha zido llenada manualments, es-

a) Segura, va que se ancuanira custodiada por el fimecionano da catastro
b} Zenzible a ser alterada o exdraviada
=) Mo es relevante

d) Otre, (Fustifique su respuesta)

3- Tomando en cuenta el azpecto Eficiencia: Conzidera usted que sl método de
actualizacidn catastral actual que ocurre an campo, desde que se recolecta la mformacion
predial, hasta que los datos =son tramsportados, digtados, dibwados e ingresados la=
oficias de catastro, es:

a) My eficianta
b} Poco eficiente
) Mo es relevante

) Oro, (Justifique =u respuestz)

4 - ;Conmsidera usted que el Hempo que tarda en ejecutarze un tramite de actoalizacidn
catastral en campeo, debe sar similar al Hempo gue tarda en ejecofarse un framite de
actualizacion catastral por goteo?

a) 5
b) Mo
o) Oro, (Tustifique su respusesta)

5.~ ;Le gustaria que == mmplemente una aplicacion movil capaz de transputr la mformacion
pradial recolectada por wm fimeionzne de catastro, desde 2l sitio mizmo de inspeccion maral
hacia el sistema mumcipal) 2 través de un dispesitive mdvil (tzblet) enlarado remotaments
con 2l zervidor de catastro del Ivumeipio de Cueneca?

a) 81, (Tustifique =u respuesta)

b} Mo, (Justifique s respussta)

Figura 4.2. Encuesta de valoracion
Fuente: (Autores)
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4.3 Resultados del Analisis de la Necesidad de Implementacién

Tabla 4.1: Resultados de la encuesta de valoracién

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

Encuests # a ] C d a b C d a b C a ] C a b
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
& X X X X X
7 X X X X X
B X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
18 X X X X X
15 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X

TOTALES 1 9 14 0 1 23 0 0 1 21 2 21 3 0 24 0

Fuente: (Autores)

7

¢+ Se puede observar que, en la primera pregunta de la encuesta de valoracién, un
encuestado indica que “El método de actualizacion catastral actual que ocurre
en campo” es (a) moderno, 9 responden que es (b) adecuado y 14 indican que
es (c) obsoleto. De esta manera, se determina que la mayoria lo considera

obsoleto.

X/

¢+ Se puede apreciar que, en la segunda pregunta de la encuesta de valoracién, un
encuestado responde que “En el aspecto correspondiente a seguridad de la
informacion, la ficha llenada manualmente en el proceso de actualizacion
catastral actual que ocurre en campo” es (a) segura, ya que se encuentra
custodiada por el funcionario de catastro, y 23 indican que es (b) sensible a ser
alterada o extraviada. Asi, claramente la mayoria precisa que la ficha es

sensible a ser alterada o extraviada.
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+«+ Se puede verificar que, en la tercera pregunta de la encuesta, en donde “La
informacion recolectada por un funcionario de catastro en el proceso de
actualizacion catastral actual que ocurren en campo, los datos no seran
digitados, ingresados y dibujados sino hasta que la informacion sea
transportada hasta las oficinas de catastro™, 1 de 24 encuestados indica que, el
proceso es (a) Muy eficiente, 21 dicen que es (b) Poco eficiente y 2 (¢) No es

relevante; por lo tanto, la mayoria lo considera poco eficiente.

+« En la cuarta pregunta de la encuesta de valoracion, en donde se cuestiona si,
“El tiempo que tarda en ejecutase un trdmite de actualizacion catastral en
campo debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un trdmite de
actualizacion catastral por goteo”, 21 de los 24 encuestados alegan que (a) Si,

y 3 responden (b) No. La mayoria lo considera positivo.

« En la quinta pregunta de la encuesta de valoracién, se les consulta a los
encuestados si “Les gustaria que se implemente una aplicacién movil capaz de
transmitir la informacion predial recolectada por un funcionario de catastro,
desde el sitio mismo de la inspeccidn rural hacia el sistema municipal, a través
de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente con el servidor de
catastro del Municipio de Cuenca”, los 24 encuestados indican que (a) Si les

gustaria, siendo esta respuesta totalmente positiva.

¢+ Analizando el resultado obtenido por la mayoria de los encuestados en cada
una de las preguntas, se puede interpretar que “El proceso de actualizacién
catastral actual que ocurren en campo” es: Obsoleto, sensible a ser alterado o
extraviado, poco eficiente, y extenso en su tiempo de ejecucion. De esta manera,
se puede definir que resulta conveniente “Implementar la aplicacion mévil de

Gestion Catastral Remota para el Municipio de Cuenca”.
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4.4 Levantamiento de los Requerimientos

La aplicacion mavil en desarrollo, estd compuesta por un grupo de funciones que en
su conjunto formaran el entorno de gestidn catastral. A continuacion, se detallan las

tablas de requerimientos para la aplicacion.

Tabla 4.2: Requerimientos generales
Ref. # Requerimientos Generales
R1.1 | El usuario debe seleccionar el trdmite de gestion catastral que

desea realizar (actualizacién de datos generales, actualizacion
de propietario, ingreso y modificacion de coberturas, ingreso

de un predio nuevo).

R1.2 | El usuario puede realizar basquedas o consultas prediales por

diferentes criterios (clave catastral, cédula o ruc, coordenadas)

R1.3 | El usuario puede importar archivos de coordenadas en
formato .csv desde un directorio de origen en el dispositivo
movil (tablet), o el sistema permite adquirir coordenadas UTM
WGS84 utilizando el GPS integrado que trae la tablet, para
obtener las coordenadas referenciales en los poligonos

prediales.

R1.4 | La interfaz de usuario permitird visualizar una orto fotografia
del canton Cuenca para relacionar las coordenadas obtenidas

con los predios por registrar.

R1.5 | El sistema debe recibir y transmitir informacién predial desde
y hacia KOSMO Server, mediante un canal de comunicacion

remoto.

Fuente: (Autores)
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Tabla 4.3: Control de acceso

Ref. # Control de Acceso

R2.1 | El usuario debe ingresar un nombre de usuario autorizado por
la Unidad de Catastros.

R2.2 | El usuario debe ingresar la contrasefia correspondiente al
nombre de usuario para poder acceder a la interfaz de gestion
catastral.

R2.3 | Si el nombre de usuario y/o contrasefia son incorrectos, la
apertura de sesion sera denegada.

Fuente: (Autores)

Tabla 4.4: Tramites de gestion catastral

Ref. #

Funcion de Gestion Catastral

R3.1

Actualizacion de datos generales: El sistema permite
modificar informacion referencial de tipo alfanumérica de la

base de datos para un determinado predio.

R3.2

Actualizacion de propietario: Consiste en modificar dentro de
la base de datos, el propietario o posesionario de un
determinado predio, debido a un proceso de transferencia de

dominio ocurrido previamente en una notaria o juzgado.

R3.3

Ingreso de edificaciones y modificacion de coberturas:
Involucra la interaccion con la base de datos geografica y
alfanumérica del KOSMO Server, utilizando herramientas de
dibujo asistido por computadora para modificar los tipos de

construccion y coberturas existentes.

R3.4

Ingreso de predios nuevos: Permite agregar la informacion
geografica y alfanumérica de un nuevo elemento alfa

geomeétrico (predio) a la base de datos de KOSMO Server.

Fuente: (Autores)
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Tabla 4.5: Funcién de acceso remoto y seguridad
Ref. # Funcion de Acceso Remoto y Seguridad
R4.1 | El canal de comunicacion o acceso remoto entre en la

aplicacion movil y la base de datos del Municipio de Cuenca,
se realizara mediante la red de datos de las operadoras de

telefonia mévil que operan en el canton.

R4.2 | La comunicacién remota estara protegida a través de una Red
Virtual Privada VPN, utilizando un tanel de telecomunicacion.
de alta seguridad protegido mediante firewall y autorizado a

un grupo cerrado de usuarios.

Fuente: (Autores)

Tabla 4.6: Funcion de procesamiento offline
Ref. # Funcién de Procesamiento Offline
R7.1 | En caso de pérdida de la conexion remota, la informacion

predial recolectada se encolara en un archivo temporal (buffer)
y podra ser registrada una vez que se restablezca la

comunicacién con el servidor.

Fuente: (Autores)

Con las tablas de requerimientos debidamente establecidas, se puede interpretar la
estructura definitiva que se muestra en la figura 4.3 a continuacion y, que seré de gran

utilidad para el desarrollo de los casos de uso.
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Figura 4.3. Estructura definitiva del sistema
Fuente: (Autores)
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4.5 Casos de Uso

X/

++ Caso de uso de las funciones generales

Funcion de gestion
catastral

g Funcion de basqueda

[—v
Interf: i COM || Funcion de adquisicion e
it importacion

e Funcion de acceso remoto
y seguridad

Funcion de
procesamiento offline

Figura 4.4. Funciones Generales
Fuente: (Autores)

Tabla 4.7: Funciones generales

Casodeuso: 1 Funciones Generales
Actor: Usuario.
Propdsito: Interaccidn del sistema con el usuario de la app.
Tipo: Esencial.
Referencia: R.1.1. Seleccion del tipo de tramite.

R.1.2. Busqueda predial.
R.1.3. Adquisicion e importacion de coordenadas.
R.1.4. Andlisis y referencia catastral.

R.1.5. Transmisién remota.

Fuente: (Autores)
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X/

«» Caso de uso del control de acceso

Figura 4.5. Control de acceso
Fuente: (Autores)

Tabla 4.8: Control de acceso

Casode uso: 2 Control de Acceso
Actor: Usuario.
Propdsito: Inicio de sesion a través de un nombre de usuario y

contrasefia para acceder al sistema de gestion catastral.

Tipo: Esencial.

Referencia: R.2.1. Nombre de usuario.

R.2.2. Contrasefa.

R.3.3. Verificacion.

Fuente: (Autores)
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+¢+ Caso de uso de la funcién de gestion catastral

Actualizacion de
— >
datos generales
Actuall_zacpn de
propietarios

Funcién de gestion
catastral Ingreso de

edificaciones y

modificacion de
coberturas

Ingreso de predios
nuevos

Figura 4.6. Funcién de gestion catastral

Fuente: (Autores)

Tabla 4.9: Funcién de gestion catastral

Casode uso: 3

Funcion de Gestion Catastral

Actor: Usuario.

Proposito: Seleccion y ejecucion del trdmite de actualizacion
catastral pertinente.

Tipo: Esencial.

Referencia: R.3.1. Actualizacion de datos generales.

R.3.2. Actualizacién de propietario.
R.3.3. Ingreso de edificaciones y modif. de coberturas.

R.3.4. Ingreso de predio nuevo.

Fuente: (Autores)
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+¢+ Caso de uso de la funcién de acceso remoto y seguridad

Funcion de acceso remoto
y seguridad

Figura 4.7. Funcién de acceso remoto y seguridad
Fuente: (Autores)

Tabla 4.10: Funcién de acceso remoto y seguridad

Casode uso: 4 Funcion de Acceso Remoto y Seguridad
Actor: Sistema.
Propoésito: Establecer un enlace de comunicacion inalambrica y

proteger la informacion procesada.

Tipo: Esencial.

Referencia: R.4.1. Utilizar un medio de telecomunicacion.

R.4.2. Cifrar la transmisién de datos.

Fuente: (Autores)
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+¢+ Caso de uso de la funcién de procesamiento offline

Funcion de
procesamiento offline

Figura 4.8. Funcién de procesamiento offline

Fuente: (Autores)

Tabla 4.11: Procesamiento offline

Casode uso: 5

Funcion de Procesamiento Offline

Actor: Sistema.

Propoésito: Almacenar la informacion en un archivo temporal en
caso de pérdida de la telecomunicacion.

Tipo: Esencial.

Referencia: R.5.1. Buffer temporal.

Fuente: (Autores)
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4.6 Diagramas de Actividad

Las siguientes actividades describen la interaccion que debe existir entre el usuario de
la aplicacion movil y la interfaz de gestion catastral. Mediante una serie de diagramas

se presenta la secuencia logica que se utilizara durante el manejo del sistema.

++ Diagrama de control de acceso

R “ioan feves
LOGIN

|

|

|

|

i—1: Ingreso de nombre de usuario y contrasefia-p,

|
|

:— ————————————————— 4 Accespdenegade~ === === sasag
|

|

| |

Figura 4.9. Control de acceso
Fuente: (Autores)
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Figura 4.10. Interfaz general
Fuente: (Autores)

++ Diagrama de gestion catastral

INTERFAZ

1: Seleccion del procedimiento que se desea realizar—b:

INTERFAZ

:—1: Seleccin del tipo de tramite que se desea realizarﬂ

Figura 4.11. Tramites de gestion catastral
Fuente: (Autores)

: Actualizacion de datos generales
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|
|
|
|
I—2: Trémites de gestion catastral——————»|
:—3: Busqueda predial %:

|

Actualizacion de propietario

e e 6: Estableciendo seleccion del tipo de trdmite- —————————————————=
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+¢+ Diagrama de busqueda catastral

:—1: Seleccion del tipo de busqueda predial que se desea tealizar*:

Figura 4.12. Blsqueda catastral
Fuente: (Autores)

INTERFAZ
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:73: Busqueda por cédula o I'UC4>:

2: Biisqueda por clave catastral —————»|

|

:—4: Busqueda por coordenadas————p
I
|
|
|

++ Diagrama de adquisicion de coordenadas

INTERFAZ

1- Seleccion del método de obtencidon de coordenadas—b:

——3: Adquirir coordenadas GPS————

e e e i e —4: Estableciendo seleccion del método- - --------------——-——— =

Figura 4.13. Adquisicion de coordenadas
Fuente: (Autores)
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+¢+ Diagrama de acceso remoto y seguridad

SISTEMA T
Seer

|
|
|
|
|
: 1: Enlace malambrico P
: 2: Datos asegurados b:
| |
| |
| |
| |
| |
————————— = 3: Red establecida-—————————— —

Figura 4.14. Acceso remoto y seguridad
Fuente: (Autores)

++ Diagrama de procesamiento offline

SISTEMA SEONE
Seer

1: Conexion activa =

3: Conexi6n fallida

v

| ) . .
| 4: Procesamiento offline establecido

Figura 4.15. Procesamiento offline
Fuente: (Autores)
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4.7 Introduccion al Desarrollo de la Aplicacion

La construccion de la Aplicacion de Gestion Catastral Remota sera implementada
utilizando software de programacion libre conforme las politicas vigentes en el &mbito
de la gestion y la administracion publica. Para ello, se utilizara el software de
programacion denominado Android Studio, el cual, es de cédigo fuente abierto bajo la
licencia gratuita Apache.

Se debe considerar que Android Studio proporciona herramientas de desarrollo,
compilacion, implementacion, depuracion, emulacion, etc. que permiten crear
aplicaciones de alta calidad. Android Studio ha sido creado para satisfacer las
expectativas de los desarrolladores de software principiantes, asi como los expertos.
(Google Intellid, 2014)

La figura 4.16 muestra la captura de pantalla de la emulacién de un sistema de

posicionamiento global GPS en Android Studio.

Figura 4.16. Captura Android Studio, GPS
Fuente: (Google IntelliJ, 2014)
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4.8 Arquitectura del Sistema

La arquitectura aplicada en el desarrollo de la aplicacion movil de gestion catastral

estd compuesta por un entorno cliente/servidor dividido en tres niveles. Figura 4.17.

Interfaz de usario

Arquitectura de la app Procesamiento de la informacion
Entorno cliente/servidor alfanumérica y geografica

= Almacenamiento de la informacion

Figura 4.17. Arquitectura del sistema
Fuente: (Autores)

¢+ El nivel de Interfaz de Usuario, corresponde a la interaccion entre el usuario y
la aplicacion mavil. En este nivel el funcionario podré ingresar al sistema y
visualizar el contenido establecido en la app.

% EI nivel de Procesamiento de la Informacion Alfanumérica y geogréfica,
permite al usuario consultar, editar y ejecutar la informacion disponible en el

Sistema.

¢ EI nivel de Almacenamiento de la Informacion, se encarga de registrar y
respaldar la informacién alfanumérica y geogréafica que ha sido procesada por

el usuario de la aplicacion.
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4.9 Consolidacion de los Procedimientos (Manual Técnico)

En el siguiente diagrama (figura 4.18), se muestran los procedimientos planteados y el

analisis elaborado para poder culminar con éxito la construccion y puesta en marcha

de la “Aplicacion Movil para Gestionar Remotamente la Informacion del Sistema de

Catastro Rural del Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Cuenca”.
Analisis del Sistema SINAT

mediante software de
captura de trafico en red.

Recopilacion de métodos
WMS SINAT.

Validacion de la
informacion que compone
la ficha catastral.

Elaboracion del disefio del
proyecto

Incorporacion de la Api de
Google Maps en la GUI

Construccion e
implemenatcion del codigo

Figura 4.18 Analisis y procedimientos establecidos
Fuente: (Autores)

+« Andlisis de SINAT mediante software de captura de trafico en red

La informacién procesada entre KOSMO Desktop y KOSMO Server ha sido analizada
mientras se ejecutaban transacciones de actualizacidn catastral en SINAT. El objetivo
consistia en analizar y comprender los paquetes compartidos entre cliente y servidor
para poder construir el Diccionario de Datos que se presenta en el capitulo 2.
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% Recopilacion de métodos WMS® SINAT

Los métodos recurrentes entre KOSMO Desktop y KOSMO Server, han sido
estudiados a través de peticiones de tipo HTTP desde un navegador web, con el fin de
analizar el blogue de datos e informacidn procesada por un servicio web. En este caso,
se han recopilado los métodos y las fuentes de informacion geoespacial y geométrica
contenidas en SINAT.

¢+ Validacioén de la informacion que compone la ficha catastral

La informacién analizada, ha permitido establecer los paquetes de datos que contienen
los parametros que forman parte de la ficha catastral. Estos parametros deberan

considerarse en las distintas transacciones catastrales.

+ Disefio I6gico del proyecto

El disefio de la aplicacion mavil de gestion catastral, ha sido desarrollado y planteado
en el capitulo 3. Alli se detallan las etapas de funcionamiento l6gico y la interaccion

con el usuario de la aplicacion.

¢+ Incorporacion de la Api de Google en la Interfaz Grafica de Usuario GUI

La aplicacion movil que se construira con Android Studio, puede heredar informacion
de la Api de Google ya que, al usar un lenguaje de programacion de alto nivel, este es
capaz de abstraer informacion de otras bibliotecas mediante el uso de servicios web.
La informacién consumida en este caso corresponde a la informacion satelital del

canton Cuenca existente en Google Maps.

& WMS: Web Map Service, consiste en una red de servidores de mapas digitales utilizados en SIG.
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+¢+ Construccion e implementacion del codigo

El lenguaje de programacion utilizado para la construccion e implementacién de la
aplicacion, integrard métodos, consumira servicios y desarrollard las actividades
necesarias para poder gestionar y actualizar el catastro rural de la base de datos

geogréfica y alfanumérica del Municipio de Cuenca.

Las tablas a continuacion, contienen los procedimientos de gestion catastral mas

importantes que se desarrollaran con la aplicacion de gestion catastral.

Tabla 4.12: Actualizacién de datos generales
PESTANA IDENTIFICACION

clave anterior (se tipea)

sector (se tipea)

nombre del predio (se tipea)
calle (se tipea)

canton - LISTA

parroquia - LISTA

teléfono de contacto (se tipea)
observaciones (se tipea)
matricula registral (se tipea)

PESTANA INFORMACION LEGAL
forma de adquisicidn LISTA

superficie: CHECK BOX
superficie segln escritura (se tipea)

adquirido de: nombres (se tipea)
apellidos (se tipea)
precio acordado (se tipea)

mediante documento: del canton - LISTA
fecha (solo valida este formato 25-ENE-2015)
n° notaria (se tipea)

inscripcion reg prop: CHECK BOX
del canton - LISTA
fecha (solo valida este formato 25-ENE-2015)

observaciones (se tipea)

Fuente: (Autores)
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Tabla 4.13: Actualizacion de propietarios
PESTANA PROPIETARIOS

Un propietario se elige de la base de datos digitando el nimero de cédula.

estado civil - LISTA
alicuota - debe serigual a 100 o sumar 100 entre varios copropietarios
representante - CHECK BOX

Generalmente cuando se realiza un tramite de actualizacion de propietario,
es necesario actualizar la PESTANA INFORMACION LEGAL también.

Fuente: (Autores)

Tabla 4.14: Actualizacidn de edificaciones y modificacién de coberturas
modificacién de coberturas (solo vamos a actualizar alfanuméricamente)

En la capa de edicion de coberturas buscamos la PESTANA COBERTURAS

especie - LISTA

estado - LISTA

afio de actualizacion (se tipea)

pertenece al posesionario - CHECK BOX

ingreso de edificaciones
Una \ez dibujado el poligono de la edificacion en PESTANA EDIFICACION

antigliedad (se tipea)

pertenece al posesionario - CHECK BOX
acabados - LISTA

estado - LISTA

etapa - LISTA

uso - LISTA

Cubierta - LISTA
estructura - LISTA
paredes - LISTA
piso - LISTA

Fuente: (Autores)



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

Tabla 4.15: Ingreso de predio nuevo

forma de adquisicion

superficie:

adquirido de:

inscripcion reg prop:

alicuota - debe serigual a 100 o sumar 100 entre varios copropietarios

mediante documento:

una vez dibujado el poligono predial
PESTANA IDENTIFICACION

clave anterior (se tipea)

sector (se tipea)

nombre del predio (se tipea)
calle (se tipea)

canton - LISTA

parroquia - LISTA

teléfono de contacto (se tipea)
observaciones (se tipea)
matricula registral (se tipea)

PESTANA PROPIETARIOS
estado civil - LISTA

representante - CHECK BOX

PESTANA INFORMACION LEGAL
LISTA

CHECK BOX
superficie segln escritura (se tipea)

nombres (se tipea)
apellidos (se tipea)
precio acordado (se tipea)

del canton - LISTA
fecha (solo valida este formato 25-ENE-2015)
n° notaria (se tipea)

CHECK BOX
del canton - LISTA
fecha (solo valida este formato 25-ENE-2015)

observaciones (se tipea)

79
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PESTANA USO DE LA TIERRA

habitacional: CHECK BOX
sin uso CHECK BOX

PESTANA SERVICIOS

agua consumo humano CHECK BOX

energia eléctrica CHECK BOX
eliminacién de excretas CHECK BOX
comunicacion CHECK BOX
vias de acceso terrestre CHECK BOX
riego disponibilidad CHECK BOX

finalmente es necesario dibujar la cobertura vegetaly...
PESTANA COBERTURAS

especie - LISTA

estado - LISTA

afio de actualizacion (se tipea)

pertenece al posesionario - CHECK BOX

Fuente: (Autores)

4.10  Construccion e implementacion del cédigo

Las siguientes expresiones describen la construccion del software desarrollado en
Android Studio para la aplicacion mdvil de gestion catastral. Mediante un conjunto de
figuras, se presenta la interfaz con la que el usuario interactta durante el manejo de la

aplicacion desarrollada, y la ejecucion total de los procesos disefiados para el sistema.
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+¢+ Actividad para el control de acceso

Actividad principal:
e LoginActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e UserAuth.java

e User.java

Esta actividad consiste en el inicio de sesién del usuario vinculado al servidor KOSMO
WMS de SINAT. Al momento de ingresar un nombre de usuario y contrasefia

correctos, el sistema ejecuta la actividad MapsActivity. Figura 4.19.

HomBRY 0w .4a017
INGRESAR

G

gwer rtyuiop

a s df gh j k | n

& z xcvbnmgE

7123 @ ©

Figura 4.19: Control de acceso para la app de gestion catastral.
Fuente: (Autores)
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+¢+ Actividad para la interfaz general

Actividad Principal:
e MapsActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e Tools.java

e FichaCatastral.java

e LatLong2UTM.java

e UTM2LatLong.java

e TileProviderFactory.java
e WNMSProvider.java

e WNMSTileProvider.java

e UserPredio.java

e Predio.java

Esta actividad implementa un objeto de tipo Maps para la ejecucion y manejo de orto
fotografias y objetos de tipo SIG. Mediante el uso de las clases WMSTileProvider.java
y TileProviderFactory.java se generan las capas utilizando un sistema conocido como
baldosas de 256 x 256 pixeles. Adicionalmente, se implementan las clases
LatLong2UTM.java y UTM2LatLong.java para la conversion entre sistemas de
coordenadas ya que el objeto Maps trabaja en un sistema de Coordenadas Radial
(latitud, longitud).

La figura 4.20 contiene un menu desplegable a la izquierda desde el cual se controla
el manejo de capas y se accede a la pestafia de tramites pendientes para procesamiento

offline.
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cuenca

Procesamiento Offine

Capa Base

@®

® Google Maps

* Ortofoto Sinat

O O

Ninguna

@

Predial

@

Etiquetas Predios @

@

Edificaciones

@

Limites Politicos

@

Etiquetas Lim. Politicos

Figura 4.20. Interfaz del sistema de gestion catastral.
Fuente: (Autores)

En la esquina inferior derecha de la misma figura 4.20, se encuentra ubicado el boton
flotante desplegable de la barra de herramientas de la interfaz. En dicho boton se

encuentran ubicados los accesos para las siguientes funciones:

e Agregar Capa: Ingresar un poligono mediante un archivo CSV, adquisicion
mediante GPS o ingreso manual.

e Seleccionar Predio: Habilita la clase OnClickListener () del objeto Maps para
descargar las coordenadas de un predio, y graficarlo en un poligono
superpuesto a la capa base.

e Buscar: Llama a la actividad SearchActivity.java

e Moverse Coordenadas: Habilita una ventana emergente para mover la camara
de la interfaz hacia un determinado punto de coordenadas digitadas.

e Iniciar Tramite: Habilita una ventana emergente para seleccionar un tipo de
tramite a realizar, y luego llamar a la actividad MenuPredioActivity.java la cual
ejecuta los tramites.

e Limpiar Seleccion: Borra el predio seleccionado del objeto Maps.
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La figura 4.21 muestra las funciones desplegadas del botén flotante de la barra de

herramientas de la interfaz, las cuales fueron descritas en el parrafo anterior.

Agregar Capa
Seleccionar Predio

Buscar

A
Moverse Coordenadas

v 1 4

Iniciar Tramite

Limplar Sedeccion

Herramientas

Figura 4.21. Funciones de la interfaz del sistema de gestion catastral
Fuente: (Autores)

++ Actividad para busqueda predial

Actividad Principal:
e SearchActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e Persona.java
e Predios.java
e UserPersona.java

e UserPredios.java
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Esta actividad determina las opciones de bdsqueda predial que la aplicacion movil de
gestion catastral permite realizar. Las basquedas estan definidas por clave catastral o
propietario. Al momento de realizar una busqueda se listaran las coincidencias del

filtro de busqueda, que puede ser por clave, nimero de cédula, ruc, nombres o apellidos.

Al hacer clic en alguno de los elementos listados, se mostraréa el o los predios asociados

al mismo.

Al hacer clic en un predio se llama a la actividad MenuPredioActivity.java con la

informacion del predio seleccionada para ser mostrada.

La figura 4.22 indica el buscador construido para la aplicacion maévil de gestion

catastral.

Buscador

Ingrese el valor a buscar

(O Busqueda por Clave Catastral (® Busqueda por Propietarios

= 3

Cedula | RUC | Razon Social

Nombres
ANGEL GALO
LALO ADRIAN

) ARIOLFO

LIO
5ALO ENRIQUE
ALO ENRIQUE

PERSONA NATURAL

PERSONA _NATURAL

Clave Catastral Clave Anterior Sector

D101600010563 MISION2016 SUAGUALZHUMI

Figura 4.22. Buscador de la aplicacion de gestion catastral.
Fuente: (Autores)
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+¢+ Actividad para moverse o0 buscar por coordenadas

Actividad Principal:
e SearchActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e Tools.java

Esta actividad hace uso del método animateCamera() para mover las coordenadas de
la capa base del objeto Maps. Previamente, se valida si las coordenadas ingresadas
estan en formato radial (longitud, latitud). En caso de estar en formato EPSG: 32717,
se hacen las transformaciones ubicadas en la clase Tools.java y se llama al método

animateCamera(). Figura 4.23.

Ingresar Coordenadas

Figura 4.23. Moverse o buscar por coordenadas
Fuente: (Autores)
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+¢+ Actividad para la gestion catastral

Actividad Principal:
e MenuPredioActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e Tools.java

e FichaCatastral.java

e Transactions.java

e Tabldenteficacion.java

e TablInformacionLegal.java
e TabPropietarios.java

e TabUsoTierraCultivosEdificaciones.java
e TabValoracion.java

e UserPrediolniciar.java

e UserPersona.java

e UserDocumentos.java

e Persona.java

e Predio.java

e Documentos.java

Esta clase implementa la actividad MenuPredioActivity.java la cual contiene la ficha

catastral del predio nuevo a ingresar o la informacién del predio a actualizar.

Por medio de la clase FichaCatastral.java se implementa el método Parcelable para
decodificar todos los parametros del objeto JSON recibido del KOSMO Server con
toda la informacidn de un predio. Este a su vez es presenta dicha informacion en las

diferentes pestafias que estan configuradas en los fragmentos Tab-xXxxxxx-.java.
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Una vez que la informacién ha sido ingresada, se validan los campos y se llama a la
clase Transactions.java la cual maneja la comunicacion con el servidor WMS para
modificar la informacion en la base de datos de SINAT. Si en algin momento la
comunicacion remota entre el dispositivo movil y el KOSMO Server se llegara a
interrumpir, debido a la pérdida de cobertura celular en las zonas rurales del cantén, el
sistema procede a llamar a la actividad OfflineActivity.java para poner en marcha el

modo offline y respaldar los tramites con interrupcion.

La figura 4.24 muestra un fragmento de la ficha catastral utilizada en los tramites de

actualizacion catastral.

5. 70% 0 7:45 PM

Ficha Catastral P
] a 8] & b 7
IDENTIFICACION PROMETAROS INF. LEGAL $0 DEL SUELD MEJORAS Y SERVICH VALORACION

Identificacion del Predio
Tipo de Elemento:

Otro ~ Area(m2): 4409.64

Clave catastral:

Clave Actual: 0101600010563 Clave Nueva: EMISION2016
Datos:

[ utilidad Publica Avalio (USD): 9673.30

Sector: GUAGUALZHUMI Nombre del Predio

Resolucion Declaratoria Publica

Notificaciones al Propietario:

Calle Numero Piso/Oficina
Cantén: Cuenca ~ Parroquia: Otro v Ciudad

Teléfono Email de contacto

Observaciones:

Figura 4.24. Actualizacion catastral
Fuente: (Autores)
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+¢+ Actividad para procesamiento offline

Actividad Principal:
o OfflineActivity.java
Clases involucradas en esta actividad:

e FichaCatastral.java

e Transactions.java

e UserPredio.java

e UserPersona.java

e UserDocumentos.java
e Predio.java

e Persona.java

e Documentos.java

Esta actividad es utilizada cada vez que un tramite se envia y no se procesa por fallas
en la conexion remota. Se puede ejecutar manualmente desde la barra del menu lateral
en la interfaz principal. EI método involucrado corresponde al MapsActivity.java
desde el cual se consultan los tramites pendientes para ser procesados posteriormente.
La informacion es almacenada en objetos de tipo predio. Figura 4.25.

S 64% § 8:26 PM

Tramites en cola

Clave Catastral | Fecha | Estado

0101600010563 20/04/2018 Pendiente

Figura 4.25. Procesamiento offline
Fuente: (Autores)
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411  Construccion de un Servicio Web (Web Service)

Es importante recordar que un Servicio Web es el conjunto de normas y estandares
para que diferentes aplicaciones, sin importar el lenguaje de programacion con el que
hayan sido desarrolladas, puedan intercambiar informacion entre si. (Universidad de
Alicante, 2014)

La construccion se llevara a cabo utilizando un conjunto de herramientas previamente

instaladas en un ordenador Windows 64 bits:

+« Java Development Kit (JDK). - Consiste en un conjunto de librerias que se
enlazan con los entornos de programacién basados en Java para poder crear
aplicaciones para los diferentes sistemas operativos. JDK es el nucleo de la
programacion y creacion de software y aplicaciones. (Corcoles Tendero &
Montero Simarro, 2014)

¢+ Android Studio. - Recordando lo descrito anteriormente en este mismo capitulo,
consiste en una herramienta de desarrollo, compilacion, depuracién, emulacion,
etc. que permite crear aplicaciones para dispositivos Android. (Google IntelliJ,
2014)

% NetBeans. — Es un entorno de programacién JAVA que, ademas permite
codificar sentencias para los servicios web usando PHP. (Cércoles Tendero &
Montero Simarro, 2014)

s WampServer. — Consiste en una herramienta de desarrollo que permite
convertir un ordenador en un servidor gracias a la aplicacion Apache. Ademas,
permite administrar bases de datos MySQL’ y crear servicios web en lenguaje

de programacion PHP®. (Contreras Castafieda, 2016)

7 MySQL.: Corresponde a un sistema de gestion de bases de datos relacional, desarrollado por Oracle.
8 PHP: Hypertex Preprocessor, es un lenguaje de programacion de servicios web para servidores.
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El servicio web permitird consultar las transacciones de catastro que han sido
realizadas por los usuarios de la aplicacion movil de gestion catastral. Un listado
detallara el nombre de usuario, el tipo de tramite que ha realizado el funcionario
asociado a ese nombre de usuario y la fecha de modificacion o actualizacién de un

determinado predio.

La aplicacion movil desarrollada en Android Studio consultard una tabla de
informacion de una base de datos MySQL. La figura 4.26 muestra la tabla de registros

creada en una base de datos MySQL.

« MySQL ha devuelto un conjunto de valores

SELECT~

FROM “usuarios_tramites’ php localhost

LIMITO . 30

Perfilando [En linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP ]
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion

[] 1 clave_catastral ini(13) Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar [=] Navegar los valores distintivos ./ Primaria w M:
[ 2 nombre_usuario varchar(20) latin1_swedish_ci Si NULL &~ Cambiar @ Eliminar =] Navegar los valores distintives /> Primaria w M
[] 3 tramite varchar(20) latin1_swedish_ci Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar =] Navegar los valores distintivos /> Primaria w M
[] 4 fecha date Si NULL &~ Cambiar @ Eliminar =] Navegar los valores distintives > Primaria w M:

Figura 4.26. Base de daros MySQL
Fuente: (Bourdon, 2018)

En NetBeans se programa el servicio web PHP. Figura 4.27.

<?php

Sclave_catastral=Z REQUEST['clave_ catastral']:
Scnx=new PDO("mysgl:host=localhost;dbname=clave tramite usuario™,"root™,"");
Sres=Sfcnx->guery("select from clave catastral"):
Sdatos=array():
[f foreach ($res as $row ) {

Sdatos[]=5row;

echo json encode (Sdatos);

Figura 4.27. Servicio web PHP creado en Netbeans
Fuente: (Apache Software Foundation, 2016)
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La herramienta que permite establecer la comunicacion y la consulta de informacién
entre las diferentes aplicaciones, se denomina JSON (Java Script Object Notation), el
cual sirve para intercambiar informacion entre dos sistemas que no necesariamente
comparten el mismo lenguaje de programacion. (Robledo, 2017)

Desde la interfaz de la aplicacion mavil se puede hacer la consulta de las transacciones
de catastro que han sido realizadas por los usuarios de la app. Al realizar la consulta
mediante la clave catastral, el sistema muestra un listado con el nombre de usuario, el
tipo de tramite que ha realizado el funcionario asociado a ese nhombre de usuario y la

fecha de modificacion o actualizacion de un determinado predio. Figura 4.28.

Bisqueda proceso por clave

0101590080322 P Busaar...
| Fundenario | Tipo trémite Fedha
avels Actuslizaciin calasira 25-gbr-2017
Actualzaodn s 05-may-2017
fruikawa Aetuskzaciin catasirs 13may-2017
Actualzaoon catastra 24-may-2017
avele Actualzacidn catastra | 29-may-2017
Actualizacon catastra 13-jun-2017
Actualzackin catastra | 02017
Transferenda de dominio | 10-jul-2017
jhunga Actualizacion de datos 10-pul-2017
mguanude Actualzackdn de dates 10-jul-2017

Figura 4.28. Consulta de transacciones realizadas por clave
Fuente: (Autores)
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CAPITULO 5

IMPLEMENTACION DEL METODO DE SEGURIDAD

5.1 Introduccién a la Implementacién del Método de Seguridad

Como se menciono en el apartado 3.8 del Disefio de la Solucion; el enlace a distancia
y la informacién procesada entre el KOSMO Server y la aplicacion mdvil, estara
protegida a través de una Red Virtual Privada VPN, utilizando un tunel de
telecomunicacion de alta seguridad y restringido a un grupo cerrado de usuarios. Un
insumo indispensable para realizar esta implementacion corresponde a una IP
PUBLICA.

5.2 IP PUBLICA

Por sus siglas en inglés, el acrénimo IP significa Protocolo de Internet (Internet
Protocol) y establece un codigo de identificacion para un determinado dispositivo
(computadora, tablet, smartphone, etc.) dentro de una red local. Estd compuesto por

cuatro octetos separados por puntos. (Gémez Vieites, 2017)

La figura 5.1 muestra la direccion IP de una computadora de escritorio tomada de la

consola de comandos Command Prompt de Windows.

En la imagen se puede apreciar los cuatro octetos separados por puntos. Dichos octetos
siempre deben estar en el rango entre 0 y 255 unidades debido al nimero de bits

correspondientes en cddigo binario. Este tipo de protocolo es conocido como IPv4,

IPv4 Address. . . . . . . . . . . :182.168.1.12

Figura 5.1. Ipconfig
Fuente: (Microsoft, 2012)
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Una IP Publica se caracteriza por ser unica; es decir, su codificacion del tipo IPv4 no
se puede repetir dentro de la red global de internet, como podria ocurrir en dos 0 mas
redes locales diferentes. De esta forma un dispositivo o host se encuentra plenamente
identificado y es posible comunicarse con él desde cualquier otro terminal ubicado en

cualquier parte del mundo, desde el cual se tenga acceso a internet.

5.3 Método de Acceso Remoto VPN

El método de acceso remoto VPN o Red Virtual Privada, constituye un método de
seguridad para acceder a una red local de forma remota a través de un sistema de
telecomunicacion consistente en una red de datos restringida a un grupo cerrado de
usuarios, utilizando un tanel de comunicacién de acceso publico pero muy seguro; es
decir, una red VPN permite consultar o descargar informacion de un determinado

servidor desde un lugar externo a él. (Gdmez Vieites, 2017)

5.4 Implementacion del Método de Seguridad

Para obtener el acceso remoto desde la tablet con la aplicacion de gestion catastral
hacia el SINAT Server, la Direccion de Avallos, Catastros y Estadisticas ha solicitado
a la Direccion de Informatica del Municipio de Cuenca, la provisién de una direccion
IP Pablica que permita acceder al Sistema de Catastro Rural del Municipio a través de

internet.

La IP Publica, entregada por la Direccion de Informatica es la 200.55.234.141 vy el

protocolo de seguridad VPN utilizado se denomina PPTP.
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El Protocolo para Tuneles en Conexiones Punto a Punto PPTP (Point to Point
Tunneling Protocol) encapsula paquetes entre un punto y otro utilizando datagramas;
es decir, envia y recibe informacion a través de una trama de bits encapsulada, la cual
contiene como cabecera la direccion IP de origen, en la mitad se encuentra la

informacion procesada, y en la cola la direccién IP de destino.

La figura 5.2 indica el modelo de conexion remota VPN Cliente/Servidor PPTP.

Network
acces .
server DPPTP/Server

D [E—-— = ' Internet | — O

PPP connection —‘

TCPTP

PPTP Control connection

Figura 5.2. Enlace PPTP
Fuente: (GOmez Vieites, 2017)

La figura 5.3 muestra el datagrama del protocolo PPTP.

Virtual Private Network
- Gﬂcnr&sf&m' h Dial-up i :9 z";r ) “The Internef™ - ‘Q | Corporate i
Ling 2E =, LAN
%@ =2
0w oo
i @ oo
w2
(_I:Ielhrew Media Header (Various TypesD
(_IP Header _}
( PPF Framing Media Headea. ( GREVZ Header )
( PPP Payload Packel Xﬂhemm Fra me}
( IF, IPX,and NetBEUI dalagrams )

Figura 5.3. Datagrama protocolo PPTP
Fuente: (Scott et al, 1999)
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Desde un ordenador con Sistema Operativo Windows 10, que se encuentra conectado
a la red local de la Direccion de Avallos, Catastros y Estadisticas del Municipio de
Cuenca, es necesario crear una nueva conexion entrante en las configuraciones de red
de forma que gestione la IP publica entregada por la Direccion de Informética. Figura
5.4. (Microsoft, 2015)

£-' Metwork Connections

4N _ll-l » Control Panel » Metwork and Internet » MNetwork Connections

[EB et view Advanced Tools

Connect
Status

] — Wi-Fi
Diagnose L\.! mcuenca.pri

New Incoming Connection... Dell Wireless 1707 802.11b/...

Create Copy

Create shortcut
Delete
Rename

Properties

Close

Figura 5.4. Creando VPN
Fuente: (Microsoft, 2015)

A la nueva conexion entrante se le denomina VPN _app_catastro y se le establece una

contrasefia segura. Figura 5.5. (Microsoft, 2015)

VPN_app_catastro Properties X

¥ Allow connections to this computer General Callback

|"u"Pl'-J_app_catas‘t\D

Who may connect to this computer| ~ Ussrname:

Full name |VPN_app_catastm
Select the check box next to a name to allowth  —  —
network., Password: | |

Confirm password: |
User accounts on this computer:

[] 4G DefaultAccount
[ 45 defauttuserd

O m Guest

O g tesisUDA Cancel
L# VPN_app_catastro (VPN_app_catastro)
[ 43 WDAGUtilityAccount

Add someone...

Figura 5.5. Configurando VPN
Fuente: (Microsoft, 2015)
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Un aspecto importante a considerar, es que la Direccion de Informatica ha solicitado
la direccion MAC® del dispositivo movil (tablet) que se conectara a la red de SINAT,

con el fin de asegurarse que solo ese dispositivo pueda acceder a la red VPN.

Una vez creada la conexion entrante, se procede a configurar el enlace VPN desde el
men0 de configuracion de redes del dispositivo Android que se engancharé en la red.
Figura 5.6. (Google, Open Handset Alliance, 2018)

Editar perfil de VPN
PPTP

200.55.234.140]

Encriptacion de PPTP
(MPPE)
O Mostrar opciones
avanzadas
Nory €

VPN _app_catastro

Figura 5.6 Configurando VPN en Android
Fuente: (Google, Open Handset Alliance, 2018)

Finalmente, se establece la conexion entre la tablet y la red local de la Direccion de
Avaluos, Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca mediante un tdanel de

telecomunicacion de alta seguridad. Figura 5.7. (Google, Open Handset Alliance, 2018)

La VPN esta conectada.

3 app_catastro
Dur n: 00:00:19
Enviados: 6652 bytes / 123
paquetes
bidos: 1594 bytes / 30
paquetes

DESCONECTAR CANCELAR

Figura 5.7. Enlace VPN establecido.
Fuente: (Google, Open Handset Alliance, 2018)

Mediante la red VPN establecida se pueden consumir los servicios de SINAT.

® MAC: Media Access Control es un identificador de 48 bits (6 bloques de dos caracteres
hexadecimales separados por dos puntos) que corresponde de forma Unica a un dispositivo de red.
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CAPITULO 6

EVALUACION DE RESULTADOS

6.1 Introduccién a la Evaluacion del Sistema

Una vez implementada la “Aplicacion Movil para Gestionar Remotamente la
Informacion del Sistema de Catastro Rural del Gobierno Auténomo Descentralizado
del Canton Cuenca”; es necesario realizar las pruebas de funcionamiento, para
determinar su capacidad de procesamiento, estabilidad, tiempos de respuesta, y su

integracion en general.

6.2 Pruebas de Funcionamiento basadas en los Casos de Uso (Manual de Usuario)

+¢+ Evaluacién de funcionamiento para el control de acceso

La primera pantalla que se aprecia al arrancar la aplicacion movil desde el dispositivo
Android autorizado por la Direccion de Informatica del Municipio de Cuenca,
corresponde a la del control de acceso. En ella, es necesario digitar un nombre de
usuario y contrasefia validos para poder acceder a la interfaz general de la aplicacion.

Figura 6.1.
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AoOomEOE 4 21259

encuestadod

...........

INGRESAR

O

Login Correcto

Figura 6.1. Acceso valido
Fuente: (Autores)

Si el nombre de usuario o contrasefia son erroneos, el sistema no permitira el acceso y

devolvera un error de conexion. Figura 6.2.

AOmMBROEO ® 4 11259

Jsuari

encuestadod

INGRESAR

O

Error!: failed to connect to /192.168.20.37
(port 80) from /10.115.198.129 (port
49559) after 10000ms

Figura 6.2. Acceso invalido
Fuente: (Autores)
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+¢+ Evaluacién de funcionamiento de la interfaz general

Al momento de acceder a la interfaz general del sistema, se puede visualizar el entorno
predial heredado de KOSMO Server. Este entorno muestra un conjunto de capas que

conforman los predios del canton Cuenca. Figura 6.3.
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Figura 6.3. Interfaz general de la aplicacion
Fuente: (Autores)

En la parte inferior derecha de la interfaz general, se puede apreciar el boton flotante

desplegable que contiene las herramientas de gestion catastral. Figura 6.4.
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Figura 6.4. Herramientas de la interfaz
Fuente. (Autores)
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En la esquina superior izquierda de la interfaz general, se puede apreciar el botdn del
menu desplegable, desde el cual se manejan las capas de informacion predial, etiquetas
prediales, edificaciones y ortofotografia. Ademas, desde este mend se accede a la

pestafia de tramites pendientes para procesamiento offline. Figura 6.5. (Autores)

@ B oo Q= ul

cuenca |

ALCALDIA

; Procesamiento Offline

Capa Base

Q Google Maps @

¢ Ortofoto Sinat O
Ninguna O

Capas

¢ Predial .

Q Etiquetas Predios .

Q Edificaciones

Q Limites Politicos

Figura 6.5. Menu de control de capas
Fuente: (Autores)
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En las figuras 6.6 y 6.7, se pueden apreciar las ortofotos que se pueden activar en la
interfaz de la aplicacion. Las imagenes disponibles corresponden a la ortofoto de
SINAT u ortofoto de Google Maps. La ortofoto de SINAT es un poco antigua ya que
corresponde a una imagen satelital del afio 2011; por el contrario, la ortofoto de Google
corresponde a una imagen satelital del afio 2016 que permite observar detalles mas

actuales de informacion predial.

ooy 9
* CREED CrIoEsRn
L0 5 140 1 o, QUATER0

Figura 6.6. Ortofoto SINAT

Figura 6.7. Ortofoto Google Maps
Fuente: (Autores)
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La interfaz general permite navegar por los predios del canton Cuenca utilizando el
touchpad del dispositivo Android. Desde la opcion seleccionar predio de la barra de

herramientas del botdn flotante, se puede escoger un determinado predio. Figura 6.8.

Eﬂ.!ﬁ

0101580190004
0101330237,

.Q,_
010158013000 3 *'ilv

Buscar

Moverse Coordenadas

Iniciar Tramite

Limpiar

Herramientas

Figura 6.8. Seleccion predial
Fuente: (Autores)
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Haciendo un nuevo toque sobre el predio seleccionado, es posible consultar la ficha de

informacion predial. Las pestafias que contiene la ficha predial corresponden a

identificacion del predio, propietarios, informacion legal, uso del suelo, mejoras y

resumen de valoracion. Figuras 6.9, 6.10 y 6.11.

Ficha Catastral
] & B > b o
e St v Lo . wt i ¥ s vascnacan
Tipo de Elemento
Ar
Clave catastral
av
Dat
A
N e T
i stor t
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all Numere Piso/Oficina

Observaciones

Figura 6.9. Ficha predial
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Figura 6.10. Ficha predial
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Ficha Catastral
o = [ 5] & r (>}
seNTFICACKN nrETII0S T o0 s MO Y SO wnLoRACION
| Tipo | Material | Dimensién | Unidades | Estado | Pertenece | Detalles |
Servicios:

Agua Consumo Humano:
Energia eléctrica:
Elimincaion de excretas:

Comunicacion:

Vias de acceso terrestre:

Otras vias

Riego

Disponibilidad

Figura 6.11. Ficha predial
Fuente: (Autores)

+¢+ Evaluacién de funcionamiento de la gestion catastral

Al elegir la opcion de Iniciar Tramite en el mend desplegable de la barra de

herramientas del botdn flotante, se puede iniciar uno de los trdmites mas comunes que

se realizan en los modulos de atencion ciudadana de la Direccion de Avaluos y

Catastros del Municipio de Cuenca. Figuras 6.12.

Agregar Capa

Seleccionar Predio

L.
Moverse Coordenadas
Limpiar Seleccion

Herramientas

Figura 6.12. Iniciando trdmite de gestion catastral
Fuente: (Autores)

Seleccionar Tramites

Actualizacion General de Datos

Modificacion de Edificaciones y Coberturas

Ingreso de un Predio Nuevo
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e La Actualizacion General de Datos permite modificar informacién de tipo
alfanumérica de la base de datos. Actualizar el propietario o posesionario de
un determinando predio, debido a un proceso de transferencia de dominio
ocurrido previamente en una notaria o juzgado, es el proceso mas importante
de este tramite. Adicionalmente, otra informacién que puede ser modificada
con este trdmite, hace referencia al sector o caserio donde se encuentra un
predio, la clave catastral anterior, el nombre del predio, la informacién de
contacto de un determinado contribuyente, la informacién legal y alguna
observacion de caracter técnico o legal que considere pertinente el funcionario

de catastro. Figura 6.13.

snEesv Ow dare2s mnmEs e OV dars2s snmen Ow daion
GUARDAR GUARDAR
Ficha Catastral e Ficha Catastral CAMBIOS Ficha Catastral CAMBIOS
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Forma de Adquisicion

Compra/Venta

“Nombre | Apeliidos | Tipo Doe. | GG
1 1 [

Razdn SociafRudAlicuotdRepresontantdCil

ra: 0.0
Nombre] Apellidos] TINo DOCUMEROBIBRICC: | Adauiride de / Donado o

MARIA ES™ Apelin
fediante Doc:  Pdblico

Notificaciones al Propietario elebrado ante  Notario - of Cantém

Figura 6.13 Actualizacion de datos
Fuente: (Autores)
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e La Modificacién de Edificaciones o Coberturas, permite actualizar los
parametros técnicos tanto de construccion como de cobertura de un
determinado predio. Esta modificacidn se encuentra directamente relacionada
con procesos de valoracion de predios, ya que, al actualizar la informacién de
la ficha de construccién, o la ficha de cobertura, el avalio predial varia

automaticamente. Figuras 6.14 y 6.15.

Edificacion

0oo1 - POl -
tiguedad

?1 Pertensce Pasesionario
aracteristicas

. ) Estad
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Etan |
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Material Predominante

Nao Tiene v Hommigdn Amado -
Ladrillo o Blogue = Ladrillo o Cemento -

GUARDAR CAMBIOS CANCELAR

Figura 6.14. Modificacion de edificacion

Cobertura

OTROS *  Regular -~ 1993

100 Pertenece Posesionario

Es asociacion
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GUARDAR CAMBIOS CANCELAR

Figura 6.15. Modificacion de cobertura
Fuente: (Autores)
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e El Ingreso de un Predio Nuevo, involucra la interaccion con la base de datos
geografica y alfanumérica del KOSMO Server. Para agregar informacion
geografica y alfanumérica de un nuevo elemento alfa geométrico (predio) a la
base de datos de KOSMO Server, se utilizan herramientas de dibujo asistido

por computadora para sistemas Android.

Para poder hacer el ingreso del dibujo correspondiente al poligono predial, es
necesario realizar un proceso de adquisicion de coordenadas, el cual se detalla

mas adelante en este mismo apartado de la evaluacion de funcionamiento.

La figura 6.16 muestra el poligono predial dibujado, sobre el cual se ingresara

la informacién alfanumérica correspondiente.

Figura 6.16. Ingreso de un predio nuevo
Fuente: (Autores)

Con el predio dibujado, el sistema permitird agregar la informacion alfanumérica de
las pestafias que contiene la ficha predial, las cuales fueron verificadas en la evaluacién
de funcionamiento de la interfaz general en este mismo capitulo. Las pestafias que se
deben llenar con informacidn alfanumérica corresponden a identificacion del predio,
propietarios, informacién legal, uso del suelo y mejoras. La informacion de valoracion

es analizada automéaticamente por el sistema.
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Cada vez que se inicia un tramite de gestion catastral, el sistema pide ingresar la
identidad del propietario, posesionario o representante legal del predio que esta en
proceso de actualizacion, con el fin de registrarlo como un contribuyente autorizado y
crear un registro histérico de la persona que entrego la documentacion correspondiente

a un determinado predio. Figura 6.17.
Tramite
Ceédula - 0103394326 1975

ANGEL GALO SANTOS SALAZAR

[[] Tene Autorizacion

[ codigoCatastral |

1004026

Propietario(s) ]

Figura 6.17. Autorizacidn de inicio de tramite
Fuente: (Autores)

La documentacion entregada por el contribuyente debe ser validada por el
funcionario de catastro, la cual debe ser fotografiada y cargada en un archivo digital

para una revision posterior en caso de ser necesario. Figura 6.18.
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Figura 6.18. Documentos habilitantes
Fuente: (Autores)
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+¢+ Evaluacién de funcionamiento de busqueda predial

La aplicacion movil permite realizar busquedas de informacién por clave catastral o
propietario. Al momento de realizar una busqueda se listaran las coincidencias del
filtro de busqueda, que puede ser por clave, nUmero de cédula, RUC, nombres o

apellidos. Figura 6.19.

> i

(®) Basqueda por Clave Catastral (O Busqueda por Propietarios

Figura 6.19. Pardmetros de blsqueda predial
Fuente: (Autores)

Al hacer clic en alguno de los elementos listados luego de la busqueda, se mostraré el

predio o la ficha asociada al mismo. Figura 6.20.
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Cedula | RUC | Razon Social
SAN T KT KT —
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NATURAL

ATURAL
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ATURAL

A NATURAL
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WILSON GALD FUMBA GUAMAN

Clave Catastral

Clave Anterior Sector

Figura 6.20. Coincidencias de bisqueda
Fuente: (Autores)
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Otra forma de busqueda que se puede realizar en la interfaz de la aplicacion, se
denomina “Moverse a Coordenadas”. Esta busqueda consiste en ingresar manualmente
un punto de coordenadas que guiaran a la pantalla del dispositivo hacia el punto

especifico ingresado. Figura 6.21 y 6.22.

Ingresar Coordenadas

730526

9682728

IR A COORDENADAS

CANCELAR

Figura 6.21. Moverse a coordenadas.
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Figura 6.22. Punto ingresado
Fuente: (Autores)



112
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

X/

+¢+ Evaluacién de funcionamiento de la adquisicion de coordenadas

La captura o importacion de puntos georreferenciados o capas de referencia predial,
para realizar trdmites de gestion catastral; ha sido desarrollada a través de una funcion

de adquisicion que utiliza tres métodos de importacion. Figura 6.23.

Seleccione el Tipo de Adquisicion

Importar archivo de texto
Adquisiscion mediante GPS

Ingreso manual de Puntos

Figura 6.23. Modos de adquisicién o importacion de puntos o capas de referencia
Fuente: (Autores)

e Al importar un archivo de texto, el sistema permite cargar un archivo en
formato CSV (Comma Separated Values) desde un directorio de origen del
dispositivo Android. Este archivo contiene puntos coordenados separados por
comas, y podrian haber sido descargados, por ejemplo, desde la controladora
de una estacion total*® o desde una unidad flash USB. Figura 6.24. (Autores)

|x y
719468.9  9683104.4
719481.3  9683112.5

719496.7 9683089.4
719484.2 9683080.7

Figura 6.24. Archivo CSV
Fuente: (Autores)

10 Estacion total: Equipo electronico de alta precision, que permite recolectar informacion geoespacial
en los tres ejes coordenados.
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e La adquisicion mediante GPS, permite obtener puntos coordenados utilizando
la herramienta de geolocalizaciébn que se encuentra incorporada en el
dispositivo Android. Esta herramienta ha sido vinculada con la aplicacion

movil de gestion catastral para adquirir los puntos desde la interfaz misma de

la app. Figura 6.25.

Q= . ED 412:00 am

FINALIZAR

Figura 6.25. Adquisicion de coordenadas desde la interfaz de la app
Fuente: (Autores)

Es importante tomar en cuenta que los sistemas GPS integrados en dispositivos
Android, manejan un porcentaje de error que dependera de la calidad y del tipo
del equipo; sin embargo, en el dispositivo utilizado en este proyecto se ha
constatado un error de hasta 1m. En este caso; los puntos adquiridos, podran
ser corregidos manualmente tomando como referencia la ubicaciéon en la

ortofoto y de acuerdo al criterio del funcionario de catastro.
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o EIl ingreso manual de puntos, permite tipear o ingresar los puntos de
coordenadas en la interfaz de la aplicacion movil, copiandolos desde la pantalla

de visualizacion de un dispositivo GPS de alta precision, fabricado para

trabajos de topografiall. Figura 6.26.

Ingresar Coordenadas

Punto 9: (-2.9446,-78.9114) ’
/
T b
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Figura 6.26. Ingreso de coordenadas mediante tipeo.
Fuente: (Autores)

El porcentaje de error que se puede presentar en un GPS fabricado para

topografia (GPS Diferencial) es muy pequefio, de 6 a 12 cm.

11 Topografia: Técnica para modelar la superficie y relieve de un terreno.
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Evaluacion de funcionamiento del acceso remoto y seguridad

Siempre que exista sefial de datos, y se visualice un simbolo en forma de llave como
se muestra en la figura 6.27, se entendera que el tunel de comunicacion a través de la

red VPN se encuentra establecido y asegurado.

Figura 6.27. Enlace remoto y seguridad
Fuente: (Autores)

Evaluacién de funcionamiento del procesamiento offline

X/
L X4

Al fallar la comunicacion remota entre el dispositivo Android y el servidor de catastro
municipal, por falta de servicio de internet movil, el sistema permite habilitar el modo

de procesamiento offline desde el menu desplegable de capas. Figura 6.28.

cuenca

ALCALDIA

Procesamiento Offline

152

Capo Base

Figura 6.28. Modo de procesamiento offline
Fuente: (Autores)
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Una vez activado el modo de procesamiento offline, el sistema permite visualizar un
listado de los tramites almacenados en un buffer temporal, que seran cargados al

servidor municipal una vez que restablezca la comunicacion. Figura 6.29. (Autores)

S 64% B 8:26 PM

Tramites en cola

[ Clave Catastral | Fecha | Estado

Figura 6.29. Tramites encolados
Fuente: (Autores)

Con las pruebas de funcionamiento de la aplicacion movil de Gestion Catastral, se ha
constatado una gran estabilidad en el procesamiento de informacién. Se puede decir
que la aplicacion trabaja con un 6ptimo rendimiento, similar al de otras aplicaciones
en las que se maneja informacion geoespacial y en las que se consumen los servicios

de la Api de Google o se usa informacion descargada desde KOSMO Server.

6.3 Pruebas de Integracion

Durante el desarrollo de la aplicacién movil, los elementos que conforman la estructura
de la misma han sido desarrollados utilizando el método de implementacion tipo
cascada. De esta manera, el proceso de construccion se ha ido completando

secuencialmente hasta completar el producto final.

6.4 Evaluacion de Sistemas (tradicional vs desarrollado)

En la siguiente tabla se puede apreciar una tabla de comparativa entre el proceso de
actualizacion catastral que se ha venido utilizando tradicionalmente y el proceso

apoyado en el sistema de gestion catastral que ha sido desarrollado.
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Aspectos a considerar:

Método de Actualizacion

Catastral Tradicional

Método de Actualizacion

Catastral Desarrollado

Procedimiento.

Obsoleto.

Moderno.

Seguridad de la

informacion.

Insegura, que la

ya
informacién es sensible a

ser alterada o extraviada.

Muy segura, ya que la
informacion es ingresada
en el sistema en tiempo

real.

Tiempos de ejecucion.

Varios dias, incluso

semanas.

Minutos o pocas horas.

Probabilidad de crearse

confusiones y/o errores.

Alta probabilidad, debido
a que la documentacion se

puede traspapelar.

Baja probabilidad, ya que
la informacion es
agregada al sistema en

tiempo real.

Eficiencia.

Poco eficiente.

Muy eficiente.

Fuente: (Autores)

Es evidente, que el método de actualizacion catastral desarrollado, viene acompariado

por un alto grado de calidad y confiabilidad que, ademas ratifica indiscutiblemente el

cuestionamiento planteado a través de la pregunta 5 de la encuesta de valoracion.
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CONCLUSIONES

El estudio y monitoreo ejecutado sobre la red informatica de la Direccion de Avaluos,
Catastros y Estadisticas del Municipio de Cuenca; sobre la cual se encuentra integrada
la version local de SINAT, ha permitido construir el Diccionario de Datos de los

tramites mas comunes de gestion catastral que se realizan en el Municipio.

Los servicios web que forman parte de la arquitectura de SINAT, han sido consumidos
por medio de los métodos desarrollados para la aplicacion movil, de tal manera que ha
sido posible intercambiar informacién con las bases de datos geograficas y

alfanuméricas del almacén de datos de KOSMO Server a traves de paquetes JSON.

El uso de herramientas de desarrollo y lenguajes de programacion de alto nivel como
Java, Android Studio, Netbeans y WampServer: facilitan la implementacion de
aplicaciones y servicios web para consumir, de forma integral, la informacion
contenida en diversos sistemas. La comprension de esta informacidn permitird crear

una estructura eficiente y acorde a las necesidades de cada organizacion.

Las pruebas de funcionamiento realizadas en campo, dieron como resultado la
validacion de la correcta operacion del sistema. Las pruebas de campo fueron
realizadas en base a la documentacion e informacion proporcionada por los

propietarios de los predios visitados.

Los procesos ejecutados con la aplicacion movil desarrollada, coinciden con los
planteados de acuerdo a los alcances y objetivos del proyecto. Los procedimientos
corresponden a los tramites de actualizacion catastral mas comunes que se desarrollan

en la Unidad de Catastro del Municipio de Cuenca.
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RECOMENDACIONES

Inicialmente la aplicacién madvil implementada, ha sido pensada y desarrollada para
los funcionarios de la Direccidn de Avallos, Catastros y Estadisticas del Municipio de
Cuenca; sin embargo, luego de las pruebas realizadas se ha determinado que es una
herramienta de consulta predial muy Gtil para la ciudadania en general. Por este motivo,

es recomendable que exista un debate que permita analizar esta alternativa.

Con respecto a los procedimientos de actualizacion catastral que se realizan en las
ventanillas de atencion al publico del Municipio de Cuenca (actualizacion por goteo),
resulta interesante la idea de implementar una plataforma que gestione solicitudes de
actualizacion catastral online, pues, la estructura del sistema de catastro ha sido
analizada ampliamente con el desarrollo de esta tesis. De esta manera, un
contribuyente ingresaria una peticion de actualizacion catastral desde cualquier lugar
en donde tenga acceso a internet adjuntando las fotografias o el pdf de la
documentacion legal pertinente, con lo cual, el tramite seria revisado y procesado por
un funcionario de catastro asignado al control online y el ciudadano evitaria ir

personalmente a las oficinas de Avallos, Catastros y Estadisticas.

Durante el desarrollo de este proyecto, se conocié que el sistema de catastro del
Municipio de Cuenca, no se encuentra enlazado con el sistema de gestion del Registro
de la Propiedad. Por tal motivo, se podria proponer, el desarrollo de un proyecto
basado en la implementacion de servicios web, que permitan vincular el sistema de
catastro de la municipalidad con el sistema de gestién del Registro de la Propiedad de

Cuenca.
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ANEXOS

Anexo 1: Instalacion de Android Studio para Windows

Para poder instalar el aplicativo Android Studio en el Sistema Operativo Windows, es
indispensable tener instalado previamente el Kit de desarrolladores de Java, JDK por
sus siglas en ingles. Este kit de herramientas permite crear programas utilizando el

entorno de programacion Java y sus variaciones.

La dltima version disponible del paquete JDK, se puede descargar desde el siguiente
link:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-
2133151.html

La figura Anx.1 muestra la pantalla de descarga del pagquete JDK en la que se debe
seleccionar la version y el sistema operativo en el que se desea instalar. Para iniciar la

descarga es necesario presionar el hipervinculo y aceptar los términos de licencia.

Java SE Development Kit 8u171

You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this

software.
W Accept License Agreement Decline License Agreement

Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 77.97 MEB  #jdk-8u17 1-linux-arm32-vip-hfit tar.gz
Linux ARM 64 Hard Float ABI T4.89MB  #jdk-8u17 1-linux-arm&4-vip-hfit.tar.gz
Linux x86 170.05 MB  #jdk-8u17 1-linux-i586.rpm
Linux x86 184.88 MB  #jdk-3u17 1-linux-i586.tar.gz
Linux x64 167 14 MB  #jdk-8u17 1-linux-x64 rpm
Linuwx x64 182.05 MB  #jdk-8u17 1-linux-x64 tar.gz
Mac 05 X x64 247.84 MB  #jdk-8u171-macosx-x54.dmg
Solans SPARC 64-bit (SVR4 package) 139.83 MB  #)dk-3u17 1-solaris-sparcvg.far.Z
Solariz SPARC 64-bit 9919 MB  #jdk-3u17 1-solaris-sparcvd tar.gz
Solaris x64 (3VR4 package) 1406 MB  ®jdk-8u17 1-solaris-x64 tar 7
Solans x64 97.05 MB  #jdk-8u17 1-solaris-x64 tar.gz
Windows x86 199.1 MB  #dk-2u17 1-windows-i586.exe

Lindows x64 207 27 MB widicBul7 1-windows-x54 exe |

Figura Anx.1. Pantalla de descarga del paquete JDK

Una vez descargado, se procede a cargar el paguete desde el archivo ejecutable.


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
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La altima version disponible del aplicativo Android Studio se puede descargar desde

el siguiente link:

https://developer.android.com/studio/?hl=es-419

La figura Anx.2 muestra la pantalla de descarga del aplicativo Android Studio, en la

que se debe seleccionar y aceptar los términos de licencia para iniciar la descarga.

androidstudio

Android Studio provides the fastest tools for building apps on every type of Android device

DOWNLOAD ANDROID STUDIO

3.1.2 for Windows 64-bit (758 MB)

Figura Anx.2. Pantalla de descarga de Android Studio

Una vez descargada la aplicacidon, es necesario lanzar el archivo ejecutable para iniciar
su instalacion. Durante el proceso de instalacion, el sistema cargara un paquete
denominado Kit de Desarrollo de Software, SDK por sus siglas en inglés. Este paquete
consumird las herramientas provistas por JDK de acuerdo al tipo de aplicacion que se
esté desarrollando. (implementacion de aplicaciones, mantenimiento de aplicaciones

0 publicidad).

Para finalizar, junto con el SDK se instalara una maquina virtual de Android O.S. con

la que se podra emular y probar las aplicaciones desarrolladas. Figura Anx.3.

Y. TR

Androld

10:38..

Saturday, July 24
© Charging (50%)

IV P R TS O PR R P T P
0 G 7 197 e prem sy ¢ -

Figura Anx.3. Maquina Virtual Android


https://developer.android.com/studio/?hl=es-419

125
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo
Anexo 2: Instalacion de Netbeans para Windows

Para poder instalar el aplicativo Netbeans en el Sistema Operativo Windows es

necesario tener instalado previamente el Kit de desarrollo de Java JDK.

La altima version disponible del aplicativo Netbeans, se puede descargar desde el

siguiente link:

https://netbeans.org/downloads/

La figura Anx.4 muestra la pantalla de descarga del aplicativo Netbeans en la que se
pueden apreciar las distintas herramientas para el desarrollo de aplicaciones. Antes de

iniciar la descarga, es necesario consultar la informacion legal.

NetBeans IDE 8.2 Download 81 Development = Archive
Email address (optional): | IDE Platform |W‘ dow '|
i Language: LENGlish atform indows
Subscribe to newsletters: I Monthly Weekly

Mote: Greyed out technologies are not supporied for this platform
¥l NetBeans can contact me at this address

Supported technologies ™ Java SE Java EE HTML5/JavaScript PHP C/C++ All

i MetBeans Platform SDK . L] .

i) Java SE . L] L]

L) Java FX [} . L]

i) Java EE . L]

i) Java ME L]

i) HTML5/JavaScript . . [ [

i/ PHP . [} L]

L C/C++ . .

L Groovy ]

1 Java Card™ 3 Connected .

Bundled servers

i GIassF!;h Server Open . .

Source Edition 4.1.1

1 Apache Tomcat 8.0.27 L] L]
o [ Downlead x86 || Download x86 || Download x86 | —
| Download || Download | - ~ - -, | Download |
- - (_Download x64 | ( Download x64 | ( Download x64 | —

Figura Anx.4. Pantalla de descarga de Netbeans

Una vez descargado, se procede a instalar el aplicativo desde el archivo ejecutable.


https://netbeans.org/downloads/
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Anexo 3: Instalacion de WampServer para Windows
Para poder instalar el aplicativo WampServer en el Sistema Operativo Windows, es

necesario descargar el archivo de instalacion desde el siguiente link:

https://sourceforge.net/projects/wampserver/files/latest/download?source=files

La figura Anx.5 muestra la pantalla de descarga del aplicativo WampServer. Antes de

comenzar la descarga, se debe tomar en cuenta la informacion legal.

/Files

@ WampServer

‘ ’ A Windows Web development environment for Apache, MySQL, PHP databases
Brought to you by: -

Summary Files Reviews Support Wiki Tickets » News
Download Latest Version
h\ ‘
Home
Name & Modified ¥ Size ¥ Downloads/ Week %
r__IWampServerS 2015-11-12 78,375 Ml

Figura Anx.5. Pantalla de descarga de WampServer

Una vez descargado, se puede iniciar su instalacion desde el archivo ejecutable.


https://sourceforge.net/projects/wampserver/files/latest/download?source=files
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Anexo 4: Imagenes de las Encuestas de Valoracion de los Procesos de
Actualizacion Catastral en Campo para el Andlisis de la Necesidad de

Implementacion.

cuenca @ UNIVERSIDAD

ALCALDIA

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: )sar?# @gb(o Ehazo S c;n(_l—lp 2

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
¢) Obsoleto «~

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

pagina | de 2
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cuenca [ T

ALCALDIA

3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente «~
c¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un trimite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un trémite de
actualizacion catastral por goteo?

a)Si —
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacién mévil capaz de transmitir la informacién
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) por qc“,i\u—‘\ué Para al Vsga

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2
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@

cuenca @ sz

ALCALDIA

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

(
a o Zl B
Nombre del Encuestado: Jﬁ%@’ N @ e e / j pr
[ 58 7

/

P

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que ng_e%custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviad >
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

pagina 1 de 2
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UNIVERSIDAD
cuenca @ DEL AZUAY

3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
co-efici
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- (Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@i, (Justifique su respuesta) | {ordec oo u con obieac'on - Yeorelwene'o e o [o olof~d
’ e 14

b) I\E:Uustiﬁque su respuesta)

pagina 2 de 2
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cyenco @

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

[
Nombre del Encuestado: _:r/ql) Yan Jdeyyano

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno

b) Adecuado

soleto
d) Otro, (Justifique su respuesta) @)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

pagina | de 2
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UNIVERSIDAD
cuenca @ DEL AZUAY

3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
@’oco eficiente
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) $i
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@i, (Justifique su respuesta) ()o{ qu:y ‘)‘wm‘m’ q:\."\ ) oY i}m,ﬂ)a)a C’ﬁc.’mt\'u en evuicio |

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2
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ALCALDIA

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: = }ﬂ/"f /h 0 Mz’ z b &

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
"9 "b) Adecuado )
¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

pagina 1 de 2
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UNIVERSIDAD
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

Muy eficiente
b) Poco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

@ 'si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@Si, (Justifique su respuesta) B I.I\/I;/ﬁY Scs u'é"D_s ¢7//l" /I'mya» c‘d//'&/la't/

b) No, (Justifique su respuesta)
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cuenca (25 Eead

ALcALDlA

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: U168 ea (Puma

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
c¢) Obsoleto x

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada x
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente x
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si x
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ¢Le gustaria que se implemente una aplicacion maévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo moévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) x Pox Secpwicad e \a e iQV:ar.\m N 35\\\ faion _&, \eo daten
4 Yormaden,

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: \|@jomca O \)3\’\.)'\&4(‘8

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

@)bsolcto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
@cnsible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente

@)oco eficiente

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

i

b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@i, (Justifique su respuesta) ge'lﬁ'\fdr el tidmite \ cosecha gﬁ@mc\g‘ﬂ dedatos.

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

DIEEO SALHUIENTO [ARRIVN

Nombre del Encuestado:

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

@bsolelo

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
iy
@Scnsible a ser alterada o extraviada

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
oco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

s
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ¢Le gustaria que se implemente una aplicacion moévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@Si, (Justifique su respuesta) Reemufirio reducir Jncmpos 4 moyof quuf‘d“d o la ‘“PO”“QC‘(
J

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

: _ i
Nombre del Encuestado: MOU"("‘ 'qDA—'I RuciA QU ANUCHE AHiREL

=

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
@ Adecuado
c¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
@Sensiblc a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
oco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

i

b) No

c) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacién movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) Poff' que  Sea ‘O mclm exac+0-

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: Q\O arQ C;zco Pﬂrcz

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado V
¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada \/
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente
c) No es relevante V

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un trdmite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si \/
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ¢ Le gustaria que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) _ es u'c, 0 Necetario

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

ALCALDIA

cuenca (35 B

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: M;f

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

c) Obsolcto/

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiz:d/agor el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
c¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

pagina | de 2

145



146
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

UNIVERSIDAD
: CUGﬂCO @ DEL AZUAY

3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente /
b) Poco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
aclual‘iz?,ién catastral por goteo?

a) Si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) S’(, ia  clicies 7/,; i p’f/'qu

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

| |
Nombre del Encuestado: <Fale  borez Chcewes

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
c) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro

b) Sensible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente

b) Poco eficiente

c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) Ly splescoses Hiw-.ln 1(:.-5”—:..0 el 4esblons v Hu.‘lsc:u:wk 2o b Tﬂ‘f‘ .

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: 7/:0@0 %Q"’O g‘f"'”é“" #Oem <

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro

(bTSéﬁsibie a ser alterada o extraviada

c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente

b) Poco eficiente

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si_
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustarfa que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) voroLwe ke D aco=eDe, Yo QLE TECOMAUDS 6 YD B EFICIEDCUA |

VARs W acaLbliZAxeD Catast RAL
b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado:  Aedeare N

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado X
¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada »
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente X
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si
b)No X

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacién movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) S€ A co QTAKAK 7164 POS

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: E( ik Moroz.

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacién predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno

b) Adecuado
_ acecuado
¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro

b) Sensible a ser alterada o extraviada

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un trimite de
actualizacion catastral por goteo?

i

b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacion moévil capaz de transmitir la informacién
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta)

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: acw ﬁf M /— /f 5l

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente
c¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- (Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ¢Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) 'Po‘ ATt (';a(\\\(\c\(\ en los Yromies y goi el Yempo
TG ) que serigmad pido !
b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: ‘SC\YCX(J l TAS \:\Uno Q

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

@Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
@Sensible a ser alterada o extraviada
c¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
@Poco eficiente
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de

tualizacion catastral por goteo?
@\i

b) No

c¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@, (Justifique su respuesta) /‘{’ g A AN Was > -‘ ) \c\\GD/ 9 na
Cr®ld pegda de 'mi)o\mocdr\.

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Tlomss (e
Nombre del Encuestado: [h) Ludzee cGles

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
~Tc) Obsoleto \

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
N
~b) Sensible a ser alterada o extraviada—

c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente

S,
_//blfgmﬂdnmz!

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un trémite de
actualizacion catastral por goteo?

b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccién rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

[a) VSi, (Justifique su respueslai ; @ﬁﬂk = i ol
(i ol e

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: (Qr\ oS /": r_ncibco (‘h r":)c“ P@b i l \a

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
c) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informaciéon: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si
b) No

c) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) Q\T/ ola 1313 ha gue no sSe 30 i )y‘c,\\)» e Ry mcqo;'

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

f .
Nombre del Encuestado: gﬁ"“‘ 494&} é’“w Z.‘H’ZQ/U:‘L

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno

\ I b) Adecuado

c) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro

q b) Sensible a ser alteradaidike;(rt'mﬂviiavd_a—y

¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

\  a) Muy eficiente {
b) Poco eficiente
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un trémite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacién
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccién rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

am stifique su respuesta) Tiérmpo. mémol 9E  ACTALIEA e

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

UNIVERSIDAD
cuenca @ DEL AZUAY

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: ’Poxo (=1 ?“-"‘QQJQJ)

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado
c¢) Obsoleto 7<

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada X
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente ’7\
c¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- (Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si +
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) f)k

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2



Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

cuenca @ s

ALCALDIA

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: r% ré’m? e

77

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno

V@Adecuado

¢) Obsoleto

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
(g Sensible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente

=
@\lo es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

&
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ¢ Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

@ (Justifique su respuesta) o3: 4;/74 L Doms

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

I‘DQ_\) \o Pﬁ“‘?\é&

Nombre del Encuestado:

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacién predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

c) Obsoleto
\_/

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
@ble a ser alterada o extraviada
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacioén catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente

b) Poco eficiente y

c) No estelevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion

predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural

hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
p P

con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?
é}(]ustiﬁque su respuesta) Q’bp‘l‘xel en \oo *‘amix'e_;

b) No, (Justifique su respuesta)

pagina 2 de 2



171
Guillén Mancero
Duque Mogrovejo

29

LARIER LINIVERSIN AT |

cuenca

DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRALI
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: HU -0 737_&;7&'2#7&]*(- o

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, ¢n
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial. llenando manualmente una

licha de datos catastrales, es:
a) Modermo

b) Adecuado

¢) Obsoleto /

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta ¢l aspecto Seguridad de Ia Informacién: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Scegura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
N\ b) Sensible a ser alterada o extraviada
¢) No es relevante

d) Owro, (Justiligue su respucesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
™ b) Poco eficiente
¢) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en cjecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

N a) Si
b) No

¢) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- (Le gustaria que se implemente una aplicacion mévil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo mévil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

™ a) Si. (Justifique su respuesta)

b) No, (Justifique su respuesta)
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DIRECCION DE AVALUOS CATASTROS Y ESTADISTICAS

ENCUESTA DE VALORACION DE PROCESOS DE ACTUALIZACION CATASTRAL
EN CAMPO

Esta encuesta ha sido desarrollada para los usuarios del Sistema Nacional para la
Administracion de las Tierras (SINAT)

Nombre del Encuestado: é‘;t‘ra\L_: A C;SUL‘ [NES) 6%)@1‘([‘:—?

1.- Considera usted que el método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en
donde un funcionario de catastro recolecta informacion predial, llenando manualmente una
ficha de datos catastrales, es:

a) Moderno
b) Adecuado

c) Obsoleto )k

d) Otro, (Justifique su respuesta)

2.- Tomando en cuenta el aspecto Seguridad de la Informacion: Considera usted que el
método de actualizacion catastral actual que ocurre en campo, en donde una ficha de datos
catastrales que ha sido llenada manualmente, es:

a) Segura, ya que se encuentra custodiada por el funcionario de catastro
b) Sensible a ser alterada o extraviada%
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)
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3.- Tomando en cuenta el aspecto Eficiencia: Considera usted que el método de
actualizacion catastral actual que ocurre en campo, desde que se recolecta la informacion
predial, hasta que los datos son transportados, digitados, dibujados e ingresados en las
oficinas de catastro, es:

a) Muy eficiente
b) Poco eficiente 7k
c) No es relevante

d) Otro, (Justifique su respuesta)

4.- ;Considera usted que el tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de actualizacion
catastral en campo, debe ser similar al tiempo que tarda en ejecutarse un tramite de
actualizacion catastral por goteo?

a) Si L

b) No

c) Otro, (Justifique su respuesta)

5.- ;Le gustaria que se implemente una aplicacion movil capaz de transmitir la informacion
predial recolectada por un funcionario de catastro, desde el sitio mismo de inspeccion rural
hacia el sistema municipal, a través de un dispositivo movil (tablet) enlazado remotamente
con el servidor de catastro del Municipio de Cuenca?

a) Si, (Justifique su respuesta) 62@[ ch 0 r:&.xd dg Q)s» ™M EQr\.uc‘mzu\

b) No, (Justifique su respuesta)
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