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Resumen:
El presente trabajo de titulacion pretende comparar el uso de estructuras de Hormigon
Armado y acero en la construccion de viviendas de interés social en la Ciudad de Cuenca

tomando como base del analisis un proyecto de construccidon concreto.

Se analizan los datos demograficos y socioecondémicos de la poblacion de la ciudad de

Cuenca y los datos sobre vivienda.

Se desarrollan presupuestos de construccion y cronogramas de ejecucion de obra para

cada tipo estructura.

Finalmente se calcula la rentabilidad para el constructor y el costo por metros cuadrado

de construccion en ambas opciones.
Palabras clave:

Vivienda, Vivienda de Interés Social, Hormigon Armado, Acero, Costos por metro

cuadrado.
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ABSTRACT

This work aimed to compare the use of reinforced concrete and steel structures in the
construction of social housing in Cuenca, taking a concrete construction project as the
basis of the analysis. The demographic and socioeconomic data of the population of
Cuenca and the data on housing were analyzed. Construction budgets and work execution
schedules were developed for each type of structure. Finally, the profitability for the

builder and the cost per square meter of construction in both options were calculated.

AZUAY . Translated by
Dpto. Idiomas Ing. Paul Arpi



Introduccion:

Como en cualquier otro negocio, en la construccion, la clave de rentabilidad esta en la
optimizacion de los recursos. Se deben obtener terrenos a precios competitivos y utilizar
materiales que cumplan con los requerimientos técnicos de la construccion pero que a su

vez permitan ahorros de tiempo y dinero.

El objetivo de esta investigacion es tener una herramienta que sirva para el analisis en el
sector inmobiliario de la ciudad de Cuenca para determinar la conveniencia del uso de
estructuras de Hormigdén Armado o Acero en los futuros proyectos inmobiliarios de

vivienda de interés social.

Para una mejor comprension de los temas planteados este trabajo estd dividido en tres

capitulos.

En el primer capitulo se abordan los conceptos de vivienda, vivienda de interés social y
se examinan la normativa y politica publica aplicada. Se analizan las estadisticas sobre

poblacion y vivienda en la ciudad de Cuenca y se describe el tipo de proyecto a ejecutarse.

En segundo capitulo en base a un calculo de volumenes de obra y precios unitarios se
desarrollan los presupuestos de construccion y los cronogramas de ejecucion de cada tipo
de estructura desagregando la incidencia de cada uno de sus componentes.

En el tercer capitulo se calculan ingresos totales, egresos totales y se preparan los flujos
de efectivo que permiten calcular la rentabilidad para el constructor en cuatro escenarios
distintos, Ilegando por ultimo a la determinacion del costo por metro cuadrado de

construccidn con el uso de cada tipo de estructura.



Capitulo 1

El proyecto de vivienda social

Introduccion:
En este capitulo se analizan la situacion de la vivienda, las estadisticas sobre la poblacion,
estado de la vivienda en el area urbana de canton Cuenca y finalmente se realiza una

descripcion sobre el proyecto a ejecutarse.

1.1. La vivienda como derecho y la politica publica en el Ecuador.

La Real Academia Espafiola (2017) define vivienda como el lugar cerrado y cubierto

construido para ser habitado por personas.

En el caso del Ecuador la vivienda como tal es un derecho reconocido en la Constitucion
de la Republica (2008) en su articulo 30 en el que se establece “Las personas tienen
derecho a un habitat seguro y saludable y a una vivienda adecuada y digna, con

independencia de su situacion social y econdmica”.

En lo referente a la Vivienda de Interés Social (VIS) el Parlamento Andino (2016) la
define como una solucién habitacional destinada a cubrir el problema de déficit presente
en las areas mas deprimidas socialmente cuyas familias permanecen en condiciones

econdémicas apremiantes.

En el Ecuador la Ley Orgénica de Ordenamiento Territorial, uso y gestion de suelo
publicada en el Suplemento del Registro Oficial N° 790 del 5 de julio de 2016. (Asamblea

Nacional 2016) en su articulo 85 sostiene:

La vivienda de interes social es la vivienda adecuada y digna destinada a los
grupos de atencion prioritaria y a la poblacion en situacion de pobreza o
vulnerabilidad, en especial la que pertenece a los pueblos indigenas,
afroecuatorianos y montubios. La definicion de la poblacion beneficiaria de
vivienda de interés social, asi como los parametros y procedimientos que regulen

su acceso, financiamiento y construccién seran determinados en base a lo



establecido por el érgano rector nacional en materia de héabitat y vivienda en

coordinacion con el ente rector de inclusion econémica y social.

Los programas de vivienda de interés social se implementaran en suelo urbano
dotado de infraestructura y servicios necesarios para servir a la edificacion,
primordialmente los sistemas publicos de soporte necesarios, con acceso a
transporte publico, y promoveran la integracion socio-espacial de la poblacién

mediante su localizacidn preferente en areas consolidadas de las ciudades.

El ente rector al que hace referencia esté articulo es el Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, MIDUVI, este da como lineamentos basicos para la VIS un area minima de
construccion de 40m? y un precio maximo de 40,000.00 dolares. (MIDUVI, 2015)

Vale la pena hacer una distincién adicional pues la siguiente categoria de vivienda es la
denominada Vivienda de Interés publico (VIP). La Resolucién No. 045-2015-F de la
Junta de Politica y Regulacion Monetaria y Financiera (2015) en su articulo 1 la define
como vivienda Unica y de primer uso, con un valor comercial menor o igual a 70,000.00

dolares y cuyo valor por metro cuadrado sea menor o igual a 890.00 délares.

Desde el periodo del gobierno anterior, la politica publica da mucha importancia a la VIS.
Como lo manifiesta la Asociacion de Promotores Inmobiliarios de Vivienda del Ecuador
(APIVE) (2013) la Constitucion de Montecristi, el Plan Nacional del Buen Vivir y la
politica gubernamental le otorgan una alta prioridad a la construccién de Vivienda de
Interés Social (VIS) para la solucion del problema del déficit habitacional; muestras de
ello han sido la entrega de bonos para vivienda del MIDUVI, los créditos para proyectos
habitacionales del Banco Ecuatoriano del Vivienda (BEV) y los préstamos hipotecarios
del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) y del Banco del Afiliado al IESS
(BIESS).

También en Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021-Toda una Vida, elaborado por la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, se contempla a la vivienda como una
de las prioridades del actual gobierno. En este documento se plasma como un objetivo
Incrementar de 53% a 95% el nimero de hogares con vivienda propia y digna que se

encuentran en situacion de extrema pobreza a 2021. Con el programa denominado “Casa
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para todos” el gobierno del presidente Moreno busca promover programas de vivienda de
interés social en suelo urbano vacante y zonas provistas de servicios publicos y
equipamiento bésico, evitando la segregacion espacial y la expulsiéon de la poblacion
residente y evaluando adecuadamente el riesgo de ocurrencia de desastres de origen
natural o antrépico. SENPLADES (2017)

1.1.1 Politica de vivienda en Cuenca.

A nivel cantonal, son los Gobiernos Autonomos Descentralizados municipales y
metropolitanos los que regulan mediante ordenanzas la construccion de viviendas,
otorgamiento de permisos Unicos para la habilitacion del suelo, edificacion y
habitabilidad en un proyecto de vivienda social. Esto se detalla en los articulos 86 y 87

de la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, uso y gestion de suelo.

Por ley cada GAD municipal debe tener su Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
PDOT que es concebido como un instrumento de planificacion con el fin de regular el
uso del suelo tanto a nivel urbano como rural. En este documento se definen las zonas de

expansion urbana de acuerdo a las caracteristicas propias de cada canton.

En el caso del cantén Cuenca el GAD Municipal tiene su PDOT actualizado al afio 2015
y contiene los lineamientos sobre la vision del canton Cuenca al afio 2030. En lo referente
a los asentamientos humanos el territorio cantonal cuenta con 21 parroquias rurales, mas
el area urbana que a su vez se compone de 15 parroquias urbanas y el area conocida como
Challuabamba, que no cuenta con la denominacion de parroquia urbana, ni se ha
adicionado a la colindante existente; las 21 parroquias rurales estan constituidas por 471
comunidades. (PDOT Cuenca. 2015)



La imagen N° 1 muestra la distribucion de las 15 parroquias urbanas de Cuenca.

Imagen 1. Parroquias de la ciudad de Cuenca.

1 |San Sebastian 9 |Sucre

2 |ElBatan 10 |Huayna Capac

3 |Yanuncay 11 [Hermano Miguel
4 |Bellavista 12 |El Vecino

5 |Gil Ramirez Davalos |13 |Totoracocha

6 _|El Sagrario 14 [Monay

7 |San Blas 15 |Machangara

8 |Cafiaribamba

Fuente: llustre Municipalidad de Cuenca.

Cuenca ha presentado una tendencia de crecimiento acelerado tal como se muestra en la

siguiente imagen

Imagen 2. Tendencia de crecimiento de la ciudad de Cuenca.

TENDENCIA DE CRECIMIENTO DE LA
L CIUDAD DE CUENCA 2001-2010

e [ Manzanas 2001
:] Manzanas 2010
[ Rios, Quebradas, Acequias
[ Limite Parroquial

Fuente: Ilustre Municipalidad de Cuenca.

Es en este contexto territorial que deben definirse los sitios donde se puedan emplazar los
proyectos de VIS pero hay que reconocer la ciudad de Cuenca presenta un fuerte
problema con respecto al precio del suelo este es muy alto lo que encarece la construccién.



Es por este motivo que las areas para los proyectos de VIS deben alejarse cada vez mas
de casco central de la ciudad buscando sitios que cumplan con las condiciones necesarias

y que su precio por metro cuadrado torne accesible a la vivienda.

Algunos GADs han creado Empresas Publicas destinadas a la construccion de viviendas
de interés social con la colaboracion de empresas constructoras del sector privado que
buscan una ganancia con este tipo de asociacion publico privada. Este es el caso de
Cuenca con la Empresa Pablica Municipal de Urbanizacion y Vivienda de Cuenca-

EMUVI EP (2018), que como consta en su pagina web su objetivo es:

Procurar y facilitar el acceso a la vivienda y al suelo para vivienda, principalmente
de la poblacion vulnerable de escasos recursos econémicos 0 en situacion de
riesgo, procurando una vida digna y el adecuado desarrollo de la comunidad, a
través de la urbanizacion del suelo y la oferta de soluciones habitacionales, como
de servicios complementarios, conexos y afines que pudieren ser considerados de
interés colectivo, otros servicios que resuelva el Directorio, asi como la gestion y
el aprovechamiento de recursos o de bienes publicos y en general al desarrollo de
actividades econdmicas relacionados con el derecho de los ciudadanos al acceso
al suelo y a la vivienda, los mismos que se prestaran en base a los principios de
justicia social, eficiencia, accesibilidad, calidad, sustentabilidad, seguridad,
precios equitativos y responsabilidad, respeto a las diferentes culturas y equilibrio

entre lo urbano y lo rural.

Actualmente esta entidad cuenta con algunos proyectos de vivienda en ejecucion.
También se conoce que existen varios terrenos que se encuentran listos y separados para
la construccién de viviendas de interés social que estan ubicados dentro del area urbana,
pero que aun no son de propiedad municipal por lo que se deben dar procesos de
negociacion con sus propietarios o realizar los respectivos procesos de expropiacion tal
como se establece en el articulo 65 de la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, uso

y gestion de suelo:

Los Gobiernos Autdnomos Descentralizados municipales o metropolitanos en
plan de uso y gestidon de suelo o sus planes complementarios, declararan zonas

especiales de interés social que deberan integrarse o estar integradas a las zonas

6



urbanas o de expansion urbana que, en cumplimiento de la funcién social y
ambiental de la propiedad, deban ser urbanizadas para la construccion de
proyectos de viviendas de interés social y para la reubicacion de personas que se
encuentren en zonas de riesgo. Esta declaratoria permitira que el Gobierno
Auténomo Descentralizado proceda a su expropiacion a favor de los beneficiarios
quienes podran adquirir los lotes de terreno considerando su real capacidad de

pago y su condicion socioecondmica.”

1.2. Financiamiento para viviendas de Interés Social:

En el mercado se pueden encontrar distintas opciones, publicas o privadas, de
financiamiento tanto para el constructor como para los destinatarios finales. Para los
beneficiarios directos de la VIS el gobierno otorga por medio del MIDUVI un bono para
la adquisicion de vivienda que va de 4000 dolares a 6000 ddlares. La diferencia puede ser
financiada por entidades como el Banco Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
(BIESS) o entidades privadas como bancos, mutualistas y cooperativas. Se debe tomar en
cuenta cada institucion califica a los clientes segun su capacidad de pago en base a los
ingresos, gastos y endeudamiento generados y sus politicas sobre montos, plazos y tasa

de interés que difieren de una entidad a otra.

1.3. Anélisis de datos estadisticos sobre area urbana del Cantén Cuenca:

Puesto que el proyecto a estudiarse estara emplazado en el &rea urbana del Canton Cuenca

es necesario describir a la poblacion, sus condiciones de vida y vivienda existente.

Los datos confiables méas recientes sobre la poblacién corresponden al Censo de
Poblacion y Vivienda realizado en 2010 todos lo demas datos son proyecciones por lo

tanto muestran un grado de error.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos INEC muestra que para el momento del
censo el Ecuador tenia una poblacion total de 14°483.499 habitantes. EI cuadro N°. 1
muestra la comparacion de la poblacidén nacional con la poblacion de la provincia del

Azuay.



Cuadro 1. Poblacion de la provincia del Azuay.

Participacion
Area Poblacion | P°¢ ntual con
respecto al total
nacional
Nacional 14483499 100,00%
Provincia del Azuay 712127 4,92%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Como se puede observar en la provincia del Azuay habita el 4,92% de la poblacion
nacional siendo la cuarta provincia mas poblada. Politicamente hablando el Azuay esta
dividido en 15 cantones siendo Cuenca el canton méas poblado representando un 71% de
la poblacidn total de la provincia, tal como se muestra en el anexo 1, del cuadro N° 48.
En casi todos los cantones la poblacion habita mayoritariamente en las zonas rurales, con
excepcion del canton Cuenca, donde la mayoria de su poblacion reside en area urbana.
Al no existir un dato exacto sobre la poblacién de la ciudad de Cuenca los datos sobre la
poblacion urbana pueden ser asumidos con los datos mas aproximados a los de la ciudad.

1.4. Poblacién:

Todo lo anteriormente expuesto sirve para mostrar la importancia que tiene el canton
Cuenca y sobre todo su &rea urbana en la poblacion nacional y de la provincia. La
poblacion urbana de Cuenca representa el 2,28% de la poblacion total, el 46,33% del total
de la poblacién del Azuay y un 65,26% del canton Cuenca como muestra el cuadro N°.
2. La relacién de la poblacion nacional, provincial y de las areas urbanas y rurales del

canton Cuenca se observa mejor en la gréafica N°. 1.



Cuadro 2. Poblacion de la provincia del Azuay y del canton Cuenca.

Participacion Participacion Participacion
Area Poblacin porcentual con | porcentual con | porcentual con
respecto al total | respecto al total | respecto al total
nacional provincial cantonal

Nacional 14483499 100,00%
Provincia del Azuay 712127 4,92% 100,00%
Canton Cuenca 505585 3,49% 71,00% 100,00%
Canton Cuenca Urbano 329928 2,28% 46,33% 65,26%
Canton Cuenca Rural 175657 1,21% 24,67% 34,74%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patino Juan Pablo.

Grafico 1. Poblacion de la provincia del Azuay y del cantdén Cuenca.

= Resto del pais

= Canton Cuenca Urbano

1,43%

| 3,49%

Resto dela Provincia del Azuay

Canton Cuenca Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Al analizar mas profundamente a la poblacion del canton Cuenca se determina que mas

del 50% de su poblacion estd compuesta por mujeres. Este comportamiento se da de la

misma manera en las areas urbana y rural tal como muestra cuadro N° 50 del anexo N° 1.

Con respecto a la edad de la poblacion el area urbana en el momento del censo 36,28%

tenian menos de 20 afios y 26,84% tenia menos de 15 afios de edad.
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1.4.1. Proyecciones de poblacion:
El INEC ha realizado proyecciones poblacionales tanto a nivel nacional como cantonal
pero no existen datos desagregados a nivel de areas urbanas y rurales. En el caso del

canton Cuenca se ha proyectado el crecimiento a una tasa promedio de 2% anual.

También asumiendo que el 65,26% de la poblacién del cantdn vive en el &rea urbana,
como muestra el cuadro N°. 2 y que en un hogar promedio en el pais estd compuesto por
4 personas se ha calculado la poblacion urbana y el nimero de hogares en el cantén

Cuenca hasta el afio 2020. Los datos se pueden observar en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Proyecciones poblacionales de la provincia del Azuay y del canton

Cuenca.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Nacional 15.266.431 | 15.520.973 | 15.774.749 | 16.027.466 | 16.278.844 | 16.528.730 | 16.776.977 | 17.023.408 | 17.267.986 | 17.510.643
Azuay 753493 | 767.695| 781.919| 796.169| 810412 | 824.646| 838.859| 853.070 | 867.239| 881394
Cuenca 535624 | 546.864 | 558127 | 569.416| 580706 | 591.996 | 603.269 | 614539 | 625.775|  636.996
CuencaUrbano | 349.530 | 356.865 | 364.215| 371582 | 378.949| 386.317| 393.673| 40L028| 408.360 | 415682
Ndmero
estimado de 87.383 89.216 91.054 92.895 94.737 96.579 98418 | 100257 | 102.000| 103.921
hogares en
Cuenca Urbano

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Se estima que en el afio 2017 la poblacion urbana de Cuenca era de 393.673 habitantes
distribuidos en 98.418 hogares. Para el 2018 aumenta a 401.028 habitantes y 100.257

hogares.

1.4.2. Empleoy desempleo.

La Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. (ENEMDU) realizada por INEC
muestra los indicadores laborales de manera trimestral de junio de 2007 a diciembre de
2017. En el anexo 2 se muestran los datos para la ciudad de Cuenca a diciembre de cada
afio de 2011 a 2017. Vale la pena resaltar que los datos de la poblacion de la ciudad de
Cuenca presentados en el anexo tienen poca diferencia con los datos presentados en el

cuadro N°. 3.

Para una mejor compresion de los datos se citaran los conceptos segun en INEC:
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1.4.2.1. Poblacion en edad de trabajar (PET): Comprende a todas las

personas de 15 afios y mas.

1.4.2.2. Poblacién econdmicamente activa (PEA): Lo conforman aquellas

personas en edad de trabajar, y constituye la suma de las personas con

empleo y las personas desempleadas.

1.4.2.3. Poblacién econémicamente inactiva (PEI): Lo conforman aquellas

personas - sin consideracion de edad - que, durante la semana de

referencia, no trabajan y no estan disponibles para trabajar.

1.4.2.4. Empleo: Las personas con empleo son todas aquellas personas en edad

de trabajar que, durante la semana de referencia, se dedicaban a alguna
actividad para producir bienes o prestar servicios a cambio de

remuneracién o beneficios.

1.4.2.5. Subempleo: Son personas con empleo que, durante la semana de

referencia, trabajaron menos de la jornada legal y/o percibieron
ingresos inferiores al salario minimo y tienen el deseo y disponibilidad
de trabajar horas adicionales.

1.42.6. Desempleo: Personas de 15 afios y mas que, en el periodo de

referencia, presentan simultaneamente las siguientes caracteristicas: i)
no tuvieron empleo, ii) estaban disponibles para trabajar y iii) buscaron
trabajo o realizaron gestiones concretas para conseguir empleo o para
establecer algin negocio en las cuatro semanas anteriores. (INEC,
2018)

Con respecto al empleo y subempleo se puede apreciar en el anexo 2 que los dos rubros

aumentan a tasas decrecientes durante el periodo de referencia.

El cuadro N° 4 muestra los datos para diciembre de 2017. Del total de la poblacion

urbana del cantén el 27,20% tienen menos de 15 afios y las personas en edad de trabajar
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representan el 72,80% y este porcentaje a su vez se divide en 50,09% correspondiente a

la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) y 22,21% correspondiente a la Poblacion

Econdmicamente Inactiva.

Cuadro 4. Situacion laboral en la ciudad de Cuenca a diciembre de 2017.

Poblacién Econémicamente Inactiva

89.369

Poblacion Total 393.502
Poblacién menor de 15 afios 107.034
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 286.468
Poblacién Econémicamente Activa 197.098
Empleo Adecuado/Pleno [ 112.900
Subempleo por
insuficiencia de tiempo 17.404
Subempleo 23.475 |de trabajo
Empleo 185.982 Subempleo por
) T 6.070
insuficiencia de ingresos
Empleo no remunerado 14.427
Otro Empleo no pleno 35.180
Empleo no clasificado -
Desempleo Abierto 9.335
Desempleo Oculto 1.782
Desempleo 11147 Desempleo Cesante 7.963
Desempleo Nuevo 3.154

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

La PEA se divide a su vez en poblacion Empleada que representa un 47,25% de la

poblacion y los Desempleados representan 2,83% siendo esta una proporcién baja de

desempleo. También se debe observar que el Subempleo es el doble que el desempleo lo

que quiere decir que estas personas trabajan, pero reciben menos de un salario basico.

1.4.3. Pobreza:

El INEC realiza las siguientes definiciones:

1.4.3.1.

su ingreso per capita esta por debajo de la linea de pobreza.

1.4.3.2.

Pobreza: se considera a una persona que es pobre por ingresos cuando

Pobreza extrema: se considera a una persona que es pobre extrema

por ingresos cuando su ingreso per capita esta por debajo de la linea de
pobreza extrema. (INEC, 2018)
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Los datos para este analisis se obtuvieron de la ENEMDU. En el anexo 3 se muestran los
porcentajes de pobreza y pobreza extrema presentados la ciudad de Cuenca entre los afios
2010y 2017. El grafico N°. 2 muestra como ambas categorias han disminuido durante el

periodo de estudio.

Grafico 2. Pobreza en la ciudad de Cuenca.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Para el 2017 la pobreza en la ciudad de Cuenca se ubic6 en un 4,00% y la pobreza extrema
en 0,9% de total de la poblacion y aplicando estos porcentajes a la proyeccion poblacional
para el afio 2018 que es de 401.028 habitantes se podria inferir que 16.041 estan viviendo

en pobreza y de estos 3.609 viven en pobreza extrema.

1.5. Ingreso:
Para poder analizar el ingreso de los ciudadanos se ordena al total de la poblacién en
funcién de sus ingresos promedio y se los dividen en cinco partes iguales, cada una de
estas partes se denomina quintil. EI Cuadro N°. 5 muestra los quintiles para los afios 2015
y 2016 destacando que para el INEC los datos del afio 2016 no son estadisticamente

significativos.
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Cuadro 5. Distribucién del ingreso por quintiles en la ciudad de Cuenca.

. Ingresos | Ingresos
Poblacion 2015 2016
Quintil 1 155,72
Quintil 2 253,08 236,51
Quintil 3 331,37 321,73
Quintil 4 452,65 433,79
Quintil 5 766,76 798,44

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

El quintil 1 muestra al 20% de la poblacién méas pobre de la poblaciéon mientras que el
quintil 5 muestra al 20% mas rico de la poblacion. Como se puede apreciar un ciudadano
de Cuenca ubicado en el quintil 1 en afio 2015 tenia un ingreso promedio de 155,72

dolares.

1.5.1. El indice de Gini:

Es un indicador numérico del grado de desigualdad en el reparto del total de valores de
una variable, un valor préximo a uno corresponde a una distribucion muy concentrada,
en tanto un valor préximo a cero correspondera a una distribucion muy igualitaria del
ingreso. (Oyarte 2013). En este caso este indice se muestra el grado de desigualdad de

ingreso, mientras mas cercano a cero sea el valor mas igualitario es el ingreso.

En el anexo 4 se pueden ver los valores de indice comparados entre diciembre de 2016 y
diciembre de 2017 a nivel nacional, area urbana, rural y en las principales ciudades. Se
puede notar que la ciudad de Cuenca se ha tornado un poco mas equitativa con respecto
al ingreso de los ciudadanos pasando de 0,41226 a 0,40037. También se observa que

Cuenca es mas equitativa que Quito, pero menos que Guayaquil.

1.6. Nivel socioeconémico:
No existe informacion actualizada sobre los niveles socioeconomicos en las distintas
ciudades del pais por lo que se utiliza para este anélisis la informacion de la Encuesta de
Estratificacion del Nivel Socioecondmico NSE realizada por el INEC en el 2011 que

clasifica a las familias en 5 estratos de acuerdo a varios criterios de calificacion, tal como
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consta en el anexo 6, en funcion de las caracteristicas de la vivienda, bienes que poseen,

tecnologia, habitos de consumo, entre otros.

Los estratos que los que se destinarian para las viviendas de interés social serian C- y D
los cuales para el 2011 correspondian a 49,3% y 14,9% de la poblacion lo que equivale
practicamente a los quintiles 1, 2y 3.

1.7. La vivienda en la ciudad de Cuenca:

Al igual que en los temas de poblacion en lo referente a la vivienda, los datos confiables
mas recientes corresponden al Censo de Poblacién y Vivienda realizado en 2010. Los
cuadros Cuadro N°. 6, 7, 8, y 9 resumen los datos que se encuentra en el anexo 5.

Cuadro 6. Tenencia y ocupacion de las viviendas en ciudad de Cuenca.

Carecteristicas Casos Categorias Ocurrencia| Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Hogares en la vivienda 86317 |Un hogar 83647 96,91 96,91
Tipo de vivienda 105100 |Particular 104924 99,83 99,83
) - Casa/Villa 71725 68,24
Tipos de vivienda 105100 Departamento en casa o edificio 21265 20,23 88,47
Propia y totalmente pagada 29024 32,56
Propia y la esta pagando 7031 7,89
Tenencia o propiedad 89129 |Propia (regalada, donada, heredada o por posesion) 4423 4,96 99,01
Prestada o cedida (no pagada) 9417 10,57
Arrendada 38356 43,03
. L Ocupada con personas presentes 43859 63,14
33?:;3'2”95 de ocupacion de la 69460 |Desocupada 14491 2086| 90,19
En construccion 4303 6,19

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

La mayor parte de las viviendas estan habitadas por un solo hogar con un promedio de 4
personas, en el 99,83% de los casos la vivienda es particular. EI 88,47% de las viviendas
estan divididas entre casas y departamentos. En cuanto a la propiedad de las viviendas el
35,56% de las viviendas son propias y estan totalmente pagadas y 43,03% estaban
arrendadas. Un dato a destacar es que el 20,86% de las viviendas estaban desocupadas al

momento del censo lo que colabora el déficit de vivienda en la ciudad.
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Cuadro 7. Infraestructura de las viviendas en ciudad de Cuenca.

Carecteristicas Casos Categorias Ocurrencia| Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Asbesto (Eternit, Eurolit) 20533 46,82
Material del techo o cubierta 43859 |Zinc 7570 17,26 96,18
Teja 14078 32,10
Bueno 16233 37,01
Estado del techo 43859 Requbr 19275 43.95 80,96
Hormigén 3840 4,45
Material de paredes exteriores 86317 |Ladrillo 0 bloque 73211 84,82 98,09
Adobe o tapia 7614 8,82
Buenas 18945 43,20
| 4 : 24
Estado de las paredes 3859 Requiares 18879 43.04 86,
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 7784 17,75
. . Duela, parguet, tablén o piso flotante 8466 19,30
Material del piso 43859 1 drillo o cemento 10651 a8 02
Tabla sin tratar 9274 21,15
. Bueno 66342 66,61
| 4 L 4
Estado del piso 9960. Requbr 28757 28,87 95,48

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patino Juan Pablo.

En lo que respecta a la infraestructura la mayor parte de las casas tenian techo de asbesto

o de teja, las paredes en su mayoria son de ladrillo o blogue y el piso tenia algun tipo de

revestimiento como madera, ceramica, etc. Al momento del censo esta infraestructura

presentaba un estado bueno o regular.

Cuadro 8. Acceso a servicios en las viviendas en ciudad de Cuenca.

Carecteristicas Casos Categorias Ocurrencia| Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Tipo de acceso principal a la 69460 Calle o carretera lastrada o de tierra 31418 45,23 80.58
vivienda Camino, sendero, chaquifidn 24553 35,35 '
Procedencia del agua recibida 86317 |De red publica 83658 96,92 96,92
Conexion del agua recibida 86317 |Por tuberia dentro de la vivienda 78425 90,86 90,86
Tipo de servicio higiénico 86317 |Conectado a red pulblica de alcantarillado 81423 94,33 94,33
Procedencia de luz eléctrica 43859 [Red de empresa eléctrica de servicio piblico 42115 96,02 96,02
. . . De uso exclusivo 71852 83,54
Tenencia de medidor de energia 86013 De U0 Comiin a varias viviendas 13699 15.93 99,47
. o De uso exclusivo del hogar 75499 84,71
Instalaciones para bafiarse 89129 Compartido con varios hogares 10665 11.97 96,68
Eliminacion de la basura 86317 |[Por carro recolector 85282 98,80 98,80

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Los datos contenidos en el cuadro N°. 8 demuestran los altos niveles de acceso a servicios

que poseen las viviendas en Cuenca casi todos mayores al 90%.
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Cuadro 9. Numero de cuartos y dormitorios en las viviendas en ciudad de Cuenca.

Porcentaje

Carecteristicas Casos Categorias Ocurrencia| Porcentaje
Acumulado
1 8.615 9,98
2 9.237 10,70
3 12.640 14,64
NUmero de cuartos 86317 |4 15.178 17,58 92,81
5 16.524 19,14
6 11.874 13,76
7 6.047 7,01
0 991 1,15
1 17353 20,10
Dormitorios en la vivienda 86317 |2 22665 26,26 93,64
3 25912 30,02
4 13904 16,11
Cocina exclusiva 89129 82107 92,12 92,12 92,12

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Con respecto a los cuartos y dormitorios hay mucha diversidad en los resultados, pero en
mas de noventa por ciento de los casos las viviendas tenian hasta 7 cuartos y de esos 4

son dormitorios.

1.7.1. Déficit de vivienda:

En el Ecuador el déficit de vivienda se ha visto incrementado, la poblacién ha crecido,
por tanto, las familias buscan lugares para la construccion de sus viviendas provocando
muchas veces invasiones en las periferias de las ciudades. Para el afio 2017, el Instituto
Ecuatoriano de Estadistica y Censos (INEC) da a conocer que el déficit habitacional en
el Ecuador es de mas de 1,4 millones de viviendas, y se estima que se necesitan mas de
50.000 viviendas al afio. En el caso de la ciudad de Cuenca, segln datos de la EMUVI
EP (2018) este déficit es de 45.000 viviendas por afio.

1.8. Descripcion del proyecto a construirse:
El proyecto de VIS estara emplazado en un terreno ubicado en la parroquia Sinincay,
sector Racar, canton Cuenca, provincia del Azuay; el mismo que tiene un area total de
2.338,07 m2 de los cuales 2.144,51 m2 son de area Util. La siguiente imagen muestra el

plano de emplazamiento:
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Imagen 3. Emplazamiento del proyecto.
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Elaborado: Patino Juan Pablo.

En este sitio se planea construir 21 viviendas y una casa comunal. Cada vivienda estara
ubicada en un lote con un &rea aproximada de 97,47 m2, con 57,2 m? de construccion y
dotada de todos los servicios basicos. La distribucion de las viviendas se muestra en la

siguiente imagen.
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Imagen 4. Distribucion de las viviendas en el proyecto.
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Elaborado: Patifio Juan Pablo.

La vivienda estard compuesta por tres dormitorios, dos bafios completos (uno de padres

y el otro compartido), sala, comedor y cocina. Las paredes seran de ladrillo tochano, con

fondo de albalux y pintadas.
Los acabados seran los siguientes:

Ventanas de aluminio y vidrio corredizas.

[}
Piso de ceramica en los bafios, cocina, y comedor.

¢ Piso flotante en la sala, dormitorios y pasillos.

e Muebles son de melanina.

e Puertas tamboradas.

e Accesorios eléctricos de la linea econémica.

e Accesorios para bafio de linea economica.
Se contempla que cada vivienda cuente con parqueadero para un vehiculo.

A continuacion, se presenta el plano de la vivienda modelo para fines del proyecto en

estructura de hormigon armado y acero estructurado.
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Imagen 5. Casa modelo.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Conclusiones del capitulo:
Se concluye que la vivienda de Interés Social es una unidad habitacional destinada al

estrato mas necesitado de la sociedad. Los datos estadisticos demuestran que la poblacion

de la ciudad de Cuenca esta en crecimiento y posee un alto déficit de vivienda.
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Capitulo 2

Analisis de distintos tipos de estructuras.

Introduccion:

Como en cualquier otro negocio, en la construccion, la clave de rentabilidad esta en la
optimizacion de los recursos. Se deben utilizar materiales que cumplan con los
requerimientos técnicos de la construccion pero que a su vez permitan ahorros de tiempo

y dinero.

En este capitulo se describen los presupuestos de construccion en base a los precios
unitarios de cada rubro. Ademas, se detallan los cronogramas de ejecucién del proyecto
utilizando estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas de acero estructural.
Se comparara en cada caso la incidencia de los rubros en cada uno de los sistemas

constructivos.

2.1.Proyecto de construccion:
Para Urso (2013) define a un proyecto como lo que emprendemos para lograr un
resultado, es el conjunto de aquellas acciones que al ejecutarlas nos permiten obtener
algun producto, un resultado; por ejemplo, la casa construida. Tal como se defini6 en el
capitulo anterior el proyecto a analizarse es la construccion de 21 Viviendas de Interés
Social con dos distintos tipos de estructuras utilizadas cominmente y descritas por Rojas

y Arenas (2008) de la siguiente manera:

2.1.1. Hormigén Armado (o Estructural):

Este material, también conocido como concreto reforzado es una mezcla de
cemento, grava, arena y acero de refuerzo; combinando las propiedades mecéanicas
del concreto y del acero, creada para atender las solicitaciones de compresion y
traccion respectivamente, debido a que el hormigon sin refuerzo no puede soportar

altas cargas de traccion, lo que el acero hace con facilidad.
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2.1.2. Acero Estructural:

El acero estructural se presenta por lo general en forma de perfilaria o laminas. Es

un material que posee alta resistencia a compresion como a traccion, por lo que

no necesita de otro tipo de material para trabajar. Debido a su vulnerabilidad a la

corrosion por lo general va acompafiado de un recubrimiento el cual puede ser

galvanizado (recubrimiento de zinc), recubierto de anticorrosivo, de pintura o una

mezcla de ellos.

Los mismos autores realizan una comparacion de las caracteristicas técnicas y financieras

de ambos tipos de estructuras las mismas que se muestran en los cuadros 10 y 11.

Cuadro 10. Comparacion de las caracteristicas técnicas entre el Hormigon

Armado y el Acero Estructural.

HORMIGON ARNLATHD

Eflaterial monolittcs producido comn material
de camter=.

Se fakbaica en obra

El comtriol de calidad e debe hacer en obra.
Drepende de Iz calidad del mmaterial + de 1a
habtalidiad de los operarnics. Se reguisre
emzassos para cerfnficayr caludad.

El resultads e una constricciomn myaci=a. La
sirmmlaciom de la accion estomctaral e imcieats

== plezrss son 1i=idas
Mo hax hutaciones en cuanto a formas »
tamaaiios e e pueden obterer.
21 snmeentzEr la exwiFsncis e aarmenta el
tarmEto o la calhidasd de los msteriales

I o= asentanuentos diferenciales sonm
perywdici=les.

I & accion sisomca es de cuddlado debido a =
rigadle=

I & conducta del comportamiento s mas
decsconocida » s respuesia es aleatcaria
LUna falla de esiabilidad puede llevar al
colap=o.

I = disprombalidad gpeneralizads de materia
primea lo hace facil de nsar en cuslgumer hasar.
I = conduncta en accron s deficients. [Debe
nsar=e hacer de refuer=o para oneejorzala

El ajuste de Iz estmchora en condicion e falls
es imapreddecible

Mo inflursne por separado Iz resistencia en las
VLT TS

I = reduccion de capacidad por esbhelie=z es
mrowderada.

El linrate de rezastencia poede estar envte 2000
+ 400 BAPa

ACFEFRO  ESTRLUCTLU R AT,

Iiatenzl producids industrralmments bajo
explotzcicn en s

Se obtenern perfiles nosmali=sdos

El commial de calidad de la mmateria prilims e
efectia en taller. Ta cernficacion de caisen
zansface los reguermmuentos del mtesr-esmtor.

La formns e mm esouselete. La accion
estucharzsl e aprostnes a lzs sdeah=sciones
Iinezles.

I a= prezas son esheltas

I a= formas ¥ famantos ectan haiados por las
facmhdades de ranspoate entre fabaica + obra.
Al smwmmentar la sexdgzencia e poeds comirolar
la respuesta mmediante varmacuon e U=
pProporcion mereral

Es meenos sen=ible a los asentfanmentos
diferenciales.

Taolera Ila accidon sisnaca diebedlo 2 s
flexabilida=d

Se conoce mejor la conduscta v es mas
comnocide 2] conmproartanm enibo.

TTna falla de estabilidad poede llewvar a
deformmacicn permuanmente

El wso de algunos elemenios pusde sex
prolabido en alzumnmas partes._

La capacidad bauta en todos los estados de
tension es egquatalente . Delbe controlarse La
eshbeltes papa la coamnparesica.

L& estctums &= proplola & redistmabunr csrs=ss
en condecron de falla

ILa resistencia en las umones afecta 1a
cap=cidad zeneral

I a redaccion de capacidad por esbhelitez ==
apeeciable.

El limmate de resistencia pusde est=or entre 2000
600 BWIFPa.

Fuente: Rojas y Arenas.
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Cuadro 11. Comparacion de las caracteristicas financieras entre el Hormigén
armado y el Acero estructural.

HORMIGON ARMADO(e Estructural) ACERO ESTRUCTURAL
El costo en la mano de obra no esta El costo aseciado con mano de obrz esta
relacionada con espectalizacion. es deew. la relactonado con la especiahizacion. es decir.
mano de obra e no calificada. debe ser personal formado técmiczmente,
Lz mano obra cabficads es offectda en el | Lamano de obra por ser especializada es
mercado laboral generalments. necesanio buscarla.
Con relacion al efecte del ambiente es can El matenal utilizade es muy susceptible al
irnlnerable, solaments lo afectan algumes efecto del ambrente

medios dcidos.

El mercado ofrece el comportamiento v el nzo | E: ezeazo el offecinuento de de matenales

de los matenales con frecusncia incluso para suuso ¥ las asesoria parala

3sesoria ganuta para su use. implementacion son un poco costesas.

El costo del material utilizado es el resultads | El costo del matenal e= products del mercada

de la mreraccion de insumos effecides en el externe controlado por oferta v demands

mercado en abundancia. ALz,

Loz costos de inversion al macie de la Los costos de mversion v los costos

gjecucion son determmantes en la obra. operaciozales ayudan a tomar la decision.

Lz dispombulidad de material no es limitante La disponibalidad de material lmita la

del usc. postbilidad de uso.

El costo del tramsperts es negocazhle por ser E= pecesano fransporte especializade por sm

de libre oferta. caracter técnico de disefio.

Lz taza de interés de oporfumudad es La tasa de interés de oportumdad es

relativaments moderada por estar asociada a relatrvamente zlta por estar azoctadz al neszo

bajo riesge. por su exclusividad.

En economdas de escala es de facil utilhizacion | Mo dismuminve costos relativamente en

para dizmumur costos. economias de escala pero increments el
rendinmento.

Lz calidad del matenial mmopone relaciones La mejor calidad permute obtener menores

zaltas entre longimdes de las prezas v su relactones entre lonzimd v la seccron.

seccion ransversal.
El ttempo &5 mas largo en la constuccion por | El nempo es menor por su facil aplicacion en
ser fiuto de vanas etapas. la obra.

Aumenta costos en mano de obra por requent | Los cosfos en mano de obra con relacion al
mas flempe. tlempo son menares.

Loz costos en el abomro de disefio e muy | Mo se pusden showrar costos en el disefie.
coummn.

Fuente: Rojas y Arenas.

La diferencia entre la construccion de este tipo de estructuras, radica en los costos y

tiempos empleados en la construccion.

2.2. Costos directos de construccion:
Se los define como aquellos que son generados directamente en el proceso de
construccion, para su cuantificacion se han seguido los 4 pasos descritos por Solminihac
(2011):

1. Dividir la obra en partidas o item de pago que consideren todos los gastos en que
se incurrird en la construccion de la obra. Las partidas deben ser medibles,
presupuestables y controlables, de modo de poder cuantificar avances, cobrar
estados de pago y comparar el avance real con el programado. Es conveniente que
cada partida sea identificada con un codigo, y que tenga, ademas, una descripcion

0 nombre.

23



2. Determinar la unidad de medida que tendra cada partida.

3. Calcular las cantidades de unidades de cada partida, sean estos voliumenes (metros
cubicos u otra unidad), areas (metros cuadrados u otro), longitudes (metro u otro),

etc.

4. Estimar el costo de la partida, es decir, se estudia su precio unitario, para lo cual
se realiza un analisis de precios unitarios o estudio de costos base de cada uno de
los componentes de la partida. El costo directo o precio unitario (P.U.) de una
partida debe incluir todos los costos en que Se incurre para ejecutar un trabajo y

debe ser compatible con las bases de medicion y pago de las partidas.

P.U. Partida = P.U. Mano Obra + P.U. Materiales + P.U. Equipos + otros costos

En el anexo 7 consta el calculo de precios unitarios basados en los datos utilizados por la
llustre Municipalidad de Cuenca para el afio 2017 y en los cuales se han basado las
estimaciones de presupuestos de costos directos de construccion sin IVA para cada una
de las estructuras planteadas. A su vez para facilitar la comparacién de costos e

incidencias se han dividido los presupuestos en 6 componentes generales.

e Equipo/Herramientas.
e Materiales.

e Transporte.

e Mano de obra.

e Obras adicionales.

e Terreno.
Los cuadros 12, 13, 14, 15, 16, 17 muestran los costos de estos componentes para una
estructura de Hormigon Armado. Para la realizacion de los presupuestos se utilizo el

programa Interpro 2010.

2.3. Presupuesto y cronograma para Vivienda de Interés Social construida con

estructura de Hormigon Armado:
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Cuadro 12. Componente 1: Equipo/Herramientas.

. - . . . Preci . .
Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad reclo Total Incidencia
Unitario
Andamios / Encofrados 114001 mofﬁonfndam'o metdlico 1 ora 9.376,7814 0,09 84391  0.1684%
. . 122029| Caladora circular Hora 15,7500 0,35 5,51] 0,0011%
Equipo adicional -
122043 Andamios Hora 538,8075 0,09 48,49 0,0097%
Equipo eléctrico 127001| Herramientas menores Hora 2,5200 5,00 12,60 0,0025%
. 117012|Equipo menor Hora 2.705,5081 0,20 541,10 0,1080%
Equipo menor
117017|Soldadora Hora 383,2500 1,00 383,25 0,0765%
. . 123001|Concretera de un saco Hora 326,2292 231 752,95 0,1502%
Equipo motorizado - -
123004|Plancha vibratoria Hora 512,7150 2,50 1.281,79 0,2558%
Equipo motorizado para industria
- . 110001|Cortadora Hora 11,09273 0,72 7,99 0,0016%
metalmecénica / Pintura
102001|Cargadora Hora 61,3305 30,00 1.839,92, 0,3671%
Eaui torizad b i 102004| Retroexcavadora Hora 87,1584 25,00 2.178,96 0,4348%
uipo motorizado para obras civiles
e P 102008 Volqueta 8 m*® Hora 159,4593 25,00 3.986,48 0,7955%
102014]Vibrador Hora 4156743 1,80 748,21 0,1493%
. L H i
Herramienta menor para carpinteria 107001 err'amle,nta menor de Hora 78,75 0,25 19,69 0,0039%
carpinteria
Herramienta menor bara obras civiles 101003| Equipo de topografia Hora 84,08 2,00 168,17 0,0336%
P 101014 Soldadora portatil Hora 52,50 0,50 26,25 0,0052%
Herramienta menor para obras eléctricas
am P Y[' 103001|Muttimetro Hora 886202 [ 1,200 10634 00212%
telefonicas
Herramientas menores varios 112001|Herramientas varias Hora 8.723,81 0,40 3.489,53 0,6963%
Total del componente 16.441,13 3,2806%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 13. Componente: 2. Materiales.

. - L . I Preci . .
Categoria Codigo Descripcion Unidad | Cantidad recto Total Incidencia
Unitario
- - - >
ACC de cobre (ET.AP.A) 2HN002|Union Cobre Cobre D=1/2 Un!dad 21,00 6,79 142,59 0,0285%
2HNOO3|L Lave de corte D=1/2"  |Unidad 21,00 5,00 105,00 0,0210%
Acero en barras 202001|Acero en varillas kilogramo | 37.217,60 111 41.311,54] 8,2433%
Aditivos 2FS010|Empaste para ceramica  |kilogramo 181,61 0,81 147,10 0,0294%
Alambres de metal 20900a|/AlaMbre de amarre No.18), 4 oo | 1.706.74 2,05 368332 0,7350%
negro recocido
213007 Ceradmico para pisos Metro® 644,91 10,75 6.932,78 1,3834%
Azulejos y ceramicos vitrificados Ami des 2!
213014|CCraMIca para paredes 20( -2 476,72 740 352774 0,7039%
x30cm
" Blogues alivianados 40 x h
Blogues de hormigén 2EU014 Unidad 28.017,99 0,35 9.806,30 1,9567%
20 x 10 cm
. Ci to Portland Tipo |
Cemento Portland - Tipo | - Sacos 223002| ~EMento Fortand Tpo k- fe g 60826 647 393543 07853%
puesto en obra
Cementos 2GX001|Cemento Saco 2.021,13 7,20 14.552,17 2,9037%
Cementos varios y similares 225008| Albalux kilogramo 269,40 0,15 4041 0,0081%
Cerraduras y similares 227001|Cerradura Llave - Llave |Unidad 63,00 40,00 2.520,00 0,5028%
Clase 277 Electricos Sigsicocha 2HB022] Interruptor Doble Unidad 42,00 2,70 113,40 0,0226%
2EQO002| Tirafondos para eternit kilogramo 888,25 0,80 710,60 0,1418%
Componentes no princip. viv. unifamiliar Piso flotante canadiense
2EQ014/8mm tipo AC3, suministro | Metro? 412,02 14,00 5.768,28 1,1510%
y colocacion
2HF139| Conmutador simple de pladUnidad 21,00 6,00 126,00, 0,0251%
2H4005 ?ézaker monofisico 10A- 1, idad 42,00 500 210000 0,0419%
2H4006 ;;eAaker monofisico 40A- 1 idad 21,00 525 11025 0,0220%
. Conductor Cu Aisl. #10
A 0,
Elétricos 2HEOQ14 AWG THHN flex. Metro 525,00 1,08 567,00 0,1131%
Conductor Cu Aisl. #12
0,
2HE015 AWG THHN flex. Metro 735,00 0,78 573,30 0,1144%
Conductor Cu Aisl. #14
0,
2HE016 AWG THHN flex. Metro 1.680,00 052 873,60 0,1743%
2HE022] Interruptor Simple Metro 126,00 1,53 192,78 0,0385%
Griferia presmatic liviana
Griferia y similares 2EF003|de mesa para lavabo, FV |Unidad 42,00 67,90 2.851,80 0,5690%
linea intermedia
244004| Taco fisher #6 con tornillo |Unidad 756,00 0,08 60,48 0,0121%
2a4010| 2N Copperweld 16 x 1, G g 2100| 1850 38850  00775%
1800 mm con conector
_ . 2a4043] CENIO e carga IE 04 1,y 2100|2385 50085  0,0099%
Instalaciones eléctricas (vivienda) polos
24074 CHEtin octogonal grande |, o g 189,00 053 10017]  0,0200%
con tapa
2419 TOMacorriente doble Unidad 252,00 257 647,64  01292%
polarizado
245005| Teflon Rollo 36,75 0,50 18,38 0,0037%
245017{CO00 de PVC de Sommx f \ p 21,00 085 1785|  0,0036%
45 grados para desagiie
. o p4s016|COU0 de PVC 110Mm X by 42,00 347 14574 00291%
Instalaciones sanitarias (vivienda) 45 grados para desaglie
245019 " ¢€ de PVC de Somm 1, g 21,00 136 2856|  0,0057%
para desagiie
ous0z0] V6¢ U PVC de 110mm i 42,00 392 16464 00329%

para desagiie
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Precio

Categoria Codigo Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total Incidencia
Ladrillos comunes de arcilla 2F7007] Ladrillo panelén 28 x 14 x {Unidad 1.837,50 0,22 404,25 0,0807%
Tabla ordinaria de monte .
0,
253004 98 x 2.5 x 300 cm Unidad 641,76 2,50 1.604,40 0,3201%
i Tiras de eucalipto 4 x 5 x .
Madera aserrada, cepillada y/o escuadrada 253005 300 cm Unidad 401,10 190 762,09 0,1521%
(preparada) - -
T | 2x2 .
2530|128 U6 eUCAPIO 2 X 2 X 240,24 049 11772 00235%
300 cm
253140| Tablon de romerillo Metro? 158,76 32,61 5.177,16 1,0330%
Madera para encofrados 2GZ001|Pingos Metro 2.807,70 0,50 1.403,85| 0,2801%
Malla electrosoldada R-
Mallas metalicas 257028]106 (15 cm x 15 cm x 4.5 |Unidad 85,76 27,88 2.391,10 04771%
mm)
2GR008|Pintura Anticorrosiva Galén 30,66 13,78 422,49 0,0843%
2GRoza| C33 para medidor def p g 2100|1500 315000  0,0629%
agua potable
2GR028| Tubo de Abasto 5/8" Unidad 21,00 3,70 77,70 0,0155%
2GR160 ?::” PVC desagle D501, iad 6300 3,00 18900  0,0377%
2GR163| Trampilla de piso D=2"  |Unidad 42,00 2,00 84,00 0,0168%
2GR164| Tuberia PVC U/R D=1/2"|Metro 21,00 1,06 22,26 0,0044%
2GR1gs| 1 WPeTR PVC Desagle ) o 6300 150 9450  00189%
D= 50 mm
PVC Di Ue D= .
2GR167|C0% PVC Desaglie Unidad 6300 087 5481 0,0100%
50 mm 90 grad.
. - 2GR178|Fregadero 1 pozo y falda |Unidad 21,00 45,02 945,42 0,1886%
Material adicional - — -
2GR196| Accesorios para bafio Unidad 42,00 15,17 637,14 0,1271%
2GR201]Inodoro Blanco econémico|Unidad 21,00 55,00 1.155,00, 0,2305%
2GR234|Vélvula RW D=1/2" Unidad 21,00 19,00 399,00 0,0796%
2GR268|Unién Cobre HG D=1/2" |Unidad 21,00 4,83 101,43 0,0202%
2GR312|Pasamanos de madera Metro 107,10 28,00 2.998,80 0,5984%
Griferia de fregadera,
2GR329]incluye accesorios de Unidad 21,00 2713 569,73 0,1137%
instalacion
2GR602|Politubo D=1/2" x 125 PSI |Metro 735,00 0,62 455,70 0,0909%
26R770|REAUClr PVCUIRD= 1, g 21,00 082 1722l 0,0034%
3/4" x 112
Materiales para vias 2H6001) Varios Glob 86,52 2,20 190,35 0,0380%
200439| Acero estructural kilogramo 7.856,63 1,25 9.820,78 1,9596%
200451|Pintura de caucho Galén 86,21 17,00 1.465,56| 0,2924%
200494| G'1Meria ducha, incluye 1, Ly 00| 5860 246120  04911%
accesorios de instalacion
Materiales Luminaria LED i .
200544 p::;'lna”a WO idad 18900 10,00 1.80000[  03771%
Puerta de madera 0.70-
200576/0.90 m (incluye instalacion | Unidad 63,00 148,00 9.324,00 1,8605%
y cerradura)
Tuberia de Cobre de 1/2",
accesorios para montaje
(soldadura de plata 15%,
Materiales mecénicos 2GDopy |30 concentrico para o 105,00 1765 1.85325|  03698%
sefial, anclajes para
tuberia) para tuberias,
aislante del tipo eurobatex,
suministro e instalacion
2E1004| Viaterial de mejoramiento s 1.35357 12,00 1624281  32411%
puesto en obra Metro
Materiales pétreos 2EI1005| Arena puesta en obra Metro® 241,08 17,71 4.27045  0,8521%
2E1006|Grava puesta en obra Metro® 271,06 16,03 4.343,83 0,8668%
2EI007|Piedra puesta en obra Metro® 148 16,80 24,84 0,0050%
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Precio

Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total Incidencia
Perfiles de aluminio 262002|Ventana de aluminio Metro? 261,66 50,00 13.083,00, 2,6106%
Perfiles estructurales de acero 263035]Angulo (1 1/2" x 1/8") Metro 117,60 1,60 188,16 0,0375%
. o N Lavamanos con pedestal .
Piezas sanitarias porcelana vitrificada 266006 . . .. |Unidad 42,00 34,05 1.430,10 0,2854%
blanco tipo Siena o similar
270005| Fondo yeso cola Galon 12,93 3,80 49,14 0,0098%
270009]Laca transparente Galon 63,00 19,00 1.197,00 0,2388%
Pinturas 270022|Pintura Esmalte Galon 93,66 18,00 1.685,88] 0,3364%
270005| Mura de caucho para o 17242 17,28 2.97939|  05945%
exteriores
270059|Fondo para pared Galon 129,31 5,58 721,57 0,1440%
2FI001|Eternit (2.4 x 1.05 mts) Plancha 800,88 12,66 10.139,10 2,0231%
Pl i . de asbest t
acas y piezas comp. de asbesto cemento 2F1002 Caba_llete estandar de Unidad 291.23 713 2.076,46 0,4143%
eternit (15gr. x 1.10m)
Productos quimicos para hormigén y 282003] Litofon kilogramo 64,49 0,04 2,58 0,0005%
morteros 282014|Betoncryl Galén 11,55 23,07 266,46 0,0532%
Madera contrachapada
Tableros contrachapados 285001|tipo C 12 mm 1,22 x 2,44 |Plancha 79,38 24,00 1.905,12, 0,3801%
m
. Codo PVC Desagiie .
Tuberfa de PVC y accesorios 2HO001| - _ d Unidad 42,00 2,37 99,54] 0,0199%
D=110 mm 90 grados
Tuberia PVC unién Z N.I. 1373 U/Z-1SO|  2H9004 ;“_blelr(')ar:rzc Desagle | \retro 42000 380 159600  03185%
2GFopa| Tuberia de polipropileno . g 516,60 714 368852  07360%
termufusion 20 mm
Tuberfa y accesorios de PVC 2GF005 ';)Cf;;or'os polipropileno |, iz 399,00 161 64239 0,1282%
2Grop|Permatex osimilar 3 g 3675 129 4741 00095%
onzas
Tuberias y accesorios metalicos 2GG001 II/IZV e de paso esferica Unidad 147,00 431 633,57 0,1264%
Tubos de acero galvanizado y accesorios 2G1005| Accesorios HG 1/2" Unidad 6,999 1,560 10,92 0,0022%
_ 2A2127|STON B PVEDE2TU i 42,00 175 7350 00147%
Tubos y accesorios de PVC - para con registro
desagie
9 2no3ge| RO PVE 1108y 42,00 273 11466 00229%
50mm
Tubos y accesorios de PVC - para '
. f . 2A3006]Politubo 1/2" reforzado Metro 735,00 0,26 191,10 0,0381%
instalaciones eléctricas
Tubos y accesorios de PVC - para presion 2A1029| Tubo de abasto Unidad 42,00 2,50 105,00 0,0210%
2EA073|Agua Metro® 19.530,72 0,05 976,54 0,1949%
2EA084|Clavos kilogramo 180,39 1,91 344,541 0,0688%
2EA086|Lija Unidad 431,05 1,12 482,77, 0,0963%
2EA088| Sellador Galon 63,00 8,25 519,75 0,1037%
2EA092|Suelda kilogramo 4,20 2,46 10,33 0,0021%
Pago por concepto de
2EA093|disposicion de materiales |Metro® 2.044,35 0,63 1.287,94 0,2570%
en escombrera
2EA095|Polilimpia Litro 017 6,26 1,05 0,0002%
Varios 2EA096|Polipega (200cc) Unidad 0,29 2,96 0,87, 0,0002%
2EA109|Kalipega Galén 0,02 41,44 0,87 0,0002%
2EAg5a| Haladera puerta de Unidad 6300 1500 94500 0,1886%
madera
2EA442|Suelda 60-11 kilogramo 383,25 4,01 1.536,83 0,3067%
2EA510 gff’éme”to para tuberias 1o 1160| 3403 39769|  00794%
2EATE|CO00 PVCUR D12 i 21,00 056 1176 00023%
90 grad.
2EAASZ| Y8 PVC Desague Unidad 42,00 280 11760]  0,0235%
D=110 x 50 mm
. - s . . Precio . .
Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad - Total Incidencia
Unitario
Vidrios 2A7002|Vidrio de 4 mm Metro? 313,99 7,89 2.47740 0,4943%
2A7008|Silicona (incluye pistola) |Unidad 78,50 4,00 313,99 0,0627%
Total del componente 225.512,52 | 44,9985%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

28




Cuadro 14. Componente 3: Transporte

Categoria Codigo Descripcion Unidad | Cantidad reclo Total Incidencia
Unitario
Transporte General 301001| Transporte general kilogramo 52,50 0,12 6,30) 0,0013%
Total del componente 6,30 | 0,0013%
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 15. Componente 4: Mano de obra.
. - L . . Precio . .
Categoria Codigo Descripcion Unidad | Cantidad - Total Incidencia
Unitario
Choferes Profesionales 427011 g:ofg;)v olquetas (Estr. Hora 159,46 5,00 797,30 0,1591%
|vra;9'51ru
404009]electrico/liniero/subestacié |Hora 12,70 382 48,53 0,0097%
Maestro Soldador
0,
441001 Especializado (EOC1) Hora 383,25 382 1.464,02, 0,2921%
VIGESTTO IVIayor M
Estructura Ocupacional C1 441003|ejecucion de obras Hora 53,88 3,82 205,82 0,0411%
Ji=laYalhY
Operador de cargadora
423010|frontal (Payloader sobre  |Hora 61,33 3,82 234,28 0,0467%
ruedas u orugas)
aazopg|OPerador de Hora 87,16 382 33205 0,0664%
Retroexcavadora
Estructura Ocupacional C2 405006] Técnico obras civiles Hora 1.384,03 3,64 5.037,87| 1,0053%
403001] Albanil Hora 3286,04911 3,45 11.336,87 2,2621%
403003 Pintor Hora 926,7489 3,45 3.197,28 0,6380%
403004 Fierrero Hora 1570,89713; 345 5.419,60 1,0814%
403005| Carpintero Hora 500,262 3,45 1.725,90] 0,3444%
403008|Plomero Hora 994,56 3,45 3.431,23 0,6847%
403009|Electricista Hora 180,39019 3,45 622,35 0,1242%
Estructura Ocupacional D2 403012|Cadenero Hora 84,08 345 290,09 0,0579%
Operador de Equipo N
440003] Liviano (EOD?) Hora 323,15 345 1.114,86] 0,2225%
Ayudante de maquinaria.
Engrasador o abastecedor 0
454001 responsable (EOD2 Sin Hora 87,16 345 300,70 0,0600%
titulo)
402015|Pedn Hora 13.411,25 341 45.732,37| 9,1254%
Ayudante de albafiil o
Estructura Ocupacional E2 439002 (EOE2) Hora 654,26 341 223101)  04452%
Ayudante de pintor 0
439007 (EOE) Hora 538,81 341 1.837,33] 0,3666%
Tecnicos sector Metalmacanica C1 43p00p)>010ador Especializado 1, 52,50 344 18060  0,0360%
Metalmecanica
Topdgrafo 2: titulo y
Topografia 421006|experiencia mayor a 5 Hora 84,08 3,82 321,20 0,0641%
afios (Estr. Oc. C1)
Total del componente 85.862,15 | 17,1328%
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 16. Componente 5: Obras adicionales.
. - L . . Precio . .
Categoria Codigo Descripcion Unidad | Cantidad o Total Incidencia
Unitario
Instalaciones eléctricas  |Unidad 1| 10.000,00 10.000,00| 1,9954%
Instalaciones de agua potalf Unidad 1/ 5.000,00 5.000,00 0,9977%
Obras comunales Alcantarillado Unidad 1] 10.000,00 10.000,00} 1,9954%
Vias Unidad 1| 5.000,00 5.000,00 0,9977%
Casa comunal Unidad 1| 10.000,00 10.000,00| 1,9954%
Total del componente 40.000,00 7,9816%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 17. Componente 6: Terreno.

Categoria

Codigo

Descripcion

Unidad

Precio

Cantidad Unitario

Total

Incidencia

Terreno

Terreno para cosntruccion

Metro®

2092,78, 63,71

133.333,33

26,6052%

Total del componente

133.333,33

26,6052%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 18. Resumen de los componentes.

Componente Valor Total | Porcentaje
Equipo/Herramientas 16.441,13 3,2806%
Materiales 225.512,52 44,999%
Transporte 6,30 0,0013%
Mano de obra 85.862,15 17,1328%
Obras adicionales 40.000,00 7,982%
Terreno 133.333,33 26,605%
Total 501.155,44 100,00%0

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

El cuadro 18 resume los costos directos calculados para cada componente y da como

resultado que el presupuesto de construccién del proyecto con una estructura de

Hormigon Armado es de 501.155,44 délares sin incluir IVA. Esta informacion ha servido

de base para armado del cronograma de ejecucidn de las obras en 5 meses.

Para una mejor compresion se hay clasificado a los rubros de la siguiente manera:

Terreno

Obras comunales.
Obras preliminares.

Estructura.

Instalaciones hidrosanitarias.
Instalaciones eléctricas.
Arquitectonicos.

Segun las simulaciones realizadas con el software Microsoft Project al variar el numero

de cuadrillas, sabiendo que una cuadrilla de trabajadores estd compuesta por un albafiil y

tres oficiales, el proyecto construido con estructura de Hormigon Armado tarda con 5

cuadrillas un total de 170,64 dias y con 10 cuadrillas tarda un total de 112,58 dias es decir

que al duplicar la fuerza laboral que existe un ahorro 58,06 dias equivalente a 34,02% de

tiempo de ejecucion. A continuacion, se muestran 3 tipos de cronogramas: valorado,

avance por rubro y por avance de obra.
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Cuadro 19. Cronograma valorado estructura de Hormigén Armado.

D zcripoida

Ceze Toml
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Estrudum
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Vin s PV
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Sumn-Ea, Tramglh ds pao

Rdhscior PVE da 1 0mm 2 S0mm pora deszsts

S umina tros imtalride do 35a do INVE da I U oom negitro
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D zcrpoida Ceze Toml

i

Tablero da datrfiecion IF 4 sspacica
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o
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Coemstadersimpls e pla 15 4 20O W
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Promio dis i lad S 120V
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Aleace do bomioin
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Pueetz domadera06x Llm

Ventzeos, da sdhsemindo yiideD comadita
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moom arica de intalacie v psfivda FV b S enmedie o sémiller

Sun-Ea Fegadeo | pxo

(Geifiesia frvaniisca

(Greifieta ok

Sum-Ea, Accesosios pea bado

Paszmans domadera

Toral 173333331 S056032| TI939 57| 14861455 | 2541620

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 20. Cronograma de avance por rubro estructura de Hormigén Armado.
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Mezes
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Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro N° 21.

Cronograma de avance de obra estructura de Hormigon Armado.

Lo . . Meses
Descripcién Costo Total | Incidencia 1 2 3 7
2
g Terreno para construccion y obras comunales 133.33333 26,6052%| 26,6052%
2
" Instalaciones eléctricas 10.000,00 1,9954%|  1,9954%
o % Instalaciones de agua potable 5.000,00 0,9977%]|  0,9977%
53 Alcantarillado 10.000,00 1,9954%| 1,9954%|
© § Vias 5.000,00 0,9977%|  0,9977%
Casa comunal 10.000,00 1,9954%| 1,9954%|
2 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, 2.821,75 0,5630% 0,5630%|
E Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0y 2 m 2.898,60 0,5784% 0,5784%
€ Cargado de material con cargadora 2.269,23 0,4528% 0,4528%
@ Transporte de materiales hasta 5 km, incluye pago en escombrera 4,354 47 0,8689% 0,8689%
2 Sobreacarreo de materiales para desalojo, lugar determinado por el Fiscalizador, 1.799,03 0,3590% 0,3590%
g Relleno compactado con material de mejoramiento 21.800,64 4,3501% 4,3501%
o Replanteo y nivelacién para edificaciones 1.345.34 0,2684% 0,2684%
Replantillo de hormigén simple f'c=140 kg/cm2 6.515,86 1,3002% 1,3002%
< Encofrado de madera recto (2 usos) 5.750,33 1,1474% 1,1474%
§ Malla electrosoldada R-106 3.339,34 0,6663% 0,2600%|  0,4063%
§ Acero de refuerzo, fy=4200Kg/cm?2 51.981,18 10,3723%) 10,3723%)
E Hormigon simple f'c=240 kg/cm2 para vigas 8.681,56 1,7323% 1,7323%
Hormigén simple f'c=240 kg/cm2 para columnas 11.690,28 2,3327%| 1,8433% 0,4894%
Losa de hormigon simple e =5 cm, f'c = 240 kg/cm2 11.433.24 2,2814% 2,2814%
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0y 2 m 199,08 0,0397% 0,0397%
Picado de pared de ladrillo-bloque para instalaciones 1.934,10 0,3859% 0,3859%
Suministro e instalacion de tuberia termofusion 20mm (1/2") 4.053,00 0,8087% 0,8087%
Punto de agua termofusion, d=20 mm 5.788,86 1,1551% 1,1551%
Sum, Caja de medidor domiciliar 315,00 0,0629% 0,0629%
Ins. Caja de medidor 3843 0,0077%| 0,0077%)|
Resane de picados para Instalaciones 508,20 0,1014%| 0,1014%)
Suministro e instalacion de tuberia de cobre d=1/2" 1.859,55 0,3711%| 0,3711%)
Sum,-Ins, Union cobre a cobre D=1/2" 194,46 0,0388%) 0,0388%|
Sum,-Ins, Union Cobre HG D=1/2" 153,30 0,0306%| 0,0306%)|
Sum, Reductor PVC U/R D= 3/4" x 1/2" 17,22 0,0034% 0,0034%
2 Sum, Codo PVC U/R D=1/2"90 grad, 11,76 0,0023% 0,0023%
'g Colocacion Acc PVC U/R sin anclajes, D=0 a 50 mm 103,74 0,0207%)| 0,0207%)
g Sum, Tuberia PVC U/R D=1/2" 22,26 0,0044% 0,0044%
2 Tuberia PVC 1/2" (solo instalacion) 27,09 0,0054% 0,0054%
% Sum, LLave de corte D=1/2" 105,00 0,0210%| 0,0210%)
2 Sum, Valvula RW D=1/2" 399,00 0,0796% 0,0796%
g Colocacion Valvulas HF y bronce, D=0 a 50 mm sin anclajes 148,68 0,0297% 0,0297%
i:f Poz0 de revision de 50x50x50cm, incluye tapa 2.223,90 0,4438% 0,4438%
@ Sum,-Ins, Tuberia PVC Desague D=50 mm 108,99 0,0217%) 0,0217%|
- Sum,-Ins, Codo PVC Desague D=50 mm 90 grad, 167,58 0,0334%) 0,0334%)|
Codo de PVC de 50mm x 45 grados para desagtie 33,60 0,0067% 0,0067%
Yee de PVC de 50mm para desaglie 44,31 0,0088% 0,0088%
Sum,-Ins, Sifon PVC desagiie D=50 mm 648,27 0,1294% 0,1294%
Sum,-Ins, Tuberia PVC Desague D=110 mm 1.793,40 0,3579%| 0,3579%)
Sum,-Ins, Codo PVC Desague D=110 mm 90 grad, 174,72 0,0349%| 0,0349%|
Codo de PVC 110mm x 45 grados para desagile 177,24 0,0354% 0,0354%
Yee de PVC de 110mm para desaglie 196,14 0,0391%| 0,0391%)
Sum, Yee PVC Desague D=110 x 50 mm 117,60 0,0235%) 0,0235%|
Sum,-Ins, Trampilla de piso 112,98 0,0225% 0,0225%
Reductor PVC de 110mm a 50mm para desagiie 163,80 0,0327% 0,0327%
Suministro e instalacion de Sifon de PVC de 2" U con registro 200,76 0,0401% 0,0401%
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L . . Meses
Descripcion Costo Total [ Incidencia 1 2 3 2 3
Tablero de distribucion 1F 4 espacios 902,37 0,1801%)| 0,1801%
Sum,-Ins, Breaker monof sico 40A-50A 121,80 0,0243%) 0,0243%
Sum,-Ins, Breaker monof sico 10A-30A 233,10 0,0465%) 0,0465%
Puesta a tierra con varilla copperweld 5/8" x 1.80 m 695,31 0,1387%) 0,1387%
@ Picado de paredes para instalaciones de agua/electricas 1.330,35 0,2655% 0,2655%
2 Sum, Politubo D=1/2" x 125 PSI 455,70 0,0909% 0,0909%
& [Tendido de politubo 1/2" 38055 0,0777%) 00777%
o Conductor Cu Aisl. #14 AWG THHN flex. 873,60 0,1743%) 0,1743%
§ Conductor Cu Aisl. #12 AWG THHN flex. 573,30 0,1144%| 0,1144%
g Conductor Cu Aisl. #10 AWG THHN flex. 567,00 0,1131% 0,1131%
g Resane de picados para Instalaciones 889,35 0,1775%) 0,1775%
= Interruptor Simple 192,78 0,0385% 0,0385%
Interruptor Doble 113,40 0,0226%| 0,0226%
Conmutador simple de placa 15 A, 250 V/ 162,33 0,0324%) 0,0324%
Sum,-Ins, Tomacorriente doble polarizado 786,24 0,1569%| 0,1569%
Punto de iluminaria led 6W 120V 2.351,16 0,4691% 0,4691%
Mamposteria de blogue ancho 10 cm con mortero 1:3 24.979,12 4,9843% 4,9843%
Chicotes para paredes y dinteles hierro 8 mm C / 70 cms 913,50 0,1823% 0,1823%
Acero estructural en perfiles, suministro y montaje con equipo manual 19.545,75 3,9001% 3,9001%
Cubierta de fibrocemento, incluye tirafondos y caballete estandar 16.585,43 3,3094% 3,3094%
Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para interiores, 2 manos 6.228,61 1,2429% 1,2429%
Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para exteriores, 2 manos 8.146,77 1,6256% 1,6256%!
Piso flotante canadiense 8mm tipo AC3, suministro y colocacién 5.768,28 1,1510% 1,1510%!
» Piso de Ceramicos (de primera) 11.169,84 2,2288% 2,2288%
S [Ceramica paredes 6.61507 1,3200% 1,3200%
‘g Meson de hormigén 1.177,60 0,2350% 0,2350%
E} Puerta de madera de 0.70-0.90 m (incluye instalacion y cerradura) 9.324,00 1,8605% 0,3821% 1,4784%
§ Puerta de madera 0.6 x 2,1m 13.989,15 2,7914%)| 2,7914%|
< Ventanas de aluminio y vidrio corrediza 17.300,96 3,4522%) 3,4522%|
Sum,-Ins, Inodoro economico 1.535,73 0,3064% 0,3064%
accesorios de instalacion y griferia FV linea intermedia o similar 5.394,06 1,0763% 1,0763%)
Sum.-Ins, Fregadero 1 pozo 1.241,94 0,2478% 0,2478%
Griferfa lavaplatos 942,69 0,1881% 0,1881%
Griferfa ducha 2.618,28 0,5224% 0,5224%
Sum,-Ins, Accesorios para bafio 1.230,18 0,2455%| 0,2455%|
Pasamanos de madera 3.754,93 0,7493%) 0,7493%|
Total 501.155,44 100,00%| 34,5867%) 10,1482%| 14,3542%| 29,8531%| 11,0578%
Avance acumulado 34,5867%| 44,7350%] 59,0891%| 88,9422%)| 100,0000%|

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Utilizando la misma metodologia se analiza los costos y cronogramas para el proyecto

construido con estructura de Acero.
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2.4. Presupuesto y cronograma para Vivienda de Interés Social construida con

estructura de Acero.

Cuadro 21. Componente 1: Equipo/Herramientas.

Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Pr.emc.) Total Incidencia
Unitario
. Médulo andamio metalico
Andamios / Encofrados 114001 h=15m Hora 9.376,7814 0,09 843,91 0,1595%
. - 122029| Caladora circular Hora 15,7500 0,35 5,51 0,0010%
Equipo adicional -
122043| Andamios Hora 538,8075 0,09 48,49 0,0092%
Equipo eléctrico 127001|Herramientas menores Hora 25200 5,00 12,60 0,0024%
. 117012|Equipo menor Hora 3.933,4705 0,20 786,69 0,1487%
Equipo menor
117017|Soldadora Hora 1.699,5300 1,00 1.699,53] 0,3213%
. . 123001| Concretera de un saco Hora 278,3996 | 2,3047912 641,65 0,1213%
Equipo motorizado - -
123004|Plancha vibratoria Hora 512,7150 2,50 1.281,79 0,2423%
Equipo motorizado para industria
. . 110001 Cortadora Hora 11,09273, 0,72 7,99 0,0015%
metalmecénica / Pintura
102001{Cargadora Hora 61,3305 30,00 1.839,92] 0,3478%
. . . 102004| Retroexcavadora Hora 87,1584 25,00 2.178,96] 0,4119%
Equipo motorizado para obras civiles 3
102008|Volqueta 8 m Hora 159,4593 25,00 3.986,48 0,7536%
102014 Vibrador Hora 331,2416 1,80 596,23 0,1127%
H ient interi Herramienta menor de H 78,75 0,25 19,69 0,0037%
erramienta menor para carpinteria 107001 carpinteria ora , , ! ! b
. - 101003|Equipo de topografia Hora 84,08 2,00 168,17| 0,0318%
Herramienta menor para obras civiles -
101014|Soldadora portatil Hora 52,50 0,50 26,25 0,0050%
Herramienta menor para obras eléctricas y .
- 103001 Multimetro Hora 73,5000 1,200 88,20 0,0167%
telefonicas
Herramientas menores varios 112001|Herramientas varias Hora 7.895,74 0,40 3.158,30 0,5970%
Total del componente 17.390,36 3,2873%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 22. Componente: 2. Materiales.

Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Pr.ecp Total Incidencia
Unitario
- Yz P -
ACC de cobre (ET.A.P.A) 2HNO002|Union Cobre Cobre D=1/2 Un!dad 21,00 6,79 142,59 0,0270%
2HNOO3|LLave de corte D=1/2" Unidad 21,00 5,00 105,00 0,0198%
Acero en barras 202001 Acero en varillas kilogramo | 11.161,37 111 12.389,12 2,3419%
Aditivos 2FS010|Empaste para ceramica kilogramo 181,61 0,81 147,10 0,0278%
Alambres de metal 20000y|\RMPre de amarre NO.18 a0 o 596,17 205 122215 02310%
negro recocido
213007]Ceramico para pisos Metro® 644,91 12,00 7.738,92 1,4629%
Azulejos y ceramicos vitrificados Ami
sy 213014| CCramica para paredes 20 f o 476,72 7.40 352774 0,6669%
x30cm
Blogues de hormigén 2EU014 5";’3‘;?‘: alivianados 40X 201, i | 28.030,99 035 9.81085  18546%
Cemento Portland - Tipo I - Sacos 22300| Cemente Portland Tipo 1o 587,24 647 379944 07182%
puesto en obra
Cementos 2GX001|Cemento Saco 1.727,79 7,20 12.440,09 2,3516%
Cementos varios y similares 225008 Albalux kilogramo 269,40 0,15 40,41] 0,0076%
Cerraduras y similares 227001|Cerradura Llave - Llave Unidad 63,00 40,00 2.520,00] 0,4764%
Clase 277 Electricos Sigsicocha 2HB022| Interruptor Doble Unidad 42,00 2,70 113,40, 0,0214%
2EQO002] Tirafondos para eternit kilogramo 888,25 0,80 710,60 0,1343%
Lo I Piso flotante canadiense
Componentes no princip. viv. unifamiliar . -
2EQ014|8mm tipo AC3, suministro y | Metro? 412,02 14,00 5.768,28| 1,0904%
colocacion
2HF1go| CONMUtRdOr Simple de - g 21,00 6,00 12600|  0,0238%
0
placa 15 A, 250 V ' ' ' '
2H4005, E(;Zaker monofisico 10A- | igad 42,00 5,00 210000  0,0397%
2H4006 ?(;:aker monofisico 40A- | igad 21,00 525 11025 00208%
Eléctricos Conductor Cu Aisl. #10
0,
2HE014 AWG THHN flex. Metro 525,00 1,08 567,00 0,1072%
Conductor Cu Aisl. #12
0,
2HEOQ15 AWG THHN flex. Metro 2.100,00 0,78 1.638,00] 0,3096%
Conductor Cu Aisl. #14
0,
2HE016| AWG THHN flex. Metro 1.680,00 052 87360  0,1651%
2HEO022] Interruptor Simple Unidad 126,00 1,53 192,78 0,0364%
Griferia presmatic liviana de
Griferia y similares 2EF003|mesa para lavabo, FV linea [Unidad 42,00 67,90 2.851,80] 0,5391%
intermedia
Varill Id 1 .
2a4010[ V2R Copperweld 16x 1, L g 2100 1850 38350  0,0734%
1800 mm con conector
. - . Centro d 1F 04 .
Instalaciones eléctricas (vivienda) 244043 pglzsm ¢ carga Unidad 21,00 23,85 500,85 0,0947%
244120) TOMmacorriente doble Unidad 252,00 257 64764 01224%
polarizado
245005| Teflon Rollo 36,75 0,50 18,38]  0,0035%
245017)C0d0 de PVC de Sommx 1, G g 21,00 0,85 1785 00034%
45 grados para desagiie
. o 245016| 000 de PVC LLOMMXAS 1, g 42,00 347 145740 00275%
Instalaciones sanitarias (vivienda) grados para desaglie
Yee de PV .
245010| YE€ 08 PVC de S0mm paral Lo 21,00 136 2856  00054%
desaglie
aas0po V8¢ € PVC de 110mm i 4200 392 16464 00311%

para desague
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Precio

Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad o Total Incidencia
Unitario
Ladrillo panelén 28 x 14 x 9
Ladrillos comunes de arcilla P Unidad 955,50 0,22 210,21 0,0397%
2F7007|cm
253004 ' 20la Ordinaria de monte 281, .. 4 621,60 250 155400  02938%
X 2.5 x 300 cm
Tiras de eucalipto 4 x 5 x .
Madera aserrada, cepillada y/o escuadrada 253005 300 em P Unidad 388,50 1,90 738,15 0,1395%
(preparada) - -
T lipto 2 x 2 .
253006| "aS U6 eucalipto 2x 2 ) Ly 24024 049 1772 00223%
300 cm
253140| Tablon de romerillo Metro? 158,76 32,61 5.177,16) 0,9786%
Madera para encofrados 2GZ001Pingos Metro 2.719,50 0,50 1.359,75]  0,2570%
Mallas metalicas 257028] 2l electrosoldada R-106 },, G 8408| 2788 2.30426]  04431%
(15 cm x 15 cm x 4.5 mm)
2GR0O08|Pintura Anticorrosiva Galon 135,36 13,78 1.865,26] 0,3526%
2GRoga| R Para medidor de agua |, L 21,00 1500 315000  00595%
potable
2GR028| Tubo de Abasto 5/8" Unidad 21,00 3,70 77,701  0,0147%
2GR160) ?::" PVC desagle D=50 | isad 63,00 3,00 18900  00357%
2GR163| Trampilla de piso D=2" Unidad 42,00 2,00 84,00, 0,0159%
2GR164] Tuberia PVC U/R D=1/2" |Metro 21,00 1,06 22,26 0,0042%
T iaPVCD Ue D=
2GR16s5|1Ueria PVC Desagle D= o 63,00 150 94500 00179%
50 mm
2GR167 ﬁcr’:‘;g ;/rg dDesague =501 igad 63,00 087 5481 0,0104%
Material adicional 2GR178|Fregadero 1 pozo y falda _|Unidad 2100|4502 94542|  01787%
2GR196] Accesorios para bafio Unidad 42,00 15,17 637,14 0,1204%
2GR201]Inodoro Blanco economico |Unidad 21,00 55,00 1.155,00] 0,2183%
2GR234|Valvula RW D=1/2" Unidad 21,00 19,00 399,00 0,0754%
2GR268|Union Cobre HG D=1/2"  |Unidad 21,00 4,83 101,43 0,0192%
2GR312|Pasamanos de madera Metro 107,10 28,00 2.998,80] 0,5669%
Griferia de fregadera,
2GR329]incluye accesorios de Unidad 21,00 2713 569,73 0,1077%
instalacion
2GR602]Politubo D=1/2" x 125 PSI |Metro 735,00 0,62 455,70 0,0861%
26R770|RedUCtOr PVCURD= -y g 21,00 082 1722]  0,0033%
3/4" x 1/2
Materiales para vias 2H6001| Varios Glob 86,52 2,20 190,35 0,0360%
200414 H3MPAr 0fo de buey con |\ Gy 189,00 10,00 189000  03573%
led 12 w
200439 Acero estructural kilogramo | 34.840,37 1,25 43.550,46| 8,2324%
200451|Pintura de caucho Galon 86,21 17,00 1.465,56] 0,2770%
Materiales iferi i
200494 Criferia .dUChai |nc|uy9j, Unidad 42,00 58,60 2.461,20, 0,4652%
accesorios de instalacion
Puerta de madera 0.70-0.90
200576 m (incluye instalacion y Unidad 63,00 148,00 9.324,00 1,7625%
cerradura)
Tuberia de Cobre de 1/2",
accesorios para montaje
(soldadura de plata 15%,
A I tri
Materiales mecanicos 2GD021 cak3e conce_n rico para . |Metro 105,00 17,65 1.853,25] 0,3503%
sefial, anclajes para tuberia)
para tuberias, aislante del
tipo eurobatex, suministro e
instalacion
Material de mejoramiento
2E1004] 3 1.35357 12,00 16.242,81 3,0704%
puesto en obra Metro
Materiales pétreos 2E1005{Arena puesta en obra Metro® 215,90 | 17,689707 3.819,13]  0,7219%
2E1006|Grava puesta en obra Metro® 232,38 | 16,016242 3.72187]  0,7036%
2E1007|Piedra puesta en obra Metro® 1,48 16,80 24,84 0,0047%
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Precio

Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total Incidencia
Perfiles de aluminio 262002| Ventana de aluminio Metro? 261,66 50,00 13.083,00 2,4731%
Perfiles estructurales de acero 263035|Angulo (1 1/2" x 1/8") Metro 117,60 1,60 188,16 0,0356%
. — i Lavamanos con pedestal .
Piezas sanitarias porcelana vitrificada 266006 s L Unidad 42,00 34,05 1.430,10 0,2703%
blanco tipo Siena o similar
270005 Fondo yeso cola Galon 12,93 3,80 49,14 0,0093%
270009| Laca transparente Galén 63,00 19,00 1.197,00 0,2263%
Pinturas 270022|Pintura Esmalte Galon 198,96 18,00 3.581,32) 0,6770%
270025 Mura de caucho para |\ 172,42 1728 297939  05632%
exteriores
270059 Fondo para pared Galon 129,31 5,58 721,57 0,1364%
2FI1001] Eternit (2.4 x 1.05 mts) Plancha 800,88 12,66 10.139,10 1,9166%
Pl i . It 1t
acas y piezas comp. de asbesto cemento 9F1002 Caba_llete estandar de Unidad 20123 713 207646 03025%
eternit (15gr. x 1.10m)
Productos quimicos para hormigon y 282003 Litofon kilogramo 64,49 0,04 2,58 0,0005%
morteros 282014{Betoncryl Galon 11,55 23,07 266,46 0,0504%
Madera contrachapada tipo o
Tableros contrachapados 285001 C 12mm 122x244m Plancha 79,38 24,00 1.905,12] 0,3601%
. Codo PVC Desagiie D=110 = .
Tuberia de PVC y accesorios 2HO001, g Unidad 42,00 2,37 99,54 0,0188%
mm 90 grados
Tuberia PVC unién Z N.I. 1373 U/z-1SO|  2H9004 ;“_blelr(')an:’r;/c Desagle | petro 42000 380 1596000  03017%
2Gropa| TUberia de polipropileno. o g 516,60 7,14 368852  06972%
termufusion 20 mm
Tuberia y accesorios de PVC 2GFO05 :}:esorlos polipropileno 20 Unidad 399,00 161 64239 01214%
2GF021|Permatex o similar 3 onzas |Unidad 36,75 1,29 4741 0,0090%
Tuberias y accesorios metalicos 2GG001]Llave de paso esférica 1/2" |Unidad 147,00 4,31 633,57| 0,1198%
Tubos de acero galvanizado y accesorios 2G1005|Accesorios HG 1/2" Unidad 6,999 1,560 10,92] 0,0021%
. 2n2127{ 50N € PVC DE 2 U con g 4200 175 7350 0,0139%
Tubos y accesorios de PVC - para registro
desague
o 2A2399|Reductor PVC 110 a 50mm|Unidad 42,00 2,73 114,66 0,0217%
Tubos y accesorios de PVC - para
U8 Y aceesorios P 2A3006|Politubo 1/2" reforzado  |Metro 73500 026 10130|  00361%
instalaciones eléctricas
Tubos y accesorios de PVC - para presion 2A1029| Tubo de abasto Unidad 42,00 2,50 105,00, 0,0198%
2EAQ73|Agua Metro® 18.983,19 0,05 949,16 0,1794%
2EA084|Clavos kilogramo 176,61 191 337,33  0,0638%
2EA086 Lija Unidad 431,05 1,12 482,77  0,0913%
2EA088] Sellador Galén 63,00 8,25 519,75 0,0982%
2EA092|Suelda kilogramo 4,20 2,46 10,33]  0,0020%
Pago por concepto de
2EA093|disposicion de materiales en 2.044,35 0,63 1.287,94] 0,2435%
escombrera Metro®
2EA095|Polilimpia Litro 0,17 6,26 1,05  0,0002%
Varios 2EA096|Polipega (200cc) Unidad 0,29 2,96 087]  0,0002%
2EA109|Kalipega Galén 0,02 41,44 0,87|  0,0002%
2EA354|Haladera puerta de madera |Unidad 63,00 15,00 945,00 0,1786%
2EA442|Suelda 60-11 kilogramo 1.699,53 4,01 6.815,12] 1,2883%
2EAS510 Ef/ggmem" para tuberias | ign 160 3403 39769  00752%
2EAT53 ;‘;‘;" PVCURD=12"90 | ) igad 21,00 056 1176 00022%
2EAASZ| Y€ PVC Desague D=110 1, G0 g 4200 280 1760|  00222%
X 50 mm
Vidrios 2A7002|Vidrio de 4 mm Metro? 31399 7,89 247740  0,4683%
2A7008]Silicona (incluye pistola) Unidad 78,50 4,00 313,99 0,0594%
Total del componente 234.474,58 | 44,3232%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 23. Componente 3: Transporte

Categoria Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad Pr.ecu_:\ Total Incidencia
Unitario
Transporte General 301001 Transporte general kilogramo 52,50 0,12 6,30) 0,0012%
Total del componente 6,30 0,0012%|
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 24. Componente 4: Mano de obra.
. - L . . Precio . .
Categoria Codigo Descripcién Unidad | Cantidad - Total Incidencia
Unitario
Choferes Profesionales 427011 g?;’fer volquetas (Estr. OC. |\ o 15946 500 79730|  0,1507%
M
404009] 2eSt0 . |Hora 12,70 382 4853 00092%
electrico/liniero/subestacion
Maestro Soldador
441001 . H 1.699, ,82 .492,21 1,2272%
00 Especializado (EOC1) ora 699,53 38 6.492,20 b
Maestro Mayor en "
Estructura Ocupacional C1 441003 ejecucion de obras (EOC1) Hora 5388 382 20582 0038%%
Operador de cargadora
423010} frontal (Payloader sobre Hora 61,33 3,82 234,28 0,0443%
ruedas u orugas)
aa70a|OPErader e Hora 87,16 382 33205 00620%
Retroexcavadora
Estructura Ocupacional C2 405006| Técnico obras civiles Hora 1.387,60 3,64 5.050,85] 0,9548%
403001] Albaiiil Hora 3.19191 345 11.012,09]  2,0816%
403003]Pintor Hora 926,75 345 3.197,29 0,6044%
403004] Fierrero Hora 3.831,31 345 13.218,02 2,4986%
403005| Carpintero Hora 470,02 3,45 1.621,57| 0,3065%
403008]Plomero Hora 952,56 345 3.286,33 0,6212%
403009] Electricista Hora 520,59 3,45 1.796,04] 0,3395%
Estructura Ocupacional D2 403012|Cadenero Hora 84,08 345 290,09  0,0548%
4a0003| OPerador de Equipo Livianol . 276,83 345 95506  0,1805%
(EOD2)
Ayudante de maquinaria.
Engrasador o abastecedor 0
454001 responsable (EOD2 Sin Hora 87,16 345 300,70 0,0568%
titulo)
402015|Pedn Hora 14.821,19 341 50.540,26 9,5537%
Estructura Ocupacional E2 fii
P 4ag002]"Yudante de albaiil Hora 1.151,06 341 392511 0,7420%
(EOE?2)
Tecnicos sector Metalmacanica C1 43p00p| 0ldador Especializado 1, 52,50 344 18060|  0,0341%
Metalmecanica
Topégrafo 2: titulo y
Topografia 421006|experiencia mayor a 5 afios |Hora 84,08 3,82 321,20 0,0607%
(Estr. Oc. C1)
Total del componente 103.806,29 | 19,6227%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 25. Componente 5: Obras adicionales.

Categoria Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad Pr.eci(.:\ Total Incidencia
Unitario
Instalaciones eléctricas Unidad 1] 10.000,00 10.000,00 1,8903%
Instalaciones de agua .
potable Unidad 1] 5.000,00 5.00000]  0,9452%
Obras comunales Alcantarillado Unidad 1] 10.00000 10.00000] _ 1,8903%
Vias Unidad 1] 5.000,00 5.00000]  0,9452%
Casa comunal Unidad 1] 10.000,00 10.000,00 1,8903%
Total del componente 40.000,00 7,5613%
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 26. Componente 6: Terreno.
. . L . . Precio . .
Categoria Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad - Total Incidencia
Unitario
Terreno Terreno para cosntruccion |\ 200278] 6371 13333333 25,2043%
y obras comunales
Total del componente 133.333,33 | 25,2043%
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 27. Resumen de los componentes.
Componente Valor Total | Porcentaje
Equipo/Herramientas 17.390,36 3,287%
Materiales 234.474,58 44,323%
Transporte 6,30 0,001%
Mano de obra 103.806,29 19,623%
Obras adicionales 40.000,00 7,561%
Terreno 133.333,33 25,2043%
Total 529.010,86 | 100,00%0

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

El cuadro 28 resume los costos directos calculados para cada componente y da como

resultado que el presupuesto de construccidn del proyecto con una estructura de Acero es

de 529.010,86 ddlares sin incluir IVA. Esta informacion ha servido de base para armado

del cronograma de ejecuciéon de las obras en 5 meses.

Segun las simulaciones realizadas al variar el nimero de cuadrillas, sabiendo que una

cuadrilla de trabajadores esta compuesta por un albafil y tres oficiales, el proyecto

construido con estructura de Acero tarda con 5 cuadrillas un total de 153,18 dias y con 10

cuadrillas tarda un total de 99,62 dias es decir que al duplicar la fuerza laboral existe un

ahorro 53,56 dias equivalente a 34,96% de tiempo de ejecucion.

A continuacion, se muestran 3 tipos de cronogramas: valorado, avance por rubro y por

avance de obra.
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Cuadro 28. Cronograma valorado estructura de Acero.

D zcrpoida

Ceze Toml

Mezes

3

i

Terrma

Termen pera comsnmoits wobes commzls

Ientzlaricers dibcisicas

Ieatalaricers do 2msa motabls

Alcatznilad

Wiay

Caa el

Ex: cite mecamica ensneo 1n chadfrer & 0 2 1 mds prafedidad

Excanaciin & meno s Swdo s clnafies, Profedidied et 0 vlm

Cazads ds maveral om canmdora

Trass oo de smatsea’e hanta § Lo oo sago an sscoerhensa

3 dbneararess da matesizba mera dadojn, b deteeinado por o Facalitador,
Détenci > 10Km

Foall=en cosmpactade oo smaternd de me pramienio

Replasten v ofvelacta para sdficacias

Fstrutum

Replaetiflo ds bormizts wimpls {140 kg ioml

Escoffadods mades racto (T wvos)

Alafl slsceroacidnda

Acerods nefserm, it

Loz do bormizor simples =S om fo = M0 kg'oml

Avcmro e esciural me peefiba, seminhing v montap con aguen el

nos

ok ciones hid

Excenacidn 2 mano ea3wdo wn chaifras Profedilad efm O vl m

Picado da pared ds bdrlb-bhows mra Smtabobess

2 o Satalariten de fubeerdy fermofiaste 10mm (117

Prosmio de apxa termofiasde, =00 mm

Sumn Tz da medider domiiiar

Lo Cap de medider

R 2o o pcdion o Toatalarioems

S umina tros imtalride ds tberi da cobre 1T

Sumn,-Es, Usdon cobes 2 coltes Dl T

Sumn,-Ea, Usdon Colrs HG D=127

Sumn, Raductor VT UR D=34"x 1T

Sum Codo PVE UE D12 50 ood,

Cdiocarion A PVC UR sk anchijs, Dl 2

Sumn, Tobsia PVC UE D=l

Trsbesiz PVE 111" (sob Soatalacion)

Sum, LLzws da coete D=l 1"

S Vahela W D=l T
O diocacion Vahals HF yheoocg D=0 2 50 mmsin anchies

Pozo da reviidn de S0nntlom, schae e

Sun-Ea, Tbariz PVC Desagse D=30 mm

Sun-Ea, Codo PV Deagss D=E0 mm 90 pd,

Codo da PVE da S0mmx 45 prade pera desagte

Vs da PV do S0mm s da a2

Sun-Ea, 3fon PAT deszgts D=0 mm

Sun-Fa, Tobariz PAVE Desagse D=l 0 men

Sun-Ea, Codo PAVE Daagse D=l 10 mem 90 zrad,

Cado de PVE 110mmx 45 gada pere deslle

Vs da PVC do | emon para deazsts

Sumn, YVes PVC Deszgss D=l 0 x 30 mm

Sumn-Ea, Tramglh ds pao

Rdhscior PVE da 1 0mm 2 S0mem pora deszsts

S umina tros imtalride ds 35a do PNVE da I U oom negitro
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D zcripoida

Ceze Toml

1hciones ekt hms

Tablero da dasrfiecion IF 4 sspacica

Sumn,-En, B saker mooof sito 40.4-50.

Prosnia o Seera com werlis cppersedd 55 x

Pacadks da garecdes o Entafaciones ds apsaelsgscay

Swm, Pofiesho D12 x 115 PRI

Tendido ds molidbo 117

Comdoctor T Aal

Condnctor T Al

Copdoctor T Al 2

R 2 do poados pee Inatalacicees

Infmengnior 32l

Imfeenspicr Didbls

Coemstadorsimpls b pla 13 A, 20 W

Sumn-En, Tomamersats dotls polertado

Loericeriz lad da 6

Al=mpcateni da bboss ancho 10 om oon mostero 13

B uietin kns

Alzmpcateni da bboes ancho com oo

T Hicotes e porerden v dintee bbeero S e C | T0 o=

| Acer e sctoeal mn peefi, wemiendon vemoetap Coo aguenn smasrsa]

Crbdesta ds irocamesto, bckems Srafonds v abelsts satandar

Pints da czxho om fond de Soo dtelx o smiler cora S eniores, 1 mena

Pinte da cxho om fond de Soo dtelx o simller cora axtesicess, 1 ey

Pao fhtante camdienys Smm oo ACS, semisto v odocacita

Pavo da Carmricos (b orsmera)

Cerdemica perades

Proata o emadaa da ) O (ke Eataboidn v osrmdue)

Posetz domadera06x llm

Ventzeos, da sdhsemindo yiideD comadta

Sum,-Ea, Inodbero soomico

Lavzerenca com pedeatal bienco tpo FV modeb 3 oz o simile, bclym
acoaarios de Eatalacte v psfeds PV Bous S anmedie o sémiker

(Geifiesia frvaniisca

(Greifieta ok

Sumn-Ea, Accesosios pe bado

Paszmans domadera

Tl

17333433

4373130

0047 30

115 536 01

112 56151

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 29. Cronograma de avance por rubro estructura de Acero.

D zcrpoida

Ceze Toml

Mezes

3

i

Terrma

Termen pera comsnmoits wobes commzls

Ientzlaricers dibcisicas

Ieatalaricers do 2msa motabls

Alcatznilad

Wiay

Caa el

Ex: cite mecamica ensneo 1n chadfrer & 0 2 1 mds prafedidad

Excanaciin & meno s Swdo s clnafies, Profedidied et 0 vlm

Cazads ds maveral om canmdora

Trass oo de smatsea’e hanta § Lo oo sago an sscoerhensa

3 dbneararess da matesizba mera dadojn, b deteeinado por o Facalitador,
Détenci > 10Km

Foall=en cosmpactade oo smaternd de me pramienio

Replasten v ofvelacta para sdficacias

Fstrutum

Replaetiflo ds bormizts wimpls {140 kg ioml

Escoffadods mades racto (T wvos)

Alafl slsceroacidnda

Acerods nefserm, it

Loz do bormizor simples =S om fo = M0 kg'oml

Avcmro e esciural me peefiba, seminhing v montap con aguen el

nos

ok ciones hid

Excenacidn 2 mano ea3wdo wn chaifras Profedilad efm O vl m

Picado da pared ds bdrlb-bhows mra Smtabobess

2 o Satalariten de fubeerdy fermofiaste 10mm (117

Prosmio de apxa termofiasde, =00 mm

Sumn Tz da medider domiiiar

Lo Cap de medider

R 2o o pcdion o Toatalarioems

S umina tros imtalride ds tberi da cobre 1T

Sumn,-Es, Usdon cobes 2 coltes Dl T

Sumn,-Ea, Usdon Colrs HG D=127

Sumn, Raductor VT UR D=34"x 1T

Sum Codo PVE UE D12 50 ood,

Cdiocarion A PVC UR sk anchijs, Dl 2

Sumn, Tobsia PVC UE D=l

Trsbesiz PVE 111" (sob Soatalacion)

Sum, LLzws da coete D=l 1"

S Vahela W D=l T
O diocacion Vahals HF yheoocg D=0 2 50 mmsin anchies

Pozo da reviidn de S0nntlom, schae e

Sun-Ea, Tbariz PVC Desagse D=30 mm

Sun-Ea, Codo PV Deagss D=E0 mm 90 pd,

Codo da PVE da S0mmx 45 prade pera desagte

Vs da PV do S0mm s da a2

Sun-Ea, 3fon PAT deszgts D=0 mm

Sun-Fa, Tobariz PAVE Desagse D=l 0 men

Sun-Ea, Codo PAVE Daagse D=l 10 mem 90 zrad,

Cado de PVE 110mmx 45 gada pere deslle

Vs da PVC do | emon para deazsts

Sumn, YVes PVC Deszgss D=l 0 x 30 mm

Sumn-Ea, Tramglh ds pao

Rdhscior PVE da 1 0mm 2 S0mem pora deszsts

S umina tros imtalride ds 35a do PNVE da I U oom negitro
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D zcripoida

Ceze Toml

1hciones ekt hms

Tablero da dasrfiecion IF 4 sspacica

Sumn,-En, B saker mooof sito 40.4-50.

Prosnia o Seera com werlis cppersedd 55 x

Pacadks da garecdes o Entafaciones ds apsaelsgscay

Swm, Pofiesho D12 x 115 PRI

Tendido ds molidbo 117

Comdoctor T Aal

Condnctor T Al

Copdoctor T Al 2

R 2 do poados pee Inatalacicees

Infmengnior 32l

Imfeenspicr Didbls

Coemstadorsimpls b pla 13 A, 20 W

Sumn-En, Tomamersats dotls polertado

Loericeriz lad da 6

Al=mpcateni da bbows ancho 10amc

B uietin kns

Alzmpcateni da bboes ancho

T Hicotes e porerden v dintee bbeero S e C | T0 o=

| Acer e sctoeal mn peefi, wemiendon vemoetap Coo aguenn smasrsa]

Crbdesta ds irocamesto, bckems Srafonds v abelsts satandar

Pints da czxho om fond de Soo dtelx o smiler cora S eniores, 1 mena

Pinte da cxho om fond de Soo dtelx o simller cora axtesicess, 1 ey

Pao fhtante camdienys Smm oo ACS, semisto v odocacita

Pavo da Carmricos (b orsmera)

Cerdemica perades

Proata o emadaa da ) O (ke Eataboidn v osrmdue)

Posetz domadera06x llm

Ventzeos, da sdhsemindo yiideD comadta

Sum,-Ea, Inodbero soomico

Lavzerenca com pedeatal bienco tpo FV modeb 3 oz o simile, bclym
acoaarios de Eatalacte v psfeds PV Bous S anmedie o sémiker

(Geifiesia frvaniisca

(Greifieta ok

Sumn-Ea, Accesosios pe bado

Paszmans domadera

Tl

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 30. Cronograma de avance de obra estructura de Acero.
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Elaborado: Patifio Juan Pablo.

2.5. Comparacion entre ambos tipos de estructuras.

Para empezar este andlisis comparativo se puede apreciar que el rubro terreno tiene en

ambos casos una incidencia superior al 25% del total del presupuesto del proyecto.

El cuadro 32 muestra el resumen, desglosado en componentes, de los presupuestos

calculados para cada tipo de estructura. Se puede apreciar que con la estructura de Acero

hay mayores costos con respecto a la estructura de Hormigén Armado en los siguientes

componentes:

Equipo/Herramientas con una diferencia de 5,77%

Materiales con una diferencia 3,97%.

Mano de obra con una diferencia de 20,90%.

48



Cuadro 31. Comparacién de los presupuestos por componentes para ambos tipos

de estructuras.

Componente Hormigén Acero

Valor Total | Porcentaje| Valor Total | Porcentaje
Equipo/Herramientas 16.441,13 3,2806% 17.390,36 3,29%
Materiales 225.512 52 44 .999% 234.474 58 44 32%
Transporte 6,30 0,0013% 6,30 0,00%
Mano de obra 85.862,15| 17,1328% 103.806,29 19,62%
Obras adicionales 40.000,00 7,982% 40.000,00 7,56%
Terreno 133.333,33 26,605% 133.333,33 25,20%
Total 501.155,44 | 100,00%]| 529.010,86 | 100,00%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Dando como resultado final que el proyecto construido con estructura de Acero tiene un
costo adicional de 27.855,41 ddlares, equivalente a 5,56% de incremento, con respecto a

la construccidn con estructura de Hormigon Armado.
Al comparar los tiempos de ejecucion, como se muestra en el cuadro 32 se puede ver la
construccion con estructura de Acero es mas rapida pues ahorra en promedio un 10,82%

del tiempo de ejecucion.

Cuadro 32. Comparacién de tiempos de ejecucion para ambos tipos de estructuras.

NUmero de Tiempo en dias
cuadrillas Hormigon| Acero
5 170,64 153,18
10 112,58 99,62

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Conclusiones del capitulo:

Cada tipo de estructura a utilizarse tiene sus ventajas. La estructura de Hormigon Armado

es la mas barata pero lo estructura de Acero presenta menores tiempos de ejecucion.
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Capitulo 3

Comparacion de las estructuras

Introduccion:

En el presente capitulo se analizan los ingresos y costos totales generados por el proyecto,
los flujos financieros desarrollados en distintos escenarios para determinar los
rendimientos del constructor. Ademas, se establecen los costos totales por metros cuadro

de construccidn con la utilizacion de cada tipo de estructura.

3.1. Evaluacién del proyecto.

La construccion tiene que ser considerada como un proyecto. Fontaine (2008) afirma que
para el economista, un proyecto es la fuente de costos y beneficios que ocurren en
distintos periodos de tiempo. El desafio que enfrenta es identificar los costos y beneficios
atribuibles al proyecto, medirlos y valorarlos con el fin de emitir un juicio sobre la
conveniencia de ejecutar este proyecto. Como en todo proyecto es necesaria la estimacién

de ingresos y costos totales para determinar la rentabilidad estimada.

3.1.1. Ingresos:
El precio de venta de cada una de las Viviendas de Interés Social se estima en 34.000
ddlares por cuanto, viviendas con similares caracteristicas se comercializan en la ciudad
en este precio. Esto genera un ingreso total de 714.000 ddlares por la venta total del
proyecto. Como se explico en el capitulo 1 cada unidad habitacional tiene 57,2 m2 de

construccién por lo que los clientes pagaran 594,41 dolares por mz.

3.1.2. Egresos:
El constructor financiara todo el proyecto con sus propios recursos por lo que los egresos
corresponden a: inversion inicial, costos de construccion directos que se calcularon en el
capitulo anterior a los cuales se les aumentara el 12% del Impuesto al Valor Agregado,
costos administrativos y de publicidad que se consideran como costos indirectos. Con
respecto a estos ultimos los constructores regularmente cargan un 20% a los costos

directos para este estudio se detallan cada uno de los costos contemplados.
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3.1.2.1. Inversion inicial:
El constructor estima hacer una inversién inicial de 10.000 ddlares por concepto de:
elaboracion y aprobacion de planos, estudio estructural, estudio hidrosanitario, estudio
eléctrico y telefénico, estudio de impacto ambiental, con sus respectivas aprobaciones en
las entidades que correspondan. Esta labor estard a cargo de una empresa de arquitectura

con la que el constructor trabaja regularmente.

3.2. Costos indirectos:

3.2.1.Oficina:
Se arrendara y adecuara una oficina que servird para la realizar las actividades
administrativas de proyecto. EI pago mensual de arriendo se ha cotizado en 400 dolares
incluido el IVA.

3.2.2. Personal:
Se requiere contratar el personal que colaborara tanto a nivel administrativo en oficina

como en la construccion, el mismo que se describe a continuacion:

e Una secretaria a tiempo completo para atencion al cliente y labores de oficina.

e Un guardian a tiempo completo que tendra el mismo horario de los trabajadores
de la construccion y que tiene como responsabilidad cuidar la materia prima
dentro de la obra.

e Un bodeguero a tiempo completo que tiene a su cargo entregar el material de
construccion al personal que lo requiera.

e Un Ingeniero residente de obra a tiempo completo que tiene como tarea hacer
cumplir a cabalidad los planos y especificaciones técnicas previamente aprobadas
por las entidades correspondientes.

e Un contador a tiempo parcial a quien se le cancela sus servicios contra factura 'y

que se encargara de la contabilidad y mantener al dia las obligaciones tributarias.

El siguiente cuadro muestra los egresos mensuales estimados por concepto del pago a

personal.
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Cuadro 33. Pago por personal.

Asi : Aporte Valor
Personal [Sueldo béasico| XIIl Sueldo | XIVsueldo | Vacaciones patronal
(12.15%) mensual

Secretaria 386,00 32,17 32,17 16,08 46,90 513,32
Contador 336,00 - - - - 336,00
Guardian 386,00 32,17 32,17 16,08 46,90 513,32
Bodeguero 386,00 32,17 32,17 16,08 46,90 513,32
Ingeniero 1.200,00 10000 10000 50,00 145,80 1.595,80
residente

Total 3.471,75

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

3.2.3. Servicios basicos:

Los servicios contemplados son: Agua potable, energia eléctrica, servicio telefénico e
internet. Se estima que en promedio los pagos por estos conceptos seran en promedio de

100 délares tal como se muestra en el cuadro 34.

Cuadro 34. Pago por servicios basicos.

Rubro Costo
mensual
Agua 10,00
Luz 50,00
Teléfono 15,00
Internet 25,00
Total 100,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

3.2.4. Suministros de oficina:

Este rubro contempla resmas de papel, toner para impresora, esferos, clips, grapas, etc y

se estima un egreso promedio de 75 dolares incluido IVA al mes.

3.2.5. Muebles y enceres para oficina:

Para hacer funcional el espacio de oficina se requiere mobiliario, el mismo que ha sido
cotizado en distintos comercios de la ciudad de Cuenca. Se requerird de los siguientes
muebles y enceres: tres escritorios, diez sillas, una mesa y dos archivadores. Los precios

se detallan en el cuadro 35.
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Cuadro 35. Pago por muebles para oficina.

Rubro Costo NUmero Total
Escritorios 120,00 3 360,00
Sillas 50,00 10 500,00
Mesa 180,00 1 180,00
Archivadores 130,00 2 260,00

Total 1.300,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

3.2.6. Publicidad:

Para comercializar las viviendas utilizaran los siguientes medios de publicidad:

e Redes sociales mas utilizadas (Facebook, Instagram). Generando un pago
mensual de 200 ddlares incluido IVA.

e Publicidad por radio en las emisoras mas apropiadas para el segmento de
poblacién al que se dirigen las viviendas. Generando un pago mensual de 400
dolares incluido IVA.

e Flyers, afiches y tarjetas. Generando un pago inicial de 240 dolares incluido IVA
y luego pagos mensuales de 100 ddlares incluido IVA.

e Activaciones se participard en eventos que se pueda promocionar las casas.
Generando un pago trimestral de 200 délares incluido IVA.

e Publicaciones en periddicos. Generando un pago mensual de 200 dolares incluido
IVA.

3.2.7. Equipos informaticos:

Se realizara la adquisicion de los equipos informaticos necesarios tanto para la parte
administrativa como operativa del proyecto. Los equipos se han cotizado en almacenes

de la ciudad de Cuenca. Sus precios incluidos IVA se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 36. Pago por equipos informaticos.

Rubro Costo NUmero Total
Computadores 600,00 2| 1.200,00
Impresora 300,00 1 300,00

Total 1.500,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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3.3. Flujos:
Se tienen que establecer los flujos de fondos para la construccion. Court (2009) afirma
que el estado de flujos de efectivo (también conocido como estado de fuentes y usos de
los fondos, o estado de cambios en la situacion financiera) es una ayuda importante para
los directores financieros y para los acreedores porque suministra informacion de los
estados financieros que permite evaluar la capacidad que tiene la entidad para generar
efectivo y equivalentes al efectivo. El proposito del estado de flujos de efectivo es
informar acerca de la entrada y salida de efectivo de las empresas en tres categorias:

actividades operativas, actividades de inversion y actividades financieras.

Para el armado de los flujos de cada tipo de estructura se han tomado en cuenta los costos
directos calculados en el capitulo anterior a los que se han sumado el IVA en los rubros
necesarios. A estos también se han sumado la inversion inicial y los costos
administrativos descritos en el apartado anterior. Los ingresos se han calculado
multiplicando el namero de VIS por el precio de venta dando como resultado 714.000

dolares

Los flujos tienen una duracion total de doce meses con el supuesto que los 3 primeros
meses se realizan las aprobaciones de planos y el comienzo de las actividades
administrativas. La fase de construccién empieza en el cuarto mes y tienen una duracion
de cinco meses. El Gltimo trimestre esta reservado para las actividades administrativas de

cierre del proyecto.

Los flujos en ambos casos se han desarrollado en 4 escenarios, planteados segun la

experiencia del constructor en proyectos anteriores, que se describen a continuacion.

3.3.1. Escenario 1: El total de ingresos por ventas se recauda un 40% en el noveno

mes, un 20% en el décimo mes, un 20% en el undécimo mes y el 20%

restante en el Ultimo mes.

3.3.2. Escenario 2: El total de ingresos por ventas se recauda un 10% en el tercer

mes, un 5% en el cuarto mes, un 5% en el quinto mes, el 30% en el noveno
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mes, el 20% en el décimo mes, un 15% en el undécimo mes y un 15% en el

altimo mes.

3.3.3. Escenario 3: El total de ingresos por ventas se recauda un 15% en el segundo

mes, un 5% en el quinto mes, un 15% en el séptimo mes, un 15% en el
noveno, un 15% en el décimo mes, un 15% en el undécimo mes y un 20%

en el altimo mes.

3.3.4. Escenario 4: El total de ingresos por ventas se recauda un 5% en el segundo

mes, un 5% en el tercer mes, un 5% en el séptimo mes, un 5% en el octavo,
un 20% en el noveno mes, un 20% en el décimo mes, un 25% en el undécimo

y el 20% restante en el Gltimo mes.

Los cuadros 38, 39, 40 y 41 muestran los flujos para la estructura de Hormigon Armado

y los cuadros 42, 43, 44 y 45 los flujos para la estructura de Acero.
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Cuadro 39. Flujo de caja Horm
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10 4.

Armado. Escenari
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Cuadro 41. Flujo de caja Acero. Escenario 1.
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Cuadro 42. Flujo de caja Acero. Escenario 2.
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Cuadro 43. Flujo de caja Acero. Escenario 3.
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Cuadro 44. Flujo de caja Acero. Escenario 4.
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Una vez establecidos los flujos de fondos se procede a evaluarlos mediante herramientas
con el Valor Actual neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

3.4. Valor actual neto:

Belek y Demarzo (2008) afirman que cuando se calcula el valor de un costo, o beneficio,
en terminos de efectivo de hoy, se hace referencia a éste como el valor presente (VP). De
manera similar, se define el valor presente neto (VPN), de un proyecto, o inversion, como
la diferencia entre el valor presente, de sus beneficios, y el valor presente, de estos costos.
... Si se utilizan los flujos de efectivo positivos para representar los beneficios, y
negativos, para indicar los costos, y se calcula el valor presente de los flujos de efectivo

maultiples, como la suma de los valores presentes de flujos individuales.

3.5. Tasa efectiva mensual y anual:
La tasa efectiva corresponde a aquella tasa de interés que paga de una sola vez al final del
afio y permitira acumular la misma cantidad que una tasa nominal pagadera por periodo

vencido, cuando los intereses devengados se reinvierten. (Serrano 2011)

La tasa a la cual se descuentan los flujos es del 20% anual equivalente a una tasa efectiva
mensual del 1,53095%

3.6. Tasa Interna de Retorno:
Soriano (2010) define a la TIR como la tasa de descuento que hace que el valor actual de
todos los cobros sea igual al valor actual de todos los pagos es decir que el VAN sea igual

a cero. En este caso muestra el rendimiento real de cada flujo del proyecto.

El cuadro 45 muestra en resumen del VAN y TIR de cada tipo de estructura en los

escenarios planteados.
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Cuadro 45. Tabla resumen.

Escenarios Acero Hormigon
VAN TIR Anual VAN TIR Anual
1 11.79220 | 1,925% 25,713% 38.841,83 | 2,808% 39,415%
2 24.46397 | 2,662% 37,063% 51.51361 | 3,856% 57,467%
3 28.509,07 | 3,048% 43,370% 55.558,70 | 4,418% 67,997%
4 20.151,06 | 2,358% 32,267% 47.200,70 | 3,430% 49,881%

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Como se puede observar en ambos casos todos los valores del VAN son positivos lo que
se interpreta que el rendimiento real en todos los escenarios es superior a la tasa de
descuento del 20%. Al evaluar la Tasa Interna de Retorno se observa que la construccién
con estructura de Hormigén muestra valores superiores a los de la estructura de Acero

Ilegando a tener valores contemplados entre el 39,415% y 67,997%.

3.7. Costos por metro cuadrado:
Parkin (2010) define a los costos totales como: Costo de todos los factores de produccion
que utiliza una empresa, este esta compuesto por una parte fija y una parte variable. Se
puede calcular un costo total promedio que al ser aplicado a la construccion sirve para
calcular el costo promedio por metro cuadrado de construccién al dividir el costo total

para el namero total de metros cuadrados construidos.

En este caso para llegar al costo real por metro cuadrado de construccion se han sumado
todos los egresos generados por el proyecto y se han dividido primero para el nimero de
viviendas construidas y luego ese resultado para el nimero de metros cuadrados de

construccidn de cada vivienda. Esto se muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro 46. Costos por metro cuadrado con estructura de Hormigon Armado.

Proyecto Casa m?

618.195,05 | 29.437,86 514,65

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 47. Costos por metro cuadrado con estructura de Acero.

Proyecto Casa m?

649.393,12 | 30.923,48 540,62

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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El costo por metro cuadrado de las viviendas con estructuras de acero es de 25,97 dblares
mas que las viviendas con estructuras de hormigdn es decir que existe una diferencia de

5,05% de costos entre los dos tipos de estructuras de construccion.

Conclusiones del capitulo:

La construccion con estructura de Hormigdn Armado presenta un costo por metro
cuadrado inferior a la construccion con estructura de Acero. Esto se ve reflejado en la

rentabilidad del constructor.
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Conclusiones:

Luego de realizar este trabajo de titulacion se llega a las siguientes conclusiones:

La Vivienda de Interés Social a ser destinada para los estratos mas necesitados de
la sociedad es de suma importantica para la politica publica a nivel central y

seccional.

Del anélisis de los datos de la ciudad de Cuenca se desprende que las condiciones
de vida han mejorado, pero aun existe gente viviendo en pobreza y en pobreza

extrema.

Con respecto a los datos de vivienda se nota un déficit de mas de 45.000 viviendas
en la ciudad de Cuenca y se puede inferir que la mayor parte es de VIS esto se

ahonda con el alto valor de terreno urbanizable en la ciudad.

Al analizar los dos tipos de estructuras que se utilizan se puede ver que la
Estructura de Hormigén Armado es mas barata pero la estructura de Acero tiene
un tiempo mas corto de ejecucion. La diferencia fundamental se da porque al
construir con Acero se ahorra tiempo, pero se debe contratar mano de obra mas
calificada lo que implica mayores costos.

La construccion con la utilizacion de estructura de Hormigon Armado tiene una
mayor rentabilidad para el constructor llegando a generar rentabilidades mayores
al 39%.

El costo final por metro cuadrado de construccion con estructura de Hormigon
Armado es 5,05% mas barata que el metro cuadrado realizado con estructura de

Acero.

2.1. Recomendaciones:

Se debe realizar este mismo tipo de analisis para la construccion de edificios para

comparar con Viviendas de Interés Social.
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Anexos

Anexo 1

Cuadro 48. Poblacion de los cantones provincia del Azuay.

Canton Poblacion | Porcentaje
Cuenca 505.585 71,00%
Girén 12.607 1,77%
Gualaceo 42.709 6,00%
Nabon 15.892 2,23%
Paute 25.494 3,58%
Pucara 10.052 1,41%
San Fernando 3.993 0,56%
Santa Isabel 18.393 2,58%
Sigsig 26.910 3,78%
Ofia 3.583 0,50%
Choerdeleg 12.577 1,77%
El Pan 3.036 0,43%
Sevilla de Oro 5.889 0,83%
Guachapala 3.409 0,48%
Camilo Ponce Enriquez 21.998 3,09%
Total 712.127 100,00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 49. Poblacion urbana y rural de los cantones provincia del Azuay

Cantén Total Urbano Rural

Poblacion | Porcentaje | Poblacion | Porcentaje
Cuenca 505.585 [ 329.928 65,26%| 175.657 34,74%
Girén 12.607 4.016 31,86% 8.591 68,14%
Gualaceo 42,709 13.981 32,74% 28.728 67,26%
Nabon 15.892 1.229 7,73% 14.663 92,27%
Paute 25.494 7.226 28,34% 18.268 71,66%
Pucara 10.052 911 9,06% 9.141 90,94%
San Fernando 3.993 1.464 36,66% 2.529 63,34%
Santa Isabel 18.393 5.607 30,48% 12.786 69,52%
Sigsig 26.910 3.676 13,66% 23.234 86,34%
Oria 3.583 846 23,61% 2.737 76,39%
Choerdeleg 12.577 4.209 33,47% 8.368 66,53%
El Pan 3.036 486 16,01% 2.550 83,99%
Sevilla de Oro 5.889 838 14,23% 5.051 85,77%
Guachapala 3.409 1.125 33,00% 2.284 67,00%
Camilo Ponce Enriquez 21.998 4,903 22,29% 17.095 77,71%
Total 712,127 | 380.445 53,42%| 331.682 46,58%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 50. Poblacion del canton Cuenca segun sexo.

Area Total Hombres | Mujeres
Urbana 329928 157426 172502
Rural 175657 82071 93586

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Gréfico 3. Poblacion del canton Cuenca segun sexo.

Urbano Rural

@ Hombres BMujeres
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 51. Poblacion del canton Cuenca segun grupos de edad.

Grupos de edad | Casos % Acumulado %
Menor de 1 afio 5666 1,72 1,72
De 1 a 4 afios 23637 7,16 8,88
De 5 a9 afios 29321 8,89 17,77
De 10 a 14 afios 29944 9,08 26,84
De 15 a 19 afios 33093 10,03 36,88
De 20 a 24 afios 34094 10,33 47,21
De 25 a 29 afios 31341 9,50 56,71
De 30 a 34 afios 25903 7,85 64,56
De 35 a 39 afios 21898 6,64 71,20
De 40 a 44 afios 19075 5,78 76,98
De 45 a 49 afios 17761 5,38 82,36
De 50 a 54 afios 14841 4,50 86,86
De 55 a 59 afios 11956 3,62 90,48
De 60 a 64 afios 9383 2,84 93,33
De 65 a 69 afios 7230 2,19 95,52
De 70 a 74 afios 5292 1,60 97,12
De 75 a 79 afios 3886 1,18 98,30
De 80 a 84 afios 2811 0,85 99,15
De 85 a 89 afios 1730 0,52 99,68
De 90 a 94 afios 767 0,23 99,91
De 95 a 99 afios 248 0,08 99,98
De 100 afios y mas 51 0,02 100,00
Total 329928 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Anexo 2

Cuadro 52. Situacion laboral en la ciudad de Cuenca a diciembre de cada afio.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Poblacién Total 408.121 | 413.757 | 365.659 | 372.989 | 379.526 | 386.346 | 393.502
Poblacién menor de 15 afios 96.490 97.125 88.385 99.238 94.634 97.212| 107.034
Poblacion en Edad de Trabajar (PET) 311.631 | 316.632 | 277.274| 273.751| 284.893| 289.133 | 286.468
Poblacién Econémicamente Activa 199.989 | 194.018 | 171.309 | 180.847 | 186.840 | 193.030| 197.098
Empleo 192.174 | 186.866 [ 165.011 | 176.680 | 180.689 | 183.845( 185.982
Empleo Adecuado/Pleno 131.476 131.310 117.284 117.986 120.717 109.212 112.900
Subempleo 11.666 7.119 9.348 8.275 11.837 21.276 23.475
Subempleo por insuficiencia de tiempo de trabajo 10.974 5.856 8.695 7.209 9.796 15.845 17.404
Subempleo por insuficiencia de ingresos 692 1.263 653 1.067 2.041 5.431 6.070
Empleo no remunerado 11.861 8.795 7.697 11.241 11.236 11.868 14.427
Otro Empleo no pleno 36.324 37.901 30.681 39.178 36.899 41.489 35.180
Empleo no clasificado 848 1.740 - - - - -
Desempleo 7.814 7.152 6.298 4.167 6.151 9.186 11.117
Desempleo Abierto 6.549 6.655 6.298 3.563 5.571 7.820 9.335
Desempleo Oculto 1.265 497 - 603 580 1.366 1.782
Desempleo Cesante 6.224 6.057 5.197 3.427 4.832 7.520 7.963
Desempleo Nuevo 1.591 1.095 1.101 740 1.319 1.665 3.154
Poblacién Econémicamente Inactiva 111.642 | 122.614 | 105.965 92.904 98.053 96.103 89.369

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 53. Tasas de crecimiento de los indicadores de la situacion laboral en la

ciudad de Cuenca a diciembre de cada afio.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Poblacién Total 1,38%| -11,62% 2,00% 1,75% 1,80% 1,85%
Poblacién menor de 15 afios 0,66% -9,00% 12,28% -4,64% 2,72% 10,10%
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 1,60%| -12,43% -1,27% 4,07% 1,49% -0,92%
Poblacién Econémicamente Activa -2,99%| -11,70% 5,57% 3,31% 3,31% 2,11%
Empleo -2,76%| -11,70% 7,07% 2,27% 1,75% 1,16%
Empleo Adecuado/Pleno -0,13%| -10,68% 0,60% 2,31% -9,53% 3,38%
Subempleo -38,98% 31,31%| -11,48% 43,04% 79,74% 10,34%
Subempleo por insuficiencia de tiempo de trabajo -46,64% 48,48%| -17,09% 35,89% 61,75% 9,84%
Subempleo por insuficiencia de ingresos 82,48%| -48,27% 63,22% 91,32%| 166,14% 11,78%
Empleo no remunerado -25,85%| -12,48% 46,03% -0,04% 5,62% 21,56%
Otro Empleo no pleno 4,34%| -19,05% 27,69% -5,82% 12,44%| -15,21%
Empleo no clasificado 105,33%| -100,00%

Desempleo -8,48%| -11,94%| -33,84% 47,62% 49,33% 21,02%
Desempleo Abierto 1,62% -5,37%| -43,42% 56,36% 40,36% 19,37%
Desempleo Oculto -60,74%| -100,00% -3,95%| 135,63% 30,50%
Desempleo Cesante -2,68%| -14,21%| -34,05% 41,00% 55,64% 5,89%
Desempleo Nuevo -31,15% 0,58%| -32,84% 78,33% 26,25% 89,37%
Poblacién Econémicamente Inactiva 9,83%| -13,58%| -12,33% 5,54% -1,99% -7,01%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 54. Tasas de participacion de los indicadores de la situacién laboral en la

ciudad de Cuenca con respecto a la poblacion nacional a diciembre de cada afio.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Poblacién Total 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%
Poblacién menor de 15 afios 23,64% 23,47% 24,17% 26,61% 24,93% 25,16% 27,20%
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 76,36% 76,53% 75,83% 73,39% 75,07% 74,84% 72,80%
Poblacién Econémicamente Activa 49,00% 46,89% 46,85% 48,49% 49,23% 49,96% 50,09%
Empleo 47,09% 45,16% 45,13% 47,37% 47,61% 47,59% 47,26%
Empleo Adecuado/Pleno 32,21% 31,74% 32,07% 31,63% 31,81% 28,27% 28,69%
Subempleo 2,86% 1,72% 2,56% 2,22% 3,12% 5,51% 5,97%
Subempleo por insuficiencia de tiempo de trabajo 2,69% 1,42% 2,38% 1,93% 2,58% 4,10% 4,42%
Subempleo por insuficiencia de ingresos 0,17% 0,31% 0,18% 0,29% 0,54% 1,41% 1,54%
Empleo no remunerado 2,91% 2,13% 2,11% 3,01% 2,96% 3,07% 3,67%
Otro Empleo no pleno 8,90% 9,16% 8,39% 10,50% 9,72% 10,74% 8,94%
Empleo no clasificado 0,21% 0,42% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Desempleo 1,91% 1,73% 1,72% 1,12% 1,62% 2,38% 2,83%
Desempleo Abierto 1,60% 1,61% 1,72% 0,96% 1,47% 2,02% 2,371%
Desempleo Oculto 0,31% 0,12% 0,00% 0,16% 0,15% 0,35% 0,45%
Desempleo Cesante 1,52% 1,46% 1,42% 0,92% 1,27% 1,95% 2,02%
Desempleo Nuevo 0,39% 0,26% 0,30% 0,20% 0,35% 0,43% 0,80%
Poblacién Econémicamente Inactiva 27,36% 29,63% 28,98% 24,91% 25,84% 24,87% 22,71%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Anexo 3

Cuadro 55. Pobreza en la ciudad de Cuenca.

Cuenca

A0S Pobreza Pobreza

extrema
2010 9,7 2,1
2011 5,2 1,6
2012 10,1 15
2013 5,0 0,8
2014 7,8 2,3
2015 4,5 0,8
2016 7,5 1,5
2017 4,0 0,9

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 56. Indice de Gini en las principales ciudades del Ecuador

Urbano

Ambato

Anexo 4

dic-16

0,44969

dic-17

0,43489

Diferencia

dic-16

-1,47940

0,45095

dic-17

0,43715

Diferencia

dic-16

-1,38016

0,41226

dic-17

0,40037

Diferencia

-1,18928

dic-16 0,45718
dic-17 0,47608
Diferencia 1,89035

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo. ENEMDU.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Anexo 5

Cuadro 57. Tipos de vivienda en el area urbana del canton Cuenca.

Tipo de vivienda Casos % Acumulado %
Casa/Villa 71725 68,24 68,24
Departamento en casa o edificio 21265 20,23 88,48
Cuarto(s) en casa de inquilinato 8043 7,65 96,13
Mediagua 2887 2,75 98,88
Rancho 80 0,08 98,95
Covacha 388 0,37 99,32
Choza 114 011 99,43
Otra vivienda particular 422 0,40 99,83
Hotel, pension, residencial u hostal 75 0,07 99,90
Cuartel Militar o de Policia/Bomberos 5 0,00 99,91
Centro de rehabilitacion social/Cércel 9 0,01 99,92
Centro de acogida y proteccion para nifios y nifias, mujeres e indigentes 8 0,01 99,92
Hospital, clinica, etc. 30 0,03 99,95
Convento o institucion religiosa 20 0,02 99,97
Asilo de Ancianos u orfanato 10 0,01 99,98
Otra vivienda colectiva 13 0,01 99,99
Sin Vivienda 6 0,01 100,00
Total 105100 100,00 100,00
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 58. Tipo de acceso principal a la vivienda en el area urbana del cantén
Cuenca.

Acceso principal a la vivienda Casos % Acumulado %

Calle o carretera adoquinada, pavimentada o de concreto 10051 14,47 14,47
Calle o carretera empedrada 3358 483 19,30
Calle o carretera lastrada o de tierra 31418 45,23 64,54
Camino, sendero, chaquifidn 24553 35,35 99,88
Otro 80 0,12 100,00
Total 69460 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 59. Condiciones de ocupacién de la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.

Condicion de ocupacion Casos % Acumulado %
Ocupada con personas presentes 43859 63,14 63,14
Ocupada con personas ausentes 6807 9,80 72,94
Desocupada 14491 20,86 93,81
En construccion 4303 6,19 100,00
Total 69460 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 60. Material del techo o cubierta de la vivienda en el area urbana del

canton Cuenca.

Material del techo o cubierta] Casos % Acumulado %
Hormigon (losa, cemento) 1451 3,31 3,31
Asbesto (Eternit, Eurolit) 20533 46,82 50,12
Zinc 7570 17,26 67,38
Teja 14078 32,10 99,48
Palma, paja u hoja 151 0,34 99,83
Otros materiales 76 0,17 100,00
Total 43859 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 61. Estado del techo de la vivienda en el area urbana del canton Cuenca.

Estado del techo Casos % Acumulado %
Bueno 16233 37,01 37,01
Regular 19275 43,95 80,96
Malo 8351 19,04 100,00
Total 43859 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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canton Cuenca.

Cuadro 62. Material de paredes exteriores de la vivienda en el area urbana del

Material de paredes exteriores Casos % Acumulado %
Hormigon 3840 4,45 4,45
Ladrillo o bloque 73211 84,82 89,27
Adobe o tapia 7614 8,82 98,09
Madera 1333 154 99,63
Caria revestida o bahareque 189 0,22 99,85
Cafia no revestida 17 0,02 99,87
Otros materiales 113 0,13 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 63. Estado de las paredes de la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.
Estado de las paredes| Casos % Acumulado %
Buenas 18945 43,20 43,20
Regulares 18879 43,04 86,24
Malas 6035 13,76 100,00
Total 43859 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 64. Material del piso de la vivienda en el area urbana del canton Cuenca.

Material del piso Casos % Acumulado %
Total 43859 100,00 100,00
Ladrillo o cemento 10651 24,28 82,48
Tabla sin tratar 9274 21,15 40,45
Duela, parquet, tablon o piso flotante 8466 19,30 19,30
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 7784 17,75 58,20
Tierra 7508 17,12 99,63
Otros materiales 161 0,37 100,00
Canfa 15 0,03 82,51

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 65. Estado del piso de la vivienda en el area urbana del cantéon Cuenca.

Estado del piso Casos % Acumulado %
Bueno 66342 66,61 66,61
Regular 28757 28,87 95,48
Malo 4505 452 100,00
Total 99604 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 66. Procedencia del agua recibida en la vivienda en el &rea urbana del

cantén Cuenca.

Procedencia del agua recibida| Casos % Acumulado %
De red publica 83658 96,92 96,92
De pozo 504 0,58 97,50
De rio, vertiente, acequia o canal 1615 1,87 99,37
De carro repartidor 29 0,03 99,41
Otro (Agua lluvia/albarrada) 511 0,59 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 67. Conexion del agua recibida en la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.
Conexion del agua Casos % IAcumulado %

Por tuberia dentro de la vivienda 78425 90,86 90,86
Por tu.bfer_la fuera de la vivienda pero dentro 6905 800 9886
del edificio, lote o terreno

Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 526 0,61 99,47
No r_eC|be agua por tuberia sino por otros 461 053 100,00
medios

Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 68. Tipo de servicio higiénico en la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.

Tipo de servicio higiénico Casos % Acumulado %
Conectado a red publica de alcantarillado 81423 94,33 94,33
Conectado a pozo séptico 2927 3,39 97,72
Conectado a pozo ciego 205 0,24 97,96
Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada 1180 1,37 99,33
Letrina 74 0,09 99,41
No tiene 508 0,59 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 69. Procedencia de luz eléctrica en la vivienda en el area urbana del canton

Cuenca.

Procedencia de luz eléctrica Casos % Acumulado %
Red de empresa eléctrica de servicio publico 42115 96,02 96,02
Panel Solar 2 - 96,03
Generador de luz (Planta eléctrica) 15 0,03 96,06
Otro 44 0,10 96,16
No tiene 1683 3,84 100,00
Total 43859 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 70. Tenencia de medidor de energia en la vivienda en el &rea urbana del

canton Cuenca.

Tenencia de medidor de energia| Casos % Acumulado %
De uso exclusivo 71852 83,54 83,54
De uso comln a varias viviendas 13699 15,93 99,46
No tiene medidor 462 0,54 100,00
Total 86013 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 71. Numero de focos ahorradores en la vivienda en el area urbana del

canton Cuenca.

Numero de
focos Casos % Acumulado %

ahorradores
0 8982 10,44 1044
1] 5442 6,32 16,76
2| 6515 757 2433
3| 7065 821 3254
4 8658 10,06 42,60
5) 7792 9,05 51,65
6) 7400 8,60 60,25
7 4922 572 65,97
8| 5731 6,66 72,63
9) 2595 3,02 75,65
10 5707 6,63 82,28
11 1643 191 84,19
12 3087 359 81,77
13 1029 120 8897
14 1261 147 9043
15 2176 2,53 92,96
16 859 1,00 93,96
17 510 059 94,55
18 703 0,82 95,37
19 239] 0,28 95,65
20 1323 154 97,18
21 195 023 9741
22 286 033 97,74
23 153 0,18 97,92
24 209] 0,24 98,16
25| 371 043 98,60
26 115 013 98,73
27 78 0,09 98,82
28 91 011 98,93
29 48] 0,06 98,98
30 288 033 99,32
31 35| 0,04 99,36
32] 70 0,08 99,44
33| 24 0,03 9947
34 29| 0,03 99,50
35| 92| 011 99,61
36 25 0,03 99,64
37] 13 0,02 99,65
38| 25| 0,03 99,68
39] 12 0,01 99,69
40| 87| 0,10 99,79
41 6) 0,01 99,80
42| 19| 0,02 99,82
43| 9) 0,01 99,83
44 9) 0,01 99,84
45| 16 0,02 99,86
46 4 - 99,87
47, 8| 0,01 99,88
48] 8| 0,01 99,89
49| 2 - 99,89
50 37| 0,04 99,93
51 7 0,01 99,94
52| 7| 0,01 99,95
53 1] - 99,95
54 1] - 99,95
55| 8 0,01 99,96
56 3| - 99,96
57 1] - 99,96
58 1] - 99,97
59| 3 - 99,97
60 10 0,01 99,98
61 1] - 99,98
62 1] - 99,98
63 1 - 99,98
64 1] - 99,98
68 1] - 99,99
70 6) 0,01 99,99
75 2| - 100,00
76 2) - 100,00
80] 1] - 100,00
99 1] - 100,00
Total 86062 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 72. Numero de focos convencionales en la vivienda en el area urbana del

canton Cuenca.

Numero de focos
convencionales Casos % IAcumulado %|

0) 30753 35,73 35,73
1] 9236 10,73 4647
2 9702} 11,27 57,74
3 6872, 7,98 65,72
4 6001 6,97 72,70
5 4519 525 7795
6) 3697, 4,30 82,24
7 2039} 2,37 84,61
8| 2315 2,69 87,30
9) 1043] 121 88,51
10 2433 2,83 91,34
11 621 0,72 92,06
12 1216 141 9348
13 457] 053 94,01
14 554 0,64 94,65
15 957 111 95,76
16 392 046 96,22
17 235 027 96,49
18 332 0,39 96,88
19 146 017 97,05
20| 793 0,92 9797
21 114 013 98,10
22 158 0,18 98,28
23 98 011 98,40
24 119 0,14 98,54
25 242 0,28 98,82
26 87 0,10 98,92
27 61 0,07 98,99
28 71 0,08 99,07
29 38 0,04 99,12
30 232 027 99,39
31 35 0,04 99,43
32 46 0,05 99,48
33| 30] 0,03 99,51
34 31 0,04 99,55
35 49 0,06 99,61
36 25 0,03 99,64
37 13 0,02 99,65
38 17, 0,02 99,67
39 17, 0,02 99,69
40| 88 0,10 99,79
41 8 0,01 99,80
42] 16, 0,02 99,82
43| 10, 0,01 99,83
44 7 0,01 99,84
45 16, 0,02 99,86
46 8 0,01 99,87
47] 8 0,01 99,88
48] 7 0,01 99,89
49| 2) - 99,89
50 32 0,04 99,93
51 4 - 99,93
52 6 0,01 99,94
53 1] - 99,94
54 4 - 99,94
55 7 0,01 99,95
56 1] - 99,95
57 2) - 99,95
58 4 - 99,96
59 1] - 99,96
60 17, 0,02 99,98
62 2) - 99,98
63 1] - 99,98
65 1] - 99,98
66 2 - 99,99
70 1] - 99,99
72 2) - 99,99
75 2) - 99,99
80 4 - 100,00
81 1] - 100,00
94 1] - 100,00
Total 86062 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

84



Cuadro 73. Eliminacién de la basura en la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.

Eliminacion de la basura Casos % Acumulado %
Por carro recolector 85282 98,80 98,80
La arrojan en terreno baldio o quebrada 158 0,18 98,98
La queman 725 0,84 99,82
La entierran 45 0,05 99,88
La arrojan al rio, acequia o canal 9 0,01 99,89
De otra forma 98 0,11 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 74. Numero de cuartos en la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.

Numero de cuartos| Casos % Acumulado %
1,00 8.615 9,98 9,98
2,00 9.237 10,70 20,68
3,00 12.640 14,64 35,33
4,00 15.178 17,58 52,91
5,00 16.524 19,14 72,05
6,00 11.874 13,76 85,81
7,00 6.047 7,01 92,81
8,00 3.223 3,73 96,55
9,00 1.324 1,53 98,08

10,00 823 0,95 99,04
11,00 304 0,35 99,39
12,00 259 0,30 99,69
13,00 74 0,09 99,77
14,00 74 0,09 99,86
15,00 51 0,06 99,92
16,00 26 0,03 99,95
17,00 14 0,02 99,97
18,00 16 0,02 99,98
19,00 7 0,01 99,99
20,00 7 0,01 100,00
Total 86.317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 75. Existencia de hogares en la vivienda en el area urbana del cantén

Cuenca.
Existencia de
hogares en la Casos % Acumulado %
vivienda
Un hogar 83647 96,91 96,91
Mas de 1 hogar 2670 3,09 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 76. Namero de hogares en la vivienda en el area urbana del canton

Cuenca.
Numero de hogares|Casos % Acumulado %
1 83647 96,91 96,91
2 2541 2,94 99,85
3 118 0,14 99,99
4 9 0,01 100,00
5 2 - 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 77. Total de personas en la vivienda en el area urbana del cantén Cuenca.

Total de pe rsonas Casos % Acumulado %
en lavivienda
1 8819 10,20 10,20
2 13560 15,68 25,87
3 17931 20,73 46,60
4 19723 22,80 69,41
5 13539 15,65 85,06
6 6738 7,79 92,85
7 3451 3,99 96,84
8 1297 1,50 98,34
9 654 0,76 99,10
10 390 0,45 99,55
11 138 0,16 99,71
12 88 0,10 99,81
13 44 0,05 99,86
14 31 0,04 99,90
15 19 0,02 99,92
16 6 0,01 99,92
17 14 0,02 99,94
18 4 - 99,95
19 7 0,01 99,95
20 6 0,01 99,96
21 2 - 99,96
22 3 - 99,97
24 1 - 99,97
25 2 - 99,97
28 2 - 99,97
29 4 - 99,98
30 1 - 99,98
31 2 - 99,98
34 1 - 99,98
35 1 - 99,98
38 1 - 99,98
54 1 - 99,98
63 1 - 99,99
75 1 - 99,99
82 1 - 99,99
83 1 - 99,99
114 1 - 99,99
149 1 - 99,99
157 1 - 99,99
169 1 - 99,99
182 1 - 100,00
311 1 - 100,00
466 1 - 100,00
926 1 - 100,00
954 1 - 100,00
Total 86493 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 78. Total, de dormitorios en la vivienda en el rea urbana del cantén

Cuenca.
Total de
dormitorios en Casos % Acumulado %
la vivienda
0 991 1,15 1,15
1 17353 20,10 21,25
2 22665 26,26 4751
3 25912 30,02 7753
4 13904 16,11 93,64
5 3692 4,28 9791
6 1195 1,38 99,30
7 360 042 99,72
8 139 0,16 99,88
9 49 0,06 99,93
10 20 0,02 99,96
11 12 0,01 99,97
12 6 0,01 99,98
13 5 0,01 99,98
14 2 - 99,99
15 3 - 99,99
16 8 0,01 100,00
18 1 - 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 79. Namero de personas por cuarto en la vivienda en el area urbana del

cantén Cuenca.

NUmero de personas por Casos % Acumulado %
cuarto

Menos de 2 personas por cuarto 73856 85,56 85,56

De 2 a 3 personas por cuarto 9342 10,82 96,39

De 4 a 5 personas por cuarto 2534 2,94 99,32

De 5y mas personas por cuarto 585 0,68 100,00

Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 80. Namero de personas por dormitorio en la vivienda en el &rea urbana

del cantén Cuenca.

Numero de p_e rs_onas por Casos % Acumulado %
dormitorio
Viviendas sin dormitorio 991 1,15 1,15
Menos de 2 personas por dormitorio 58539 67,82 68,97
De 2 a 3 personas por dormitorio 21353 24,74 93,70
De 4 a 5 personas por dormitorio 4526 5,24 98,95
De 5y mas personas por dormitorio 908 1,05 100,00
Total 86317 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 81. Tipo de vivienda agrupado en el area urbana del canton Cuenca

Tipo de vivienda Casos % Acumulado %
agrupado

Particular 104924 99,83 99,83

Colectiva 170 0,16 99,99

Sin vivienda 6 0,01 100,00

Total 105100 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 82. Cocina exclusiva en la vivienda en el area urbana del cantén Cuenca.

Cocinaexclusiva| Casos % Acumulado %
Si 82107 92,12 92,12
No 7022 7,88 100,00
Total 89129 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 83. Dormitorios exclusivos en la vivienda en el rea urbana del cantén

Cuenca.

Dormitorios exclusivos Casos % Acumulado %
0 2134 2,39 2,39
1 18633 20,91 23,30
2 23567 26,44 49,74
3 26156 29,35 79,09
4 13603 15,26 94,35
5 3426 3,84 98,19
6 1079 1,21 99,40
7 324 0,36 99,77
8 116 0,13 99,90
9 44 0,05 99,95

10 14 0,02 99,96
11 9 0,01 99,97
12 5 0,01 99,98
13 5 0,01 99,98
14 2 - 99,99
15 3 - 99,99
16 8 0,01 100,00
18 1 - 100,00
Total 89129 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 84. Instalaciones para bafarse en la vivienda en el area urbana del canton

Cuenca.

Instalaciones para bafarse Casos % IAcumulado %
De uso exclusivo del hogar 75499 84,71 84,71
Compartido con varios hogares 10665 11,97 96,67
No tiene 2965 3,33 100,00
Total 89129 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 85. Tenencia o propiedad de la vivienda en el area urbana del canton

Cuenca.

Tenencia o propiedad de la vivienda Casos % Acumulado %
Propia y totalmente pagada 29024 32,56 32,56
Propia y la esta pagando 7031 7,89 40,45
Propia (regalada, donada, heredada o por posesion) 4423 4,96 45,42
Prestada o cedida (no pagada) 9417 10,57 55,98
Por servicios 742 0,83 56,81
Arrendada 38356 43,03 99,85
Anticresis 136 0,15 100,00
Total 89129 100,00 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, Ecuador.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Procesado con Redatam+SP.

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Anexo 6

Encuesta de Estratificacion del Nivel Socioeconémico NSE 2011.

Nivel A:

En el estrato A se encuentra el 1,9% de la poblacion investigada.

e Caracteristicas de las viviendas:
o El material predominante del piso de estas viviendas es de duela, parquet,
tablon o piso flotante.
o En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para
el hogar.
e Bienes:
o Todos los hogares disponen de servicio de teléfono convencional.
o Todos los hogares de este estrato cuentan con refrigeradora.
o Mésdel 95% de los hogares dispone de cocina con horno, lavadora, equipo
de sonido y/o mini componente.
o En promedio los hogares de este estrato tienen dos televisiones a color.
o Maés del 80% de los hogares tiene hasta dos vehiculos de uso exclusivo
para el hogar.
e Tecnologia:
o EI'99% de los hogares de este nivel cuentan con servicio de internet.
o Lamayoria de los hogares tiene computadora de escritorio y/o portatil
o En promedio disponen de cuatro celulares en el hogar.
e Habitos de consumo:
o Los miembros de los hogares de estrato alto compran la mayor parte de su
vestimenta en centros comerciales.
o Los hogares de este nivel utilizan internet.
o EI'99% de los hogares utiliza correo electronico personal (no del trabajo).
o EI'92% de los hogares utiliza alguna pagina social en internet.
o El 76% de los hogares de este nivel ha leido libros diferentes a manuales

de estudio y lectura de trabajo en los Gltimos tres meses.
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e Educacion:

©)

El Jefe de Hogar tiene un nivel de instruccién superior y un numero

considerable alcanza estudios de post grado.

e Economia:

©)

Nivel B:

Los jefes de hogar del nivel A se desempefian como profesionales
cientificos, intelectuales, miembros del poder ejecutivo, de los cuerpos
legislativos, personal del directivo de la Administracion Publica y de
empresas.

El 95% de los hogares esta afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

El 79% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacion,
seguro de salud privada sin hospitalizacion, seguro internacional, AUS,

seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida.

B es el segundo estrato y representa el 11,2% de la poblacién investigada.

e Caracteristicas de las viviendas:

o

En el 46% de los hogares, el material predominante del piso de la vivienda
es de duela, parquet, tablon o piso flotante.
En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para

el hogar.

e Bienes:

El 97% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

El 99% de los hogares cuenta con refrigeradora.

Més del 80% de los hogares dispone de cocina con horno, lavadora, equipo
de sonido y/o mini componente.

En promedio los hogares tienen dos televisiones a color.

En promedio los hogares tienen un vehiculo de uso exclusivo para el

hogar.
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e Tecnologia:

o EI 81% de los hogares de este nivel cuenta con servicio de internet y
computadora de escritorio.

o EI'50% de los hogares tiene computadora portatil.

o En promedio disponen de tres celulares en el hogar.

e Habitos de consumo:

o Las personas de estos hogares compran la mayor parte de la vestimenta en
centros comerciales.

o EI98% de los hogares utiliza internet.

o EI'90% de los hogares utiliza correo electronico personal (no del trabajo)

o El 76% de los hogares esta registrado en alguna pagina social en internet.

o EI69% de los hogares de este nivel han leido libros diferentes a manuales
de estudio y lectura de trabajo en los ultimos tres meses.

e Educacion:
o El jefe del Hogar tiene un nivel de instruccion superior.
e Economia:

o El 26% de los jefes de hogar del nivel B se desempefian como
profesionales cientificos, intelectuales, técnicos y profesionales del nivel
medio.

o El 92% de los hogares esta afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

o El 47% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacion,
seguro de salud privada sin hospitalizacion; seguro internacional, AUS,

seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida.

Nivel C+:
El estrato C+ representa el 22,8% de la poblacion investigada.

e Caracteristicas de las viviendas:
o El material predominante del piso de estas viviendas es de ceramica,

baldosa, vinil o marmeton.
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O

En promedio tienen un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para el

hogar.

Bienes:

O

©)

@)

O

El 83% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

El 96% de los hogares tiene refrigeradora.

Més del 67% de los hogares tiene cocina con horno, lavadora, equipo de
sonido y/o mini componente.

En promedio tienen dos televisiones a color.

Tecnologia:

o

o

o

o

El 39% de los hogares de este nivel cuenta con servicio de internet.
El 62% de los hogares tiene computadora de escritorio.

El 21% de los hogares tiene computadora portétil.

En promedio disponen de dos celulares en el hogar.

Habitos de consumo:

o

El 38% de los hogares compran la mayor parte de la vestimenta en centros
comerciales.

El 90% de los hogares utiliza internet.

El 77% de los hogares tiene correo electronico personal (no del trabajo)
El 63% de los hogares esta registrado en alguna pagina social en internet.
El 46% de los hogares ha leido libros diferentes a manuales de estudio y

lectura de trabajo en los ultimos tres meses.

Educacion:

o

El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccion de secundaria completa.

Economia:

o

Los jefes de hogar del nivel C+ se desempefian como trabajadores de los
servicios, comerciantes y operadores de instalacion de maquinas y
montadores.

El 77% de los hogares esta afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

El 20% de los hogares cuenta con seguro de salud privada con
hospitalizacién, seguro de salud privada sin hospitalizacion, seguro

internacional, AUS, seguros municipales y de Consejos Provinciales.
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Nivel C-:

El estrato C- representa el 49,3% de la poblacion investigada.

Caracteristicas de las viviendas:

o EI material predominante del piso de estas viviendas son ladrillo o
cemento.

o Enpromedio tienen un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para
el hogar.

Bienes:

o EI52% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.
o Maés del 84% tiene refrigeradora y cocina con horno.
o Menos del 48% tiene lavadora, equipo de sonido y/o mini componente.

o En promedio tienen una television a color.

Tecnologia:
o El 11% de hogares tiene computadora de escritorio.
o En promedio disponen de dos celulares en el hogar.

Habitos de consumo:

o El 14% de los hogares compran la mayor parte de la vestimenta en
centros comerciales.
o El 43% de los hogares utiliza internet.
o El 25% de los hogares utiliza correo electrénico personal (no del
trabajo).
o El 19% de los hogares esta registrado en alguna pagina social en
internet.
o El 22% de los hogares de este nivel ha leido libros diferentes a
manuales de estudio y lectura de trabajo en los Gltimos tres meses.
e Educacion:
o El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccion de primaria completa.
e Economia:
o Los jefes de hogar del nivel C- se desempefian como trabajadores de
los servicios y comerciantes, operadores de instalacién de maquinas y

montadores y algunos se encuentran inactivos.
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o EI 48% de los hogares estéa afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA
0 ISSPOL.

o EI6% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacion,
seguro de salud privada sin hospitalizacion, seguro internacional,
AUS, seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de

vida.

Nivel D:
El estrado D representa el 14,9% de la poblacién investigada.

e Caracteristicas de las viviendas:
o El material predominante del piso de estas viviendas son de ladrillo o
cemento, tabla sin tratar o tierra.
o El 31% de hogares tiene un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo
para el hogar.
e Bienes:
o El 12% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.
o Menos del 43% tiene refrigeradora y cocina con horno.
o EI'5% de los hogares tiene lavadora.
o El 10% tiene equipo de sonido y/o mini componente.
o En promedio tienen un televisor a color.
e Tecnologia:
o En promedio disponen de un celular en el hogar.
e Habitos de consumo:
o EI9% de los hogares utiliza internet.
o El 9% de los hogares ha leido libros diferentes a manuales de estudio y
lectura de trabajo en los ultimos tres meses.
e Educacion:
o El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccion de primaria completa.
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e Economia:

o Los jefes de hogar del nivel D se desempefian como trabajadores no
calificados, trabajadores de los servicios, comerciantes, operadores de
instalacion de maquinas y montadores y algunos se encuentran inactivos.

o El 11% de los hogares esta afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.
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Anexo 7

Precios unitarios

Cuadro 86. Excavacion mecanica en suelo sin clasificacion de 0 a 2 m de

profundidad.

item 1.001
Caodigo 579001
Descripcién |Excavacion mecénica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102004 Retroexcavadora Hora 1,00 25,00 0,08 2,00
Subtotal de Equipo 2,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion | Numero S.R.H. Rendimiento Total
447001  |Operador de Retroexcavadora 1,00 3,82 0,08 0,31
Ayudante de maquinaria.
454001 Engrasador o abastecedor 1,00 345 0,08 0,28
responsable
Subtotal de Mano de Obra 0,59
Costo unitario 2,59

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 87. Excavacion a mano en suelo sin clasificar, profundidad entre 0y 2 m.

item 1.002
Cadigo 552054
Descripcidon |Excavacion a mano en suelo sin clasificar, profundidad entre 0y 2 m
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 1,3500 0,27
Subtotal de Equipo 0,27
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Pedn 2,0000 341 1,3500 9,21
Subtotal de Mano de Obra 9,21
Costo Directo Total 9,48

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 88. Cargado de material con cargadora.

item 1.003
Cadigo 506002
Descripciéon |Cargado de material con cargadora
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102001 Cargadora Hora 1,0000 30,00 0,0300, 0,90
Subtotal de Equipo 0,90,
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 1,0000 341 0,0300, 0,10
Operador de cargadora
423010 1,0000 3,82 0,0300 0,11
frontal
Subtotal de Mano de Obra 0,21
Costo Directo Total 1,11

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 89. Precios unitarios del transporte de material hasta 5 m, incluye pago en

escombrera
item 1.004
Cadigo 506012
Descripcidn |Transporte de materiales hasta 5 km, incluye pago en escombrera
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102008 |Volqueta 8 m? Hora 1,0000 25,00 0,0500 1,25
Subtotal de Equipo 1,25
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Pago por concepto de
2EA093 |disposicion de materiales en m3 1,0000 0,63 0,63
escombrera
Subtotal de Materiales 0,63
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
427011  |Chofer volguetas 1,0000 5,00 0,0500 0,25
Subtotal de Mano de Obra 0,25
Costo Directo Total 2,13

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro N° 91.

Cuadro 90. Acarreo de material para desalojo, lugar determinado por el

fiscalizador. Distancia mayor a 10 Km.

item 1.005
Caodigo 506005
Descripcion |Sobreacarreo de materiales para desalojo, lugar determinado por el fiscalizador, distancia > 10 Km
Unidad m3-km
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102008 Volqueta 8 m3 Hora 1,0000 25,00 0,0070, 0,18
Subtotal de Equipo 0,18
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
427011  |Chofer volguetas 1,0000 5,00 0,0070 0,04
Subtotal de Mano de Obra 0,04
Costo Directo Total 0,22
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 91.Relleno compactado con material de mejoramiento.
item 1.006
Cadigo 505013
Descripcion |Relleno compactado con material de mejoramiento
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,5000 0,20
123004 Plancha vibratoria hora 1,0000 2,50 0,5000 1,25
Subtotal de Equipo 1,45
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Material de mejoramiento
2E1004 m3 1,3200 12,00 15,84
puesto en obra
2EA073 |Agua m3 4,0000 0,05 0,20
Subtotal de Materiales 16,04
Mano de Obra
Cédigo Descripcidn NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 2,0000 341 0,5000 3,41
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,1000 0,36
Subtotal de Mano de Obra 3,77
Costo Directo Total 21,26

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 92. Replanteo y nivelacion para edificaciones.

Ttem 1.007
Codigo 501003
Descripcion |Replanteo y nivelacion para edificaciones
Unidad m?2
Costos Directos
Equipo y he rramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,0700; 0,03
101003  |Equipo de topografia Hora 1,0000 2,00 0,0700] 0,14
Subtotal de Equipo 0,17
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
253006 I:;as de eucalipto 2 x 2 x 300 u 02000 049 0.10
2EA084 |Clavos kg 0,0500] 1,91 0,10
Subtotal de Materiales 0,20
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 1,0000, 341 0,0700 0,24
s1006 | TOPOOrafo 2:titiloy 1,0000 382 0,0700 027
experiencia mayor a 5 afios
403012 Cadenero 1,0000 3,45 0,0700 0,24
Subtotal de Mano de Obra 0,75
Costo Directo Total 1,12
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 93. Replantillo de hormigon simple £ c=140 kg/cm?.
item 2.001
Caodigo 599008
Descripcion |Replantillo de hormigén simple f'c=140 kg/cm?
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,1000 0,02
Subtotal de Equipo 0,02
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
552057 Hormigdn Simple 140 Kg/cm? m3 1,0000 95,65 95,65
Subtotal de Materiales 95,65
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Peon 1,0000 341 0,1000 0,34
440001  |Albaiil 1,0000 345 0,1000, 0,35
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 96,36

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 94. Hormigon simple 140 Kg/cm2,

item RUB. AUX. 002.001
Cadigo 552057
Descripcién |Hormigdn Simple 140 Kg/cm?
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 1,0000] 0,20
123001 Concretera de un Saco Hora 1,0000 2,30 1,0000 2,30
102014  |Vibrador Hora 0,5000 1,80 1,0000] 0,90
Subtotal de Equipo 3,40
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2EA073 |Agua m3 0,1800 0,05 0,01
2GX001 |Cemento saco 5,4000 7,20 38,88
2H0001 |Arena m3 0,6000 18,00 10,80
2H0002 |Grava m3 0,9500 16,00 15,20
Subtotal de Materiales 64,89
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 Peon 6,0000 341 1,0000] 20,46
440001 | Albaiil 1,0000 3,45 1,0000] 3,45
440003 Op. de Equipo Liviano 1,0000 3,45 1,0000 345
Subtotal de Mano de Obra 27,36
Costo Directo Total 95,65
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 95. Encofrado de madera recto (2 usos).
item 2.002
Cédigo 512036
Descripcién |Encofrado de madera recto (2 usos)
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 3,0000 0,40 0,2000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Caédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
2GZ001 |Pingos m 3,5000 0,50 1,75
253004 Tabla ordinaria de monte 28 x " 0.8000 250 200
2.5x300cm
Tiras de eucalipto 4 x 5 x 300
253005 om u 0,5000 1,90 0,95
2EA084 |Clavos kg 0,1500 1,91 0,29
Subtotal de Materiales 4,99
Mano de Obra
Codigo Descripcién Ndme ro S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 2,0000 341 0,2000 1,36
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0600 0,22
403005 |Carpintero 1,0000] 3,45 0,2000 0,69
Subtotal de Mano de Obra 2,27
Costo Directo Total 7,50

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 96. Malla electro soldada R-106.

item 2.003
Cadigo 513009
Descripcion |Malla electro soldada R-106
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 2,0000 0,40 0,1000 0,08
Subtotal de Equipo 0,08
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
Malla electro soldada R-106
257028 (15 cm x 15 cm x 4.5 mm) u 0,0700 27,88 195
Subtotal de Materiales 1,95
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 2,0000 341 0,1000 0,68
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0200 0,07
Subtotal de Mano de Obra 0,75
Costo Directo Total 2,78
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 97. Acero de refuerzo, fy=4200Kg/cm2.
item 2.004
Cadigo 513003
Descripcién |Acero de refuerzo, fy=4200Kg/cm?
Unidad Kg
Costos Directos
Equipo y herramienta
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 2,0000 0,40 0,0500 0,04
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
202001 Acero en varillas kg 1,0000 111 111
Subtotal de Materiales 111
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 2,0000 341 0,0220 0,15
403004 Fierrero 1,0000 345 0,0220 0,08
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0070 0,03
Subtotal de Mano de Obra 0,25
Costo Directo Total 1,40

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 98. Hormigon simple f’¢=240 Kg/cm? para vigas.

item 2.005
Cadigo 540140
Descripcion |Hormigon simple f'c=240 kg/cm? para vigas
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 5,0000 0,40 0,8000 1,60
102014 | Vibrador Hora 1,0000 1,80 0,8000 1,44
Subtotal de Equipo 3,04
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Hormigén Simple f'c = 240
5AK013 kgfem? m3 1,0000 118,72 118,72
Subtotal de Materiales 118,72
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 4,0000 341 0,8000 10,91
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 0,8000 2,76
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,4000 1,46
Subtotal de Mano de Obra 15,13
Costo Directo Total 136,89
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 99. Hormigén simple f’c=240 Kg/cm?.
item RUB. AUX. 002.005
Codigo 5AKO013
Descripcién |Hormigdn Simple f'c = 240 kg/cm?
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 1,2000 0,24
123001 Concretera de un Saco Hora 1,0000 2,30, 1,2000 2,76
102014 | Vibrador Hora 1,0000 1,80 1,2000 2,16
Subtotal de Equipo 5,16
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2EA073 |Agua m3 0,1800 0,05 0,01
2GX001 |Cemento saco 7,6000 7,20, 54,72
2H0001 |Arena m3 0,6000 18,00 10,80
2H0002 |Grava m3 0,9500 16,00 15,20
Subtotal de Materiales 80,73
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Pebn 6,0000 341 1,2000 24,55
440001  |Albadil 1,0000 3,45 1,2000 4,14
440003 Operador de equipo liviano 1,0000 3,45 1,2000, 414
Subtotal de Mano de Obra 32,83
Costo Directo Total 118,72

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

105



Cuadro 100. Hormigon simple £ ¢=240 Kg/cm? para columnas.

item 2.006
Cadigo 540007
Descripcion |Hormigon simple f'c=240 kg/cm? para columnas
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 5,0000 0,40 0,9000 1,80
102014 | Vibrador Hora 1,0000 1,80 0,9000 1,62
Subtotal de Equipo 342
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Hormigén Simple f'c = 240
5AK013 kgfem? m3 1,0000 118,72 118,72
Subtotal de Materiales 118,72
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 4,0000 341 0,9000 12,28
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 0,9000 3,11
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,4500 1,64
Subtotal de Mano de Obra 17,03
Costo Directo Total 139,17

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 101. Precios unitarios de la losa de hormigén simple f’c¢=240 Kg/cm?.

item RUB. AUX. 002.006
Codigo 5AKO013
Descripcién |Hormigdn Simple f'c = 240 kg/cm?
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 1,2000 0,24
123001 Concretera de un saco Hora 1,0000 2,30, 1,2000 2,76
102014 | Vibrador Hora 1,0000 1,80 1,2000 2,16
Subtotal de Equipo 5,16
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2EA073 |Agua m3 0,1800 0,05 0,01
2GX001 |Cemento saco 7,6000 7,20, 54,72
2H0001 |Arena m3 0,6000 18,00 10,80
2H0002 |Grava m3 0,9500 16,00 15,20
Subtotal de Materiales 80,73
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Peon 6,0000 341 1,2000 24,55
440001  |Albadil 1,0000 3,45 1,2000 4,14
440003 Operador de equipo liviano 1,0000 3,45 1,2000, 414
Subtotal de Mano de Obra 32,83
Costo Directo Total 118,72

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 102. Excavacion a mano en suelo sin clasificacion, profundidad entre 0y 2

m
item 3.001
Cadigo 552054
Descripcion |Excavacion a mano en suelo sin clasificar, profundidad entre 0y 2 m
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 1,3500] 0,27
Subtotal de Equipo 0,27
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Pedn 2,0000 341 1,3500 9,21
Subtotal de Mano de Obra 9,21
Costo Directo Total 9,48
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 103. Picado de pared de ladrillo-bloque para instalaciones.
item 3.002
Cadigo 540054
Descripcidn |Picado de pared de ladrillo-blogue para instalaciones
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
Modulo andamio metalico h=
114001 15m Hora 1,0000 0,09 0,8000 0,07
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,8000 0,32
Subtotal de Equipo 0,39
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 2,0000, 341 0,8000 546
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0800] 0,29
Subtotal de Mano de Obra 5,75
Costo Directo Total 6,14

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 104. Suministro e instalacion de tuberia termofusion 20mm (1/2°).

item 3.003
Cadigo 500008
Descripcidn |Suministro e instalacion de tuberia termofusién 20mm (1/2")
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,7300 0,29
Subtotal de Equipo 0,29
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia de polipropileno
2GF004 - u 0,1800 714 1,29
termufusién 20 mm
Accesorios polipropileno 20
2GF005 u 0,2500 161 0,40,
mm
Subtotal de Materiales 1,69
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 1,0000 341 0,7300 2,49
403008 |Plomero 1,0000 3,45 0,7300 2,52
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,7300 2,66
Subtotal de Mano de Obra 7,67
Costo Directo Total 9,65
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 105. Punto de agua termofusion d=20mm.
item 3.004
Cédigo 544001
Descripcién |Punto de agua termofusién, d=20 mm
Unidad pto
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 1,2500 0,50
Subtotal de Equipo 0,50
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
245005 | Teflén rollo 0,2500 0,50 0,13
2GF021 |Permatex o similar 3 onzas u 0,2500 1,29 0,32
2GG001 |Llave de paso esférica 1/2" u 1,0000 4,31 4,31
Tuberia de polipropileno
2GF004 - u 3,0000 7,14 21,42
termufusion 20 mm
Accesorios polipropileno 20
2GF005 u 2,0000 161 3,22
mm
Subtotal de Materiales 29,40
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 1,0000 341 1,2500] 4,26
403008  |Plomero 1,0000 3,45 1,2500 4,31
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,2500 0,91
Subtotal de Mano de Obra 9,48
Costo Directo Total 39,38

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 106. Suministro caja de medidor domiciliar.

item 3.005
Cadigo 556015
Descripcidn |Suministros, caja de medidor domiciliar
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Caja para medidor de agua
2GR023 u 1,0000 15,00 15,00
potable
Subtotal de Materiales 15,00
Costo Directo Total 15,00
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 107. Instalacion caja de medidor.
item 3.006
Cadigo 556014
Descripcién |Instalacion, caja de medidor
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,5000 0,10
Subtotal de Equipo 0,10
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
440001 | Albaiil 1,0000 3,45 0,5000 1,73
Subtotal de Mano de Obra 1,73
Costo Directo Total 1,83
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 108. Enlucido con mortero 1:3.
item RUB. AUX. 003.007
Codigo 5AK048
Descripcion |Enlucido con mortero 1:3
Unidad m?2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,9500 0,19
Subtotal de Equipo 0,19
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
5AK024 |Mortero cemento:arena 1:3 m3 0,0250] 122,04 3,05
Subtotal de Materiales 3,05
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
439001 Peon 1,0000, 341 0,9500 3,24
440001 Albafil 1,0000, 345 0,9500 3,28
Subtotal de Mano de Obra 6,52
Costo Directo Total 9,76

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 109. Mortero, cemento, arena 1:3.

item RUB. AUX. 003.007
Cadigo 5AK024
Descripcion |Mortero cemento:arena 1:3
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 1,2000] 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2GX001 |Cemento saco 11,0000 7,20 79,20
2H0001 |Arena m3 1,0000 18,00, 18,00
Subtotal de Materiales 97,20
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Peon 5,0000 341 1,2000 20,46
440001 | Albafiil 1,0000 345 1,2000 4,14
Subtotal de Mano de Obra 24,60
Costo Directo Total 122,04
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 110. Suministro e instalacion de tuberia de cobre d=1/2"".
item 3.008
Cadigo 545017
Descripcidn |Suministro e instalacion de tuberia de cobre d=1/2"
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia de Cobre de 1/2",
accesorios para montaje
(soldadura de plata 15%,
2GDO21 cable'concentrlco Rara sefial, m 1,0000 1765 1765
anclajes para tuberia) para
tuberias, aislante del tipo
eurobatex, suministro e
instalacion
Subtotal de Materiales 17,65
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
301001 Transporte general Kg 0,5000 0,12 1,0000 0,06
Subtotal de Transporte 0,06
Costo Directo Total 17,71

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 111. Suministros e instalacion, unién cobre a cobre D=1/2"’

item 3.009
Cadigo 587249
Descripcién |Suministros, instalacion, unién cobre a cobre D=1/2"
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2HNO002  |Unién Cobre D=1/2" u 1,0000 6,79 6,79
Colocacién accesorios de
563119 Cobre sin anclajes, D=0 a 50 u 1,0000 247 2,47
mm
Subtotal de Materiales 9,26
Costo Directo Total 9,26
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 112. Colocacion accesorios de cobre sin anclajes, D=0 a 50 mm.
item RUB. AUX. 003.009
Cadigo 563119
Descripcion |Colocacion accesorios de cobre sin anclajes, D=0 a 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,3500 0,07
Subtotal de Equipo 0,07
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 | Ayudante 1,0000 341 0,3500 1,19
440007  |Plomero 1,0000 3,45 0,3500 121
Subtotal de Mano de Obra 2,40
Costo Directo Total 2,47
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 113. Suministro, instalaciéon, union cobre HG=1/2".
item 3.010
Cadigo 587353
Descripcién |Suministros, instalacién, unién cobre HG D=1/2"
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR268 |Union cobre HG D=1/2" u 1,0000 483 4,83
Colocacién accesorios de
563119 cobre sin anclajes, D=0 a 50 u 1,0000 247 247
mm
Subtotal de Materiales 7,30
Costo Directo Total 7,30

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 114. Colocacion accesorios de cobre sin anclaje, D=0 a 50 mm.

item RUB. AUX. 003.010
Cadigo 563119
Descripcidn |Colocacion accesorios de cobre sin anclajes, D=0 a 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,3500 0,07
Subtotal de Equipo 0,07
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 |Ayudante 1,0000 341 0,3500, 1,19
440007  |Plomero 1,0000 345 0,3500, 121
Subtotal de Mano de Obra 2,40
Costo Directo Total 2,47
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 115. Suministros, reductor PVC U/R D=3/4" x 1/2".
item 3.011
Caodigo 5A6534
Descripcién |Suministros, reductor PVC U/R D= 3/4" x 1/2"
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Reductor PVC U/R D= 3/4"
2GR770 " u 1,0000 0,82 0,82
x 1/2
Subtotal de Materiales 0,82
Costo Directo Total 0,82
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 116. Suministros, codo PVC U/R D=1/2” 90 grados.
Item 3.012
Cadigo 5A6578
Descripcidon |Suministros, codo PVC U/R D=1/2" 90 grados
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Codo PVC U/R D=1/2"90
2EAT53 u 1,0000 0,56) 0,56
grados
Subtotal de Materiales 0,56
Costo Directo Total 0,56

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 117. Colocacion accesorios PVC U/R sin anclaje, D=0 a 50 mm.

item 3.013
Cadigo 5A6956
Descripcion |Colocacion accesorios PVC U/R sin anclajes, D=0 a 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 0,3500, 0,07
Subtotal de Equipo 0,07
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
439004  |Ayudante 1,0000 3,41 0,3500, 1,19
440007 Plomero 1,0000 3,45 0,3500 121
Subtotal de Mano de Obra 2,40
Costo Directo Total 2,47
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 118. Suministro, tuberia PVC U/R D=1/2".
item 3.014
Cadigo 5A6178
Descripcion |Suministros, tuberia PVC U/R D=1/2"
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR164 Tuberia PVC U/R D=1/2" m 1,0000 1,06 1,06
Subtotal de Materiales 1,06
Costo Directo Total 1,06
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 119. Tuberia PVC % (solo instalacion).
item 3.015
Cadigo 523233
Descripcién |Tuberia PVC 1/2" (solo instalacion)
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1000 0,04
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2G1005 Accesorios HG 1/2" u 0,3333 1,56 0,52
2EA109  |Kalipega gl 0,0010 41,44 0,04
Subtotal de Materiales 0,56
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
403008 Plomero 1,0000 3,45 0,1000 0,35
402015 Peon 1,0000] 341 0,1000 0,34
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 1,29

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 120. Tuberia PVC %:” (solo instalacion).

item 3.016
Cadigo 5A6194
Descripcidn |Suministros, llave de corte D=1/2"
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2HNO003 | Llave de corte D=1/2" u 1,0000 5,00 5,00
Subtotal de Materiales 5,00
Costo Directo Total 5,00
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 121. Suministro, valvula RW D=1/2",
item 3.017
Cadigo 5A6188
Descripcién |Suministros, valvula RW D=1/2"
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR234 |Valvula RW D=1/2" u 1,0000 19,00 19,00
Subtotal de Materiales 19,00
Costo Directo Total 19,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 122. Colocacion valvula HF y bronce, D=0 a 50 mm sin anclaje.

item 3.018
Cadigo 560017
Descripcién |Colocacion Valvulas HF y bronce, D=0 a 50 mm sin anclajes
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,5000 0,10
Subtotal de Equipo 0,10,
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Peon 1,0000 341 0,5000 171
440007 Plomero 1,0000 345 0,5000 1,73
Subtotal de Mano de Obra 344
Costo Directo Total 3,64

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 123. Pozo de revision de 50x50x50, incluye tapa.

item 3.019
Cédigo 520024
Descripcion [Pozo de revision de 50x50x50cm, incluye tapa
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 2,5000 1,00
101014 Soldadora portatil Hora 1,0000 0,50 2,5000 1,25
Subtotal de Equipo 2,25
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Replantillo de piedra e = 10
527063 om m?2 0,6400 4,96 3,17
Hormigén Simple f'c =210
507002 kglem? m3 0,0640 103,48 6,62
Mamposteria de ladrillo
510003 ) m2 1,3000 21,43 27,86
ancho 15 cm con mortero 1:3
5AK048 |Enlucido con mortero 1:3 m2 1,0000, 9,76 9,76
Losa de hormigdn armado (e
527031 =7cm) i 8 mm c/8cm m? 0,4900 42,56 20,85
(reticulada)
2E1006 Grava puesta en obra m?3 0,0100] 17,50 0,18
263035 Angulo (1 1/2" x 1/8") m 5,6000 1,60 8,96
2EA092  |Suelda kg 0,2000, 2,46 0,49
Subtotal de Materiales 77,89
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 1,0000 341 2,5000 8,53
403001 Albaiiil 1,0000 3,45 2,5000 8,63
432002 Soldador especializado metalmecanica 1,0000 3,44 2,5000 8,60
Subtotal de Mano de Obra 25,76
Costo Directo Total 105,90
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 124. Replantillo de piedra e=10 cm.
item RUB. AUX. 003.019
Cédigo 527063
Descripcion |Replantillo de piedra e = 10 cm
Unidad m?2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000, 0,40 0,3500 0,14
Subtotal de Equipo 0,14
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2E1006 Grava puesta en obra m3 0,0180 17,50 0,32
2E1007 Piedra puesta en obra m3 0,1100] 16,80 1,85
Subtotal de Materiales 2,17
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Peon 1,0000 3,41 0,3500 1,19
403001 Albaiiil 1,0000 3,45 0,3500 1,21
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0700 0,25
Subtotal de Mano de Obra 2,65
Costo Directo Total 4,96

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 125. Losa de hormigon armado (e=7cm) i 8 mm ¢/8cm (reticulada).

item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 527031
Descripcién |Losa de Hormigén Armado (e = 7cm) i 8 mm ¢/8cm (reticulada)
Unidad m?
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Hormigén Simple f'c = 210
507002 kglem? m3 0,0700 103,48 724
Encofrado de madera para
512027 m?2 1,0000 8,37 8,37
losas (2 usos)
Acero de refuerzo, cortado y
513004 . Kg 9,8000 2,75 26,95
figurado
Subtotal de Materiales 42,56
Costo Directo Total 42,56
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 126. Acero de refuerzo, cortado y figurado.
Item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 513004
Descripcion |Acero de refuerzo, cortado y figurado
Unidad Kg
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 2,0000 0,40 0,1100; 0,09
110001 Cortadora Hora 1,0000 0,72 0,1100 0,08
Subtotal de Equipo 0,17
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
202001 Acero en varillas kg 1,0500 1,11 1,17
2H6001 |Varios Glob 0,0250 2,20 0,06
Alambre de amarre No. 18
209001 . kg 0,0500 2,05 0,10
negro recocido
Subtotal de Materiales 1,33
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 2,0000 341 0,1100 0,75
403004 Fierrero 1,0000 3,45 0,1100 0,38
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0330, 0,12
Subtotal de Mano de Obra 1,25
Costo Directo Total 2,75

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 127. Encofrado de madera para losas (2 usos)

item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 512027
Descripcién |Encofrado de madera para losas (2 usos)
Unidad m?2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 3,0000 0,40, 0,2000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2GZ001 Pingos m 3,5000 0,50 1,75
253004 Tabla ordinaria de monte 28 x " 08000 250 2,00
2.5x300cm
Tiras de eucalipto 4 x 5 x 300
253005 cm u 0,5000 1,90 0,95
2EA084 |Clavos kg 0,1500] 191 0,29
Subtotal de Materiales 4,99
Mano de Obra
Codigo Descripcién Ndmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Peén 2,0000] 341 0,2000 1,36
403001 Albafil 1,0000, 345 0,2000 0,69
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3000 1,09
Subtotal de Mano de Obra 3,14
Costo Directo Total 8,37
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 128. Hormigén simple f’¢=210 Kg/cm?.
item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 507002
Descripcion |Hormigon Simple f'c = 210 kg/cm?
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102010 Concretera un saco Hora 1,0000 3,15 0,7600 2,39
112001 Herramientas varias Hora 5,0000 0,40, 0,7600 1,52
Subtotal de Equipo 391
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Cemento Portland Tipo |
223002 saco 7,5000 6,47 48,53
puesto en obra
2E1005 Arena puesta en obra m3 0,6000 17,00 10,20
2E1006 Grava puesta en obra m3 1,0000 17,50 17,50
2EA073 |Agua m3 180,0000 0,05] 9,00
Subtotal de Materiales 85,23
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 5,0000 341 0,7600 12,96
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3800 1,38
Subtotal de Mano de Obra 14,34
Costo Directo Total 103,48

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 129. Mamposteria de ladrillo ancho 15 cm con mortero 1:3

item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 510003
Descripcion |Mamposteria de ladrillo ancho 15 cm con mortero 1:3
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 2,0000 0,40 1,2500] 1,00
Subtotal de Equipo 1,00
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Ladrillo panelon 28 x 14 x 9
2F7007 cm u 35,0000 0,22 7,70
508003 Mortero de cemento 1:3 m3 0,0290 111,98 3,25
Subtotal de Materiales 10,95
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 1,2500 4,26
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 1,2500 4,31
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,2500 0,91
Subtotal de Mano de Obra 9,48
Costo Directo Total 21,43
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 130. Mortero de Cemento 1:3.
item RUB. AUX. 003.019
Cadigo 508003
Descripcién |Mortero de cemento 1:3
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cdédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 4,0000 0,40 0,9100 1,46
Subtotal de Equipo 1,46
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Cemento Portland Tipo |
223002 saco 10,0000 6,47 64,70
puesto en obra
2E1005 Arena puesta en obra m3 1,1500 17,00 19,55
2EA073 |Agua m3 250,0000 0,05 12,50
Subtotal de Materiales 96,75
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 3,0000 341 0,9100 9,31
403001 Albail 1,0000 345 0,9100 3,14
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3640 1,32
Subtotal de Mano de Obra 13,77
Costo Directo Total 111,98

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 131. Enlucido con mortero 1:3.

item RUB. AUX. 003.019
Codigo 5AK048
Descripcion |Enlucido con mortero 1:3
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio  |Rendimiento Total
117012 |Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,9500 0,19
Subtotal de Equipo 0,19
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
5AK024 |Mortero cemento:arena 1:3 m? 0,0250 122,04 3,05
Subtotal de Materiales 3,05
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. [Rendimiento Total
439001  |Pedn 1,0000 341 0,9500 324
440001  |Albafiil 1,0000 345 0,9500 328
Subtotal de Mano de Obra 6,52
Costo Directo Total 9,76
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 132. Precios unitarios del mortero cemento arena 1:3
item RUB. AUX. 003.019
Cddigo 5AK024
Descripcién |Mortero cementoarena 1:3
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcién Unidad Cantidad Precio  |Rendimiento Total
117012 |Equipo menor hora 1,0000 0,20 1,2000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2GX001 |Cemento saco 11,0000 7,20 79,20,
2H0001 |Arena m? 1,0000 18,00 18,00
Subtotal de Materiales 97,20
Mano de Obra
Cadigo Descripcién Numero S.R.H. [Rendimiento Total
439001  |Pedn 5,0000 341 1,2000 20,46
440001 | Albaiil 1,0000 345 1,2000 4,14
Subtotal de Mano de Obra 24,60
Costo Directo Total 122,04

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 133. Suministros, instalacion, tuberia PVC desagiie D=55mm.

item 3.020
Cadigo 587173
Descripcion |Suministros, instalacion, tuberia PVC desagiie D=50 mm
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Desagiie D=
2GR165 m 1,0000 1,50 1,50
50 mm
Colocacion tuberia PVC E/C
587911 D= 25 a 50 mm m 1,0000 0,23 0,23
Subtotal de Materiales 1,73
Costo Directo Total 1,73
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 134. Colocacion tuberia PVC E/C D=25 a 50 mm.
item RUB. AUX. 003.020
Codigo 587911
Descripcion |Colocacion tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,0300 0,01
Subtotal de Equipo 0,01
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Pegamento para tuberias
2EA510 gln 0,0005 34,03 0,02
PVC
Subtotal de Materiales 0,02
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 Ayudante 1,0000 341 0,0300] 0,10
440007 Plomero 1,0000 3,45 0,0300] 0,10
Subtotal de Mano de Obra 0,20
Costo Directo Total 0,23

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 135. Suministro, instalacion codo PVC desagiie D=50 mm 90 grados.

item 3.021
Codigo 587178
Descripcion |Suministros, instalacion, codo PV C desagie D=50 mm 90 grados
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR167 ﬁ\‘:ﬂ%g ;/rg dgsesag“e D=30 u 1,0000 0,87 087
Colocacién accesorios PVC
587918 E/C sin anclajes, D=0 a 50 u 1,0000] 1,79 1,79
mm
Subtotal de Materiales 2,66
Costo Directo Total 2,66

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 136. Colocacion accesorios PVC sin anclajes, D=0 a 50 mm.

item RUB. AUX. 003.021
Cadigo 587918
Descripcidn |Colocacion accesorios PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,2500 0,05
Subtotal de Equipo 0,05
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
Pegamento para tuberias
2EA510 al 0,0010 34,03 0,03
PVC
Subtotal de Materiales 0,03
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 |Ayudante 1,0000 341 0,2500 0,85
440007  |Plomero 1,0000 3,45 0,2500 0,36
Subtotal de Mano de Obra 1,71
Costo Directo Total 1,79
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 137. Codo de PVC de 50mm x 45 grados para desagtie.
item 3.022
Cadigo 515016
Descripcién |Codo de PVC de 50mm x 45 grados para desaglie
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40, 0,1000, 0,04
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Codo de PVC de 50mm x 45
245017 grados para desagile u 1,0000 0,85 0,85
2EAQ095 |Polilimpia litro 0,0010 6,26 0,01
2EA096  |Polipega (200cc) u 0,0020 2,96 0,01
Subtotal de Materiales 0,87
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 0,1000 0,34
403008 Plomero 1,0000 345 0,1000 0,35
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 1,60

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 138. Yee de PVC de 50 mm para desague.

item 3.023
Cadigo 515018
Descripcion |Yee de PVC de 50mm para desagiie
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1000 0,04
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Yee de PVC de 50mm para
245019 desagle u 1,0000 1,36 1,36
2EA095 |Polilimpia litro 0,0010 6,26) 0,01
2EA096 |Polipega (200cc) u 0,0020 2,96 0,01
Subtotal de Materiales 1,38
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 0,1000 0,34
403008  |Plomero 1,0000 345 0,1000, 0,35
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 2,11
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 139. Suministro, instalacion sifon PVC desagiie D=50 mm.
item 3.024
Caodigo 587620
Descripcién |Suministros, instalacion, sifon PVC desagiie D=50 mm
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Sifon PVC desagilie D=50
2GR160 mm u 1,0000 3,00 3,00
Colocacion Accesorios PVC
587919 . u 1,0000 7,29 7,29
para alcantarillado
Subtotal de Materiales 10,29
Costo Directo Total 10,29

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 140. Colocacion accesorios PVC para alcantarillado.

item RUB. AUX. 003.024
Cadigo 587919
Descripcidn |Colocacion accesorios P\VC para alcantarillado
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000] 0,20 0,2500 0,05
122029 |Caladora circular Hora 1,0000 0,35 0,2500] 0,09
Subtotal de Equipo 0,14
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
Pegamento para tuberias
2EA510 gin 0,1600; 34,03 544
PVC
Subtotal de Materiales 5,44
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 |Ayudante 1,0000 341 0,2500 0,85
440007  |Plomero 1,0000 345 0,2500 0,86
Subtotal de Mano de Obra 1,71
Costo Directo Total 7,29

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 141. Suministro, instalacion, tuberias PVC desaglie D=110 mm.

item 3.025
Caodigo 587174
Descripcién |Suministros, instalacion, tuberia PVC desagiie D=110 mm
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2H9004 ;‘::e”a PVC desagle D=110 m 1,0000 380 380
Colocacién tuberia PVC
587026 alcantarillado D=110 mm m 1,0000 047 047
Subtotal de Materiales 427
Costo Directo Total 4,27

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 142. Suministro, instalacion, tuberias PVC desaglie D=110 mm.

item RUB. AUX. 003.025
Cadigo 587026
Descripcidn |Colocacion tuberia PVC alcantarillado D=110 mm
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,0500 0,01
Subtotal de Equipo 0,01
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
Pegamento para tuberias
2EA510 gin 0,0035 34,03 0,12
PVC
Subtotal de Materiales 0,12
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Pedn 1,0000 341 0,0500, 0,17
440007  |Plomero 1,0000 345 0,0500, 0,17
Subtotal de Mano de Obra 0,34
Costo Directo Total 0,47

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 143. Suministro, instalacién codo PVC desagiie D=110 mm 90 grados.

item 3.026
Cadigo 587295
Descripcién |Suministros, instalacion, codo PVC desagiie D=110 mm 90 grados
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Suministros, instalacion, codo
2HO001 |PVC desagiie D=110 mm 90 u 1,0000 2,37 2,37
grados
Colocacién accesorios PVC
587918 |E/C sin anclajes, D=0 a 50 u 1,0000 1,79 1,79
mm
Subtotal de Materiales 4,16
Costo Directo Total 4,16

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 144. Colocacion accesorios PVC E/C sin anclaje, D=0 a 50 mm.

item RUB. AUX. 003.026
Cadigo 587918
Descripcidn |Colocacion accesorios PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,2500 0,05
Subtotal de Equipo 0,05
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
JEAs10  |Fegamento para tuberias gln 0,0010 34,03 003
PVC
Subtotal de Materiales 0,03
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 |Ayudante 1,0000 341 0,2500 0,85
440007  |Plomero 1,0000 3,45 0,2500 0,36
Subtotal de Mano de Obra 1,71
Costo Directo Total 1,79
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 145. Codo de PVC 110 mm x 45 grados para desague.
item 3.027
Cadigo 515017
Descripcién |Codo de PVC 110mm x 45 grados para desage
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40, 0,1000, 0,04
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
o401 |COUC de PVC 110mm x 45 u 1,0000 347 347
grados para desagie
2EAQ095 |Polilimpia litro 0,0010 6,26 0,01
2EA096 |Polipega (200cc) u 0,0020 2,96 0,01
Subtotal de Materiales 3,49
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 0,1000 0,34
403008 Plomero 1,0000 345 0,1000 0,35
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 4,22

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 146. Yee de PVC de 110 mm para desaguie.

item 3.028
Codigo 515019
Descripcion |Yee de PVC de 110mm para desagie
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1000 0,04]
Subtotal de Equipo 0,04
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
oas020 | Yee de PVC de 110mm para u 1,0000 392 392
desagulie
2EA095  |Polilimpia litro 0,0010 6,26 0,01
2EA096 |Polipega (200cc) u 0,0020 2,96 0,01
Subtotal de Materiales 3,94
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 1,0000, 341 0,1000 0,34}
403008 Plomero 1,0000 345 0,1000 0,35
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 4,67
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 147. Suministros, yee de PVC desagie D=110 x 50 mm.
item 3.029
Cadigo 5A6791
Descripcion |Suministros, Yee PVC desagiie D=110 x 50 mm
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
JEAASZ | Y€ PVC desaglie D=110x u 1,0000 2,80 2,80
50 mm
Subtotal de Materiales 2,80
Costo Directo Total 2,80
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 148. Suministro, instalacion, trampilla de piso.
item 3.030
Cédigo 587213
Descripcion |Suministros, instalacion, trampilla de piso
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR163 |Trampilla de piso D=2" u 1,0000 2,00 2,00
Subtotal de Materiales 2,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
440001  |Albadil 1,0000 3,45 0,2000 0,69
Subtotal de Mano de Obra 0,69
Costo Directo Total 2,69

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 149. Reductor PVC de 110 mm a 50 mm para desague.

item 3.031
Cadigo 515023
Descripcion |Reductor PVC de 110 mm a 50 mm para desagile
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1600 0,06
Subtotal de Equipo 0,06
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2EA096 |Polipega (200cc) u 0,0010 2,96 0,00
2A2399 |Reductor PVC 110 a 50 mm u 1,0000 2,73 2,73
2EA095 |Polilimpia litro 0,0010 6,26 0,01
Subtotal de Materiales 2,74
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
403008  |Plomero 1,0000 345 0,1600, 0,55
402015 |Pedn 1,0000 341 0,1600, 0,55
Subtotal de Mano de Obra 1,10
Costo Directo Total 3,90

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 150. Suministro e instalacion de siféon de PVC de 2” U con registro.

item 3.032
Cadigo 515030
Descripcidn |Suministro e instalacion de sifén de PVVC de 2" U con registro
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,5000 0,20
Subtotal de Equipo 0,20
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2H6001 |Varios Glob 0,5000 2,20 1,10
op21p7  |Sifon de PVC DE 27U con u 1,0000 175 175
registro
Subtotal de Materiales 2,85
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 0,5000 173
Subtotal de Mano de Obra 1,73
Costo Directo Total 4,78

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 151. Tablero de distribucion 1F 4 espacios.

item 4,001
Cadigo 523084
Descripcidn |Tablero de distribucion 1F 4 espacios
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
103001  |Multimetro Hora 1,0000 1,20 2,0000, 2,40
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 2,0000 0,80
Subtotal de Equipo 3,20
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2H6001 |Varios Glob 1,0000 2,20 2,20
244043 | Centro de carga 1F 04 polos u 1,0000 23,85 23,85
Subtotal de Materiales 26,05
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 2,0000 6,82
403009  |Electricista 1,0000 345 2,0000, 6,90
Subtotal de Mano de Obra 13,72
Costo Directo Total 42,97
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 152. Suministro, instalacion breaker monofésico 40A-50A.
item 4,002
Caodigo 563092
Descripcién |Suministros, instalacién, breaker monofésico 40A-50A
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,1500 0,03
Subtotal de Equipo 0,03
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2H4006  |Breaker monofasico 40A-50A u 1,0000 5,25 5,25
Subtotal de Materiales 5,25
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
440004  |Electricista 1,0000 3,45 0,1500] 0,52
Subtotal de Mano de Obra 0,52
Costo Directo Total 5,80

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

128




Cuadro 153. Suministro, instalacion breaker monofasico 10A-30A.

item 4,003
Cadigo 563091
Descripcién |Suministros, instalacion, breaker monofésico 10A-30A
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,1500 0,03
Subtotal de Equipo 0,03
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2H4005  |Breaker monofasico 10A-30A u 1,0000 5,00 5,00
Subtotal de Materiales 5,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
440004  |Electricista 1,0000 3,45 0,1500] 0,52
Subtotal de Mano de Obra 0,52
Costo Directo Total 5,565
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 154. Puesta a tierra con varilla copperweld 5/8”°x 1,80 m.
item 4,004
Cadigo 526010
Descripcién |Puesta a tierra con varilla copperweld 5/8" x 1.80 m
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
103001  |Multimetro Hora 1,0000 1,20 1,5000 1,80
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 1,5000 0,60
Subtotal de Equipo 2,40
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
244010 Varilla Copperweld 16 x 1800 u 1,0000 1850 1850
mm con conector
Subtotal de Materiales 18,50
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 1,5000 512
403009 Electricista 1,0000 3,45 1,5000 5,18
aoa009 |Maestro 3 1,0000 382 0,500 101
eléctrico/liniero/subestacion
Subtotal de Mano de Obra 12,21
Costo Directo Total 33,11

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 155. Picado de paredes para instalacion de agua/eléctricas.

item 4.005
Codigo 556027
Descripcion |Picado de paredes para instalaciones de agua/eléctricas
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,5000 0,10
Subtotal de Equipo 0,10,
Mano de Obra
Codigo Descripcién Ndme ro S.R.H. Rendimiento Total
439002 |Ayudante de albaiiil 1,0000] 341 0,5000 1,71
Subtotal de Mano de Obra 1,71
Costo Directo Total 1,81
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 156. Suministros, politubo D=1/2” x 125 PSI.
item 4.006
Cadigo 5A6171
Descripcidn |Suministros, politubo D=1/2" x 125 PSI
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR602  |Politubo D=1/2" x 125 PSI m 1,0000 0,62 0,62
Subtotal de Materiales 0,62
Costo Directo Total 0,62
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 157. Tendido de politubo 1/2".
item 4.007
Cadigo 523025
Descripcién |Tendido de politubo 1/2"
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40, 0,0250 0,01
Subtotal de Equipo 0,01
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
s0g001  |/Alambre de amarre No. 18 kg 0,0333 2,05 0,07
negro recocido
2A3006 |Politubo 1/2" reforzado m 1,0000 0,26 0,26
Subtotal de Materiales 0,33
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 1,0000 341 0,0250 0,09
403009 Electricista 1,0000 3,45 0,0250 0,09
404009 [Maesto 3 1,0000 382 0,0030 0,01
eléctrico/liniero/subestacion
Subtotal de Mano de Obra 0,19
Costo Directo Total 0,53

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 158. Conductor Cu aislante numero 14 AWG THHN Flex.

item 4.008
Codigo 570032
Descripcion |Conductor Cu aislante. #14 AWG THHN flexible
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Conductor Cu aislante. #14
2HE016 AWG THHN flexible m 1,0000 0,52 0,52
Subtotal de Materiales 0,52
Costo Directo Total 0,52
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 159. Conductor Cu aislante numero 12 AWG THHN Flex.
item 4.009
Codigo 570031
Descripcion |Conductor Cu aislante #12 AWG THHN flexible
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Conductor Cu aislante #12
2HEO015 AWG THHN flexible m 1,0000 0,78 0,78
Subtotal de Materiales 0,78
Costo Directo Total 0,78
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 160. Conductor Cu aislante numero 10 AWG THHN Flex.
item 4.010
Cadigo 570030
Descripcion |Conductor Cu aislante #10 AWG THHN flexible
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Conductor Cu aislante #10
2HE014 AWG THHN flexible m 1,0000 1,08 1,08
Subtotal de Materiales 1,08
Costo Directo Total 1,08
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 161. Resane de picados para instalaciones.
item 4,011
Cadigo 540057
Descripcién |Resane de picados para Instalaciones
Unidad m
Costos Directos
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
282014  |Betoncryl gl 0,0100 23,07 0,23
5AK048 |Enlucido con mortero 1:3 m? 0,1000 9,76 0,98,
Subtotal de Materiales 121
Costo Directo Total 1,21

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 162. Enlucido con mortero 1:3.

item RUB. AUX. 004.011
Cadigo 5AK048
Descripcion |Enlucido con mortero 1:3
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,9500 0,19
Subtotal de Equipo 0,19
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
5AK024 | Mortero cemento:arena 1:3 m3 0,0250 122,04 3,05
Subtotal de Materiales 3,05
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Peon 1,0000 341 0,9500 3,24
440001 | Albaiil 1,0000 3,45 0,9500 3,28
Subtotal de Mano de Obra 6,52
Costo Directo Total 9,76
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 163. Mortero cemento, arena 1:3.
item RUB. AUX. 004.011
Caodigo 5AK024
Descripcién |Mortero cemento:arena 1.3
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 1,2000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GX001 |Cemento saco 11,0000 7,20 79,20
2H0001 |Arena m3 1,0000 18,00 18,00
Subtotal de Materiales 97,20
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 Pedn 5,0000 341 1,2000 20,46
440001 | Albaiiil 1,0000 3,45 1,2000 4,14
Subtotal de Mano de Obra 24,60
Costo Directo Total 122,04

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 164. Interruptor simple.

item 4,012
Cadigo 570038
Descripcién |Interruptor Simple
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2HE022  |Interruptor Simple u 1,0000 153 153
Subtotal de Materiales 1,53
Costo Directo Total 1,53
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 165. Interruptor doble.
item 4.013
Cadigo 559022
Descripcién |Interruptor Doble
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2HB022 |Interruptor Daoble u 1,0000 2,70, 2,70
Subtotal de Materiales 2,70
Costo Directo Total 2,70
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 166. Conmutador simple de placa 15A, 250V.
Item 4,014
Cadigo 572039
Descripcion |Conmutador simple de placa 15A, 250V
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
127001 Herramientas menores Hora 1,0000 5,00 0,1200 0,60
Subtotal de Equipo 0,60
Materiales
Cadigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2HF139 f::m;;gs/or simple de placa u 1,0000 6,00 6,00
Subtotal de Materiales 6,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439002 | Ayudante de albaiiil 1,0000 341 0,1650 0,56
440004  |Electricista 1,0000 3,45 0,1650 0,57
Subtotal de Mano de Obra 1,13
Costo Directo Total 7,73

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 167. Suministro, instalacion tomacorriente doble polarizado.

item 4,015
Caodigo 563096
Descripcidn |Suministros, instalacién, tomacorriente doble polarizado
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,1500 0,03
Subtotal de Equipo 0,03
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
oaa1pg | TOmacorriente doble u 1,0000 257, 257
polarizado
Subtotal de Materiales 2,57
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
440004 Electricista 1,0000 3,45 0,1500 0,52
Subtotal de Mano de Obra 0,52
Costo Directo Total 3,12
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 168. Punto de iluminacion luminaria led 6W 120V.
item 4,016
Cadigo 5AL067
Descripcion |Punto de iluminacion luminaria led 6W 120V
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,3000 0,12
103001 Multimetro Hora 1,0000 1,20 0,0800 0,10
Subtotal de Equipo 0,22
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
244074 ;z;\)j::tin octogonal grande con u 1,0000 053 053
244004 | Taco fisher #6 con tornillo u 4,0000 0,08 0,32
200544 Luminaria LED 6w tipo panel u 1,0000 10,00 10,00
Subtotal de Materiales 10,85
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
403009  |Electricista 1,0000 345 0,2000, 0,69
402015 |Pedn 1,0000 341 0,2000, 0,68
Subtotal de Mano de Obra 1,37
Costo Directo Total 12,44

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 169. Mamposteria de bloque ancho 10 cm con mortero 1:3.

item 5.001
Cadigo 510026
Descripcién |Mamposteria de blogue ancho 10 cm con mortero 1:3
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,6000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SEU014 Bloques alivianados 40 x 20 x u 13,0000 035 455
10 cm.
508003 Mortero de cemento 1:3 m3 0,0200 111,98 2,24
Subtotal de Materiales 6,79
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 0,6000 2,05
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 0,6000 2,07
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,1200 0,44
Subtotal de Mano de Obra 4,56
Costo Directo Total 11,59
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 170. Mortero de cemento 1:3.
item RUB. AUX. 005.008
Cadigo 508003
Descripcién |Mortero de cemento 1:3
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cdédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 4,0000 0,40 0,9100 1,46
Subtotal de Equipo 1,46
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
22300, | CEmento Portiand Tipo | saco 10,0000 647 64,70
puesto en obra
2E1005 Arena puesta en obra m3 1,1500 17,00 19,55
2EA073 |Agua m3 250,0000 0,05 12,50
Subtotal de Materiales 96,75
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 3,0000 341 0,9100 9,31
403001 Albail 1,0000 345 0,9100 3,14
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3640 1,32
Subtotal de Mano de Obra 13,77
Costo Directo Total 111,98

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 171. Chicotes para paredes y dinteles hierro 8 mm C/70 cm.

item 5.002
Cadigo 544072
Descripcidn |Chicotes para paredes y dinteles hierro 8 mm C / 70 cm
Unidad Kg
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,0600 0,02
Subtotal de Equipo 0,02
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
o0g0py  |Alambre de amarre No. 18 kg 0,0500 2,05 0,10
negro recocido
202001 Acero en varillas kg 1,0500 111 1,17
Subtotal de Materiales 1,27
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0120 0,04
402015 |Peon 1,0000 341 0,0600 0,20
403004  |Fierrero 1,0000 3,45 0,0600 0,21
Subtotal de Mano de Obra 0,45
Costo Directo Total 1,74

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 172. Acero estructural en perfil, suministro y montaje con equipo manual.

item 5.003
Caodigo 5AK018
Descripcién |Acero estructural en perfiles, suministro y montaje con equipo manual
Unidad Kg
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,0500 0,01
117017  |Soldadora Hora 1,0000 1,00 0,0500, 0,05
Subtotal de Equipo 0,06
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
200439  |Acero estructural kg 1,0250 1,25 1,28
2EA442  |Suelda 60-11 kg 0,0500 4,01 0,20
2GR008 |Pintura Anticorrosiva gl 0,0040 13,78 0,06
270022 Pintura Esmalte gl 0,0040 18,00 0,07
Subtotal de Materiales 1,61
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439001 |Pedn 2,0000 341 0,0500, 0,34
440008  |Fierrero 2,0000 345 0,0500, 0,35
aaropy | Maestro Soldador 1,0000 382 0,0500 0,19
Especializado
Subtotal de Mano de Obra 0,88
Costo Directo Total 2,55

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 173. Cubierta de fibrocemento, incluye tirafondos y caballete estdndar.

item 5.004
Cadigo 540013
Descripcion |Cubierta de fibrocemento, incluye tirafondos y caballete estandar
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1670 0,07
114001 Té":;"o andamio metalico = 0o 6,0000 0,09 1,0000 054
Subtotal de Equipo 0,61
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2FI001  |Eternit (2.4 x 1.05 mts) plan. 0,5500 12,66 6,96
2EQO002 |Tirafondos para eternit kg 0,6100 0,80 0,49
2F1002 (Clzt;"extielsot;r;dar de eternit u 0,2000 713 143
Subtotal de Materiales 8,88
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
403001  |Albaiiil 1,0000 3,45 0,1670 0,58
402015 Pedn 2,0000 341 0,1670 1,14
405006  |Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0500 0,18
Subtotal de Mano de Obra 1,90
Costo Directo Total 11,39

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 174. Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para interiores,

2 manos.
item 5.005
Cadigo 5AK049
Descripcién |Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para interiores, 2 manos
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,2500 0,05
122043 | Andamios Hora 1,0000 0,09 0,2500 0,02
Subtotal de Equipo 0,07
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
270059 Fondo para pared gin 0,0600 5,58 0,33
200451 Pintura de caucho gal 0,0400 17,00 0,68
Subtotal de Materiales 1,01
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
440009  |Pintor 1,0000 3,45 0,2500 0,36
439007 |Ayudante de pintor 1,0000 341 0,2500 0,85
441003 Maestro Mayor en ejecucion de obras 1,0000 3,82 0,0250 0,10
Subtotal de Mano de Obra 1,81
Costo Directo Total 2,89

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 175. Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para exteriores,

2 manos.

item 5.006

Cadigo 534002

Descripcion |Pintura de caucho con fondo de tipo albalux o similar para exteriores, 2 manos

Unidad m?

Costos Directos

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,1800 0,07
114001 TSO‘::'O andamio metalico =) 0o 1,0000 0,09 0,180 0,02
Subtotal de Equipo 0,09

Materiales

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2EA073 |Agua m3 0,0800 0,05 0,00
270005 Fondo yeso cola gl 0,0060 3,80 0,02
225008 | Albalux kg 0,1250 0,15 0,02
270025 Pintura de caucho para exteriq gl 0,0800 17,28, 1,38
2EA086 [Lija [ u 0,2000 1,12 0,22
Subtotal de Materiales 1,64

Mano de Obra

Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pedn 2,0000 341 0,1800 1,23
403003  |Pintor 1,0000 3,45 0,1800 0,62
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0540 0,20,
Subtotal de Mano de Obra 2,05
Costo Directo Total 3,78

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 176. Piso flotante canadiense 8mm AC3, suministros y colocacion.

item 5.007
Cadigo 537028
Descripcion |Piso flotante canadiense 8mm tipo AC3, suministro y colocacion
Unidad m?
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Piso flotante canadiense 8mm
2EQO014  |tipo AC3, suministro y m?2 1,0000 14,00 14,00
colocacién
Subtotal de Materiales 14,00
Costo Directo Total 14,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 177. Piso de ceramicos.

item 5.008
Cadigo 540155
Descripcién |Piso de Ceramicos
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,7000 0,28
Subtotal de Equipo 0,28
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
213007  |Ceramico para pisos m?2 1,0000 10,75 10,75
282003  |Litopdn kg 0,1000 0,04 0,00
508003 Mortero de cemento 1.3 m3 0,0100 111,98 1,12
Subtotal de Materiales 11,87,
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 1,0000 341 0,7000, 2,39
405006 ] Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,1000 0,36
403001 | Albaiiil 1,0000 345 0,7000, 242
Subtotal de Mano de Obra 517
Costo Directo Total 17,32
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 178. Mortero de cemento 1:3.
item RUB. AUX. 005.008
Codigo 508003
Descripcion |Mortero de cemento 1:3
Unidad m?3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 4,0000 0,40 0,9100 1,46
Subtotal de Equipo 1,46
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
223002 | Cemento Portland Tipo | saco 10,0000 647 64,70
puesto en obra
2E1005 Arena puesta en obra m3 1,1500 17,00 19,55
2EA073 |Agua m3 250,0000 0,05 12,50
Subtotal de Materiales 96,75
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Pedn 3,0000 341 0,9100, 9,31
403001 | Albafiil 1,0000 345 0,9100, 3,14
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3640 1,32
Subtotal de Mano de Obra 13,77,
Costo Directo Total 111,98

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 179. Ceramica de paredes.

item 5.009
Cadigo 544083
Descripcién |Ceramica paredes
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,6000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Cdédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
2FS010  |Empaste para ceramica kg 0,4000 0,81 0,32
213014 Cerémica para paredes 20 x m2 10500 740 777
30cm
508003 Mortero de cemento 1:3 m3 0,0150 111,98 1,68
Subtotal de Materiales 9,77
Mano de Obra
Cdédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendimiento Total
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,1200 0,44
402015 |Peon 1,0000 341 0,6000 2,05
403001 | Albafiil 1,0000 345 0,6000, 2,07
Subtotal de Mano de Obra 4,56
Costo Directo Total 14,57
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 180. Mortero de cemento 1:3.
item RUB. AUX. 005.009
Caodigo 508003
Descripcion |Mortero de cemento 1:3
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 4,0000 0,40 0,9100 1,46
Subtotal de Equipo 1,46
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
223000 | Cemento Portiand Tipo | saco 10,0000 6,47 64,70
puesto en obra
2EI005 |Arena puesta en obra m3 1,1500 17,00 19,55
2EA073 |Agua m3 250,0000 0,05 12,50
Subtotal de Materiales 96,75
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 3,0000 341 0,9100 9,31
403001  |Albaiiil 1,0000 3,45 0,9100 3,14
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3640 1,32
Subtotal de Mano de Obra 13,77
Costo Directo Total 111,98

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 181. Meson de hormigon.

item 5.010
Cadigo 540145
Descripcion |Mesoén de hormigén
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 1,0000 0,40
Subtotal de Equipo 0,40
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
so7001  |iormigon Simple f'c = 180 e 0,0800 99,36 795
kglcm?
510003 | Viamposteria de ladrillo me 1,0000 2143 2143
ancho 15 cm con mortero 1:3
512036 Encofrado de madera recto m2 10000 750 750
(2 usos)
Malla electrosoldada R-106
257028 (15 cm x 15 cm x 4.5 mm) u 0,0667 27,88 1,86
Subtotal de Materiales 38,74
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
405006 | Técnico obras civiles 1,0000] 3,64 0,2000 0,73
402015 Pedn 1,0000] 341 1,0000] 341
403005 |Carpintero 1,0000 3,45 1,0000] 3,45
Subtotal de Mano de Obra 7,59
Costo Directo Total 46,73
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 182. Encofrado de madera recto (2 usos).
item RUB. AUX. 005.010
Cadigo 512036
Descripcién |Encofrado de madera recto (2 usos)
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 3,0000 0,40 0,2000 0,24
Subtotal de Equipo 0,24
Materiales
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2GZ001 |Pingos m 3,5000 0,50, 1,75
253004 Tabla ordinaria de monte 28 x u 0.8000 250 200
2.5x300cm
253005 I:]as de eucalipto 4 x 5 x 300 u 05000 190 095
2EA084 |Clavos kg 0,1500] 191 0,29
Subtotal de Materiales 4,99
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pebn 2,0000 341 0,2000 1,36
405006 Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,0600 0,22
403005 |Carpintero 1,0000] 3,45 0,2000 0,69
Subtotal de Mano de Obra 2,27
Costo Directo Total 7,50

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 183. Mamposteria de ladrillo ancho 15 cm con mortero 1:3.

item RUB. AUX. 005.010
Cadigo 510003
Descripcion |Mamposteria de ladrillo ancho 15 cm con mortero 1:3
Unidad m2
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 2,0000 0,40 1,2500] 1,00
Subtotal de Equipo 1,00
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Ladrillo panelon 28 x 14 x 9
2F7007 |cm u 35,0000 0,22 7,70
508003 Mortero de cemento 1:3 m3 0,0290 111,98 3,25
Subtotal de Materiales 10,95
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 1,2500 4,26
403001  |Albaiil 1,0000 3,45 1,2500 4,31
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,2500 0,91
Subtotal de Mano de Obra 9,48
Costo Directo Total 21,43
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 184. Mortero de cemento 1:3.
item RUB. AUX. 005.010
Cadigo 508003
Descripcién |Mortero de cemento 1:3
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cdédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 4,0000 0,40 0,9100 1,46
Subtotal de Equipo 1,46
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
22300, | CEmento Portiand Tipo | saco 10,0000 647 64,70
puesto en obra
2E1005 Arena puesta en obra m3 1,1500 17,00 19,55
2EA073 |Agua m3 250,0000 0,05 12,50
Subtotal de Materiales 96,75
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 3,0000 341 0,9100 9,31
403001 Albail 1,0000 345 0,9100 3,14
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3640 1,32
Subtotal de Mano de Obra 13,77
Costo Directo Total 111,98

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 185. Hormigon simple £’ c=180Kg/cm?.

item RUB. AUX. 005.010
Cadigo 507001
Descripcion |Hormig6n Simple f'c = 180 kg/cm?
Unidad m3
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
102010 Concretera un saco Hora 1,0000 3,15 0,7500 2,36
112001 Herramientas varias Hora 5,0000 0,40 0,7500] 1,50
Subtotal de Equipo 3,86
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
223002 | Cemento Portland Tipo | saco 6,9000 647 4464
puesto en obra
2E1005 |Arena puesta en obra m3 0,6000 17,00 10,20
2E1006 Grava puesta en obra m3 1,0000 17,50 17,50
2EA073 |Agua m?3 180,0000 0,05 9,00
Subtotal de Materiales 81,34
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 5,0000 341 0,7500] 12,79
405006 | Técnico obras civiles 1,0000 3,64 0,3750] 1,37
Subtotal de Mano de Obra 14,16
Costo Directo Total 99,36

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 186. Puerta de madera de 0,70-90m (incluye instalacion y cerradura).

item 5.011
Cadigo 500054
Descripcion |Puerta de madera de 0.70-0.90 m (incluye instalacion y cerradura)
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Puerta de madera 0.70-0.90
200576 m (incluye instalacion y u 1,0000 148,00 148,00,
cerradura)
Subtotal de Materiales 148,00
Costo Directo Total 148,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 187. Puerta de madera 0,60 x 2,1 m.

item 5.012
Cadigo 535145
Descripcion |Puerta de madera 0.6 x 2,1m
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 1,2500] 0,50
jo7ppp | Herramienta menor de Hora 1,0000 025 1,2500 031
carpinteria
Subtotal de Equipo 0,81
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
253140 | Tablén de romerillo m?2 2,5200 32,61 82,18
227001 Cerradura Llave - Llave u 1,0000 40,00 40,00
2EA354 |Haladera puerta de madera u 1,0000 15,00 15,00
285001 igar?]?;a f;rz'tfgzp?nda BOCl 12600 24,00 30,24
270022 Pintura Esmalte gl 1,0000 18,00 18,00
2EA088 |Sellador gl 1,0000 8,25 8,25
270009 Laca transparente gl 1,0000 19,00 19,00,
Subtotal de Materiales 212,67
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 |Peon 1,0000 341 1,2500 4,26
403005 Carpintero 1,0000 3,45 1,2500, 431
Subtotal de Mano de Obra 8,57
Costo Directo Total 222,05
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 188. Ventanas de aluminio y vidrio corredizo.
item 5.013
Cadigo 536007
Descripcidon |Ventanas de aluminio y vidrio corrediza
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,2500 0,10
Subtotal de Equipo 0,10
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
262002 |Ventana de aluminio m?2 1,0000 50,00 50,00
536003 | Vidrio claro flotado de 4 mm, m? 1,0000 14,31 14,31
Subtotal de Materiales 64,31
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
403004  |Fierrero 1,0000 3,45 0,2500 0,86
402015 |Peon 1,0000 341 0,2500 0,85
Subtotal de Mano de Obra 1,71
Costo Directo Total 66,12

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 189. Vidrio claro flotado de 4 mm, suministro y colocacion.

item RUB. AUX. 005.013
Cadigo 536003
Descripcion |Vidrio claro flotado de 4 mm, suministro y colocacion
Unidad m?
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,5000 0,20
Subtotal de Equipo 0,20
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
2A7002 |Vidrio de 4 mm m?2 1,2000 7,89 9,47
2A7008 |[Silicona (incluye pistola) u 0,3000 4,00 1,20
Subtotal de Materiales 10,67,
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
403005 |Carpintero 1,0000 345 0,5000, 1,73
402015 |Pebn 1,0000 341 0,5000 1,71
Subtotal de Mano de Obra 344
Costo Directo Total 14,31

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 190. Suministro, instalacion inodoro econémico.

item 5.014
Cadigo 587254
Descripcidn |Suministros, instalacion, inodoro econdmico
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcidn Unidad Cantidad Precio Total
2GX001 |Cemento saco 0,0050 7,20, 0,04
2GR028 | Tubo de Abasto 5/8" u 1,0000] 3,70 3,70
2GR201 |Inodoro blanco econémico u 1,0000 55,00 55,00
2H0001 |Arena m3 0,0150 18,00 0,27
Punto de instalacién de agua,
563003 llave, inodoro, lavamanos, u 1,0000 14,12 14,12
ducha
Subtotal de Materiales 73,13
Costo Directo Total 73,13

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

145




Cuadro 191. Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha.

item RUB. AUX. 005.014
Cadigo 563003
Descripciéon |Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 2,0000 0,40,
Subtotal de Equipo 0,40,
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 ]|Ayudante 1,0000 341 2,0000 6,82
440007  |Plomero 1,0000 3,45 2,0000 6,90
Subtotal de Mano de Obra 13,72
Costo Directo Total 14,12

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 192. Lavamanos con pedestal blanco tipo FV, incluye accesorios de

instalacion y griferia FV.

item 5.015
Cadigo 538014
Descripcion |Lavamanos con pedestal blanco tipo FV o similar, incluye accesorios de instalacion y griferia FV linea
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 3,0000 1,20
Subtotal de Equipo 1,20
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
26600 | -vamanos con pedestal u 1,0000 34,05 34,05
blanco tipo Siena o similar,
Griferia prismatica liviana de
2EF003  |mesa para lavabo, FV linea u 1,0000 67,90 67,90
intermedia
2A1029 |Tubo de abasto u 1,0000 2,50 2,50
2H6001 |Varios Glob 1,0000 2,20 2,20
Subtotal de Materiales 106,65|
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendimiento Total
403008 |Plomero 1,0000 345 3,0000, 10,35
402015 Pedn 1,0000 341 3,0000 10,23
Subtotal de Mano de Obra 20,58
Costo Directo Total 128,43

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

146



Cuadro 193. Suministro, instalacion fregadero 1 pozo.

item 5.016
Caédigo 587229
Descripcion |Suministros, instalacion, fregadero 1 pozo
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR178 Fregadero 1 pozo y falda u 1,0000 45,02 45,02
Punto de instalacion de agua,
563003 llave, inodoro, lavamanos, u 1,0000 14,12 14,12
ducha
Subtotal de Materiales 59,14
Costo Directo Total 59,14

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 194. Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha.

item RUB. AUX. 005.016
Cadigo 563003
Descripcion |Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 2,0000 0,40
Subtotal de Equipo 0,40
Mano de Obra
Codigo Descripciéon NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 Ayudante 1,0000, 341 2,0000 6,82
440007 Plomero 1,0000 3,45] 2,0000 6,90
Subtotal de Mano de Obra 13,72
Costo Directo Total 14,12
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 195. Griferia lavaplatos
Item 5.017
Cdédigo 500011
Descripcion |Griferia lavaplatos
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,5000 0,20
Subtotal de Equipo 0,20
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR329 Griferl’a-de fregadera,'i’ncluye u 1,0000 2713 2713
accesorios de instalacion
Punto de instalacion de agua,
563003 Llave, inodoro, lavamanos, u 1,0000 14,12 14,12
ducha
Subtotal de Materiales 41,25
Mano de Obra
Codigo Descripciéon NuUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Peoén 1,0000 341 0,5000 1,71]
403008 Plomero 1,0000 3,45 0,5000 1,73
Subtotal de Mano de Obra 3,44
Costo Directo Total 44,89

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 196. Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha.

item RUB. AUX. 005.017
Cédigo 563003
Descripcion |Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 2,0000] 0,40
Subtotal de Equipo 0,40
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
439005 Ayudante 1,0000 3,41 2,0000| 6,82
440007 Plomero 1,0000 3,45 2,0000| 6,90
Subtotal de Mano de Obra 13,72
Costo Directo Total 14,12
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 197. Griferia ducha.
item 5.018
Cédigo 500009
Descripcion |Griferia ducha
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20 0,5000 0,10
112001 Herramientas varias Hora 1,0000 0,40 0,5000 0,20
Subtotal de Equipo 0,30
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
200494  |Criferia ducha, incluye u 1,0000 58,60 58,60
accesorios de instalacion
Subtotal de Materiales 58,60
Mano de Obra
Codigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendimiento Total
402015 Pebén 1,0000 3,41 0,5000 1,71
403008 Plomero 1,0000 3,45 0,5000 1,73
Subtotal de Mano de Obra 3,44
Costo Directo Total 62,34
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 198. Suministro, instalacién, accesorios para bafio.
item 5.019
Cadigo 587235
Descripcidn |Suministros, instalacion, accesorios para bafio
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR196 |Accesorios para bafio u 1,0000 15,17, 15,17
Punto de instalacion de agua,
563003 Llave, inodoro, lavamanos, u 1,0000 14,12 14,12
ducha
Subtotal de Materiales 29,29
Costo Directo Total 29,29

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Cuadro 199. Punto de instalacion de agua, llave inodora, ducha.

Item RUB. AUX. 005.019
Cadigo 563003
Descripcion |Punto de instalacion de agua, llave, inodoro, lavamanos, ducha
Unidad u
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 2,0000 0,40
Subtotal de Equipo 0,40
Mano de Obra
Codigo Descripcién NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
439005 |Ayudante 1,0000 3,41 2,0000, 6,82
440007 Plomero 1,0000 3,45 2,0000 6,90
Subtotal de Mano de Obra 13,72
Costo Directo Total 14,12
Elaborado: Patifio Juan Pablo.
Cuadro 200. Pasamanos de madera.
item 5.020
Cadigo 587408
Descripcion |Pasamanos de madera
Unidad m
Costos Directos
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
117012 Equipo menor hora 1,0000 0,20, 1,0000 0,20
Subtotal de Equipo 0,20
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
2GR312 |Pasamanos de madera m 1,0000 28,00 28,00
Subtotal de Materiales 28,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion NUme ro S.R.H. Rendimiento Total
439001 Pedn 1,0000 341 1,0000] 341
440002 Carpintero 1,0000 3,45 1,0000 345
Subtotal de Mano de Obra 6,86
Costo Directo Total 35,06

Elaborado: Patifio Juan Pablo.

Cuadro 201. Obras comunales.

item 6.001
Cédigo 500056
Descripcion |Obras comunales (Instalaciones eléctricas, instalaciones agua potable, alcantarillado, vias, y casa comunal)
Unidad u
Costos Directos
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
210001 Instalaciones eléctricas u 1,0000] 10.000,00 10.000,00
210002 Instalaciones de agua potable u 1,0000 5.000,00 5.000,00
210003 Alcantarillado u 1,0000 10.000,00 10.000,00
210004  |Vias u 1,0000 5.000,00 5.000,00
210005 |Casa comunal u 1,0000 10.000,00 10.000,00
Subtotal materiales 40.000,00,
Costo Directo Total 40.000,00

Elaborado: Patifio Juan Pablo.
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Doctora Maria Elena Ramirez Aguilar, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la
Administracién de la Universidad del Azuay

CERTIFICA:

Que, ¢l Consejo de Facultad en sesién del 23 de octubre de 2017, conocié la peticion del
estudiante JUAN PABLO PATINO PADILLA con cédigo 47575, quien presenta el
disefio de su trabajo de titulacién denominado: “ESTUDIO COMPARRATIVO EN EL
COSTO DE METRO CUADRADO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, ENTRE EL
USO DE ESTRUCTURAS DE HOMIGON ARMADO Y ESTRUCTURA METALICA”,
previa a la obtencién del titulo de Ingeniero Comercial.- E!l Consejo de Facultad acogid el
informe de la Junta Académica de administracién de Empresas y resolvié aprobar el disefio.
Designa como Director al economista Luis Tonon Ordéfiez y como miembros del
Tribunal Examinador, al ingeniero Juan Carlos Aguirre Maxi y al ingeniero Oswaldo
Merchén Manzano, en lugar del ing. Manuel Guamén Velesaca, por tratarse de un tema
relacionado con la construccién, En esta misma sesién el Consejo de Facultad fija como
plazo para la entrega del trabajo de titulaci6n, seis meses contados desde la fecha de su
aprobacién, esto es hasta el 23 de abril de 2018, debiendo el Director presentar a la Junta
Académica, dos informes bimensuales del desarrollo del trabajo de titulacion.
Cuenca, 5 de octnyre de 2018

A, V7/48
Dr fia Elefia Ramirez
Secretaria de la Facultad

NOTA: Los estudiantes que tienen mas de un afio de finalizacién de la carrera, deben
realizar actualizacién de conocimientos, previa solicitud dirigida al sefior Decano de ia

Facultad.

TNTVER:ma
a7y
FACULTAD DE
ADMINETRACION
SECRETARIA



.DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION.- Cuenca, 23 de abril de
2018.-En atencién ala solicitud que antecede presentada por e! estudiante Juan Pablo Patiﬁo

socnal, entre el uso de estructuras de hormlgén armado y estructura metéllca”, previo a la
" obtencidn del titulo de Tngeniero Comercial, cuyo plazo de presentacion estd previsto para ei 23 de
.................... abril.de.2018, se.resuelve.aprobar la solicitud y. conceder. 1a.prérroga.de seis-meses, esto es-hasta. ...
el 28 de octubre de 2018 en atenc:on a Ia dlsposmon General Tercera del _Reglamento de
“”'Reglmen Académico.
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CONVOCATORIA

Por disposicion de la Junta Académica de la escuela de Administracién de Empresas se
convoca a los Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacién del Protocolo del

Trabajo de Titulacién: “ESTUDIO COMPARATIVO EN EL COSTO DE METRO
CUADRADQ DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, ENTRE EL USO DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ARMADO Y ESTRUCTURA ALICA”, presentado por el estudiante Juan

Pablo Patifio Padilla con co6digo 47575, previa a la obtencidn del titulo de Ingeniero
Comercial, parael dia Martes, 19 de septiembre de 2017 a las 18h00.

Tomar en cuenta que posterior a la sustentacidn del Disefio del Trabajo de Titulacidn,
por ningiin concepto se puede realizar modificacién ni cambios en la documentacion;
unicamente, en caso de aprobacidn con modificacidn, el Director adjuntard al esquema
un oficio indicando que se procede con los cambios sugeridos.

-

Cuenca, 13 de septi e de 2017

ra. jos Coello
Secretaria de la Facultad

Econ. Luis Tonén Ordéfiez d
Ing. Manuel Guamén Velesaca /

Ing. Juan Carlos Aguirre Maxi /
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ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJQ DE TITULACION
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1.2 Codigo: 47575

1.3 Director sugerido: Econ. Luis Tonén Ordéfiez
1.4 Codirector {opcional):
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Tribunal: Ing. Manuel Guamén Velesaca e Ing. Juan Carlos Aguirre Maxi
1.1.1  Titulo propuesta: “ESTUDIO COMPARATIVO EN EL COSTO DE METRO CUADRADO DE

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, ENTRE EL USO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO Y ESTRUCTURA METALICA),

1.1.2  Aceptado sin modificaciones &

1.1.3  Aceptado con las siguientes modificaciones:
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Tribunal
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Sr. Juan Pablo Patifio Padilla
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(Tribunal}

1.1 Nombre del estudiante: Juan Pablo Patifio Padilla
11.1  Cbdigo: 47575

1.2 Director sugerido: Econ. Luis Tondn Orddfez

1.3 Codirector {opcional):

1.4 Tituio propuesto: “ESTUDIO COMPARATIVO EN EL COSTO DE METRO CUADRADOC DE VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL, ENTRE EL USO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y ESTRUCTURA
METALICAY

1.5 Revisores {tribunal): Ing. Manuel Guaman Velesaca e ing. Juan Carlos Aguirre Maxi

1.6 Recomendaciones generales de la revisién:

Cumple No cumple

Problematica y/o pregunta de Investigacién !,
1. {Presenta una descripcidn precisay clara? 7

2. ¢Tiene relevancia profesional y social?

Objetivo general

3. ¢Concuerda con el problema formulado?

4, {Seencuentra redactado en tiempo verbal infinitivo?

Objetivos especificos

5. éPermiten cumplir con el objetive general?

6. ¢Son comprobables cualitativa o cuantitativamente?

Metodologia

7. ¢Seencuentran disponibles los datos y materiales mencionados?

8. ¢las actividades se presentan siguiendo una secuencia légica?

9. ¢las actividades permitirdn la consecucién de los objetivos especificos
planteados?

10. {Las técnicas planteadas estdn de acuerdo con el tipo de investigacion?

Resultados esperados

11. {Son relevantes para resolver o contribuir con el problema formulado?

12, ¢Concuerdan con Ios ohjetivos especificos?

13. /Se detalla la forma de presentacién de los resultados?

14, {Los resultados esperados son consecuencia, en todes los casos, de las
actividades mencionadas?
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Econ. Luis Tondn Ordéfiez Ing. Manuel



ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

FECHA: 06 de Septiembre de 2017
Estudiante: PATINO PADILLA JUAN PABLO



s | Escuels .y, $orz e T ® 2 ADM-RE-EST-20
g |l . Oficio: Revisién Trabajo Titulacién (UTE)

Versidn 01
* | de Erpresas 08/02/2016
Fagina 1 de 1
tugar de Aimacenamiento Retenclén Disposicién Final
F. UDA CalidadfAcadémice Estudiantes/UTE/Trabajos de TitulacidnfRegistros 3 ahos Almacenar en nube de respaldos

Cuenca, 07 de septiembre de 2017
Oficio: EA-1386-2017-UDA

Ingeniero
OSWALDO MERCHAN MANZANO

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
Su despacho

De nuestra consideracion:

La Junta Académica de 'a Escuela de Administracion, en relacién a la Denuncia/Protocolo de Trabajo de
Titulacién, presentado por Patifio Padilla Juan Pablo con cédigo 47575, tema: “ESTUDIO COMPARATIVO EN
EL COSTO DE METRO CUADRADO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, ENTRE EL USO DE ESTRUCTURAS DE
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1. Datos Generales

1.1. Nombre del Estudiante
~ Juan_f'ablo Patit}g I_’a;_lilla

1.1.1. Cédigo
T | e e e s e L R o e

o SRS 4 L e R
................................ Juan Pablo Patino Padilla ...

Teléfono: 4049321
................................. ceh:hr.:m&?g&?i_h_._.u._u e B 0 5 4 ke o i W S
Correo Electronico: jpablopatino@hotmail.com

UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

Teléfono:
are wn-nn-.-.-té]ﬁl‘m ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
.......................... Correo Electronico:

- 1:2: Divector Sugerido: Tonon Ordofiez Luis Bernardo: Boonomista: s

16, Aptobacioi: A S e B B e e

...1.7. Linea de Investigacién de la Carrera:..
5311 Organizacion y direccion de Empresas

8 B B LT 0 0 B B 0 0 B0 2 10 0o o 8k 8 i 4 8k b kb B R R

) l 7.1. Cédigo UNESCO: 5311 %Dtms Emprendimiento
T2 Tipo 46 tabajer G R

..2)..Modelo.de.negogios...............
b) Investigacion formativa

........................... .l...a_ m de. Est“.d.iu. et S sammaa
_ Elaboracién de proyectos.

1.9. Titulo Propuesto:
Estudio comparatwo en el costo de metro cuadrado de vivienda de interés social, enire "
..eb-uso-de Estructuras.de-Hormigén Armado. y. Estructura Metilica.




11, Estado del proyecto
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2.1. Motivo de la Investigacion:
Durante estos seis afios trabajando en el campo de la construccién, he podido constatar
“que ‘existe una demanda’ dé viviendas de interés social, qiie se ofertan por un precione
... mayor.a.$78000,00.. Por lo. tanto. esta. investigacion. tigne. como. finalidad conocer los ...
costos y rentabilidad para el mnstru-:ior en la utthm:én de estmcturas metéhcas y
structuras de hormigdn-armado. sy

LGS constructores pnvados deben maximizar el rendumenm dc sus negocios sin disminuir
la calidad de 1a construccidn. En Ia actualidad existen construcciones con diferentes tipos™

...de estructuras, pero el estudio.estar enfocado en determinar cuil es la mas indicada para. ...
las viviendas de interés social.

T ST
“yCulesel tiejor tipo de estractura que se puede utilizar para la construccion de-viviendas -
o e AARE RAOMIE e e e S B B A s

R g 8 o o R A A AR A LA R e

---------------------- -viviendas.-de..interés.-de..social,..entre. estructuras..de. hormigon..armado..y. estructuras....
mctéhcas

48 o4a b b b aH iR HHE 4B b 4

La comparacmn de dos 51stemas constructwos que se vienen reahzando por parte del

sector initiobitiarlo; peetiitird establecer-un parinetro-en el costo-final de vivienda de
___interés social a en la ciudad de Cuenca.

"La demanda de la vivienda en este sector as{ como su capacidad como niicieo familiar de™
--aceedera-créditos-que le-permitan tener-una vivienda.digna al-menor.costo.posible.......

- BSta-inVestigacion-se-desarrollara-mediante Ja.utilizacién de.un.modelo.de vivienda.de................
interés social, comparando dos sistemas constructivos que permitan establecer los costos

““finales, asi ¢omo Tos tiempos de construceion. oS cuales  detetitiinaran al final ta

ingcidencia. en el costo financiero del beneficio final.

o LA idea. de. esta. investigacion es tener una herramienta que sirva de andlisis al sector
inmobiliario de la ciudad para determinar el uso de un sistema constructivo en sus futuros
. S S i L desarroﬂos mmt)bl’l‘la‘l‘lUS msrainatmaii i aat rans

2 -5 Esmdo d-el- Aﬂe y marco teo.rlco e s e R Pl s e s £V b v e e e e PR by e s e e e e
_______"_La Real Academia Espafiola (2017) deﬁne vmenda como eI lugar cerradq} ¥ cublerto
construido para ser habitado por personas.




e destinada a cubrir.el problema de. déficit presente en las 4reas.més deprimidas socialmente.

..............................................................................................................

8 e B B B T PR R PR R b 4R R L AP e o

simparas

El ‘pariamento andino define 2 la vivienda social como una solucién habitacional

cuyas familias permanecen en condiciones econdmicas apremiantes.

e Bouador-(2008) -en-su-articulo-30-en-el-que-se establece-“Las personas-tienen-dereche -2+~

un hébitat seguro y saludable y a una vivienda adecuada y digna, con independencia de
o CTTRTOR, SOGTAT § G ORGRRIGR

una alta prioridad a la construccion .

“YVivienda de Interés Social (VIS) para la solucién del problema del déficit habitacional;

" Eeto se refuerza con lo manifestado por la Asociacién de Promotores Inmobiliarios de
e Ny ienda det Bouador (APIVE Y la Constitucién de Montecristi, el Plan Nacionat del Buen
~ Vivir y la politica gubernamental le otorgan

et pi0ES YRS de-ello-han-side-la-entrega de-bonos-para-vivienda -del- MIDUVI;-los-eréditos -

para proyectos habitacionales del Banco Ecuatoriano del Vivienda (BeV) y los préstamos

" hipotecarios ‘del Tnstituto Ecuatorianc dé "Segiridad Social (IESS) y del Banco del

........................................... '

""" buscan una ganancia con este tipo de asociacion publico privada.

Como en cualquier otro negocio, en la construccién, la clave de rentabilidad estd en la

y dinero.

.............................................................................................................

T gptimizacion “de 108 Tecursos.” Se deben utilizar materiales que cumplan con los
. requerimientes técnicos de la construceion. pero.que a su.vez permitan ahorras. de. tiempo

........

En el tema estructural se utilizan cominmente dos materiales descritos por Rojas y Arenas

T IRlE=AT SOy

__ grava, arena y acero de refuerzo;. combinando las. propiedades. mecdnicas. del concreto.y.......

del acero, creada para atender las solicitaciones de compresion y traccion

e pESPECtivamente; debido-a que el hormigén sin refuerzo o puede soportar altas cargas de

AET a AR s

_traccién, Jo que el acero hace con facilidad.

El acero estructural se presenta por lo general en forma de perfileria o laminas. Es un

general va acompafiado de un recubrimiento el cual puede ser galvanizado (recubrimiento

de otro tipo.de material para trabajar, Debido a su.vulnsrabilidad a la corrosion porlo

--de zinc); recubierto-de anticorrosivo; de pintura o una mezcla de ellos,

“1.a diferencia radica en Jos costos y iempos empleados en la construceion.

La construccién tiene que ser considerada como un proyecto. Fontaine (2008) afirma que

para el economists, un proyecto es 1a fuenté de costos "y béneficigs que oclirren en

_distintos periodos de tiempo. El desafio que enfrenta es identificar los costos.y beneficios. ..
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atribuibles al proyecto, medirlos y vaﬂ% MEL n el fin de emitir un juicio sobm la

conveniencia de ejecutar ese proyecto. Esta mnmpcmn lleva a la evaluacion econdmica

de proyectos. Para un financista que esté considerando prestar dinero para su ejecucién,

el proyects s el origen de ﬂl.ljﬁ“iiﬁ Tﬁﬁdﬁy prﬁvﬁﬁi‘emes de ‘ngrez:os yegtesos’ decaja,

suficientes para cancelar la deuda. Esta mansra de concebir el proyecto lieva a la
o pyaluacitn fmmd&mm ........................................................

... determinar la rentabilidad estimada..................

- Parkin (2010) define atos costos totales como Costo de todos los factores de produccibn -
_______________________ que utiliza una empresa, este estd compuesto por una parte fija y una parte variable. Se =~

puede caicular un costo total promedio que al ser aplicado a la construccién sirve para
-------------------- calcular-el-costo-promedic-por-metro-cuadrado de-construceidn-al dividir el nGmero-el.......

costo total para el niimero total de metros cuadrados construidos. El mismo autor define

al “ingreso total como el prodiicto"de 1a venta de lin bien es igiial "al "precio” del biern

P multiplicado. por la cantidad vendida.

""""""""""""" Se-tienes que-establecer-tos flujos de-fondos para-1a-construccion: Court (2009 afirma -

__que El estado de flujos de efectivo (también conocido como estado de fuentes y usos de

los fondos. o estado de cambios en la situacién financiera) es una ayuda importante para

------------------------ los. directores -financieros. y. para-los. acreedores. porque.-suministra- informacion. de.10s ...
estados financieros que permite evaluar la capacidad que tiene la entidad para generar
efectivo y equivalentes al efectivo. El propositedel "estado de flujos deefectivees
..informar. acerca de la entrada y. salida de efectivo de las empresas en tres categorias: .
achwdades operativas, actividades de inversion y actividades financieras.

Unn vez establecidos los flujos de fondos se procede a evaluarlos mediante herram:entas

con el Valor Actual neto {VAN} y la"Tasa Tnterna de Retomo (TIR).

Soriano (2010) define al VAN como la diferencia entre el valor actual de todos los cobros
""""""""""""" v ttsﬂjagzss de la tversitn; teriendo en coenta ta friversidn inicial necesaria: Delamisma -

cobros sea 18“31 al valor actual de todos los pagos es decir que el VAN sea igual a cero.

_ Detennmar medlantf: un analisis comparatwo dos npos de estructuras, Ia umdencm en

ool Determinar. las. caracteristicas del proyeecto de_construccidn de vivienda de ...
interés social.
-2 Fetablecer tos costos y rendimientos en fos sistemas constructivos-anatizados:

3, Medir el costo final por metro cuadrado de construccion en funcidn de los
métodos estructurales analizados. s

B T T
... En.-¢l.-primer.capitulo..1..se.analizarén los-datos.del. INEC.sobre. poblacién, ingresos.y.......
vivienda por medio de herramientas estadisticas para determinar la situacion de los




variables f' nancieras en el costo f‘ nal del metro cuadrado de la construccion.

" mismos en Ja ciudad de Cuenca. En un segundo momento de ias necesidades de vivienda
. gOCial - segin- la--informacién- del-Municipio -de-Cuenca.-Por-Gltimo--de-describird-en .-
proyecto a ser evaluadn

En el capimlo 2 se elahorara un plano tlpo de una wwenda de mterés somai en base a]

__armado y otro de estructura metilica, el andlisis de cada uno de ellos determinara las_ .

~29:-Aleances y-resultados esperadeos e

El resultado ¢sperado de esta mvest:gactcin Ius es dﬁermmar cl mejor sistema
“constructivo a utilizar por parte de sector inmobiliario sin perder la calidad enlas
... xiviendas de interés social.en la.cindad de CLUENCA. ... o

_...Se determinara el costo real por metro cuadrado de construccion para vivienda de..interés.....

social dando como resultado un instrumento  para la toma dc demsmnes en Ios sectores d¢

~ponstruccion e imobiliatio.

N .-3 lﬂ S“p'“ﬁtﬂs F riﬁg'us— T T u

_Que la informacién genemda por el Eiummpm dc Cuenca no se encuentre actualizada.

R S TSI e
.t-Materiales de oficing...demens B50rcenmrvenns formmsnsvrressne s nssssssssese
Gastos de movilizacion $40
......................... ; Coptasexmpresnones 350
.......................... JImprevistos..... SRS WU, ¥ 1
TOTAL $290

ammar z.lz-ﬁ“ﬁﬁﬁiﬁlﬁriéﬁtﬁ“ R g o et B I S B B et B b ekt b

Autofinanciamiento e —

.2.13. Esquema tentativo . . ... ...
Introduccidn

CapﬂituloluEluprnyecmde Tl pe

11 Andlisis de la situacién socio econdmica de los qumnles de pc-bmza en Ia"'m

e rlrb bR aludad -de Guema e rramer e

“1.3.Procesos de apropiacion del suelo en la ciudad de Cuenca, ™
...L.4.Determinacitn de la capacidad de pago.y accesos.a créditos.en. Jos quintiles
5y6.

] 2 Condiciones demograficas y def' cit de vmenda enla r.:mdad de Cuenca -
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1.5.Vivienda minima.
1.6.Vivienda accesible.
1.7.Determinacion del modelo de estudio.

'"' T8 DSt e el PO 0 B OIS s o
g a Capitulo2. Andlisls de distintos tipos de estructura:
- _2.1.Andlisis de estructuras de hormigén armado.

T e R

UL Jr 31 77,1 | 11T Tyt 8 3111 Vo] = VO
2.4.Anélisis de las estructuras metdlicas.

"25.Cost08 ¥ tiemipos de gjseticion, e £ '

....2:5.Evaluacion Financiera,

.........................................................................................................

estructuras metélicas.
3:2.Andlisis-de-rendimiento-de-mano-de-obra-entre-estructuras-de -hormigdn.........
armado y estructuras metilicas.

oo b T L st s T P 2
TR T T R T B o e o e AR
BB G et i

KHEHEE SR S A e o

ressasianss] S Y l.lﬂ.hcm'ﬁﬂﬂﬁﬂﬂ ...................

Especifico (semanas)
--t-Determinar-—-- las-| - Andélisis 3
"gmcterisﬁt:as del situa;:iﬁn socio

Objetivo Actividad Resultado esperado Tiempo

proyecto de econdmico B M

........ — Condiciones | . S .
demogréficas

apropiacion
Humrs P £ e £t B A e P | e v v S smh m“en" ................................................... TP T e
Cuenca. N
Determinacion

....................................... capacidad.—de -l

L | pago a accesos | pl
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minima y

- Determinacion

estudio,

Auintiles. 5. ¥ b e n sl e

O P B

.dé.lmodé]ode i e e e e B

il e R R s R SRR

&2 Estableccr ........... l.os FoOeTn
| costos y

u.‘.....Anél.isis. ......... d.e»
_estructuras de

‘rendimientos  en

............................................

“Rommigdn ] —"

el e LA

u Med.n. ...... e] ...... casto

final por metro

.................

cuadrado

LLconstuccion.....emt o]

funcion de los

................................................................................

- Anélisis de

amado ....§.. [
.....estfucturas,........... R W A i Yo St MR | R A G N A P e g pa

obra entre

rendimiento
Sde...mano.... de. e spneg s mal i

metalicas.
- TAnélisis

e
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