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Resumen

La presente investigacion propone un modelo de gravedad ampliado para la estimacién
empirica de las exportaciones ecuatorianas de banano, crustaceos y flores. Los paises
importadores son Estados Unidos, Rusia, Italia, Espafia y Paises Bajos. Para la estimacion
de los modelos se usaron de series de tiempo y el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios con datos desde 1997 hasta 2017. Por una parte, se determind que los flujos
comerciales estdndar son estadisticamente significativos. Por otra parte, en ocasiones la
relacién entre variables explicadas y explicativas se contrapone con la teoria gravitacional

dada la coyuntura econdmica, politica y comercial de cada pais.



ABSTRACT

The present research proposed an extended gravity model for the empirical estimation of
Ecuadorian exports of bananas, crustaceans and flowers. The importing countries are the
United States, Russia, Italy, Spain and the Netherlands. Time series and the Ordinary
Least Squares method were used to estimate models with data from 1997 to 2017. It was
determined that the standard trade flows were statistically significant. On the other hand,
the relationship between explained and explanatory variables was contrasted with the

gravitational theory given the economic, political and commercial situation of each

country.
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Introduccion

El interés por analizar la actividad comercial del Ecuador nace tras haber identificado la
importancia del nivel de participacion de las exportaciones en el Producto Interno Bruto,
alcanzando en los ultimos veinte afios una cuarta parte de este indicador. Este pais se ha
caracterizado por exportar productos primarios sobre los industrializados, en donde el
banano, los crustaceos y las flores destacan, pues en conjunto, en el periodo de tiempo
1997 — 2017 han conformado aproximadamente un tercio de esta clasificacion, y han

posicionado al pais como uno de sus principales exportadores.

Asi, el objetivo de este trabajo de investigacion es estimar el nivel de exportaciones de
estos productos hacia sus principales socios comerciales a través de un modelo de
gravedad ampliado, por lo que se plantea la hipdtesis de que estos son estadisticamente
significativos. Para llevar a cabo estos modelos se utilizaran series de tiempo, el analisis
correspondera al método de Minimos Cuadrados Ordinarios, y éste se elaborara con el
apoyo del Software EViews. Se presentard un modelo por producto, hacia cada socio
comercial especificado.

En el primer capitulo se estableceran los fundamentos teoricos originales del modelo de
gravedad y las propuestas que lo han desarrollado hasta la actualidad. En el segundo
capitulo se analizara la situacion econémica, comercial y politica de los paises
involucrados en el comercio de estos productos, y las implicaciones de cada coyuntura en
el nivel de exportaciones desde el Ecuador. El tercer capitulo expresara los parametros
metodoldgicos a partir de los cuales se ejecutaran los modelos, y la aplicaciéon de los

mismos. Finalmente, se podran encontrar las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y EVOLUCION DE LA PROPUESTA DEL
MODELO DE GRAVEDAD

1.1 Introduccién del capitulo

El desarrollo de un marco tedrico y de una revision de la literatura referente al modelo de
gravedad es de gran importancia para la comprension de la propuesta a presentarse en
este estudio. En este primer capitulo, se expondran las bases sentadas por el pionero del
modelo, Jan Tinbergen, seguidas por un andlisis de su evolucién con aportes de varios
autores. Ademas, se mostrara una recopilacion de aplicaciones del modelo para diferentes
contextos y desde diversas perspectivas, las cuales, para los fines de esta investigacion,

dan paso a una relevante discusion.

1.2 El modelo de gravedad

1.2.1 EIl modelo de gravedad de Jan Tinbergen

Para el presente andlisis se ha tomado como referencia el Apéndice VI: Un Analisis de

los Flujos Comerciales Mundiales, del estudio de Tinbergen (1962).

En el afio 1962, el economista holandés Jan Tinbergen presentd su trabajo: Hacia una
economia mundial: sugerencias para una politica econdémica internacional. En esta obra,
Tinbergen desarroll6 un analisis sobre los flujos de comercio del mundo a partir de un
modelo econométrico empirico, cuyo propdsito fuera determinar el patrén estandar o
promedio del comercio internacional que prevaleceria con la ausencia de obstaculos

discriminantes de intercambio. Este modelo fue denominado el “modelo de gravedad”.

La ecuacion propuesta muestra una relacion entre el valor total de las exportaciones desde
un pais hacia otro, y una serie de variables independientes que determinan este valor. Tras
la ejecucion de varias pruebas del modelo, las cuales contemplaron diversas variables

explicativas y diferentes expresiones de la variable explicada, se logrd un coeficiente de



correlacion promedio de 81%. Asi, se determinaron aquellas variables que tendrian un rol

preponderante para los motivos de su investigacion.

Las variables en cuestion son el Producto Nacional Bruto del pais exportador (Y;) y del
pais importador (Y;). La relevancia de estos indicadores yace en la dependencia del
tamafo econdmico de un pais sobre la cantidad de productos que es capaz de ofrecer o
adquirir, respectivamente. Una tercera variable hace referencia a la distancia entre los
paises (D;;) cuya relacion con el volumen de exportaciones seria negativo, a diferencia
de las dos primeras, puesto que la relacion esperada entre los tamafios de las economias

en juego y las exportaciones seria positiva.

La denominacion de “modelo de gravedad” al planteamiento de Tinbergen fue atribuida
debido a su similitud con el Principio de Gravedad Universal analizado por Isaac Newton.
El fisico, matematico y fil6sofo inglés demostrd que la fuerza de atraccion esta presente
en todas las particulas; y al tratarse de masas esféricas, esta atraccion operaria limitandose
a su centro. Asi, un cuerpo estaria atraido a otro por una fuerza directamente proporcional
a la cantidad de su materia, e inversamente al cuadrado de la distancia entre sus centros
(Newton, 1846).

La manera mas simple de explicar esta definicion econdémica corresponde a la ecuacién
1, en la cual los exponentes indican que la relacion entre las variables no es
necesariamente proporcional. Sin embargo, Sanso, Cuairan & Sanz (1993) resaltan el
acuerdo existente con que la forma funcional lineal en logaritmos, como se muestra en la
ecuacion 2, se aproxima bastante a la optima. Para la ecuacion, los valores de los

pardmetros fueron estimados bajo una regresion de minimos cuadrados.

Eyj = ao¥;"'Y;**Dy;** (1)

logE;; = a;logY; + a,logY; + azlogD;; + a'y (2)

Donde:
E;; = Exportaciones desde el pais i al pais j

Y; = Producto Nacional Bruto del pais i



Y; = Producto Nacional Bruto del pais j

D;; = Distancia entre el pais i y el pals ]

a,y a'y = Términos constantes

a; = Nivel de afeccidn de las variables explicativas a la variable explicada

log = Expresion en logaritmos naturales de cada variable

La interpretacion del modelo de doble logaritmos indica que un incremento de 1% en una
variable explicativa, manteniendo al resto de variables constantes, generaré una variacion
promedio equivalente al porcentaje del pardmetro de elasticidad parcial indicado, en la
variable explicada (Gujarati, 2006). En el caso del modelo de gravedad el efecto de las
variables correspondientes al tamafio de la economia es conocido como elasticidad renta,
la cual es una medida de sensibilidad de la cantidad exportada, ante variaciones en el
factor determinante: el Producto Nacional Bruto de un pais (Mochon, 2010).

En varias de las pruebas de Tinbergen fueron introducidas otras variables independientes,
ademés de las puramente econdmicas. Estas variables tuvieron un carécter politico o
semi-econémico, demostrando que el volumen de comercio entre paises puede también
depender de factores como la existencia de acuerdos comerciales, la adyacencia entre los
paises que comercian o el grado concentracion de commodities en las exportaciones,
aunque su contribucidn fuera limitada. La integracion de estos factores en el modelo se

llevo a cabo a través de variables cualitativas “dummy”.

El objetivo del planteamiento de este modelo es que una vez que haya sido establecido,
se calculen las desviaciones que tiene el volumen esperado de comercio del volumen
actual de comercio. Una diferencia positiva, es decir, aquella en la que las exportaciones
efectivas fueran mayores que las exportaciones calculadas, sugiere que los productos del
pais exportador reciben un trato preferencial en el pais comprador. El estudio de
Tinbergen se enfoco en el caso donde las exportaciones efectivas fueran menores que las

estimadas.

El fendmeno de las desviaciones negativas se fundamenta en la existencia de restricciones
o0 en la carencia de estimulos, que impiden el flujo de comercio internacional 6ptimo. En

otras palabras, se imponen tratos discriminantes en los productos del pais exportador. Si



bien estas restricciones de importacion pueden asignarse de manera voluntaria, suelen
también ser una consecuencia de tratos discriminatorios hacia las exportaciones del pais
importador, lo cual induciria a una inestabilidad en el comportamiento de comercio de

dicho pais.

1.2.1.1 Los flujos comerciales

La variable dependiente del modelo de gravedad, los flujos comerciales, ha sido
expresada de diversas maneras. Los valores que permitieron la conformacion del modelo
tradicional fueron las de exportaciones totales del pais de origen, o desde otra perspectiva,
las importaciones totales del pais de destino (Tinbergen, 1962). A pesar de que el
comercio bilateral medido en bienes ha sido la forma méas adoptada para tratar a los flujos
comerciales, se ha llegado a considerar que el modelo se aplica de mejor manera con una

desagregacion de la produccién (Anderson, 2010).

Los términos de comercio internacional totales o sectoriales se expresan a partir de
algunas formas de calculo, entre ellas la valoracion free-on-board, representada por las
siglas F.O.B., que indica el precio de los bienes desde el momento en que se realiza la
compra hasta que abandonan la aduana del pais exportador; y los precios cost-insurance-
freight o C.1.F., que incluyen todos los valores en los que se incurre hasta que los bienes
llegan al pais de destino (Carbaugh, 2009). Estos valores se registran directamente con

los precios vigentes en el mercado.

La concepcidon de Tinbergen, con la inclusion de los flujos comerciales totales, presenta
sesgos debido a varias razones. La primera, es que los costos de comercio varian por
sector. La segunda razén, es que los datos de seccidn cruzada no representan informacién
significativa para la explicacion de los flujos de manera agregada. Y finalmente, las
fricciones, es decir, las diferencias en los precios, se generan por factores que permiten
que la demanda y la oferta de un bien en especifico se encuentren. Asi, tomar en cuenta

los valores totales de envios o0 gasto se considera irrelevante (Anderson, 2010).

Dentro del altimo ambito, se puede establecer que la demanda de los bienes depende de
las preferencias de los consumidores, la tecnologia implementada para su produccion y
las caracteristicas de los productos. Por el lado de la oferta, las restricciones

presupuestarias de los agentes econdémicos individuales dependen de los ingresos



recibidos para cubrir con sus gastos y producir los bienes en cuestion. Cuando las
restricciones de ambos agentes se encuentran, es posible establecer el equilibrio que
permita el intercambio de este bien.

El coeficiente de determinacion es un indicador estadistico que indica en qué medida se
ve explicada la variable dependiente por las variables independientes. En el caso del
modelo de gravedad, se considera que la relacion entre las variables es significativa
cuando se logra explicar a los flujos comerciales totales en aproximadamente un 70%, a
sabiendas que los resultados podrian estar sesgados. Por otra parte, se considera que el
coeficiente de determinacion es aceptable si se encuentra entre 30% y 50% cuando se
trata de sectores especificos de la economia (Borello, Motova, & Natale, 2015).

1.2.1.2 El tamafio de la economia

El tamafio de la economia, de acuerdo con el Sistema Integrado de Indicadores Sociales
del Ecuador, hace referencia al nivel de produccion de bienes y servicios de un pais
(Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador, 2018). Existen agregados
macroeconomicos con diversos enfoques que permiten medir esta produccion, pero la
sugerencia de desagregarla en bienes ha dado paso a que emerja la posibilidad de usar
indicadores como la produccién y el gasto sectoriales como variables explicativas para

evitar desajustes (Anderson, 2010).

Partiendo del modelo tradicional de gravedad, el nivel de la actividad econémica fue
medido a través del Producto Nacional Bruto. Este indicador representa el valor de todos
los bienes y servicios finales producidos en un afio, pero toma en cuenta solamente a las
rentas generadas por los factores productivos nacionales, se encuentren dentro o fuera de
las fronteras del pais, y descarta a aquellas generadas por agentes extranjeros aunque
hayan sido producidas dentro del territorio nacional (Mochdn, 2010).

Por otro lado, el Producto Interno Bruto cuantifica el valor de los bienes y servicios finales
generados en un afio por agentes economicos, nacionales o extranjeros, dentro de las
fronteras del pais (Banco Central del Ecuador, 2018). Puesto que el modelo de gravedad
busca interpretar el efecto las relaciones espaciales en el comercio, la cuantificacion de la

produccién con respecto a limites territoriales permitiria una estimacién mas acertada.



Por esta razdn, la mayoria de aplicaciones utilizan al Producto Interno Bruto como

indicador fundamental para medir la actividad econémica.

El inconveniente de usar al Producto Interno Bruto como la variable que mide al tamafio
las economias es que la estimacidn es mas propensa a ser inexacta. Este problema se ve
disuelto si se transforma al agregado de términos nominales a términos reales (Anderson,
2010). La diferencia entre estas expresiones es que el Producto Interno Bruto nominal
considera a los precios vigentes en el afio de calculo; mientras que el real usa como
referencia a los precios de los bienes de un afio especifico, facilitando la comparacion a

través del tiempo al eliminar el efecto de su variacion.

Convertir al Producto Interno Bruto en términos reales implica que los demas
componentes del modelo deben pasar por un proceso similar de transformacion, es decir,
los flujos comerciales se deben formular con los precios del mismo afio base que fue
utilizado para el Producto Interno Bruto (Anderson, 2010). Sin embargo,
independientemente de la perspectiva desde la cual se observen estos flujos, es decir,
como exportaciones 0 como importaciones, los precios free-on-board o cost-insurance-

freight, dificultan su transformacion a términos reales.

Los flujos bilaterales estan influenciados por condiciones propias del pais de origen, asi
como del pais destino. Tinbergen asumi6é que mientras mayor fuera la actividad
econdmica del pais exportador, y mayor el tamafio del mercado del pais importador,
mayor seria el flujo comercial. Sin embargo, el peso que cada una de estas variables tiene
individualmente sobre el volumen de intercambio difiere cuando los tamafios econdmicos
de los paises no son similares, causando un desbalance comercial que beneficia a los

paises econdmicamente grandes.

Los coeficientes estimados por Tinbergen demostraron que las exportaciones presentan
una dependencia mayor del Producto Nacional Bruto del pais exportador que del
importador. Las consecuencias de estos resultados son que si existiera intercambio entre
paises de diferentes tamafios econdmicos, el comercio generaria un superavit en la
balanza comercial de los paises grandes, y un déficit en la de los pequefios.
Estadisticamente, esto se evidencia con una correlacion elevada entre el Producto

Nacional Bruto de paises pequefios y el valor de sus exportaciones.

La justificacion desde el punto de vista del primer parametro, es que mientras mas variada

se vuelva la produccion del pais exportador, méas bienes podra vender al exterior. Desde
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otra perspectiva, el tamafio de la economia del pais importador es un determinante del
nivel de adquisiciones que obtendra del pais exportador, y aunque su parametro muestra
un efecto directo, este es menor que el primer indicador. Esto se debe a que mientras méas
diversificada sea su produccion, menor propension tendra a adquirir bienes de otros paises
(Tinbergen, 1962).



1.2.2 El desarrollo tedrico del modelo de gravedad

En la actualidad, los modelos de gravedad forman parte de una nueva etapa del estudio
de los patrones de comercio internacional e interregional, definida como el “nuevo
empirismo comercial” (Davis, 2000). Inicialmente, la ecuacién de Tinbergen no era
considerada como una herramienta adecuada puesto que carecia de fundamentos teéricos
para las ecuaciones empiricas. Esto daba paso a estimaciones sesgadas por variables
omitidas, y a la imposibilidad de comparacion y prediccion de flujos comerciales
(Anderson & van Wincoop, 2003).

A partir de esto, James Anderson, basandose en modelos ricardianos, el de Heckscher-
Ohlin, entre otros, ha recorrido un largo camino para lograr su aprobacion (Lopez &
Mufioz, 2008). El economista mantiene que el modelo de gravedad es uno de los modelos
empiricos mas exitosos en el area econdémica. Incluir los fundamentos tedricos para este
modelo ha permitido una estimacion mas acertada de la distribucion de bienes, en donde
la concentracion de la interaccion econdmica serd mayor cuando las distancias sean mas

cortas.

Para presentar el desarrollo teérico del modelo de gravedad, es necesario introducir a tres
conceptos basicos: la desagregacion de bienes, la resistencia multilateral y la

separabilidad del comercio:

En el estudio The Changing Incidence of Geography, los costos de comercio bilateral se
calculan usando propiedades de un modelo de gravedad estructural desagregado por
commodity y regiéon. La evolucion de las propuestas de Anderson sugiere que los
consumidores de una region tienen preferencias sobre bienes especificos de otra region.
Los bienes asignados para cada region son comercializados entre ellas. Anderson
denominé a este intercambio “la elasticidad constate de sustitucion” (Anderson & van
Wincoop, 2003).

La propiedad de la que se estd hablando es la resistencia multilateral, la cual es la
incidencia agregada de los compradores y vendedores, es decir, la proporcion de los
costos de comercializacion pagados a estos agentes, en donde por lo general, la incidencia
de los segundos supera a la de los primeros. Con el propdsito de describir a la resistencia
multilateral a través del tiempo es importante que los datos estén expresados en términos
reales o constantes. La resistencia multilateral se utiliza para calcular medidas de

incidencia sectorial de los costos de comercializacion (Anderson & Yotov, 2010).



En el estudio Trade Costs, por otra parte, se indica que en los modelos de gravedad se
sitlan dentro de una clasificacion de modelos de equilibrio general, los cuales tienen
como propiedad a la separabilidad del comercio, es decir, la capacidad de analizar
separadamente la asignacion de comercio de la asignacion de la produccion y consumo
de estos, partiendo de las preferencias de los consumidores basadas en el tipo de productos
y sus caracteristicas propias. Por ello, las inferencias de los costos de comercializacion
deben apartarse de los agregados totales (Anderson & van Wincoop, 2004).

Al aplicar modelos de gravedad con desagregacion de bienes es comun enfrentarse a un
problema inherente. En varias ocasiones los datos de comercio obtenidos registran
numerosos valores “cero”. Esto ocurre por diversas razones, como por ejemplo, que
existen flujos de comercio bilateral potenciales que no estan activos, que los envios no
han ocurrido o que los flujos representan valores poco representativos. Una de las
justificaciones para estos sucesos es que podria ser una consecuencia de practicas
desfavorables para el comercio de los ministerios gubernamentales encargados.

La aparicion de flujos de comercio “cero” resulta 1til al atribuirle 1a cualidad de indicador
de la productividad de los bienes de intercambio. Una justificacion para el segundo suceso
es que solamente los bienes que sean lo suficientemente productivos podran enfrentar los
costos de comercio, y si no lo son, entonces esta actividad no ocurrira. En estudios, al
encontrarse con casos de flujos cero, es recomendable descartar a estos valores de la

estimacion debido a la carencia de significancia econométrica (Anderson, 2010).

Para entablar el contexto de los costos de comercializacion, es importante tener en cuenta
tres enunciados de diferentes autores. Primero, de acuerdo con (Obstfeld & Kenneth
(2000), los costos de comercializacion representan a los enigmas mas grandes de la
macroeconomia internacional. Segundo, los costos de comercializacion bilateral estan
calculados a partir de una estimacién de gravedad desagregada, en donde las barreras
comerciales varian por commodity (Anderson & Yotov, 2010). Finalmente, Anderson &
van Wincoop (2003) consideran la geografia internacional y los costos de comercio

interno son fundamentales para explicar al volumen de comercio bilateral.
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1.2.2.1 La geografia internacional

La distancia que se encuentra entre los paises que comercializan sus bienes también es un
factor determinante del volumen de exportaciones. Tinbergen (1962) asumid que una
mayor separacion geografica entre los paises se veria reflejada a través de elevados costos
de transporte, estableciendo una relacion negativa entre el nivel de comercio de dos paises
y la distancia existente entre ellos. La mayoria de las estimaciones han encontrado que un
incremento de la distancia de un 1% entre dos paises provocaria una disminucion del
comercio entre 0,7% y 1% (Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).

El modelo de gravedad pertenece a la familia de modelos de interaccién espacial, los
cuales explican el comportamiento de los flujos de comercio cuando éstos son conocidos
a priori (Marto, 2007). La primera teoria desarrollada por Anderson indica que luego de
tomar en cuenta al tamafio de las economias, el comercio entre dos regiones se refuerza

cuanto mas dificil sea comerciar con otros socios (Anderson & van Wincoop, 2003).

El modelo de gravedad suele ser criticado debido que asume que las observaciones
recolectadas de diferentes espacios son independientes entre si, lo cual no es cierto. Una
caracteristica de los intercambios bilaterales es que estan influenciados por la existencia
de otras alternativas de destino para las exportaciones de un pais, y por la existencia de

otras alternativas abasto para las importaciones del otro pais (Anderson, 2010).

La Teoria de la Competencia de Destinaciones, propuesta por Fotheringham (1983), hace
referencia a que una gama de posibles origenes compiten entre si con la finalidad de que
sus flujos sean escogidos, y ocurra la interaccion espacial entre él y el agente destinatario.
Asi, cada vez que un origen es geograficamente accesible, cada destinacion alternativa
recibird un menor nivel de flujos, estableciendo una vinculacion entre todos los

competidores y el nivel de flujos que comercie una region.

Cuando esta relacion es ignorada, el resultado es que el pardmetro de la distancia cae, y
estara sesgado positivamente hacia destinaciones mas accesibles, y negativamente hacia
las menos accesibles. Por esta razon, reconocer que existe una autocorrelacion espacial
de los errores se traduce con un mejor ajuste del modelo, una mayor significancia
estadistica de los parametros estimados y una mejor consistencia entre los signos

esperados y los obtenidos (Marto, 2007).
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Los avances en las investigaciones de Anderson han generado una discusion acerca de
los obstaculos que impiden el flujo comercial 6ptimo. Se ha llegado a la deduccion que
la variable “distancia” propuesta por Tinbergen, podia ampliarse hacia un espectro que
englobe no solo a los costos de transporte, sino que los incluya dentro de una categoria
mas amplia, denominada “los costos de comercio”, introduciendo a un conjunto de

variables proxy que permitan aproximarse a su medicion.

Paul Samuelson se refiere a la relacion lineal entre la distancia y el volumen de comercio
como los costos de transporte. En su articulo: El problema de transferencia y los costos
de transporte, 11: Analisis de los efectos de los impedimentos de comercio, define a esta
cualidad como los costos de comercializacion iceberg (Samuelson, 1954). Sin embargo,
el desarrollo de los modelos teéricos ha ampliado al andlisis de los costos de
comercializacion mas alla de su relacién con la distancia, incluyendo a otros factores que

conformarian a los obstaculos de comercio.

1.2.2.2 Los costos de comercializacién

Como se puede notar, las asunciones de Tinbergen y Anderson no estaban demasiado
alejadas entre si. Ambos recalcan la importancia de la inclusion de los tamafos de las
economias en una ecuacion que determine el patrén promedio de comercio bilateral, y
ambos estan de acuerdo con gque una desviacion negativa de los flujos comerciales del
patron esperado se debe a los obstaculos que indicen en esta actividad. Anderson, por su
parte, ha profundizado en el andlisis de estos obstaculos, identificAndolos como los costos

de comercio.

La incorporacion de los costos de comercializacion dentro del modelo de gravedad es
necesaria, aunque realizarlo no resulta sencillo. Estos incluyen a todos los montos
incurridos en hacer llegar el bien al consumidor final, ademas del costo de producirlo,
tomando en cuenta que pueden tener un caracter internacional y local (Anderson & van
Wincoop, 2004). Estos pueden obtenerse de maneras directas, las mismas que enfrentan
casos de informacion escaza e inexacta, por lo que se recurre a medidas indirectas que las

complementan, aunque estas a veces son dificilmente observables.

Los costos de comercializacion obtenidos directamente se dividen en dos categorias. La

primera, hace referencia a aquellos impuestos por politicas internacionales que generan
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barreras, como tarifas, cuotas y aranceles. Acceder a informacion referente a estos costos
tiene algunas limitaciones, como la ausencia de datos, la existencia de datos que son Utiles
solamente son la combinacion de otros que no estan disponibles, y la dificultad de acceder

a medidas exactas, lo cual genera errores de medicion (Anderson & van Wincoop, 2004).

La segunda categoria incluye a los costos impuestos por el entorno. Entre ellos, se
encuentran los costos de transporte, es decir, flete, seguro, y tiempo. Los datos sobre
costos de transporte son limitados debido a su naturaleza privada, por lo que una solucién
factible para determinar un estimado ad valoren del costo promedio de transporte
bilateral, es crear un ratio C.1.F. / F.O.B. (Anderson & van Wincoop, 2004)

Por un lado, Hummels (2001) indica que una gran parte de estas observaciones, las cuales
son obtenidas del Fondo Monetario Internacional y de la plataforma UN Comtrade, no
son completamente confiables, por lo que sus resultados en un modelo no serian los mas
cercanos a la realidad. Sin embargo, algunas investigaciones han optado por utilizar este
ratio, pues resulta util dada la dificultad de acceder a mejores estimaciones (Anderson &
van Wincoop, 2004).

Los costos de comercializacion indirectos son diversos y tienen algunas implicaciones.
Algunas variables proxy pueden ser facilmente observables, como la existencia de
fronteras, idioma o costumbres comunes, acuerdos comerciales o la moneda circulante.
También se incluye a los costos de mantenimiento e inventario de los bienes en transito,
y a aquellos incurridos por el envio de containers completos o parciales, cuya fuente de
informacidn son las empresas. Otros costos como aquellos asociados con la calidad de la
informacion y la celebracion de contratos, y otros obstaculos del comercio, legales y
regulatorios no pueden ser cuantificados (Anderson & van Wincoop, 2004).

1.2.2.3 La ecuacion de gravedad tedrica

Haciendo presentado un preambulo de la importancia de los fundamentos tedricos dentro
del modelo de gravedad, se puede asimilar que la forma funcional del modelo de gravedad
a veces puede resultar muy simple. En el estudio de Anderson, El Modelo de Gravedad,
se genera una propuesta a través de una estructura tedrica que representa el efecto de las
fricciones y de otras influencias aleatorias en el flujo comercial de un tipo de bien en

especifico.
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La teoria que respalda a este modelo se fundamenta en que la proporcion del nivel de

gasto del pais j en el bien tipo k, proveniente del pais i, (X{‘j), con respecto al nivel de
gasto total del pais j en este bien, (Ej"), es equivalente al gasto en k del pais i de todo el

mundo (Y{*) sobre el gasto mundial total, (Y*). Despejando la ecuacion, se puede
encontrar que el nivel de exportaciones de un determinado bien desde un pais hacia otro
depende del gasto sectorial del pais j, y un ratio que toma en cuenta la incidencia del resto

de relaciones comerciales. La ecuacion se muestra a continuacion:

k

Y'
k _ ph_i 3
Xij = j Yk (3

La ecuaciéon de Anderson tiene algunas implicaciones. La primera, es que los grandes
productores tienen una gran participacion de mercado en todo el mundo; la segunda, es
que los pequefios vendedores comercian mas con el resto del mundo. Tinbergen
sustentaria este enunciado con que este flujo se conforma mayormente de importaciones.
Otra implicacion indica que el mundo es méas abierto mientras méas equilibrado sea el
balance de comercio. Para que esto ocurriera deberian existir un gran nimero de paises

similares en tamafio econdmico y en niveles de especializacion (Anderson, 2010).

Un avance para esta propuesta, es un modelo estructural de gravedad de Anderson y
Yotov. Este, ademas de las variables ya especificadas, contempla a un cociente que
permite ahondar en la fricciones del comercio establecidas, el cual estad determinado por

los costos de comercializacion, referentes al transporte de los bienes (t{‘j); la incidencia
de los vendedores (ij); y la incidencia de los compradores, (/Z°); influenciado por el

pardmetro de elasticidad de sustitucion (o) (Anderson & Yotov, 2010).
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1.2.3 Aplicaciones del modelo de gravedad desde una perspectiva ampliada

Los autores que han abordado al modelo de gravedad desde una perspectiva tedrica y
empirica han tomado direcciones especificas para darle una explicacion a los flujos
comerciales. Dependiendo de los contextos en los que los estudios se han enmarcado, se
han propuesto un sinnimero de versiones para el modelo de gravedad que amplian las
propuestas originales de Tinbergen y Anderson, e involucran a nuevas variables
independientes que se considera que podrian contribuir a una mejor determinacion del

volumen de comercio bilateral. A continuacién analizaran algunas de ellas.

1.2.3.1 Sin desagregacion de la produccion

Haciendo referencia a un modelo de gravedad sin desagregacion de bienes, un estudio de
las exportaciones de Nigeria encontrd estadisticamente significativos a los valores del
PIB, pues un incremento de 1%, incrementaria en 1,5% a las exportaciones en promedio.
Para esto, se utilizaron datos longitudinales bajo un modelo de regresion de POOL, y
datos de panel para un modelo GMM, con un coeficiente de determinacién promedio de
62%. Es importante resaltar que en la década de los 70 Nigeria se transformé de una
economia basada en la agricultura a una rica en petréleo, consoliddndose como su

principal commodity de exportacion (Shehu & Sani, 2015).

Bahmani-Oskooee (1986), por su parte, estimé ecuaciones separadas para las
exportaciones y para las importaciones para paises en desarrollo, como Brasil, Grecia,
India, Israel, Corea, Sudafrica y Tailandia, a través del procedimiento de Almon. Los
valores obtenidos del R? reflejaron rangos muy amplios: entre 22% y 98% para las
importaciones, y 31% y 90% para las exportaciones. El estudio indica que la elasticidad
renta no es significativa para las exportaciones. Ademas, la estimacion de los signos para
los parametros de estas variables no fue consistente con la hipotesis planteada, pues estos

se mostraron positivos solo en pocas ocasiones.

1.2.3.2 Con desagregacion de la produccion

El caso particular del estudio The International Wine Trade and its New Export
Dynamics, elaborado por Castillo, Villanueva & Garcia (2016), utiliza los valores del PIB

para representar al tamafo de las economias, y los combina con una aplicacion del modelo
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de gravedad con desagregacion de la produccion, tomando en cuenta a las exportaciones
de un dnico bien, el vino, y logra una explicacion de la variable dependiente en un
promedio de 85%. Los PIBs resultan significativos, y se puede corroborar una de las
conclusiones de Tinbergen: las exportaciones son mas sensibles al tamafio de la economia

del pais de origen.

En un analisis de las politicas de comercio de la carne, Koo, Karemera & Taylor (1993)
utilizan un modelo de gravedad especifico para commodities. Este modelo mantiene al
ingreso total del pais importador, pero reemplaza al PIB del pais exportador por la
variable que representa a la produccion sectorial del commodity determinado. Ademas, se
utiliza la cantidad de ganado existente para identificar la capacidad de produccion de este
sector para ambos paises. Todas estas las variables demuestran significancia estadistica y

un coeficiente de determinacion aproximado al 60%.

1.2.3.3 Los instrumentos de politica comercial

En el modelo de gravedad ampliado es posible adicionar variables que representen a los
instrumentos de la politica comercial, es decir, aquellas medidas que impactan las
transacciones de un pais con el resto del mundo. Su anélisis permite aproximarse al efecto
de su implementacion sobre el comportamiento del flujo comercial bilateral (Matyas,
1998). A pesar de este uso que se le puede dar al modelo de gravedad, es importante tomar
en cuenta que la recomendacion de politicas a partir de los resultados obtenidos no es
apropiada cuando la naturaleza del modelo ampliado es empirica (Lopez & Mufioz,
2008).

Aproximarse a los obstaculos discriminantes del comercio es posible al tomar en cuenta
a los instrumentos de politica comercial en el modelo. De acuerdo con Krugman,
Obstfeld, & Melitz (2012), estos instrumentos pueden presentarse de diferentes formas,
como de aranceles fijos o ad valorem, cuotas de importacion, subsidios y restricciones
voluntarias de exportacion, y exigencias de compras nacionales; sin embargo, su
cuantificacion implica diversas dificultades. Fuera de los instrumentos, variables como
los tipos de cambio, costos, precios, la integracion regional, acuerdos preferenciales, entre

otros indicadores, son de gran utilidad.
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Por ejemplo, en un estudio sobre el crecimiento del comercio mundial en 1950 - 1980 se
determiné que una reduccion de las tasas arancelarias contribuiria en un 21% a este
crecimiento (Baier & Bergstrand, 2001). Por otra parte, He, Quagrainie & Wang (2013)
profundizaron en los determinantes de las importaciones de camardn en los Estados
Unidos. Se identifico, entre otras variables, el impacto de los aranceles anti-dumping en
las importaciones de camardn impuestos a paises como Tailandia, China y Vietnam. Esta
variable resulto significativa con un efecto inelastico, pues su incremento de 1%, reduciria

las importaciones de esta industria en 0,405%.

1.2.3.4 Los precios, costos de transporte y distancia geogréafica

Los obstaculos discriminantes, impedimentos o fricciones del comercio, generan
desviaciones negativas de los flujos a partir de su valor promedio esperado. Medir esta
desviacidn fue el proposito original de Tinbergen. Un elemento que genera friccion son
los precios de los productos. Por su parte, los precios de exportacion, determinados como
un ratio entre el monto de las exportaciones y su volumen correspondiente, son una
variable significativa con efecto negativo para la variable dependiente en el estudio del

comercio del vino (Castillo, Villanueva, & Garcia, 2016).

Haciendo referencia a los costos, el estudio de Chen & Novy (2011) mide los costos de
transporte y seguro a través de una variable proxy determinada como el ratio C.L.F. /
F.O.B. e incluye a la distancia como variable explicativa. Para este modelo, los autores
utilizan un modelo de panel. Los resultados muestran que las fricciones del comercio se
incrementan con una elasticidad de 0.471 a medida que la distancia geografica es mayor,
con lo que Shehu & Sani (2015) coinciden; y los costos de transporte son mayores.
Incluyendo a més variables independientes en el andlisis y con la elaboracién de varias

pruebas, se logré un R? promedio de 63%.

1.2.3.5 El tipo de cambio

El tipo de cambio esta considerado como uno de los factores mas importantes en la
determinacion de los flujos comerciales. Esta variable expresa el valor de una divisa en
términos de otra. En el estudio de Bahmani-Oskooee (1986) se muestra que la variable

independiente en cuestion es estadisticamente significativa para explicar a los flujos. En
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algunos casos, el efecto de esta variable en los flujos comerciales ha sido comparado con
el fenomeno de la curva en “J”, pero en vez de afectarse al saldo de la balanza comercial,

se incide en los flujos comerciales.

El fendbmeno de la curva en “J” indica que tras ocurrir una devaluacion de la moneda en
circulacién se genera un déficit en la cuenta corriente de la balanza de pagos. Una vez
alcanzado su punto minimo, lo cual ocurre desde el mediano plazo, el saldo comienza a
volverse positivo (Morales, 2009). Con respecto a la politica comercial, la apreciacion de
la moneda divisora con respecto a la otra reduce las exportaciones del pais de origen a
corto plazo, pero estimula a sus importaciones. Las diversas pruebas con esta variable
dieron un coeficiente de determinacion promedio de 62% (Koo, Karemera, & Taylor,
1993).

1.2.3.6 Los acuerdos comerciales e integracion regional

Los costos y beneficios de aplicar politicas de liberalizacion del comercio o de
incrementar los niveles de proteccion han dado paso a una elaboracién de estudios que
tratan de estimar los efectos de estas medidas. Tinbergen (1962), sustento que se generan
desbalances comerciales cuando los paises que realizan el intercambio tienen diferentes
tamafios econdémicos, por lo que los paises en desarrollo serian perjudicados. Sin
embargo, un estudio sobre la apertura del comercio demostrd una relacién negativa entre
esta cualidad y la vulnerabilidad de un pais con respecto a una crisis. Asi, el comercio

resulta beneficioso en otros aspectos (Cavallo & Frankel, 2008).

Una variable que ha sido incluida en repetidas ocasiones para representar a la apertura
comercial es la existencia de acuerdos comerciales, los cuales, buscan otorgar tratos
preferenciales a los agentes participantes con la finalidad de incrementar el volumen de
intercambio de bienes entre ellos. De acuerdo con Bagozzi & Landis (2015), estos son
capaces de reducir la volatilidad de las exportaciones, dado que refuerzan los
compromisos bilaterales al promover el acuerdo sobre las politicas bajo las cuales se

ejecutara el comercio.

Los resultados de la publicacion Gravity model by panel data approach: empirical
evidence from Nigeria de Shehu & Sani (2015) presentan que para un mismo pais, tener

acuerdos comerciales puede tener distintos impactos, es decir, el efecto en sus flujos
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dependera del pais con el que se esté negociando. Por ejemplo, para Nigeria, tener
acuerdos con el bloque referente a la Unién Europea! muestra un efecto positivo en sus
flujos comerciales, mientras que el efecto es negativo cuando se trata de los paises
pertenecientes al grupo BRICS?. De esta manera, se puede observar que el efecto de los

acuerdos no siempre resulta preferencial.

Adicionalmente, en el estudio de Chen & Novy (2011) se captura el efecto de participar
en el Acuerdo Schengen®. Este acuerdo ha conllevado a eliminar los controles en las
fronteras, la carga administrativa y los tiempos de espera, promoviendo la integracion
comercial entre los paises que lo conforman. Se ha determinado que los paises que
participan tienen un nivel de fricciones menor en 10% que aquellos paises que no lo
hacen. Por otra parte, Bagozzi & Landis (2015) argumentan que tener alianzas y
relaciones diplomaticas por un periodo superior a 25 afios reduce la volatilidad de las

exportaciones entre un 15% y 25%.

Los efectos de la existencia de acuerdos comerciales se pueden observar a travées de la
confianza en el entorno. Cuando un pais hace negociaciones para evaluar la firma de un
acuerdo bilateral o su posible incorporacion a un blogue comercial, las relaciones
bilaterales del pais en cuestion y el resto de paises destinatarios comienza a forjarse,
impulsando el nivel de exportaciones. Asi, dada la actividad en este periodo previo a la
formalidad, es dificil determinar el momento preciso a partir del cual un acuerdo afecta

al comercio (L6pez & Mufioz, 2008).

! Comunidad conformada por 28 paises de Europa a 2018.
2 Brasil, Rusia, India, China y Sudéfrica.
3 Acuerdo que contempla a 26 paises de Europa a 2018.

19



1.3 Conclusidn del capitulo

La propuesta original del modelo de gravedad se basé en la vinculacion de las inferencias
de las ciencias exactas con la realidad economica. La carencia de una estructura teorica,
mas que una falencia del modelo de Tinbergen, constituyé el desencadenante para una
serie de andlisis tedricos y empiricos en los Ultimos cincuenta afios, que han permitido
una profundizacion en los determinantes del comercio internacional. En este aspecto,
cabe recalcar la diversidad de los métodos en los que se ha incurrido para aproximarse a
la estimacion de los flujos comerciales estandar, y consecuentemente, la deteccion de las

variables que generan sus desviaciones.
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CAPITULO 2

2. ANALISIS COYUNTURAL Y SUS IMPLICACIONES EN LOS NIVELES DE
EXPORTACION DE LOS PRODUCTOS ECUATORIANOS

2.1 Introduccion del capitulo

En el siguiente capitulo se dara a conocer aspectos politicos, econdmicos y comerciales
de cada pais, comenzado por el Ecuador como pais exportador, y cinco socios
comerciales, en calidad de importadores, de relevancia para los tres productos en analisis,
respectivamente. Estos paises han sido seleccionados en un analisis previo a elaboracion
de esta investigacion el mismo que consta en el Anexo 1 (ver Tabla 28). Aqui, se
encontraran generalidades de la Union Europea y su relacion comercial con el Ecuador,
lo cual facilitara el estudio de los paises miembros de esta comunidad. Ademas, se
analizard puntualmente los acontecimientos que han influido en la produccién de los

paises, y sus implicaciones en el comercio de estos productos.

2.2 Analisis coyuntural

Para llevar a cabo este andlisis se ha hecho uso de usa serie de datos, los cuales pueden

encontrarse en el Anexo 3.

2.2.1 Ecuador

llustracion 1. Ecuador

Fuente: Google Maps (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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2.2.1.1 Ambito politico, econémico y comercial

El Ecuador es un pais ubicado al oeste de Latinoamérica con salida hacia el Océano
Pacifico. De acuerdo con el Instituto Espafiol de Comercio Exterior (2018), el modelo
econOdmico de este pais se basa en el gasto publico, lo cual ha dado paso a que se generen
elevados niveles de endeudamiento, y pocos incentivos para el sector privado y la
inversion extranjera. El Ecuador se caracteriza por haber recurrido a la dolarizacion a
inicios del milenio, la insuficiencia de ahorros fiscales, corrupcion en el sector pablico, y

la ocurrencia de un desastre natural en 2016.

En el periodo 2007 — 2014 se pudo evidenciar un progreso econémico debido a la
estabilidad politica y social del pais, lo cual permitié un incremento del salario real y una
caida del indice de pobreza en 15%. A pesar de ello, el conjunto de acontecimientos mas
recientes ha motivado a las autoridades econémicas a disponer de una serie de medidas
con la finalidad de aportar a su reactivacién, caracterizandose por un incremento de la
recaudacion fiscal inicialmente, y por el fomento a las empresas y a la economia popular

y solidaria en la actualidad (Instituto Espariol de Comercio Exterior, 2018).

La deuda del Ecuador representd el 44% del Producto Interno Bruto del Ecuador en el
afio 2017, sin tomar en cuenta operaciones de corto plazo, pasivos con empresas
petroleras y ventas anticipadas de hidrocarburos (Instituto Espafiol de Comercio Exterior,
2018)). Cabe recalcar que el 12% de este monto corresponde a la deuda interna, la misma
que se refiere a Bonos del Estado, Certificados de Tesoreria, y pasivos con el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, con Banco Central del Ecuador y con el Banco del

Estado (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

Por otra parte, la economia ecuatoriana depende en gran magnitud de la exportacion de
bienes. En términos generales, las exportaciones de este pais en el periodo 1997 — 2017
han tenido una participacion de casi el 25% de su Producto Interno Bruto (Banco Central
del Ecuador, 2018), las cuales se han caracterizado por corresponder a la produccion
primaria y a la actividad petrolera. Sin embargo, reducir la importacion del petroleo y
derivados, e incentivar al incremento del valor afiadido de los productos nacionales se
han planteado como politicas estructurales del pais (Instituto Espafiol de Comercio
Exterior, 2018).
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El presente andlisis se basa en la produccion primaria. Esta contempla a bienes que
cumplen con la funcién de ser un componente mas para la produccién de otro bien que
requiera de un mayor procesamiento, cuyo nivel de diferenciacion entre competidores sea
nulo, y cuyos precios se determinen en el mercado (Caballero, 2012). De acuerdo con el
Banco Central del Ecuador (2018), un tercio de las exportaciones de estos productos
ecuatorianos se concentra en el banano, el camardn y las flores, siendo su nivel
tecnoldgico bajo, salvo el de las empresas capitalizadas (Instituto Espafiol de Comercio
Exterior, 2018).

Al afio 2017 el Ecuador se ha considerado como el principal pais exportador de banano,
seguido por Filipinas y Bélgica, puesto que la magnitud de sus exportaciones ha sido la
mas representativa a nivel internacional. Ademas, este pais se ha posicionado como el
segundo pais exportador de camaron del mundo. En una clasificacién, India se declard
como el primer pais exportador, mientras que en otra fue China. En el caso de las flores,
los Paises Bajos y Colombia encabezaron la lista, seguidos, en tercer lugar, por el Ecuador
(Trade Map, 2018).

En referencia al comercio internacional, el Ecuador ha sido un pais que se ha percatado
de la importancia de su nivel de exportaciones, pero se ha visto reacio a la aceptacion de
las importaciones. Por esta razon, ha mantenido diversas formas de barreras de entrada,
como aranceles para los productos que ingresan al pais con cargos de hasta un 30%.
Ademas, debido a los desequilibrios fiscales y en la balanza de pagos de 2015, se propuso
elevar la recaudacion tributaria sustentada en diversas leyes. En el afio 2017 las sobretasas

a la importacién fueron eliminadas (Organizacion Mundial de Comercio, 2018).

Una evaluacion sobre las politicas comerciales de este pais proveniente de la Secretaria
de esta organizacion (2012), independientemente del gobierno del pais, plantea que el
Ministerio de Comercio del Ecuador: Enmarca sus politicas de importacion y exportacién
en coordinacion con el Ministerio de Finanzas y Crédito Publico; y no ha demostrado
esfuerzos de privatizacion, hecho que ha permitido que el Estado se involucre dentro de
la produccion y el comercio de bienes y servicios, manteniendo su participacion de

manera significativa y fortaleciéndola en ciertas areas” (pag. 1).
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2.2.1.2 Coyuntura econémica

El presente analisis hara referencia a la evolucion de la tasa de crecimiento del Producto
Interno Bruto del Ecuador desde 1997 hasta 2017.

Figura 1. Tasa de crecimiento del PIB del Ecuador, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

En la Figura 1 se puede observar una tendencia negativa en la tasa de crecimiento del
Producto Interno Bruto del Ecuador en la década de los noventa. De acuerdo con la
Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe (2018) esta fue causada por una
elevada inflacion, inestabilidad en las finanzas publicas y una baja diversificacion
productiva. Para aliviar esta situacion, se aplicaron diversas politicas de liberalizacion

propuestas por el Consenso de Washington, las cuales no tuvieron el efecto esperado.

Esta situacion, combinada con una caida del precio del petréleo, el fenémeno de EI Nifio,
la desregularizacion del sistema financiero y la volatilidad de los términos de intercambio,
contribuyeron a que en 1999 se declare el feriado bancario, repercutiendo con una caida
del 50% en este indicador. Para reestabilizar a la economia, el Ecuador adopto el régimen
monetario de la dolarizacion en el afio 2000, el mismo que permitio reemplazar el tipo de
cambio flexible por uno fijo (Comisiéon Econémica para América Latina y el Caribe,
2018).
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Con el inicio de la nueva década el crecimiento del Producto Interno Bruto se vio
estimulado. Para el afio 2001, un incremento del precio del petréleo, el envio de remesas
por parte de los emigrantes y la construccion del Oleoducto de Crudos Pesados
permitieron una recuperacion de la produccién, logrando un crecimiento de 33% (Banco
Central del Ecuador, 2010). En la figura en analisis, es posible detectar entre 2001 y 2007

una estabilizacion en este indicador con un ritmo de crecimiento lento.

Erraez (2014) justifica que el Producto Interno Bruto del pais logré mantenerse gracias a
la reactivacion del sector privado y al incremento del consumo de los hogares. Por otra
parte, el crecimiento de diez puntos porcentuales para el afio 2008 tiene su fundamento
en el incremento del precio del petréleo y la elevada inversion pablica (Banco Central del
Ecuador, 2010). Sin embargo, la crisis financiera internacional gener6 una desaceleracion
del crecimiento del Ecuador, dado su efecto en el sector exportador y la disminucion en

las remesas provenientes de Estados Unidos y Europa (Erréez, 2014).

La tasa de crecimiento promedio de 10,3% en el periodo 2010 — 2014 se debi6 al
incremento de la demanda interna, compuesta por el consumo privado y publico, y la
formacion bruta de capital fijo, impulsada en gran medida por la inversion publica. Este
periodo se caracteriza por los términos favorables de intercambio, una caida en la tasa de
desempleo y un crecimiento de la productividad; aunque los problemas evidenciados
desde el principio del periodo observacion no se vieron eliminados (Comision Econémica

para América Latina y el Caribe, 2018).

Condiciones desfavorables dadas la persistencia de una baja diversificacion productiva
concentrada en las exportaciones de productos primarios y la dependencia de los precios
del petrdleo repercutié negativamente para los afios 2015 y 2016, evidenciandose con
caidas de los precios del petréleo y de la competitividad de las exportaciones. A esto le
siguieron tres grandes fendmenos naturales, siendo estos la reactivacién del volcan
Reventador, un terremoto en la regidn costera y el Fenémeno del Nifio, por lo que se dio
paso a una recesion (Comision Economica para América Latina y el Caribe, 2018).

En el afio 2017 el Producto Interno Bruto muestra el inicio de la recuperacion.

A continuacion, se presentara un analisis sobre los comportamientos del Producto Interno
Bruto correspondiente a la industria de Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura; de

Acuicultura y pesca de camaron; y la de Pesca.
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Figura 2. Evolucion del PIB por Industria del Ecuador, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

En la Figura 2 se observa una tendencia creciente en las tres industrias, lo cual se atribuye
a los proyectos impulsados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la tecnologia, y
el clima favorable entre 2002 y 2015, de acuerdo con una revision del Sistema de
Informacion Pablica Agropecuaria (2016). Puntualmente, un constante crecimiento del
Producto Interno Bruto en la industria de agricultura, ganaderia, caza y silvicultura esta
presente hasta 2015, con un promedio de 8,4%. Este comportamiento se fundamenta en

el dinamismo del mercado internacional y el aumento de la produccion nacional.

El Banco Central del Ecuador (2010) indica que la Silvicultura y extraccion de la madera
y Otros cultivos agricolas contribuyeron al desempefio de esta industria. Sin embargo,
algunos factores generaron un desaceleramiento para el afio 2016, como la reduccion de
la produccién agricola dado el fenomeno de El Nifio y el contexto macroeconémico
negativo. Por ello, se incentivo la recuperacion con la firma de acuerdos comerciales, la
disminucion de los precios de los insumos, y la cualificacion de la ganaderia como libre
de fiebre aftosa (Monteros, Gaethe, Salazar, Sdnchez, & Llive, 2016).
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En el caso de la industria acuicola y pesquera, se observan niveles de crecimiento
inferiores al resto del periodo para los afios 1997 — 1999. Un crecimiento promedio de
10,6% para ambas industrias en el periodo 2000 — 2009 se debe al incremento de la cria
de camardn. Sin embargo, estas se vieron afectadas en afios posteriores debido a la crisis
internacional, pues se redujeron las ventas de este producto hacia Estados Unidos y
Europa, generando caidas en el Producto Interno Bruto de la industria y en su ritmo de
crecimiento, respectivamente (Banco Central del Ecuador, 2010).

El comportamiento inestable de la industria pesquera entre 2004 y 2009 de debio al
reajuste de los precios de mercado y a alteraciones geogréaficas de las areas tradicionales
de pesca (Banco Central del Ecuador, 2007). Ademas, el Ecuador fue perjudicado por el
impuesto anti dumping hacia el camarén solicitado por Estados Unidos al inicio de este
ciclo. Hasta el afio 2013, se puede evidenciar un repunte de este indicador, pues el pais
fue favorecido por las pérdidas en la produccion camaronera mexicana (Valverde &
Alfaro, 2014), y para 2016, por las péerdidas vietnamitas y brasilefias, lo cual condujo a

un incremento de sus precios (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

2.2.1.3 Implicaciones en las exportaciones de banano, crustaceos y flores

En este apartado se reflexionard sobre los causantes de las variaciones de las

exportaciones de banano, crustaceos y flores hacia sus principales paises compradores.
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Figura 3. Evolucion de las exportaciones del Ecuador hacia sus principales socios
comerciales, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Las exportaciones de los principales productos primarios del Ecuador han tenido un
crecimiento notable al observar los montos vendidos hacia el resto del mundo en el afio
1997, frente al afio 2017. Por una parte, las exportaciones de banano demostraron un
incremento de 124%, el incremento de las exportaciones de crustaceos se aproximan al
50%, al haberse recuperado de una fuerte caida en el afio 2000; y para el final del periodo,

las ventas de las flores se muestran cuatro veces mayores que en 1997. Ver Figura 3.

En lo referente al banano, se pueden identificar a tres momentos criticos: en el afio 2000,
en el 2009 y en el 2011. En el primer caso, las exportaciones de este producto tuvieron
una gran caida, la cual puede inferirse que se debio a la pérdida de competitividad de los
productos a nivel internacional, a su crecimiento mas lento que el de las importaciones
por la transicién del sucre hacia el dolar (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018);
y por el fenomeno de El Nifio. En el ciclo posterior, estas se incrementaron puesto que
reemplazaron a la oferta perdida de Costa Rica (Banco Central del Ecuador, 2005).

El impulso para el afio 2009 se tradujo en el incremento de competitividad de estos

productos debido a la devaluacion del dolar, y el efecto de los cambios de los parametros
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de comercializacion del banano entre Latinoamérica y la Union Europea desde 2006, los
cuales eliminaron las licencias de exportacién (Banco Central del Ecuador, 2007). Este
aporte durd un par de afios, pues las exportaciones del producto cayeron a continuacion a
causa de la prioridad que se le otorgo a la renovacion de las infraestructuras de salud,

educacion y las vias del pais (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

Por otra parte, los momentos relevantes para los crustaceos, mayormente representados
por el camardn, se muestran en el afio 2000, 2014 y 2016. En el afio 1997 el Ecuador
apenas se habia recuperado del Sindrome de Taura, para comenzarse a evidenciar los
sintomas de Mancha Blanca en 2000. Esta enfermedad se expandi6 en las provincias
camaroneras y provocé una caida de casi el 70% de la produccién. Al recobrarse, la
década posterior se vio beneficiada por altos volimenes de exportacion, un incremento

en el precio de exportacion y la depreciacion del délar (Banco Central del Ecuador, 2005).

Cabe recalcar que en 2004 los Estados Unidos acusaron a los camaroneros ecuatorianos
de dumping ante la Organizacion Mundial de Comercio, es decir, vender este producto a
precios inferiores a los establecidos para robar participacion de mercado a sus
competidores. Por esta razon, se impuso al producto ecuatoriano un arancel promedio de
3,4% para su ingreso a este pais y una sancion multimillonaria. En el afio 2007 se revoco
esta decision a favor de los productos del Ecuador (Banco Central del Ecuador, 2007).

Otros factores contribuyeron al despunte de estas exportaciones en el 2014.

Entre estos, se encuentran la reduccién de produccion asiatica debido al Sindrome de
Mortalidad Temprana del crustaceo, la volatilidad en sus tipos de cambio, expulsando a
varios productores del mercado, el aumento del precio del camaroén, convirtiéndose en el
mas alto en los Gltimos 10 afios, y las campafias de marketing nacionales e internacionales
Mejor camarédn del mundo y First Class Shrimp, que posicionaron al Ecuador como un
proveedor de alta calidad y con préacticas de produccion sobresalientes. La caida de las

exportaciones de crusticeos en 2016 se debid a la apreciacion del dolar (Alvarado, 2017).

Finalmente, en el caso de las flores, es posible observar un crecimiento sostenido y casi
inalterado ubicado en un promedio de 9,3%, denotando eventos relevantes en 2007, 2008
y 2015. A inicios del milenio, este producto se consolidé como uno de los principales de
las exportaciones no tradicionales. Por una parte, el crecimiento en el afio 2007 es

resultado de los incentivos tributarios al sector floricola por parte del gobierno, y de las
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expectativas positivas generadas al anunciar que se buscaria la firma de acuerdos

comerciales que beneficien a este sector (Reyes, 2013).

A pesar de las medidas tomadas con anterioridad, en el afio 2008 las exportaciones de
flores retornaron a niveles inferiores, caida que de acuerdo con Egas & Gémez (2014) fue
provocada por la crisis econémica mundial. Por otro lado, los acontecimientos
responsables para que ocurran reducciones de las exportaciones de este producto en el
afio 2015 han sido atribuidos a la crisis nacional, generada por los bajos precios del barril
de petroleo, y también a la devaluacion de las monedas en circulacion extranjeras frente
al délar estadounidense (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018), lo cual afect6

directamente a este sector y a su competitividad a nivel internacional.
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2.2.2 Estados Unidos
2.2.2.1 Ambito politico, econémico y comercial

llustracién 2. Estados Unidos
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Fuente: Google Maps (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Estados Unidos estd ubicado en América del Norte, su territorio est4d conformado por
cincuenta estados autonomos, los cuales cubren desde la costa oeste hasta la costa este
del continente. Esta Republica es constitucional, presidencial y federal, basando su
gobierno en un sistema democratico, el cual ha dado paso a que se consoliden dos
partidos, el Republicano y el Democrata. En 2016 el candidato republicano resulto
ganador, y de sus acciones ha resaltado su cuestionamiento a la inmigracion y a las

relaciones internacionales (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

Estados Unidos posee la economia mas grande del mundo, la cual se caracteriza por ser
proteccionista. Sus abundantes recursos naturales le han permitido tener una produccion
diversificada, compuesta en gran parte por la industrial y agricola. Aqui destacan las
reservas de hidrocarburos y los cultivos de productos genéticamente modificados. La
construccion y energia destacan en el &mbito industrial, y el sector terciario, es decir, el
de servicios, ha representado el 67% de su economia, involucrando a los financieros,

inmobiliarios, de salud y de educacion (Intituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

De acuerdo con el Instituto Espafiol de Comercio Exterior (2018) el gasto de los
consumidores es el motor de su economia. EI monto del gasto de los consumidores
estadounidenses supera al de los ecuatorianos, el cual en promedio ha representado un

60% de su Producto Interno Bruto. Desde mediados de 2017 la inflacion ha estado en
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aumento, el desempleo se encuentra en sus niveles minimos, y el pais ha presentado un
déficit fiscal anual, el cual para remediarse, implicaria un incremento de la deuda a casi

el 100% del Producto Interno Bruto en los préximos diez afios.

En el ambito de comercio internacional, la Organizacion Mundial de Comercio (2018)
registra que este pais importa mayormente manufacturas, productos agricolas, mineros, y
combustibles. En este caso, la balanza comercial de bienes se reporta negativa. En cuanto
a servicios, importa primordialmente transporte, turismo y otros servicios comerciales,
con un balance positivo. En los ultimos afios, sus principales socios han sido China, la
Unién Europea, México, Canada, Japon e India; aunque Estados Unidos ha mostrado

sefiales de imponer restricciones al comercio y se ha visto opuesto a los flujos migratorios.

Estados Unidos ha defendido la liberalizacion del comercio, pero ha impuesto ciertos
obstaculos de caracter arancelario y burocratico para la entrada de productos al pais, como
formalidades de documentacion y el cumplimiento de estandares especificos, lo cual
implica costos adicionales para los exportadores. Ademas, existe normativa técnica que
controla las importaciones agricolas y de otros productos de consumo, entre otras de leyes
que promueven el consumo de productos nacionales, impidiendo la exportacion hacia este

pais (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

En el afio 1991 fue expedida la Ley de Preferencias Comerciales Andinas, APTA. En
2002, esta cambi6 su denominacion por Ley de Preferencias Arancelarias Andinas y
Erradicacion de la Droga, APTDEA, englobando su proposito a apoyar la lucha contra el
trafico ilicito de drogas a través de tratos preferenciales unilaterales desde los Estados
Unidos hacia algunos paises, entre ellos, Ecuador (Universidad ICESI, 2018),
permaneciendo vigente para este pais hasta 2013 (Organizacién Mundial de Comercio,

2017). En estas leyes, los productos de interés obtienen tratos preferenciales.

Por otra parte, el Sistema Generalizado de Preferencias promueve el crecimiento
econdmico de los paises en desarrollo a través de un tratamiento libre de cargos para
ciertos productos desde 1974. En este, se ha considerado al Ecuador como beneficiario
por ser un pais menos adelantado, y para evaluar la elegibilidad de sus productos se lo ha
catalogado como miembro del Acuerdo de Cartagena (Office of the United States Trade
Representative, 2013). De los productos en interés, algunos bajo el cddigo 1605 y 0603
si tienen cargas arancelarias (Office of the United States Trade Representative, 2018).

Este programa se ha mantenido hasta la actualidad.
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2.2.2.2 Coyuntura econémica

La siguiente figura muestra la tasa de crecimiento del Producto Interno bruto de Estados
Unidos en el periodo de interés, seguida por un breve analisis de sus factores

determinantes.

Figura 4. Tasa de crecimiento del PIB de Estados Unidos, 1997 - 2017
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Fuente: Bureau of Economic Analysis (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Gracias a la Figura 4 es posible percatarse de una tendencia creciente en el Producto
Interno Bruto de Estados Unidos entre 1997 y 2000. El crecimiento alcanzado en la Gltima
década represento el ciclo de expansion mas grande de su historia, caracterizado por
incrementos en la productividad, entendida como el volumen de produccion por hora de
trabajo, y un superavit en la balanza comercial de servicios (Moreno, 2005). El
debilitamiento de la economia se evidencia en 2001 con incrementos del desempleo,

disminuciones consecutivas de la tasa de interés y un ataque terrorista (Levine, 2002).

A pesar de haberse recuperado notablemente en los siguientes tres afos, se observa una
caida promedio de 4,6% en la tasa de crecimiento hasta 2008, teniendo su peor desempefio
en el afio 2009 dada la crisis econémica mundial desencadenada en este pais. Esta
comenz6 en el sector inmobiliario debido a la burbuja especulativa generada y su

posterior reduccion en los precios de las viviendas. Sin embargo, la introduccion de
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nuevos instrumentos financieros y la falta de regulacion de este sistema extendieron la
crisis, provocando la bancarrota de importantes empresas (Zurita, Martinez, & Rodriguez,
2009).

A partir de 2010, el crecimiento promedio de esta economia se encuentra en 3,8%. El
comportamiento de la variacion de su Producto Interno Bruto tiene altibajos poco
significativos, con su disminucion més notoria para el afio 2016. De acuerdo con la revista
Forbes (2017) los acontecimientos de alta relevancia que influyeron en la actividad
econdmica estadounidense de este afio se remontan a una menor inversion privada, una
mayor inversion fija no residencial, desaceleraciones en la inflacion y la aceleracion del

gasto gubernamental.

2.2.2.3 Implicaciones en las importaciones de banano, crustaceos y flores

La coyuntura nacional estadounidense ha repercutido en su nivel de importaciones de
banano, crustaceos y flores desde el Ecuador, por lo que la siguiente figura muestra el

comportamiento de su nivel de comercio en el periodo especificado.

Figura 5. Evolucién de las importaciones hacia Estados Unidos desde Ecuador, 1997 -
2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

34



Para el periodo 1997 — 2017 Estados Unidos se ha posicionado como el principal
comprador de banano, crustaceos y flores ecuatorianas. Asi, es comprensible que el
comportamiento de sus importaciones de estos productos sea muy similar al de las
exportaciones del Ecuador hacia sus respectivos socios comerciales. Los factores
causantes de estas fluctuaciones se deben al desempefio de las coyunturas ecuatoriana y
estadounidense combinadas, con los efectos de las economias debilitadas, los problemas
en el sistema cambiario y financiero para 2001, y la crisis econdmica mundial en 20009.

Las importaciones de banano presentan una caida en el afio 2000, recuperandose
paulatinamente con un crecimiento promedio de 8,5% entre 2001 y 2008. Estas alcanzan
su nivel més alto en 2009, y logran crecer en casi cien millones de dolares hasta 2017.
Los crustaceos, por su parte, llegan a su punto més bajo en 2000. Ademas de los causantes
ya mencionados, en este afio la produccion de camardn estadounidense se incremento en
aproximadamente doscientos millones de dolares (Jiménez, 2014). El crecimiento
promedio entre 2001 y 2010 fue de 10% y el mayor nivel alcanzado se encuentra en 2014.

Las importaciones de flores por parte de Estados Unidos no han tenido mayores
alteraciones, con un crecimiento promedio de 9,1% en el periodo definido. Ademaés de
las circunstancias propias del sector, las importaciones de flores desde del Ecuador
sufrieron los efectos de la firma de un Tratado de Libre Comercio entre Colombia y
Estados Unidos, y la no renovacion del APTDEA (Santillan, 2017). Por otra parte, en
2014 los precios colombianos frente a los ecuatorianos se incrementaron, mejorando la

competitividad del segundo pais en mencidn (Expoflores, 2015). Ver Figura 5.
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2.2.3 Rusia

llustracién 3. Rusia

Fuente: Google Maps (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

2.2.3.1 Ambito politico, econémico y comercial

La Republica Federal o Federacidon de Rusia es el pais mas grande del mundo, con una
extension que ocupa una parte del continente europeo oriental y el asiatico. El presidente
actual, quien mantiene una mayoria parlamentaria, fue reelecto por cuarta ocasién en el
afio 2018, y ha permanecido en distintos cargos publicos de relevancia desde el afio 2000
(Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018). De acuerdo con House of Freedom
(2018) este pais es considerado como politicamente no libre, mientras que Heritage

Foundation (2018) indica que su libertad econdmica se encuentra entre 50% y 60%.

El Instituto Espafiol de Comercio Exterior (2018) indica que el sector de la economia rusa
mas relevante es el terciario, el cual representa mas del 60% de su Producto Interno Bruto,
en donde destacan los servicios financieros. Por otra parte, la produccion de maquinaria,
la industria militar y la mineria son actividades de gran importancia. Rusia ha presentado
un balance comercial positivo en bienes y negativo en servicios, importando
principalmente manufacturas y servicios comerciales de la Unién Europea, China y una

variedad de paises adicionales (Organizacién Mundial de Comercio, 2018).
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Los productos rusos no poseen altos niveles de competitividad debido a su dependencia
por las materias primas y una baja capacidad de produccion dado el poco incentivo a la
inversion en el pasado. Sin embargo, esta economia ha alcanzado niveles sumamente altos
de produccion petréleo, afectando a los precios de mercado. Por otra parte, cabe recalcar
la disposicion de las entidades gubernamentales por incrementar el gasto social, preservar
sus reservas cambiarias, y mantener el nivel de deuda publica bajo, pues en la actualidad
apenas llega al 17% de su Producto Interno Bruto.

Las importaciones de este pais se han reducido en los ultimos afios hasta ubicarse en el
20% de su Producto Interno Bruto en 2016. Sin embargo, este valor se percibe muy bajo
debido a la devaluacidn de su divisa y a la gran magnitud de la economia sumergida, pues
este pais ha mostrado apertura comercial (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).
Las mercancias que ingresan a Rusia cuentan con diversas restricciones, pero con la
finalidad de eliminar el peso de las barreras comerciales en las importaciones, Rusia ha
planteado un sistema electronico que registra ciertos documentos y evita las inspecciones

fisicas.

El gobierno ecuatoriano ha indicado que el Ecuador y Rusia tienen veintinueve acuerdos.
Esta relacion ha dado paso a un balance comercial no petrolero positivo para el Ecuador
entre 2009 y 2012, del cual las exportaciones de banano y flores destacaron (Ministerio
de Comercio Exterior e Inversiones, 2017). Ademas, desde 1996 el Sistema Generalizado
de Preferencias considera al pais como usuario de los esquemas preferenciales al importar
en el territorio de la Federacién de Rusia, y establece tarifas entre 5% y 15% para los
productos bajo el codigo 06 y 08 por kilogramo importado (The Governments of the
Commonwealth, 2000).
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2.2.3.2 Coyuntura econémica

La siguiente figura se muestra el comportamiento de la tasa de crecimiento del tamafio

econdémico de Rusia, representado por el Producto Interno Bruto del pais.

Figura 6. Tasa de crecimiento del PIB de Rusia, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Mundial (2018) & The Central Bank of the Russian Federation (2018). Elaborado por:

Palacios, Camila.

En la Figura 6 es posible observar un desempefio negativo del Producto Interno Bruto de
Rusia al final de la década de los noventa. Gutierrez del Cid (2008) indica que esto se
fundamenta en que a inicios de 1990 el régimen politico de la Unién Soviética fue
disuelto, hecho que termin6 con la Guerra Fria, y dio paso a la consolidacién de la
Federacion de Rusia. Ademas, caracteriza a estos afios por una baja recaudaciéon de
impuestos a las empresas, y la caida de la produccién industrial, sobre todo la petrolera,

y agricola, situacion que fue revertida con la entrada del gobierno de Putin en el afio 2000.

En el afio 2000 se ejecuté un proyecto que utiliz6 a la extraccion de petréleo como su
principal estrategia, lo cual se vio favorecido por los altos precios internacionales de este
recurso, y sus grandes reservas de oro y divisas que fomentaron la industria energetica.
En el periodo 2001 — 2008 se observa una tasa de crecimiento promedio de 26%, lo cual

demuestra una mayor estabilidad con relacion a afios anteriores. Se justifica este
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panorama con el incremento de los precios del petréleo y del gas, que impulso al sector

mas grande de la economia, la construccion de maquinaria (Gutierrez del Cid, 2008).

Se menciona ademas, que al atravesar un decrecimiento en el periodo mencionado, Rusia
logré recuperarse en 2004 gracias a que la reactivacion pozos petroleros, lo cual permitid
la adquisicion de nueva maquinaria, la introduccion de nueva tecnologia y la construccion
de infraestructura que aumentd la capacidad de exportacion. Al acercarse al afio 2009, es
posible percatarse de una de las caidas mas grandes de los veinte afios en analisis. El
Fondo Monetario Internacional (2009) indica que de manera interna, este entorno fue

generado por la crisis del rublo, y la caida de los precios del gas y del petréleo.

Este fendmeno se vincula con los rezagos de la crisis econémica mundial en el sector real
de la economia, asi como en su sector financiero, lo cual provocé una grave depreciacion
del rublo. Para reestablecer a la economia después de la crisis, este pais acudié a la
intervencion estatal con incrementos del gasto publico y del control sobre los activos
empresariales, recurrié a la venta de activos del Estado, e implemento otro programa de
privatizacion con la finalidad de generar recursos financieros y apoyar a los sectores
afectados (Sanchez, 2011).

Desde el afio 2011 hasta 2015 el Producto Interno Bruto muestra caidas en la tasa de
crecimiento, determinadas por los bajos precios del petrdleo y el colapso de su moneda
causado por las sanciones comerciales impuestas por paises occidentales dado el papel
gue tomo este pais en la crisis ucraniana. Para los afios posteriores, este indicador muestra
una recuperacion debido a la aplicacion de una combinacion de politicas que mantuvieron
un régimen de tipo de cambio flexible y el dinamismo de sus sectores industriales y las
inyecciones de capital (Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y Cooperacion,
2018).
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2.2.3.3 Implicaciones en las importaciones de banano y flores

A continuacion, se muestra la evolucion de las exportaciones de banano y flores hacia

Rusia por parte de Ecuador desde 1997 hasta 2017.

Figura 7. Evolucion de las importaciones hacia Rusia desde Ecuador, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Entre 1999 y 2017 se observa un crecimiento promedio de 13% de las importaciones del
banano ecuatoriano por parte de Rusia. A pesar de la crisis mundial, cuyos efectos se
evidenciaron con un afio de retraso para el Ecuador, se puede determinar un crecimiento
de més del 40% en las importaciones de este producto, lo cual puede deberse al contexto
favorable ecuatoriano de este afio en cuanto a términos de intercambio y la productividad
del sector bananero. De acuerdo con Palomeque (2015), en 2012 estas cayeron debido a

una plaga en las plantaciones ecuatorianas que afectd la disposicion de compra rusa.

En el caso de las flores, entre 1997 y 2014 se evidencia un crecimiento promedio de 21%
de las importaciones rusas. En el afio 2008, se observa una caida que puede catalogarse
como una de las consecuencias de la crisis econdmica mundial. En cambio, a partir del
afio 2014 las importaciones de este producto vuelven a caer, lo cual, ademas del entorno

negativo que enmarcaba esta actividad, ocurre por la pérdida de poder adquisitivo de los

40



consumidores (Expoflores, 2015), y por las interrupciones en los flujos comerciales y en

los flujos de capital (Guerrero & Espafia, 2015). Ver Figura 7.
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2.2.4 LaUnion Europea

La Union Europea es una comunidad internacional que integra a veintiocho paises del
continente de manera politica, economica y comercial. El presente analisis se centrara en
los términos comerciales y econdémicos que la constituyen. A la devastacion de la
Segunda Guerra Mundial se le atribuye la iniciativa de conformar esta Union, cuyo
proposito fuera fomentar la cooperacion econdémica basada en el libre comercio. En la
actualidad, este bloque es el mas grande del mundo y es uno de los mercados de

importacion mas importantes para el Ecuador (Unién Europea, 2018).

El euro representa la unidad monetaria de esta comunidad. La adopcion de esta divisa por
parte de 19 paises dio paso al establecimiento de la eurozona en 1999, en donde la politica
econdémica, fiscal y monetaria se evalla de manera conjunta, lo cual incentiva al
desarrollo de los paises y a la competitividad de sus productos al eliminar brechas
generadas por la variacion de tipo de cambio, y otros costos del comercio (Unién Europea,
2018). De acuerdo con el Presidente del Banco Central Europeo (2017), la economia de

esta zona tuvo la expansion mas intensa de los Gltimos 10 afios a finales de 2017.

Las mercancias del Ecuador gozan de preferencias arancelarias aduaneras en la Union
Europea a partir de la década de 1970, y se reforzaron en 2014, de acuerdo con los
Reglamentos de la Comisién Europea N° 732/2008 y N° 1384/2014. En el afio 2017 los
veintiocho Estados de la Uni6n Europea firmaron el Acuerdo Comercial con el Ecuador
para dar continuidad al trato preferencial de las exportaciones ecuatorianas en este
mercado, acompafiado del Sistema de Preferencias Generalizadas y el esquema de la

Resolucién de Acceso a Mercado (Delegacién de la Union Europea en Ecuador, 2017).

Entre las barreras de ingreso relevantes para este estudio por parte de la Unién Europea
para los productos ecuatorianos, resaltan las tarifas que los productos deben cancelar al
entrar, sin tomar en cuenta aquellas otorgadas por los programas preferenciales. El
banano, los crustaceos y las flores del Ecuador deben pagar aranceles determinados en un
rango de 12% a 20% para entrar a este territorio (European Comission, 2018). Los paises
de la Unidn Europea que se analizaran son Italia, Espafia y los Paises Bajos, de los cuales

todos pertenecen a la eurozona.
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2.2.5 ltalia
lustracion 4. Italia
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Fuente: Google Maps (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

2.2.5.1 Ambito politico y econémico

La Republica de Italia es un pais miembro de la Union Europa desde 1958, con una
extension que abarca parte de Europa del Sur (Union Europea, 2018). A pesar de su
adhesion a esta comunidad, mantuvo su moneda en circulacion, la lira, hasta el afio 2002
para sus relaciones comerciales. En ese entonces, el tipo de cambio fijo en relacion con
el euro se encontraba en 1.937 liras italianas. A partir de este momento, el pais decidio
manejar sus transacciones directamente con el euro. Para el afio 2011, la lira fue canjeada

en su totalidad por esta divisa (Banco Central Europeo, 2018).

Al comenzar a recuperarse su economia teniendo un gran peso el dinamismo del comercio
exterior, la imposicion al Primer Ministro de renunciar a su cargo en 2016 generd
inestabilidad politica. Italia consta de altas tasas de desempleo, su deuda publica
representa aproximadamente el 130% del Producto Interno Bruto y ha prevalecido la
existencia del crimen organizado. Por estas razones, en los ltimos afios se han propuesto
reformas estructurales con la finalidad de incentivar la recuperacion de la economia, la

productividad y el empleo (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018).

De acuerdo con el Instituto Espafiol de Comercio Exterior (2018), la produccion italiana
se ha enfocado en el sector terciario, representando mas del 70% de su Producto Interno
Bruto. Su produccion agricola, especificamente las frutas, verduras y vino destacan en la
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Union Europea; y en cuanto al sector industrial, resalta la produccion de vehiculos a
motor, articulos eléctricos y textiles, donde la ultima est4 conformada por numerosas
empresas familiares. Este pais se ha posicionado como el primer exportador mundial de

bienes de lujo (Instituto Espariol de Comercio Exterior, 2017).

En promedio, en los ultimos afios Italia ha mantenido un superavit comercial de bienes y
servicios. Ademas, esta economia se ha visto altamente representada por el comercio
mayorista y minorista, el transporte, la hosteleria, la restauracion y la industria. La Union
Europea (2018), recalca que mas del 60% de las importaciones de Italia provienen de los
paises miembros de esta comunidad, teniendo también una presencia importante China 'y
Estados Unidos. En el &mbito de la importacion de servicios, la Organizacion Mundial de

Comercio (2018), indica que Suiza es un proveedor relevante para esta region.

2.2.5.2 Coyuntura econémica

Para comprender el comportamiento de la economia italiana, se muestra una figura con

la tasa de crecimiento de su Producto Interno bruto para el periodo de interés.

Figura 8. Tasa de crecimiento del PIB de Italia, 1997 - 2017
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Fuente: Eurostat (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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En la Figura 8 es posible observar que a finales de la década de los noventa el Producto
Interno Bruto de Italia tiene un crecimiento moderado, el cual se ubicé en 4,8%. Con el
siglo XXI se marco el inicio de un periodo prolongado de fluctuaciones para este pais,
cuyo contexto econdmico se vio afectado por el entorno politico. Desde 1945, es decir,
en los ultimos setenta afios, Italia ha tenido sesenta y cinco gobiernos diferentes, los
mismos que no han logrado reformas eficaces ante sus crisis, y han permitido que su

economia se convierta en la méas volatil de la Union Europea (Nieves, 2018).

La primera gran reduccion del crecimiento de este indicador se presenta en el afio 2000.
Nieves (2018) atribuye este comportamiento a la baja productividad de casi todos los
sectores econdmicos italianos, acontecimiento que fue presionado por la pérdida de
competitividad de los productos de este pais dentro del territorio europeo al crearse la
eurozona, unidad econdémica de la cual Italia no fue parte hasta el afio 2002 (Banco
Central Europeo, 2018). A pesar de su recuperacion en el afio 2003, la fuerte inestabilidad

politica repercutio negativamente en su produccion en los afios consecutivos.

La caida mas pronunciada del crecimiento de esta economia se encuentra en el afio 2005.
Un reporte del Fondo Monetario Internacional (2016) vincula esta conducta con los
profundos desequilibrios fiscales demostrados por Italia en este momento del tiempo, por
lo que el gobierno tuvo que proporcionar un programa de ajuste para reducir la
incertidumbre generada, ademas del elevado nivel de la deuda publica. Posteriormente,
el Producto Interno Bruto comenzd a recuperarse, aunque diversos factores tuvieron

impactos negativos en este indicador.

En la presente figura se puede observar que desde 2007 Italia ha atravesado periodos de
recesion consecutivos. La crisis mundial se extiende por Europa y nuevamente los
sectores de la economia se debilitan, principalmente el industrial; y caen drasticamente el
indice de confianza del consumidor y la confianza empresarial (Nieves, 2018). Aunque
las fluctuaciones son constantes en los siguientes afios se puede observar que la intensidad
de los ciclos disminuye, manteniendo la variacion del Producto Interno Bruto en un

promedio de negativo de 1,3% entre 2010 y 2017.

Teniendo en cuenta que la demanda interna y dinamismo del comercio internacional
mostraban signos positivos para la recuperacion de la economia italiana, la renuncia
forzada del Primer Ministro en 2016 generd una nueva inseguridad politica (Instituto

Espafiol de Comercio Exterior, 2018). Finalmente, el periodo méas actual se ha
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caracterizado por la incidencia de un sistema judicial con deficiencias significativas, el
cual ha provocado la quiebra e insolvencia de las empresas que conforman el sector

privado del pais; y un persistente ambiente de corrupcion (Nieves, 2018).
2.2.5.3 Implicaciones en las importaciones de banano y crustaceos

La coyuntura italiana ha tenido un efecto importante en el nivel de compra de banano y
crustaceos ecuatorianos. Por esta razon, la siguiente figura ilustra el comportamiento del

comercio de estos productos entre 1997 y 2017.

Figura 9. Evolucidn de las importaciones hacia Italia desde Ecuador, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

En la presente figura se puede observar un incremento de las importaciones de banano
ecuatoriano desde el afio 2000. De acuerdo con Balcazar (2014), esto se debe al
incremento de consumo de este producto a una velocidad de 4% anualmente. A partir de
2006, gracias a la eliminacion de las licencias de exportacion y a choques productivos en
otros paises exportadores, estas tuvieron otra etapa de crecimiento. Por otra parte, la
extensa recesion de Italia tuvo repercusiones en estas adquisiciones, puesto que desde

2008 el nivel de importaciones cae notablemente.
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La disminucidn del area de cosecha del banano ha dado paso a que entre los afios 2013 y
2015 se alcancen los niveles més bajos de importacion en veinte afios por parte de Italia
(Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, 2013). Sin embargo, desde
entonces se ha observado un mejor desempefio de esta actividad debido a la favorable
dindmica del comercio, y al entorno positivo que se ha generado en cuanto a las
expectativas comerciales, incentivado por el acuerdo multipartes firmado entre la Unién

Europea y la Comunidad Andina, siendo el Ecuador miembro de la Gltima en mencion.

Italia se ha consolidado como uno de sus mayores importadores de crustaceos. En la
Figura 9 se puede observar un aumento progresivo de las adquisiciones que este pais ha
efectuado al Ecuador, mostrando un crecimiento promedio de 10%. Ademas, el
comportamiento de esta actividad es muy similar al de las exportaciones ecuatorianas
pero en menor escala. El afio 2014 muestra un incremento mas intenso que en el resto del
periodo, causado por el aumento de la demanda que indujo a la caida de sus precios, dadas
las pérdidas de produccion asiatica (Sistema Integrado de Informacion de Comercio
Exterior, 2016).

47



2.2.6 Espafna

llustracion 5. Espafia
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2.2.6.1 Ambito politico y econémico

El Reino de Espafia esta ubicado en la Peninsula Ibérica. Este pais ha sido miembro de la
Unién Europea desde 1986 y de la zona euro desde 1999 (Union Europea, 2018). Su
gobierno se considera politicamente libre y descentralizado, y se basa en una monarquia
constitucional con democracia parlamentaria. Este tipo de régimen implica que el Rey es
el Jefe del Estado, y que el presidente es el Jefe del Gobierno, el mismo que es designado

por el parlamento (Camara Oficial Espafiola de Comercio, 2018).

De acuerdo con la red comercial Pro Ecuador (2018), la economia espafiola se ha
caracterizado por elevadas tasas de desempleo, la cual se ubicé en aproximadamente 17%
a finales del afio 2017. Al pertenecer a la eurozona, su inflacion ha permanecido
moderada, ubicandose en 2% para el mismo afio. Un aspecto muy importante de las
relaciones bilaterales entre Espafia y Ecuador, es el flujo migratorio que ha caracterizado
a la poblacion. En el afio 2018, se registrd un flujo saliente superior al entrante, con

aproximadamente una total quince mil personas.

El Instituto Nacional de Estadistica de Espafia (2017) indica que su Producto Interno
Bruto ha tenido aportes desde diversos sectores de la economia. Por un lado, el sector

industrial esta conformado en un 80% por la manufactura, y se ha extendido hacia
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industrias extractivas, energéticas, de productos alimenticios y de material de transporte.
Ademaés, Espafia es lider en ganaderia. Cabe recalcar que el desempefio del sector terciario
ha mejorado en los ultimos afios, en donde las empresas inmobiliarias han generado el

mayor nivel de empleo, y las de turismo el mayor nivel de ingresos.

Especificamente, los servicios que definen a la economia espafiola son el transporte y la
administracion publica; y al tratarse de comercio, las importaciones de bienes superan a
las exportaciones, ocurriendo lo contrario en lo que respecta a la balanza comercial de
servicios. Principalmente, este pais importa manufacturas, servicios comerciales y capta
turismo (Organizacion Mundial de Comercio, 2018). Sus principales socios
internacionales son Alemania, Francia e Italia, como miembros de la Unién Europea; y

China y Estados Unidos como paises externos a la comunidad (Union Europea, 2018).

2.2.6.2 Coyuntura econémica

A continuacion se presenta una figura con la tasa de crecimiento del Producto Interno

Bruto de Espafia para el periodo de interés.

Figura 10. Tasa de crecimiento del PIB de Espafia, 1997 - 2017
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Fuente: Eurostat (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Los puntos mas relevantes para el analisis se encuentran en el afio 2000, su progreso hasta
2003, la gran caida en el afio 2009, y constantes ciclos econémicos positivos y negativos

a partir de este afio, mostrando expectativas de prosperidad desde 2017 en adelante. En
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2000 Espafia muestra una tasa de crecimiento de 9%. Este pais se beneficio de la
integracion europea en el aspecto econdmico e institucional, pero se llegé al dltimo afio
del progreso econdmico forjado desde el siglo X1X (Lopez, 2011), lo cual habia situado
a América Latina como el principal destino de su inversion extrajera (Centro de

Investigacion para la Paz, 2009).

A pesar de una etapa de desaceleracion en el afio 2000, su economia logro recobrarse y
logrd sus mayores tasas de crecimiento hasta 2003. Algunos factores caracterizaron estos
resultados, como los bajos tipos de interés que impulsaron a los créditos de liquidez
(L6pez, 2011), una disminucién de la deuda publica que dio paso a un incremento del
ahorro y de la inversion, poca intervencion estatal, un proceso de privatizacion, elevadas
tasas de empleo y productividad, y una gran dinamica comercial (Bernaldo de Quirds &
Martinez, 2005).

Antes de la crisis Espafia habia duplicado su inversion en el extranjero con respecto a la
década anterior (Centro de Investigacion para la Paz, 2009), se habia dado apertura hacia
el exterior, y habia logrado una mayor equidad en la distribucién de la renta. Sin embargo,
de acuerdo con Lopez (2011), el desplome del nivel de empleo elimin6 a millones de
personas de este mercado. Desde este punto, esta economia no ha tenido desempefios tan
favorables como en el pasado. Entre 2009 y 2014 el pais muestra altibajos, con un

promedio de variacién negativo de 2,7%.

Finalmente, Espafia ha mostrado una gran recuperacién en los Gltimos afios. EI Fondo
Monetario Internacional (2018) indica que este pais es un modelo de éxito, destacandose
el incremento de la competitividad y el desempefio de la industria de turismo, aunque la
productividad y el nivel de empleo ain son bajos, y la deuda externa es elevada. Ademas,
el Banco de Espafia (2016) sostiene que una reduccién de la deuda privada genera
expectativas positivas para el futuro, aunque la interaccion de este pais con el entorno

exterior le representa un elevado riesgo.

2.2.6.3 Implicaciones en las importaciones de crustaceos

El nivel de importaciones de Espafia de crustaceos ecuatorianos ha variado a lo largo del

periodo en observacion. La siguiente figura muestra esta evolucion.

50



Figura 11. Evolucion de las importaciones hacia Espafia desde Ecuador, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Las importaciones espafiolas de crustaceos desde el Ecuador tuvieron una caida
importante desde 1998. Ver Figura 11. Este pais se habia ubicado a inicios del periodo
como segundo productor mundial de pescado y camar6n, pero en afios posteriores su nivel
de produccion redujo en un 40% por al sindrome de la Mancha Blanca y el fenémeno de
El Nifio. Ademas, el estancamiento de la actividad por la crisis bancaria y cambiaria
impidioé su comercializacion. Tras estos inconvenientes, en afio 2002 el Ecuador volvié a

la lista de mayores productores de camardn incentivando su exportacién (Quirola, 2011).

Esta actividad muestra un crecimiento promedio de 25% entre 2002 y 2017, un lapso de
tiempo en el que la mayor caida fue de 35%, especificamente en 2009. La disminucion
de las importaciones de camaron se debid a la caida de la demanda de este producto, lo
cual provoco una reduccion en sus precios (Boisset, 2009). En el afio 2016, por su parte,
estas importaciones muestran un crecimiento, generado por parte de uno de los productos
de relevancia este grupo, el langostino, cuya demanda se incrementd en los paises de la

Unidn Europea (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo de Espaiia, 2017).
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2.2.7 Los Paises Bajos

llustracion 6. Los Paises Bajos
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2.2.7.1 Ambito politico y econémico

Los Paises Bajos, ubicados al noroeste de Europa, son un Estado cuya denominacion
usualmente se confunde con Holanda, la cual representa solamente una de las regiones
que componen este pais. El gobierno esta determinada por una monarquia constitucional
con democracia parlamentaria. Asi, el Jefe del Estado es el Rey o Reina, mientras que el
poder ejecutivo lo ejerce el Consejo de Ministros. EI Primer Ministro ha permanecido en
el poder desde 2010 por conformar coaliciones parlamentarias con otros partidos
(Instituto Espafol de Comercio Exterior, 2018).

En este pais se han presentado altos niveles de renta per cépita y una distribucion
equitativa de ingresos. Ademas, en los ultimos afios se han evidenciado grandes recortes
impositivos, y el pais ha sido calificado como uno de los méas présperos del mundo, de
acuerdo con el Instituto Espafiol de Comercio Exterior (2018). Aqui existe gran apertura
comercial, lo cual ha vinculado a los Paises Bajos con los acontecimientos econémicos
mundiales, resultando positivo cuando el desempefio de Europa impulsé a su crecimiento,
pero negativo cuando el Brexit afect6 sus negociaciones comerciales.

El Producto Interno Bruto de este pais estd compuesto en gran cuantia por ingresos
provenientes de los servicios, precisamente de la distribucion, comunicacion, y los
servicios de no mercado. Ademas, un 15% de este se debe a la actividad industrial, como
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la quimica y la de alta tecnologia. Los Paises Bajos son de los mayores productores y
distribuidores de petroleo y gas natural del mundo (Instituto Espafiol de Comercio
Exterior, 2018). Por otra parte, la Unidn Europea (2018) destaca la defensa, la educacion,

la salud y los servicios sociales como sectores de gran importancia para su economia.

La balanza comercial de los Paises Bajos ha sido positiva en los ultimos afos.
Aproximadamente, el 70% de su produccion esta destinada a la exportacion, la cual
resalta en maquinaria, equipo de transporte, productos quimicos, combustibles y
alimentos (Instituto Espafiol de Comercio Exterior, 2018). En referencia a los paises de
quienes mas importa, la Unién Europea (2018) nombra a Alemania, Bélgica y el Reino
Unido en manufacturas, mientras que la Organizacion Mundial de Comercio (2018)

menciona a las islas Bermudas y Rusia para los servicios comerciales.

2.2.7.2 Coyuntura econémica

La tasa de crecimiento del Producto interno Bruto de los Paises Bajos para el periodo

1997 — 2017 se muestra a continuacion, junto con un analisis de sus causantes.

Figura 12. Tasa de crecimiento del PIB de los Paises Bajos, 1997 - 2017
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Fuente: Eurostat (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

En la Figura 12Figura 12. Tasa de crecimiento del PIB de los Paises Bajos, 1997 - 2017
se aprecia que para el afio 2000 la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto de los
Paises Bajos fue de 9% con respecto al afio anterior. El pais alcanzo este nivel gracias al
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consumo de los hogares debido al incremento de sus rentas, y al mas alto superavit fiscal
presentado por el gobierno (Gordillo, 2001). Hasta 2003, esta economia mostrd una
recuperacion. Con el inicio de un nuevo gobierno, se fomenté el empleo, la reduccion del

déficit fiscal y recortes en el gasto publico (Montalban, 2018).

Luego de 2003 el Producto Interno Bruto de los paises comienza a mostrar una tendencia
decreciente, el cual llega a su punto mas bajo hasta ese entonces en el afio 2009. La crisis
econdémica mundial tuvo sus repercusiones de manera muy acentuada en toda la Union
Europea y en otros paises del mundo, y los Paises Bajos también presentaron muestras de
verse afectados por esta situacion, ademas de su propias coyuntura nacional. Los
perjuicios causados se evidenciaron en las exportaciones y en la estabilidad de su sistema
bancario (Lopez, 2011).

A partir de este momento la economia neerlandesa no ha logrado rendimientos tan
favorables como en el pasado. Entre 2009 y 2014 se observa una inestabilidad, en donde
el crecimiento de su economia tuvo un promedio de variacion negativo de 0,9%. Este pais
se ha convertido en la tercera economia europea en los ultimos afios, alcanzado flujos
comerciales que representan el 150% de su Producto Interno Bruto, de los cuales las
exportaciones desde América Latina superan a las importaciones (Ministerio de Asuntos

Exteriores y Cooperacion de la Unién Europea, 2018).
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2.2.7.3 Implicaciones en las importaciones de flores

Algunos factores han determinado el nivel de adquisicion de los Paises Bajos de flores

ecuatorianas. Una figura ilustrativa y su andlisis se presentan en este apartado.

Figura 13. Evolucidn de las importaciones hacia los Paises Bajos desde Ecuador, 1997 -
2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

En todo el periodo analizado, las importaciones de flores ecuatorianas por parte de Paises
Bajos han tenido un crecimiento promedio de 13%. Una de las mayores tasas de variacion
negativas se encuentra hasta el afio 2008, la cual fue determinada por la crisis mundial
que afecto tanto a la economia neerlandesa, como a la ecuatoriana (Embajada del Ecuador
en los Paises Bajos, 2008). A pesar de los resultados de este afio, las importaciones de
este producto en el mercado neerlandés lograron incrementar el siguiente afio. Un

crecimiento importante se observa entre 2008 y 2009, pues los montos se duplicaron.

A pesar del posicionamiento del Ecuador en el afio 2014 en cuanto a exportaciones de
flores, la apreciacion del ddlar y la oferta excesiva de este producto causé un
decrecimiento de su comercializacion en este punto (Expoflores, 2015). Finalmente,
aunque las importaciones del afio 2017 no presentan valores lejanos a los de 2010, se

encuentra un pequefio incremento a pesar de la tendencia decreciente final. La caida en
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los montos de las importaciones tiene como justificacion, mas que una caida en el

volumen de importacion, la reduccion de sus precios (Expoflores, 2018). Ver Figura 13.
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2.3 Conclusion del capitulo

Las relaciones comerciales entre paises dependen en un alto grado de su coyuntura
interna. En el caso del Ecuador, se ha dependido en gran escala de la estabilidad de su
sistema financiero y cambiario, y de los precios de los productos de exportacién, caso
similar al de Rusia. Otro factor determinante para el comercio ha sido el comportamiento
de los tipos de cambio para los paises de Europa; mientras que la estabilidad de los
sectores productivos de un pais, como lo fue la de Estados Unidos, ha tenido remarcables

repercusiones internas y externas.

Se puede concluir también que son relevantes la productividad y la competitividad de los
productos de cada pais, el nivel de intervencion estatal, los procesos de privatizacion y el
desempefio del sector privado, la integracion regional, entre otras politicas implementadas
por los gobiernos para impulsar a su produccion, el intercambio de la misma con otros
paises, y fomentar una estabilidad politica y econdémica que reduzca el nivel de

incertidumbre, y fortalezca la confianza en los consumidores.
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CAPITULO 3

3. ESPECIFICACIONES METODOLOGICAS Y APLICACION DEL
MODELO DE GRAVEDAD

3.1 Introduccion del capitulo

En el presente capitulo se dara a conocer las caracteristicas del proceso estocastico y de
las variables que lo componen, las mismas que posteriormente permitiran la estimacion
de los modelos de gravedad para el comercio bilateral cada producto. Para analizar estos
modelos de manera correcta, se presenta un apartado que especifica cuales son los
pardmetros bajo los cuales se trabaja, cuales son sus supuestos, hipotesis, criterios, entre
otras caracteristicas, que facilitaran la comprension de las pruebas realizadas y de los

resultados obtenidos.

3.2 Resultados

3.2.1 Parametros metodoldgicos

3.2.1.1 Caracteristicas del proceso estocastico

Para el presente modelo, se ha recurrido a una desagregacion de la produccion de los
bienes tradicionales, definiendo al banano, a los crustaceos y a las flores como los
productos principales para el comercio internacional. Los datos recopilados corresponden
al periodo 1997 — 2017, expresados en valores anuales. El proceso estocastico ha sido
seleccionado a partir del entorno internacional, comprendiendo al Ecuador como pais de
origen de los productos de venta, y a Estados Unidos, Rusia, Italia, como paises destino
para el banano; Estados Unidos, Italia y Espafia como destino para los crustaceos; y a

Estados Unidos, Rusia y los Paises Bajos, para las flores.
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3.2.1.2 Definicion de las variables

I. Variable explicada

La variable explicada hace referencia a la sumatoria de los valores F.O.B. de exportacion
desde Ecuador hacia cada pais, de todas las subpartidas arancelarias correspondientes al

producto en analisis. Estos valores se expresan en miles de dolares.

Las partidas arancelarias correspondientes a los crustaceos, por una parte, tienen el cédigo
0306, con la descripcién Crustaceos, incluso pelados, vivos, frescos, refrigerados,
congelados, secos, salados o en salmuera; crustaceos sin pelar, cocidos en agua o vapor,
incluso refrigerados, congelados, secos, salados o en salmuera; harina, polvo y "pellets"
de variedades. Por otra parte, los Crustaceos, moluscos y demas invertebrados acuaticos,
preparados o conservados, se encuentran bajo el codigo 1605.

La partida arancelaria correspondiente al banano se identifica como 0803, bajo la
descripcion Bananas o platanos, frescos o secos. Finalmente, las flores se agregan bajo el
cdédigo 0603, como Flores y capullos, cortados para ramos o adornos, frescos, secos,
blangueados, tefiidos, impregnados o preparados de otra forma. Las subpartidas

arancelarias correspondientes para cada categoria se encuentran enlistadas en el Anexo 2.
ii. Variables explicativas

La primera variable en cuestion es el Producto Interno Bruto de todos los paises en
observacion en representacion del tamafio de sus economias. Estos estan expresados en
millones de délares corrientes. Con la finalidad de guardar concordancia entre todos los
datos, aquellos que fueron extraidos con unidades numéricas o monetarias diferentes a las
mencionadas, se sometieron a un proceso de transformacion a través del tipo de cambio
nominal y un ajuste de las unidades. La relacion esperada del Producto Interno Bruto con

las exportaciones es positiva.

La siguiente variable hace referencia al Producto Interno Bruto por industria ecuatoriana,
en millones de ddlares corrientes. Esta variable ha sido seleccionada con la finalidad de
mejorar el nivel de explicacion de los flujos comerciales desagregados. La industria
correspondiente al banano y a las flores se enmarca bajo la denominacién Agricultura,

ganaderia, caza y silvicultura; mientras que para los crustaceos es necesario abarcar a las
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industrias Acuicultura y pesca de camaron, y Pesca (excepto camaron). La relacion

esperada con la variable explicada es positiva.

Otra variable que se utilizara son los costos de comercio integral, expresados como un
equivalente ad valorem de la relacion entre los costos de comercio bilateral y los costos
de comercio domésticos. Este indicador fue obtenido del método de la gravedad inversa
de Novy (2009), y la ventaja de usarlo es que logra tomar en cuenta componentes
dificilmente cuantificables, como las medidas restrictivas no arancelarias, las cuales
incluyen a las barreras de idioma, costos de informacién, tramites burocraticos, y

acuerdos comerciales.

La importancia de tomar en cuenta a las medidas no arancelarias, de acuerdo con la
Organizacién Mundial de Comercio (2012), es que son instrumentos que permiten
acercarse a los objetivos de politica publica, ya sean de caracter econémico 0 no
econdmico. Los costos afectan de una manera altamente significativa al nivel de comercio
debido a su incidencia en la competitividad de los productos, por lo que se espera que la
relacion entre estos y las exportaciones de cada producto en cuestion sea inversa, es decir,

que estas reduciran si se produce un aumento en los costos.

Los precios de exportacion, o precios ecuatorianos son otra variable de gran relevancia.
Estos fueron determinados como el ratio de la suma del valor de las exportaciones totales
de todas las subpartidas arancelarias correspondientes a cada producto por pais de destino,
en miles de dolares; sobre el volumen de exportacion total de todas las subpartidas
arancelarias correspondientes a cada producto por pais de destino, expresado en
toneladas. Por lo tanto, el precio se expresa en dolares por kilo. La relacion esperada de
esta variable con la explicada es negativa, dada la ley de la demanda.

En el caso de los precios internacionales del banano, los valores pertinentes fueron
encontrados en délares por toneladas métricas; y con respecto al precio del camaron, este
estd expresado en dolares por kilogramo. La relacion tedrica que mantiene con las
exportaciones es negativa, pues su incremento deberia provocar una caida en la demanda.
Para representar especificamente a los costos de transporte se elaboré un ratio C.I.F. /

F.O.B. La relacion esperada con la variable explicada es inversa.

El tipo de cambio nominal esta expresado como la razén doélar / euro, y délar / rublo. El
indicador que se utilizara para evaluar el comercio con Estados Unidos es el bilateral real,

pues deflacta el indice de precios al consumidor del valor nominal (Banco Central del
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Ecuador, 2017). Estos datos fueron encontrados en términos mensuales, por lo que un
promedio determina su valor anual. Se espera que un incremento del primer indicador
reduzca las exportaciones, y que del segundo las incremente, al generar una pérdida de
competitividad de los productos ecuatorianos; y una apreciacion de los productos

extranjeros, y por tanto, mayor demanda de productos ecuatorianos, respectivamente.
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3.2.1.3 Fuentes de informacién

Del Banco Central del Ecuador se obtuvieron los siguientes datos: los valores totales de
las exportaciones por producto hacia cada socio comercial correspondiente, el Producto
Interno Bruto del Ecuador, el Producto Interno Bruto de las industrias ecuatorianas de

interés y el tipo de cambio real con respecto a Estados Unidos.

El Producto Interno Bruto de Estados Unidos fue obtenido del Bureau of Economic
Analysis. Por otra parte, el Producto Interno Bruto de Rusia se obtuvo desde la plataforma
del Banco Mundial y del Banco Central de la Federacion Rusa. La ultima fuente en

mencion también resultd Gtil para obtener los datos del tipo de cambio délar / rublo.

El Producto Interno Bruto de Italia, Espafia y Paises Bajos fue extraido desde Eurostat,
mientras que el tipo de cambio délar / euro, fue tomado del Banco Central Europeo. Datos
aplicables para todos los paises involucrados, como los costos de comercio, se obtuvieron
del Banco Mundial, y los costos C.1.F. y F.O.B. de la base de datos UN Comtrade y del

Banco Central del Ecuador.

Finalmente, los precios internacionales del banano y del camarén fueron obtenidos a

partir de la plataforma del Fondo Monetario Internacional.

3.2.1.4 Especificacion del modelo

Para analizar los modelos de gravedad que representen al comercio bilateral de cada
producto sefialado se analizaran series temporales, con los criterios sugeridos por Gujarati
& Porter (2010). Estas series hacen referencia a datos ordenados cronolégicamente que
buscan determinar la existencia de una relacion entre distintas variables. Cada modelo
debe contemplar procesos estocasticos estacionarios, es decir, cuya media y varianza sean
constantes en el tiempo, y cuya covarianza entre dos periodos dependa de la distancia

entre estos periodos, y no del momento en el que la covarianza sea calculada.

Con lafinalidad de comprender los resultados obtenidos se debe tomar en cuenta que cada
coeficiente tiene su propia interpretaciéon. Por un lado, la hip6tesis nula no se rechaza
cuando el valor P del estadistico en observacion es superior que el nivel de significancia
aceptado. De igual manera, esta hipotesis no se rechaza cuando el estadistico t es mayor

que el valor critico definido. Para evaluar la cointegracién, MacKinnon (2010) indica que
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dado el nimero de observaciones, los valores criticos para la prueba de Dickey-Fuller

son:

a. Con intercepto: 5% de confianza

2,8621 2738 836 3,01
’ 21 21 7

b. Con intercepto: 10% de confianza

2,5671 1438 448 _ 2,85
’ 21 21

Los siguientes procedimientos son elaborados a partir del Software EViews 8. Para la
prueba de estacionariedad de cada variable, es importante identificar si estas se deben
analizar a través del intercepto, de una tendencia determinista, o ambas. La hipotesis nula
hace referencia a que la variable posee una raiz unitaria. La tendencia determinista se
encuentra si la diferencia entre los valores observados y la media de todo el proceso
estocastico de una variable no tiene una raiz unitaria. Caso contrario, esta prueba depende

solamente de su intercepto. El estadistico a prueba es el valor P de MacKinnon.

Para comprobar que las variables cumplen con la condicion de estacionariedad se elabora
una prueba de raices unitarias a cada una de ellas. Nuevamente, el estadistico a prueba es
el valor P de MacKinnon, y se deben contrastar las hipdtesis. Posteriormente, se evalta
la cointegracion de las variables a partir de los residuos de la ecuacion con el estadistico
t de MacKinnon. Para ambos casos, la hipotesis nula indica que las variables poseen raices
unitarias, es decir, no son estacionarias. Para que las estimaciones sean consistentes, la

hipétesis nula debe ser rechazada.

Para poder realizar las interpretaciones de manera uniforme, es necesario que todas las
variables resulten estacionarias en el mismo nivel, en este caso, en primeras diferencias.
Caso contrario se procedera a determinar a partir del método gréfico, cual es el periodo
de tiempo que genera ruido en las variables, y por tanto, les impide cumplir con esta
condicion. Una vez identificado el periodo, serd suprimido de la serie de datos, y la
estacionariedad debera evaluarse nuevamente. El nivel de confianza con el que se

trabajara para evaluar la estacionariedad sera de 95% y 90%.

Al tratarse de series temporales es comin encontrarse ante el problema de regresiones

espurias, es decir, la afirmacion de que existe una relacion significativa entre las variables
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explicativas y la explicada, cuando en realidad no existe. Para comprobar que no se
incurre en este problema se evalla el coeficiente de determinacion, R?, en conjunto con
el coeficiente de Durbin-Watson. Si el segundo coeficiente es mayor que el coeficiente
de determinacion, entonces se comprueba que las estimaciones no presentan el fendmeno

de regresiones espurias.

Al haber determinado que las series de tiempo son estacionarias y no espurias, los
modelos ampliados pueden estimarse a partir del método de Minimos Cuadrados
Ordinarios, puesto que son considerados los mejores estimadores lineales insesgados. Los
modelos seran expresados a través de la forma funcional lineal en doble logaritmos, por
lo que su interpretacion corresponde a variaciones porcentuales tanto en las variables
explicativas, como en la explicada. Las regresiones multiples, es decir, aquellas que

poseen mas de una variable explicada, suponen los siguientes enunciados:
1. El modelo de regresion es lineal en los parametros.
2. Las variables explicativas no estan correlacionadas con el término de error u.
3. El término de error sigue una distribucién normal.
4. Lamedia del término de error u es igual que cero.
5. Lavarianza del término de error u es constante, es decir, es homoscedastico.
6. No existe autocorrelacién entre los terminos de error de cada variable explicativa.
7. No existe colinealidad perfecta entre dos variables explicativas.

El coeficiente de determinacion y el coeficiente de determinacion ajustado indican en qué
porcentaje las variables explicativas definen a la variable explicada, con la diferencia que
el segundo es una medida de bondad de ajuste que toma en cuenta que mientras mayor
sea el numero de variables explicativas, mayor serd el coeficiente, permitiendo una
comparacion idonea entre modelos con diferente nimero de variables. Para comprobar si
el modelo es significativo en su conjunto, se analiza el valor P del estadistico F, cuya

hipdtesis nula indica que no es estadisticamente significativo.

A partir de este punto, el valor P aceptado debera contrastarse con un nivel de confianza
de 95%. Los parametros del modelo se interpretan de manera que si una variable presenta
un incremento de 1%, manteniendo al resto de variables explicativas constantes, la

variable explicada tendra una variacion correspondiente a los puntos porcentuales
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indicados por el valor de su coeficiente. Se evallUa que cada variable sea individualmente
significativa a través de su valor P, y la hipotesis nula hace referencia a que el coeficiente
no es estadisticamente significativo independientemente de la significancia del modelo.

Las ecuaciones estan expresadas como:

Xt = Bo + B1P1Bgcyt + B2PIBy: + B3PIB;. + B4CC, + BsPE. + BePl; + ;CT;
+ BSTCt + U

Donde:

X;: Exportaciones en el afio t

Bo: Valor constante, interpretarla no tiene sentido econémicamente

Bn: Coeficiente correspondiente a cada variable

PIBg.y.: Producto Interno Bruto del pais exportador, Ecuador

PIB,;: Producto Interno Bruto del pais importador, correspondiente a:
PIBggcyye: Producto Interno Bruto de Estados Unidos
PIBgys:: Producto Interno Bruto de Rusia
PIB,r4;: Producto Interno Bruto de Italia
PIBggp,: Producto Interno Bruto de Espafia
PIBpg;: Producto Interno Bruto de Paises Bajos

PIB,;: Producto Interno Bruto Industrial del producto en observacién
PIB,;cs:: Producto Interno Bruto de la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura
PIB,p;: Producto Interno Bruto de la acuicultura y pesca

CC,: Costos de comercio

PE,: Precio de exportacion del producto en observacion

PI,: Precio internacional del producto en observacion

CT,: Ratio C.1.F./F.O.B. de los costos de transporte

TC,: Tipo de cambio
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u;: Término de error, recoge a un valor no determinado por las variables explicativas

Los modelos de regresion lineal corren el riesgo de presentar varios problemas que
pueden afectar a sus estimaciones. ElI primer problema del cual se habla es la
heteroscedasticidad, es decir, que la varianza de los términos de error no es constante, el
cual puede ser determinado a partir del valor P de la prueba de White. La hipétesis nula
que implica esta prueba es que se presenta homoscedasticidad, por lo tanto, 6ptimamente
no se debe rechazar a esta hipétesis. De lo contrario, las varianzas no serian minimas, y

las estimaciones no serian eficientes ni confiables.

El segundo problema es la autocorrelacién, o la correlacion de los términos de error. La
presencia de este problema, ademas de las consecuencias que trae la heteroscedasticidad,
es que las varianzas de los estimadores estan sesgadas, y el test F de la significancia global
del modelo no es confiable. Para determinar su existencia, se recurre también al valor P
de la prueba de Breusch-Godfrey. La hipotesis nula utilizada en este caso es que no existe
autocorrelacién, por lo que para no contraer estos problemas, la hipdtesis nula no debe

ser rechazada.

En caso de que el modelo presente heteroscedasticidad, puede ser solucionado
ponderando la desviacion estandar de la variable heteroscedéstica de manera inversa, para
lo cual se observaran distintas pruebas que determinen qué variable genera el problema.
En el segundo caso para deshacerse de la autocorrelacion, sera necesario generar una
variable correspondiente a un autorregresivo de un periodo de la variable explicada. Una
vez ejecutados estos procesos, se deben realizar las pruebas de deteccién nuevamente para

comprobar que hayan sido eliminados.

Otro fendbmeno que se puede presentar es la multicolinealidad, refiriéndose a que las
variables explicativas estan correlacionadas entre si. Ante este problema, se evidencian
elevadas varianzas y errores estandar de los estimadores de los Minimos Cuadrados
Ordinarios, los intervalos de confianza son mas amplios, el coeficiente de determinacion
es elevado aungue las variables individualmente no son significativas, los signos de los
coeficientes de la regresion son inversos, entre otros. Sin embargo, si la colinealidad no

es perfecta, los estimadores del método en aplicacion siguen siendo los méas adecuados.
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La multicolinealidad puede evaluarse con una tabla de correlaciones entre todas las
variables explicativas, o partir del factor de inflacion de la varianza centrado. Si este es
superior a 10, entonces se afirma que existe multicolinealidad. Para erradicar este
problema, se procede a identificar el aporte de cada variable explicativa en el coeficiente
de determinacion. Dado que el tamarfio del proceso estocastico ya esta definido y que los
datos con los que se trabaja ya estan expresados en logaritmos naturales, se sugiere

eliminar la variable que menos aporte al modelo.

Se encontraran situaciones en las que ciertas variables explicativas no seran eliminadas
debido a su relevancia tetrica dentro del modelo de gravedad, por lo que se procedera a
eliminar aquella con la que mantenga una mayor correlacion. Si la multicolinealidad ya
no esta presente pero las variables explicativas siguen sin ser significativas o poseen
signos erroneos, la teoria econdmica es la que determinara su permanencia dentro del
modelo. Por otra parte, si una variable aporta significativamente al modelo permanecera

dentro de él aunque la teoria econdémica no esté de acuerdo.

Para determinar cual es el modelo que mejor logra explicar la relacion de las variables
explicativas con la explicada se ejecutaran diversas pruebas, de las cuales, cada una de
ellas tratara de solucionar los fendmenos indicados. Cada prueba contendra un nimero de
variables explicativas menor, pues conforme se realice el analisis, se determinara que
variables no deben ser integradas dentro del modelo. Si se obtiene mas de un modelo
para estimar a las exportaciones desagregadas, se debera evaluar la consistencia de cada
uno de ellos.
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3.2.2 Aplicacion del modelo de gravedad para el banano

3.2.2.1 Exportaciones hacia Estados Unidos desde Ecuador

Con la finalidad de determinar un modelo econométrico que estime consistentemente las
exportaciones de banano ecuatoriano hacia Estados Unidos, se han realizado siete pruebas
diferentes. Para corroborar que el método de Minimos Cuadrados Ordinarios pueda ser
utilizado se ha comenzado evaluando la estacionariedad de las variables explicativas. Al
encontrar que los datos logaritmicos del Producto Interno Bruto del pais importador
tienen una caida pronunciada en los afios 2008 y 2009 (ver Anexo 4. Figuras aclaratorias
para el analisis de los modelos

Figura 14, Anexo 4. Figuras aclaratorias para el analisis de los modelosAnexo 4), la
variable cumple con esta condicion, por lo que es necesario no tomar en cuenta a estos

afios para el analisis.
La Tabla 1 muestra los coeficientes globales para las siete pruebas realizadas.

Tabla 1. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de banano hacia
Estados Unidos desde Ecuador

Prueba de , . — Prueba de Prueba de
. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Estadisti Coefici_e nte 2 |p2 o Valor P del | Valor P del | Valor P del
stadisticot) - Durbin- R® R ajustado estadistico F | Chi Cuadrado |Chi Cuadrado
Watson
1| -4,9807 2,1600 [0,9496( 0,9094 0,000016 0,3260 0,4874
2 -4,8418 21164 (09495 09173 0,000003 0,3520 0,5649
3 -4,8629 21882 (0,9486( 0,9230 0,000000 0,3532 0,4810
4| -44770 2,0501 (09476 09274 0,000000 0,3625 0,6808
5 -3,8163 16626 09372 09193 0,000000 0,0420 0,6922
6| -3,8208 16963 |0,9253| 0,9104 0,000000 0,0723 0,7710
7| -3,7746 18000 |0,8929| 08715 0,000000 0,1622 0,7525

Elaborado por: Palacios, Camila.

Con las demés observaciones la estacionariedad se cumple en todas las variables en

primeras diferencias con un nivel de confianza de 95%, y en ningun caso se identifica la
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una tendencia determinante. Asi, se da paso al primer modelo de gravedad ampliado, el

cual contempla a todas las variables explicativas mencionadas en la seccion de

metodologia. La prueba 1 muestra que las variables se cointegran, pues presentan un valor

t de MacKinnon inferior al valor critico, y que la ecuacion no implica riesgos de ser

espuria, pues el coeficiente de Durbin-Watson es superior que el de determinacion.

La Tabla 2 muestra los coeficientes necesarios para la interpretacion de cada variable

explicativa.

Tabla 2. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones de
banano hacia Estados Unidos desde Ecuador

PIB
PIB PIB Estados Agrlcultu'ra, Costos de | Preciode |. PreC|.o Ratio Tipo de
. ganaderia, . .. _|internacional . Constante
Ecuador Unidos comercio | exportacion C.1.F./F.O.B.| cambio real
cazay del banano
silvicultura
valor P de MacKinnon | 5905 | o401 | o807 | ogss | ogase | 08113 01137 0,6036
(tencencia)
Valor P de MacKinnon | ;60 00461 | 00282 | 00016 | 00055 0,0049 0,0025 0,0393
(intercepto)
Coeficiente 0,4002 0,6803 0,2013 -3,8604 0,1625 0,0400 0,5408 0,3966 37,2601
1 Valor P 0,0538 0,2829 0,5975 0,0995 0,7143 0,8535 0,1054 0,2346 0,0140
VIF Centrado 20,4180 48,0082 75,6273 75,3725 42,9381 11,5286 1,81827 6,2306
Aporte individual 0,0240 0,0065 0,0015 0,0166 0,0007 0,0002 0,0160 0,0081
Coeficiente 0,3927 0,6531 0,2066 -3,9484 0,1736 0,5236 0,3883 37,6637
2 Valor P 0,0422 0,2649 0,5687 0,0718 0,6789 0,0852 0,2171 0,0086
VIF Centrado 19,4773 45,2622 75,1958 71,7791 42,1430 1,6556 6,1082
Aporte individual 0,0243 0,0064 0,0016 0,0183 0,0009 0,0165 0,0079
Coeficiente 04318 0,7915 0,1614 -45414 0,5462 0,4337 41,4909
3 Valor P 0,0091 0,0939 0,6269 0,0059 0,0593 0,1304 0,0001
VIF Centrado 13,8425 29,7466 68,3200 36,2416 1,5943 53175
Aporte individual 0,0412 0,0141 0,0010 0,0477 0,0185 0,0112
Coeficiente 0,4258 0,9853 -4,0882 0,5382 0,3794 41,5187
4 Valor P 0,0074 0,0002 0,0011 0,0540 0,1331 0,0001
VIF Centrado 13,7400 6,02098 20,0560 1,5882 4,4353
Aporte individual 0,0405 0,1085 0,0700 0,0181 0,0104
Coeficiente 0,3677 0,8899 -3,4842 04170 39,5172
5 Valor P 0,0175 0,0004 0,0026 0,1253 0,0001
VIF Centrado 12,7397 5,4292 17,0985 14475
Aporte individual 0,0325 0,0981 0,0596 0,0119
Coeficiente 0,3668 0,8366 -3,1101 36,9647
6 Valor P 0,0222 0,0007 0,0062 0,0002
VIF Centrado 12,7395 5,2690 16,1127
Aporte individual 0,0324 0,0894 0,0504
Coeficiente 0,7963 0,0069 -5,1720 49,9658
7 Valor P 0,1611 0,9858 0,0002 0,0000
VIF Centrado 27,4968 56,6671 13,8190
Aporte individual 0,0155 0,0570 0,0464

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,6454; y
para determinar su estacionariedad a través de intercepto es de 0,0012.

La interpretacion del modelo de gravedad corresponde a la siguiente: manteniendo el

resto de variables constantes, por un incremento de 1% en el Producto Interno Bruto del

Ecuador, las exportaciones de banano ecuatoriano hacia Estados Unidos aumentaran en
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0,40%; si este incremento se observa en el Producto Interno Bruto de Estados Unidos,
entonces el efecto en estas exportaciones seré positivo, en 0,68%. Por Gltimo, mientras el
Producto Interno Bruto de la industria de agricultura, ganaderia, caza y silvicultura tenga

este incremento unitario porcentual, las exportaciones creceran 0,20%.

Hasta el momento, los signos de los pardmetros de cada variable explicativa con la
variable explicada han coincidido con las relaciones esperadas. Los costos de comercio
indican que por un incremento de 1% de esta variable, y si el resto de ellas se mantuvieran
inalteradas, las exportaciones caerian en 3,86%. Si esto ocurriera en los precios
ecuatorianos de exportacion, en los precios internacionales y en el ratio de los costos de
transporte, el efecto que se observa en las exportaciones es positivo, 0,16%, 0,04% y

0,54%, respectivamente. Basandose en la teoria, esta interpretacion no tiene sentido.

Por ultimo, la relacion esperada entre el tipo de cambio real y las exportaciones si va de
acuerdo con aquella determinada por la teoria econdémica. En este caso, por un incremento
unitario porcentual, las exportaciones se verian beneficiadas en 0,40%. La interpretacion
de la variable constante no se realizard, puesto que no tiene sentido econémico. A pesar
de que cinco de las ocho variables propuestas muestran efectos verosimiles con la variable
explicada, ninguna de ellas es individualmente estadisticamente significativa dentro del

modelo. Por esta razdn, se sospecha de la existencia de multicolinealidad.

Observando los factores de inflacion de la varianza centrados, se confirma la presencia
de este fendmeno, pues en seis de las variables explicativas éste es mayor que diez. Asi,
se evalUa el aporte individual que cada variable tiene en el modelo, concluyendo que los
precios internacionales del banano aportan con el valor minimo. Dado que el tamafio de
la muestra esta dado y que las variables con las que se trabaja ya han sido convertidas a
logaritmos naturales, se procede a descartar esta variable para las siguientes pruebas de

este modelo de gravedad.

Desde la prueba 2 hasta la prueba 5 se repite esta metodologia. En estas cuatro pruebas
no se observa autocorrelacién, pero si se encuentra heteroscedasticidad en la Gltima
prueba. Como en esta estan presentes dos fendmenos, se trata con preferencia a la
multicolinealidad. Al llegar a la prueba 6 nos encontramos ante la ecuacion de gravedad
mas parecida a la generica, el modelo esta explicado por los tamafios de las economias y
los costos de comercio. Con la eliminacién del ratio de los costos de transporte la

heteroscedasticidad desaparece, pero la multicolinealidad no.
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En este punto, los resultados sugieren que la siguiente variable en eliminarse debe ser el
Producto Interno Bruto del pais exportador, pero dado al eliminarse, se perderia el
sustento teodrico del modelo de gravedad, entonces se decide reemplazarla por el Producto
Interno Bruto industrial, variable que fue eliminada para la prueba 4. La prueba 7 no
muestra sefiales de autocorrelacion ni de heteroscedasticidad, aunque el proceso
efectuado no ha permitido la erradicacion de la multicolinealidad. Por ello, se proceden a

evaluar todos los modelos para determinar cudl es el 6ptimo.

En las siete pruebas se observa que todos los modelos han cumplido con las condiciones
necesarias para haber utilizado el método de Minimos Cuadrados Ordinarios. De ellas,
las pruebas 5 y 6 presentan los valores mas pequefios en lo que respecta a la
multicolinealidad. En la prueba 6 las variables de los tamafios de las economias y de los
costos de comercio son individual y estadisticamente significativas, ademas de presentar
concordancia en cuanto a los signos esperados. No ocurre esto en la prueba 5 con el ratio
de costos de transporte.

Por otra parte, a pesar de que en la prueba 6 se tiene una variable menos que en la prueba
5, el coeficiente de determinacion ajustado es inferior solo en un punto porcentual. Por
estas razones, se identifica que el modelo que mejor permite estimar las exportaciones de
banano ecuatoriano hacia Estados Unidos es aquel indicado en la prueba 6, en donde las
variables explicativas determinan a la explicada en 92,5%, lo que implica que el modelo
no explica a las exportaciones en cuestion solamente en 7,5%, porcentaje que puede

encontrarse en variables externas a las presentes.

La ecuacion final acepta un nivel bajo de multicolinealidad, la misma que se interpreta de
la siguiente manera: manteniendo el resto de variables constantes, si incrementa en un
punto porcentual el Producto Interno Bruto del Ecuador, sus exportaciones hacia Estados
Unidos aumentaran en 0,37%; mientras que si esto ocurriera en el Producto Interno Bruto
de Estados Unidos, el aumento seria de 0,84%. Por otra parte, por un incremento de 1%
en los costos de comercio, las exportaciones de banano ecuatoriano hacia Estados Unidos

caeran en 3,11%.

X, = 36,96 + 0,37PIBgcy; + 0,84PIBzzyue — 3,11CC,
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3.2.2.2 Exportaciones hacia Rusia desde Ecuador

La finalidad de esta seccion es encontrar la ecuacion éptima para el modelo de gravedad
de las exportaciones de banano hacia Rusia desde Ecuador. Primero, se ha determinado
que la estacionariedad de las variables correspondientes a las exportaciones, los costos de
comercio y el ratio de costos de transporte, debe realizarse a partir de intercepto y
tendencia; el resto, solamente a través del intercepto. Asi, se encontré que todas las
variables cumplen con esta condicion en al evaluarlas mediante primeras diferencias.

Ningun modelo es espurio y todos se cointegran con un 95% de confianza.

La Tabla 3 presenta los resultados de los coeficientes globales de las pruebas de los

modelos.

Tabla 3. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de banano hacia

Rusia desde Ecuador

Prueba de Prueba de Prueba de
u . Método de Minimos Cuadrados Ordinarios u . Breusch-
MacKinnon White

Godfrey

Coeficiente Valor P del Valor P del | Valor P del
Estadisticot| Durbin- R? R? ajustado L Chi Chi

estadistico F

Watson Cuadrado | Cuadrado

1| -6,7151 2,8290 0,9941 0,9902 0,000000 0,5487 0,0131
2| -4,4820 1,9647 0,9955 0,9915 0,000000 0,3382 0,7665
3| -4,4586 1,9556 0,9951 0,9915 0,000000 0,3421 0,8227
4| -4,3150 2,1786 0,9942 0,9908 0,000000 0,0414 0,1185
5| -7,0467 2,9086 0,9928 0,9897 0,000000 0,1569 0,0134
6| -6,1701 2,6881 0,9898 0,9864 0,000000 0,1228 0,0630
7| -6,0526 2,5759 0,9902 0,9869 0,000000 0,2759 0,1034
8| -3,8839 1,1567 0,9456 0,9320 0,000000 0,3624 0,1945

Elaborado por: Palacios, Camila.

En total se han elaborado ocho pruebas. La primera prueba incluye a todas las variables
explicativas indicadas en la metodologia, y al igual que en el modelo anterior, a pesar de
que este modelo es globalmente significativo no se encuentra sentido econémico en gran
parte de su interpretacion. Los primeros problemas identificados son el de autocorrelacion
y el de multicolinealidad. Para la prueba 2 se corrige la autocorrelacion con un
autorregresivo de la variable explicada, las exportaciones de banano hacia Rusia, pero

aun se mantiene la multicolinealidad.
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Asi, se evaltan los aportes individuales de cada variable, por lo que se eliminan del
modelo a los precios internacionales de banano y al Producto Interno Bruto del Ecuador
en las siguientes pruebas. En la dltima prueba 4, se mantiene el problema de
multicolinealidad, pero surge la heteroscedasticidad. Se decide corregir primero al primer
fendmeno en mencion, por lo que se debe eliminar al autorregresivo. De esta manera,
retorna la autocorrelacion en la prueba 5, la multicolinealidad sigue presente, pero ya no
existe heteroscedasticidad. En este punto, todas las variables son significativas.

Para la prueba 6, debido a que los precios de exportacion representan el menor aporte
dentro del modelo, se eliminan. En una ecuacion con las variables correspondientes al
Producto Interno Bruto de Rusia y el industrial, los costos de comercio, el ratio de los
costos de transporte y el tipo de cambio délar / rublo, se sugiere descartar al Producto
Interno Bruto industrial debido a la multicolinealidad que genera, pero para mantener los
criterios del modelo de gravedad, se decide eliminarla, pero reemplazarla por el Producto

Interno Bruto del Ecuador, que habia sido eliminada anteriormente.

Se observa que la prueba 7 tiene una multicolinealidad minima, puesto que los
indicadores del VIF por variables son menores o cercanos a 10, y los aportes individuales,
el coeficiente de correlacion estandar y el ajustado son mayores que aquellos de la prueba
6. Aqui, se sugiere eliminar a la variable del tamafio econémico del Ecuador, pero por la
razon anteriormente planteada, se mantiene. Con la Tabla 4 se evalta cuél es la variable
gue mayor correlacién comparte con el Producto Interno Bruto del Ecuador y el industrial,

y se encuentra que el tamafio de la economia rusa.

Tabla 4. Correlacion de los precios internacionales con las variables explicativas en

observacion

. Costos de Ratio Tipo de

PIB Rusia comercio [C.I.F./F.O.B.| cambio

PI1B Ecuador 0,8802 0,2206 0,571 -04778

PIB Agricultura, ganaderia, | ) go00 04873 0,6685 -04672
caza y silvicultura

Elaborado por: Palacios, Camila.

Manteniendo la teoria economica del modelo de gravedad, ninguna de estas tres variables

se descarta del modelo. EI ultimo problema que se presenta son los signos inversos a los
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esperados del Producto Interno Bruto del Ecuador y de los costos de comercio.
Finalmente se eliminan a los costos de comercio. Tanto las pruebas 6, 7 y 8 ya no
presentan problemas de autocorrelacion, heteroscedasticidad, ni multicolinealidad. En la
prueba 8, a pesar de que el ratio de los costos de transporte no es significativo

individualmente, se acepta dentro de la ecuacion por la asertividad de su signo.

El modelo 6ptimo para explicar a las exportaciones de banano desde Ecuador a Rusia,
cuyas variables explicativas las determinan en un 95%, es por tanto, el siguiente:
manteniendo el resto de variables constantes, cuando el Producto Interno Bruto del
Ecuador incremente en 1%, entonces estas exportaciones caeran en 0,56%; mientras que
si este indicador de Rusia lo hace, entonces su efecto en las exportaciones seré de 1,15%.
Por otra parte si el ratio de los costos de transporte incrementa en 1%, la variable

explicada caera en 0,36%.

Finalmente, si este incremento porcentual ocurriera en el tipo de cambio nominal dolar /
rublo, las exportaciones disminuirian en 0,82%. El término constante no se interpreta
debido a su imposibilidad econémica. La razon por la que se ha permitido mantener a la
primera variable dada su inconsistencia con la teoria gravitacional, es que para cada
prueba, el signo permanecio negativo, por lo que los fenémenos de los minimos cuadrados
ordinarios no eran su causante, sino la realidad econémica y comercial entre estos paises.

Este modelo no explica en 5% a las exportaciones de banano hacia Rusia en la vida real.
X, = —5,46 — 0,56PIBgcy: + 1,15PIBgyse — 0,36CT, — 0,82TC,

La siguiente tabla muestra los coeficientes correspondientes a las variables explicativas

de las pruebas.
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Tabla 5. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones de

banano hacia Rusia desde Ecuador

PIB
Agricultura, . Precio . .
PIB PIB Rusia| ganaderia, Costos (;ie Precio de internacional Ratio Tipo o_ie AR(1) |Constante
Ecuador comercio |exportacion C.1.F./F.0.B.| cambio
cazay del banano
silvicultura

Valor P de MacKinnon | o ge | g168 | 07307 | 00083 | 09031 | 07939 00372 | 08679

(prueba tencencia)

Valor P de MacKinnon | o033 | 00079 | 00308 | 00078 | 00144 | 00016 00017 |00174

(prueba estacionariedad)

Coeficiente -0,2023 | 0,8164 0,5486 0,7338 -0,3766 -0,0818 -0,8304 |-0,5070 -6,0773
1|Vvalor P 0,1287 | 0,0000 0,0207 0,0042 0,2000 0,6408 0,0000 0,0016 0,0021

VIF Centrado 17,6790 235910 44,6936 5,4588 24,5334 14,7336 3,3870 45776

Coeficiente -0,1918 [ 0,8857 0,4009 0,8148 -0,2855 -0,1589 -0,8302 [-0,5948(-0,5282( -6,0012
2 Valor P 0,1558 | 0,0000 0,0355 0,0011 0,2416 0,3601 0,0000 0,0005 | 0,1265| 0,0011

VIF Centrado 45,4208 | 80,5980 69,1941 9,9297 43,2050 34,0627 44688 9,2994 | 1,5195

Aporte individual 0,0013 | 0,0329 0,0026 0,0071 0,0007 0,0004 0,0262 0,0097 | 0,0014

Coeficiente -0,1462 | 0,8222 04575 0,7634 -0,4366 -0,8676 [-05336(-04771( -6,8358
3 Valor P 0,2006 | 0,0000 0,0170 0,0013 0,0339 0,0000 0,0002 | 0,1435| 0,0000

VIF Centrado 31,5530 | 37,6271 63,2424 6,4374 25,1039 4,1930 6,0919 | 1,3752

Aporte individual 0,0009 | 0,0443 0,0034 0,0067 0,0025 0,0265 0,0098 | 0,0011

Coeficiente 0,7563 0,4389 0,8598 -0,4842 -0,8666 -0,4761(-0,5088| -7,7033

Valor P 0,0000 0,0225 0,0002 0,0232 0,0000 0,0002 | 0,0871 | 0,0000

VIF Centrado 20,2536 64,6166 5,2399 25,7778 3,7873 5,0825 | 1,1677

Aporte individual 0,0437 0,0033 0,0089 0,0035 0,0307 0,0092 | 0,0014

Coeficiente 0,7400 0,5267 0,7826 -0,5626 -0,8815 -0,4444 -7,8089

Valor P 0,0000 0,0226 0,0017 0,0297 0,0000 0,0018 0,0000

VIF Centrado 11,5667 42,5115 49022 16,4300 3,0331 3,6882

Aporte individual 0,0645 0,0033 0,0077 0,0030 0,0311 0,0076

Coeficiente 0,7287 0,1578 1,1614 -0,7364 -0,4706 -5,9203
6 Valor P 0,0000 0,3356 0,0000 0,0000 0,0028 0,0000

VIF Centrado 11,5095 19,1223 19572 21817 3,6554

Aporte individual 0,0629 0,0007 0,0424 0,0302 0,0086

Coeficiente -0,1441 | 08774 1,1558 -0,6842 -0,6713 -5,7600

Valor P 0,2287 | 10,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

VIF Centrado 11,3404 | 10,3405 1,8447 2,0792 2,1992

Aporte individual 0,0011 | 0,1015 0,0446 0,0274 0,0292

Coeficiente -0,5589 | 1,1517 -0,3586 -0,8245 0,1026
8(Valor P 0,0305 | 0,0000 0,1289 0,0021 0,9198

VIF Centrado 91722 | 8,0415 1,7906 21244

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,0400; y
para determinar su estacionariedad a través de intercepto y tendencia es de 0,0078.
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3.2.2.3 Exportaciones hacia Italia desde Ecuador

Se realizara un analisis similar para estimar las exportaciones de banano ecuatoriano hacia
Italia. Para comprobar que se cumpla con la condicién de estacionariedad de las
exportaciones y del ratio de los costos de transporte, se ha utilizado la prueba de Dickey-
Fuller con intercepto y tendencia. Para el resto de variables, solamente fue necesario el
intercepto. Todas las variables cumplen con la condicion de estacionariedad con un nivel
de significancia méximo de 10%. Los modelos no son espurios, por lo que es posible

interpretarlo a través del método de Minimos Cuadrados Ordinarios.

En la siguiente tabla se pueden observar los coeficientes globales referentes a cada prueba

realizada para encontrar al modelo éptimo:

Tabla 6. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de hacia Italia banano

desde Ecuador

Prueba de , - L Prueba de Prueba de
. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Coeficiente Valor P del Valor P del | Valor P del
Estadisticot| Durbin- R? R? ajustado estadistico F Chi Chi
Watson Cuadrado | Cuadrado
1| -3,9651 1,7522 0,8432 0,7387 0,000811 0,4589 0,8012
2| -35675 1,7217 0,8415 0,7562 0,000254 0,6027 0,9094
3| -34973 1,7252 0,8121 0,7316 0,000208 0,3124 0,8066
4| -3,4888 1,7023 0,8119 0,7493 0,000053 0,8263 0,7676
5| -2,7648 1,2220 0,7379 0,6724 0,000154 0,7999 0,1303
6| -3,7423 1,7682 0,8051 0,7401 0,000069 0,1911 0,8212
7| -4,0814 1,9287 0,7630 0,7037 0,000071 0,0868 0,7878

Elaborado por: Palacios, Camila.

Para encontrar al mejor modelo, ha sido necesario probar con siete opciones diferentes,
de las cuales, ninguna present6 problemas de autocorrelacion y heteroscedasticidad. La
primera prueba contiene a todas las variables explicativas, pero dada la presencia de
multicolinealidad, se han evaluado los aportes individuales de cada una de ellas,
eliminando en primera instancia al precio internacional del banano, y posteriormente,
sugiriendo que se elimine al Producto Interno Bruto de Italia. Para mantener los criterios

teoricos gravitacionales, se elimina a la variable con la que mantenga mayor correlacion.
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La Tabla 7 permite identificar a esta variable:

Tabla 7. Correlacion del Producto Interno Bruto de Italia con las variables explicativas

en observacion

PIB Agricultura, ganaderia, | Costos de Precio de Ratio Tipo de

PIB Ecuador . . y .
caza Yy silvicultura comercio | exportacion |C.I.LF./F.O.B.| cambio
0,7808 0,8035 -0,6680 0,6173 0,0505 0,8932

Elaborado por: Palacios, Camila.

Asi, se encuentra que esta variable corresponde al tipo de cambio délar / euro. Debido a
que para que los datos se encuentren en las mismas unidades de medicion, el Producto
Interno Bruto de este pais importador fue extraido en euros, por lo que para evaluar a todo
el modelo en ddlares, fue fundamental convertirlo a esta unidad a través del tipo de
cambio indicado. Por esta razon, la elevada correlacion entre estas dos variables es
justificada. En la prueba nimero 4, al presentarse multicolinealidad, se descarta del

modelo al Producto Interno Bruto del Ecuador.

En esta prueba la variable que menos aporta corresponde al Producto Interno Bruto
industrial, pero al haber eliminado anteriormente a su variable alterna, se decide mantener
a esta variable, y eliminar a aquella con la que genera mayor correlacién, es decir, el
precio de exportacion. Bajo este criterio, la prueba 5 contempla al Producto Interno Bruto
de Italia y al industrial, a los costos de comercio y al ratio de los costos de transporte. Al
evaluar la cointegracion de este modelo con un nivel de confianza de 5% y 10%, no se

cumple con la condicion planteada, por lo que su interpretacion no en valida.

La Tabla 8 demuestra que la variable que debe ser descartada para la prueba 5 es el precio

de exportacion:

Tabla 8. Correlacion del Producto Interno Bruto de la Agricultura, ganaderia, caza 'y

silvicultura con las variables explicativas en observacion

PIB Italia Costos de | Precio de Ratio
comercio | exportacion | C.1.F./F.O.B.
0,8035 -0,7297 0,8745 0,2108

Elaborado por: Palacios, Camila.
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Para continuar con la busqueda del mejor modelo estimador, la prueba 6 propone que en
vez de haber eliminar a los precios de exportacion en la prueba 5, se mantenga esta
variable, pero se reemplace al Producto Interno Bruto industrial por el Producto Interno
Bruto del Ecuador (ver Tabla 9). La variable que habia se habia eliminado en pruebas
anteriores, nuevamente aporta de manera minima al modelo, pero para no eliminarla, se
procede a descartar a los precios de exportacion, con la cual la correlacion es sumamente
elevada, alcanzando un 92,89%.

Tabla 9. Correlacion del Producto Interno Bruto del Ecuador con las variables

explicativas en observacion

PIB Italia Costos de | Precio de Ratio
comercio | exportacion |C.I.F./F.O.B.
0,7808 -0,7434 0,9289 0,0996

Elaborado por: Palacios, Camila.

Finalmente, se llega a la prueba 7, en la cual ya se ha eliminado por completo el problema
de multicolinealidad. Aqui, se observa que solamente la variable costos de comercio no
es significativa, pero se le permite permanecer dentro del modelo debido a que la relacién
que presenta con las exportaciones es acertada en cada prueba. Se observa que el signo
del Producto Interno Bruto del Ecuador es inverso al esperado, pero al mostrarse asi en
todas las pruebas realizadas, se puede concluir que este comportamiento depende de las

relaciones bilaterales, mas no de las especificaciones de los modelos.

La mejor ecuacion planteada indica que, manteniendo el resto de variables constantes
cuando una presente un incremento de 1%, las exportaciones de banano ecuatoriano de
Italia disminuiran en 0,69% si esto ocurriera en el Producto Interno Bruto del Ecuador, e
incrementaran en 1,46% en el caso del indicador italiano. Dada una variacion en los
costos de comercio y en el ratio de los costos de transporte, la variable explicada caeria
en 2,87% vy 1,47%, respectivamente. No se interpreta la constante. Estas variables logran

explicar a las exportaciones en 76%, por lo que un 24% se explica fuera del modelo.
Xt = 12,91 - O,69PIBECUt + 1’46PIBITAt - 2,87CCt - 1,4‘7CTt

Los coeficientes de cada variable explicativa para cada prueba pueden observarse en la

siguiente tabla:
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Tabla 10. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de banano hacia Italia desde Ecuador

PIB
PIB . Agrlcultt{ra, Costos de| Precio de |. Preu_o Ratio Tipo de
PIB ltalia | ganaderia, - ., _|internacional .| Constante
Ecuador comercio | exportacion C.1.F./F.0.B. | cambio
cazay del banano
silvicultura
Valor P de Mackinnon | aagq | 04896 | 07307 | 04875 | 09257 | 07939 00289 |05725
(prueba tencencia)
Valor Pde MacKinnon | 6533 | 00053 | 00308 | 00116 | 00218 | 00016 00232 | 00244
(prueba estacionariedad)
Coeficiente -0,3189 | -0,9065 0,5868 -4,8475 -1,2731 0,1677 -1,4076 2,6927 | 44,7122
Valor P 04675 | 05373 0,3847 0,0700 0,0806 0,7280 0,0214 0,1494 [ 0,0531
VIF Centrado 19,0831 | 52,0557 40,9485 5,8231 15,2954 10,2949 24445 24,0852
Aporte individual 0,0074 | 0,0053 0,0106 0,0517 0,0476 0,0017 0,0913 0,0310
Coeficiente -0,3034 | -0,7880 0,5905 -5,1965 -1,2179 -1,3572 25708 | 45,7263
Valor P 0,4707 | 05667 0,3642 0,0314 0,0739 0,0169 0,1445 [ 0,0391
VIF Centrado 18,8827 | 49,2220 40,9380 4,8813 14,4704 22716 23,1605
Aporte individual 0,0067 | 0,0042 0,0107 0,0709 0,0460 0,0913 0,0294
Coeficiente -0,0487 | 1,1860 -0,2452 -5,0857 -0,9219 -1,1340 21,8559
Valor P 0,9030 | 0,0187 0,4821 0,0410 0,1632 0,0390 0,1232
VIF Centrado 15,8349 4,9465 10,8701 4,8759 13,1314 2,0806
Aporte individual 0,0002 | 0,0949 0,0070 0,0679 0,0290 0,0696
Coeficiente 1,1565 -0,2533 -5,1335 -0,9798 -1,1295 21,9883
4 Valor P 0,0063 0,4439 0,0307 0,0282 0,0327 0,1073
VIF Centrado 35384 10,4694 4,7343 5,8270 2,0698
Aporte individual 0,1262 0,0077 0,0713 0,0740 0,0694
Coeficiente 15129 -0,7862 -3,4126 -1,1030 13,9326
5|Valor P 0,0011 0,0101 0,1613 0,0615 0,3402
VIF Centrado 2,9652 5,6132 42217 2,0687
Coeficiente -0,1031 | 1,0484 -4,6520 -1,0585 -1,3032 20,0458
Valor P 0,7893 | 0,0184 0,0465 0,0917 0,0087 0,1403
VIF Centrado 15251 | 4,0427 45316 11,933 1,6200
Aporte individual 0,0009 | 0,0907 0,0611 0,0121 0,1180
Coeficiente -0,6894 | 11,4593 -2,8725 -1,4706 12,9083
7|Valor P 0,0042 | 0,0007 0,1766 0,0049 0,3384
VIF Centrado 39928 | 2,7058 3,5699 1,5452

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,0192; y
para determinar su estacionariedad a través de intercepto y tendencia es de 0,0657.
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3.2.3 Aplicacion del modelo de gravedad para los crustaceos

3.2.3.1 Exportaciones hacia Estados Unidos desde Ecuador

Para encontrar el mejor modelo que explique a las exportaciones de crustaceos desde
Ecuador hacia Estados Unidos se han elaborado siete pruebas. Habiendo eliminado a los
datos de los afios 2008 y 2009, ninguna prueba ha presentado riesgo de ser espuria y se
cointegran con un 95% de confianza, salvo la primera prueba, la cual lo hace con un 90%.
Todas las variables explicativas son estacionarias en primeras diferencias, y solamente
los precios de exportacion deben ser evaluados a través de intercepto y tendencia. Todas
las pruebas se mostraron libres de autocorrelacion y heteroscedasticidad.

Los coeficientes globales para cada prueba se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 11. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de crustaceos hacia
Estados Unidos desde Ecuador

Prueba de , .. o Prueba de Prueba de
. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Coeficiente Valor P del Valor P del | Valor P del
Estadisticot| Durbin- R? R? ajustado estadistico F Chi Chi
Watson Cuadrado | Cuadrado
1| -2,9846 1,3640 0,9799 0,9638 0,000000 0,6475 0,0914
2| -3,6658 1,3317 0,9798 0,9669 0,000000 05217 0,0861
3| -31221 1,4522 0,9792 0,9689 0,000000 0,3804 0,1833
4| -3,3851 1,5593 09777 0,9692 0,000000 0,3214 0,2941
5[ -3,7935 1,7780 0,9757 0,9688 0,000000 0,3753 0,6640
6| -3,8038 1,6324 0,9731 0,9665 0,000000 0,3679 0,4154
7| -50184 1,3669 0,9748 0,9676 0,000000 0,2537 0,1401

Elaborado por: Palacios, Camila.

En las pruebas 1, 2 y 3 esté presente la multicolinealidad. Por esta razon, se descartan del
modelo a las variables costos de comercio, al Producto Interno Bruto industrial,
correspondiente a la Acuicultura y pesca y al tipo de cambio real. Desde la prueba 4, ya
no se presenta este fendmeno; sin embargo, tres variables explicativas no son
individualmente significativas. Para solucionarlo se sugiere que se eliminen del modelo
a aquellas variables menos significativas, por lo que en la prueba 5 descartan al ratio de

los costos de transporte, y a los precios internacionales del camarén en la prueba 6.
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Una segunda solucion es mantener al ratio de los costos de transporte y eliminar
solamente a los precios internacionales del camardn, puesto que la relacion de la primera
variable en mencidn se corresponde con la teoria econémica. A pesar de que en algunas
de las pruebas se mantienen variables no significativas estadisticamente, se decide evaluar
las cuatro pruebas finales para determinan cual es el modelo 6ptimo. Eliminando al ratio
de los costos de transporte en la prueba 5, y manteniéndolo en la prueba 7 no se observan

mejoras en los coeficientes de determinacion del modelo.

Por otra parte, aunque en la prueba 6 las tres variables explicativas referentes a los
Productos Internos Brutos, tanto del pais exportador como del importador, y al precio de
exportacion son estadisticamente significativas, el coeficiente de determinacién sigue
siendo inferior. Por esta razdn, se decide que la prueba 4 es la 6ptima, puesto que mantiene
a variables explicativas que aportan en gran medida a la significancia global del modelo.
Asi, estas cinco variables explicativas determinan a las exportaciones de crustaceos hacia
Estados Unidos en 97,8%, dejando un 2,2% al término de error.

Las variables de las que se habla son: los tamafios de las economias, los precios
ecuatorianos de exportacion de los crustaceos, los precios internacionales de camaron y
al ratio de los costos de transporte. Asi, manteniendo al resto de variables constantes,
cuando el Producto Interno Bruto del Ecuador aumente en 1%, las exportaciones se
incrementaran en 1,31%. Al ocurrir esto en el Producto Interno Bruto de Estados Unidos,

las exportaciones caeran en 1,32%.

Por otra parte, manteniendo la condicion ceteris paribus, las exportaciones decreceran en
0,29% si el ratio de los costos de transporte aumenta en 1%; y aumentaran en 0,41% y
0,34%, cuando los precios de exportacion y los precios internacionales del camarén
tengan este incremento unitario porcentual, respectivamente. Los signos de estas dos
variables no coinciden con los esperados, pero se dara una explicacion al respecto en las
conclusiones de este capitulo. No se interpreta el término constante por su nula validez

préactica.
Xt = 18,53 + 1’31PIBECUt - 1’32PIBEEUUIT + O,4‘1PEt + 0’34P1t - 0,29CTt

Los coeficientes correspondientes a cada variable explicativa se muestran a continuacion:
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Tabla 12. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de crustaceos hacia Estados Unidos desde Ecuador

PIB PiB EIB Costos de| Preciode |. Prem_o Ratio Tipo d.e
Ecuador Esta_ldos Acuicultura comercio |exportacién |nternaC|on'aI C.LE/F.OB. cambio | Constante
Unidos y pesca del camarén real

Valor Prde MacKinnon | 15 | 4101 | og645 | 09535 | 00371 | 02027 01137 | 06036

(prueba tencencia)

Valor P de MacKinnon | 4089 | o461 | 00074 | 00016 | 00004 | 00021 00025 | 00393

(prueba estacionariedad)

Coeficiente 1,2387 | -1,5382 0,1550 0,3783 0,3686 0,4317 -0,2476  [-0,3398| 21,6072

Valor P 0,0000 | 0,0803 0,6393 0,8337 0,3570 0,2086 0,5313 0,3413 | 0,2502

VIF Centrado 15,5538| 71,7733 61,2349 44,1450 9,5887 6,3463 24705 6,2992

Aporte individual 0,037 [ 0,0076 0,0005 0,0001 0,0019 0,0036 0,0009 0,0020

Coeficiente 1,2183 | -1,6180 0,1667 0,3164 0,4537 -0,2200 [-0,3075| 24,7216

Valor P 0,0000 [ 0,0338 0,5923 0,2859 0,1474 0,5354 0,3147 | 0,0280

VIF Centrado 10,8947| 56,0332 59,4949 5,7323 5,7084 2,1928 5,0809

Aporte individual 0,1433 | 0,0108 0,0006 0,0023 0,0045 0,0008 0,0020

Coeficiente 1,2330 | -1,2695 0,3674 0,4170 -0,3271 -0,2407| 19,6078

Valor P 0,0000 [ 0,0001 0,1810 0,1554 0,2581 0,3687 [ 0,0000

VIF Centrado 10,4908| 58114 51172 5,4107 14942 4,2059

Aporte individual 0,1524 | 0,0640 0,0034 0,0039 0,0024 0,0015

Coeficiente 1,3140 | -1,3187 0,4130 0,3410 -0,2931 18,5345
4|Valor P 0,0000 [ 0,0000 0,1263 0,2148 0,3003 0,0000

VIF Centrado 59096 | 5,4402 4,9348 49376 1,4682

Coeficiente 1,3360 | -1,3029 0,4147 0,3798 17,8944
5|Valor P 0,0000 [ 0,0000 0,1251 0,1669 0,0000

VIF Centrado 56545 | 54112 49346 48442

Coeficiente 1,3172 | -1,3802 0,7309 19,7198
6|Valor P 0,0000 [ 0,0000 0,0001 0,0000

VIF Centrado 55534 | 15,0367 1,3465

Coeficiente 1,2938 | -1,3895 0,6912 -0,3419 20,2489
7|Valor P 0,0000 | 0,0000 0,0002 0,2355 0,0000

VIF Centrado 5,7617 | 15,0438 1,4218 1,4404

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,7035; y
para determinar su estacionariedad a través del intercepto es de 0,0488.
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3.2.3.2 Exportaciones hacia Italia desde Ecuador

A continuacion, se procedera a estimar el modelo de gravedad oOptimo para las
exportaciones de crustaceos desde Ecuador hacia Italia. Todas las pruebas realizadas se
cointegran y no son espurias. Ademas, los modelos son globalmente significativos y en
ningun caso se evidencia heteroscedasticidad. Para dar paso al método de Minimos
Cuadrados Ordinarios, se ha determinado que todas las variables son estacionarias en

primeras diferencias, teniendo el ratio de costos de transporte tendencia determinante.

En la prueba 1, las ocho variables explican a las exportaciones en 96,94%. Los
coeficientes de determinacion para cada prueba también pueden observarse en la Tabla
13:

Tabla 13. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de crustaceos hacia
Italia desde Ecuador

Prueba de , . — Prueba de Prueba de
. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Coeficiente Valor P del Valor P del | Valor P del
Estadisticot| Durbin- R? R? ajustado estadistico F Chi Chi
Watson Cuadrado | Cuadrado
1| -2,9943 1,3305 0,9694 0,9490 0,000000 0,5789 0,0475
2| -3,2569 1,5031 0,9748 0,9522 0,000001 0,4323 0,0254
3| -2,9855 1,3253 0,9694 0,9529 0,000000 0,4795 0,0493
4| -35562 1,6493 0,9728 0,9530 0,000000 0,2519 0,0516
5[ -4,0866 1,8335 0,9668 0,9475 0,000000 0,4062 0,6673
6| -3,3166 1,5160 0,9642 0,9489 0,000000 0,1894 0,2174
7 -3,3533 1,5368 0,9642 0,9523 0,000000 0,1310 0,2709
8| -3,6135 1,6468 0,9601 0,9501 0,000000 0,2654 0,4103

Elaborado por: Palacios, Camila.

En esta primera prueba, se observa que solamente una variable es individualmente
significativa dentro del modelo, y las relaciones esperadas de los costos de comercio, de
los precios de exportacion ecuatorianos y de los precios internacionales son inversos a los
esperados. Por esta razon, se sospecha de la presencia de algun fenémeno. Al hacer la
prueba de Breush-Godfrey se confirma la existencia de autocorrelacion, y con los valores
del factor de la varianza centrado se confirma la existencia de multicolinealidad, siendo

el primer fendmeno el que se comienza corrigiendo.

Para eliminar la autocorrelacion, se incluye dentro del modelo a una variable explicativa

autorregresiva de las exportaciones. Esta variable indicara en qué porcentaje las
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exportaciones de un periodo anterior afectan al nivel de exportaciones en la actualidad.
Sin embargo, con ayuda de este autorregresivo la autocorrelacién no se corrige, por lo
que las siguientes pruebas no partiran desde la prueba 2, sino se basarén en la prueba 1.
Asi, se decide corregir la multicolinealidad, encontrando que la variable que aporta menos

al modelo son los costos de comercio, por lo que son descartados.

Para la prueba 3 tanto la multicolinealidad como la autocorrelacion estan presentes, asi
que se decide agregar a la variable autorregresiva nuevamente en la prueba 4, eliminando
la autocorrelacion de todos los modelos sucesores, y ubicando a la multicolinealidad en
valores minimos. En este punto, la variable que menos aporta al modelo es el Producto
Interno Bruto de Italia, pero para mantener la teoria gravitacional, se elimina a la variable
con la que mantenga mayor correlacion: el tipo de cambio (ver Tabla 14). En la prueba 5
ya no se presenta multicolinealidad, pero hay variables explicativas que no son

significativas.

Tabla 14. Correlacion del Producto Interno Bruto de Italia con las variables explicativas

en observacion

PIB Ecuador PIB Acuacultura| Precio de |Precion internacional Ratio Tino de cambio
y pesca exportacién del camardn C.I.LF./F.O.B. P
0,7808 0,827 -0,2991 -0,5336 0,0505 0,8932

Elaborado por: Palacios, Camila.

Asi, es importante cuestionarse la relevancia de la variable autorregresiva dentro del
modelo, por lo que la prueba 6 la excluira. Esta prueba indica que sin las exportaciones
de un periodo anterior en el modelo no esta presente ningun fenémeno. En las siguientes
pruebas los precios internacionales del camarén, los costos de comercio y el ratio de los
costos de transporte son las variables menos significativas, por lo que son eliminados.
Aunque aun variables no significativas individualmente, se evaluaran las pruebas

realizadas para definir al mejor modelo.

Desde la prueba 5 ningin modelo presenta fendmenos, siendo las pruebas 7 y 8 aquellas
en las que se encuentran mas variables explicativas significativas. La prueba 7, a pesar de
tener menos variables que en pruebas anteriores, muestra el coeficiente de determinacién
ajustado mas alto, y al quitarle una variable en la siguiente prueba no mejora

sustancialmente. Asi, se concluye que el modelo 6ptimo corresponde a la prueba 7, en
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donde los indicadores de Producto Interno Bruto, tanto del pais exportador, importador e

industrial, y los precios ecuatorianos, explican a las exportaciones en 96,4%.

El modelo final acepta a una variable explicativa no significativa. Cuando el Producto
Interno Bruto del Ecuador se incremente en 1%, manteniendo al resto de variables
inalteradas, las exportaciones de crustaceos hacia Italia aumentaran en 0,45%, mientras
que si esto ocurriera con el tamafio econdémico de Italia, crecerian las exportaciones en
1,06%. Conforme el indicador industrial incremente en 1%, las exportaciones aumentaran
en 0,36%; y si esto ocurriera con los precios de exportacion, las exportaciones crecerian

en 0,42%. EI modelo no toma en cuenta a un 5,6% de la explicacion global.

X, = —12,84 + 0,45PIBgcy; + 1,10PIBp 4, + 0,36PIB,p; + 0,57 PE,

La Tabla 15 muestra los coeficientes de relevancia para el analisis de los fendmenos que
cada variable explicativa genera.
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Tabla 15. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de crustaceos hacia Italia desde Ecuador

PIB . Precio . ]
PIB PIB Italia | Acuicultura Costos C.je Precio de internacional Ratio Tipo c.ie AR(1) |Constante
Ecuador comercio |exportacion . _|C.I.LF./F.O.B. | cambio
y pesca del camarén
Valor P de MacKinnon | aaes | 04896 | 03362 | 04875 | 03975 | 01841 00289 | 05725
(prueba tencencia)
Valor P de MacKinnon | 5055 | 00053 | 00002 | 00116 | 00018 | 00009 00180 | 00244
(prueba estacionariedad)
Coeficiente 0,3820 [ 0,0719 0,6654 0,0245 0,3767 0,1414 -0,5663 1,2303 0,3894
Valor P 0,1021 [ 09326 0,0374 0,9861 0,4633 0,7675 0,1954 0,1865 0,9783
VIF Centrado 10,6155| 38,1178 20,9639 4,0075 7,7591 6,6033 31714 13,1069
Aporte individual 0,0080 | 0,0000 0,0140 0,0000 0,0015 0,0003 0,0048 0,0050
Coeficiente 0,3530 | -0,2433 0,7068 -1,2940 0,1617 0,4762 -0,5698 1,3561 | 0,5762 | 11,0629
2|Valor P 0,1383 | 0,7526 0,0423 0,3954 0,7780 0,2165 0,2465 0,1731 | 0,1033 | 0,3950
VIF Centrado 3,1323 | 75499 4,1458 24713 3,9268 21119 3,1701 55777 | 1,6206
Coeficiente 0,3809 | 0,0697 0,6651 0,3764 0,1417 -0,5627 1,2328 0,5559
3|Valor P 0,0772 | 09311 0,0298 0,4447 0,7574 0,1293 0,1624 0,9567
VIF Centrado 9,7286 | 37,2828 20,8815 7,7519 6,5956 24912 12,7586
Coeficiente 04074 | -0,1718 0,7254 0,2377 0,3918 -0,7356 1,3466 | 04464 | 2,9607
4 Valor P 0,0536 | 0,8282 0,0223 0,6384 0,3283 0,0819 0,1740| 0,1862 | 0,7703
VIF Centrado 3,2988 | 11,3287 5,4678 3,5856 25530 2,0992 6,9712 | 14414
Aporte individual 0,0113 [ 0,0001 0,0192 0,0006 0,0023 0,0089 0,0060 | 0,0034
Coeficiente 04317 | 0,7522 0,5849 0,2082 0,3456 -0,4993 04571 | -9,2878
5|Valor P 0,0508 | 0,0978 0,0564 0,6956 0,3981 0,1985 0,1247 | 0,0850
VIF Centrado 3,202 2,8986 4,8549 35278 2,4067 1,7185 11728
Coeficiente 04448 | 1,0999 0,3692 0,5446 0,0320 -0,3863 -12,8656
6|Valor P 0,0448 | 0,0138 0,0769 0,2786 0,9458 0,2749 0,0131
VIF Centrado 9,269 8,3969 9,6771 7,3135 6,4161 2,1455
Coeficiente 04454 | 1,1025 0,3631 0,5695 -0,3747 -12,8364
7|Valor P 0,0372 | 0,0102 0,0450 0,8820 0,2091 0,0100
VIF Centrado 9,2498 | 8,3160 7,6412 32718 1,6202
Coeficiente 0,5630 | 1,0621 0,2562 0,4162 -12,5539
8|Valor P 0,0058 | 0,0135 0,1025 0,1789 0,0123
VIF Centrado 7,2943 | 8,2601 5,8009 2,8145

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,4930; y
para determinar su estacionariedad a través del intercepto es de 0,0492.

86



3.2.3.3 Exportaciones hacia Espafia desde Ecuador

En lo que respecta al modelo para estimar las exportaciones de crustaceos ecuatorianos
hacia Espafia se han elaborado ocho pruebas diferentes. Todas las pruebas se cointegran
y no corren el riesgo de ser espurias. Ademas, no presentaron sefiales de autocorrelacion
ni de heteroscedasticidad. Para evaluar la estacionariedad de las variables no se detecto
en ningun caso la existencia de tendencia determinante, y cada variable cumpli6 con esta
condicion en primeras diferencias. La estacionariedad del Producto Interno Bruto de

Esparfia se encuentra con un 90% de confianza.

La Tabla 16 muestra los coeficientes globales de relevancia para encontrar al modelo
Optimo que estime las exportaciones de crustaceos hacia Espafia, siendo Ecuador el pais
exportador.

Tabla 16. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de crustaceos hacia
Esparia desde Ecuador

Prueba d Prueba d Prueba de

ue _a ¢ Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ue _a ¢ Breusch-
MacKinnon White

Godfrey

Coeficiente Valor P del Valor P del | Valor P del
Estadisticot| Durbin- R? R? ajustado . Chi Chi

estadistico F

Watson Cuadrado | Cuadrado

1| -3,5934 1,6623 0,9515 09192 0,000001 0,8536 0,4764
2| -3,6339 1,6880 0,9514 0,9252 0,000000 0,7734 0,5148
3| -3,6220 14391 0,9311 0,9016 0,000000 05144 0,2152
4| -35454 1,4451 0,9311 0,9081 0,000000 0,4219 0,2216
5| -4,6558 1,5255 0,8739 0,8318 0,000003 0,7384 0,2449
6| -42611 1,5395 0,8538 0,8172 0,000002 0,5645 0,2636
7| -3,5028 1,3301 0,8143 0,7815 0,000002 0,3061 0,1198
8| -5,0655 1,3481 0,8910 0,8718 0,000000 0,1652 0,1555

Elaborado por: Palacios, Camila.

En la primera prueba, la cual contempla a todas las variables explicativas especificadas
en la metodologia, se detecta la existencia de multicolinealidad. Para eliminar este
problema, se descarta la variable que menos aporta al modelo, el Producto Interno Bruto
industrial. A pesar de disminuir notablemente la multicolinealidad, esta sigue presente, y

en la prueba 2 se sugiere descartar al Producto Interno Bruto de Esparia. Como el tamarfio
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de la economia del pais importador es fundamental en los criterios tedricos del modelo

de gravedad, se elimina al tipo de cambio, pues con ésta comparte mayor autocorrelacion.

En la prueba 3 se descarta del modelo a los precios internacionales de los crustaceos por
aportar en menor magnitud al modelo. Posteriormente, la existencia de multicolinealidad
indica que la siguiente variable en ser eliminada es, nuevamente, el tamafio de la
economia espafiola. Para mantenerla, se identifica otra variable explicativa con la que
tenga un elevado nivel de autocorrelacion. En este caso, es el Producto Interno Bruto
ecuatoriano; y para mantener los criterios del modelo de gravedad, se elimina esta
variable, pero se reinserta al Producto Interno Bruto de la acuicultura y pesca. Ver Tabla
17.

Tabla 17. Correlacion del Producto Interno Bruto de Italia con las variables explicativas

en observacion

PIB Costos de Preciode | . Pre0|_o Ratio Tipo de
. .. | internacional i
Ecuador comercio | exportacion . |C.LF./F.O.B.[ cambio
del camaron
0,7643 -0,6848 -0,1885 -0,5957 -0,2902 0,8584

Elaborado por: Palacios, Camila.

Asi, la prueba 5 contiene a las siguientes variables: el tamafio de la economia de Espafia,
el Producto Interno Bruto industrial, los costos de comercio, el precio de exportacion y el
ratio de los costos de transporte. EI fenémeno que se presenta como la explicacion de las
variables independientes entre si no han desaparecido. Por lo tanto, la metodologia de
eliminar a aquellas variables que aporten en menor cuantia al modelo se repite hasta llegar
a la prueba 7, en la que se encuentra al Producto Interno Bruto espafiol e industrial, y a

los costos de comercio.

Un Gltimo intento de erradicar la multicolinealidad lleva a sustituir a la variable de menor
aporte en este prueba, el tamafo de la industria acuicola y pesquera, por el tamafio
econdmico del Ecuador. A pesar de que desde la prueba 2 los niveles de multicolinealidad
son muy bajos, no se logra suprimir este fendmeno en su totalidad. Por esta razén, se
procede a evaluar los coeficientes de las pruebas para identificar qué modelo permite una
mejor estimacion de las exportaciones de crustaceos hacia Espafia. Las pruebas 5y 6 son

las que tienen una mayor cantidad de variables explicativas significativas.
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De estas dos pruebas, la Gnica variable proxy de los costos de comercio cuyo signo se
muestra inverso es el precio de exportacion. En la prueba 5, el valor P que resalta por su
baja significancia individual corresponde al del ratio de los costos de transporte.
Realizadas las diferentes pruebas para escoger al modelo 6ptimo, se ha encontrado que
en promedio, una variable explicativa aporta en 4% a las exportaciones. Debido a que el
ratio de los costos de transporte aporta solamente en 2%, se determina que el mejor
modelo para la estimacion del comercio de los productos de interés es la prueba 6.

La interpretacion del modelo es la siguiente: manteniendo el resto de variables sin
cambios, por un incremento unitario porcentual en el tamafio de la economia espafiola,
las exportaciones de crustaceos se incrementardn en 2,13%. Por otra parte, si este
incremento se diera en el Producto Interno Bruto de la industria de la acuicultura y pesca,
las exportaciones caerian en 1,29%. EI comportamiento de esta variable es diferente al
propuesto por la teoria gravitacional. En cuanto a los costos de comercio, si incrementaran

en 1%, estas exportaciones se verian muy afectadas, pues caerian en 5,67%.

Finalmente, si la variacion se diera en los precios de exportacion, las exportaciones
ecuatorianas se verian beneficiadas, pues su monto total aumentaria en 1,53%. La relacién
de estas variables tampoco coincide con la esperada. El término constante no se interpreta
por su imposibilidad econdémica. Estas cuatro variables logran explicar en 85,4% a las
exportaciones de crustaceos hacia Espafia, por lo que aproximadamente un 15% yace en
factores externos a los identificados en el presente modelo. A continuacion, se expresa el

modelo en forma de ecuacion.
X, = 15,19 + 2,13PIBgsp; — 1,29PIBp; — 5,67CC, + 1,53PE,

La Tabla 18 muestra informacion relevante sobre las variables explicativas y su efecto en

el modelo para cada prueba realizada.
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Tabla 18. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de crustaceos hacia Espafia desde Ecuador

PIB

Precio

PIB PIB . Costos de| Preciode |. . Ratio Tipo de
_ | Acuicultura . _,_|internacional . | Constante
Ecuador| Espafa comercio [exportacion . |C.LLF./F.0.B.| cambio
y pesca del camardn
Valor Prde MacKinnon | o eeer | 03375 | 03362 | 08379 | oa490 | 01841 05904 | 05725
(prueba tencencia)
Valor P de MacKinnon | 4433 | 00g37 | 00002 | 00003 | 00006 | 00009 00000 | 0,0244
(prueba estacionariedad)
Coeficiente 1,6957 | -0,4882 0,1525 3,3648 1,0593 -0,4610 -1,3650 2,1651 | -18,5100
Valor P 0,0010 | 0,7447 0,8505 0,1684 0,1255 05163 0,0524 0,2245 | 0,2628
VIF Centrado 14,1743| 98,9672 65,3151 | 284730 6,0516 57719 2,6966 19,5408
Aporte individual 0,0751 | 0,0004 0,0001 0,0087 0,0109 0,0018 0,0187 0,0066
Coeficiente 16725 | -0,2225 3,0751 1,1130 -0,4182 -1,3580 1,8826 | -19,7070
Valor P 0,0005 | 0,6477 0,0883 0,0674 05171 0,0441 0,0368 | 0,1807
VIF Centrado 12,8496 11,2659 16,2543 49152 51713 2,6876 4,8354
Aporte individual 0,0807 | 0,0008 0,0127 0,0149 0,0017 0,0186 0,0203
Coeficiente 1,7619 | 05355 3,6351 0,7497 0,0659 -1,4362 -34,1873
Valor P 0,0007 | 0,1993 0,0755 0,2423 0,9241 0,0587 0,0314
VIF Centrado 12,7033 5,9802 15,9161 45300 4,6035 2,6794
Aporte individual 0,0905 | 0,0089 0,0181 0,0073 0,0000 0,0208
Coeficiente 1,7713 | 05194 3,6896 0,7869 -1,4598 -34,2264
4 Valor P 0,0004 | 0,1572 0,0520 0,1101 0,0355 0,0256
VIF Centrado 11,9979 49310 14,5140 2,7617 2,3528
Aporte individual 0,0969 | 0,0102 0,0205 0,0133 0,0246
Coeficiente 21734 -1,1756 -4,1736 1,4038 -1,3315 7,0367
5 Valor P 0,0065 0,0464 0,0419 0,0664 0,1431 0,6294
VIF Centrado 10,4760 14,6858 9,1417 3,5353 2,3910
Aporte individual 0,0840 0,0397 0,0416 0,0330 0,0201
Coeficiente 2,1265 -1,2869 -5,6668 15277 15,1906
Valor P 0,0090 0,0352 0,0038 0,0540 0,2885
VIF Centrado 10,4556 14,4261 6,7175 3,4901
Aporte individual 0,0806 0,0484 0,1044 0,0395
Coeficiente 0,9735 -0,7496 -6,9514 36,6865
7 Valor P 0,0661 0,1849 0,0008 0,0020
VIF Centrado 4,1895 11,3485 5,8057
Aporte individual 0,0422 0,0209 0,1818
Coeficiente 1,7745 | -0,0921 0,7640 -10,4278
8 Valor P 0,0011 | 0,7563 0,6507 0,4034
VIF Centrado 11,9498 24760 9,3571
Aporte individual 0,0976 | 0,0007 0,0014

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,8378; y
para determinar su estacionariedad a través de intercepto es de 0,0113.
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3.2.4 Aplicacion del modelo de gravedad para las flores

3.2.4.1 Exportaciones hacia Estados Unidos desde Ecuador

La primera tabla de este apartado muestra la consistencia de las seis pruebas realizadas

para encontrar al modelo de gravedad que estime con mayor precision las exportaciones

de flores desde Ecuador hacia Estados Unidos:

Tabla 19. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de flores hacia

Estados Unidos desde Ecuador

Prueba de , - L Prueba de Prueba de
. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Estadisti Coefici.e ne 5 |p2 Valor P del | Valor P del | Valor P del
stadisticot| - Durbin- R*[R” ajustado estadistico F | Chi Cuadrado |Chi Cuadrado
Watson
1| -4,6286 19836 |09734| 0,9564 0,000000 0,7024 0,7503
2| -4,6514 19957 |09734| 0,6010 0,000000 0,6070 0,7367
3| -4,6869 2,0064 (09733 09631 0,000000 05182 0,7158
4| -4,7375 2,0190 (09729 0,9651 0,000000 0,3400 0,6836
5[ -4,6259 19743 09667 0,9601 0,000000 0,0409 0,7276
6| -4,6633 1,9804 |0,9683| 10,9620 0,000000 0,0650 0,3348

Elaborado por: Palacios, Camila.

El siguiente procedimiento sera de utilidad para encontrar el modelo que estime con

mayor precision las exportaciones de flores hacia Estados Unidos. Al igual que en

modelos anteriores, los datos para los afios 2008 y 2009 no seran tomados en cuenta. En

total se han elaborado seis pruebas, de las cuales ninguna posee autocorrelacion ni riesgo

de ser espuria. Para evaluar la estacionariedad de las variables, no se encontr6 tendencia

determinante, y todas cumplen con esta condicion en primeras diferencias. Todas las

pruebas se cointegran con nivel de confianza de 95%.

La Tabla 20 muestra los coeficientes correspondientes a las variables explicativas de las

pruebas ejecutadas:
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Tabla 20. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de flores hacia Estados Unidos desde Ecuador

PIB
PIB PI1B Estados Agrlcunt{ra, Costos de | Precio de Ratio Tipo de
Ecuador Unidos ga:;g;;a, comercio | exportacion |C.1.F./F.O.B. | cambio real Constante
silvicultura
Valor P de MacKinnon | 09,5 | 04191 | ogao7 | 09535 | 08607 0,137 0,6036
(prueba tencencia)
Valor Pde MacKinnon | 00 00461 | 00282 | 00016 | 00007 0,0025 0,0393
(prueba estacionariedad)
Coeficiente -0,1784 2,2195 -0,0201 1,5336 0,0832 0,0273 -0,3763 -27,5169
1 Valor P 0,2444 0,0005 0,9570 0,3140 0,6681 0,9226 0,2337 0,0048
VIF Centrado 13,9262 29,9157 80,2375 38,3343 8,4687 1,6194 6,1465
Aporte individual 0,0037 0,0580 0,0000 0,0027 0,0005 0,0000 0,0039
Coeficiente -0,1788 2,1982 1,5889 0,0792 0,0257 -0,3844 -27,5469
2 Valor P 0,2217 0,0000 0,1409 0,6437 0,9233 0,1487 0,0031
VIF Centrado 13,8924 8,2640 20,1025 7,2109 1,6018 4,6640
Aporte individual 0,0037 0,2058 0,0055 0,0005 0,0001 0,0053
Coeficiente -0,1798 2,2040 1,6206 0,0777 -0,3919 -27,7391
3 Valor P 0,1994 0,0000 0,1010 0,6349 0,1088 0,0015
VIF Centrado 13,8176 7,71072 18,0471 7,1499 42176
Aporte individual 0,0037 0,2218 0,0063 0,0004 0,0060
Coeficiente -0,1725 2,2573 1,5839 -0,4145 -28,3067
4 Valor P 0,2007 0,0000 0,0967 0,0764 0,0008
VIF Centrado 13,6435 5,6475 17,9253 40424
Aporte individual 0,0035 0,3176 0,0062 0,0071
Coeficiente -0,3259 2,0989 -0,2918 -17,2126
5 |Valor P 0,0060 0,0000 0,2042 0,0000
VIF Centrado 75109 4,2105 3,6337
Coeficiente -0,3395 2,1248 -0,2840 -17,5251
6 |Valor P 0,0049 0,0000 0,2298 0,0000
VIF Centrado 7,8932 4,3835 3,7147

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,0873; y
para determinar su estacionariedad a través del intercepto y tendencia es de 0,0018.

El dnico problema que se detecta en las primeras cuatro pruebas es la multicolinealidad.
Por ello, se procede a eliminar las variables que menos aporten al modelo, descartando el
Producto Interno Bruto industrial, correspondiente a la agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura, el ratio de los costos de transporte y el precio de exportacion. En la prueba
4, se sugiere descartar al Producto Interno Bruto del Ecuador, pero para respetar los
parametros tedricos del modelo de gravedad, se decide mantener a esta variable, y
eliminar a los costos de transporte, pues con esta comparte mayor nivel de correlacion
(ver Tabla 21).

92



Tabla 21. Correlacién del Producto Interno Bruto de Ecuador con las variables

explicativas en observacion

PIB Estados Unidos | Costos de comercio [Tipo de cambio real

08712 -0,9598 -0,8490

Elaborado por: Palacios, Camila.

Asi, en la prueba 5 la multicolinealidad ha desaparecido. Sin embargo, ahora se presenta
un nuevo problema, la heteroscedasticidad. EI primer paso para solucionar este problema
es determinar cudl es la variable que genera heteroscedasticidad. En este punto, las
variables en andlisis son los tamafios de la economia ecuatoriana y estadounidense, y el
tipo de cambio real. Con ayuda del método grafico se identifica que el tipo de cambio real
es esta variable (ver Figura 15, Anexo 4), por lo tanto, se pondera su desviacién estandar

de manera inversa, y la prueba 6 queda libre de este problema.

A pesar de que desde la prueba 3 la multicolinealidad no era muy elevada, la
contradiccion de las relaciones de cada variable explicativa con la explicada no permitia
generar una interpretacion fiable. En la prueba 6, ya no se presenta ningun fenémeno del
método de Minimos Cuadrados Ordinarios, pero el tipo de cambio real no se muestra
significativo y su signo es diferente al esperado. Con la finalidad de mantener a una o mas
variables que mantengan minimamente las caracteristicas del modelo de gravedad, se

decide que la prueba 6 es la 6ptima para estimar estas exportaciones.

Finalmente, la interpretacion de este modelo corresponde a la siguiente: manteniendo al
resto de variables constantes, por un incremento unitario porcentual del Producto Interno
Bruto del Ecuador las exportaciones de flores hacia Estados Unidos caeran en 0,34%;
mientras que si esto ocurriera en el tamafio econémico del pais importador, estas se
incrementarian en 2,12%. Por otra parte, si el tipo de cambio real aumenta en 1%, las

exportaciones mostraran una disminucion de 0,25%.

Estas tres variables explicativas permiten explican en 96,8% a las exportaciones de flores
hacia el pais de interés, teniendo un coeficiente de determinacion ajustado mayor que el
de la prueba 1, tomando en cuenta que la tltima prueba tiene cuatro variables explicativas
menos. Ademas, este nivel de explicacion también es mayor que el de la prueba 5, la cual

contiene a las mismas variables explicativas pero con la presencia de heteroscedasticidad.

93



Se puede concluir que solamente un 3,2% de la explicacion de estas exportaciones se

encuentra en variables externas al presente modelo.

X, = —=17,53 — 0,34PIBgcy; + 2,12PIBggyy. — 0,28TC,
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3.2.4.2 Exportaciones hacia Rusia desde Ecuador

La estimacion de las exportaciones de flores hacia Rusia debe ejecutarse sin tomar en
cuenta al afio 2007, puesto que los precios de exportacion muestran un gran crecimiento
en este afio que no permite que esta variable cumpla con la condicion de estacionariedad.
Ver Figura 16, Anexo 4. Una vez tomado en cuenta este factor, todas las variables son
estacionarias en primeras diferencias, solamente los costos de comercio presentan
tendencia determinista, y ademas, esta variable en conjunto con el Producto Interno Bruto

Industrial, cumple con la condicion con un 90% de confianza.

Los coeficientes globales de cada prueba se muestran a continuacion:

Tabla 22. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de flores hacia
Rusia desde Ecuador

Prueba de , . L Prueba de Prueba de
: Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Estadisti Coefici_e e 2 lpz Valor P del | Valor P del | Valor P del
stadisticot| - Durbin- R* R” ajustado estadistico F| Chi Cuadrado |Chi Cuadrado
Watson
1| -5,1626 24167 (09919| 09872 0,000000 0,1504 0,1301
2| -4,7889 2,2917 (09899 10,9852 0,000000 0,1877 0,3418
3| -4,1283 2,0022 (0,9893| 09854 0,000000 0,2268 0,9943
4| -39861 19284 109853| 0,9814 0,000000 0,2320 0,8199
5| -4,2084 19450 |(09795| 09757 0,000000 0,1748 0,9836
6| -4,9181 2,2163 (09731 10,9680 0,000000 0,2728 0,4262

Elaborado por: Palacios, Camila.

En las seis pruebas llevadas a cabo, ninguna corre el riesgo de ser espuria, todas se
cointegran con un nivel de confianza de 95%, y ninguna presenté sefiales de
autocorrelacion ni heteroscedasticidad. En la prueba 1 las variables explicativas no
muestran un elevado nivel de significancia estadistica individual, por lo que se sospecha
de la existencia de multicolinealidad. Con ayuda de las pruebas del factor de inflacion de
la varianza se confirma este fendmeno, por lo que hasta la prueba 5 se procede a eliminar

a las variables que menos aporten al modelo.
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En las pruebas realizadas nunca se corre el riesgo de descartar a variables que sean
fundamentales para el modelo de gravedad. Se llega a la prueba 4 con cuatro variables
explicativas significativas: el tamafio econdmico de Rusia, el Producto Interno Bruto
industrial, el ratio de los costos de transporte y el tipo de cambio nominal dolar / rublo.
Aqui, la multicolinealidad no es muy elevada, pero este problema sugiere que se descarte
al ratio de los costos de transporte por su menor aporte al modelo. Cabe recalcar que esta
variable si posee el signo determinado por la teoria econdmica.

Descartando a esta variable en la prueba 5 no se observan mejoras en el modelo, pues
ahora el tipo de cambio no es significativa y los coeficientes de determinacion son
inferiores que en la prueba anterior. Por esta razdn, se decide probar un modelo que en
vez de descartar a la variable de menor aporte, elimine a aquella que tenga un signo
inverso al esperado a partir de la prueba 4, en este caso, el tipo de cambio. Esta prueba
resulta menos consistente que las dos anteriores, y genera que el ratio de intercambio no

sea significativo.

Asi, se decide que a pesar de que la prueba 4 presenta multicolinealidad, aunque en un
nivel bajo, permite determinar el nivel de exportaciones de flores hacia Rusia de mejor
manera que el resto de pruebas. En este modelo todas las variables son individualmente
significativas, aunque la relacién del tipo de cambio con la variable dependiente es
inversa a la esperada. Por lo tanto, estas cuatro variables determinan a la variable
explicada en un 98,5%, dejando solamente un valor cercano a 1% al término de error.

Este modelo es muy consistente.

Ceteris paribus, el efecto de un incremento de 1% en el tamafio de la economia rusa
permitird que las exportaciones de flores ecuatorianas hacia este pais aumenten en 0,59%.
Cuando esta variacion ocurra en el Producto Interno Bruto de la agricultura, ganaderia,
caza y silvicultura, las exportaciones aumentaran en 1,64%. Por otra parte, estas
exportaciones caeran en 0,55% cuando el ratio de los costos de transporte aumente en un
punto porcentual; y finalmente, de darse este incremento en el tipo de cambio dolar /

rublo, las exportaciones aumentarian en 0,78%.

X, = —=7,99 + 0,59PIBrys; + 1,64PIByccse — 0,55CT, + 0,78TC,
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La Tabla 23 muestra el efecto de la presencia de cada variable explicativa en las seis

diferentes pruebas:

Tabla 23. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de flores hacia Rusia desde Ecuador

PIB
PIB PIB Rusia gg:;;]:;;a' Costos de | Precio de Ratio Tipo de Constante
Ecuador " | comercio |exportacion |C.I.F./F.O.B.| cambio
cazay
silvicultura
Valor Pde MacKimnon | o001 | 0g199 | 07660 | 00093 | 03320 0,6566 0,8804
(prueba tencencia)
Valor P-de MacKinnon 5 00184 | 00592 | 00504 | 00010 0,0011 0,0339
(prueba estacionariedad)
Coeficiente 0,6339 0,7057 1,0355 0,8890 -0,6913 -04375 0,9311 -14,2908
1 Valor P 0,0141 0,0071 0,0139 0,0768 0,1084 0,0491 0,0010 0,0005
VIF Centrado 15,6261 36,2901 37,9717 7,1571 18,1303 25281 35253
Aporte individual 0,0055 0,0071 0,0056 0,0025 0,0020 0,0032 0,0124
Coeficiente 0,5349 0,4136 1,3752 0,2813 -0,5502 0,9504 -10,0077
2 Valor P 0,0364 0,0156 0,0010 0,3941 0,0179 0,0013 0,0001
VIF Centrado 14,5838 14,6320 26,7234 2,9929 2,2608 35161
Aporte individual 0,0043 0,0060 0,0140 0,0006 0,0057 0,0130
Coeficiente 0,4146 0,4081 1,5564 -0,5345 1,0122 -8,5309
3 Valor P 0,0397 0,0151 0,0000 0,0185 0,0004 0,0000
VIF Centrado 94118 14,6066 15,9901 2,2435 3,1969
Aporte individual 0,0040 0,0059 0,0300 0,0055 0,0162
Coeficiente 0,5910 1,6353 -0,5524 0,7820 -7,9902
4 Valor P 0,0007 0,0000 0,0277 0,0030 0,0000
VIF Centrado 10,2387 15,6773 2,2400 25176
Aporte individual 0,0175 0,0337 0,0058 0,0122
Coeficiente 0,6488 1,3262 0,6039 -6,9878
5 Valor P 0,0008 0,0003 0,0221 0,0000
VIF Centrado 9,9426 12,4272 2,2419
Aporte individual 0,0218 0,0280 0,0082
Coeficiente 0,9159 0,8808 -0,2868 -8,9610
6 |Valor P 0,0000 0,0018 0,3218 0,0000
VIF Centrado 5,8087 6,5020 1,9947

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,7870; y
para determinar su estacionariedad a través del intercepto es de 0,0312.
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3.2.4.3 Exportaciones hacia Paises Bajos desde Ecuador

Debido al gran crecimiento del ratio de los costos de transporte de las exportaciones de
flores hacia Paises Bajos en el afio 2000, este afio no debe tomarse en cuenta para el
andlisis para cumplir con la condicion de estacionariedad. Ver Figura 17, Anexo 4. Para
evaluar esta condicion, solamente esta variable mostrd tendencia determinista. Todas las
variables resultan estacionarias en primeras diferencias con un nivel de confianza de 95%
y en ninguna prueba se corre el riesgo de obtener regresiones espurias 0 de no

cointegrarse. En ningin modelo esta presente la autocorrelacion.
Los coeficientes globales de cada prueba se observan en la siguiente tabla:

Tabla 24. Coeficientes globales de las pruebas de las exportaciones de flores hacia
Paises Bajos desde Ecuador

Prueba de , - L Prueba de Prueba de
: Método de Minimos Cuadrados Ordinarios ) Breusch-
MacKinnon White
Godfrey
Estadisi Coefici.e nte 2 9 Valor P del | Valor P del | Valor P del
stadisticot| - Durbin- R*[R” ajustado estadistico F | Chi Cuadrado |Chi Cuadrado
Watson
1| -4,8660 20114 09477 09173 0,000001 0,1995 0,6894
2 -4,9139 2,0122 (09477 09236 0,000000 0,6871 0,2145
3| -4,2270 1,9149 |09378| 0,9156 0,000000 0,9437 0,8122
4| -3,7135 1,7324 109164 0,8941 0,000000 0,7562 0,0981
5 -38221 1,8007 |0,9157| 0,8999 0,000000 0,0460 0,8308
6| -3,3301 19926 |0,9794| 09749 0,000000 0,4363 1,0000

Elaborado por: Palacios, Camila.

Los coeficientes individuales de cada variable se pueden observar en la Tabla 25:
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Tabla 25. Coeficientes de las variables explicativas de las pruebas de las exportaciones
de flores hacia Paises Bajos desde Ecuador

PIB
. Agricultura, . . .
PIB PIB Paises derf Costos de | Precio de Ratio Tipo de Constante
Ecuador Bajos ga:;Z;;a, comercio | exportacion |C.I.F./F.O0.B.| cambio
silvicultura
Valor Pde MacKimnon | 0356 | 02599 | osag7 | 09986 | 06665 0,0047 04858
(prueba tencencia)
Valor Pde MacKinnon |, o7 00298 | 00344 | 00003 | 00000 0,0003 00136
(prueba estacionariedad)
Coeficiente -1,6497 -1,0090 1,9154 -0,7571 0,8270 -0,0314 2,6994 27,7442
1 Valor P 0,0369 0,5297 0,0274 0,2830 0,1614 0,9321 0,2412 0,2783
VIF Centrado 55,4325 107,1062 71,2528 34,2877 11,8630 1,2732 43,0098
Aporte individual 0,0240 0,0018 0,0274 0,0055 0,0097 0,0000 0,0066
Coeficiente -1,6599 -1,0277 1,9109 -0,7758 0,8316 2,7381 28,2249
2 Valor P 0,0270 0,5008 0,0215 0,2281 0,1408 0,2067 0,2390
VIF Centrado 53,8957 105,0616 70,9140 30,7839 11,7560 41,2306
Aporte individual 0,0250 0,0019 0,0274 0,0064 0,0099 0,0071
Coeficiente -1,1920 -0,0702 1,6417 -0,6205 19172 13,1872
3 Valor P 0,0775 0,9613 0,0454 0,3459 0,3754 0,5553
VIF Centrado 43,0787 87,2804 67,0150 29,9808 38,5691
Aporte individual 0,0161 0,0000 0,0214 0,0042 0,0037
Coeficiente -0,0966 2,6583 -0,2446 -1,8413 -22,6231
4 Valor P 0,8224 0,0037 0,7265 0,1931 0,1839
VIF Centrado 15,6956 20,5946 27,8104 12,7998
Aporte individual 0,0003 0,0658 0,0007 0,0104
Coeficiente 0,0390 2,8857 -2,2533 -28,1863
5 |Valor P 0,8314 0,0000 0,0044 0,0000
VIF Centrado 3,0056 6,5750 3,4295
Coeficiente -0,0026 29199 -1,6783 -28,3025
6 |Valor P 0,9888 0,0000 0,0693 0,0000
VIF Centrado 5,9688 9,9572 3,2080

Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: El valor P de MacKinnon de las exportaciones para evaluar la existencia de tendencia es 0,1049; y
para determinar su estacionariedad a través del intercepto es de 0,0006.

La primera prueba muestra sefiales de presentar multicolinealidad, por lo que se realiza
la metodologia propuesta en todos los modelos para detectarla con certeza y corregirla.
Debido a que aporta en menor porcentaje al modelo, se descarta al ratio de los costos de
transporte para la prueba 2. La presencia de multicolinealidad sugiere que la siguiente
variable en eliminarse debe ser el Producto Interno Bruto de Paises bajos, por lo que para
respetar los criterios gravitacionales se descarta a los precios de exportacion ecuatorianos,

pues con esta variable comparte una correlacion de 90,43% (ver Tabla 26).
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Tabla 26. Correlacion del Producto Interno Bruto de Paises Bajos con las variables

explicativas en observacion

PIB PIB |Costos de| Precio de |Tipo de
Ecuador | industrial| comercio | exportacion | cambio
0,7908 | 0,8565 | -0,7685 0,9043 | 0,8196

Elaborado por: Palacios, Camila.

El tamafio economico del pais importador nuevamente aporta en menor porcentaje al
modelo en la prueba 3, pero en vez de ser eliminado, se descarta al Producto Interno Bruto
industrial, puesto que mantienen el siguiente nivel de correlacion mas elevado. La prueba
4 indica que debe descartarse del modelo al tamafio econémico del Ecuador. Sin embargo,
al ya haberse eliminado el indicador industrial, no quedaria una variable que mantenga
las medidas gravitacionales. Asi, se detecta que los costos de comercio mantienen una

correlacion cercana a 93% con esta variable, por lo que es descartada (ver Tabla 27).

Tabla 27. Correlacién del Producto Interno Bruto de Ecuador con las variables

explicativas en observacion

PIB Paises Bajos | Costos de comercio | Tipo de cambio
0,7908 -0,9288 0,5309

Elaborado por: Palacios, Camila.

Con este procedimiento es posible observar que en la prueba 5 el modelo ya no presenta
méas el fendmeno de la multicolinealidad. Ahora, aparece un nuevo fenémeno, la
heteroscedasticidad, el mismo que es erradicado una vez que se identifica que la variable
que lo genera es el tipo de cambio nominal délar / euro (ver Figura 18, Anexo 4). Al llegar
a la prueba 6 el modelo ya no muestra ningin problema del método de Minimos
Cuadrados Ordinarios, y es posible interpretar las relaciones de cada variable explicativa

con las exportaciones, aunque no todas son individual y estadistica significativas.

Finalmente, se determina que la prueba optima que permite estimar las exportaciones de
flores ecuatorianas hacia Paises Bajos es la nimero 6. Esto ocurre debido a que en
relacién con las pruebas anteriores no presenta ningun problema, la mayoria de sus

variables poseen valores P que permiten aceptarlas como significativas y las relaciones
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que estas mantienen con las exportaciones van de acuerdo a la teoria econdémica, o pueden
ser interpretadas facilmente. Asi, tres variables explicativas determinan a la explicada en
97,94%, dejando aproximadamente un 2% a factores externos a esta ecuacion.

Las variables explicativas a las que se hace referencia son el Producto Interno Bruto del
Ecuador, el mismo que al aumentar en 1%, manteniendo al resto de variables constantes,
generara una caida en las exportaciones de flores hacia Rusia en 0,003%. Por otra parte,
si este incremento unitario porcentual ocurre en el tamafio econdémico del pais importador,
es decir, Paises Bajos, las exportaciones creceran en 2,92%. Por ultimo, si esta variacion
ocurriera en el tipo de cambio délar / euro, bajo el criterio ceteris paribus, el nivel de
comercio hacia afuera de las flores con entre estos dos paises disminuiria en 1,68%.

X, = —28,3 — 0,003PIBgcy; + 2,92PIBpg, — 1,68TC,
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3.3 Consideraciones generales

Una vez estimados los modelos 6ptimos para las exportaciones de cada producto hacia
sus socios comerciales mas representativos, es necesario buscar una justificacion para los

comportamientos de las variables explicativas que difieren de la teoria econémica.

En el caso de la comercializacion de banano con Rusia e Italia se ha encontrado que
conforme aumente el tamafio economico del Ecuador, menor serd el nivel de
exportaciones. Como se sabe, el Producto Interno Bruto ecuatoriano depende en gran
medida de los precios del petréleo, uno de los principales bienes de produccion de Rusia,
por lo que tiene una alta incidencia en la determinacién de su precio Asi, si Rusia incidiera
para que el precio del petréleo baje, la economia ecuatoriana se veria perjudicada, pero

mayor disposicién tendria para adquirir banano de Ecuador.

En el caso de Italia, si la economia ecuatoriana estaria en decrecimiento, entonces mas
banano se exportaria hacia este pais. Este comportamiento puede justificarse debido a que
el banano es la fruta mas popular del mundo por su elevado consumo per capita a nivel.
La Unidn Europea se ha consolidado como uno de los mayores importadores de banano
del mundo, siendo un mercado que valora al producto por su calidad. Ademas, este
producto es adquirido con la finalidad de transformarlo en un bien de consumo con un

mayor nivel de transformacién (Pro Ecuador, 2018).

Pasando a los modelos elaborados para los crustaceos, si la economia estadounidense
creciera, entonces las exportaciones desde Ecuador se reducirian. Este comportamiento
puede deberse a que al mejorar su economia, el pais importador puede enfocar sus
recursos en otros socios comerciales de quienes adquirir los productos, o por otra parte,
podria generar mejores condiciones para su industria nacional, desprendiéndose asi de su

necesidad de proveedores extranjeros.

En el caso de Esparia, se muestra que el tamafio economico industrial tiene una relacion
inversa con el nivel de exportaciones. Esto puede deberse a que por mejores condiciones
en esta industria impulsan al Ecuador a exportar este producto hacia otros socios
comerciales. La presencia del Producto Interno Bruto industrial para los modelos de los

crustaceos en comparacion con los de banano, yace en que la participacion de estos en la

102



Acuicultura y pesca, y en la Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, respectivamente,

es mas representativa, aglomerando la segunda a una mayor variedad de productos.

Por otra parte, si los precios de exportacion y los precios internacionales del camaron se
incrementan, siendo el producto mas representativo del grupo, las exportaciones de los
crustaceos no se reduciran. A pesar de ir en contra de la teoria econémica, se acepta este
resultado debido a las preferencias de los consumidores, quienes valoran estos productos
por los beneficios que tienen en su salud; y por su calidad (Pro Ecuador, 2018). Otra razon
por la que estas variables permanecen dentro de los modelos es el efecto poco elastico
que una variacion de los precios genera en el volumen adquirido por los paises

importadores, traduciéndose con un incremento del monto total de las exportaciones.

Las razones internas por las que el volumen exportado ha tenido este comportamiento
hacen referencia a que el Ecuador no ha expandido en gran escala su capacidad productiva
con respecto a este producto. Por su parte, las razones externas pueden basarse en que los
paises importadores tienen un nivel de preferencia rigido a favor de los productos

ecuatorianos.

El tipo de cambio es una variable que no aparecié en los modelos finales de los crustaceos.
La razon detras de esto es que en los modelos de crustaceos las exportaciones se dirigen
mayoritariamente hacia Europa. Para estimar estos modelos fue necesario transformar los
Productos Internos Brutos de cada pais de euros a dolares, para lo cual el tipo de cambio
sirvio como elemento transformador. EI fundamento para descartar al tipo de cambio
nominal fue la multicolinealidad, teniendo en cuenta el elevado nivel de correlacion que

compartiria con estas variables.

Para finalizar, tomando en cuenta a las estimaciones generadas para el producto “flores”,
en dos de los tres modelos finales esta presente como variable explicativa el Producto
Interno Bruto del Ecuador. La relacién de esta variable con las exportaciones es negativa,
es decir, que por un decrecimiento en el tamafio econdmico del pais exportador, su venta
aumentara. Las flores se han posicionado por su calidad y son productos competitivos.
Ademas, se conoce que los consumidores adquieren flores al precio que indique el
mercado (Pro Ecuador, 2018).

El tipo de cambio es una variable que esta presente en los tres modelos de las flores. Sin
embargo, tratdndose de Estados Unidos, una apreciacion de sus productos implicaria una

menor disposicién de este pais por adquirir produccion ecuatoriana. Esto podria
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justificarse en que el incremento de competitividad de Estados Unidos redirecciona sus
recursos econdmicos hacia otros destinos. Por otro lado, la demanda de flores
ecuatorianas por parte de Rusia no se ve afectada si estos productos perdieran

competitividad.

La razdn por la que los costos de comercio son descartados de estos modelos se debe a
que su calculo se realiza a través de los valores observados de las exportaciones y de los
tamafios de las economias, por lo que al tener un nivel de correlacion elevado con estas
variables, debid ser eliminado. El ratio de los costos de transporte parece en pocas
ocasiones, por lo que se los resultados corroboran lo estipulado por Hummels, haciendo

referencia a la utilidad relativa de esta variable dentro de ecuaciones gravitacionales.

104



3.4 Conclusion del capitulo

En el caso de los modelos correspondientes a las exportaciones de banano, su relacion
con el Producto Interno Bruto del Ecuador puede ser positiva o negativa. Las variables
explicativas que no estuvieron presentes en los modelos finales son el precio de
exportacion ecuatoriano, el precio internacional del banano y el Producto Interno Bruto
industrial, pues la gran amplitud de este agregado no permite hacer estimaciones sobre el
banano en especifico; a diferencia de los costos de comercio, cuya relacion con la variable

dependiente siempre va de acuerdo con la teoria.

Con respecto a los modelos aplicados para los crustaceos, se concluye que mejoras en la
economia ecuatoriana no contribuiran a las exportaciones de este producto hacia Espafia,
mientras que el efecto del crecimiento de la industria acuicola y pesquera depende del
pais con el que se comercie. Por otra parte, los costos de comercio y de transporte
mantienen el comportamiento determinado por la teoria econdmica. Ademas, cada pais
importador reacciona de una manera diferente ante variaciones en su tamafio econémico.

El tipo de cambio no es una variable de relevancia para este producto.

Finalmente, sobre los modelos elaborados para las flores, se concluye que un crecimiento
de la economia ecuatoriana no aporta a una variacion en las exportaciones hacia Rusia.
Por el contrario, un crecimiento de las economias importadoras, asi como de la industria,
favorecera a estas exportaciones. El tipo de cambio siempre estd presente en las
expresiones finales de los modelos, el ratio de los costos de transporte aparece en pocas
ocasiones, y el precio de exportacion, asi como los costos de comercio nunca llegaron a

la expresién final.
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Conclusiones

El modelo de gravedad de Tinbergen se ha desarrollado desde diversas perspectivas a lo
largo de los afios, siempre manteniendo en esencia las leyes gravitacionales de Isaac
Newton. Este trabajo de investigacion ha fusionado los sustentos tedricos y empiricos
planteados con la finalidad de generar una propuesta en la que se apliquen los principios
del modelo de gravedad a la produccién primaria desagregada. De esta manera, sugiere
una serie de determinantes de los flujos comerciales internacionales del banano,

crustaceos y flores, y permite identificar los factores que generan desviaciones.

Desde un punto de vista coyuntural, los factores prominentes que han influenciado en las
relaciones comerciales entre el Ecuador y los principales paises compradores de los
productos mencionados han sido la estabilidad del sistema econémico, la productividad
sectorial y la competitividad de los productos a nivel internacional; asi como el rol que
representan las instituciones publicas y privadas, y la politica que rige las relaciones con
el exterior. De esta manera, se concluye que las decisiones que tome un pais o los eventos

externos que le ocurrieren, tienen sus implicaciones a una escala global.

A traveés de la aplicacion econométrica del modelo de gravedad para cada producto con
su respectivo socio comercial, se ha determinado la magnitud de la desviacién que tendra
el nivel de exportaciones observado del nivel de exportaciones estimado. Esto ha sido
posible a través de la identificacion de los coeficientes de determinacion, los cuales
indican que, en promedio, las variables explicativas no logran explicar el 12,2% de las
exportaciones de banano, el 6,8% de las exportaciones de crustaceos, y el 2,2% de las

exportaciones de las flores

En cuanto a la asertividad de las variables explicativas en relacion a la teoria econémica
se ha encontrado que el tamafio econémico de los paises importadores se conserva en
todos los modelos y solo en una ocasion su relacion se ha contrapuesto con la teoria
econdmica. Por otra parte, los costos de transporte siempre siguen el comportamiento
especificado y aparecen en mas del 50% de los modelos; sin embargo, en varias ocasiones
no es una variable estadisticamente significativa. Los costos de comercio aparecen

solamente en dos modelos, pero guardan la relacion especificada.

A pesar de aparecer pocas veces en los modelos, el Producto Interno Bruto Industrial

siempre es individualmente significativo. Haciendo referencia a los precios de los
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productos, tanto de exportacién como internacionales, nunca tienen el comportamiento
esperado por la teoria, y los precios de exportacion no son significativos en varias
ocasiones. Finalmente, el Producto Interno Bruto del Ecuador y el tipo de cambio
aparecen en diversas ocasiones, Yy su relacion con el nivel de exportaciones depende del

pais con el que se comercialice.

Para finalizar, se indicara en qué porcentaje las variables explicativas que conforman los
modelos finales logran explicar a los modelos por producto. Por una parte, los modelos
del banano se consideran muy consistentes, pues en los casos de Estados Unidos y Rusia
se supera al 95% en los coeficientes de determinacion, y el de Italia supera un nivel de
75%.

Al igual que en los modelos del banano, los modelos para los crustaceos tienen un nivel
de consistencia muy elevado, pues para las exportaciones de este producto hacia Estados
Unidos e Italia el coeficiente de determinacién se encuentra el 95% y el 100%; y hacia
Espafia, supera el 85%. Es importante resaltar la gran sensibilidad de las exportaciones
de este producto hacia Espafia, pues una variacion en sus variables explicativas le genera
altos cambios porcentuales, superando en todos los casos el 1%, y sobrepasa el 5% al

hacer referencia a los costos de comercio.

Los modelos de gravedad de las flores han logrado los mayores coeficientes de
determinacion en relacion a los modelos del banano y de los crustaceos. Estos mantienen
en promedio un nivel de 97,7% de explicacién por parte de las variables que los
componen. Los niveles de sensibilidad de la variable explicada frente a las variables
explicativas son moderados, pues a diferencia de los modelos de los crustaceos, cuyos
pardmetros alcanzaban el 5% en ocasiones, sus parametros se mantienen en un rango entre
el 1% vy 2%.
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Recomendaciones

Para futuras investigaciones se recomienda profundizar en los siguientes aspectos:

Para el nivel de exportaciones de cada producto es importante determinar las

razones puntuales por las que una variacion en el Producto Interno Bruto y el

tamafio econdmico industrial tienen un efecto tanto directo como inverso,

dependiendo del pais con el que se comercializa.

e Se recomienda determinar la participacion puntual que el banano, los crustaceos

y las flores tienen dentro de su industria.

e Se debe identificar el nivel de preferencia que los principales paises importadores

de los tres productos ecuatorianos especificados tienen frente a sus mayores

competidores.

e En relacion al banano, se sugiere reconsiderar las variables especificadas para el

modelo final, pues estos modelos tienen los menores coeficientes de

determinacion.

e En el caso puntual de los crustaceos, se debe determinar por qué el volumen de

exportaciones hacia el exterior ha crecido en menor proporcion que sus precios, y

por qué el monto de las exportaciones totales es menos sensible a variaciones en

estos precios.

e Se debe profundizar en las razones por las que las exportaciones de crustaceos

reducen cuando el tamafio econdmico del pais importador, Estados Unidos,

aumenta.

e En referencia a las flores, es recomendable analizar por qué el tipo de cambio es

una variable que se muestra esencial para la expresion de los modelos de

comercio, y por qué su relacion difiere de la teoria econémica en ocasiones.
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Anexos

Anexo 1. Principales paises compradores de banano, crustaceos y flores

Tabla 28. Ranking de paises segun su participacion en las exportaciones totales del
Ecuador por producto en el periodo 1997 — 2017

Banano Crustaceos Flores
Pais Participacion Pais Participacion Pais Participacion
1|{Rusia 21,1% Estados Unidos 46,0% Estados Unidos 27,3%
2|Estados Unidos 18,7% Vietnam 12,2% Paises Bajos 14,6%
3|Italia 11,1% Espafia 11,1% Rusia 8,9%
4|Alemania 10,6% [talia 8,4% Italia 6,1%
5|Bélgica 5,6% Francia 8,3% Canada 5,4%
6|Turquia 4,5% Bélgica 2,4% Chile 5,0%
7|Chile 3,1% China 2,3% Espafia 4,7%
8|Argentina 2,9% Chile 1,6% Alemania 3,7%
9|China 2,4% Reino Unido 1,0% Kazajstan 2,8%
10|Japon 2,1% Paises Bajos 0,8% Suiza 2,7%
11{Otros 17,9% Otros 5,9% Otros 18,8%

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Nota: Vietnam seré excluido del analisis debido a la escaza disponibilidad de datos. En su reemplazo, se

utilizara a Italia.
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Anexo 2. Subpartidas arancelarias de los productos en observacion

0803001100
0803001200
0803001300
0803001900
0803002000
0803101000
0803102000
0803901100
0803901110
0803901190
0803901200
0803901900
0803902000

Tabla 29. Bananas o platanos, frescos o secos
Tipo «plantain» (platano para coccidn)
Tipo «cavendish valery»
Bocadillo (manzanito, orito) (musa acuminata)
Los demas
Secos
Frescos
Secos
Tipo «cavendish valery»
Organico certificado
Los demas
Bocadillo (manzanito, orito) (musa acuminata)
Los demas

Secos

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Tabla 30. Crustaceos, moluscos y demas invertebrados acuéticos, preparados o

1605100000
1605200000
1605210000
1605290000
1605400000
1605540000
1605599000
1605610000
1605690000
1605901000
1605909000

conservados

Cangrejos (excepto macruros)

Camarones, langostinos y demas decapodos natantia
Presentados en envases no hermeticos

Los demas

Los demas crustaceos

Jibias, globitos, calamares y potas

Los demas

Pepinos de mar

Los demas

Almejas. locos y machas

Los demas

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 31. Crustaceos, incluso pelados, vivos, frescos, refrigerados, congelados, secos,
salados o en salmuera; crustaceos sin pelar, cocidos en agua o vapor, incluso
refrigerados, congelados, secos, salados o en salmuera; harina, polvo y "pellets” de

0306110000
0306131000
0306131100
0306131200
0306131300
0306131900
0306139000
0306139100
0306139900
0306140000
0306150000
0306171100
0306171200
0306171300
0306171900
0306179100
0306179900
0306210000
0306231900
0306239100
0306239900
0306240000
0306250000
0306271100
0306279100
0306279900
0306291000
0306299000
0306160000

variedades
Langostas (palinurus spp., panulirus spp.. jasus spp.)
Langostinos (penasus spp.)
Enteros
Colas sin caparazon
Colas con caparazon, sin cocer en agua o vapor
Los demas
Los demas
Los demas
Los demas
Cangrejos (excepto macruros)
Cigalas (nephrops norvegicus)
Enteros
Colas sin caparazon
Colas con caparazon, sin cocer en agua o vapor
Los demas
Camarones de rio de los géneros macrobrachium
Los demas
Langostas (palinurus spp., panulirus spp.. jasus spp.)
Los demas
Los demas
Los demas
Cangrejos (excepto macruros)
Cigalas (nephrops norvegicus)
Para reproduccion o cria industrial
Camarones de rio de los géneros macrobrachium
Los demas
Harina, polvo y «pellets»
Los demas
Camarones y langostinos y demas decapodos natantia de agua fria

(pandalus spp.. (crangon crangon)
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0306190000 Los demas, incluidosla harina, polvo y «pellets» de crustaceos, aptos
para la alimentacion humana
0306260000 Camarones vy langostinos y demas decapodos natantia de agua fria

(pandalus spp.. crangon crangon)

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 32. Flores y capullos, cortados para ramos o adornos, frescos, secos, blanqueados,

0603100000
0603101000
0603101900
0603102000
0603104000
0603104040
0603105000
0603109000
0603109010
0603109090
0603110000
0603121000
0603129000
0603130000
0603139000
0603141000
0603149000
0603150000
0603191000
0603192000
0603193000
0603194000
0603199010
0603199090
0603900000

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

tefiidos, impregnados o preparados de otra forma

Frescos

Claveles

Los demas
Crisantemos

Rosas

Sin descripcidn
Gypsophila (gypsophilia paniculata 1) (1luvia, ilusion)
Los demas

Lirios

Los demas

Rosas

Miniatura

Los demas

Orquideas

Sin descripcidn
Pompones

Los demas

Azucenas (lilium spp.)
Gypsophila (1luvia, ilusion) (gypsophilia paniculata 1.)
Aster

Alstroemeria

Gerbera

Lirios

Los demas

Los demas
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Anexo 3. Datos correspondientes a las variables explicativas y explicadas para los

Tabla 33. Producto Interno Bruto total e industrial del Ecuador, 1997 — 2017

modelos

(en millones de dolares corrientes)

Agricultura, | Acuicultura Pesca
~ Total .
Afio ganaderia, caza| y pesca de | (excepto
Ecuador o , .
y silvicultura camarén | camaron)
1997 37936 2006 108 104
1998 39176 2180 118 128
1999 37319 2353 127 151
2000 18319 2456 171 194
2001 24468 2766 145 186
2002 28549 2875 117 214
2003 32433 3130 137 249
2004 36592 3152 155 240
2005 41507 3390 225 320
2006 46802 3761 264 378
2007 51008 4175 223 374
2008 61763 4813 283 441
2009 62520 5572 240 386
2010 69555 6071 298 401
2011 79277 6702 421 488
2012 87925 6564 462 572
2013 95130 7231 516 596
2014 101726 8122 563 599
2015 99290 8406 445 538
2016 98614 8441 501 570
2017 103057 8533 660 537

Fuente: Banco Central del Ecuador. Estadisticas Sector Real (2018) & Informacion Estadistica Mensual
(2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 34. Producto Interno Bruto por pais destino, 1997 - 2017

(en millones de ddlares corrientes)

Ao Estados Unidos Rusia Italia Espafia Paises Bajos
1997 8542530 404927 1167509 554621 388303
1998 9024434 270953 1221994 595658 417543
1999 9595951 195906 1281076 649683 453484
2000 10219801 259709 1144602 596885 413835
2001 10556006 306603 1163324 626518 426943
2002 10910833 345110 1272548 708507 467587
2003 11440109 430348 1573116 908856 573126
2004 12200160 591017 1801622 1071522 651729
2005 13015161 764017 1554771 1157708 678787
2006 13773226 989931 1944261 1265611 727258
2007 14391149 1299700 2205854 1481222 840487
2008 14626598 1660800 2400495 1641694 940052
2009 14320114 1222600 2193823 1505043 861334
2010 14859772 1524900 2127132 1433014 837206
2011 15406002 2031800 2279275 1490017 894928
2012 16041243 2170100 2072762 1335979 828922
2013 16576738 2230600 2131097 1362241 866926
2014 17312308 2063700 2154599 1378745 880807
2015 18007206 1365900 1833606 1198272 758304
2016 18509998 1283200 1860647 1238095 777756
2017 19263350 1578276 1938802 1314567 826132

Fuente: Bureau of Economic Analysis (2018), Banco Mundial (2018), The Central Bank of the Russian

Federation (2018) & Eurostat (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

129



Tabla 35. Precios internacionales de los productos, 1997 — 2017

(Banano: doélares por tonelada métrica; Camaron: délares por kilogramo)

Ao Banano Camaron
1997 522,56 16,12
1998 492,18 15,79
1999 373,92 14,61
2000 42227 15,13
2001 584,69 15,08
2002 527,61 10,52
2003 375,19 11,44
2004 524,84 10,22
2005 576,77 10,34
2006 682,85 10,24
2007 676,93 10,10
2008 843,63 10,69
2009 847,95 9,45
2010 881,42 10,11
2011 975,91 11,93
2012 984,28 10,06
2013 926,35 14,03
2014 931,88 16,57
2015 958,71 14,08
2016 1002,43 11,03
2017 1055,67 12,13

Fuente: Fondo Monetario Internaciona (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 36. Costos de comercio con el Ecuador reportados por pais destino, 1997 - 2017

Afio Estados Unidos Rusia Italia Espafia |Paises Bajos
1997 113,48 86,66 145,82 146,7 141,81
1998 112,32 101,58 144,88 152,36 152,14
1999 118,84 1165 159,08 143,57 146,19
2000 121,76 131,42 159,75 162,44 138,82
2001 115,89 146,34 149,32 156,64 142,09
2002 112,62 161,26 14145 154,77 136,15
2003 115,07 161,17 145,99 149,39 125
2004 1145 155,42 150,01 153,67 116,22
2005 114,28 169,29 1494 141,71 104,06
2006 106,93 146,76 145,74 136,96 97,66
2007 109,97 164,52 143,34 137,98 87,73
2008 106,1 152,52 143,48 133,02 103,55
2009 103,12 168,34 138,33 138,27 87,86
2010 100,78 161,14 132,93 131,7 82,25
2011 98,97 153,1 133,32 127,92 76,65
2012 98,65 148,91 137,03 113,37 71,04
2013 97,68 140,44 140,34 109,26 65,44
2014 94,12 136,31 140,14 110,8 59,83
2015 95,57 132,9 145,15 124,95 54,23
2016 94,20 161,66 136,30 114,02 48,62
2017 92,83 163,43 135,48 111,61 43,02

Fuente: Banco Mundial (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 37. Ratio C.1.F. / F.O.B., 1997 - 2017

Afo Estados Unidos Rusia Italia Espafia |Paises Bajos
1997 1,1415 0,7382 0,7150 1,2447 0,7144
1998 1,2151 0,9452 0,8188 1,2106 0,7325
1999 1,1978 1,5068 1,1690 1,2645 0,6635
2000 1,2240 1,3085 1,1424 1,4195 0,9452
2001 1,1283 1,2443 1,0157 1,4077 1,0395
2002 1,1639 0,8762 0,9479 1,6449 0,7493
2003 1,2365 1,0074 0,7529 1,2138 0,6261
2004 1,4364 1,3396 0,8353 1,6593 0,7544
2005 1,2576 15211 1,0210 1,3217 0,6520
2006 1,1094 1,5698 0,9233 1,2294 0,6582
2007 1,0940 1,8599 0,9257 1,2525 0,7237
2008 1,1301 1,5450 0,9791 1,2615 0,7715
2009 1,2128 1,3085 0,8550 1,4414 0,7205
2010 1,2891 15151 0,8086 1,3669 0,7449
2011 1,0316 1,7262 0,9669 1,2369 0,7455
2012 0,9281 1,6807 0,8943 1,2532 1,0474
2013 1,0756 15783 1,1602 0,8851 0,8414
2014 1,0050 1,4990 1,2460 1,2149 0,7960
2015 1,0963 1,6133 1,0589 1,1033 0,6347
2016 1,1946 15753 0,8460 1,0442 0,8484
2017 1,1158 1,5503 0,9154 1,1233 0,7519

Fuente: United Nations (2018) & Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 38. Tipo de cambio nominal y bilateral real con Estados Unidos, 1997 — 2017

(Base del tipo de cambio bilateral real con Estados Unidos = 2007)

Ao dolar / euro [ dolar / rublo | Efectivo real bilateral
1997 1,0674 0,0272 93,25
1998 1,0803 0,0280 94,70
1999 1,0932 0,0289 136,88
2000 0,9236 0,0298 153,75
2001 0,8956 0,0308 114,98
2002 0,9456 0,0319 103,84
2003 1,1312 0,0326 98,39
2004 1,2439 0,0347 98,33
2005 1,2441 0,0354 99,51
2006 1,2556 0,0368 99,44
2007 1,3705 0,0391 100,00
2008 1,4708 0,0272 95,79
2009 1,3948 0,0315 90,77
2010 1,3257 0,0329 89,09
2011 1,3920 0,0340 87,97
2012 1,2848 0,0322 85,43
2013 1,3281 0,0314 84,38
2014 1,3285 0,0261 82,78
2015 1,1095 0,0164 79,72
2016 1,1069 0,0149 79,35
2017 1,1297 0,0171 80,72

Fuente: European Central Bank (2018), The Central Bank of the Russian Federation (2018) & Banco
Central del Ecuador, (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 39. Exportaciones de Banano desde Ecuador hacia sus principales socios
comerciales, 1997 — 2017

(\Valores F.O.B. en miles de dolares)

Pais destino Estados Unidos Rusia Italia

Afo Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B.
1997 1037992 309566 427224 129456 657173 198748
1998 1381526 384068 359590 100212 560674 156619
1999 1258091 306159 237847 56460 538485 129785
2000 889709 180405 548154 112266 480093 99591

2001 1023966 237563 530496 130428 556782 131760
2002 1128446 256386 874868 197986 933879 207938
2003 1004823 241865 974434 231758 1175396 276359
2004 1011869 228648 1032747 230108 1178154 262731
2005 1052335 249305 1145459 260799 1137416 259266
2006 1150704 320714 1118245 267098 1068244 258679
2007 1034017 273095 1271525 317677 997842 250476
2008 990523 319114 1397345 454454 946700 298697
2009 1282185 464848 1318910 472440 1011685 358781
2010 1115681 460961 1080300 430584 850655 358670
2011 1041983 446050 1242516 493515 736976 303372
2012 854315 373056 1152771 458580 512151 208619
2013 920424 420531 1304171 541224 243384 109640
2014 945261 434349 1286177 545206 238556 105630
2015 1012415 481074 1265491 553963 180463 83545

2016 974316 472621 1353177 568647 384308 170530
2017 927204 523731 1497942 638885 598155 268266

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Tabla 40. Exportaciones de Crustaceos desde Ecuador hacia sus principales socios

comerciales, 1997 — 2017

(\Valores F.O.B. en miles de dolares)

Pais destino Estados Unidos Italia Espafa

Afo Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B.
1997 63242 553505 4628 38309 10742 68386
1998 63892 517430 5927 44054 14991 88861
1999 48693 318149 4458 31229 8268 50728
2000 18947 147591 3377 25249 2846 22413
2001 26747 181205 4949 29734 3494 19230
2002 28344 168583 4497 24202 3077 14885
2003 33758 194686 7273 36683 7551 32065
2004 37357 196307 9579 44679 8978 35869
2005 47024 242958 12837 66467 15647 68552
2006 57715 297817 17139 93992 19904 87109
2007 54010 271171 19823 95138 23653 99476
2008 51733 296117 20208 107045 26531 139990
2009 58092 291941 21781 106287 20114 90422
2010 60345 357088 20745 110501 25152 135477
2011 73423 497208 22748 134607 31206 177457
2012 80055 524367 20458 120909 27321 151888
2013 73519 630135 18205 138641 24883 178678
2014 89750 821033 21523 181022 29958 228245
2015 82001 592596 18696 123472 30590 190507
2016 71716 557905 21855 162866 34312 235928
2017 73766 584162 21897 166013 33004 227565

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

135



Tabla 41. Exportaciones de Flores desde Ecuador hacia sus principales socios
comerciales, 1997 — 2017

(\Valores F.O.B. en miles de dolares)

Pais destino Estados Unidos Rusia Paises Bajos

Afo Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B. Toneladas F.O.B.
1997 31565 89445 4952 12717 2776 8698
1998 41143 112089 4298 12007 4303 12745
1999 44637 130857 2665 7497 4565 13188
2000 60013 138570 2877 8426 5423 15345
2001 50688 166343 3847 12700 8100 19098
2002 59938 202369 4871 18304 6501 23553
2003 53858 207111 6659 25218 7762 26404
2004 56104 227529 6822 33391 8670 34216
2005 86349 239504 7910 41155 10874 47815
2006 65608 254047 12535 59094 11014 48115
2007 56704 287255 9667 63031 9647 41984
2008 81628 398867 7212 55239 7087 37614
2009 41982 227044 17477 111457 16995 77306
2010 44856 253212 22099 129316 11731 58239
2011 48283 275951 25500 155245 11912 64783
2012 45917 271431 27744 177288 10936 68662
2013 67336 344242 32956 195661 13022 69675
2014 63963 352605 40690 209566 13752 84003
2015 61998 359587 26282 122694 12628 70849
2016 64411 382725 23641 114247 11944 64205
2017 66127 396886 27537 136068 11772 63646

Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.
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Anexo 4. Figuras aclaratorias para el analisis de los modelos

Figura 14. Producto Interno Bruto de Estados Unidos, 1997 - 2017
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Fuente: Bureau of Economic Analysis (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Figura 15. Relacion de las exportaciones de flores hacia Estados Unidos con el Producto
Interno Bruto del Ecuador, el Producto Interno Bruto de Estados Unidos y el tipo de
cambio real en los afios 1997 — 2017 en logaritmos naturales, para la deteccion de
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018) & Bureau of Economic Analysis (2018). Elaborado por:

Palacios, Camila.
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Figura 16. Precio de exportacion de las flores hacia Rusia, 1997 - 2017
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Figura 17. Ratio de los costos de transporte C.1.F./F.O.B. de exportacién de flores hacia
Paises Bajos, 1997 - 2017
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Fuente: United Nations (2018) & Banco Central del Ecuador (2018). Elaborado por: Palacios, Camila.

Figura 18. Relacion de las exportaciones de flores hacia Estados Unidos con el Producto
Interno Bruto del Ecuador, el Producto Interno Bruto de Paises Bajos v el tipo de
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1.4.2. Titulo propuesto: : “Aplicacién del Modelo Gravitacional ampliado para las
exportaciones de banano, crusticeos y rosas del Ecuador con sus principales
paises comparadores para el periodo 1997-2017"

1.4.3. Aceptado sin modificaciones :

1.4.4. Aceptado con las siguientes modificaciones:

1.4.5. No aceptado
1.4.6. Justificacion:

Econ. Luis Tonon Ordéfiez Ecpp. Teodoro Lubero Abril
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Srta. Palacios Jima Camila Monserrath Dra. Maria Elena Ramirez Aguilar

Secretaria de la Facultad
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION
(Tribunal)

1.1. Nombre del estudiante: Palacios Jima Camila Monserrath
1.2.  Cédigo: 75793
1.1 Director sugerido: Econ. Luis Tonon Ordoéfiez
1.2 Codirector (opcional):
1.2.1. Titulo propuesto: “Aplicacion del Modelo Gravitacional ampliado para las
exportaciones de banano, crustaceos y rosas del Ecuador con sus principales
paises comparadores para el periodo 1997-2017"
1.3. Revisores (tribunal): Econ. Teodoro Cubero Abril y Econ. Andrea Freire Pesantez
Recomendaciones generales de la revision:

Cumple No cumple

Problematica y/o pregunta de investigacion

1. ¢Presenta una descripcion precisa y clara?

2. ¢Tiene relevancia profesional y social?

Objetivo general

3. ¢Concuerda con el problema formulado?

4, ¢Se encuentra redactado en tiempo verbal infinitivo?

Objetivos especificos

5. ¢Permiten cumplir con el objetivo general?

6. ¢Son comprobables cualitativa o cuantitativamente?

Metodologia

7. ¢Se encuentran disponibles los datos y materiales mencionados?

8. ¢las actividades se presentan siguiendo una secuencia ldgica?

9. ¢las actividades permitiran la consecucion de los objetivos especificos
planteados?

10. ¢las técnicas planteadas estan de acuerdo con el tipo de investigacion?

Resultados esperados

11.¢Son relevantes para resolver o contribuir con el problema formulado?

12. ¢Concuerdan con los objetivos especificos?

13. ¢Se detalla la forma de presentacion de los resultados?

14. ¢ Los resultados esperados son consecuencia, en todos los casos, de las
actividades mencionadas?

PPN (X e [xx] (XX (XX XX

Nota sobre 10 puntos: J,O
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Cuenca, 01 de junio de 2018

Ingeniero,

Oswaldo Merchan Manzano

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

De mi consideracidn,

Yo, Luis Bernardo Ton6n Ordéfiez informo que he revisado el protocolo de trabajo de titulacion
previo a la obtencidn del titulo de Economista, denominado “Aplicacién del Modelo
Gravitacional ampliado para las exportaciones de Banano, Crusticeos y Rosas del Ecuador con
sus principales paises compradores para el periodo 1997-2017”, realizado por la estudiante
Camila Monserrath Palacios Jima, con cédigo estudiantil 75793, protocolo que a mi criterio,

cumple con los lineamientos y requerimientos establecidos por la carrera.

Por lo expuesto, me permito sugerir que sea considerado para la revisién y sustentacion del
mismo,

Sin otro particular, suscribo.

Atentamente

Econ. Luis Bernardo Tondn Ordéfiez
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Nombre de Estudiante(s):

Palacios Jima Camila Monserrath

Director(a)-sugeridela):

Tonén Orddnez Tuis Bernardo

Cuenca - Ecuador
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---------------------------------------- Ll Codigo——

Datos Generales UNIVERSIDAD

1.1. Nombre del Estudiante DEL AZUAY
Palacios Jima Camila Monserrath

ua075793

1.1.2. Contacto

Palacios Camila
Teléfong: 2475208

--------------------------------------- Correo-Electrémnice:-camilapalac@es:uazuay.edu.ec:

Celular: 0993745981

1.2. Director Sugeride: Tonén Ordédfiez Luis Bernardo, Economista.

1.49.14 Vi R EER—
141 C0THacto.

Celular: 0980064275

Correo Electrénico: ltonon@uazuay. edu.ec

1.3..Asesor Metodelégice: Argudo.Piedra. Mayra. Rina, EcOnomista.. ...

1.4. Tribunal designado:

1.5 Aprobacién:
1.6. Linea de Investigacion de la Carrera

5399 Comportamiento Macroecondémico

1.6.1. Cédigo UNESCOQO: 5399.01 Analisis de la Coyuntura Econdmica

1.:6.2:Tipo-de trabajo:
a) Proyecto de investigacion

b) Investigacion formativa

1.7..Area.de Estudio:

Economia Internacional

1.8. Titulo Propuesto:

Aplicacién del modelo gravitacional ampliado para las exportaciones de banano,

crustaceos y rosas del Ecuador con sus principales pafses compradores para el periodo

1997-2017.

1.9. Estado del proyecto

Nuevo.
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mismas que evolucionan coﬁ%‘!wggé@ﬁ@a el analisis del banano, se tomaran las
DEL AZUAY
partidas arancelarias mas representativas correspondientes al tipo Cavendish Valery.

En el caso del camardn, sus partidas incluyen bajo una misma categoria a otros

variedad de flores de exportacidn, se tomaran a las rosas como su partida referente.

Las exportaciones de los tres productos han tenido altos y bajos. En el caso del tipo de

banano Cavendish Valery, en 2017 estas concluyeron en montos inferiores a los

alcanzados hace veinte afios; y en cuanto a las flores y al camardén, su mejor desempefio

........ 1 : 1
1nternacional:

Las variables a las que se hace referencia son el PIB, los costos de seguro y flete, los

Models gravitacional propliesto s€ aplicard con Ta intencion de medir 1a importancia
""""""""""""""""" de-estas variables-en el comercio ecuatoriano; basandose en-lasexportaciones deTos
--------------------------------- tres-productos:-ba-institucién-y-actores—que-pueden-hacer-use-de-este-trabajo-de--

--------------------------------- investigacion para-la toma-de decisiones-son-el-Ministerio-de-Comercio-Exterior.y-los. -

expartadores. de estos productos

2.3. Pregunta de Investigacion

. Es aplicable el modelo gravitacional en el comercio exterior de bangno, crustaceos y

rosas, del Ecuador hacia los socios con los que maés se comercian estos productos?

2.4, Kkesumen




su reemplazo para representtNYVERZHRAR) términos monetarios (Shehu & Sani,
2015) DEL AZUAY

comereiales-que-no-han-logrado-ser-explicadas:-Por-esta-razon;-se-han-propuesto--

................................. variables..adicionales..que..complementen..este..andlisis..bajo..un. enfoque..regional, ..

................................. sectorial. o por.producto (Krugman, Obstfeld, & Melitz, 2012).

Una de ellas es el precio de los bienes, variable tomada de una investigacion aplicada

igual que el presente caso (Castillo, Villanueva, & Garcia Cortijo, 2016). Otra variable

que ha permitido explicar los flujos de comercio de mejor manera son los tratados

comerciales, pues estos son capaces de reducir la volatilidad de las exportaciones, dado

que refuerzan los compromisos bilaterales al promover el acuerdo sobre las politicas

bajo las cuales se ejecutara el comercio (Bagozzi & Landis, 2015).

""""""""""""""""" YUnestudio—de-los-flujos—comerciales—internacionales—de—pafsesen—desarrotlo;
--------------------------------- espeetficamente-Brasil;-Greeia;-India;-Israel;-Corea;-Sudéfrica-y-Tailandia; propuesto--

------ por-Bahmani,-indica que-también.es.importante.incluir.al tipo.de.cambio.nominal, es...

decir, el precio relativo.entre. dos. monedas. diferentes (Krugman,. Obstfeld,.& Melitz, .

2012). El uso del ratio de intercambio como una variable proxy para ésta permite

cumplir con la Teoria de la Paridad de Poder Adquisitivo, la cual resalta que para que

se dé el comercio internacional, el costo de bienes comerciales debe ser el mismo en

ambos paises, tomando en cuenta el valor de una divisa con respecto a la otra (Wallace,

Shelley, & Cabrera, 2011).
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Determinar los parém@ﬁgé\ﬁi%@@é@cos a partir de los cuales se construira el

L AZUAY
modelo econométrico
3. Analizar el comportamiento de las exportaciones de banano, crustdceos y rosas
bajo el contexto ecuatorlanoyeldesus princi};éles paises cor-;l-éi;adores. --------------
4. Aplica{'“gl modelo gravitacional para léi;uexponaciones de banano desde el
Ecuador hacia Estados Unidos, Rusia e [talia.
"""""""" 5. Aplicar el modelo gravitacional éara las éxportaciones de crustaceos desdeel
Ecuador hacia Estados Unidos; Tralia y Espafia: s
6:Aplicar-el-modeto-gravitacional -para-tas—exportaciones-de-rosas-desde-el-

e e -Eeuador-hacia Estados-1nidos; Rusia 3 HOlanda s

2.9 Metodologia

Con la finalidad de trabajar bajo sustentos que garanticen la calidad de los resultados

del estudio, se analizard bibliografia pertinente al caso, que permita cuantificar las

causas de las variaciones en las exportaciones de ciertos productos ecuatorianos a

través de la construccidn de un modelo econométrico.

2.9.1 Tipo de la investicacion

La siguiente investigacién puede clasificarse de tres maneras diferentes.

Primeramente, serd descriptiva, debido a que se detallaran las situaciones y

los datos estadisticos que han dado paso al planteamiento del problema. Por

otra parte, serd analitica, dado que se compararan las variables propuestas

con la finalidad de rechazar o no rechazar la hipdtesis establecida.

Finalmente, serd correlacional, pues tomando en cuenta las distintas

2.9.2" Poblacion y muestra

paises—compraderes-de-banano;-crustaceos -y--rosas.L.a-muestra-esta -

conformada.por.datos.anuales.desde.el.afio.1997. hasta . 2017.. Estos.seran...
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2.10 Alcances y resultados esperados

.............

rosas; determinado por ta coyuntura-del-Ecuador; ast conto de fos pafses importadores
-------------------------------- de-los-mismos;-y-ta-aplieacién-de-un-modelo-econométricoque-permita-evaluar-el--

e NP acte-de-las variables que-inciden-en-la-actividad - de-exportacion; a-través.del uso-de.

un.software,. tablas.y. graficos.. El resultado al que se apunta.es.la.proposicidon.de...

o tltimos afios que comprenden el periodo de estudio, completar las series con

un modelo de regresién lineal.

[

Riesgo: Cambios en las denominaciones de las partidas arancelarias en el tiempo.

e OSolucion: Tomar en cuenta valores globales referentes a las variables

1ndependlentes COmoO una aproximacion a [0S valores €speciiicos de ¢ada

producto:

e....Solucidn:.-utilizacién.-de..variables.. proxy..o..variables..instrumentales...que

suplanten a.los.datos. no.comparables.entre los. paises,.pero.que cuenten.con...

una relevancia similar para explicar a las exportaciones. En el caso especifico

de no poder cuantificar los costos de seguro y flete, se procederd a utilizar la

variable “distancia” en su reemplazo. Para ello, seré necesario reformular el

modelo econométrico a aplicarse por uno que contemple series de tiempo y de

corte transversal por el uso de datos de panel.




Capitule 1. El modelo %&Wzﬁ%%%é@

1.1 Fundamentos teoéricos

~.1.2.Evolucion.de.la propuesta.del modelo.gravitacional. ...

3.1. Ecuador

3.1.1 Anaélisis coyuntural

3.1.2 Implicaciones en los niveles de exportaciéon de banano, crusticeos y

rosas

3.2.Estados Unidos

3.2.1 Anaélisis coyuntural

2.2 Implicaciones en los niveles de importacion de banano, crustaceos y

rosas

Rusia

L
(W%

3:3:1-Anélists-coyuntural

332 Irnplicaciones-en-los-niveles.de-importacion. de.- banano.y.rosas

3.4 Ttalia

..................................................................

L
W

.Espafia

3.5.1 Analisis coyuntural

2 Implicaciones en los niveles de importacién de crustaceos

3.6. Holanda

3.6.1 Analisis coyuntural

3.6.2 Implicaciones en los niveles de importacion de rosas

0852851
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2.15 Cronograma DEL AZUAY
-------- Objetive-Especifico-|-Actividad-—|-Resultado-esperado- - Tiempo-(semanas)
..................... Establecer los.{-1...Consultar...........|.Conformar.un sustento. | .........3. semanas
......... fundamentos.tedricos | fuentes conceptual A I
______ y los avances bibliograficas contextual que permita |
realizados referentes _sobre los | la comprension de las
al modelo postulados bases y supuestos bajo
gravitacional tedricos del | los cuales se desarrolla
--------- ;1:10(3610 el modelo
.................. gravitaéﬁnal gravitacional
-------------- 2. Revisar papers | propuesto
y articulos
cientificos que
sirvan COImo
-------------------- referente—de-la
np]ionm'r'\n de
este._modelo .y
las . wvariables
utilizadas
Determinar los | 1. Definir el | Identificar las 1 semana
parametros modelo especificaciones y
metodoldgicos a econométrico a | variables generales
partir de los cuales se utilizarse, la | que se tomardn en
'''''' construird el modelo muestra cuenta en el modelo
econometrico abarcada y las | econométrico a| T
varlables aplicarse
utitizadgg e
Analizar el-tr-Investigar—ta-Determinar-cuétes-han-|- 4-semanas
comportamiento—de- - sitgaeidn-——r— --side-las-causas IRterRAS |-
las...e.x.pm:tar‘innpc de econdmica, ¥.....€X1ernas.... por.... 1as.lo,
banano, crus.t.ét.c,egs_..y.: ........... politica.......... yv:lcuales  varfan  las | ...
________ rosas bajo el contexto |  comercial de los




Aplicar el modelo SN éﬁi& AD el | Cuantificar el efecto 4 semanas
gravitacional para las modelo con la|de las  variables
exportaciones de ayuda de un |propuestas en las
crustdceos desde el software  para | exportaciones de
| EBcuador  hacia| cada pais crusticeos T
“Estados Unidos .gamprador
Italia y Espafia 2. Verificar el |
""""""""""""""""""""""""""" cumplimiento
Trrde s upuestos T
Fr-Corregirfatlag: s
..... de
---------- especificacion
4. Interpretar _los
resultados  de
cada modelo
Aplicar el modelo | 1. Estimar el | Cuantificar el efecto 4 semanas
gravitacional para las modelo con la|de las  variables
exportaciones de ayuda de wun |propuestas en las
rosas desde el software  para ; exportaciones de rosas
Ecuador hacia cada R I
Estados Unidos, comprador
Rusiay Holanda 27 Verificar el
cumplimiento
de-supuestos
3 otregic.-fallas
de
especificacion
4. Interpretar los
resultados  de
cada modelo
TOTAL 20 semanas
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Krugman, P., Obstfeld, M., & %»M@E{Yé%ﬁﬁg@nz) Economia Internacional. Teoria y
DEL AZUA
Politica (Novena ed.). (Y. Moreno, Trad.) Madrid: Pearson Education.

Mochadn, E. (2010).. Principios.de. Economia. (Tercena.ed.). (A. Navarro, . Ed.). Madrid: ..

McGraw Hill.

Naciones-Unidas:(23-de-mayo-de-2018):-UN-Comirade-Database-Obtenido-de-Trade -

/TQY‘\‘
Vi :

! 2

https://www.trademap.org/countrymap/Country.. SelProductCountry.. Map.aspx?.....
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Shehu; A& Sant; B (2015): Gravity model by panel data approach: empirical-evidence

fronm-Nigeria-International-Tournal-of-Trade-and-Global-Markets:-Obtenido-de—

ihien;ati@nal.Joumal--oﬁ-Trade--and--Global--Markets.

Wallace, . H., Shelley, G. L., & Cabrera, L. F. (septiembre de 2011). La Paridad del

Poder—"de Comipra ™ en ™ Meéxico (1930-1960).Obteridode™

https://search:proquest:com/docview/1 784039560/ fulltextPDFEAC367394 A8

AR/

438 12accountid=36552
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2.17 Anexos

2.17.1. Participacion total de las exportaciones del Ecuador con respecto al valor del

Producte Internc Bruto desde 1997 hasta 2617
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2.17.5.3 Rosas, peﬂeneciente%

Gfoer.lar;d%s 2 i

Tlustracion 5 UN Comtrade. 2018

2.18 Firma de responsabilidad (estudiante)
........ \///1,7 W/l»évz‘ i/[i—' "’"‘;"3 .
______________ 2.19 Firma de responsabilidad (director sugerido)
....... ()
g
..... e
220 Fecha de entrega e . A,

Jueves, 28 de junio de 2018
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Administracién

. [Facultad Rubrica para evaluacion del Protocolo de
} | Ciencias de | : ; i4 : i
| honcies e Trabajo de Titulacién (Metoddlogo y Director)

1.1.Nombre del Estudiante: Camila Monserrath Pala‘cios Jima

1.1.1. Cédigo: 75793

1.2. Director sugerido: Econ. Luis Bernardo Tondn Ordéfiez
1.3.Docente metoddlogo: Econ. Mayra Rina Argudo Piedra
1.4.Titulo propuesto: Aplicacién del Modelo Gravitacional ampliado para las exportaciones de

Banano, Crustdceos y Rosas del Ecuador con sus principales paises compradores para el

periodo 1997-2017

DIRECTOR METODGLOGO
Cumple No Cumple No
cumple cumple

Linea de investigacion 7~
1. ¢El contenido se enmarca en la linea de investigacidn /

seleccionada? //
Titulo Propuesto - v~
2. ¢Esinformativo? / '
3. ¢Esconciso? / I
Estado del arte i
4. ¢ldentifica claramente el contexto histdrico, cientifico, global y V4 /

regional del tema del trabajo?
5. ¢Describe la teoria en la que se enmarca el trabajo / y
6. ¢Describe los trabajos relacionados mas relevantes? / ~
7. ¢Utiliza citas bibliograficas? / v
Problematica /
8. ¢Presenta una descripcidn precisa y clara? / v
9. ¢Tiene relevancia profesional y social? V4 v~
Pregunta de investigacion : p/
10. ¢Presenta una descripcion precisa y clara? / v
11. ¢{Tiene relevancia profesional y social? / [
Hipétesis {opcional) i‘/
12. ¢Se expresa de forma clara? / /
13. ¢Es factible de verificacion? / P
Objetivo general 1/
14. ¢ Concuerda con el problema formulado? / I
15. ¢Se encuentra redactado en tiempo verbal infinitivo? 7 /
Objetivos especificos /
16. { Permiten cumplir con el objetivo general? / /
17. ¢Son comprobables cualitativa o cuantitativamente? ) /
Metodologia /
18. ¢Se encuentran disponibles los datos y materiales / "/

mencionados? )

19, ¢Las actividades se presentan siguiendo una secuencia Iégica? 4 y/
20. ¢Las actividades permitiran la consecucién de los objetivos ,/ /
especificos planteados? /

21. ¢(Las técnicas planteadas estan de acuerdo con el tipo de o/ /

investigacién?
Resultados esperados /
22. {Son relevantes para resolver o contribuir con el problema / /
formulado?
23. ¢Concuerdan con los objetivos especificos? / /,/
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Facultad Ribrica para evaiuacidn del Protocolo de
Trabajo de Titulacién (Metoddlogo y Director)

DIRECTOR METODOLOGO
Cumple No Cumple No
cumple cumple
24. ¢Se detalla la forma de presentacion de los resultados? / s
25. ¢Los resultados esperados son consecuencia, en todos los g
casos, de las actividades mencionadas? / /
Supuestos y riesgos ;/
26. ¢Se mencionan los supuestos y riesgos mas relevantes, en caso P /
de existir?
27. ¢Es conveniente llevar a cabo el trabajo dado los supuestos y Vs //
riesgos mencionados?
Presupuesto v
28. ¢ El presupuesto es razonable? / e
29. ¢Se consideran los rubros mas relevantes? / Py
Cronograma /
30. ¢Los plazos para las actividades estan de acuerdo con el 7 l/
reglamento?
Citas y Referencias del documento 7 /
31. éSe siguen las recomendaciones de normas internacionales Vi I/
para citar?
Expresidn escrita / P
32. ¢La redaccidn es clara y facilmente comprensible? 4 /
33. {El texto se encuentra libre de faltas ortograficas? 7 v~
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