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RESLU

JMEN

Los automoviles subcompactos por su naturaleza tienen
POCO espacio de carga, lo que en ciertas situaciones supo-
ne un problema para los usuarios. Para aportar a la solucion
de esta problematica se tomaron en cuenta, para el aspec-
to funcional conceptos de apilabilidad, modularidad, expe-
riencia de usuario y arquitectura de producto, en el apartado
estetico se tomo como punto de partida el diseno KODO y
el diseno Hi-Tech. La investigacion se ejecuto por medio de
levantamiento bibliografico, workshop y observacion. A partir
de esto se generod un sistema que permite organizar y maxi-
mizar la capacidad de carga.

Palabras Clave: Arquitectura de producto, Innovacion, Mo-
dularidad, Apilabilidad, Usuario, KODO, Estética Hit- Tech



ABST

Design of a Storage system for Traveling in Subcompact
Automobiles

Case Study: Toyota Yaris 2001
Abstract

Subcompact automobiles by nature, have small storage spac-
es, which in some situations can become a problem for their
users. To come with a solution for this problem concepts as
stackability, modularity, user experience, and architecture of the
product were considered. On the aesthetics department, KODO
design and Hi-Tech design were taken as a starting point. The
investigation was carried out through bibliographical analysis,
workshop and observation. From these, a system that allows
organizing and maximizing storage capacity was generated.

Key words: Architecture of the product, innovation, modularity,
stackability, user, KODO, Hi-Tech aesthetics.

Ver Anexo N° 10
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INTRO ,
I:SUCCI()N

Este proyecto busca contribuir a mejorar, a traves del diseno, los multiples
factores que afectan negativamente la manera en la que los usuarios de
autos subcompactos transportan objetos, tomando como punto de partida
los espacios inutilizados y subutilizados que estos presentan. para lograr
esto se toma como punto de partida los conceptos de modularidad y api-
labilidad que van dirigidos a la parte funcional del proyecto. La estéetica se
lleva a cabo basandose en el diseno hi-tech y el diseno KODO, estos es-
tando muy relacionados con la industria automotriz hacen que exista una
armonia entre el producto resultado del proyecto y el propio automovil. de
esta manera se desarrollara un sistema el cual permita el transporte, carga
y descarga del automovil de manera sencilla y amigable con el usuario.



OBJE
[IVOS

OBJETIVO GENERAL:

Mejorar la capacidad de carga de los vehiculos subcompactos sin afectar
la seguridad y comodidad de sus ocupantes mediante un sistema de al-
macenamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Conocer los requerimientos, capacidades y limitaciones de carga
de los vehiculos subcompactos mediante bibliografia y estudios de
campo para asi conocer las condicionantes a tomar en cuenta.

2. Analizar requerimientos estéticos, fisicos y funcionales encontrados
mediante la investigacion.

3. Desarrollar un producto que permita aumentar la capacidad de carga
de un vehiculo subcompacto, permitiendo a la vez conservar la co-
modidad y seguridad del usuario.

13
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1.- CONTEXTUALIZACION

1.1.- Problematica

Segun datos estadisticos del parque automotor en la Comunidad Andina, los autos
compactos y subcompactos representan un 24.3% del total, siendo asi el segmento mas
numeroso. Por su naturaleza, el espacio de carga y almacenamiento de estos autos
es limitado y no existen productos disenados para este tipo de vehiculos que puedan
solucionar este problema, haciendo que al momento de un viaje largo o si se tiene que
llevar objetos de gran volumen se vea afectada la comodidad de sus ocupantes. Los
factores que mas influyen en esto son: espacio insuficiente, superficies de carga des-
lizantes, poca sujecion al cuerpo del vehiculo y formas irregulares del equipaje. Segun
la normativa de transito del Ecuador todos los elementos que sean llevados al interior
de un vehiculo deben ser sujetados al cuerpo del mismo, evitando asi que salgan des-
pedidos al momento de un movimiento brusco y puedan golpear a los ocupantes. To-
mando en cuenta estos factores y a traves del diseno de objetos se busca elaborar un
sistema de almacenamiento el cual utilice espacios del automovil que normalmente no
tienen dicha utilidad, tanto en el interior como en el exterior del vehiculo, enfocandose
en no afectar al espacio de los ocupantes, su seguridad, visibilidad y las propiedades
aerodinamicas del vehiculo, aminorando la fatiga que se produce al momento de carga,
traslado de equipaje y descarga del vehiculo.

Figura 1. autos compactos
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1.1.1.- El automovil

La historia del automovil se encuentra estrechamente relacionada con la difusion de la maquina de vapor y las tentativas de algunos
por adaptar este nuevo descubrimiento a un medio de transporte, tal como intentd hacerlo Nicolas Cugnot en 1769, quien construyd un
automotor de tres ruedas, impulsado por vapor que proveia de una caldera adaptada a la parte delantera. Esta rudimentaria maquina
alcanzo velocidades de hasta 14,5 km/h, pero era practicamente imposible de conducir.

Muchos fueron los intentos por crear un automotor funcional a base de vapor, sin embargo, sélo hasta la aparicion del motor de com-
bustion interna esto se hizo posible. El primero en adaptar esta energia de propulsion a un carro fue el ingeniero francés Etienne Lenoir,
quien patentd en 1860 un motor que funcionaba haciendo arder gas dentro de un cilindro y que probo con éxito en un vehiculo capaz
de recorrer los bosques de Vicennes,

Es 1886 el ano que puede considerarse como el del nacimiento del automaovil moderno, cuando el aleman Karl Benz presento en publi-
co su vehiculo propulsado con un motor monocilindrico de gas, vehiculo patentado en la Oficina Imperial de Patentes de Berlin, con el
numero 37435, la fecha de este acontecimiento fue el 29 de enero de 1886. No obstante, vale la pena mencionar que, en el verano del
mismo ano, Gottlieb Daimlery Wilhelm Maybach, tambien alemanes aplicaron un motor similar al de Benz a un triciclo de forma exitosa.

Los primeros automoviles funcionales fabricados por Benz y Daimler vislumbraron con éxito una nueva forma de transporte, sin
embargo su produccion se encontraba lejos de avanzar del nivel artesanal, para tal efecto la intervencion de Estados Unidos en la
carrera del automovil fue vital, primero con Ramson Eli Olds quien convirtio a Detroit en la capital del automaovil con su produccion
de la serie Oldsmobile y luego el gran salto fue el protagonizado por Henry Ford, quien el 12 de Agosto de 1908 finalizo el montaje
de su linea de ensamblaje para producir de forma masiva su modelo T, lo que revoluciono la industria del automovil impulsandolo
hacia la popularizacion.

Los anos siguientes a la masificacion del automovil, la industria experimento un gran dinamismo en busqueda del perfeccionamiento
del vehiculo, algunos de estos aportes son la invencion del neumatico de aire (Dunlop 1888), la integracion del guardabarros a la
carroceria del auto (1930), se introduce la traccion delantera (Citroén 1934), se utiliza el convertidor catalitico para reducir la contami-
nacion (1979) e incluso se incorporan mejoras sustanciales en seguridad, como el uso del airbag (1990).

Figura 2: evolucion del automovil
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1.1.2.- Evolucion de materiales

Desde su comienzo la industria automotriz ha tenido al acero como material principal
para la fabricacion de vehiculos, sin embargo, a traves del tiempo los avances de la
ingenieria automotriz han permitido que se reemplace por diferentes aleaciones de
aluminio, plastico y fibras de vidrio o carbono.

La necesidad de dinamizar la produccion y contrarrestar algunos problemas como las
alzas en el precio de la gasolina propiciaron a que se inicie un ciclo de investigacion e
implementacion de nuevos materiales, como objetivos principales se tomo la reduc-
cion de peso para mejorar el consumo de combustible manteniendo la rigidez estruc-
tural y la mejora de la seguridad al implementar materiales que absorbieran mejor el
impacto al momento de un accidente.

La mayor ventaja encontrada en la utilizacion de aluminio fue la reduccion de peso,
obteniendo reducciones de hasta un 70% en relacion al acero y como principales des-
ventajas se puede observar que el costo de fabricacion se eleva en gran medida, otro
inconveniente es que el aluminio posee un tercio de la rigidez del acero, lo que hace
que frente a una carga se deforme 3 veces mas que su contraparte fabricada en acero.

Por su parte la fibra de vidrio consiste en un material compuesto de polimero que no
ofrece resistencia al momento de un impacto, esto hace que absorba los impactos y
reduzca la parte de la fuerza que llega a los ocupantes de un vehiculo, otra de sus ven-
tajas es la facilidad de fabricacion, pudiendo ser producida de forma artesanal.

La fibra de carbono ofrece mas resistencia que el acero y reduce el peso a un nivel en
el que ningun metal puede competir, su desventaja es que el costo de fabricacion se
eleva significativamente, pudiendo duplicar y en ocasiones hasta triplicar el costo final
de un automovil, por lo que se utiliza unicamente en modelos de alta gama. (A. Ortiz,
Comunicacion personal, 25 de septiembre de 2015)

Figura 3: fibra de carbonoRAM box
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1.1.3.- Crisis de la gasolina

La crisis del petroleo de 1973 fue determinante a la hora de la
segmentacion del automovil, pues la poblacion de EEUU. en
ese tiempo la poseedora de la mayor industria automotriz a nivel
mundial ya no se podia seguir permitiendo la fabricacion de mo-
torizaciones grandes y autos pesados que necesitaban de ellas.

Hace cuatro decadas Israel fue atacada por sorpresa por egip-
cios y sirios, como revancha al conflicto de 1967. En pocos dias
los hebreos controlaron la situacion y dieron guerra a los arabes,
pero el apoyo de las potencias occidentales a Israel salio muy
caro. Comenzaba la crisis del petroleo.

Los paises arabes exportadores de petroleo dejaron de hacerlo
por completo a algunos paises industrializados que tenian su in-
dustria ligada fuertemente al petroleo.

Ese corte en seco del suministro llevo a varios paises a tomar me-
didas radicales: racionamiento de la gasolina, restricciones de
circulacion por matricula o por horario o limites de velocidad, el
petroleo inagotable y barato se habia terminado.

Debido a esto la era de los grandes autos americanos llego a
su fin y los coches japoneses ya acostumbrados a la escasez de
combustible empezaron a invadir América. (Costas, J, 2013)

1.1.4.- El auto subcompacto

los factores que han desembocado a traves del tiempo en la
creacion de los vehiculos subcompactos son varios y estan es-
trechamente relacionados con la sobrepoblacion en los cascos
urbanos alrededor del mundo y la subutilizacion que se da en la
mayoria de los casos, dado que en vehiculos para 4 pasajeros la
mayor parte del tiempo se moviliza un solo individuo.

Otro de los factores clave es el precio de la gasolina que ha su-
frido alzas en los ultimos anos y la poblacion promedio de la ma-
yoria de paises no se puede permitir un consumo elevado de
este combustible, al ser los autos subcompactos livianos poseen
motorizaciones pequenas que van desde los Q00 cc hasta los
2000cc lo que se traduce en un consumo contenido de com-
bustible.

Elespacio en los cascos urbanos es cada vez mas reducido, esto
hace que trasladarse en un automovil de grandes dimensiones
se dificulte en gran medida al momento de buscar un espacio
de estacionamiento dentro de la ciudad, este es otro factor por
el cual los automoviles subcompactos tienen gran acogida en la
sociedad actual.

En el segmento B (los subcompactos) todo gira alrededor de la
economia y la practicidad, esto significa que en comparacion a
otros segmentos el precio de venta de estos vehiculos es sig-
nificativamente menor, debido a esto es el segmento de mayor
crecimiento en economias en desarrollo como la de Sudamerica
que necesitan una alternativa de transporte economica.

Figura 4: automovil subcompacto



1.1.5.- El caso TATA

En el 2008 TATA la cuarta empresa manufacturera de automovi-
les de la india presento su modelo Nano, el cual iba dirigido a la
poblacion de bajos recursos de ese pais, buscando reemplazar
el mercado de vehiculos de dos ruedas, que en ese entonces
comprendia 40 millones de unidades.

La vision de Ratan Tata el CEO de la compania era no solo vender
un vehiculo sino crear todo un sistema de emprendimiento liga-
do a los mecanicos locales para que pudieran reparar y ensam-
blar los vehiculos en cualquier lugar y con pocas herramientas.
(Criado, R, 2013)

—_——
autonocion.com
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1.1.6.- Innovacion frugal

Figura 5. TATA nano

Este tipo de innovacion utilizada por TATA consiste en hacer mas
con menos, normalmente la innovacion consiste en agregar me-
joras a un producto, esta estrategia propone lo contrario, restar
caracteristicas para lograr llegar a lugares donde los mercados o
los recursos son escasos, es decir tomar los escases como punto
de partida para innovacion.
LLas caracteristicas que hicieron del TATA nano el automovil mas
economico del mundo son:

-+ Sin direccion asistida

- Sin elevalunas eléctricos

- Sin aire acondicionado

+ Sin radio

-+ Sin bolsas de aire

- Usa plasticos, adhesivos y remaches en vez de soldadura

- Utiliza parcialmente polimeros en vez de metal

Todas estas caracteristicas que fueron prescindidas en este auto
hicieron posible que su costo fuera de solo 2200 dolares.
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1.1.7.- Parque automotor en Ecuador

El parque automotor ecuatoriano ha crecio 57% en los ultimos
5anos, esto quiere decir que la mayoria de los automoviles en el
pais son nuevos, esto es algo que no se daba en el pais desde la
llegada de los primeros automoviles.

En este grafico podemos observar las provincias que poseen mas
vehiculos en el ecuador, estos datos fueron tomados en 2017.

En la evolucion del parque automotor podemos ver que el seg-
mento de los automoviles es el que presenta mayor crecimiento

de 2015 a 2017, esto se da por varios factores como la sobrepo-
blacion en los cascos urbanos y el alza del precio de la gasolina,

En segundo puesto se encuentras los utilitarios o SUVs y en ter-
cero las camionetas que son vehiculos mas especializados en
sus caracteristicas, lo que hace que su publico objetivo sea mu-
cho menor al de los automoviles.

Por ultimo, los vehiculos comerciales y pesados han tenido un
crecimiento casi imperceptible, esto dado que este tipo de ve-
hiculos normalmente utilizados por empresas tienen un mante-
nimiento mas cuidadoso y un stock de repuestos mas grande
propiciados por su uso como vehiculos utilizados como herra-
mientas en la industria ecuatoriana.

Buitron, J. (Abril-mayo de 2018) Estadisticas del mercado auto-
motriz en ecuador. Drivers. Abril - mayo 2018 (12). P. 102.

5 PROVINCIAS CON MAYOR PARQUE AUTOMOTOR
DEL ECUADOR

114146
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Grafico 1. Las 5 provincias con mayor parque automotor del ecuador

EVOLUCION DEL PARQUE AUTOMOTOR NACIONAL DEL
2015 AL 2017
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Grafico 2: Evolucion del parque automotor nacional de 2015 a 2017



1.2.- Estado del arte

1.2.1.- Ram box

Las Ram box son espacios de almacenamiento utilizados en la
gama alta de pick ups Dodge Ram, siendo incluidos comple-
tamente en la carroceria y teniendo miles de usos diferentes
desde cargar rifles de caza, ropa e incluso pudiendo ser usa-
dos como coolers al incorporar hielo, ya que tienen su propio
sistema de drengje. Esto constituye uno de los aditamentos
con mayor utilidad y practicidad en el mundo automotriz.

Este elemento utilitario es un ejemplo claro de solucion de ne-
cesidades de un publico especifico, al mismo tiempo se des-
taca por la integracion que tiene con el cuerpo del vehiculo y
los elementos que tiene que hacen posible un numero alto de
usos.( MikesCarInfo, 2013)

1.2.2.- TentbBox Rooftop

La TentBox es una tienda de campana que puede ser llevada en
la parrilla superior de un vehiculo, pudiendo dar cabida hasta a
2 personas, con un espacio apto y comodo para pasar la noche,
tambien dispone de lugares de almacenamiento en su interior y

se destaca por su facilidad de ensamblaje.

Teniendo en cuenta el espacio, pesoy forma que ocupa este pro-
ducto su caracteristica mas importante es que se puede contraer
0 expandir segun las necesidades del usuario, pudiendo tener un
elemento grande en un espacio reducido hasta que se necesite

utilizar( TentBox ® Vehicle Roof Tent Manufacturer, 2018)

Figura 6: RAM box
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Figura 7: TentBox Rooftop
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1.2.3.- Roofbag

la Roofbag es una bolsa la cual se puede adaptar a la parte su-
perior de cualquier automovil sin necesidad de agregar piezas
extras, es resistente al agua y al tratarse de una bolsa textil es
muy facil de enrollar y guardar en espacios reducidos.

la caracteristica mas importante de este producto es la adapta-
bilidad a cualquier tipo de vehiculo, ya que no necesita de barras
de techo o aditamentos extras para su instalacion, haciendo que
requiere casi nada de tiempo para ser puesto. otra caracteristica
importante es la facilidad de guardado ya que al estar hecho de
textiles se puede enrollar y guardar en la propia cajuela del co-
che. (RoofBag, 2018)

1.2.4.- Husky liners — under seat storage

Este aditamento de almacenamiento se posiciona bajo los asien-
tos de los ocupantes de la fila trasera, dispone de varios compar-
timentos de diferentes tamanos lo que hace posible acomodar
objetos de diferentes formas y volumenes, su posicion hace que
no interfiera con las piernas de los ocupantes y quede oculto a la
vista, tiene superficies antideslizantes y con un recubrimiento de
caucho lo que hace que al momento de un movimiento brusco
los objetos no produzcan sonidos molestos para los pasajeros.

La caracteristica mas importante de este producto es que ofrece
almacenamiento en un espacio que normalmente es inutilizado
en el automovil, lo que hace que todo el resto del vehiculo que
es el que normalmente se utiliza quede aun disponible, ademas
de esto su posicionamiento funciona como un escondite donde
se podrian esconder cosas de valor, cumpliendo la funcion de
proteccion contra robos. ( HuskylLiners, 2018)

Figura 8: RoofBag

Figura 9: HusRyliners - under seat storage
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1.2.5.- Weathertech - Cargotech

Este producto consiste en un organizador del espacio de la cajuela el cual permite te-
ner sujetos los objetos y separarlos del espacio restante, asegurandonos para que no
puedan moverse, se compone de una base en la cual se pueden asegurar los objetos
y de modulos los cuales cumplen la funcion de separadores de espacio.

La caracteristica mas interesante de este producto es que permite libertad a la hora
de decidir donde posicionar los objetos segun su forma y caracteristicas, mejorando la
experiencia del usuario. esto es posible gracias al modularidad presente en este pro-
ducto. ( Weathertech, 2018)

N

Figura 10: Weathertech - Cargotech
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1.3.- Conclusiones

Como podemos observar los homologos revisados estan disena-
dos para vehiculos utilitarios o0 SUV's , lo que hace que no exista
una alternativa para el segmento de los compactos y subcompac-
tos y dado que este segmento es el de mayor crecimiento en eco-
nomias como la de Sudameérica es pertinente desarrollar opciones
para este tipo de vehiculos.

Entre los factores mas importantes que hacen utiles a estos pro-
ductos estan la integracion con el cuerpo del vehiculo, no interfie-
ren con el uso normal del vehiculo, son faciles de montar y usar y
aprovechan al maximo el espacio del automovil.

La conclusion de este capitulo se centra en la importancia que
tiene el automovil subcompacto en la actualidad, con sus virtudes
y desventajas se ha convertido en la opcion mas adecuada para
la vida en la ciudad y adaptandose a los factores economicos, so-
ciales y medio ambientales ha hallado la forma de entrar en un
mercado tan complicado como el del automovily por este motivo
es pertinente centrar esfuerzos de innovacion en este segmento.
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2.- Marco teorico

2.1.- FUNCIONALIDAD

2.1.1.- Modularidad

Segun Carliss Young Baldwin y Kim B. Clark el modularidad en el diseno de productos
tiene como fin facilitar la reorganizacion, ensamble, desensamble vy transporte de los
objetos, permitiendo asi ampliar en gran medida la funcionalidad y la cantidad de usos
de un producto. Para lograr esto se acude a la modulacion reticular de los espacios
partiendo de una forma previamente establecida. (Young y Clark, 2000).

Es el diseno basado en la modulacion reticular de espacios que permitan optimizar el
tiempo de construccion y debido a que son transportables, desarmables y reorganiza-
bles permiten impulsar multiples funcionalidades y su reutilizacion al generar un nuevo
uso diferente al que fueron fabricados.

Un sistema modular se puede caracterizar por los siguientes puntos:

- Particion funcional en modulos escalables y reutilizables que consiste en autono-
mos elementos funcionales.

- Uso riguroso de interfaces modulares, incluyendo descripciones orientado a ob-
jetos de la funcion del modulo.

- Facilidad de cambio lograr transparencia tecnologicay, a la medida de lo posible,
hacer uso de estandares industriales para interfaces clave.

Figura 11: llego - diserio modular
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2.1.2.- Arquitectura de producto

Segun Karla Alejandra Cortés Jacobo la arquitectura de producto
es la asignacion de los elementos funcionales de un producto a
los elementos de construccion fisicos de este, esto hace que la
relacion entre ellos sea fundamental para la funcionalidad del
producto. (Cortes,2013). En resumen, podemos decir que:

La arquitectura de un producto es el esquema por el cual los ele-
mentos funcionales del producto estan acomodados en trozos
fisicos por medio del cual interactuan estos trozos.

Cuando las interacciones entre trozos estan bien definidas para
funciones primarias del producto en uno o pocos trozos son ar-
quitecturas modulares.

2.1.3.- Diseno ergonomico

La ergonomia en el diseno de productos se basa en las caracte-
risticas fisiologicas, anatomicas, psicologicas y en las capacida-
des del usuario para crear productos que no afecten negativa-
mente la interaccion al momento de su uso.(Mejia,2011)

- Segun la [EA, la ergonomia es el conjunto de conocimien-
tos cientificos aplicados para que el trabajo, los sistemas,
productos y ambientes se adapten a las capacidades vy li-
mitaciones fisicas y mentales de la persona.

- Segun AEE, la ergonomia es el conjunto de conocimientos
de caracter multidisciplinar aplicados para la adecuacion
de los productos, sistemas y entornos artificiales a las ne-
cesidades, limitaciones y caracteristicas de sus usuarios,
optimizando la eficacia, seguridad y bienestar.

LAS 17 PRINCIPALES DIMENSIOMNES ANTROPOMETRICAS
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Figura 12: ergonomia
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2.2.- ESTETICA

2.2.1.- Diseno Hi-tech:

Segun el portal Imagen y Diseno el diseno hi-tech basa su discurso en el minimalismo llevado al maximo, usando materiales que den
una apariencia industrial, limpia y que evoca a la alta tecnologia, usa la escala de grises y colores planos, esta enfocado en la funcion
del producto y carece de ornamentos. (All-design, 2015).

En los anos 70 es cuando aparece el concepto de arquitectura hi-tech. En si, el significado es el de alta tecnologia, porque en un
principio esa era la finalidad que este estilo llevaba: introducir en la vivienda lo ultimo de la tecnologia.

Entre los principales exponentes de este estilo de arquitectura aparece Norman Foster, donde se utilizaban nuevos materiales que
contribuian a crear espacios mas estilizados y con un sentido eminentemente practico.

La apariencia industrial es lo que guia a este estilo decoracion y asi es que en los edificios los elementos decorativos empiezan a
ser sustituidos por elementos industriales como el uso de hormigon o metales para los suelos. Pisos de goma son otro ejemplo de
aplicacion de estilo decoracion hi-tech.

Con la llegada de la arquitectura sustentable, vuelve a surgir con fuerza y muchos empiezan a volver a preguntar quée es hi- tech.

Ahora los elementos que se incorporan a este estilo decoracion son materiales reciclados. Renzo Piano y Richard Rogers son expo-
nentes de esta nueva corriente.

Poco a poco, el hi-tech pasa de la arquitectura a transformarse en uno de los estilos de decoracion, incorporando esas ideas al interiorismo.

Figura 13: diseno Hi-Tech
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2.2.2.- Diseno KODO:

Segun el departamento de diseno de Mazda el diseno KODO toma su inspira-
cion del movimiento de un animal salvaje, tomando como punto de partida el po-
der y la elegancia del mismo, este tipo de diseno se utiliza para el desarrollo de
automoviles y sus caracteristicas principales son lineas de tension poderosas en
las superficies y rasgos abstraidos de los grandes felinos. (Mazda.com.co, 2018).

Figura 14: disefio KODO



2.3.- TECNICAY TECNOLOGIA

2.3.1.- Resistencia de materiales:

La Resistencia de Materiales es una rama de la Mecanica que
estudia el comportamiento de los solidos sometidos a cargas
exteriores. Dentro de la mecanica se consideran tres campos
fundamentales.

Cinematica: Estudia el movimiento de los cuerpos sin conside-
rar su masa..

Estatica: Estudia los solidos rigidos que se encuentran en equi-
librio estatico.

Dinamica : Estudia los cuerpos en movimiento, relacionando su
masa con la fuerza que produce dicho movimiento.

Podemos observar que los tres campos de la Mecanica citados
anteriormente consideran los solidos como cuerpos rigidos, es
decir, indeformables, aunque en realidad esto no es cierto. Los
cuerpos al estar sometidos a fuerzas exteriores se deforman.

En algunas ocasiones estas deformaciones son elasticas, es
decir, una vez que dejan de actuar las fuerzas sobre el cuerpo,
éste, recupera su forma y dimensiones iniciales. En otras oca-
siones las deformaciones son permanentes y los cuerpos no
vuelven a su estado inicial.

La Resistencia de Materiales, sin embargo estudia y relaciona
las cargas exteriores y los efectos que éstos producen sobre los
cuerpos.
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2.4.- Investigacion

Brief de investigacion

2.4.1.- Workshop

Objetivos:

- Conocer los requerimientos de los diferentes tipos de
usuarios de autos subcompactos.

+ Analizar la configuracion del automovil subcompacto enfo-
candose en el almacenamiento.

- Analizar la experiencia simulada y las experiencias previas
de los participantes.

- En conjunto con todos los participantes, crear ideas de po-
sibles soluciones a la problematica.

Participantes:

Para esta investigacion se requiere de usuarios que presenten
diferencias significativas en el tipo de uso que se le da al vehiculo
subcompacto, por esta razon se elegiran 4 personas las cuales
tengan diferentes edades y profesiones, es decir que tengan di-
ferentes estilos de vida.

Materiales:

-+ Auto subcompacto (Toyota yaris)
- Equipaje de mano de 4 personas
- Camara fotografica y de video

- Libreta de anotacion

- Papel para bocetacion
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Descripcion:

El workshop consiste en cargar un automovil subcompacto con
el equipaje de mano de 4 personas vy llenar todas sus plazas
con las mismas, una vez hecho esto se hara un viaje corto por
ciudad vy carretera con el fin de lograr simular todos los escena-
rios posibles, posterior a esto se procedera con un conversato-
rio con los participantes y un proceso de ideacion en el cual se
crearan soluciones a este problema partiendo de la experiencia
del vigje y de las experiencias personales previas de cada uno
de los participantes.

Documentacion:

- Todo el proceso sera documentado por medio de fotos y
videos.

- Elanalisis y proceso de ideacion se documentara por me-
dio de texto y bocetacion.

2.4.2.- Brief de Observacion

Objetivos:

- Conocer la forma en la que los usuarios de autos subcom-
pactos ordenan la carga.

- Conocer que factores afectan para el correcto posiciona-
miento de la carga en el automaovil.

- Analizar aditamentos en la zona de carga de los vehiculos.

Participantes:

Para esta investigacion se buscan usuarios de autos subcom-
pactos que se encuentren cargando sus compras en un super-
mercado de la ciudad.

Materiales:

- Camara fotografica
- Libreta de anotaciones
- Ficha de acotacion de medidas

Descripcion:

Esta investigacion consiste en posicionarse en el parqueadero
de un supermercado de la ciudad y encontrar a personas usua-
rios de autos subcompactos que esten cargando su automovil,
documentar todos los casos y posteriormente analizar las dife-
rencias de forma de uso, medidas del espacio de carga y adita-
mentos.

Documentacion:

- Todo el proceso se documentara por medio de fotografia
y video

- Las medidas de los espacios de carga seran documentadas en
una ficha de acotaciones .



2.5.- RESULTADOS

Figura 15: ficha de documentacion. Observacion

POSICIONAMIENTO DE CARGA

szonal ®zonal zona 3

7

Grafico 3: Posicionamiento de la carga. Observacion
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Después de la investigacion se pudieron sacar los siguientes da-

+ El 50% de usuarios posiciono la carga en la 3ra zona del

automovil

+ EL18% ubico la carga en la 2da zona del automovil
- El13% repartio la carga entre las zonas 2y 3
+ El11 % repartio la carga entre lazona 1y 3

- EL8 % repartio la carga entre lazona 1y 2

Otros factores que se pudieron observar durante son:

- El posicionamiento de los objetos depende mayormente

de cuan ocupada esté la superficie de carga, mas no de
todo el volumen del espacio, lo que hace que se subutilice
el espacio en gran medida.

- Debido a que la mayoria del tiempo los vehiculos son utili-

zados por una sola persona los asientos de la parte trasera
pasan a cumplir la funcion de un maletero.

- En la gran mayoria de automoviles el maletero tiene cier-

tos objetos los cuales son almacenados ahi durante toda
su vida, normalmente estos son objetos que tienen un uso
muy esporadico y estos restan capacidad de carga al mo-
mento de querer utilizar todo el espacio del maletero.
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Conclusiones:

Los automoviles subcompactos por su naturaleza tienen poca
capacidad de carga, y esto se ve empeorado aun mas debido a
los factores expuestos anteriormente, esto hace que la solucion
este en un correcto orden y uso de los espacios de carga.
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3.- PERFIL DE USUARIO

Figura 16: automoviles subcompacto y usuarios

- Tiene de 18 a 50 anos.

-+ Masculino o femenino.

- Utiliza su automovil como una herramienta.

- Conserva en su automovil varios artefactos de uso esporadico.
Es desordenado en el uso del espacio dentro del automovil.

- Ultiliza su automovil para trasladarse solo.

- Sufre falta de espacio libre dedicado exclusivamente a la carga.

- Viaja frecuentemente con equipaje.
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3.1.- PARTIDA DE DISENO

Como respuesta a las investigaciones de campo y tomando en
cuenta la contextualizacion y conceptos de los que se apropia
este proyecto podemos considerar las caracteristicas y restric-
ciones que se deberan cumplir.

3.1.1.- Partido funcional

+ Desmontable

+ No debera influir en la comodidad ni seguridad de los ocu-
pantes

- Montaje apto para ser realizado por una sola persona
- Adaptabilidad a los diferentes tipos de carga

- Materiales resistentes al abuso

- Diagramacion explicativa de uso

- Buena sujecion al cuerpo del vehiculo

3.1.2.- Partido formal

- Estética acorde al automovil

+ Diseno KODO

- Estética Hi-tech

3.1.3.- Partido tecnologico

- Materiales con facil moldeado que permitan libertad en las
formas



3.2.- IDEACION
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Para el proceso de ideacion se plantearon 10 puntos de partida desde los cuales se
puede abordar el desarrollo de este producto tomando en cuenta la contextualizacion,
marco tedrico e investigacion llevados a cabo.
10 ideas:

1.

o.

10.

Para la elaboracion del producto se tomaron 3 de estas ideas.

1.

2.

3.

Organizacion selectiva

Comodidad

Superficies antideslizantes

Seguridad

Maximizacion de espacios interiores
Mimetizacion con el interior del automovil
Motorizacion de espacios de carga
multifuncionalidad

modularidad

compartimento con refrigeracion selectiva

Organizacion selectiva
Seguridad

Maximizacion de espacios interiores
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3.2.1.- Propuesta Final

- Bocetaje

SOF%(«ETCTE
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lanta de arergenca

Figura 17: sistema de organizacion maletero: organizacion selectiva, objetivos de uso esporadico



Figura 18: compartimiento escondido: seguridad
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4.1.- DOCUMENTACION TECNICA
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4.2.- RENDERS
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4.3.- PROCESO CONSTRUCTIVO
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CONCLUSION:

En este proyecto se evidenciaron los requerimientos, capacidades y limitaciones de
carga de los autos subcompactos pudiendo hallar la premisa de que muchos de ellos
estan directamente relacionados con la forma en la que las personas usan estos auto-
moviles, los factores que mas influyen en esto son el desorden, la carga en espacios
que no fueron disenados para ello y el almacenamiento de objetos de uso esporadico.

Los requerimientos estéticos, fisicos y funcionales que se encontraron en la investiga-
ciéon dieron como resultado un entendimiento de que es lo que busca un usuario de
este tipo de vehiculos en el dia a dia y en escenarios menos comunes Comao es un viaje
o transporte de elementos grandes.

Gracias a la contextualizacion y las investigaciones que sentaron las bases de este pro-
yecto se pudo desarrollar una linea de productos que a traves del diseno permite au-
mentar la capacidad de carga del vehiculo y a la vez aportar a un uso mas ordenado
y consiente del espacio interior conservando la seguridad y comodidad de sus ocupantes.
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ANEXO o:

Segmento
SEEMENtO A
SeEmMento B
SeEmento C
Segmento O
Sepmento E

Segmento F

Longitud
e 3,30 metros a 3,70 metros
de 3,70 metros a 4,20 metros
de 4,20 metros a 4,60 metros
de 4,60 metros a 4,90 metros
de 4,90 metros a 5 metros

Mas de 5 metros

Modelos
Kia Picanto f Smart Fortweo
Fard Fiesta f Renault Zoe
Audi A3 7 Mazda3 SportSedan
BNIW Serie 3 7 Opel insignia Grand Sport
Wercedes Clase E f Jaguar xF

Porsche Panamera f Mercedes Clase S
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ANEXO 10: ABSTRACT

Design of a Storage system for Traveling in Subcompact Automobiles

Case Study: Toyota Yaris 2001

Abstract

Subcompact automobiles by nature, have small storage spaces, which in some situations
can become a problem for their users. To come with a solution for this problem concepts
as stackability, modularity, user experience, and architecture of the product were
considered. On the aesthetics department, KODO design and Hi-Tech design were taken
as a starting point. The investigation was carried out through bibliographical analysis,
workshop and observation. From these, a system that allows organizing and maximizing

storage capacity was generated.

Key words: Architecture of the product, innovation, modularity, stackability, user,

KODO, Hi-Tech aesthetics.

Gustavo Carrillo Vintimilla José Luis Fajardo. Eng.
Student Thesis Supervisor

" 11 - r ."’\ [
I-:J oo J d:}\' £ 0 vk

AZUAY
Doto. Idiom

Translated by
Ana Isabel Andrade



100

REFERENCIAS

Disefio de un sistema de almacenamiento para viajes en automdviles subcompactos

Caso de estudio: Toyota Yaris 2001

Resumen:

Los automoviles subcompactos por su naturaleza tienen poco espacio de carga, lo que en ciertas
situaciones supone un problema para los usuarios. Para aportar a la solucion de esta
problemética se tomaron en cuenta, para el aspecto funcional conceptos de apilabilidad,
modularidad, experiencia de usuario y arquitectura de producto, en el apartado estético se
tomé como punto de partida el disefio KODO y el disefio Hi-Tech. La investigacion se ejecutd por
medio de levantamiento bibliografico, workshop y observacién. A partir de esto se genero un
sistema que permite organizar y maximizar la capacidad de carga.

Palabras clave:

Arquitectura de producto, Innovacion, modularidad, apilabilidad, usuario, KODO, estética Hi-
Tech.
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