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RESUMEN

INTRODUCCION DEL DISENO PARAMETRICO A LA JOYERIA TRADICIONAL CUENCANA

La pérdida de los artesanos artifices de la joyeria, la falta de capacitacion en materia de disefio y la
introduccion de nuevos disefios ajenos al contexto de la joyeria tradicional cuencana. Ha dado como
resultado una pérdida de esta valiosa caracteristica de la ciudad de Cuenca. Surgio la necesidad de
intervenir en materias de disefio aplicando conceptos como: la geométrica del disefio, disefio paramé-
trico y disefio generativo junto con la aplicacién de software CAD en los modelos tradicionales para
generar una linea de joyas en donde se rescatan los rasgos mas significativos y se evidencia la apli-
cacion de estos conceptos.

Palabra clave: filigrana, rectangulo aureo, morfologia, parametro, proporciones.



Introduction of Parametric Design in Traditional Jewelry in Cuenca

Abstract

The loss of jewelry artisans, the lack of training in terms of design, as well as the
introduction of new designs foreign to Cuenca’s traditional jewelry context have
resulted in the loss of this valuable characteristic in the city. Therefore, it was necessary
to intervene on design materials applying concepts as geometry of design, parametric
design, and generative design, which with CAD software were applied to traditional
models to generate a jewelry line in which the most significative features were rescued,

and the application of these concepts was evidenced.

Key words: filigree, golden rectangle, morphology, parameter, proportions.
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PROBLEMATICA

La ciudad de Cuenca se caracteriza por su gran tradicién en la joyeria, que proviene de la herencia
de conocimientos y combina estilos, influencias externas, su cultura, su gran habilidad y asi crea
un estilo propio de los que nacen disefios icénicos como; las paulas, pensamientos, floripondios,
siete tratados, patas de cabra, candongas, etc.

Segun Cecilia Gonzalez en su tesis “Proyeccién de la joyeria tradicional cuencana” dice que estos
modelos se estan perdiendo por: la falta de demanda de estos productos, influencia de catalogos
de joyas italianas y norteamericanas, la falta de capacitacién hacia los orfebres en disefio por insti-
tuciones y sus propias asociaciones y las limitaciones econémicas causando que estos artesanos,
dediquen menos tiempo para la actividad creativa y utilicen catalogos extranjeros para suplir la
actividad creativa y la nueva demanda de disefos sin relacion a su tradicién. Por otra parte, en
los ultimos afos las herramientas CAD se han especializado en la rama de la joyeria y asi han
acortando la distancia de lo artesanal con lo digital como la impresion 3D o el router para corte o
tallado en cera.

Esta tesis pretende realizar una fusién entre lo tradicional y lo contemporaneo, generando un redi-
sefo de la joyeria cuencana aplicando el disefio paramétrico a los rasgos tradicionales.



ALCANCES

Se presentara una linea de joyas en las que se evidencie la aplicacion del disefio parameé-
trico en la joyeria tradicional cuencana.



OBJETIVOS

Objetivo general

Rescatar los modelos de joyeria tradicional Cuencana a través del redisefio de este tipo de joya
aplicando software generativo paramétrico.

Objetivos especificos:

. Realizar un levantamiento de informacion para conocer las caracteristicas y datos mas
relevantes de la joyeria tradicional cuencana.

. Analizar la estética de la joyeria tradicional y determinar en donde, como y en que
magnitud se puede aplicar el disefio paramétrico con la minima alteracién su estructura
geomeétrica conservando sus rasgos caracteristicos.

. Generar una linea joyas en la que se evidencie el uso del disefio paramétrico aplicado
en los disenos tradicionales cuencanos.



INTRODUCCION

Los trabajos artesanales siempre han tenido una gran importancia en todas las culturas y
mas aun en nuestra ciudad, una de estas es la joyeria artesanal Cuencana. En este traba-
jo de tesis pretende hacer es un levantamiento bibliografico sobre la estética de la joyeria
tradicional cuenca y de donde surgen estas formas en la que se trabajaban o si aun se
trabajan y como el disefio de productos puede ayudar a retomar o redisenar estas formas
tradicionales.
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contextualizacion

Lo que veremos en el presente capitulo sera un levantamiento bibliogra-
fico sobre la joyeria tradicional y sus diferentes influencias que tuvo para
llegar a las distintas formas que hoy conocemos, los diferentes factores
que aportaron para la depreciacion de la produccion de la joya tradicio-
nal en Cuenca, las técnicas tradicionales y las nuevas tecnologias que
se han especializado en los ultimos afnos en esta area.



Introduccion del disenio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

Artesano engarzando un anillo

1.1. Joyeria

Es el arte de manipular y transformar los metales en una ¢

lidades convirtiendo el metal junto a otros materiales en ele
principalmente para la decoracion del corporal. La joyeria se
presarse a través de los valores universales del arte como una fe
personal y que busca una complicidad con el usuario (Godina; 2
cuar los valores simbolicos y espirituales que desde los inicioss e
a caracterizado a la joyeria. h;;_;i,.',- e

S




Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.2. Joyeria tradicional

La joya tradicional no es la joya industrial

“La herencia legada por los antepasados de los artesanos
azuayos en la orfebreria, Ha sido cuidadosa, prolija y celo-
samente guardada por nuestros orfebres. Las caracteristi-
cas de la joyeria tradicional cuenca” (Aguilar M. ., 2008)

Este arte artesanal de la orfebreria se ha transmitido desde cientos

de afios desde lo arabes a los espanoles y eventualmente a nues-

tra localidad, estos conocimientos han sido celosamente transmi-

tido de maestro a aprendiz, de padres a hijos y sucesivamente y

cada uno de estos han aportado para la especializacién de este
arte tan importante en nuestra ciudad.

Con el paso del tiempo se nota que las formas de las joyas
y de las piezas han cambiado, desde las tradicionales, has-
ta cierto punto retratistas de épocas antiguas en las que se
evidencia una enorme percepcion de la naturaleza, hasta
las actuales, que por el influjo del dibujo y disefios contem-
poraneos, poseen rasgos estilizados, tanto floristicos como
zoomorfos, pudiendo decirse, como afirman ciertos culto-
res, que se ha llegado a un proceso de antropozoomorfiza-
cion total de la naturaleza. (Aguilar M. L., 2008)

Lo que nos trata de decir aqui Aguilar que la joya al ser un ele-
mento no perecible guarda la memoria de la época en la que fue
concebida, ya que las fuentes de inspiraciéon utilizadas eran los
elementos mas cercanos a los artesanos, lo que estaba dentro de
su contexto como la fauna, religion

“Caracteristicas de la orfebreria tradicional cuencana, constituye
el hecho de ser una herencia renacentista, del espiritu manierista
y del barroco, entre otras corrientes artisticas que han influenciado
en los disefios de piezas de orfebreria” (Gonzalez, 1991)

Las joyas tradicionales han estado casi sin cambios sustanciales
significativos desde la época renacentista que es cuando se da la
llega de los espanoles a América ya que estos trataban de man-
tener su estilo de cultura e imponerse ante las demas sometidas.

Imagen 2. Joya tradicional en forma de ave y flor



Introduccion del disenio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.2.2. Joyeria tradicional cuencana.

El 1 de enero de 1999 La ciudad de Cuenca es declarada por la UNESCO como patrimo-
nio mundial de la humanidad. Por tener politicas publicas que fomentan la conservacion de
su patrimonio cultural tangible e intangible que es rica en tradiciones y costumbre.

Una de las tradiciones mas antiguas e importantes de la ciudad es la joyeria tradicional
cuencana. La misma que empieza su estética tan particular desde la época de la colonia
con influencias “el minierismo deja clara su importancia en el barroco, estilo, este ultimo, que
se adaptdé muy bien a la mentalidad indiana y se proyecté sobre el rococé y el neoclasismo hasta
nuestros dias” (Astudillo de Cueva, 1982)

Practicada desde el periodo de los Canaris la misma que fue influenciada con la llegada
de los Incas. “La orfebreria toma para sus disefios las formas empleadas en la ceramica.
(..) en general este periodo se caracteriza por la utilizacidon de superficies planas , laminas
de oro y plata.” (Gonzales, 1991) y mas aun en la época de la colonia espafola “los es-
pafnoles aportaron en algunas herramientas y técnicas para la joyeria como: las hileras, el
torno de estirar, martillo y yunque de hierro facilitando el trabajo de los metales preciosos”.
(Aguilar M. , 1988)

. Primero con la llegada de los incas al territorio a mediados del siglo XV, en este periodo
no hay un gran cambio debido al corto tiempo que los cafaris estuvieron bajo el dominio
del imperio Inca. Con la dominacién espanola hay un claro intenso de sofocacion de la cul-

tura nativa y de implantar las tradiciones y costumbre del viejo mundo como lo dice “Las
fases de desarrollo de las culturas se ven bruscamente cambiadas debido a
la dominacion colonial que seguira en los siglos posteriores” (Aguilar M. , 1988)

Si bien en la época republicana las artesanias tienen un gran desarrollo y dotan de gran
fama a la provincia del Azuay. En este periodo la joyeria no sufre mayores cambios ya que
en tiempo de la colonia llegaron a conformar formas y técnicas inspiradas de su fauna,
cultura y religiosidad “sino que se da una cooperacion y especializacion de los artesanos”
(Gonzales, 1991) .

El mestizaje de estas tres culturas tan distintas a los largos de la época colonial comienza
a generarse una joyeria propia, que sus habitantes con sus habiles manos supieron apro-
vechar al maximo cada nuevo conocimiento, lo que da origen a la caracteristica joyeria
cuencana.

Entre las formas y técnicas desarrollados en la joyeria tradicional cuencana estan un tra-
bajo realizado por Gonzales en el afio de 1991 por lo que se considera muy pertinente este
estudio en, este ella realiza un analisis de las joyas tradicionales de los ultimos 150 afios
que son los que ha logrado documentar de manera fidedigna.




Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.3. Tipos de joyas

A continuacién, se en listaran los tipos de joyas tradicionales de
uso ornamental para hombres y para mujeres, en esta lista no en-
traran las joyas religiosas

1.3.1. Aretes:
Dentro de este grupo se consideran 3 tipos:

a.- broquel o arete: este tipo de aretes son pequefios con
piezas fijas , generalmente es una pieza que cubre el |6-
bulo de la oreja y este es sujetado por un palillo metalico
soldado en la parte posterior del arete y aprisionado por
una mariposa o “presion” cuando el palillo atraviesa una
perforaciéon en el I6bulo de la oreja; otra forma de sujetar
los aretes es con un “avid” (palillo curvo en forma de anzue-
lo invertido) que va sujetado a la parte posterior del arete
mediante un elemento llamado “tronco” que le permite al
anzuelo y asi ser colocado en la perforacion del I6bulo con
facilidad.

b.- argollas: son aretes con formas curvas y piezas fijas

c.- zarcillos: son aretes largos con piezas moviles que pen-
den del broquel o arete

1.3.2. Anillos:

“La joyeria tradicional cuencana utiliza para la concrecion de sus
disefios, gran cantidad de pedreria” (Gonzales, 1991) y también
las perlas son usadas con mucha frecuencia, ademas, existen los
modelos sin piedras que son solo el uso del metal aplicadas dis-
tintas técnicas.

1.3.3. Prendedores:

Hay dos tipos de prendedores, para prendas masculinas y femeninas:

a.- prendas masculinas: entre estas estan los sujetadores de cor-
bata, los gemelos o mancuernas; estos tienen dos sistemas para
sujetarse el primero es un palillo que penetra la tela de la prenda
para sujetarse y el segundo es un sistema de pinza.

b.- prendas femeninas: en estos estan los que utilizan un sistema
de broche o gancho para sujetar el prendedor a la prenda de vestir.




1.4. Técnicas de joyeria

Técnicas especiales de la joyeria tradi-
cional tenemos: la filigrana, grabado, en-
garzado, esmaltado (Aguilar M. L., 2008)
todas estan se han especializado o mejo-
rando con el paso del tiempo hasta la ac-
tualidad de todas esta la que mas resalta
es la filigrana por sus finos acabado y el
gran de talle en cada una de sus piezas

1.4.1. Filigrana:

Es una técnica que consiste en justar dos
hebras metalicas de un espesor muy fino
como un cabello y este a su vez entorcha-
do y laminado para ser envuelto sobre si
mismo Yy rellenar los espacios de estruc-
turas igualmente metalicas de mayor es-
pesor. Esta técnica se ha trasmitido de
generacion en generacion, inventado por
lo arabes y traida por los esparioles en la
conquista, aunque hay registros que los
cafaris también utilizaban el hilo entor-
chado en sus trabajos (Gonzales, 1991).

imagen 6. Prendedor de filigrana

Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.4.2. El esmaltado

Técnica utilizada para rellenar espacio y
dar color a piezas de joyeria, este material
es piedra volcanica que al someterse al
calor se cristaliza, existen de muchas va-
riedades y colores los mismo que deben
colocarse en tiempos diferentes porque no
todos se cristalizan a la misma temperatu-
ra, mientras el color sea mas claro nece-
sitara de menor temperatura para crista-
lizarse como uno de sus opuesto que es
el oro necesita mayor temperatura para
cristalizarse.

[ 'miage_r_l v Anillo esmaltado

1.4.3. Engarzado y enjoyado

Esta técnica consiste en sujetar un ele-
mento (gemas o perlas) a una superficie
metaliza por lo que se necesita de una es-
tructura o cavidad que pueda contener al
elemento durante toda la vida de la joya,
se utilizan garras o ufias metalicas solda-
das al perfil del elemento que sujetara la
gema y este al momento de cerrarse ha-
cia el centro sujetara la gema firmemente
; también esta el engastado que es una la-
mina metaliza igualmente soldada al perfil
del elemento que sujetara la piedra y esta
a su vez se cerrara hacia el centro para
sujetar la _perla

1.4.4. Vaciado

Consiste verter metal fundido (oro o plata) en
un molde hecho a partir de un modelo para
rellenarlo y asi reproducir una pieza las canti-
dades de veces que sea necesario.




Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.5. Justificacion

1.5.1. Antecedente historico.

Cabe aclarar que la joyeria tradicional cuenca-
na no ha tenido un proceso estable, esta es
misma ha tenido algunas crisis en los ultimos
100 segun los datos del Banco Central del
Ecuador; uno de los factores que fijan el precio
de las joyas es el costo de la materia prima, y
esta fijada por el mercado internacional, ade-
mas este valor siempre esta en constante va-
riacion por lo cual el factor ambiental y politico

tiene gran influencia en esto. Y en la actualidad
los orfebres de la ciudad de Cuenca casi no
producen todos los estilos de joyas tradiciona-
les a excepcidn de la filigrana que ha tenido un
gran auge y en la ultima década.

Mediante un pequefio sondeo realizado en el
centro histérico de la ciudad se ha encontrado
que solo un local en la ciudad se encuentra ex-
hibiendo para la venta esta joya como su prin-
cipal producto. Y en muchos otros estos son
inexistentes.

En la parte de formacion profesional a los jo-
yeros cuencanos existia el SECAP, este se
encargaba de titular a los artesano orfebres
y titularlos previo a un curso de capacitacion
que duraba 2 afos para quienes no tenian ex-
periencia previa y un afo para los que tenias
2 anos de experiencia y un certificado de un
maestro joyero con titulo que garantizaba di-
cha experiencia, mas este centro dejo de dar
capacitaciones hace 25 afos.

Imagen 10. Arete de oro con esmeralda y esmalte al fuego.
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1.5.2. Datos historicos

Remontandonos a algunos datos histéricos que influenciaron a que la joyeria tradicional en los ultimos 100
afos tenemos los siguientes datos ya que la produccion de joyas esta ligada al poder adquisitivo del con-
sumidor.

e Enla década de los afios 20 el Ecuador sufre una crisis econdmica debido a los bajos indices
de exportacion y la caida del precio del cacao en el mercado internacional por tan razén decae
el consumo de joyeria.

e Se produce la Segunda Guerra Mundial disminuyen las relaciones comerciales con el Ecua-
dor, muchos de estos paises con los cuales el ecuador tiene relaciones empiezan a cambiar
su mercado para producir armamento.

e Surgen la necesidad de industrializacién del pais. Con la necesidad de fabricar en mayor con
mayor rapidez los disefios empiezas a ser mas simples para la produccion en serie

e Enlos afos 50 hay una declinacion de las exportaciones bananeras, (gran parte de la mano
de obra migra al extranjero). Con una nueva caida del mercado ecuatoriano es mas dificil
subsistir de la joyeria y una gran cantidad de artesanos toman la decision de emigrar del pais.

e Enlos afos 70 la economia nacional se recupera debido a la exportacion petrolera. Algunos
artesanos aprovechan esta oportunidad para traer expertos italianos especialistas en técnicas
de joyeria, como los bafios de oro, plata y niquel

e 1973 el precio del oro empieza a subir de manera exorbitante en el mercado mundial.




Introduccion del disenio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

El estudio realizado por Gonzalez deja un antecedente de las causas de la desaparicion
de la joyeria tradicional cuencana de casi 3 décadas por lo que podemos concluir que
en la actualidad la actividad en este tipo de joya sea casi nula en la mayoria de técnicas
aplicadas a excepcion de la filigrana, que en los ultimos afios ha tenido un resurgimiento.

Con el paso de los anos este tipo de joya empieza este tipo de joya deja de ser demanda
por:

El costo que representa para el artesano la adquisicién de la materia prima, el
tiempo que este necesita para confeccionar una joya, la desigual competencia de la
produccion industrial, la dificil adquisicion de joyas en materiales finos por parte del
consumidor, la desaparicion de los artesanos artifices en las técnicas tradicionales
(Gonzales, 1991)

Lo que debemos diferenciar que la joya tradicional es una joya artesanal y no industrial
como lo dice (Borges, 2011) , lo que le interesa la produccién industrial es la rapida pro-
ductos de las joyas y para eso se necesitaba que sean mas simples y faciles de elaborar.
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'

1.6. Entrevista

Segun la entrevista realizdda al sefior Raul Rodriguez Celliari Rivera propietario de la joyéria Celliari quien es
de los ultimos joyeros en tener como su producto estrella a la joyeria tradicional. Raul R(')drl’guez nos cuenta
que poco a poco se iba implementando maquinaria en los talleres para que la produccion sea mas rapida y mas
rentable” eso hizo que la joyeria tradicional vaya bajando poco a poco” N

1 4
También nos cuenta que grdcias a que el supo combinar sus conocimientos como matricetg es que a podido se-
guir en la joyeria, por que supo implementar sus propias herramientas y maquinarias para ggcilitar la produccion.

Esta ha generado problerﬁa"s porque se ha ido perdiendo algo que es muy nuestro y si loemos desde el pun-

to del disefio podria ser'gretodgado o0 mejorado. Por qué las formas tradicionales han logrago sobrevivir ante lo
industrial por que el “hgmano?que aprecia el valor de la mano y el cerebro y el mensaje e tradicion que nos
recuerda que no naci ayer ,como cultura, sino que somos parte de un bagaje de siglos¥(Malo, 2008).

: ¥
En funcién de lo a icho parg aportar al rescate de la joyeria cuencana se cree importar% implementar para

retomar estos dis redisen@rlos se cree importante considerar las nuevas tecnologia{;que han ido apare-

Imagen 11.
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1.7. Estado del arte

En nuestro contexto local e internacional hemos podido observar algunos trabajos como elementos
identitarios son utilizados como fuentes de inspiracion en la creacion de nuevas propuestas de pro-
ductos por su gran valor significativo entre estos tenemos los siguientes ejemplos:

17.1. Proyecciones de la joyeria tradicional cuencana

Como estado del arte tenemos el estudio realizado hace casi 30afios por Cecilia Gonzales
en tu tesis para la obtencién del titulo de disefiador

Andlisis de las formas tradicionales de la joyeria cuencana.

En las joyas tradicionales podemos notar la clara relacion de la fauna local en la joyeria, la naturale-
za como fuente de inspiracion “estos motivos se, ya grabados en la mente del artesano, se siguieron
reproduciendo ya sea por costumbre, pedidos o tradicion en los diferentes talleres” (gonzalez, 1991)
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En este analisis se consideran tres aspectos en cada joya analizada estos son: geométri-
co, morfologico y materialidad o concrecion.

En estos resultados tenemos

Proyecciones de la joyeria tradicional cuencana

Analisis geométrico Disefios resueltos a partir de organizaciones simétricas, cuyos ele-
mentos estan dispuestos a lo largo de una directriz vertical

Disefos resueltos a partir de figuras, mediante particion de dichas
figuras

Disefos resueltos a partir de organizaciones simétricas y figuras,
existiendo en algunos casos un elemento o una organizacion alea-
toria.

Analisis morfolégico | En este nivel se han determinado algunos ejes semanticos

Relacién: lleno — vacio.
Relacién: totalidad - partes.
Relacion: forma — tecnologia.
Relacion: forma — funcion.

Disefios resueltos con conjuntos abiertos y/o cerrados
Conjuntos parciales cerrados = conjunto total abierto
Conjuntos parciales abiertos y cerrados = conjunto total cerrado

En el conjunto total de la pieza encontramos organizaciones hetero-
geéneas de totalizacion, vinculacién y yuxtaposicion.

Disenos resueltos con elementos lineales, laminares y volumétricos

Analisis de concre-|Analisis de concrecion o materialidad
cion o materialidad

Joyas confeccionadas con metal y gemas (sujetas con palillos, pe-
gadas, engastadas o enjoyadas)
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1.7.2. Nervous System Jewellery | Joyeria
“Sistema Nervioso .-

Disefos de joyas paramétricas

Podemos ver como este estudio nervous System
Jewellery genera joyas impresas en 3D a partir de
formas inspiradas en la naturaleza aplicando el di-
sefo paramétrico tratando de mantener las formas
mas simples posibles equilibrando entre lo simple
del minimalismo y lo complejo muchas de estas
inspiradas en formas muy diminutas con las células

B OCETO

A M A N O
Teorias de disefio aplicada -Elementos visuales
(Dondis) Linea continua (sin ruptura)
desequilibrio visual
peso visual en punto -Motivos graficos Lineales

convergente. Yy geométricos

-Disefio Bidimencional

Imagen 14

1.7.3. Recopilacion de grafica ances-
tral en el museo remigio crespo toral
para la creacion e inspiracion de nue-
vo disefo con identidad

En este caso de estudio podemos ver
como por Andrés Barahona en el 2018
un analisis de los simbolos ancestra-
les y realiza la busqueda de mddulos
para realizar operaciones de disefio y
asi crear un nuevo disefo con carac-
ter identitario que a la vista nos mues-
tra que es un disefio relacionado con
la cultura precolombina por que con-
serva elementos formales
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1.7.4. Joyas con contemporaneidad y su devenir
de la cultura shuar

En este podemos ver como Lisseth Bustamante
en el 2010 realiza una apropiacion de la cosmovi-
sion de la cultura shuar para generar joyeria, como
podemos ver en la descripcidn, ella toma una idea
conceptual de esta cultura para reflejarla en una
serie de joyas.

Imagen 15

1.7.5. Sajo joyeria

Sajo joyeria realiza un rescate de la iconografia preco-
lombina al adaptar y aplicar estas graficas en disefios de
joyas nuevas técnicas de esmaltado dando a estos dise-
Aos un sentido de contemporaneidad. Lo que ellos tratan
de hacer con este tipo de joyas es realizar un rescate del
simbolismo de las culturas precolombinas al adaptarlas
en un nuevo contexto como la joyeria contemporanea
sin que pierda el significado propio del mismo.
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1.7.6. Disefio paramétrico: CHAISE-WEB |

Mueble para realizar video conferencias, podemos ver como esta aplicado un software de
disefio paramétrico a médulos y asi generar un elemento complejo adaptado a la forma

deseada, pero con resultando de tramas que pueden variar, segun como se manejen los
parametros en el programa paramétrico.

Imagen 17

1.7.7. Disefno de una linea de joyas a partir de simbolismo de las culturas andinas.

En esta tesis lo que se trata de retomar las formas precolombinas y aplicarlas disefio para retomar vy vinculas las formas de nuestros
antepasados con la actualidad y para esto se propuso disefar una linea de joyas que y la que se pueda reflejar la identidad y cultura
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1.8. Homologos

En las siguientes homologos veremos como diferentes proyectos abordan la aplica-
cion de la parametrizacion de las formas y proponer diferentes productos y ademas
analizan formas con identidad para aplicar disefio en ellos.

1.8.1. Disefo de joyeria contemporanea a partir del
analisis morfologico de los balcones

Realiza un analisis de los balcones de la ciudad de
Cuenca para disefiar una linea de joyas basada en las
mismas,

Imagen 19

Imagen 20.

1.8.2. Diseo y manufactura de una coleccion de ac-
cesorios de joyeria generada a partir de geometrias
paramétricas: analisis formal de tres especies en via
de extincion

Lo que se realiza en esta investigacion es la utilizacion de sof-
tware de disefio paramétrico, en este caso el Grasshoper que
es un plugin del Rhinoceros un programa de modelado digital
para disefar joyas inspiradas en tres animales en via de ex-
tincion

Figura 10: Modelado
y renderizado de los
accesorios de la linea 3:

Acropora.

Fuente: los autores.

Figura 11: Piezas
fundidas obtenidas en
el proceso de microfu-
sién.

Fuente: los autores.




Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

1.8.3 Aplicacion del cad /cam en
la aplicacion de la joyeria basada
en la orquidea emblematica de
Cuenca.

Con la entrada de nuevas tecnologias lo que se
proponer es vincular el CAD/CAM a la joyeria para
disefar una linea de joyas basada en la estética de
la fractalidad, la teoria del caos y las geometrias
complejas, todas estas en base a la forma de una
orquidea endémica de la ciudad de Cuenca la On-
cidium Excavatum.

En este trabajo realizado por Natalia Car-
denas en el 2018 ella utiliza a la chola
cuencana como elemento identitario y al
realizar un analisis de todo lo que signi-
fica y constituye una pollera, empieza a

extraer los elementos mas significativos
para crear una nueva propuesta de espa-
cios interiores.
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La joyeria tradicional cuencana es parte importante dentro de la identidad de
la ciudad, la cual se ha reduciendo en cuanto a su produccioén por las diversas
causas mencionadas en este capitulo, a través del disefio se propone aportar
con el rescate de este tipo de joya, para proponer-combinar los nuevos saberes

tecnolégicos como los programas CAD en especificos los software de disefo
parameétrico con las caracteristicas tradicionales de la joya para generar un re-
disefio, que conserve sus principales caracteristicas dentro de un contexto con-
temporaneo y atractivo para el publico.




Capitulo 2.

Marco Teorico

Para resolver la problematica planteada en esta tesis tomaremos
algunos conceptos basados en el estudio de la forma para po-
der analizar las formas morfologicas de las joyas tradicionales a
través de la geometria del diseno y asi poder extraer sus rasgos
mas caracteristicos con los que puedan ser aplicados el disefio
parametrico y el disefio generativo.
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2.1. Morfologia

“Es la disciplina convergente, que a través de visualizaciones expo-
ne, describe, explica y pronostica composicion, estructura, relacio-
nes, patrones, sintaxis, secuencias, conexiones, codigos, evolucion
y transformaciones de fendmenos astronémicos, biolégicos, climati-
cos, antropoldgicos, fisicos, quimicos.” (roberto Real leon, s.f.)

Los objetos en el espectro visual tienen un sinfin de formas, tama-
nos, colores, peso, edad, funcion, geométricas, etc. Cada una de
estas caracteristicas son formas que definen la funcién o finalidad
de la naturaleza o de los objetos y no se puede entender o visualizar
nada que no tenga forma o algun patron.

Segun Kant la forma la forma se opone al contenido de un fenbme-
no y remite a la funciéon ordenadora y unificadora del espacio y el
tiempo, respecto a la sensibilidad, y de las categorias, respecto al
entendimiento.

Multiples estudios sobre la morfologia de la naturaleza y los objetos,
han dado como resultados algunas leyes de como los humanos
percibimos estos, tales como el de la buena forma, la composicion
visual, las proporciones, el numero aureo, raices rectangulares, etc.
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2.2.1. La ley de la buena forma.

Esta basada en como el cerebro puede interpretar o codificar y organizar los elementos
que son percibidos de la manera mas facil posible, por lo que el cerebro capta de mejor
manera formas integradas, completas y estables.

Segun (cordova, 2012) se clasifican en:

e Formas lineales: son las que siguen la forma de una linea, pueden ser

rectas o curvas y tienen continuidad.

e Formas planimétricas: son las que se encuentras estaticas en la composi-
cion y no dan sentido de profundidad.

e Formas volumétricas: se refiere a todas las formas que poseen tres di-
mensiones.

e Formas espaciales: son las que sobresalen de a imagen o parecen estar
mas cerca o lejos y pueden dar sentido de profundidad.

A partir de esto podemos decir que el cerebro capta de mejor manera las formas orga-
nizadas de alguna forma que otras que no lo estan, por lo tanto, para generar un mejor
analisis de nuestros objetos de estudio que son las joyas tradicionales deberemos en-
tender que es la composicion visual
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2.1.2. Principios de la composicion:

La composicién visual se refiere a la organizacion de elementos dentro de un plano,
los mismo pueden ser de naturaleza variable. A través de la composicion se relacionan
dichos elementos con el objetivo de construir y comunicar un mensaje, para esto (cor-
dova, 2012) los clasifica en unidad, variedad, contraste, énfasis o centro de atencion,
repeticion y ritmo los mismo que veremos a continuacion.

¢ Unidad: cuando un conjunto de cuerpos organizados, relacionados entre
si, representan uno solo, cada elemento sobre el plano ejerce fuera y ten-
siones, el valor de la unidad es superior a la simple suma de elementos.
Algunos principios de unidad son: continuidad, repeticion, continuacion,
proximidad,

e Variedad: es la organizacidn de elementos contrastante dentro del con-
junto

e Contraste: es la oposicion o diferencia notable que existe entre los ele-
mentos, se puede expresar como la combinacién y relacion de formas,
colores, tamanfos, texturas, posicion de elementos en un espacio definido,
buscando una concordancia armoénica entre sus partes.

e Enfasis_ centro de interés: los centros de interés visual son puntos
de interés que se crean en el fendmeno de la percepcién humana y la
busqueda de nuestra mente de un mensaje en lo percibido, que definimos
como interpretacion.

Repeticion: es la reproduccion exacta de los elementos
Ritmo: expresa movimiento por la repeticion de los elementos

Estos conceptos de composicion visual nos servira para poder determinas las opera-
ciones morfoldgicas utilizadas por los orfebres en cada una de las joyas tradicionales
cuencanas analizadas en esta tesis, por ejemplo la composicidén de las candongas que
en su mayor parte esta conformada por elementos organizados en una directriz vertical
y que su punto de atencion se encuentra formado por un elemento pequefo Illamado
topo, que se utiliza para sujetarse al I6bulo de la oreja y de este penden dos elementos
en forma de media luna uno pequeno y otro de mayor tamafo que contiene a la media
luna pequena y ademas de esto tiene varios elementos que penden de este en el perfil
inferior.

Todo esto servira para poder identificar las diferentes variables de las joyas tradiciones
y poder comprender como los orfebres percibian las formas.
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2.2. Geometria del diseno

Segun la autora “el objetivo de La geometria del disefio, no es
cuantificar la estética a través de la geométrica, sino revelar
las relaciones visuales que se asientan en cualidades espe-
ciales de la propia vida como las proporciones los patrones
de desarrollo, asi como las matematicas” (Elam, geometria
del disefio, 2014)

2.2.1. Proceso de analisis geométrico

El analisis geométrico permite identificar los sistemas de pro-
porciones y las lineas reguladoras que hacen una obra de
artes, un edificio, objeto o un trabajo de disefio grafico mues-
tren una composicion coherente (elam, 2014)

Lo que trata de revelar el analisis geométrico es lo principales
puntos en los cuales los artistas, disefiadores, etc. Pusieron
mayor énfasis para realzar el valor de su obra, cuales fue-
ron las normas de composicion que usaron para sus trabajos,
estas pueden ser directrices o puntos guias entre mas que
direccionan la vista del espectador sobre el objeto, objeto ar-
tistico, y no solo eso sino como se compone su forma, estruc-
tura, para poder realizar un analisis de los objetos debemos,
investigar, observar, experimentar y asi descubrir su forma
geometrica
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Imagen 24.

LII1dagerl £o.

2.2.2. Proporcion

La proporcion se refiere a la justa y armoniosa relacion de una parte con otras o con
el todo. Esta relacion puede ser no solo de magnitud, si no de cantidad o también de
grado.

Una de estas es la proporcion aurea que se encuentra en todos los elementos de la na-
turaleza y en algunas figuras geométricas, se trata de un numero algebraico 1,618 que
fue descubierto en la antigliedad, no es una expresion aritmética sino una relacion entre
entres dos segmentos de una recta, es decir una construccion geométrica.

Una de las pruebas mas tempranas de la proporcion 1: 1,618 del rectangulo aureo se
encuentra en la construccion de Stonehenge, que data de los siglos xx y xvi a.c. tam-
bién podemos encontrarlos en las construcciones de la antigua Grecia hacia el siglo V
antes de cristo, mas delante en el renacentismo, los arquitectos y artistas también estu-
diaron las proporciones para sus construcciones y obras artisticas

Un estudio realizado por el filésofo Gustav Fechner demostré que las personas tienen
mayor atraccion y admiracion por los objetos con mayor proximidad a la proporcién
aurea. Para entender mejor lo que es la proporcion aurea debemos ver como esta se
forma y es dibujada en el espacio.
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2.2.3. Construccidn de un rectangulo aureo

Primero se dibuja un cuadro con un valor de “a@”

[P}

Desde la base inferior tomamos el punto medio del lado “a” y trazamos desde la esqui-
na superior derecha del cuadro un arco hasta la prolongacién del lado a y asi tendria-
mos la distancia “b”

Lo siguiente es trazar un rectangulo con las medidas de “a y b” y asi formamos un rec-
tangulo aureo

A a D b F
Imagen 24

La proporcidn es esencial en su composicion, establece una serie de relaciones visua-
les no solo en la altura y la anchura de la pieza, sino también entre las partes y el todo.
(Elam, proporcion, 2014),

Conocer todo esto sobre la morfologia, la composicién de la buena forma y las propor-
ciones nos servira para poder reconocer la geométrica basica de todos los elementos
de estudio (joyas tradicionales de Cuenca) y poder abstraer las formas geométricas
mas representantes y las que la definen como tal y poder realizar un analisis del mismo.
No solo sobre su forma sino sobre sus materiales con los cuales estan construido y
poder comparar con los resultados del analisis de Cecilia Gonzales hace 30 afios atras.

Debemos recordar que estas joyas tradicionales tienen una gran linea de tradicion que
han sido celosamente transmitidos generacion por generacion y algunos de estos di-
sefios han mantenido sus formas basicas con las que fueron creadas en sus inicios y
otros con cambios adaptados al contexto de la época en las que fueron ofertadas para
el publico.
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2.3. Disefo generativo o evolutivo

El disefio generativo es un ambito poco explorado por los disefiadores no especializados, lo que hace el disefio generativo
es plantear metas de un problema y aplicarlos a un software para que este cree interacciones de disefio.

La metodologia generativa consiste sencillamente en la recombinacién de elementos arquitectonicos y su transforma-
cion recursiva: dada una o varias formas iniciales y un conjunto de reglas de transformacion preestablecidas, nuevas
formas pueden generarse por la aplicacion de las reglas a las formas iniciales, y pueden aplicarse estas u otras reglas
a cada una de las formas intermedias sucesivamente, hasta alcanzar las formas finales. (Morales, 2013)

Lo que nos quiere decir Morales es que, al poder determinar una forma basica, esta puede ser un elemento geométrico y
este mismo al ser sometido a reglas de transformacion, este elemento puede convertirse en un nuevo elemento de forma
compleja al seqguir las reglas dadas y esta misma forma seguir en un ciclo de transformacion infinita.

“El disefio generativo es cuando el disefiador, en lugar de especificar puntos, lineas y superficies en un programa CAD, es-
pecifica metas y limites y después permite a los algoritmos generar y sintetizar esa forma.” (autodesk, 2016)

Para entender mejor el proceso del disefio generativo debemos entender cémo funciona la evolucion genética, ya que este
trata de imitar el proceso evolutivo de la naturaleza ha hecho durante millones de afios en la que ha aparecido gran diversi-
dad de especies y otras se han extinguido en una cantidad infinita de probabilidades, la naturaleza lanza cientos de millones
de variables genéticas las cuales enfrentas diversas probabilidades, ambientales las mismas que les obligan a cambiar y
unicamente quienes han sabido adaptase al cambio y tienen un mayor probabilidad de sobrevivir.

Si a estas variables genéticas las remplazamos por otros algoritmos el proceso analdgico nos llevaria una eternidad deter-
minar cual de todos los billones de resultados son los mas adaptables para nuestros problemas, por lo cual recurrimos a la
tecnologia en la que un programa CAD previamente establecido con nuestras condicionantes de disefio haga un calculo de

cuales son los mejores resultados de la infinita cantidad de operaciones resultantes.

Regla de suma Desarrollo de disenos basicos

Regla de resta
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2.4. Disefio paramétrico”

“El disefio paramétrico es una técnica avanzada de disefio digital que permite
introducir una serie de variables o parametros, como limites espaciales, volu-
menes o temperaturas, en un software especializado (...) para manipularlos me-
diante algoritmos y obtener asi disefios geométricos mas complejos, versatiles y
originales.” (controlmad, controlmad, s.f.)

En los ultimos afos con los avances tecnoldgicos han aparecido multiples plataformas
digitales que nos ayudan a resolver problemas entre ellos la parametrizacidén si bien
este tema no es nuevo, ya que se tienen datos que Gaudi ya utilizaba la parametriza-
cion para sus obras modificando parametros, como la aplicacion de pesos variables a
arcos estructurales y asi generando nuevas formas, este proceso fue totalmente ana-
I6gico, por lo que propone el disefio paramétrico es aplicar una serie de reglas con la
ayuda de un software y dejar que un computador realice las operaciones digitalmente
ya que manualmente nos tomaria demasiado tiempo .

Segun (friz, y otros, s.f.) el disefio paramétrico propone la generacion de geometria a

partir de la definicion de una familia de parametros iniciales y la programacion de rela-

ciones formales entre ellos.” En donde se toman a las formas geométricas una vision
matematica y ser aplicada a procesos algoritmicos.

Imagen 26.Gargantilla de Martha Carvallo diseiadora portuguesa
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2.4.1. Parametro

Es un dato que es tomado como necesario para analizar o valorar una situacion. (Nava-
rretes, 2014). Estos pueden ser cualquier tipo de informaciéon que nos orienten, como,
largo, ancho, altura, profundidad, angulo entre otros.

Esto nos servira en la aplicacién del disefio paramétrico para poder modificar cada
resultado y obtener variantes que se adapten de mejor forma y resuelvan nuestras ne-
cesidades planteadas.

2.4.2. Algoritmos

“En su forma mas simple, un algoritmo es el proceso secuencial sistematico por el que
simbolos 0 numeros de entrada (input) son convertidos en simbolos o numeros de
salida (output), en un numero finito de pasos”. (Morales, 2013). De acuerdo con esto
un algoritmo nos permite modificar datos recolectados y a ser sometido a una serie de
procesos sistematizados en este caso por un software computacional nos da un nuevo
resultado pasado en las especificaciones que implementemos previamente en el algo-
ritmo.

2.4.3. \Voronoi

Descubierta por el matematico ruso Georgy Feodosevich Voronoi. Segun (Grima,
2017) los diagramas de voronoi o celdas de voronoi es la divisidn de un plano en re-
giones, de tal forma, que a cada punto le asigna una regién del plano formada por los
puntos que son mas cercanos a €l que a ninguno de los otros objetos.

Estos diagramas pueden ser creado con cualquier relacion dada, es decir, se puede
colocar una infinita cantidad de puntos en un plano, posicionandolos al azar o alguna
razon dada, como los centros de las celdas de las alas de las libélulas, la posicién de
un arbol en un bosque, la posicion de los hospitales en una ciudad, etc. y estas celdas
0 regiones se crean al trazar una mediatriz en el segmento de unién de los puntos,
estas formaran una serie de poligonos y las aristas de las celdas formadas seran
equidistantes de los puntos creando un area de influencia de cada punto. Si bien estos
diagramas no son de reciente descubrimiento, son muy utilizados en los campos de la geome-

tria computacional
Imagen 28

Rk R :




Introduccion del disenio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

2.4.3. Fabricacion digital

A continuacién, podemos ver los pasos que sé que utiliza El Studio Chio para realizar un disefo pa-
ramétrico en la que observamos, que en todas las etapas el que guia el disefio es el disefiador quien
controla todas las etapas y no es unicamente que el programa resuelve todo.

Disefnar un proceso y no un resultado concreto:

Primero es definir hacia dénde va el disefio, cual es su concepto, la idea central del mis-
mo para poder establecer los parametros que delimiten nuestro disefio y asi generar
una serie de variantes al modificar las relaciones matematicas y geométricas los cuales
nos permitirdn explorar una serie de resultados sin caer en el caos.

Posibilidad de desarrollar variables/ parametros:

Es importante crear un sistema, proceso de disefio dentro del disefio paramétrico, para
asi poder explorar, experimentar los multiples resultados, con solo modificar ciertos pa-
rametros para obtener un resultado diferente al anterior y asi no crear un proceso para
cada resultado.

Resultados paramétricos y/o responsivo a condiciones previamente establecidos

Estos parametros los establece el disefiador segun los parametros, estos dependen de
las condicionantes que previamente se hayan establecido en el disefio. Y asi se crean
disefos inteligentes que responden adecuadamente al disefio dentro del contexto es-
tablecido.

En la actualidad existe una gran variedad en el mercado de software CAD de diseno
paramétrico y disefio generativo entre los mas conocidos esta el Grasshopper de Rin-
coneros, Meshmixer, Generative Design de Autodesk dentro de software de fusion 360
entre otros mas.

Estos programas permiten importar patrones ya vectorizados de morfologia previamen-
te disefadas, los cuales permiten someter a estas formas a diversas operaciones obte-
niendo una gran variedad de resultados integrando un solo proceso continuo

Aplicaciones
La facilidad de la simbiosis del disefio paramétrico

La facilidad de simbiosis del disefio paramétrico para adaptarse a diferentes campos
hace que se utilice en los multiples campos desde la arquitectura, el disefio y la inge-
nieria.
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2.5. Recolecciéon de datos

A continuacién se indicaran los diferentes metodologias de recoleccion cualitativa de
datos para su posterior analisis y aporte a la presente investigacion.

2.5.1. Entrevistas a locales comerciales

Para poder definir el usuario al que se va a dirigir nuestro producto , se considero reali-
zar entrevistas a joyerias de la localidad, en exclusiva a 10 joyerias que se encuentran
en el centro historica de la ciudad.

En los siguientes graficos podremos encontrar los porcentajes de respuesta a las pre-
guntas puntuales realizadas en la entrevista, la misma que fue orientada para conocer
los gustos, preferencia y capacidad de compra de publico comprador de joyas y asi
poder generar el perfil de usuario.

2.5.1. Conclusion de entrevista

El producto a disefiar es un objeto de caracter ornamental de uso diario las caracteristi-
cas que este objeto debe tener fueron obtenidas a través de entrevistas realizadas a las
joyerias en el centro historico de las cinco preguntas que nos parecieron pertinente te-
ner para direccionar la entrevista nos da que el 60% de los clientes son adultos, el 50%
gasta entre $20 a $40 y un 40% no teme hacer compras de hasta $80, el tamafio de la
joya se su preferencia es muy variado, pero lo que mas prefieren comprar son aretes o
zarcillos que tengan formas novedosas, modernas y también tradicionales.

Esta informacion recolectada nos servira para dar origen a nuestro perfil de usuario y
asi poder general un producto acorde a unas necesidades planteadas y que nuestro
proyecto no tome proporciones adecuadas
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2.6. Eleccion de joyas para analisis

Para este analisis se escogi6 dos tipos de joyas tradicionales que
se han mantenido hasta la actualidad son las joyas con piedras
engarzadas o montadas vy la filigrana .

2.6.1. Piedras montadas

Las joyas con piedras montadas son las que son trabajadas con
varias técnicas en principal el engarzado de piedras, hilos y cha-
pas laminadas.

De estas joyas hemos escogido uno que en su tiempo era de
gran demanda, constituido principalmente por el montaje de
perlas, por ser un material mas accesible en comparacion a las
esmeraldas y rubis, esto no es algo que se haya dado solo en
nuestro contexto pues existen precedentes que datas de la épo-
ca del renacentismo en que se utilizabas otros materiales para
sustituir las gemas preciosas por otros elementos (escamas de
peces) y asi hacer el producto accesible a personas de bajo po-
der adquisitivos.

En la joyeria tradicional cuencana lo que se traté de hacer es evi-

tar de sobrecargar los elementos con gemas preciosas y elevar el
costo de estas exorbitantemente al introducir otro elemento noble
de menor precio, en este caso las perlas, que fueron del agrado
de todo el publico mas saber realizar versatiles disefios sin per-
der los finos acabados y detalles en cada una de sus obras.

Imagen 29 Imagen 30
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2.6.2. Filigrana

Las joyas de filigrana generalmente se trabajan con plata oro lo que son dos hilos metalicos de fino espesor y entorchados entre ellos
para luego ser laminado y crear una pequefia cinta como un papel el cual rellena pequefios espacios de una estructura metalica de
un espesor mayor.

La filigrana es una técnica muy tradicional que es introducida por los propios colonizadores aunque también hay indicios de que los
canaris también trabajaban una técnica similar, esta es una técnica completamente manual por lo cual, ha sido celosamente trans-
mitida de generacién en generacién hasta nuestros dias, si bien ha habido indicios de industrializar la filigrana, pero estos han sido
en vano por que se pierden los pequefos detalles, la delicadeza, su liviandad y transparencia de la misma que es sus principales
caracteristicas.

La filigrana esta conformada por elementos geométricos y elementos naturales de la fauna como, distinto tipos de flores y aves.
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2.7. Personal desing

Imagen 32

Inés de Vazquez

Acerca de:

Margaret tiene 45 afios esta casada con Jonathan Smith de 54 anos , ella es de Ecuador, y llevan casados 26 anos, la familia
de Jonathan, a ella siempre le a gustado llevarles pequefios detalles en joyeria para su familia cuando van de visita, pero no
al ser varios a quienes dar, ella prefiere las joyas de plata en preferencia aretes pequefios y anillos, que estén a la moda
,que sean diferentes de lo comun, ella sabe apreciar el valor de las cosas hechas a mano le gusta que tengas un buen
acabado. Frecuentemente ella compra 2 veces por mes joyas no tiene reparos en pagar ya sean altos o bajos los costos de
este siempre que sea de su agrado ella prefiere regalar aretes pues es mas facil que este sea del gusto del agasajado ya
que los anillos se necesita una medida para que este acorde al que se lo regale.
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2.8. Conclusién capitulo 2

Para poder realizar un buen analisis geométrico de las joyas tradicionales cuencanas,
debemos comprender como los artesanos visualizaban y concretaban sus obras para
lo cual utilizamos los principios de la morfologia como la composicion visual y la buena
forma, de esta manera al comprender como son concebidas esta gran variedad de
formas, podremos determinar cuales son sus caracteristicas mas notables y abstraer
estos elementos a formas geométricas las cuales podran ser aplicadas los pincipios del
disefio generativo y el disefio paramétrico.

Que en el primer caso se trata de aplicar una serie de reglas de transformacion a una
forma geométrica, para generar una nueva forma compleja, y en el segundo caso es
utilizar la forma vy aplicarla a un software CAD que utilice las formas voronoi para pa-
ramérizar el elemento en el cual podremos manipular diferentes variantes segun nues-
tros intereces como: el tamafio de las celdas,el tamafo de los nudos, el espesor entre
otros, y asi tener un nuevo resultado, mas complejo basado en la joyeria tradicional y
asi crear un vinculo entre lo tradicional y lo contemporaneo.



Capitulo 3

Ideacion

tanto tecnoldgicos, formal y funcional que sentaron bases para las pro-
puestas y bocetos digitales de joyas basadas en la joyeria tradicional
cuencana con los resultados de los capitulos previos.
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3.1.1. Partido formal

Considerando que en el objetivo se encuentra la presentacion de una linea de joyas en
donde se evidencie la aplicacion del disefio paramétrico en la joyeria tradicional cuen-
cana se tomara en cuenta conceptos como:

La geometria del disefio,la estética de la joyeria tradicional cuencana, Disefio generati-
0,El disefio paramétrico.

Todas estas operatorias del disefio seran descritas en ese mismo orden donde poda-
mos recolectar tomar una joya tradicional previamente seleccionada por sus caracte-
risticas particulares, y esta sera sometida a un analisis y a una abstraccién de la forma

Geométrica del diseno :

Utiliza los principios visuales de la composicion geométrica, que incluye el dominio de
los sistemas clasicos de las proporciones, como la seccion de dorada y las raices rec-
angulares, de las razones y proporciones, la interaccion de la forma y la regulacion de
las lineas.
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Imagen 34

» Diserio Generativo o Evolutivo.

®» | a metodologia generativa consiste en la recombinacion de elementos y su
transformacion recursiva:

Forma inicial Regla 1 Regla 2

Ejemplos de disenos:

- o "
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» A través de variables de algoritmos construye un arbol de relaciones matemati-
cas y geométricas, calculando el rango de las posibles soluciones que la variabi-
lidad de parametros o componentes iniciales elegidos lo permiten.

» [E| diseio paramétrico ocupa el método botton up,
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3.1.2. Partido funcional :

La funcionalidad de la linea de joyas se determinara por el personal desing , no esta mas
por decir que las joyas tienen un caracter de ornamentar a la persona y no contiene nin-
guna funcionalidad adicional a esta.

perla
rubi

elemento variable

elemento de union de partes mobiles

elemento natural

‘r\"'\ "’\". ‘\. perla

Imagen 36

En la imagen tenemos una joya tradicional escogida por las siguientes razones: este es
un modelo el cual aun se encuentra a la venta en la actualidad en la joyeria Celliari , al
contener muchas elementos como gemas estas joyas eran de costos muy altos y solo
los familias adineradas de la ciudad podian optar por ellas por lo que algunas de estas
fueron reemplazados por otro material de costo inferior para asi reemplazaron los zafi-
ros, esmeralda, rubis por perlas de cultivo industrial y con esto poder hacer que las joyas
fueran adquiridas por la mayoria de la poblaciéon cuencana.

elemento pendiente

elementos radiales |
elemento pendiente

elemento pendiente

elementos radiales |

directriz

Imagen 37

Esta joya reune una gran cantidad de caracteristicas que es bastantes comunes en la
mayoria de joyas tradicionales las cuales son :

Tener una directriz vertical,elementos pendientes, conformada conjuntos de elementos
pendientes

Tener elementos radiales

Tener uno o mas elementos variables estos suelen ser naturales(fauna vegetal y animal),
de su cultura, o religiosos.




Introduccion del diseno paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

3.1.3. Partido tecnoldgico:

El prototipo sera realizado con una mezcla de técnicas artesana-
les de joyeria en especifico la filigrana la misma que sera conteni-
do en las formas generadas de las joyas tradicionales aplicando
los software de disefio paramétrico y generativo .

Para asi pasar el modelo digital a fisico lo que se utilizara es una
impresion 3d en resinas uv para luego ser sometidas a procesos
de casting y vaciarlo en un metal solido.

La imprecion por resinas uv (es un acrilico de alta viscosidad que
se solidifica cuando esta expuesto a la lux ultravioleta) tienen ma-
yor precision que las de filamento, estas tienen un una precision
maxima de 0.7mm o 0.6mm mientras que las de resina uv pueden
llegar a tener una precision de hasta 0.04mm.

Nosotros utilizaremos las dos formas de impresion

La primera por filamento para los elementos de estructura para
la filigrana o el cartoneado como se le conoce en el campo de
la orfebreria, estas piezas no necesitan de una precision tan alta
en cuanto a su mano al proceso de impresion y los soportes que
crea la impresora para sostener al elemento impreso son faciles
de desprender y este material es de facil eliminacion en dentro de
los moldes al momento de colocarlos en el horno para realizar el
vaciado en plata.

La segunda sera por resinas uv, los elementos que seran impresos
por este tipo de material seran los prototipos que tengas formas
volumétricas complejas, cabe aclarar que se decide por este tipo
de impresion ya que esta no genera soportes internos dentro del
volumen Yy la anterior si y son de dificil o nula limpieza de estos.

El material usado en esta joyas sera la plata, su facil maleabilidad
del metal, su bajo costo comparado con otros metales preciosos y
por su brillo blanco metalico al estar pulido.
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Imagen 38.Circuito malla voronoi para superficies .
circuito base para todas las propuestas presentadas posteriormente.
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lmagen 39. Impresora de resinat
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3.2. ldeacion conceptual :

La ideacién conceptual se da para generar una serie de 10 propuestas en primer or-
den y a partir de estas generar mas opciones combinando las propuestas que resultes
con mayor grado conceptual y alineados a los parametros propuestos dentro de este
proyecto.

1. Tomar una joya tradicional (patas de cabra ) y extraer su estructura

geomeétrica y parametrizarla.

Tomar las formas tradicionales de la filigrana (forma de hojas) y paramtri-

zarlas

Tomar la forma de media luna de las candongas y geometrizarla

Mezclar dos formas de las joyas tradicionales y generar una nueva

Tomar formas geométricas al azar y parametrizarlas

Algunas las joyas tradicionales solo tienen un elemento contenedor para

sostener perlas y algunas gemas ; tomar este elemento caza( puden ser

con forma de uias o biseles) y a este parametrizarce

7. Tomar como motivo gestor a la cruz de vado y aplicarle una abstraciones
y estas resultantes se parametrizaran

8. Abstraer una joya tradicional en una estructura geométrica y a esa aplicar
operatorias de diseno y luego aplicar el disefio paramétrico.

9. Tomar a un colibri como forma vy aplicar el disefio generativo.

10. Tomar a los castillos de fuegos pirotécnicos y aplicarles operatorias de
disefio y a esto aplicar el disefio paramétrico y colocar filigrana

™

oukWw

3.2.1 Conclusion ideacion

De las ideas conceptuales la propuesta mas interesante fueron la 1, 3 y 8; la propuesta
finalmente escogida sera la numero 8 y se considerar como un plus a esta poder reali-
zarla 1, demas en la propuesta 8 se a considerado combinar con algunos items de otras
propuesta como la de aplicar la filigrana.




Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

En esta propuesta la se escogid
un anillo tradicional de perlas y un
rubi , lo siguiente es geometrizarla
y a base de operatorias de disefio
(sustraccién) generamos una geo-
metria para aplicar una familia de
operatorias generativas y asi obte-
ner una forma compleja.

=
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Proceso de aplicacion de la malla voro-
noi a la geometria .

Esta malla fue generada a partir de un
circuito del plugin Grasshopper de mo-
delador digital Rhinoceros 6
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Dos propuestas de mallas para geometria
,pero en la primera las celdas voronoi son

muy pequenas para aplicar filigrana por tal
motivo es descartada.
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En esta propuesta se escogi6 una joya tradicio-
nal hecha con la técnica de la filigrana a la cual
se le realizan de igual forma operatorias para

abstraer su geometria y realizar operatorias y
obtener una forma base.
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En esta podemos ver que a nuestra forma de-
bemos realizar ajuste para que sea adecuada
la utilizacion la malla y sea posible la aplica-
cion de la filigrana.
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En esta propuesta se toma la geo-
metria base de la candonga para
aplicarla directamente la malla
voronoi .

En esta tenemos las distintas malla que se utilizaron y la
que fue escogida al final la mas optima para aplicar la
filigrana.
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se extrajo la geometria de una
joya llamada pata de cabra y a
esta se le aplico directamente el
disefio paramétrico.

Este elemento no es
posible realizarlo por
tener muy pequeiias las
celdas.

Modelos finales a construir
, el ultimo elemento , no es
posible aplicar la filigrana .
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3.4. Conclusion capitulo 3

En este capitulo hemos podido vincular toda la informacion recopi-
lada y los conceptos de disefio y como resultando nos han gene-
rado 3 modelos de joyas, aretes en donde se evidencia la aplica-
cion del disefio paramétrico en los modelos de joyas tradicionales.

Tenemos planteado a estas formas aplicarles la técnica tradicio-
nal de la filigrana,esta no se la puede representar acorde en un
modelado digital ya que depende netamente de la inspiracion del
artesano de la orfebreria que segun a su habilidad y afios de ex-
periencia rellenara las celdas de las joyas con formas organicas
hechas de filigrana.




Capitulo 4

Concrecion

En este capitulo se mostrara todas los documentos técnicos,
analisis financiero, fotografias del proceso, renders y la valida-
cion realizada de la propuesta.
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4.1. Documentacion técnica

En las siguientes laminas técnicas encontraremos 3 aretes distintos todos aplicados el disefio paramétrico.
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Imagen 52
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4.2. Costos

En esta tesis se ha proyectado hacer un analisis de costros de produccién de cada una de las joyas si estas fueran de produccion
seriada.

Dentro de los costd de operacidn estan planteado todos los gastos fijos que conllevaria un pequefio emprendimiento desde el
arrendamiento, gastos de préstamos, seguridad, papeleria, obreros entre otros los mismo que estan detallados en cada hoja de

calculo.

COSTOS FIJOS MENSUALES

Descripcion Valor Total SUELDOS NOMINA

SUELDOS NOMINA $ 2.388,52 DISENADOR $ 700,00
ARRIENDO $ 250,00 Obrero 2 $ 562,84
FINANCIEROS $ 500,00 Obrero 2 $ 562,84
SEGUROS $ 111,15 Obrero 2 $ 562,84
VIGILANCIA CONTADOR 2388,5237
SERVICIOS BASICOS $ 50,00

DEPRECIACION $ 50,00

OTROS ADMINISTRATIVOS $ -

Total Costos Fiios S 3.349.6

FACTOR PRESTACIONAL

Salario Mensual S 394,00
Salario Basico S 394,00
Horas ordinarias diurnas 232

Horas Festivas diurnas 8

TOTAL HORAS A PAGAR

Empleador_]Empleado Empleador [Empleado

Aporte patronal IESS 20,60% 11,15% 9,45% S 43,93 S 37,23
Decimotercera remuneracion 8,33% 8,33% S 32,83
Decimocuarta remuneracion 8,33% 8,33% S 32,83
Fondos de reserva 8,33% 8,33% S 32,83
Dotacién de Uniformes (2 al afio)
Zapatos 35
Camisa 10 8,33% 8,33% S 10,00
Pantalon 15
TOTAL 60 x 2 = 120 anuales

120
Vacaciones 4,17% 4,17% S 16,42

TOTAL FACTOR PRESTACIONAL 48,65% 9,45% $ 168,84 $ 37,23
COSTO PARA EL EMPLEADOR $ 562,84

Dia / afio Descanso

Laborado /
anual

Habiles Vacaciones Ausentismo

VALOR DiA
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Habiles Descanso Disponibles

VALOR HORA
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CALCULO DE COSTOS VARIABLES

SAJO

argollaparametrica propuesta 1

Materias Primas

M.P Cant. Unidades CO.STO . Costo Total
Unidad
plata 7 g $ 0,48 $ 3,36
$ _
$ ;

Total Materia Prima S 3,36

Mano de Obra directa

Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total
Minutos de operacién por mesa 1 g $ - $ -
Total MOD S -
Costos indirectos de Fabricacion CIF
Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total
Articulos de Oficina 1 Und $ - $ -
Gas 1 und $ 0,00 $ 0,00
Limpieza 1 und $ -
Transporte y almacenamiento 1 und $ -
lija 0,01 und $ 0,30 $ 0,00
mota para pulido 0,01 Uni $ 9,00 $ 0,09
mota para abrillantado 0,01 Und $ 6,00 $ 0,06
pasta para abrillantado 0,03 Und $ 7,00 $ 0,21
pasa para pulido 0,03 Und $ 2,00 $ 0,27
molde caucho 1 und $ 002 $ 0,02
Cargos por mantenimiento 1 und $ -
TOTAL CIF S 0,65

4,01

COSTO VARIABLE POR PRENDA 3
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PRESUPUESTO DE VENTAS 2018

DADO EN UNIDADES POR MES
Descripcion
galeria latina Panama

pptrere oo L are ot L wave | unie L uis | ssesia [ Septiemireloctube f noviemirel Didenine | TOTAL

Zara smith 30 30 30 30 30

30

30 30 30 30 30

3785
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Costo total de la prenda

Unidades
Proyeccion mes

Costo

Referencia ’
Variable

300

COSsTO
FIJO UNI
C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = IN«VVEX eV
$ 15,18
PVP= CT.+U
U= %CT.
U= 50%xC.T.
u= $ 7,59
PV.P.= S 22,76

Unidades
Proyeccion
Anual

Costo fijo
Anual

Referencia

CVU + CFU
14,63
PVP= CT.+U
= %CT.
U= 50%xC.T.
U= s 7,32
PV.P.= S 2195

Imagen 58
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CALCULO DE COSTOS VARIABLES

SAJO

candonga parametrica propuesta 3

Materias Primas

M.P Cant. Unidades CO.STO . Costo Total
Unidad
plata 14 g $ 048 $ 6,72
$ _
$ ;

Total Materia Prima S 6,72

Mano de Obra directa

Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total
Minutos de operacién por mesa 1 g $ - $ -
Total MOD S -
Costos indirectos de Fabricacion CIF
Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total
Articulos de Oficina 1 Und $ - $ -
Gas 1 und $ 0,00 $ 0,00
Limpieza 1 und $ -
Transporte y almacenamiento 1 und $ -
lija 0,01 und $ 0,30 $ 0,00
mota para pulido 0,01 Uni $ 9,00 $ 0,09
mota para abrillantado 0,01 Und $ 6,00 $ 0,06
pasta para abrillantado 0,03 Und $ 7,00 $ 0,21
pasa para pulido 0,03 Und $ 2,00 $ 0,27
molde caucho 1 und $ 002 $ 0,02
Cargos por mantenimiento 1 und $ -
TOTAL CIF S 0,65

7,37

COSTO VARIABLE POR PRENDA 3
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PRESUPUESTO DE VENTAS 2018

DADO EN UNIDADES POR MES
Descripcion
galeria latina Panama

oo e L are et L wiave Junio L e sscsia [ Septiemirel | Octubee { Noviemirel Didenine{ TOTAL

350 3785

Zara smith 30 30 30 30 30

30

30 30 30 30 30 30 360
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Costo total de la prenda

Costo
Variable

Unidades
Proyeccion mes

Referencia Costo fijo Mes

S 3.349,67

COSTO
F1JO UNI

AL UNITARIO) = eV Ve V]
$ 18,54
PVP= CT.+U
U= %CT.
U= 50%xC.T.
U= $ 9,27
PV.P.= S 2780

Unidades
Proyeccion
Anual

3785

Costo fijo
G UE]

$ 40.196,08

Costo Variable

7,37
COSTO FlJO
UNI

L UNITARIO) = eYSEXe 1}
CT. =8 17,99
PVP= CT.+U
= %CT.
U= 50%xC.T.
u= $ 9,00
PV.P.= S 26,99

Imagen 61
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CALCULO DE COSTOS VARIABLES

SAJO

filigrana parametrica propuesta 2

Materias Primas

M.P Cant. Unidades CO.STO 5 Costo Total
Unidad
plata 10 g $ 0,48 $ 4,80
$ _
$ i}

Total Materia Prima S 4,80

Mano de Obra directa

Descripcion Cant Unidad Sr?izlrgc)j( Costo Total
Minutos de operacién por mesa 1 g $ - $ -
Total MOD S -
Costos indirectos de Fabricacion CIF
Descripcion Cant Unidad Sr?izlrgc)j( Costo Total
Articulos de Oficina 1 Und $ - $ -
Gas 1 und $ 0,00 $ 0,00
Limpieza 1 und $ -
Transporte y almacenamiento 1 und $ -
lija 0,01 und $ 0,30 $ 0,00
mota para pulido 0,01 Uni $ 9,00 $ 0,09
mota para abrillantado 0,01 Und $ 6,00 $ 0,06
pasta para abrillantado 0,03 Und $ 7,00 $ 0,21
pasa para pulido 0,03 Und $ 92,00 $ 0,27
molde caucho 1 und $ 002 $ 0,02
Cargos por mantenimiento 1 und $ -
TOTAL CIF S 0,65

5,45

COSTO VARIABLE POR PRENDA 3
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PRESUPUESTO DE VENTAS 2018

DADO EN UNIDADES POR MES

galeria latina Panama 300

| Descripcion | _Enero | _Febrero | _Marzo | Abril | Mayo | _unio | _julio | _Agosto | septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre|
250 250 300 300 335 300 300 300 300 300 300

Zara smith 30 30

30

30 30

30 30 30 30 30 30

o | 280 | 280 | 330 | 330 | 36 | 330 | 3 | 30 | 30 | 30 | 330 | 385
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Costo total de la prenda

Costo
Variable

Referencia

COSTO
F1JO UNI

CVU + CFU
S 16,62
PVP= CT.+U
U= %CT.
U= 50%xC.T.
u= § 8,31

PV.P.= S 24,92
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Unidades
Proyeccion mes

Costo fijo
Anual

Referencia

PVP= CT.+U
= %CT.
U= 50%xC.T.
u= $ 8,41

PV.P.= S 25,23

Unidades
Proyeccion
Anual
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4.3. Renders.

En las siguientes imagenes estan las propuestas finales , ademas cabe aclara que en estas no se

encuentran modelados digitalmente la filigrana por lo que solo se podra apreciar el cartoneado
de cada joya.
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Imagen 66
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Imagen 67
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4.4. Fotografias del Proceso construccion

En las siguientes fotografias podremos ver el proceso de
produccién de las joyas empezando por las impresiones 3D
hasta la etapa de armado de la filigrana.
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4.4. Validacion

Para validar los alcances de la presente tesis, se creé un cuestionario con una Unica pregunta
“¢Considera que esta joya estd inspirada en modelos tradicionales?” los mismo que se realizaron
en la Joyeria SAJO ubicada en la calle Honorato Vazquez 5-89 y hermano Miguel esquina, el pre-
sente establecimiento se encuentra en el centro histérico de la ciudad y del sector hoteleros, por
lo cual la visita de clientes extranjeros y locales es muy habitual , dentro de los objetivos de la tesis
se encuentra la generacion de una linea de joyas, estas mismas fueron puestas en exhibicién al pu-
blico, los mismo que nos supieron una buena al producto tanto los locales como extranjero , pero
la falta de conocimiento de la mayoria publico sobre joyeria tradicional hizo que no reconocieran
de donde son inspiradas estas formas , fueron pocos y los de una edad mayo a 50 afios los que si
pudieron identificarlos .
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4.4. Conclusion capitulo 4

Las propuestas de joyas que se generaron cumplen con el programa definido. Se busco
que a través del estudio morfolégico de las joyas tradicionales se pueda realizar opera-
ciones de abstraccion geométrica y asi poder utilizar operatorias de disefio generativo y

disefio paramétrico.

Una de los elementos mas complejos a considerar es que si bien el disefio paramétrico
nos generan las mayas para ser aplicadas, el poder controlar estos parametros como el
espesor de los nodos, el radio de las celdas, los tamafos de los vértices, deben consi-
derarse de forma que puedan ser impresas y que los tamanos de las celdas tengas el
espacio suficiente para poder introducir el hilo de filigrana.
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Anexos

¢Cual es el rango de edad del publico al cual

esta dirigido su producto ? ¢Cual es el tamaio de joya que prefieren sus

clientes?

W publico local y extranjer entre 18
afios y 25 afios

M publico local y extranjer entre 25

afios y 35 afios M varios hasta 2,5cm

 publico local y extranjer entre 35 W varios medianos de 2,5¢cm a 4cm

afios y 65 afios M varios desde 4cm a 12cm

¢Cuales son los precios que prefieren los
clientes?

éCual es el tipo de joya mas vendida?

mS 10a$20
mS$ 20a$40
mS 40a$80

M zarcillos

] ™ anillos

m topo

' éCual es el tipo de joya que prefieren sus
clientes?

M clasico

M tradicional

M moderno




Introduccion del disenio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana.

Titulo |
Introduccion del disefio paramétrico a la joyeria tradicional cuencana :

Resumen

La pérdida de los artesanos artifices de la joyeria, la falta de capacitacién en materia de diseno
y la introduccidn de nuevos disefios ajenos al contexto de la joyeria tradicional cuencana. Ha
dado como resultado una pérdida de esta valiosa caracteristica de la ciudad de Cuenca. Surgio
la necesidad de intervenir en materias de disefo aplicando conceptos como: la geométrica del
disefio, disefio paramétrico y disefio generativo junto con la aplicacidon de software CAD en los
modelos tradicionales para generar una linea de joyas en donde se rescatan los rasgos mas
significativos y se evidencia la aplicacion de estos conceptos. ‘

Palabra clave: filigrana, rectangulo dureo, morfologia, parametro, proporciones.

Geo%ny Israel Sdnchez Siglienza
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Introduction of Parametric Design in Traditional Jewelry in Cuenca

Abstract

The loss of jewelry artisans, the lack of training in terms of design, as well as the
introduction of new designs foreign to Cuenca’s traditional jewelry context have resulted
in the loss of this valuable characteristic in the city. Therefore, it was necessary to
intervene on design materials applying concepts as geometry of design, parametric
design, and generative design, which with CAD software were applied to traditional
models to generate a jewelry line in which the most significative features were rescued,

and the application of these concepts was evidenced.

Key words: filigree, golden rectangle, morphology, parameter, proportions.

Giovanny Israel Sanchez Sigiienza Roberto Landivar, Des.
Student Thesis Supervisor
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