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Design of Products by Using Energy from a Biodigester

Space Heaters

The biodigester is a container that accumulates organic
waste to be transformed in methane gas through a process
called methane genesis. However, in our context, the
biodigester does not comply with all these functions since
it is only used as a waste receiver. From concepts as Eco-
design, applied ergonomics, and morphology, it was
proposed a solution to use the producer function of
methane gas. As a result, it was

designed a heater to be used outdoors.

Key Words: methane gas, methane genesis, biodigester,
waste, eco-design, ergonomics,
morphology, heater, outdoors.
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ALCANCE

A partir de la funcionalidad basica que tiene un biodigestor hacer un estudio morfologico
que defina su forma, tamano y durabilidad para asi generar un camino considerable
para poder realizar un nuevo diseno pensando en un nuevo uso, sobretodo recalcando
en situaciones de hogar o de espacios abiertos.
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ANTECEDENTES

Para dar inicio a este proyecto de investigacion,
en una primera parte hace falta entender que es
la basura y como esta es procesada a través del
reciclaje u otros medios. Asimismo, se requiere
conocer cual es el proceso de metano génesis
que se logra a partir de la basura organica. Para
empezar debemos saber que se entiende como
basura.

ghSURS
LsousA®

RESIDUOS INORGANICOS:

Bolsas, ermpagques ¥ envases de plasico,
vidrio, papel, cartan y melales
aparatos electronicos; boligrafios;
productos de ceramica, textiles

¥ utenslios de cocina, entre otros.

La Basura

“Al término basura se lo define como cualquier residuo inservible, al material no ibcton (ove b Scaa e B B o st

deseado y del que se tiene intencion de desechar. Varias organizaciones entre estas 2 reiaod i<,
La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico define como “residuo”
a aquellas materias generadas en las actividades de produccion y consumo que no han
alcanzado un valor econdmico en el contexto en el que son producidas, Habitualmente
se deposita en lugares previstos para la recoleccion, y que sera canalizada a tiraderos
o vertederos, rellenos sanitarios u otro lugar. Actualmente, se usa ese término para
denominar aquella fraccion de residuos que no son aprovechables y que por lo tanto
deberia ser trataday dispuesta para evitar problemas sanitarios o ambientales; por eso,
en la actualidad la basura se clasifica segin su descomposicion que a continuacion se
detalla dicha clasificacion” (Tenesaca, 2011)

-
MEXICO | (] SEMARNAT = moalosion s pesresdvessonis
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Figure 1 residuo organico




Residuo Inerte

“Es aquel residuo no peligroso que no
puede experimentar transformaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas,
no es soluble ni combustible, no tiene
reaccion fisica ni quimicamente ni de
ninguna manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con
las cuales entra en contacto de forma que
pueda dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana”.
(Tenesaca, 2011)

Residuo Organico

“Es aquel residuo o desecho de origen biologico, y
que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser
vivo, como por ejemplo: las hojas de los arboles,
ramas, cascaras y residuos de la fabricacion de
alimentos en el hogar, etc.

Figure 4 Residuo Inerte

Figure 3 Residuos Peligrosos

Su gran composicion quimica es bien conocida ya que tiene
altos indices de grasas, hidratos de carbono, proteinas, etc. Por
lo que estos despojos pueden degradarse o descomponerse
rapidamente en comparacion de los residuos inorganicos,
a pesar de ser un residuo organico tiende a requerir largos
tiempos o condiciones especiales a la biodegradacion. Como
estos desechos organicos son biodegradables pueden ser
procesados en presencia de oxigeno para su compostaje, o enla
ausencia de oxigeno mediante la digestion anaerdbica. Ambos
métodos producen un efecto acondicionador de suelos, una
especie de abono o fertilizante, que si se prepara correctamente
también puede ser utilizado como una valiosa fuente de
nutrientes en la agricultura. La digestion anaerobia también
produce gas metano y por tanto supone una importante fuente
de bioenergia”. (Tenesaca, 2011)

Figure 5 Residuo Organico
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“La historia de los biodigestores nace en el siglo XVl cuando
se detecto la presencia de gas metano en la descomposicion
del biogas, y a continuacion en el siglo XIX experimentos
aislados dirigidos por L. Pasteur demostraron la factibilidad
de aprovechar la capacidad de combustion del metano con
fines energéticos.

EnlaIndia, Europay los Estados Unidos se instalaron plantas
para el tratamiento de sus aguas negras o residuales todo
esto fue a finales del siglo XIX, en donde los sedimentos de
alcantarillado eran sometidos a digestion anaerobica. El gas
producido se utilizo para el alumbrado publico o como parte
del combustible necesario para operar la planta.

Durante e inmediatamente después de la segunda M M :

guerra mundial, la crisis de combustibles hizo que las Tlpos de BIOdIgeStores
investigaciones en esta area aumentaran, forzando el

desarrollo a pequena y gran escala, entonces en varios
paises europeos se desarrollaron y difundieron plantas para
|la obtencion del biogas en el medio rural, con el fin de hacer
funcionar tractores y automoviles, debido a la escasez de
combustibles fosiles como el petroleo.

Desde su descubrimiento los biodigestores han tenido una transformacion fisica
de su forma para las plantas de biogas, que se describira los tres tipos principales
que supieron sobresalir y son: biodigestores de globo, biodigestores de domo fijoy
biodigestores de tambor flotante.

Durante la década de 1950, en Asia y particularmente en
la India, se desarrollan modelos simples de camaras de
fermentacion mas conocidos como biodigestores, para la
produccion de Biogas y Bioabono apropiados para hogares
aldeanos y alimentados con estiércol y desechos vegetales.

En China, India y Sudafrica, debido a la escasez de recursos
economicos estos métodos fueron difundiéndose y
desarrollandose de tal manera que hoy en la actualidad estos
paises cuentan con mas de 30 millones de Biodigestores
funcionando, ademas desarrollaron técnicas de generacion

gaseosa a pequena y gran escala”. (Redel, 2014) scmifo.en.alibaba.com

Figure 6 scmifo.en.alibaba.com




22

BIODIGESTOR
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Figure 7 Biodigestores

Biodigestores de Tambor Flotante

“Los biodigestores de tambor flotante consiste
en un digestor subterraneo y un recipiente movil
para el gas, el recipiente para el gas flota, ya sea
directamente sobre la mezcla de fermentacion o
en una chaqueta de agua, el gas se recolecta en el
tambor de gas que se levanta o baja de acuerdo a
la cantidad de gas acumulada”. (Bautista, 2007)

Ventajas de un

B i Od ig e sto r Figure 8 Biodigestores

. Evita los malos olores entre el 90 y 100%.

. Se evita en un 100% la contaminacion de suelos y agua.

. Se evita la corta de arboles

. Produccion de fertilizante organico

. No se da la proliferacion de insectos

. Produccion de gas metano.

. Entre otras ventajas es la implementacion del diseno para cubrir necesidades energéticas

como lo realizan Chile

Biodigestores
en Chile

En paises como Chile se ha implementado un diseno de
biodigestores para la aplicacion en pequenos ganaderos
motivados por la necesidad energética de la zona del
sur del pais y en la débil situacion de la diversificacion
de la matriz energética, por lo que se propuso como
una solucion viable a esta necesidad para generar
un Biodigestor. La cual utilizaron como referente un
biodigestor tipo globo por lo que es viable porque ellos
tienen espacios rurales demasiados amplios y generan
mayor cantidad de biogas.

Biodigestores en Cuenca

En Cuenca se diseno un biodigestor por los estudiantes
de la universidad Politécnica para generar biogas a
partir de desechos organicos de animales para aplicar
en zonas agrarias del litoral, para evitar el uso y consumo
de gas domeéstico aprovechando desechos organicos y
obtener abono como producto residual, promoviendo
asi la importancia de la separacion de estos desechos
mediante la integracion y capacitacion de la comunidad
y asi crear micro empresas para la venta de abono
teniendo como resultado un biodigestor carente de
diseno y proporcionado por secciones poniendo en riesgo
la integridad y la seguridad del usuario porque tienen un
ensamblado con poco conocimiento del tema.

Para aunar un poco mas del tema se realizd una entrevista
a la persona que construyo el biodigestor en Cuenca de
las cuales me supo exponer varias inquietudes para lo
cual me podria ser Gtil en la construccion. Anexo 1

N
ESTADOS DEL

ARTE

DICE

Una vez entendido lo que es un biodigestor,
su constitucion, su forma su uso, hace falta
ver cual es su aplicacion y el uso que se ha
dado en algunos lugares como referentes
en el estado de arte, se ha realizado
construcciones de biodigestores en Chile, y

Cuenca “Ecuador”.

Figure 9 EI Autor
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Biodigestores Ecuador

Biodigestores Ecuador es una empresa que busca
poder contribuir con un nuevo modelo de desarrollo
para la matriz productiva y energética, implementando
tecnologias con una orientacion de integralidad y
sostenibilidad a diferentes escalas, por tal motivo su
finalidad es brindar un asesoramiento personalizado de
acuerdo a las necesidades particulares estableciendo
una relacion a largo plazo con caracteristicas en
sus componentes que tiene proteccion ultravioleta.
Resistente a la intemperie.

Se pueden implementar en climas de la Sierra, Costa,
Oriente y Region Insular “Galapagos” ademas también
posen acoples para afluente, efluente y salida de Biogas.
Viene previsto de valvulas para la evacuacion de solidos
desde su interior y su mantenimiento es anual.

Figure 1l Home Biogas

INDICE

HOME BIOGAS

Home Biogas es una empresa dedicada a desarrollar biodigestores
que descomponen los desechos organicos en un proceso natural, y
ademas almacena y aprovecha la energia creada para que puedan
usarla. Con beneficios que una vez que haya activado su sistema
tenga una colonia saludable de bacterias creciendo en el digestor,
comienzan alimentar el sistema con sus restos de comida o desechos
de animales. Generando hasta 2 horas de gas de cocina y fertilizante
diariamente. Y con un ensamblado que esta disenado para que una
persona comUn pueda armarlo facilmente, y no se necesita ningln
profesional ni técnico Reservando asi entre 1a 2 horas con un amigo
o familiar para completar el trabajo.
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Marco Teorico

El marco teorico que se desarrollara a continuacion , permite
conocer los conceptos necesarios para el entendimiento del

desarrollo de este proyecto de tesis .Para lo cual partiremos
explicar con una resena historica , su teoria, clasificacion .y
la manera de como involucrar definicion de la teoria con
este proyecto y una conclusion de cada tema con el fin de
comprender la importancia de una buena organizacion y
planeacion del tema para tomar decisiones mas acertadas lo
que permitira un correcto proceso de investigacion.

Posteriormente se ha de describir lo acordado para que nos
pueda ayudar a definir y conocer etapas involucradas en el
proceso de estudio.

Ecodiseno

“A pesar de tener un origen reciente el eco diseno nace
en los Estados Unidos de norte América como una
consecuencia de los esfuerzos de firmas especializadas
en la electronica que pretendian incorporar el concepto
de mejora ambiental en el diseno y desarrollo de
sus productos. Este ha sido una disciplina cultivada
y practicada por muchas universidades, centros
tecnologicos y empresas en los Gltimos anos. Como
resultado de todos estos esfuerzos, hoy en dia se
dispone de numerosas herramientas y metodologias
para disenar, envases, embalajes, mobiliario, ropa, y
accesorios, entre otros”. (Olguin, 2010)

La clasificacion del eco diseno esta predispuesto por 10 reglas de oro
que en la mayoria de los casos requieren ser modificados o adaptados
dependiendo el caso o actividad que va a ser desarrollada, las mismas
que seran descritas a continuacion.

1. TOXICIDAD. No contiene sustancias toxicas en el producto final.

2. GESTION INTERNA. Minimiza el consumo de energia mejorando su
gestion interna.

3. ESTRUCTURA. Minimiza las masas excesivas en el producto.

4. CONSUMO EN LA VIDA UTIL. Minimizar el consumo de energia y
recursos durante la vida Util del producto.

5. SERVICIO AL CLIENTE. Promover sistemas de reparacion y
actualizacion.

Elecodiseno aporta al proyecto una nueva forma de concebir el sistema
de produccion, reduciendo el impacto ambiental en el proceso de
fabricacion del productoy focalizando en que mi proyecto que produzca
gas amigable con el medio ambiente proveniente de la materia organica
y asi cerrar el ciclo de  descomposicion. También surgiria como una

El ecodiseno, nos ayudaria a la generacion del producto para que tenga
menor dano al medio ambiente, ayudandonos a definir la direccion de
las decisiones que se toman en el diseno. Este concepto considera los
aspectos ambientales en todos los niveles del proceso de produccion,
empenandose en obtener productos que ocasionen el menor impacto
posible en el ecosistema a lo largo de todo su ciclo de vida. En Gltimo

INDICE

6. PRODUCTOS DE VIDA LARGA. Favorecer la duracion de la vida del
producto.

7. MATERIALES Y ACABADOS. Invertir en materiales de calidad,
tratamientos de acabado o arreglos estructurales para proteger a los
productos de la suciedad, corrosion y desgaste.

8. IDENTIFICACION. Facilitar la actualizacion, reparacion y reciclado a
través de manuales y etiquetado.

9. HIGIENE MATERIAL. Facilitar la actualizacion, reparacion y reciclado
mediante el uso de un nUmero bajo de materiales distintos.

10. UNIONES. Utilizar el minimo de elementos de uniony tener en cuenta
los diferentes impactos ambientales del uso de tornillos, adhesivos,
encajes, y bloqueos”. (Galindo, 2010)

Aporte al proyecto

solucion mas compleja y evolucionada sobre la manera de desarrollar
productos, ya no puede considerarse como una opcion ecoldgica sino
como una verdadera necesidad para mantener el mercado econémico
y el medio ambiente a largo plazo. Constituyendo los cimientos sobre los
que se construyen las estructuras que componen el diseno sustentable.

Conclusiones

término, el ecodiseno conduce hacia una produccion sostenible y un
consumo mas racional de recursos, siendo una metodologia de diseno
de los productos orientada, al ciclo de vida del producto considerando
el uso eficiente de los recursos naturales y que combina las mejores
practicas con respecto a la innovacion, reduccion de costos integrandola
a los aspectos ambientales.

31



INDICE

Ergonomia aplicada
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“Es una ciencia que estudia limitaciones y habilidades
multidisciplinarias del ser humano relevantes para
el diseno de herramientas magquinas, sistemas y
entornos. Su objetivo es hacer mas seguro y eficaz el
desarrollo de la actividad humana, en su sentido mas
amplio”. (Leiros, 2009)

dos importantes factores

Teoria

“Es la que estudia a los factores que intervienen en la
inter relacion hombre -artefacto (operario -maquina)
artefactos por el entorno. el conjunto se complementa
reciprocamente para conseguir un mejor rendimiento ;el
hombre piensa y acciona , mientras el objeto se acopla
a las cualidades del hombre , tanto en el manejo como
en aspecto de comunicacion , el objeto de la ergonomia
es dar pautas que sirvan al disenador para optimizar
el trabajo a ejecutar por el conjunto conformado por
el operario -artefacto , se entiende como operario el
usuario o persona que manipula el artefacto y como
entorno el medio ambiente fisico y social que circunda
al conjunto”. (Leirds, 2009)

El objeto y su funcion

Un artefacto es todo objeto utilitario, para comodidady servicio del hombre, producto del raciocinio,
conocimiento e inventiva humana, esto nos da como resultado una tecnologia que expresa el nivel
de vida el dominio y el manejo de los recursos humanos y materiales de una sociedad.

Elartefacto es creado por el hombre para realizar una actividad y dar una solucion a una necesidad,
este objeto lo convierte en artefacto utilitario, la singularidad de su forma y lenguaje se deben a

a) El' hombre y sus cualidades en los 6rdenes fisiologicos y sociales.
b) La configuracion funcional, respuesta a las condiciones que su invencion como componentes de

un sistema productivito.

Todo artefacto es funcional en tanto nos permita solucionar una necesidad.
Por lo tanto la razon de su creacion es complementar, aligerar, magnificar y
dar comodidad al trabajo del hombre.

Su desempeno con respecto a las tareas que sus individuos crean es para
el estudio de la funcion y la posterior utilizacion del artefacto, el objeto
debe responder a las necesidades y caracteristicas del grupo para el cual
fue definido. La funcion pormenorizada del artefacto sirve para estudiar la
necesidad de los componentes y su sintonizacion como un todo.

La causa de la existencia individual de cada uno de los componentes de un
artefacto es la de complementarse para conformar un mecanismo aparte.
No tienen utilidad alguna el desempeno por separado de cada uno de los
componentes, solo cobran importancia como parte de un conjunto operante,
su ordenada y congruente contribucion determinan el aspecto y significacion
del objeto utilitario; un solo componente faltante o deficiente en su trabajo da
como resultado una mala o nula utilizacion del artefacto.

Esto serefierealos movimientos del operario que sean necesario para ejecutar
la tarea, durante este maniobrar se puede determinar las caracteristicas,
fisiologicas y psicologicas del operario, y, asi poder constituir cientificamente
las capacidades y destrezas necesarias que llevara a cabo la actividad.

Se ha concluido que el estudio de los factores de riesgos en el lugar o
espacio es una parte muy importante dentro del campo de la ergonomia.
Es de vital importancia tener los conocimientos basicos de este tema tan
amplio para poder desarrollar nuestras propias técnicas y mejoras, cuando
identifiquemos un riesgo ergondmico, no solo en el nuestro hogar, sinoincluso
dentro de nuestra vida cotidiana. Asi mismo, también se debe considerar
factores en donde se pueda solucionar posturas para que nuestro artefacto
no nos perjudique fisicamente al tener que desplazar nuestro objeto de un
lugar a otro.

INDICE
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Perfil de usuario

Con respecto al perfil de usuario primero se realizo una
entrevista, la misma que nos proporciond de datos
importantes para la elaboracion de nuestro diseno y
la descripcion de nuestra persona design dandonos
los siguientes resultados:

Entrevista

Objetivo

El objetivo de esta entrevista fue para poder recolectar
datos de nuestros posibles usuarios y que nos ayuden
con aportesimportantes para la construccion de nuestro
prototipo y permitan elaborar un juicio acerca del tema
a tratarse.

La entrevista y resultados para desarrollar un calefactor
a través de la energia proveniente de un biodigestor se
detallaran en el Anexo 2.

Resultado entrevista

Con personas de diferentes estatus sociales se ha llegado a la conclusion
que en Cuenca es necesario poseer un calefactor domestico el cual nos
ayude a climatizar el ambiente utilizando energia renovable y con un costo
minimo de funcionamiento y mantenimiento teniendo en cuenta su parte
conceptual y su partida de diseno del calefactor.
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PARTIDOS DE DISENO

Para el partido de diseno se pretende incorporar
conceptos como, la morfologia del objeto para
poder aplicarlo a mi proyecto de biodigestor,
también es necesario incorporar temas
relacionados con la ergonomia para poder dar una
seguridad al usuario

También se podra definir materiales que sean los
adecuados con mi proyecto ya que este estara en
espacios externos con el fin de que cumplan con
mi marco teorico “Ecodiseno”.

Figure 15 Estudio de la Forma
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Partido Formal

Para el estudio dela forma podemos establecer un orden, conformado
por su estructura, es decir que debe de tener una lectura categorica a
partir de un conjunto de objetos o elementos, relacionados entre siy con
ordenes jerarquicos, y ademas se debe implementar partidos formales
en su objeto como es el de no tener aristas en el cuerpo ya que esto
permitiria que los desechos organicos se peguen en las paredes y con el
tiempo nos vendria a corroer el objeto o “biodigestor”

También debe tener un sistema de conductos de para que el gas
generado en el primer tanque acumulador de desechos organicos
transporte al tanque acumulador de gas, teniendo en cuenta que los
conductos deben estar estandarizados para poder asi generar una
mayor seguridad.

Ademas debe poseer un orden para el sistema de ensambles para
poder acoplarles ya que su secuencia implicaria en su funcionamiento.

Para lograr la geometrizacion de los objetos es necesario conocer que
cualquier objeto que parta de un dibujo complejo que siempre esta
formado de componentes simples. La combinacion de lineas, circulos,
arcos, etcétera, estos nos permite crear practicamente cualesquier
forma del dibujo, Pero la construccion con precision de estas formas
simples implica el conocimiento de la geometria de estos objetos, es
decir, implica conocer qué informacion hace falta para crearlos.
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Para que el producto pueda cumplir con sus partidos
funcionales este tiene que desempenarse con varias
caracteristicas que se acoplan al ambiente y que van
a estar expuestos a espacios exteriores, y su funcion

tiene que cumplir con los siguientes parametros:

Autosustentable.

Por el hecho de ser un biodigestor sustentable
este tiene que pertenecer a una cadena de
produccion por parte de recursos naturales
de la manera mas eficiente, para que brinde
grandes beneficios como proteccion del medio

ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida.

Para espacios Externos.

Un calentador de espacios tiene el rol de climatizar el area
al cual va a estar expuesto, es por esto que se disend este
objeto que tiene que cumplir con la finalidad y funcion
para el cual fue construido ademas este sera alimentado
por un biodigestor.
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Emanador de calor

El calentador es un objeto que capta la energia dispuesta por el
biodigestor, el biogas que se forma por la descomposicion de la materia
organica fluye por conductos hasta llegar a encender una llama y esta
es la encargada de subir la temperatura de espacios externos.

Almacenador de gas

Al ser un elemento autosustentable este llega a crear una cantidad de gas metano
generado por la descomposicion de la materia organica, y su capacidad de carga tiene
que ser almacenado en contenedores resistentes para asi evitar fugas y que pueda
seguir acumulandose.

Generador de gas.

En el proceso de almacenamiento de la basura organica
en el biodigestor, se produce un reaccion biologica el cual
es la encargada de generar gas por medio de las bacterias
metano génicas, que son las delegadas de descomponer la
materia en gas metano y asi generar un gas que no es de
origen fosil.

INDICE

codo Manguera  Acople Macho Acople hembra  Valvula check Codo C Llave de salida de gas
> /A /A /AR G
Vélvula de , o
ingreso de desecho: Valvula de alivio
C)Neplo Neplo
Reloj medidor de presién

O

Tanque acumulador de desechos

Partido tecnologico

En el partido tecnologico se describiran los materiales,
accesorios ensambles y maquinarias que van a ser empleadas
para la construccion del biodigestor teniendo en cuenta
normativas y parametros que regularicen su funcionabilidad.

Acero

Lo que se pretende utilizar para la construccion del proyecto de
tesis como material principal es el acero de 2.9mm ya que por
ser un material resistente a la corrosion este podria almacenar
la materia organica que se va a depositar en el interior de mi
objeto sin que afecte su forma, y ademar podra exponerse en
espacios exteriores.

O

tanque acumulador de gas

Normativas a emplearse

Debido a que este proyecto tiene que ver con la produccion de un contenedor
que debe soportar cierta presion de gas se debe utilizar ciertas regulaciones
como la normativa INEN 111 para que el producto tenga la seguridad necesaria

hacia el usuario como las que se describiran a continuacion:

Figure 16 Plancha Acero
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Suelda Mic

Para el proceso de construccion se propuso utilizar
magquinaria de primera como es la soldadora Mic
para poder soldar sus componentes teniendo en
cuenta que esta soldadora nos ayudara con un
cordon de suelda poco perceptible y nos ayudaria
con la estética de nuestro producto.

Ensamble

Para poder ensamblar nuestro producto se utilizo
suelda Mic y para la union de varias piezas estas
seran restringidas mediante pernos y tuercas.
Ademas al tener elementos estandarizados como
codos, valvulas, neplos y acoples estos podran ser
acoplados mediante la rosca uno junto a otro.

Valvulas — Conductos

Lasvalvulasy conductostienengrandes cualidades
y particularidades como las de cerrary dar fluido
en la circulacion que se requiera este puede ser
gaseoso o liquido y dejar el paso libre, tienen la
ventaja de un hacer un recorrido de acuerdo a las
necesidades requeridas.

Figure 17 Soldadora

Figure 19 Valvulas

Figure 18 Ensambles

HACER
APILABLE PRODUCTOS TRANSPORTABLE
POR PARTES
INDEPENDIENTES

e BASADO EN LA
BASANDOSE PORROTACION ARQUITECTURA

EN COHETES CUENCANA
ESPACIALES

RE
CONTEXTUALIZAR BASADO EN LA
LA FORMA DEL FORMA DE LOS
BIODIGESTOR FAROLES

Apilable

Los articulos que conforman el calefactor pueden estar apilados
verticalmente encajando uno con otro dejando un espacio para
poderlos manipular.

Productos por partes independientes.

El objeto debe mantener partes independientes para poder manipular,
reparar y remplazar con facilidad sus componentes.

Transportable

Tiene que poseer elementos el cual pueda el usuario transportar el
objeto, 0 sus componentes nos sirvan como manijas para poder llevar
de un lugar a otro.

Geometrizacion de la forma

Se debe de trabajar en la forma teniendo en cuenta un estudio
morfologico para poder extraer una forma geometrizada al objeto.

Basado en cohetes espaciales
Al poseer una forma cilindrica se propone abstraer la forma de las
bases de cohetes para tener una estabilidad en su estructura.

INDICE

GEOMETRIZACION
DE LAFORMA

Considerando nuestro
esquema funcional se
propone las siguientes

ABSTRACCION DE ideaciones para que

LA FORMA estén  debidamente
conectadas una tras de
otra.

Por rotacion

Se podran rotar sus componentes para poder dar una mejor adaptacion
al usuario con el objeto.

Basado en la arquitectura Cuencana

Albasarnos en la arquitectura cuencana es para poder abstraer formas
0 rasgos sobresalientes de su diseno y poder acoplarles al prototipo.
Abstraccion de la forma

Es para poder representar las ideas, conceptos y pensamientos de
la forma en donde la imagen es restituida por un objeto funcional y
tangible.

Re contextualizacion de la forma

Es darle un nuevo uso o funcion al biodigestor teniendo en cuenta un
estudio previo para el cual fue construido.

Basado en la forma de los faroles

Al ser un objeto de buenas caracteristicas funcionales se pretende
recoger algunos rasgos para apropiarse de la forma.
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BOCETACION

Para la Bocetacion del producto se trabajo en f"*-.-- ;
base a las ideaciones planteadas anteriormente . 1
mesclado asiy dando comoresultado los siguientes
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Cuadro de costos

Para el desarrollo de la tabla de costos del calefactor
se desarrollo varios calculos empezando desde los
factores prestacionales de los empleadores, sueldos de
nominas ,costos fijos, costos variables que es todos los
materiales y mano de obra de obra extra, proyeccion
de ventas y el costo del producto que se explicaran el
anexo 5

20

INDICE

Costo total del calefactor

Unidades

Referencla Costo Varlable, Costo fijo Mes
Proyeccion mes

FIBROACERO.

e =

CT. (COSTO TOTAL UNITARID ) = s TR s 21
CT. =] 502,50

PAP= CT.#U
U= %CT.
U= 3@exCT.

Us % 150,75

PV.P.= 5 653,25

El valor que representa el costo total del calefactor
y el biodigestor es en base a la referencia una venta
mensual de 420 unidades y una utilidad del 30%.

| Unidades

Costo fi
Referencia Costo Variable Jo Proyeccion

Anual
Anual
4532

FIBROACERD 5 490,80 | 5 5B.952,66

COSTO FIO
11,96

UNI

C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = s’ VES s
CT.= 502,76

PVP= CT.+U
Us %CT.
U=[30%x C.T. |

U= % 150,83

PV.P.=5 653,58
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Validacion

Para la validacion del producto se
realizo unaencuestaalosusuarios
de nuestro calefactor para ver si

Encuesia pravio @ |2 validatidn

6. ACren usted quo este producto o5t cumpliendo con el propdsito para o cual fue construldo?
MAMS S0K LT SR

1 F 3 4 g a ] ;] 9 10
nuestro producto cumple con las
expectativas propuestas el cual Encuesta previo a la validacion ) ) (
se indican en nuestro cuadro de Reciban un cordial saludo, de parte del estudiante Paulo Contreras, estudiante de Disefio de Productos
preguntas. de la Universidad del Azuay , mediante esta encuesta realizada me permite validar al desarrollo de un 7. 4 Qué coneldora quo eo doboria cambiar, remplazar, o eliminar do esto products y porqua?
nuevo producto que puede servir para generar gas domestico a bajo costo mediante la M P
descomposicién basura organica,le pido considerablemente de esta manera que me ayude con la amnienld o
resolucioén de test. Acoples
. Valwuias
1. ¢ Considera usted que este producto puede almacenar los desechos organicos que usted i Tarkalios
genera para tener un mejor tratamiento, generar gas y para evitar la contaminacion -
ambiental? Crros”Especifigue”

Marca solo un évalo. —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

GEGHOGEGRGREGRGREGREGREG)

8. L Oud noe rocomisnda para nuastro producta?

2. ¢Se le hace factible a usted introducir los desechos organicos en este tanque almacenador?
Marca solo un évalo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

GRGEGEGREGREGEGREGREG NG

3. ¢Entiende el mecanismo de uniones utilizados para acoplar los 2 tanques?
Marca solo un évalo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
GOEORGHORGRORGRGRGRE®

4. ;considera usted que se pueda transportar los tanques de un lugar a otro para cuando su uso
lo amerite?

Marca solo un évalo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
GEORGHEOREGRGRGRGRGREG

5. ¢Qué piensa de este sistema de procesamiento de gas mediante la descomposicion de la
materia organica?
Marca solo un 6valo.

() Bueno
C) Malo
C) Opinién
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/0

;Considera usted que este producto puede almacenar los desechos
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¢ Cree usted que este producto esta cumpliendo con el proposito para el
cual fue construido?
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INDICE

Entrevista
{Qué te motivo a la construccion de este producto?

Fue un proyecto de tesis y la necesidad energética en sectores rurales para la coccion de cocinas
domesticas

{Te parece correcta la utilizacion de un biodigestor en hogares?
Si porque asi pudimos solventar una necesidad ante la falta de recursos para la adquisicion de gas
domestico

¢Si existiera, este producto en el mercado lo comprarias o lo fabricarias?
Con los conocimientos adquirida pienso que lo construiriamos pero creo que mucha gente carece de
estos conocimientos asi es que de igual forma incentivariamos a su compra

{Qué productos comprarias si este no existiera?
Estando en el caso si vivieramos en el campo creo que no comprariamos ningin producto porque
utilizariamos la lena, pero estando en el caso si estuviera en la ciudad creo que adquiriera un gas
domestico

{Conocias este producto anteriormente?
Al biodigestor le conocia como un campo recolector de desechos solidos pero no tenia la mas minima
idea de que esa materia organica me podria ayudar a la elaboracion de gas metano mediante un
proceso de descomposicion
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ANEXOS 2

Entrevista Realizada:

Entrevista para desarrollar un calefactor a través de la energia proveniente de un biodigestor
Reciban un cordial saludo, de parte de estudiante Paulo Contreras, estudiante de Diseno de Objetos
de la Universidad del Azuay, la cual mediante esta encuesta me permite abordar al desarrollo de un
nuevo producto que puede servir para generar gas doméstico a bajo costo, le pido considerablemente
de esta manera que me ayude con la resolucion de test.
1.La casa donde vives es:

Marca solo un 6valo.

Propia

Arrendada

Prestada

2.En tu casa tienes algun sistema de calefaccion

Marca solo un 6valo.

Si

No

3.0Qué tipo de calefactor tienes

Eléctrico gas

4.Crees que es necesario tener calefactores para mejorar la temperatura de las casas en Cuenca.

Si

No

Lo Cla chonde vived 84 En b casa Geenes wigun sabema de cabeiaociin

W P [T
L ] W
» fmwa

Crases QU &5 MR SB0 Hener [ faCInnes Dars Mo |8 bempessiure
Chum Tipa e calmlacion e P s R O N,

]
[ B3
_— . -I-

Cuepaaria fener un calelsoior quee nd b sepresenie QRTioe & mmormenac de
uBariGL

LB}
L]

L guatiis teni wn calelscion gee foncicone con lo Basur orghascs gue
il i et @ i
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. . .H

Cuanlo gastes en ol consums de erangla cusndo usas kod caledacinie

Detsiia mejors of ditefio tom respicio o m calelscion
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INDICE

Edad: 38 anos
PRISCILA Sexo: Femenino
Porfesion: Docente

ES Pl NOS A Nacionalidad: Ecuatoriano

®* Estado Civil: Casada

Lo gque considera Priscila para
el calefactor, deberd ser:

Edad: 35 anos F

I_l_l IS sexo: Masculino

Porfesion: Arquitecto - Electrico

M A“IO “ Naclonalidad: Ecuatoriano
- Estado Civil: Casado

Calefactores que considera
Luis para su casa

Gustos:
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E-Elﬂriﬂ Mensual

o 394,00
salario Bisico 5 394,00
Horas ordinarias diurnas 232
Horas Festivas diurnas B

{29 dia * 8h)
{Bh* 1dia)

TOTAL HORAS A PAGAR 240

Prestacion

Empleador |Empleado

Aporte patronal [ESS 20,60% 11,15% 9, 45%
Decimotercera remuneraciin 3,33?3' B,33%
Decimocuarta remuneracion B,33‘9€|' BE33%
Fondos de reserva !‘.‘,EI.'-I"EI-;':'l £,33%

Dotacidn de Uniformes (1 al afa)

Zapatos 35 8,33% 8,33%
Camica 10

Pantalon 15

TOTAL 560 al afio

Vacaciones 8,17% 4,17%

TOTAL FACTOR PRESTACIONAL

COSTO PARA EL EMPLEADOR

Dia [ afio

VALOR DIA 365

48,65% 9,45%

| $ 55285

Descanso Habiles

116 249

Vacaciones

Empleador |Empleado

5 4393 % 34,23
5 32,83

& 32,83

3 32,83

5

5 16,42

% 158,85 § 37,23

Laborado /
anual
4 230 28, 84

Ausentizmo

VALOR HORA

Descanso Disponibles

o

VALOR MINUTO

COSTOS FIJOS MENSUALES

Descripcién Valor Total
SUELDOS MOMIMA
ARRIENDO
FINAMCIERDS
SEGURDS
WIGILAMICLA,

SERVICIOS BASICOS
DEPRECLIACION
OTROS ADMINISTRATIVOS

Total Costos Fljos 4.913.56

OBRERD 2
CONTADOR

INDICE

% 1.000,00
§ 55285
§ 55285
§ 12000
2995,695333
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Ernpireso RCRACERD)

Vindores oy RIQTIGEATOIR y CLAL FRACTOR

Materias Primas
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ANEXOS 5

Encuesta previo a la validacién

Reciban un cordial saludo, de parte del estudiante Paulo Contreras, estudiante de Disefio de Productos
de la Universidad del Azuay , mediante esta encuesta realizada me permite validar al desarrollo de un
nuevo producto que puede servir para generar gas domestico a bajo costo mediante la
descomposiciéon basura organica,le pido considerablemente de esta manera que me ayude con la
resolucion de test.

. ¢ Considera usted que este producto puede almacenar los desechos organicos que usted
genera para tener un mejor tratamiento, generar gas y para evitar la contaminacion
ambiental?

Marca solo un évalo.

Encispsla prawad @ | walidacds

G. sCre@ usted que osie producto osia cumpliendo con el propdsio para o cual fue construldo?
MAcA S0k LT O¥A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SAGHEGREGREGEGREGREGEG R

. ¢Se le hace factible a usted introducir los desechos organicos en este tanque almacenador?
Marca solo un évalo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SEGHGRGREGREGRGRGEGREG

7. & Qué coneldora quo ee deboria camblar, remplazar, o oliminar do asto products y porgua?
Marea solo un dvalo,

Acoples
Valvuias
Tarsaios

Ciros” Especifigue”

. ¢ Entiende el mecanismo de uniones utilizados para acoplar los 2 tanques?
Marca solo un évalo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SAGHEGEGREGREGREGRAGEG R,

. ¢considera usted que se pueda transportar los tanques de un lugar a otro para cuando su uso
lo amerite?

Marca solo un évalo.

8. £ Qué nos recomisnda para nuesiro producto?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SEGHEGREGRGEGRGRGEG R

. ¢ Qué piensa de este sistema de procesamiento de gas mediante la descomposicion de la
materia organica?
Marca solo un o6valo.

O Bueno
O Malo
() Opinién
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Thule
Disefio de productos a travs de Ly aneriia proveniente del biodigestor

Subtitulo:

Calentadares de amblentes

Refumen:

Ef biodigestor a3 un conténedar gue 3¢ encargn de acumular kos desechos ofghnicos para
convarticlod en gas melana & travds de un procedd dénominads metano génesls, Shn
embango. en nueilno contexio el hiodigestor no comple con todas estas funciones ya
e &m b0 wtilizg Unicamants Como un receptor de desschod. Deide conceplos coma ol
Ecodiiena, la ergonomia aplicada v la moerfologla, s¢ ha buicado propondr una soluchin
e dé ko 3 18 funcidn dé productor de gad metano. Coma rewltads de atle proyecto
de teshs 3¢ preenta ¢l diefo de un calentados de amblentes para exteriores

A g
Faule Cantreras VY t_umln ST
[studiante Tator
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Iesign of Producis by Using Energy lrom a Diedigesicr

Space Henters

AbSrFact

Ihe biodigesier 14 a condainer thai accumalaies organic wasie o be imnsfomed in
mi¢thane gas through a process called methane genesis. However, in our context, the
hindigester does not comply with all these functions since it 15 only used as n waste
mogiver. From concepis as Eco-désign, applicd ergonomics, amd morphology, it was
proposed & solution 1o use the produder function of methane gas. As & resull i was
dexigned a heater 1o be used outdoon

key Words: methane gad, methane genesis, biodigeater, wame, eco-design, ergonomics,
marphology, heater, outdoors
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