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RESUMEN

La presente investigacién tuvo como objetivo la obtencién de
fibras naturales como alternativa a las sintéticas. La experimen-
tacidn se realizé utilizando residuos agrl'colqs: hojas de pifia, ba-
gazo de cafa, rasquis de bqnqno, cocoy hojas de mailz, los cuales
fueron recolectados en el mercado Feria Libre de la ciudad de
Cuenca. La extraccién se realizé utilizando hidréxido de sodio a
temperaturas altas y el blanqueqdo con hipoclori{o de sodio. Los
resultados mostraron que el bagazo presentd mayor rendimiento
en fibra (50%) y mayor longitud (39,4 cm). Finalmente se rea-
lizé el hilado manual por torsién 04 la fibra de coco fue la que
exhibié mejores caracteristicas.

Palabras claves: extraccidn, fibras naturales, hilado, rendimiento,
caracterizacion.



ABSTRACT

Title: Ge’c’cing Textile Fibers from Agricul’cural W astes

ABSTRACT

The aim of this research was to get natural fibers as an alternative to the
use of synthe’ric fibers. The experiment was carried out by using qgricuHu—
ral wastes: pineqpple leaves, sugar cane bngsse, banana rachis, coconut,
and maize leaves, which were collected at the Feria Libre market of the
city of Cuenca. The extraction was done by using sodium hydroxide at
high temperatures and the whitewash was done with sodium hypochlo—
rite. The results showed that bngsse presented the highes{ performqnce
in fiber (50%) and the longest length (39.4 cm). Finally, manual twisted
spinning was made, and it was observed that coconut fiber showed the
best performing characteristics.

Keywords: extraction, natural fibers, spinning, performqnce, characteriza-
tion

Ver Anexo N° 2
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Introduccidn

El uso de fibras sintéticas y la explotacién de ciertos recursos naturales
han generado un impacto medio ambiental negativo. La produccién
globql de textiles a gran escala incentiva la ]oﬁsquedq de nuevas
alternativas en la implementacién de fibras ecolégicqs que permitan
obtener mayor sostenibilidad. El objetivo del presente estudio fue ob-
tener fibras con potencicd Qplicqcién en el campo textil, a partir de los
residuos agricolqs recolectados en el mercado Feria Libre de la ciudad
de Cuenca. A partir de la extraccién de la fibra utilizando cdscara
del coco, hojq de la pifia, bngzo de la cafia de azucar, raquis de ba-
nano y hojas de maiz. El proyecto plqnteé caracterizar las fibras en
cuanto a variables como: color, grosor, peso, resistencia y establecer el
rendimiento de cada residuo Yy la elaboracién de un muestrario con
los hilos obtenidos.

El estudio partié del conocimiento sobre la sostenibilidad, fibras y
extraccién de la celulosa. El tipo de investigacion fue experimen’rql,
puesto que se mqnipularon las variables de estudio sometiéndolas a
procesos fisicos Yy quimicos para la obtencién de la fibra Yy para esta-
blecer el rendimiento de cada una. Cabe resaltar que, en el levanta-
miento de informacién, se entrevisté al personal de aseo de la empre-
sa EMAC EP (Empresq Publica Municipql de Aseo de Cuencq) de la
ciudad de Cuenca, para conocer si dentro del contexto local se realiza
la separacion de residuos vegetqles que son los que se utilizan en este
trabajo. Ademads, se entrevisté a ciertos vendedores del mercado Feria
Libre para conocer el volumen de residuos generqdos Yy recolectar la
materia prima que sirvio de base para la extraccién de la fibra.

Posterior a esto la extraccién se realizé a través de métodos quimicos
qplicando hidréxido de sodio a temperaturas altas y blqnqueqdo con
hipoclorifo de sodio, para 1uego realizar el hilado manual por torsidn
de la fibra obtenida, proceso identificado en un muestrario que evi-
dencia las mejores caracteristicas a través de un registro fo’fogrdfico.
Ademds, se realizaron pruebqs de calidad dando como resultado que
el bango de cafia presentd mejor rendimiento y mayor longi’rud.

(15)
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1- CAPITULO I

11.- Contextualizacién

A nivel mundial se buscan nuevas alternativas sostenibles mediante el uso de fi-
bras vy tejidos alternativos. En Espafia, un estudio realizado por Hendrisksz (2017)
destaca la innovacién en textiles sustentables a partir de la fibra de pldtqno,
la inves’figqcién analizé el caso de la empresa europed llamada Green Banana
Paper, la cual utiliza fibra de banano para fabricar carteras, bolsos, entre otros
productos.

La fibra obtenida a pqrﬁr del coco preseniq una gran variedad de propiedqdes
como la resistencia y durabilidad, utilizada para la fabricacién de varios produc—
tos textiles. Ademds el cultivo Yy proceso agroindus’friql requiere de menor energia

(Tecno Agro, 2019).

Cabe senialar que a medida que la industria de la moda crece, los recursos na-
turales se agotan, siendo necesario la implemen’rqcién de proyectos innovadores
que demuestren la viabilidad en la aplicacién de especies agricolas para obtener
nuevos productos textiles que no afecten el medio ambiente, no solo tomando
como base a los residuos de pld’rqno sino de otros produc’ros como: el coco, el maiz,
la cafia de aztcar, entre otros. Por lo tanto es relevante buscar alternativas de
obtencién de fibras para qmpliqr la visién de los artesanos y consumidores.

A nivel cantonal, no existe un indice que refleje la cantidad y proporcion de
restos de origen qgrl'colq recolectados en la ciudad; razdén por la cual se realizd
una entrevista al personql de aseo de la Empresq Municipql de Aseo EMAC
EP, segqun la informacién proporcionada, en el periodo 2017 al 2018 se generd
entre 16 a 17 toneladas en promedio de estos residuos por diq, especificqmen’fe de
los mercados: El Arenal, 27 de Febrero, 9 de Octubre, 12 de Abril vy Narancay;
sin em]oargo el personcﬂ realiza procesos para la separacion por tipo de residuo
agricola (EMAC, 2019). Tomando en cuenta la falta de informacién acerca de
la cantidad de residuos orgdnicos (coco, pifia, cafiia de azucar, maiz y raquis de
banano) se realizé una investigacion de campo apliccmclo como técnica de re-
copilctcién de informacién a través de entrevistas a los vendedores del mercado
Feria Libre Y la observacién in situ.

(19)
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12.- Industria textil sostenible

La tendencia por O.phCO_I la sostenibilidad en la moda incluye iniciativas enfo-
cadas a promover buenas practicas sociales vy medio ambientales por medio del
disefio sostenible. La industria textil y la innovacién en moda muestran tenden-
cias de sostenibilidad o sustentabilidad principqllgnente en el mercado extraniero,
disefiadores reconocidos a nivel mundial como Agata Ruiz de la Prada, Giorgio
Armani, Timberland, GAP, Zara, entre otros, crean produc’fos que tienen como

base fibras ecolégicas (Villegas & Gonzdlez, 2013).

1.2.1.- Patrones de consumo sostenibles

De acuerdo con Noeno (2008) los objetivos que persiguen el consumo sostenible
o sustentable son los siguientes:

« Satisfacer las necesidades humanqs;

« Favorecer una buena calidad de vida por medio de estdndares de vida
dignos;

. Comparfir los recursos entre ricos y pobres, actuar tomando en cuenta las
generaciones futuras;

+ Considerar el impacto de los productos analizando el ciclo de vida de estos
al consumirlos;

» Reducir el uso de recursos, los residuos y la contaminacién (Noeno, 2008).

Reducir el uso de recursos, los residuos y la contaminacién (Noeno, 2008).

Por otra parte, el consumo ecolégico es el principal criterio ambiental que se con-
sidera en el uso responsqble Y se plqnteq desde diferentes perspectivas.

1.2.2.- Ago’camien’co de los recursos naturales

Con referencia al sector textil, la globalizacién de la moda presenta cambios en el
consumo y por ende en las condiciones de produccién, transformacién, transporte
vy comercializacién, provocando inequidades vy exclusién de pequertios productores
(Orgomizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
FAQO, 2018). El agotamiento de los recursos vitales constituye una de las mayores
problemdticas de la actual situacién de emergencia planetaria. Para la proteccién
de los recursos esenciales, existen soluciones que se vinculan con la puesta en mar-



21 Marco Tedrico

cha de medidas cientificas Yy Jtecnolégicqs, cambios de comportamientos, estilos de

vida y politicas (Vilches, Gil, Toscano, & Macias, 2014).

1.2.3.- Materias primas textiles sostenibles

Viﬂegqs vy Gonzdlez (2013) mencionan que las fibras naturales son estructuras
QIqrdeas producidas por plan’ras Yy animales, que se puede hilar para obtener
hebras, hilos o cordeleria. Los pilares fundamentales de un disefio de modas eco-
légico se relacionan con el cuidado del ecosistema, observando en todo momento,
que la materia prima sea orgdnica o que se haya empleado la menor cantidad
de pesficidqs o herbicidas posi]ole; al empleqr nuevas fibras de origen 100% vege-
tal se contribuye con el cuidado del ecosistema. El impulsqr el uso de fibras soste-
nibles genera beneficios debido al menor impacto ambiental y el consumo mds
eficiente de recursos. Por e]'emplo, del uso de materias recicladas en los procesos de
produccién de los Jre]'idos se consume menor agua, energia y prooluc{os quimicos
asociados al tratamiento de la materia prima.

12.4.- Tipos de residuos

Origen animal

La produccién de fibras de origen animal tiene una composicién de origen pro-
teica. Se pueole obtener de diferentes formas como el pelo, la piel v filamentos
generados por los animales entre estos estdn: lana, seda y cuero, utilizadas en la
elaboracién de productos textiles (Sanz, 2015).

Origen artificial

Son qqueﬂos de origen no biolégico, industrial o de qlgﬁn proceso de transfor-
macidn, son desechos que no se descomponen con facilidad como son el plds’rico,
cuero, latas ete. (Sanz, 2015).

Origen agricola

Se obtienen a pqrﬁr de la produccién qgricolq, provienen de la podq de las plqn-
tas, la extraccién de los frutos o partes de la planfa, frutos que sufren dafios y no
son comercializados y otra actividad complemen’fqriq al desarrollo del cultivo
que dé como resultado eliminacién de plqn’[qs (Chdvez & Rodriguez, 2016). Para
este estudio se utiliza los residuos del coco, pifia, cafia de aztcar, raquis de banano
y maiz.

+ Residuos del coco.
Este insumo se utiliza para obtener aceite comestible, puede ser fermentado
para producir vinagre, la fibra que se obtiene de la cdscara es muy resis-
tente y se aphca para el tejido de cuerdas. De las palmems se extrae made-

(21)
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ra que es utilizada para la construccidén o elaboracidén
de muebles, también es utilizado para la fabricacién
de artesanias como sombreros, canastas, ete, (Dasilva,

2017).

+ Residuos de pina
Un estudio realizado en Colombia por Murcia Y Tovar
(2013) demuestran las propieclctoles fisicas, quimicas
y mecdnicas de la pifia utilizada para indumentaria
en Bogoid como alternativa textil para el Qprovecha-
miento de los desechos de las cosechas Yy la industriali-
zacién de pifia. A través del método de enriado de las
hoqu de la plan’fq se obtuvo fibra de qproximadamen-
te 40 cm de 1ongitud, color marfil de contextura suave

Y delgqolct.

Figura 1. Residuos de la hoja de pifia
Fuente: (Autoria Propia,2019)

+ Residuos de la cafia de aztcar
La cafia de azucar es de uso azucarero, utilizada para
la elaboracién de aztcar y panela, sirve también para
el consumo humano mediante la obtencién de miel vy
jugo directo de la cana, los residuos son utilizados como
abono orgdnico, en la alimentacién ganadera, produc-
cidén de energia, adicionalmente la fibra de la cafia
de aztcar sirve para la fabricacién pqpel (Ramirez,

2008).

+ Raquis de banano
El banano es utilizado para el consumo humano, es
una fruta nutritiva, también se elaboran mascarillas

para hidratar la piel v el cabello, la fibra obtenida Figura 2: Residuos de la caria de azdcar
del raquis y tallo de las plqn’qu es utilizada en la fa- Fuente: (Autoria Propia,2019)
bricacién de textiles, hilo, papel y cuerdas (Hendriksz,

2017).

+ Residuos del maiz
En Ecuador, existe una qmplia produccio'n de maiz
que se comercializa principalmente en los mercados
de abasto de las ciudades. En la misma proporcién los
residuos generados como se identificé anteriormente se
usan para compostaje y una menor parte para la en-
voltura en la elaboracién de otros alimentos.

L.O. corteza de maiz que es QXJ[IO.I,&O. en e1 proceso de

Figura 3: Residuos del raquis de banano

(99) Fuente: (Autoria Propia,2019)
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descascarado es utilizada para la preparacién de platos tradicionales como
p prep p
! / !/ !
humitas, también se elaboran artesanias como muifiecas, floreros, etc, estas
pueden ser usadas frescas o secas (Grande & Orozco, 2012).

Residuos o.gricolo.s

Los residuos agricolas describen todos los materiales orgdnicos producidos como
subproduc{os después de la cosecha vy el procesamiento de cultivos qgricolas. Este
tipo de residuos se obtiene de las plqnchiones de pqlmq aceitera y de qlgunq
otra industria Qgrl'cola como la cdscara de arroz, la cafia de azucar, la pifia, el
pldtano v el coco. Para Preeti, Bhawana y Parmar (2018) es necesario cambiar el
enfoque de las fibras textiles celulésicas naturales tradicionales a las fibras textiles
innovadoras como el bango, la hoja de pifia, la cdscara de maiz, el jacinto de
agua, entre otras.

1.3.- Fibras vege’tales

Definicidén

Las fibras Vegetales se presentan como elementos en las plqn’qu superiores, for-
madas por fibrillas de cehﬂosqs, estdn alineadas a lo 1qrgo de la fibra brindando
resistencia a la traccién y rigidez. Las fibras que se obtienen de la plqnta son
conocidas también como fibras duras, como es el caso de la yuca, el abacda vy las

palmeras (Deaquiz & Moreno, 2016).

Clasificacién de las fibras naturales

Las plqn{qs que producen fibras naturales se clasifican en primarias y secunda-
rias. Las primarias se cultivan por el contenido de fibra: el qlgodén, el yute, el
cdfiamo, ete. Las secundarias producen fibras como subproduofos derivados de la
pifia y el coco. Existen seis tipos de fibras Vegetqles: fibras de hilaza: yute, lino,
ramio; fibras de hojas: fique, abaca y pifig; fibras de semilla: CcoCo, algodén vy
kapok; fibras medias: cdfiamo, kenaf y el yute; fibras de ldminas: maiz, el trigo

y arroz (Deaquiz & Moreno, 2016).

Principo.les fibras ecolégico.s de origen o.gn'colo.

Entre las fibras de origen ecolégico, estdn las que se extraen de la vellosidad
de algunas semillas, como el algodén. Stella McCartney es una de las primeras
disefiadoras inglesqs en incluir la moda verde o ecolégica, utilizando dentro de
la materia prima qlgodén ecolégico (Viﬂegqs & Gonzdlez, 2013). Las fibras de
qlgodén ecolégico tienen gran peso en la industria textil, estas se someten a varios

procesos para formar fibras largas (Gardetti & Torres, 2015).

La soya es una fuente vegetal para fabricar fibras textiles, se la obtiene al lu-
bricar la pasta de soya mediante JfeclrlologiOL de ]oioingenieria. Esta fibra es tan
suave como la seda Yy fresca como el qlgodén. Tiene una superficie irregulqr por
lo que presenta una buena accidén de permeabﬂiolad, la absorcién y transporte

(23)
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de humedad es de forma rdpidq lo que la convierte en una
fibra confiable.

De las plqn’qu de cannabis el 33% es fibrq, en la actualidad
tiene varios usos entre estos se puede mencionar el uso tex-
til mediante la obtencién de hilo, cuerdas o tejidos para la
fabricacién de diferentes prendqs de vestir. Se han desarro-
llado procesos para incrementar su suavidad vy elasticidad
(Mendiola, 2015).

La fibra de cannabis tiene una alta resistencia mecdnica
es muy eléstica, resiste mds que el algodén, las fibras son
de color gris los hilos del lino brindan un aspecto atractivo
a las telas, se utiliza principqlmen’re para cocer los zapatos

(Suarez, 2017).

Las fibras de pifia obtenidas de las hoqu que generqlmen{e
se pudren, son cortadas en capas y se procesan como textil
en diferentes espesores y texturas, estas son similares al cue-
ro. Para la elaboracién de un metro cuadrado de tela se em-
plean en promedio las hojas de 16 pifias (Gutiérrez, Guerra

& Pinzén, 2015).

El yute es conocido como la fibra dorada, muy utilizada en
la industria textil, por ser lqrgq, blanda y brillante, tiene
una 1ongi{ud entre 1 a 4 metros, estd compuesto por celulosa
v lignina, se extrae mediante procesos bioldgicos y/o quimi-
cos, la fibra que se obtiene del tallo utiliza procesos quimicos
Yy los procesos biolégicos son realizados en agua y cintas
para sumergir los tallos para separar las fibras. Luego de
este proceso se raspa la materia no fibrosa para extraer las

fibras del interior (FAO, 2018).

Las qlgas marinas crecen hasta 10 veces mds rdpiolo que el
bambu, son cultivadas den granjas acudticas, es utilizada
para producir hilo, este es fuerte y extensible para ser tejido
a mano o por mdquina para el uso textil (Gonzdlez, 2015).

Propiedades fisicas y mecdnicas de las fibras
Andrade (2017) presenta las siguientes propiedades:

Propiedades fisica

Longi’cud.- Comprende la distancia en milimetros que
presentan las fibras, es asi que las fibras de otlgodén,

(24)

cafilamo y lana tienen una longifuol media entre 25 a

30 mm.

Didmetro, tamaiio.- Se mide en micras (/1000 mili-
metros), la mayoria de fibras presentan entre O,012
mm, son las mds finas la seda con 01 mm; y las grue-
sas como lana Y lino los didmetros son variados.

Propiedades mecdnicas

Resistencia a la abrasién. - Consti’fuye la capqcidad
que tienen las fibras de soportar el frote, es importan-
te en prooluctos como los tapetes, alfombras, forros y
cuerdas.

Resistencia a la traccidn. - Referida a la capaciclad de
soportar un esfuerzo.

Resiliencia. - Es la capacidad de recuperarse luego de
haber sufrido una comprension.

Elongacién. - Hace referencia al estiramiento que pue-
de soportar las fibras hasta el punto de rotura, es ex-
presado como porcentaje de la longi’fud de la fibra.
Recuperqcién elastica. - Es la cqpqcidqd que tiene de
recuperar su 1ongitud original luego de tolerar una de-
formacién por estiramiento sin romper la fibra.
Resistencia a la luz solar. - Resistencia de las fibras al
datio por efecto de los rayos solares.

Procesamiento de procluc’cos textiles orgdnicos

Los tejidos son obtenidos mediante las fibras textiles, luego
de que se limpiqn las fibras se realiza los procesos de pei-
nado para colocarlas de forma pqralelq entre si, finalmente
se someten a torsion y bobinado dando como resultado los

diferentes hilos (Villegas y Gonzdlez, 2013).

Hilatura

Para obtener hilos a partir de las fibras Vegefqles se uftili-
zan diversas acciones tanto mecdnicas como quimicas, los
filamentos continuos son agrupqdos para formar hilos. El
método de hilatura convencional se realiza por medio de un
trabajo manual. En los afios sesenta se utilizé una maqui-



na denominada hilatura directa, que consiste en anillos que
tuercen el hilo y al mismo tiempo lo van estirando dando
como resultado un hilo grueso. La hilatura sin torsién consis-
te en pasar al hilo por una solucién de apresto estos hilos no
tienen resistencia, la hilatura de auto torsién consiste en pa-
sar al hilo por dos rodillos pqrcﬂelos estos se desplqzqn para

adelante y atrds para torcerlos (Mejia, 2015).

1.4.- Obtencidn de fibra

Los residuos Qgricolqs son una fuente de generacion de ma-
teriales fibrosos. Para la obtencién de fibras se utilizan las
raices, tallos, hojas, etc, en mayor parte, provienen de los
restos de cafia de azucar, bambi, maiz, coco, entre otros

(Balam, Duarte, y Canché, 2006).

A continuacién, se expone el proceso general para la obten-
cién de la fibra.

Recoleccidn de los residuos agricolas

« Lavado de los desechos Yy preparqcién de los mismos
+ Secado en la estufa

+ Proceso de experimen’[qcién con hidréxido de sodio

+ Calentamiento de los desechos en la cocineta

+ Cernido Yy lavado con agua potqble

+ Neutralizacién

+ Blanqueado

21 Marco Tedrico
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9.- CAPITULO II

2.1.- Planificacién

2.11.- Diseiio experimen’ta]

El proposito de la experimentacion fue utilizar técnicas que determinaron el pro-
cedimiento para la extraccién de fibras a partir de los residuos del coco, pifia,
cafia de azucar, raquis de banano y maiz. Para ello, se establecié el proceso me-
diante la revisién de articulos cientificos, en donde contemplq el procedimienfo
experimentcﬂ.

Para el presen’[e caso de estudio se consideraron como variables de andlisis las
siguientes: tipo de residuo Vegetal, cantidad de residuo, temperatura, tiempo de
calentamiento, concentracién de dlcali, concentracién de blanqueador y rendi-
miento. A continuacién, se muestra la tabla con la Opel’O.CiOIlO.hZO.CiéIl de las
variables.

2’ Planificacién

(29)
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Tabla 1: Definicion de variables

Tipo de variable

Variable

Definicién

Indicadores

Unidad de

Tipo de residuo

Fibra extraida de un

medida

tal Constante tal _ -
egeta egeta
Independiente veg ves
La cantidad de residuos vegetales Cantidad de la fibra
Peso Constante o )
que se utilizard para extraer la fibra. (gramos) g
La t t tilizard
Temperatura Constante @ temperatura gue €t 1'1zqra para Grados centigrados .
la extraccién de la fibra. C
i Proceso por el cual una sustancia,
Tiempo de calen- ) )
] Constante materia u objeto aumenta su tempe- Horas h
tamiento
ratura.
Es | tidad eficient 1
Hidréxido de Variabl ° (11 C?z e e‘1c'1{en € para fograr Porcentaje de hi- o
Sodio (NaOH) ariable que la fi r(?t precipite o para separar drsxido de sodio b
las fibras de la corteza.
El procedimienfo del blqnqueqmien—
y ) to consiste en colocar cloro a las Porcentaje de la so-
Hipoclorito de ) - } }
Sodio Variable hebras de cada planta por separado | lucién de hipoclorito
o
hasta cubrirlas, dependiendo de cada de sodio
Dependiente una para el tiempo de exposicidn. o
Proporcién que surge entre los medios ) :
o i Porcentaje de rendi-
Rendimiento Respuesta empleados para obtener la fibra %

textil.

miento

(30)

Fuente: (Autoria propia, 2019)
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2.2.- Elaboracién de la matriz experimen’cal
Con respecto a la elaboracién de la matriz experimentql a

continuacion, se presen’fq las variables para el ensayo con
base a la experimenchién realizada por diversos autores.

@1)
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Tabla 2: Matriz experimental

Identificacién de variables

DG.‘IIOS para el ensayo

Tipo de residuo agricola Constante
Hoja de pifia 505g
Corteza de coco 50lg
Cantidad del residuo vegetal Constante Bagazo de caifia (g) 500g
Raquis de banano 503g
Hoja de maiz 50lg
Hoja de pifia 70°C
Corteza de coco 80°C
Temperatura de calentamiento Constante Cafia de aztcar °C 80°C
Raquis de banano 90°C
Hojas de maiz 60°C
F1brc1<s:iec; pifia (1) Hora
Tiempo de calentamiento Constante Catia (1) (4) Horas
Raquis (1) Horq
70 Minutos
Hoja de pifia 4%
Corteza de coco 6%
Hidréxido de Sodio Variable Cafia de azicar % 6%
Raquis de banano 9%
Hojas de maiz
Hipoclorito de sodio Variable Todas % 3%

Fuente: (Autoria propia, 2019)
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Proceso de
experimentacion

Figura 4: Proceso de obtencion de fibra
Fuente: (Autoria propia, 2019)
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Capilide: D
Materiales y métodos

3.- Materiales v métodos

El proceso de experimenfacién para la obtencién de la fibra se realizé en el laboratorio de Quimica de la Escuela de Ciencia
04 Tecnologia de la Universidad del Azuay. Para lo cuc11, se emplearon los siguien’fes materiales:

Figura 5: Recipiente de acero Figura 6: Varilla Figura 7: Probeta Figura 8: Balanza
inoxidable

Figura 9: Cocineta Figura 10: Vaso de precipitacion Figura 11: Estufa

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)
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Materiales y métodos

3.1.- Métodos
3.11- Recoleccion de los residuos o.gn'colas

El bagazo de cafia se consiguid tanto en el mercado Feria Libre como en los alrededores, ya que el residuo queda después de
la extraccién del jugo de la catia Yy se lo desecha. Las hojas de maiz fueron obtenidas de aqueﬂos comerciantes que deshojqn
este producto para la comerciqlizacién, este residuo generalmente es desechado. El raquis del banano se elimina una vez
que se desprenden los pld’ranos después de la venta. Las hojcts de pifia son retiradas de la corona del Vegefcd Yy desechadas
al venderlas. El residuo del coco se genera en los puestos de venta de bebidas en el mercado.

Fuente: (Autoria propia, 2019)

Figura 13: Coco

Figura 15: Residuo de las hojas de pifia

Fuente: (Autoria propia,2019)
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. Preparacién de los residuos
[os residuos se cortaron en peolqzos pequertios para secar al ambiente. Se utilizé una cantidad de 500 g.

Figura 16: Coco

Figura 18: Hojas de pifia

Figura 17: Hojas de maiz

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)
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Materiales y métodos

LOS IeSidUOS Se secaron por el ].O.pSO de 9 diQS

Figura 19: Hojas de pina en proceso de secado Figura 20: Corteza de coco

Fuente: (Autoria propia,2019)

Cabe resaltar que después de 4 dias periéolicqmenfe se peso
los desechos con la finalidad de observar la pérdidq de agua
de la materia prima. Se constatd que, debido a la humedad
cdgunos residuos presentaron moho. Debido a que el proceso
de secado era lento, se utilizaron las estufas del laboratorio
Y se secaron las fibras a 70° C. De esta manera, se comple’ré
los 12 dias de secado eliminando de humedad restante de los
residuos.

(40)
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Materiales y métodos

Figura 21: Secado en la estufa Figura 22: Secado en la estufa

Figura 23: Pesado de residuos Figura 24: Pesado de residuos

Fuente: (Autoria propia,QO]Q)

(41)
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Materiales y métodos

31.2.- Obtencién de fibra

El proceso de obtencién de fibra inicié colocando el producfo seco en un recipien’fe de acero inoxidable. Se adicionaron 1.500
mL de la solucién al 9% de NQ(OH). Para el raquis, se utilizé una solucién al 4%. Para las hoqu de pifia, coco y bngzo

de cafia al 6%.
Inmediatamente, se procedié a calentar los desechos en la cocineta a 90° C, la temperatura se midié con un termdémetro y

se calentd 70 minutos.

rwe

Figura 25: Disolucion de hidréxido de sodio Figura 26: Calentamiento de los desechos, Figura 27: Temperatura

Fuente: (Autoria propia,2019)

Después de los 70 minutos, se procedié a filtrar las fibras del raquis y se lavé con agua po’fable para poder eliminar el
hidréxido de sodio restante. Luego, se colocaron las fibras en una solucién de dcido acético al 1% durante 3 minutos para
neutralizar vy finalmente se procedié a lavarlas con agua po’rable.

Figura 28: Escurrido, Figura 29: Solucion de acido acético

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)

(42)



Copilads 3
Materiales y métodos

Se colocaron las fibras en recipientes adecuados para secar en la estufa a 70° C alrededor de 30 horas.

Figura 30: Colocacion de la fibra en recipientes Figura 31: Secado en la estufa

Fuente: (Autoria propia,2019)

En las siguien’fes figurqs se muestra la fibra obtenida a par’fir del raquis de bqnqno, una vez realizado el proceso de expe-
rimentacion.

Figura 32: Fibra de raquis de banano Figura 33: Fibra de raquis de banano

Fuente: (Autoria propia,2019)
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En el caso de la pifia una vez que se realizé la diges’rién
de los desechos, se procedié a filtrar las fibras, lavando con
agua potqble para eliminar el hidréxido de sodio restante,
en seguicia se colocaron las fibras en una solucién de dcido
acético al 1% por 3 minutos para neutralizar las fibras obte-
nidas, se enjuagd nuevamente con agua po’rqble dejéndolas
escurrir.

Figura 34: Lavado

Figura 35: Escurrido

Fuente: (Autoria propia,2019)

(44)

Figura 36: Solucion de dcido acético

Figura 37: Obtencion
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Se colocaron las fibras en recipientes adecuados para secar en la estufa a 70° C alrededor de 30 horas.

Figura 38: Proceso de secado en la estufa Figura 39: Proceso de secado en la estufa

Fuente: (Autoria propia,2019)
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En las siguientes figuras se muestra la fibra obtenida a par-
tir de las hojas de pifia.

Figura 40: Fibra de la hoja de piria

Figura 41: Fibra de la hoja de piria

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)

(46)

Para el coco después de 4 horas, se filtraron las fibras, se lavé
con agud pofable v eliminar el hidréxido de sodio restante
y se colocaron las fibras en una solucién de dcido acético 1%
por 3 minutos para neutralizar las fibras obtenidas, se lavé
Y seco.

Figura 42: Escurrido

Figura 43: Lavado
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Se colocaron las fibras en recipientes adecuados para secar en la estufa a 70° C,

alrededor de 36 horas.

Figura 44: Secado de la fibra de coco

La siguiente figura muestra la fibra obtenida a partir de la corteza de coco una
vez realizado el proceso de experimen’chién.

R

Figura 45: Obtencion de la fibra de coco

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)

(47)
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(48)

Para el ]oqgazo de cafia se realizé la diges’fién de los desechos por 1 hora, se proce-
dié a filtrar las fibras, enjuagando con agua potable para eliminar el hidréxido de
sodio restante. Posteriormente se colocé las fibras en una solucién de dcido acético
al 1% por 3 minutos para neutralizar las fibras obtenidas, se lavé nuevamente vy
se escurrio.

Se COIOCO.IOH lO_S fibl’O_S en recipien’fes O.&GCUO_dOS para secar en 10_ eSJ['LlfO_ a /70° C

alrededor de 48 horas.

Figura 46: Secado en la estufa de la fibra de caria
Fuente: (Autoria propia, 2019)

La siguiente figurq muestra la fibra obtenida a partir del bqgazo de cafia de
azucar:

Figura 47: Obtencion de la fibra del bagazo de caria
Fuente: (Autoria propia, 2019)



Tabla 3: Procesos realizados para la extraccion de las fibras

Proceso de extraccion de la fibra

Copilads 3
Materiales y métodos

, Cantidad de agua Concentracién de hidréxido Temperatura para la Tiempo de calenta- | Lavado en agua
Residuo ) ) ., . :
destilada de sodio extraccién de la fibra miento potable

Raquis 1.500 mL 9% 90°C 70 minutos Si

Hojas de pifia 1000 mlL 4% 70°C 1 hora Si

Hojas de maiz 1000 mL 2.5% 80°C 45 minutos Si

Coco 1000 mL 6% 80°C 4 horas Si

Bagazo de caiia 1.500 mL 6% 80°C 1 hora Si

Fuente: (Autoria propia, 2019)

Tabla 4: Procesos realizados para la extraccion de las fibras

Concentracién % de dcido

Temperatura de

Tiempo de secado de

Residuo acé’cico/’ciempo de exposicion Lavado con agua po’cable secado de fibra en .
. fibra en estufa
(min) estufa
Raquis 1/3 Si 70°C 30 horas
Hojas de pifia /3 Si 70°C 30 horas
Coco /3 Si 70°C 36 horas
Bagazo de cafia /3 Si 70°C 48 horas

Fuente: (Autoria propia, 2019)
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Materiales y métodos

3.1.3.- Blanqueado

Tabla 5: Proceso de blanqueado

Hipoclori’ro de sodio Aguct destilada Vaso de precipitacién

.= —

Insumos

Colocacién de las fibras en va-

Disolucion de hipoclori’fo de sodio Mezcla del hipoclorito en 1000 | sos de precipitacién, posterior-

al 3% (30 mL)

Proceso mL de agua destilada en un mente se vertid el hipoclorito
Erlenmeyer. diluido hasta cubrir las fibras

durante 45 minutos.

Proceso: Por cada una de las fibras se colocé hipoclori’ro de sodio por 45 minutos, puesto que poco a poco
se evidencié el blanqueaclo en unas mds que en otras. No se las exXpuso durante mds tiempo, debido a
que existen fibras mds delicadqs, como es el caso de las provenien’fes de la hojq de pifiq, la cual perdié
de forma mds rdpida la pigmentacién natural, por lo tanto, el proceso de blanqueado tuvo mayor
facilidad. Por otra parte, la fibra de coco tuvo mayor dificultad en decolorarse, es ast que no se decolord
en su totalidad, mostrando un color crudo.

Una vez concluido el blqnqueqdo se dejq secar al aire libre Yy se procede a realizar el hilado manual
por medio de torsidn.

31.4.- Método para la obtencidn del hilo

Torsién manual

El hilado manual o artesanal es el conjunto de acciones que trasforman la materia textil en un hilo,
para conseguir hilo a partir de fibras se realiza el proceso de retorcer las fibras con la mano, las prin-
cipales funciones del hilado de las fibras son (Ximénez, 2014):

« Incremento de la resistencia del hilo.

- Conseguir hilos continuos a partir de fibras discontinuas haciéndolas manejables y Optimas para
utilizar.

(50)
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Tabla 6: Proceso de escarmenado

ESCC[I'II’IQHQ(J,O CeleC{(ﬂO Sepqrqdo

Proceso de escar-
menado para

obtener el hilo

Hilado mediante torsién

Una vez realizado el proceso de escarmenado se cepillaron las fibras para desenredarlas, halando poco
a poco y dando forma, grosor e hilando por torsion.

Tabla 7: Proceso de hilatura

TOI’SiéH l’n(lnuO.].

Hilatura

Raquis de banano Fibra de coco
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31.5.- Prueba de resistencia

Figura 48: Prueba de resistencia Figura 49: Prueba de resistencia Figura 50: Prueba de resistencia

Fuente: (Autoria propia,QOlQ)
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Figura 51: Pruebas de resistencia con la fibra

Fuente: (Autoria propia,2019)
Proceso para determinar la resistencia de las fibras obtenidas
« Seleccién de las fibras individuales

+ Tensién de cada fibra entre dos soportes (Jfr:[pode) hasta que se
encuentre en posicion horizontal.

+ Colocacién de los discos de diverso valor de masa, se inicid con
10 g dejando caer verticalmente en un recorrido de 10 cm.

+ Incremento del peso hasta determinar el mdximo que soporte,
considerando si la fibra es resistente se contintia con este proceso.

Cd].CU.lO de 10. fuerza de resistencia a de 10_ siguiente férmulm

(9.8 2)
F=m. m= masa en Kg .
= Kg. == Newtons g= gravedad= 9,8 2

(53)
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CAPITULO IV
4.- RESULTADOS

En la tabla 8 se muestra los datos de los residuos Qgricolas entre el peso inicial
y el final, una vez culminado los 12 dias de secado.

Tabla 8: Resultados

Tipo de Peso inicial

Peso a 4 dias Peso a 8 dias Peso a 12 dias Peso final del
del desecho

residuo (9‘) (9‘) (9) (9‘) desecho (9')

Raquis de ba- 503 398 948 91152 197 84
nano
Hojas de pifia 505 490 404 369.43 262.32
Hojas de maiz 501 400 23147 156.33 130.3
Corteza de coco 501 410 320 27813 120.67
Bagazo de cafia 500 476 459.55 37916 31141

4].- Rendimiento de fibras

Tabla 9: Datos porcentuales para calcular el rendimiento de fibras

Peso inicial Peso final Perdida en Porcentaje Peso fibra Rendimiento
Pl 4 dias P28 dias P312 dias
Origen de fibra fibra humeda (q) () (q) residuo seco peso (Pi-Pf) de humedad obtenida  de fibra en
(g) ? ? ? &) (%) (g) seco (%)
Raquis 503 398 248 211.52 197,84 375,16 25,49 592,09 40,75
Hojas de pifia 505 490 404 369.43 262,32 249,68 51,94 10,99 4,19
Hojas de Maiz 501 400 231.47 156.33 130,3 370,7 26,01

Coco 501 410 320 27813 120,67 380,33 24,09 19,61 16,25
Bagazo de cafia 500 476 45955 37916 311,41 188,59 62,28 156,02 50,10

+ Se evidencid que el desecho qgn’colq con mejor rendimiento fue de el bagazo

de cafia, dando como resultado 156, 02 g de fibra obtenida.
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49.- Longi’cucl

Una vez terminado el proceso de obtencién Yy secado, se proceclié a medir la 1ongitud de las fibras, ya
que ninguna tuvo un tamarfio homogéneo, tomando una muestra de 10 fibras para sacar la media por
cada Jfi]_oo de residuo empleqdo.

Tabla 10: Determinacion de la longitud de las fibras

Raquis (em) Pifia (em) Coco (em)
48,5 27 16 57
41 15 16 30
30 13 1 29
33 14 12 45
31 8 19 40
46 12 14 45
49 10 il 44
39 8 12 37

La siguiente tabla refleja el resultado corresponolien’fe a la media de la 1ongi{ud para cada una de las
fibras obtenidas, en donde se observa que el bagazo de cafia de aztcar con 39,4 ecm vy el raquis de
banano con 38,05 cm, mostraron los mejores resultados.

Tabla 11: Determinacion de la longitud media de las fibras

Hoja de

" Bagazo de caiia
pifia

Tipo de fibra Raquis

Longitud de fibras (cm) 38,05 14 14,1 39,4




z’ Resultados

4.3.- Resultados del blanqueamiento de la fibra

En el presente acdpite se presentan los resultados correspondien’fes al ]olqnqueqdo
de las fibras obtenidas a pqrﬁr de los residuos qgrl'colqs empleados en el proceso
de experimentacion.

Tabla 12: Resultados del blanqueamiento

quuis de banano Hojas de pifia quqzo de cafia

Hipoclorifo de sodio

Blotnquecxcio

Calificacién de resulta-

dos dellal 5 siendo el Medianamente ] ] ] ) Medianamente
e . i ] No satisfactorio Satisfactorio ] i
satisfactorio satisfactorio

La experimentacién del blanqueado de fibras con base al cuadro de la matriz
experimental, se escogio la concentracién menor para ver como reaccionaban las
fibras por temor a que sea muy fuerte la concentracién, una vez transcurridos los
45 minutos de las fibras en la solucidén diluida en agua, se observaron cambios
satisfactorios, especiqlmen{e en la fibra de pifia.

4.4.- Resultados de la prueba de resistencia

Tabla 13: Resistencia de las diferentes fibras

Fibra Fuerza de resistencia Resultado de fuerza de rup-
Newtons (N) tura Newtons (N)
Bagazo de cafia 0,588 0,686
Raquis de banano 0,39 0,49
Hojas de piiia 0,098 0,196
Coco 1,47 1,56

+ De los resultados obtenidos se pudo determinar que la fibra de coco fue la
que mds resistio a la fuerza de ruptura.
+ La fibra menos resistente fue la de las hojas de pifia.
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z’ Resultados

4.5.- Muestrario del hilo

Finalmente, se realizé el muestrario de hilos en un telar pe-
quertio de cada hilo obtenido a excepcién del maiz, cabe
sefialar que el tejido fue tafetdn, indicando que existe alto
po’fenciql para distintas Qplicqciones en la industria textil a
pqr’fir de fibras sostenibles con base a residuos qgrl'colqs.

Tabla 14: Elaboracion de tejido plano tafetan en telar

Tejido tafetdn en telar

Urdimbre

i . (3 I )
\ 4
| i
\ 3
4 |
A A
‘ A
4 {
Muestrario " :
de hilo % %
} 1
} H
L
B

Muestrario

de hilo

b s

Tejido sarga en telar

Tabla 15: Elaboracion de tejido sarga en telar



4.6.- Memoria técnica

Tabla 16: Ficha técnica raquis de banano

z’ Resultados

FICHA TECNICA DE HILATURA H-001
Universidad del Azuay
Versién
Eluborado Por ].G.S autoras 2019

Referente [ Hiloobendodelroqusdebonano |
Rendimiento: 40,75% Longifuci: 38,05 cm
Caracteristicas Concentracién
Blanqueamiento con 3%
hipoclorito de sodio: Nivel satisfacto-
rio medio

Muestrario

quuis de banano

Fibra

Hilo

Potencialidades

Las ctphcctciones de los hilos obtenidos son en tejidos plcmos tafetdn y sarga, utiliza-
dos en cordeleriq, cesteria, tapetes, bolsos, manualidades, para el reemplctzo de las

bolsas de los supermercaolos y objetos textiles como accesorios.

(&1)



Zi Resultados

Tabla 17: Ficha técnica hoja de pifia

(62)

FICHA TECNICA DE HILATURA H-002
Universidad del Azuay
Elaborado por las autoras V;;sli;n

Rendimiento 419% Longifud: 14 cm
Concentracién
Caracteristicas Blanqueamiento con 3%

hipoclorito de sodio:

Nivel satisfac-

torio

Muestrario

hoja de pifia Fibra Hilo
Las aplicaciones de los hilos obtenidos son en tejidos planos tafetdn y sarga, utilizados en
Potencialidades cordeleria, cesteria, tapetes, bolsos, manualidades, para el reemplazo de las bolsas de los

supermercados y objetos textiles como accesorios y bufandas.




z’ Resultados

Tabla 18: Ficha técnica residuo de coco

FICHA TECNICA DE HILATURA H-003

Universidad del Azuay

Elaborado por las autoras Versién

2019

Referente
Rendimiento 16,25% Longitud: 141 cm
Concentracién
3%
Caracteristicas Blanqueumien’to con

hipoclorito de sodio:
Nivel satisfacto-

rio medio

Muestrario

Hilo

Las aplicaciones de los hilos obtenidos son en tejidos planos tafetédn y sarga, utilizados en
Potencialidades cordeleria, cesteria, tapetes, bolsos, manualidades, para el reemplazo de las bolsas de los

supermercados y obijetos textiles como accesorios.
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Tabla 19: Ficha técnica bagazo de caria

(64)

FICHA TECNICA DE HILATURA H-004
Universidad del Azuay
Versidn
ElQborQC{O por IQS Clutorcls 2019

Rendimiento 50,10% Longitucl: 39,4 cm
Concentracién
Caracteristicas Blanqueamiento con 5%

hipoclorﬂ'o de sodio: Nivel satisfacto-

rio medio

Muestrario

bagazo de catia de azucar

Fibra Hilo

Potencialidades

Las aplicaciones de los hilos obtenidos son en tejidos planos tafetdn y sarga, utilizados en
cordeleria, cesteria, tapetes, bolsos, manualidades, para el reemplazo de las bolsas de los
supermercados y obijetos textiles como accesorios. Ademds este tipo de fibra tiene potencial

ctphcctcién en sombreros.




CONCLUSIONES

Para la obtencién de las fibras textiles a partir de los residuos Qgrl'colas, se realizé un proce-
so de recoleccién y experimentacion para la extraccién a través de métodos quimicos. Los
residuos utilizados fueron los desechos de la hojq de la pifia, raquis de bqnano, bango de
cafia de aztcar, hojas de maiz y coco. El proceso dio como resultado la obtencién de fibras,
en donde se determiné el rendimiento de cada una, peso inicial v finql, longi’[ud promedio,
blqnqueamiento y resistencia.

Los resultados muestran que la fibra provenien{e del bngzo de cafia posee mayor rendi-
miento (50%) vy longitud promedio (39,4 cm) frente al resto de fibras. Por otra parte, con
respecto al blqnqueqmien’fo, la fibra de las hojas de pifia tuvo un alto nivel de satisfaccidn,
puesto que se blqnqueqron en su totalidad. Por consiguiente, las prue]oqs de resistencia evi-
denciaron que la fibra de coco es mds resistente (1,47N, mientras que la de pifia se rompe
con mayor facilidad (0,098N) en comparacion a las otras. Es necesario resaltar que no se
obtuvo ningun resultado de los residuos de la hojq de maiz, pues’[o que al qplicqr el proceso
quimico no dios los resultados esperados Yy los desechos no generaron fibra.

El resultado de la experimentacion de las hojas de maiz no mostré cambios, puesto que los
desechos se mantuvieron iguodes en todo el procedimien’ro qphcodo para la obtencién de la
fibra, con una concentracién del 2,5% de sulfito de sodio disueltos en 1000 mL v calentados

a 60° C.

Finalmente, se obtuvo el proceso de hilatura para cada una de las fibras obtenidas a excep-
cién de la hojq de maiz, mediante escqrmenqdo, cardado y torsién manual generqndo una
muestra representativa del hilo, el cual sirvid para posteriormente elaborar el muestrario
mediante el tejido de un telar realizado con tafetdn. En definitiva, se concluye que los resi-
duos qplicqolos para el presen’[e proyec’ro a excepcion de las hoqu de maiz tienen po’renciql
aplicacién en la industria textil como en cordeleria, cesteria, bolsos, tapetes y accesorios texti-
les, especialmente la fibra textil del bango de cafia debido a su alto rendimiento vy 1ongifud.

(65)
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RECOMENDACIONES

Con base a los resultados obtenidos que evidencian el gran po’fenciql de la fibra textil a
partir de los residuos qgricolcts, se sugiere emprender estudios que fortalezcan los resultados
encontrados en la presente investigacion, es decir realizar la experimentaciéon con mayores
concentraciones de los componentes quimicos o el empleo de otro quimicos en los residuos de
maiz que permitan identificar la viabilidad o no de la obtencién de fibras a partir de este
residuo.

Se recomienda a las instituciones educativas superiores promover este tipo de proyectos,
puesto que benefician a la sociedad vy al medio ambiente para reducir el alto indice de
contaminacién que existe tanto a nivel local como nacional, apor’fqndo con materia prima
sostenible para la industria textil.

Adicionalmente, se identificd la importancia que tiene este proyecto para impulsar la moda
sostenible, por lo que se sugiere a las empresas textiles implemenfctr dentro de la materia
prima a este tipo de fibras con base a los resultados que muestran diversos estudios sobre el
potencial de la fibra de residuos agricolcts para sustituir a los materiales sintéticos que gene-
ran un dafio al ecosistema.

Por dltimo, se recomienda analizar a profundiolqd otro tipo de residuos que permitan obtener
fibra textil, de esta manera fortalecer la investigacion de insumos sostenibles e impulsqr el
comercio de prooluctos textiles qmigables con el medio ambiente.












i

BIBLIOGRAFIA

(70)

Andrade, M. (2017). Teoria y prdctica de textiles.

Chévez, A., & Rodriguez, A. (2016). Aprovechqmiento de residuos orgdnicos

agricolas y forestales en Iberoamérica. Revista Academia, 9 (2) 6.

Dasilva, C. (2017). Extraccién de aceite de coco como estrategias de aprove-
chamiento de los productos locales de Mitu. Vaupés Innova, 1-862-89.

Deqquiz, Y., & Moreno, B. (2016). Produccién biosintesis de fibras Vegetqles

una revisién. Conexidén agropecuaria, 29-42.
EMAC. (04 de febrero de 2019). Recoleccién de desechos orgdnicos.

FAO. (2018). FAO. Obtenido de FAQO: http://www fao.org/economic/futu-
refibres/fibres/jute/es/

Gardetti, M., & Torres, A. (2015). Reflexiones sobre el algodén orgdnico. Cen-
tro Textil Sustentable, 1 (4).

Gonzdlez, ] (2015). Quien estampé el mantel floral. Aitex, 5.

Grande, C, & Orozco, B. (2012). Produccién y procesamiento del maiz en
Colombia. Revista Guillermo de Ockhman, 97-110.

Hendriksz, V. (2017). Innovacién en textiles sustentables: Banana Fiebre.

Fashion United.

Meijia, F. (2015). Fibras vegetales v minerales. Obtenido de https://progra-

mqolefexhlizacion.blogspof.com/
Mendiola, A. (2015). Plantas para elaborar fibras textiles.

Noeno, L. (2008). Manual para el consumo responsable de ropa y comple-

mentos. Espotflq: Gobierno de Aragon.

Orgqnizotcién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn Yy la AgricuHu—

ra FAO. (2018). Mas que algodén. FAQO.



Ramirez, M. (2008). Catia de azucar. Honduras: Comunica.

Sanz, E. (2015). Coleccidn textil en museos militares: Tipologia y problemdtica
de conservacién y restauracion.

Suarez, C. (2017). Disefiadores de moda. Obtenido de Disefiadores de moda:
ths://disenqdoresdemodqdm.com/texhl-el—lino-y-sus-propiedqdes/

Tecno Agro. (2019). Tecno Agro. Obtenido de Una opcién sustentable, fibras
orgdnicas: ths://’recnoqgro.com.mx/no-64/unq-opcion—sus’rentq]ole-fi-
bras—organicas/

Vilches, A‘, Gil, D., Toscano, ]A, & chiqs, O (2014)‘ Poner fin al qgofqmien’ro

y destruccién de los recursos naturales. ReseachGate.

Viﬂegas, C, & Gonzdlez, B. (2013). Fibras textiles naturales sustentables y
nuevos hdbitos de consumo. Revista Legado de Arquitectura y Disetio,

31-45.

Ximénez, L. (2014). Ateneoescurialense. Obtenido de http://www.ateneoescu-

riqlense‘org/Archivos/Aoljun’fos/Con’fenidos/LOL _Revolucion_Texti_Revi-
sion_IV.pdf

(71)



BIBLIOGRAFIA DE FIGURAS

Figura 1: Residuos de la hoja de pifia (Autoria propia, 2019)
Figura 2: Residuos de la cafia de aztcar (Autoria propia, 2019)
Figura 3: Residuos del raquis de banano (Autoria propia, 2019)
Figura 4: Proceso de obtencién de fibra (Autoria propia, 2019)
Figurq o Recipien{e de acero inoxidable

Figura 6: Varilla (Autoria propia, 2019)

Figura 7: Probeta (Autoria propia, 2019)

Figura 8: Balanza (Autoria propia, 2019)

Figura 9: Cocineta (Autoria propia, 2019)

Figura 10: Vaso de precipitacién (Autoria propia, 2019)

Figura 1I: Estufa (Autoria propia, 2019)

Figura 12: Banano, (Autoria propia, 2019)

Figura 13: Coco, (Autoria propia, 2019)

Figura 14: Residuo del bagazo de cafia, (Autoria propia, 2019)
Figura 15: Residuo de las hojas de pifia, (Autoria propia, 2019)
Figura 16: Coco, (Autoria propia, 2019)

Figura 17: Hojas de maiz, (Autoria propia, 2019)

Figura 18: Hojas de pifia, (Autoria propia, 2019)

Figura 19: Hojas de pifia en proceso de secado (Autoria propia, 2019)
Figura 20: Corteza de coco (Autoria propia, 2019)

Figura 21: Secado en la estufa (Autoria propia, 2019)

Figura 22: Secado en la estufa (Autoria propia, 2019)

Figura 23: Pesado de residuos (Autoria propia, 2019)

Figura 24: Pesado de residuos (Autoria propia, 2019)

Figura 25: Disolucién de hidréxido de sodio (Autoria propia, 2019)
Figura 26: Calentamiento de los desechos, (Autoria propia, 2019)
Figura 27: Temperatura (Autoria propia, 2019)

Figura 28: Escurrido, (Autoria propia, 2019)

Figura 29: Solucién de dcido acético (Autoria propia, 2019)
Figura 30: Colocacién de la fibra en recipientes (Autoria propia, 2019)
Figura 31 Secado en la estufa (Autoria propia, 2019)

Figura 32: Fibra de raquis de banano (Autoria propia, 2019)
Figura 33: Fibra de raquis de banano (Autoria propia, 2019)
Figura 34: Lavado (Autoria propia, 2019)

Figura 35: Escurrido (Autoria propia, 2019)

Figura 36: Solucién de dcido acético (Autoria propia, 2019)
Figura 37: Obtencién (Autoria propia, 2019)

Figura 38: Proceso de secado en la estufa (Autoria propia, 2019)
Figura 39: Proceso de secado en la estufa (Autoria propia, 2019)

(72)



Figura 40: Fibra de la hoja de pifia (Autoria propia, 2019)

Figura 41 Fibra de la hoja de pifia (Autoria propia, 2019)

Figura 42: Escurrido (Autoria propia, 2019)

Figura 43: Lavado (Autoria propia, 2019)

Figura 44: Secado de la fibra de coco (Autoria propia, 2019)

Figura 45: Obtencién de la fibra de coco (Autoria propia, 2019)

Figura 46: Secado en la estufa de la fibra de cafia (Autoria propia, 2019)
Figura 47: Obtencién de la fibra del bagazo de cafia (Autoria propia, 2019)
Figura 48: Prueba de resistencia (Autoria propia, 2019)

Figura 49: Prueba de resistencia (Autoria propia, 2019)

Figura 50: Prueba de resistencia (Autoria propia, 2019)

Figura 51 Pruebas de resistencia con la fibra (Autoria propia, 2019)

BIBLIOGRAFIA DE TABLAS

Tabla 1: Definicién de variables (Autoria propia, 2019)

Tabla 2: Matriz experimental (Autoria propia, 2019)

Tabla 3: Procesos realizados para la extraccién de las fibras (Autoria propia, 2019)
Tabla 4: Procesos realizados para la extraccién de las fibras (Au’forl'q propia, 2019)
Tabla 5: Proceso de blanqueado (Autoria propia, 2019)

Tabla 6: Proceso de escarmenado (Autoria propia, 2019)

Tabla 7: Proceso de hilatura (Autoria propia, 2019)

Tabla 8: Resultados (Autoria propia, 2019)

Tabla 9: Datos porcen{uqles para calcular el rendimiento de fibras (Autoria propia, 2019)
Tabla 10: Determinacién de la longitud de las fibras (Autoria propia, 2019)

Tabla 1I: Determinacién de la longitud media de las fibras (Autoria propia, 2019)
Tabla 12: Resultados del blanqueamiento (Autoria propia, 2019)

Tabla 13: Resistencia de las diferentes fibras (Autoria propia, 2019)

Tabla 14: Elaboracién de tejido plano tafetdn en telar (Autoria propia, 2019)
Tabla 15: Elaboracién de tejido sarga en telar (Autoria propia, 2019)

Tabla 16: Ficha técnica raquis de banano (Autoria propia, 2019)

Tabla 17: Ficha técnica hoja de pifia (Autoria propia, 2019)

Tabla 18: Ficha técnica residuo de coco (Autoria propia, 2019)

Tabla 19: Ficha técnica bagazo de cafia (Autoria propia, 2019)

(73)



i

ANEXO 1: INFORMACION OBSERVACION

Anexo 1. Informacién obtenida de la observacién y entrevista en el mercado El Arenal

Los comerciantes desembarcan alrededor de 150 a 180 racimos de banano, de los cuales se
vende la mayor cantidad aproximadamen’te 80 racimos los fines de semana. Entre sema-
na se vende de 40 a 50 racimos. Los residuos generados de este produc’co se denominan

raquis de banano y son desechados hasta que la entidad encargada de aseo municipal
los recolecte para compostaje. En el mercado El Arenal existen alrededor de 20 puestos de
venta de banano.

Los distribuidores de este produc{o agroqhmen’tqrio Hegotn los lunes y jueves con una cantidad de 2000 a
Pis 2500 pifias; de las cuales 1800 son distribuidas en el mercado El Arenal, mientras que la cantidad restante se
ifia
comercializa en puestos pequefios. Los residuos de la pifia son las hojas Yy son desechadas sin ningun aprovechct—

miento adicional al compostaje.

Al mercado El Arenal llegan aproximadamente 1000 cocos con una periodicidad de 15 dias, se distribuye en-
Coco tre 100 y 200 cocos a comerciantes menores. De este producto se aprovecha el agua y el alimento mientras que

el residuo (cor’reza o cascara del coco) se desecha. Diariamente se desechan alrededor de 25 cocos.

Cafia d Los distribuidores lo comercializan principalmente en puestos o negocios pequeiios de venta de jugos. Diaria-
afia de

) mente se produce de 2 a 3 sacos del residuo (bagazo de cafia), mientras que en dias de mayor venta se puede
azucar

generar hGS{'Cl 5 sacos de desecho.

Los residuos de este proclucto son las hojas.
Maiz Generalmente, se utilizan para alimentar animales o para envolturas de alimentos como, por e]’emplo: las hu-

mas. Diqriotmen’[e Se generan cie 2 a 3 sSACOS cle clesecho

Fuente: (Autoria propia, 2019)
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ANEXO 2: ABSTRACT

Getting Textile Fibers from Agricultural Wastes

ABSTRACT

The aim of this research was to get natural fibers as an alternative to the use of synthetic
fibers. The experiment was carried out by using agricultural wastes: pineapple leaves, sugar
cane bagasse, banana rachis, coconut, and maize leaves, which were collected at the Feria
Libre market of the city of Cuenca. The extraction was done by using sodium hydroxide at high
temperatures and the whitewash was done with sodium hypochlorite. The results showed
that bagasse presented the highest performance in fiber (50%) and the longest length (39.4
cm). Finally, manual twisted spinning was made, and it was observed that coconut fiber

showed the best performing characteristics.
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RESUMEN

Titulo;: Obtencion de fibras textiles a partir de residuos agricolas.

La presente investigacion tuvo como objetivo la obtencién de fibras naturales como
alternativa a las sintéticas. La experimentacion se realizé utilizando residuos agricolas:
hojas de pifia, bagazo de cafia, raquis de banano, coco y hojas del maiz, los cuales
fueron recolectados en el mercado Feria Libre de la ciudad de Cuenca. La extraccion
se realizd utilizando hidroxido de sodio a temperaturas altas y el blanqueado con
hipoclorito de sodio. Los resultados mostraron que el bagazo present6 el mayor
rendimiento en fibra (50%) y mayor longitud (39,4 cm). Finalmente se realizo el hilado

manual por torsion y la fibra de coco fue la que exhibidé mejores caracteristicas.

Palabras claves: extraccion, fibras naturales, hilado, rendimiento, caracterizacion.
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