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Este proyecto esta dedicado a las personas amantes de la joyeria, las cuales
aprecian los detalles y colores nuevos de los metales utilizados en el Diseno
de Joyeria Experimental, en donde, les ofrezco una alternativa viable para que
puedan realizar sus disenos en un material elegante y a un costo accesible.
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RE
SU
ME

En el proceso de refinado del oro se generan lingotes de Dore, fase
previa a la obtencion de oro puro, el estudio de este proyecto se
enmarco en el analisis de factibilidad de dichos lingotes como ma-
teria prima para joyeria, se modificaron los valores de cobre y aloe,
que son componentes necesarios dentro del proceso de refinado,
obteniendo probetas con diferentes caracteristicas y asi determinar
la mejor, para aplicarlos en la elaboracion de joyas. Las probetas se
sometieron a pruebas de laboratorio y de uso, en los procesos mas
utilizados en joyeria. Los resultados obtenidos permiten catalogar
al Doré como materia prima viable para ser usada en diferentes
aplicaciones. Finalmente se realizé un conjunto de joyas en los que
se evidencia la factibilidad del trabajo con este material.

Palabras Clave: Dore, Oxidacion, Resistencia, Brillo, Laminado,
Tecnologia.



Title: Experimentation of an Alternative Material to Be
Applied in Jewlery Making

Abstract

In the process of gold refinning, Doré Bars are generated before
obtaining pure gold. This project was framed on the feasibility
study of such bars as raw material to be used in jewlery. the
values of copper and alloy, essential components in the refine-
ment process, were modified to obtain test tubes of different
characteristics that allowed to determine the best combination
to be applied in jewlery making. The test tubes were analyzed in
labs and used in the most important processes used in jewlery
. The obtained results allowed to catalogue Dore as a viable
raw material to be used in different applications. Finally, a set of
jewlery was created in which the feasibility of working with this
material is evidenced

Keywords: Doré, rust, resistance, gloss, lamination, technology.
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OBJETIVOS

Objetivos Generales
Experimentar con el lingote de doré para su uso en joyeria.
Objetivos Especificos
Conocer el procesos de refinacion del oro
- Analizar las distintas aleaciones para obtener el lingote de Doré.

- Realizar pruebas fisicas y mecanicas en el lingote de Doré
-+ Elaborar una linea de Joyas en base al lingote de Dore



INTRODUCCION

En la joyeria cualquier material sugerente puede ser transforma-
do en joyas mientras provea calidad expresiva. En este proyecto
se experimentara la factibilidad de uso del doré que es parte del
proceso para refinar oro. El Doré esta compuesto de una aleacion
de Oro, Cobre, Plata y Aloe, el cual sera el punto de partida para
la toma de datos, los mismos que nos llevaran a realizar piezas de
Jjoyeria con alta calidad expresiva. Mediante pruebas de laborato-
rio obtendremos los datos necesarios para una validacion.
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1.- Introduccion

La joyeria es una actividad muy arraigada en la provincia del Azuay, por ello es importante
conocer su significado, una breve historia, el trabajo artesanal, el uso de metales preciososy
el por qué son consideradas joyas los productos acabados que salen al mercado, el origeny
la evolucion que ha tenido y las diferentes técnicas utilizadas a traves del tiempo.

El Ecuador y gran parte de Latinoamérica tiene una identidad ancestral con la joyeria, co-
nocer las diferentes técnicas, la tecnologia utilizada y lo experimental que hoy tiene esta
artesania e industria como tambien la materia prima y sus maximos exponentes es uno de
los ejes principales de la investigacion.

Esta actividad por un lado artesanal y por otro industrial tiene protocolos o procesos que se
deben cumplir para crear la joya disenada, partiendo de la obtencidon de la materia prima, la
fundicién, aleaciones; en especial el DORE; metales preciosos y sus propiedades, puntos de
fusion, simbologia, disenos universales y, el diseno de acuerdo a las necesidades.

1.1.- Joyeria

Segun el diccionario se define a la joyeria como una actividad de produccion o comercio
de adornos hecho con metales preciosos. Joya como un objeto ornamental tanto para el
cuerpo como para adornar espacios, hecho de algun metal noble y a veces decorado con
perlas o piedras preciosas, la palabra joya engloba todas las piezas como accesorios que
se emplean con el fin decorar el cuerpo, como, por gjemplo: collares, brazaletes, pulseras,
aros, anillos, etc. Cuando se dice que esos objetos son joyas, automaticamente se les da un
caracter mucho mas refinado, ya que este término se usa casi exclusivamente para piezas
fabricadas con piedras preciosas, como es el caso del oro, que su trabajo es muy delicado
y costoso. De esa forma, las joyas se diferencian de lo que se define como bisuteria (las
mismas piezas u objetos de decoracion, pero en este caso son elaborados con materiales
menos nobles y por tanto mucho mas econdmicos). (Armengol, 2016)

Imagen 1: Joyeria Vintage

MARCO
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1.1.1.- Historia

Existen tres etapas historicas en el desarrollo de la joyeria. En
primer lugar, tenemos la civilizacion antigua con Egipto, la India
y China, algunos afirman que data de mas de cien mil anos. En
Egipto y Mesopotamia se establecen determinados estandares
en los materiales como los metales, las gemas y el arte de la
fabricacion del vidrio, considerado también un arte. Esta época
marca modelos para las civilizaciones europeas que aparecen
posteriormente. Muchas de las tendencias actuales de la moda
provienen de hace mas de tres mil quinientos anos.

Los primeros descubrimientos de productos de joyeria se pre-
sentan en el mundo oriental, en donde se registran una gran
cantidad de hallazgos en las tumbas egipcias (Imagen 2) y en
el imperio de los Asirios, luego en excavaciones donde se ubi-
ca a la antigua Troya y en Micenas. En Grecia y Roma la joyeria
alcanzaba un gran desarrollo tanto en el perfeccionamiento de
las técnicas, como en la variedad de modelos y usos. Desde esa
€poca empieza una gran evolucion en la joyeria, y no solamente
conceptual sino también tecnologica, en la que destaca la fili-
grana (Figura 6), cuya aparicion se da en Grecia.

Durante el siglo XVIII, los joyeros Parisinos, popularizaron la téc-
nica del cincelado (Imagen 4), con ello lo tradicional era confec-
cionar sortijas que se llevaban en los dedos de las dos manos,
como sucedia con los brazaletes de munecas para damas.

En el siglo XIX Carlos Wagner introdujo la técnica del esmalte
(Figura 5) y con ello la utilizacion de piedras preciosas.

En la actualizad la joyeria es un mundo de nuevas propuestas,
materialidades, formas, colores (Imagen 7), en donde no pre-
domina la utilizacion del oro o la plata para su elaboracion, con
el avance tecnologico y conocimiento de materiales maleables
para trabajar es muy comun observar la integracion de nueva
materia prima en las obras de joyeria. Con esto nos podemos
dar cuenta de la gran evolucion que se viene dando en la joye-
ria, la cualinicia con una vision en el mundo oriental pasando por
el descubrimiento de los metales, hasta llegar a la actualidad a
una joyeria comunmente conocida como contemporanea. (Ta-
mariz, 2015)

18

Linea de tiempo

Imagen 2: Dije egipcio

Dije egipcio que utilizaban los faraones desde
los anos 2686 A.C

Imagen 5: Broche Siglo XIX

Brocherealizo por Carlos Wagner en donde se

introdujo la técnica del esmalte en el siglo XIX




Imagen 3. Cultura Tolita

Joyeria realizada por los orfebres de la cultura

Tolita en los afios 350 AC Imagen 4: Dije Siglo XV

Dije realizado en paris con la técnica del cince-
lado en el siglo XVIII

Imagen 6: Filigrana

Aretes de Plata con la técnica de la Filigrana realiza-
dos en Ecuador en el cantdén Chordeleg en el siglo XX

Imagen 7: Disefno 3D

Dije realizado en la actualidad con base en el

diseno e impresion 3D y luego vaciados en oro
y oro blanco.

MARCO
TEORICO
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1.1.2.- Joyeria en el Ecuador

Los trabajos con metales preciosos se remontan a las épocas
antiguas o precolombinas, en donde se han encontrado vesti-
gios que remontan a la cultura Tolita perteneciente al periodo
de Desarrollo Regional, ubicada en la isla tolita en Esmeraldas
(Imagen Q). Dentro de las artesanias del Ecuador, la joyeria es
un icono que tradicionalmente se utiliza para adornar el cuerpo.
Historicamente, adornarse el cuerpo ha sido y sera muy impor-
tante y representativo, lo que otorgaba jerarquia a quien la usa-
ba. (Adventure, 2016)

La joyeria ecuatoriana posee una rica historia, la que se eviden-
Cia en sus vestigios, los cuales han sido encontrados desde el
periodo de desarrollo Regional, 350 anos A.C, en donde la histo-
ria aborigen, colonial y republicana, tienen caracteristicas dife-
rentes, aunque éstas llegan a construir un sobresaliente ejem-
plo del quehacer y tecnificacion en el oficio de la metalurgia
utilitaria. (Tamariz, 2015)

En el Ecuador los metales mas utilizados para la joyeria han sido:
el oro, la plata y platino, éste ultimo utilizado por la cultura tolita.
(Tamariz, 2015), en donde una de las técnicas mas tradicionales
que se han adaptado a la joyeria ecuatoriana es la filigrana, con
la cual se realiza toda clase de joyeria, desde anillos, aretes, di-
jes, hasta coranas y vestidos para pasarelas.

Imagen 8: Filigrana en Oro
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1.1.3.- Una mirada diferente

La joyeria contemporanea se aventura a investigar y experimen-
tar con materiales, conceptos y procesos. Su valor se traslada
del metal, a la gema, o a lo preciso de su engaste, a la forma, el
concepto, al mensaje que comunica y su manera de hacerlo. A
esta se le puede definir como un arte conceptual y se caracte-
riza principalmente por brindar libertad al momento de trabajar
con cualquier material sugerente para elaborar joyas.

Existen exponentes del diseno de joyeria contemporanea a nivel
mundial como son:;

1.1.3.1.- HOmMini

Es un estudio de diseno que se dedica a crear joyas desde lo
simple, con inspiracion en el minimalismo y lineas puras, en las
cuales sus materiales de trabajo mas comunes son la plata 925
- Acero Quirurgico y bronce banado. (Homini, 2018)

Imagen 9: Anillo Acero

Imagen 10: Aros Ivonne Acrilico-Bronce bafiado en oro amarillo
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1.1.3.2.- Caudal

Se denominan apasionadas por la joyeria, enamoradas de los detalles y lo diferente,
utilizan una tendencia contemporanea basada en el artpop y técnicas de joyeria clasi-
ca. Son una empresa de buenos Aires que trabajan y experimentan con distintos meta-
les como la plata y el bronce, combinados con materiales alternativos como el acrilico,
plasticos varios y textiles. (Caudal, 2017)

Imagen 11: Collares de Plata con Acrilico recortado a laser Imagen 12: Aretes de Plata con Apliques de Acrilico

1.2.- Refinado del oro

La refinacion, es un procedimiento en el cual, por medio del uso de aleaciones, se logra
la refinacion del metal, en este caso se refina oro para obtener su kilate mas alto.

Se tomo como base el Oro, la Plata, el Cobre, el Aloe, esto se funde y se fusionan los

metales para con ello obtener el Doré, este procedimiento tiene como proposito purifi-
car oro, es decir, tomar un oro de baja calidad y subirlo a su mayor kilate.

21
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1.2.1.- Proceso

Empezamos con este proceso pesando y calculando la liga para
el refinado, para luego llevarlos a un crisol (olla de barro para
fundir) con lo que mediante fuego directo se fundira el oro, la
plata, el cobre y el aloe para obtener el Doré, materia prima para
empezar el proceso del refinado, el cual se laminara 'y se cortara
en pedazos mas pequenos para el siguiente paso.

Estas piezas recortadas son colocadas en acido nitrico, en don-
de empiezan a herviry se quema todas las impurezas, esto debe
dejarse en dicha solucion hasta que se haya consumido todas
sus impurezas, luego se vierte todo el acido nitrico y mantene-
mos el sobrante del fondo (que es el oro refinado o puro), este
sobrante se lavara con agua, luego se debe calentar la solucion
hasta lograr que se seque todo el material y obtener el polvo de

oro. Esto se vierte nuevamente en un crisoly con fuego indirecto
calentando el crisol que a su vez calentara el material evitando
que salte el polvo de metal y se desperdicie, si se utiliza una
temperatura directa, para obtener un color rojizo se subira la
temperatura hasta obtener unos 1060 grados centigrados con
lo cual el material se derretira y se podra vaciar en un molde
hilera para obtener una barra de oro puro.

Imagen 13: Fundido

Imagen 15: Laminado
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Imagen 16: Resultado Laminado




Imagen 18: Cortes

Imagen 19: Disolucion

1.2.2.- Material a utilizar

Para el proceso de refinado de oro si se quiere refinar 100 gra-
Mos necesitamos:

+ 100 gamos de oro chatarra.
+ 300 gramos de cobre.

+ 5 gramos de plata

+ 10 gramos de Aloe

Con toda esta aleacion obtenemos un material conocido como
Doré. Con estos 415 gramos de Dore podremos obtener aproxi-
madamente unos 70 gramos de oro puro (24 KU, esto dependera
del oro previamente utilizado, si utilizamos oro de mayor kilataje
obtendremos mayor cantidad de oro puro, y en lo contrario si uti-
lizamos oro de un kilataje menor obtendremos menos gramos de
Oro puro.

Imagen 20: Oro Refinado

Imagen 21: Doré

MARCO
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1.3.- Propiedades de los metales.

Densidad: la densidad basicamente nos permite medir la ligereza o pesadez de
una sustancia. La densidad esta relacionada con su flotabilidad. (Quimico, 2015)

Oxidacion: La oxidacion segun la tabla periodica la oxidacion se mide por positi-
VoS, heutros y negativos, en un rango del — 7 al +7 en donde -7 seria el punto mas
alto y el +7 el punto mas bajo. Existe el 0 que seria un punto neutro.

Punto de fusion: basicamente en la temperatura que tiene que alcanzar un mate-
rial para pasar de solido a liquido.

1-3- 1-' oro

El estado del oro en su forma natural es solido. EL oro es un ele-
mento quimico de aspecto amarillo metalico y pertenece al gru-
po de los metales de transicion. EL numero atdomico del oro es
79. El simbolo quimico del oro es Au. El punto de fusion del oro
es de 1065,18 grados Celsius o grados centigrados. El punto de
ebullicion del oro es de 2856,85 grados Celsius o grados centi-
grados. (Elementos.org.es, 2018)

Sus caracteristicas son:

+ Simbolo: AU

+ Aspecto: Amarillo metalico

- Densidad: 19300 kg/m3

- Oxidacion: +3 (Anfotero)

- Estado: Solido

+ Punto de fusion: 2856,85 grados Celsius
(Elementos.org.es, 2018)

Imagen 22: Oro

24




1.3.2.- Plata

La plata es un elemento quimico de aspecto plateado y perte-
nece al grupo de los metales de transicion. EL numero atomico
de la plata es 47. El simbolo quimico de la plata es Ag. El punto
de fusion de la plata es de 962,78 grados Celsius o grados cen-
tigrados. (Elementos.org.es, Elementos, 2018)

Sus caracteristicas son:

- Simbolo: Ag

-+ Aspecto: Plateado

+ Densidad: 10490 kg/m3

- Oxidacion: +1 (Anfotero)

- Estado: Solido

+ Punto de fusion: 962,78 Grados Celsius
(Elementos.org.es, Elementos, 2018)

1.3.3.- Cobre

El cobre es un elemento quimico de aspecto metalico, rojizo y
pertenece al grupo de los metales de transicion. EL numero ato-
mico del cobre es 29. El simbolo quimico del cobre es Cu. EL
punto de fusion del cobre es de 1085,62 grados Celsius o grados
centigrados. El punto de ebullicion del cobre es de 2927,85 gra-
dos Celsius o grados centigrados. (Elementos.org.es, Elemen-
tos, 2018)

Sus caracteristicas son:

+ Simbolo: Cu

- Aspecto: Metélico, Rojizo

- Densidad: 8960 kg/m3

- Oxidacion: -1, -2 (levemente basico)

- Estado: Solido

- Punto de fusion: 2927,85 Grados Celsius
(Elementos.org.es, Elementos, 2018)

Imagen 23: Plata

Imagen 24. Cobre
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1.3.4.- Aloe

El aloe es un elemento quimico que se genera a traves de una _ , & g o
categoria particular de aleaciones no ferrosas (materiales meta- EX £V e
licos compuestos por varios metales), principalmente de cobre,
plata, niquel y zinc. Esta aleacion es utilizada en la técnica del
refinado porque contiene refinadores de grano y desoxidantes
los cuales ayudan en la fundicién y en la quema de las impure-
zas. (Raney, 2014)

P v : o
e I '
. o T, - | il
{ | P 4 o 4

Sus caracteristicas son: /
- Simbolo: JW205N ﬁ &

+ Aspecto: Metalico

- Densidad: 8650 kg/m3

- Oxidacion: +2

- Estado: Solido

- Punto de fusion: 1612,12 Grados Celsius

(Raney, 2014) Imagen 25: Aloe

1.4.- Propiedades y caracteristicas
del lingote de doré.

El doré es una aleacion semi-pura que se obtiene en el proce-
so del refinado. Comunmente utilizado para mejorar el kilataje
del oro, el Doré se empieza a utilizar desde hace algunos anos
atras, cuando joyeros encuentran la necesidad de recuperar el
oro que esta aleado en el material.

Eldoré se obtiene al momento de realizar el proceso de refinado
en donde se mezcla oro-plata-cobre-aloe, cuando todo esto se
coloca en un crisol y se fusiona todos los materiales el resulta-
do es Doré. Este material se puede encontrar en la naturaleza,
pero es muy poco probable, para que esto suceda se necesitan
depdsitos de oro-plata-cobre juntos y estos deben estar bajo
un ducto volcanico para llegar a la aleacion de los metales y asi
forma Doré.
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1.5.- Conclusiones

+ A través de toda la investigacion realizada, los datos que
existen, y los hechos, se puede decir que historicamente
se ha venido trabajando con oro en la elaboracion de joyas
desde hace miles de anos.

- Desde la antiguedad se empieza a utilizar la aleacion de
materiales para generar una mayor resistencia, en el cual
se genera lo que ahora conocemos como oro de 18y 14 kl.

+ Con esto nos damos cuenta que la union de materiales

para elaborar joyeria es una forma viable de trabajo y con
esto se fortalecen las bases de este proyecto de titulacion.
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2.- Introduccion

Describir los procesos que se deben seguir en esta investigacion es importante para
una mejor inteligenciacion sobre los pormenores que encarna la joyeria en generaly el
refinado en especial, determinar las caracteristicas de cada uno de los procesos em-
pleados en el refinado orienta mejor el conocimiento de causa necesario del trabajo
realizado con la finalidad de tener una idea clara sobre el uso que se da al material para
la correcta experimentacion del mismo y con esto definir su aplicacion en los objetos.
Dentro del siguiente estudio en la fase de Planificacion se desarrollara 2 etapas

- Definicion de las unidades de analisis
+ Definicion de la muestra

2.1.- Definicion de las unidades de analisis

Se determinara primero el tipo de proceso para obtener la aleacion con la que se va a
trabajar, en este caso es el método de la Joyeria Zhirogallo y el método descrito en los
libros de joyeria.

El libro de Carles Codina titulado LA JOYERIA nos dice que los joyeros elaboraron una
técnica para poder refinar oro, en donde nos dice: Por cada gramo de oro se colocara
el 300% de cobre.

La Joyeria Zhirogallo del Canton Chordeleg desarrollo una aleacion propia para el re-
finado, la que nos dice: Por cada gramo de oro se colocara 300% de aleacion (co-
bre-plata-aloe).

En este caso se utilizara la aleacion de la Joyeria Zhirogallo para el refinado.

Se va a trabajar con 3 aleaciones distintas, para con ello poder determinar cual de ellas
seria la mejor opcion para la elaboraciéon de Joyas, que se las llamaran por los nom-

bres de: Doré 1 - Doré 2 - Doré 3, cada una de esta contiene cantidades de oro y plata
iguales, lo que cambia serian las cantidades de Cobre y Aloe.

@

Oro Cobre

Plata Aloe

PLANIFICACION
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2.2.- Tipos de Aleacion
Se realizaran las probetas en funcion de la siguiente clasificacion
Doré 1: 10 gramos de oro - 40 gramos de cobre - 10 gramos de aloe - 5 gramos de plata.

Doré 2: 10 gramos de oro - 30 gramos de cobre - 10 gramos de aloe - 5 gramos de plata.

Doré 3: 10 gramos de oro - 10 gramos de cobre - 15 gramos de loe - 5 gramos de plata.

2.3.- Prueba de oxidacion
Oxidacion a través de gas.

Con este método se espera lograr una oxidacion en los materiales de Doré y de plata,
proceso que se realiza para averiguar la resistencia a la oxidacion del Doré y con ello
realizar una comparacion con la plata, para determinar cual de las 3 aleaciones es la
que menos se oxida.

El gas oxidante esta compuesto por Parafina — Glicerina - Azufre, estos compuestos
se colocaran en un tubo de ensayo de cristal tapado con un corcho que lleva un tubo
plastico en la parte superior, el mismo que sirve para trasladar el gas hacia los reci-
pientes de cristal donde estan las piezas de Doré de las distintas aleacionesy la mues-
tra de plata. Este gas acelerara el proceso de oxidacion y nos mostrara cual de estos
metales es el que se oxida con mayor rapidez y cual es el que mas tiempo resiste la
oxidacion o no se oxida finalmente.

Gas Oxidante Oxidacion

Probeta

Imagen 26: Oxidacion gas
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Oxidacion a través de Agua Salina

La prueba de oxidacion en Agua Salina permitira comparar entre el Dore obtenido por
la técnica genérica de refinacion y el Doré de los talleres de la Joyeria Zhirogallo. Con
los datos obtenidos se hara una comparacion con el nivel de oxidacion de la plata, con
esto poder obtener datos reales que permitan determinar la factibilidad del uso del
Doré en la elaboracion de joyas.

Las piezas de Doré seran sumergidas en agua salinizada, esto simula el sudor de un
cuerpo en contacto con las piezas, porque el sudor tiene caracteristicas oxidantes y
de envejecimiento en los metales por las concentraciones de sal en su compuesto,
entonces lo que se intenta es simular el uso de este material sobre el cuerpo humano
y determinar sus cualidades, pero sobre todo la resistencia a la oxidacion con sal.

En esta experimentacion se realizaran 3 distintas soluciones salinas, con esto se in-
tenta acelerar un proceso de oxidacion del Doré. La primera solucion contiene 95% de
agua, 5% de sal marina a una aceleracion por cada 24H equivale a 5 Dias, la segunda
solucion consta de 90% de agua, 10% de sal marina a una aceleracion por cada 24H
equivale a 10 Dias, la tercera solucion consta de 80% de agua, 20% de sal marina a una
aceleracion por cada 24H equivale a 20 Dias. Este dato permite comparar con el sudor
humano, en el que el sudor por cada 99% de agua lleva 1% de sal, esto equivale al trajin
de un dia.

Probeta Método Agua Salinizada Oxidacion

Imagen 27: Oxidacion agua salina

Metodo

1. En cada recipiente colocar 500 ml de agua pura.

2. Integrar a estos recipientes la cantidad exacta de sal, dependiendo de cada
mezcla.

3. Sumergir las piezas de analisis dentro de la cada solucion o en cada recipiente.
4. Seguimiento diario del nivel de oxidacion de los Metales, de cada una de las
muestras, con un registro fotografico de cada dia de las diferentes piezas y reci-
pientes.
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE OXIDACION

500 ml de Agua Pura - Doré 1 - Dorée 2 — Dore 3 - Plata

Aloe - Cobre - Porcentaje de Sal

Muestras de Dore y Plata
de 10X10X4 mm

Agua Salina
Envase de cristal de 800 ml cuadrado con tapa plastica
95% Agua a 5% Sal - 80% Agua a 10% Sal - 80% Agua a 20% Sal
Analisis Comparativo

Camara de Fotos - Recipientes de cristal

5% sal 7 dias = 35 dias - 10% sal 7 dias = 70 dias — 20% sal 7 dias = 140
dias

>
J
'

1 £
A

ANALISIS COMPARATIVO

Plata Doré 1 Doré 2 Doré 3
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

OBSERVACIONES

Tabla 1: Pruebas de oxidacion
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Se realizara un registro fotografico con el objetivo de demostrar en nivel de oxidacion de cada una de las probetas y llevar un re-
gistro de la experimentacion, estas tomas de fotografias se realizaran con una camara semi-profesional para optimizar la nitidez de
las imagenes.

2.4.- Prueba de resistencia

Las pruebas de resistencia son pruebas que demuestran cuanta fuerza se necesita para deformar un material, para ello se realizara
ensayos de Carga vs Penetracion con el objetivo de analizar las posibilidades de la utilizacion del Dore en la elaboracion de joyeria,
donde se efectuaran pruebas comparativas entre las aleaciones de Dore y las de plata u oro.

Estas pruebas se ejecutaran en la maquina de Carga y Deformacion de la escuela de Ingenieria civil en el laboratorio de Materiales
y Suelos.

Se utilizara un método que consta de 5 probetas en forma de anillos de la medida de: 6 1/4, de cada tipo de aleacion de Doréy a
Su vez 5 muestras en oro y 5 muestras en plata, las probetas seran colocadas en la Maquina de ensayos de Carga y Deformacion,
que generara presion en cada probeta hasta generar una deformacion desde 0 hasta (100X10)-3 pulgadas, esto nos ira mostrando
cuanta fuerza en libras se necesita para generar esta deformacion.

Deformacion y

Maquina Presion
q Resultados

Probeta

Imagen 28: Resistencia

1. Colocar los anillos en la maquina
2. Girar palanca que activara el mecanismo de compresion.

3. Leer el nivel de deformacion y obtener los datos del nivel de presion.
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UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Oro - Plata
Cobre - Aloe

R/
)

-

"\

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 % -
Oro aros talla 6 Y4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro - Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base

1
("
]

ANALISIS COMPARATIVO
Dore
M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio

OBSERVACIONES

Tabla 2: Prueba de resistencia
3
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2.5.- Prueba de brillo

Es una prueba que busca demostrar la intensidad de brillo - re-
flectividad del Doré en comparacion a una pieza terminada de
Oro rosa, que tienen un color semejante, esto permitira determi-
nar si los brillos de las piezas son similares o tienen diferencias.

Para lograr este cometido se realizaran pruebas mediante foto-
grafias capturando imagenes directamente a las piezas de Doré
y Oro rosa con la misma intensidad de luz 'y en un mismo angulo,
luego se trasladara a un programa especializado para determi-
nar que tan luminoso es el pixel y con ello determinar si la pieza
tiene una igualdad en el brillo o si cambia relativamente y con
esto se obtendra un numero o resultado para que la compara-
cion sea mas efectiva o mas facil de dilucidar.

En esta prueba se tomara una muestra de cada una de las alea-
ciones de Doré y de Oro rosa, las dimensiones seran de 40X20x5
ml, estas piezas seran fotografiadas en un Angulo de 45 grados
y una luz dirigida a 45 grados con la pieza en medio, se intenta
simular a un Brillometro con este procedimiento, el cual toma da-
tos en estos angulos para determinar el brillo de una superficie.

Para poder entender con mas claridad este tema es necesario
deferir que es el brillo, en donde el diccionario lo define como la
intensidad de la luz del color. Cuanto mas brillo tenga una ima-
gen esta sera mas clara y cuento menos, mas oscura.

Los resultados estaran en formato RGB (Rojo-Verde-Azul) para
poder leer esto con claridad, tenemos que entender la casilla

PepIsoulwn

Imagen 29: Luminosidad

PLANIFICACION

del editor de color en la casilla del #, en donde nos saldran 6
caracteres entre numero y letras las cuales representan el for-
mato RGB en donde las 2 primeras son R las segundas Gy las 2
ultimas B.

Cada caracter pertenece a cada color que se basa en una
escala formada por 16 caracteres (10 numeros y 6 letras)
0123456789ABCDEF, en donde 0 es la minima presencia de
color y F 15 veces esa minima presencia, es decir, cuanto mas
arriba en la escala este la cantidad de Rojo, Verde, Azul selec-
cionado, ese color anadido a la mezcla sera mas brillante y por
el contrario, cuanto mas abajo, el color estara mas saturado.

El color Blanco o Brillo se analiza con #FFFFFF y el negro u os-
curo #000000

Estos datos se compararan con el oro Roza que tiene una satu-
racion de #FEFEFE que nos dice que es muy brillante y que su
brillo contiene color.

< /
Probeta

— @5

Método

= N
sr

Fotografia Resultado

Imagen 30: Brillo

1. Colocamos en una superficie negra la pieza de Doré

2. Tomamos una fotografia

3. La pasamos al programa (Photoshop)

4. Se determina un punto en el espacio para la imagen el
cual no debera cambiar para ninguna prueba.

5. Determinar el numero de Pixel.

6. Realizar la comparativa
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE BRILLO

Oro - Plata - Oro Rosa
Cobre - Aloe

(. ' Dorée1-Doré2-Doré 3 -
Oro Rosa, 20X40X5 mm

Fotografia en un entorno de luz controlado
Luz Dirigida — Fondo negro - Photoshop
Camara Fotografica semi-profesional
Toma de Datos - Comparativa
Mesa - Tripode

ANALISIS COMPARATIVO

Oro Rosa Dore 1 Dore 2 Dore 3

OBSERVACIONES

Tabla 3: Prueba de brillo
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2.6.- Prueba de Laminado

El Laminado es una prueba que consiste en someter a las probetas del material Doréy
Oro a presion sobre un laminador e identificar, los cambios que experimenta tras cada
pasada y luego hay que verificar los datos que se obtienen con las pruebas de resis-
tencia. Esta prueba se realizara en el taller de la joyeria Zhirogallo a cargo del orfebre
Sr. Juan Carlos Orellana, en donde el material seria fundido, vaciado y laminado, para
con ello poder empezar la prueba.

= —

Probeta Meétodo Laminado Resultado

Imagen 31: Laminado

Se utilizaran probetas de 4,6X4,6X30 mm las cuales seran pasadas por el laminador
con un 0.108 mm de diferencia en cada pasada, con lo cual se empieza a generar una
chapa cada vez mas fina hasta llegar a un espesor de 0,1 mm; durante el proceso se iran
tomando datos de los cambios fisicos de las distintas aleaciones con lo que se deter-
minara cual de las 3 sufre menor dano.

1. Fundido del material

2. Vaciado

3. Realizar probeta

4. Laminar el material hasta alcanzar un espesor de 0.1 mm
5. Analizar y toma de datos por cada aleacion en su proceso
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE LAMINADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
1
] O

Doré1-Doré2-Doré3 4,6X4,6x30
Laminador
0,092 mm por pasada
Laminado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,1 mm
Deformacion y comparativa

Calibrador electronico

Se realizara una comparativa de dano con base en 0X= sin dano - 1X= Bajo dano o minimo - 2X
Dano medio - 3X Dano avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Dore
Dano
M1 M2 M3

OBSERVACIONES

Tabla 4: Pruebas de laminado
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2.7.- Pruebas de Hilado

Esta prueba somete a las probetas del material Doré y Oro a una fuerza de arrastre
sobre una hilera con la finalidad de reducir el diametro del material progresivamente
e identificar los cambios que ejerce tras el proceso, luego se verificara los resultados
que se obtienen con las pruebas de resistencia. El taller de la joyeria Zhirogallo a cargo
del orfebre Sr. Juan Carlos Orellana sera el escenario para la prueba, donde el material
sera fundido, vaciado, laminado e hilado para concretar la experiencia.

Se utilizaran probetas de 1x1x50 que seran hiladas punto por punto en donde se ira
observando el desarrollo y se anotaran los cambios o detalles, se analizara el cambio
fisico que tuviere lugar, para con ello determinar si las distintas aleaciones se compor-
tan similar al Oro o no 'y, con ello verificar si es apto para realizar joyas como: cadenas,
pulseras, filigrana, etc

1. Fundido del material

3 o
P 0'0 0 00800 o
‘000680

o 98000
980880660, o o

TR /7,»
of c——— —
2 LN
- LT

Probeta Método Hilado Resultado

Imagen 32: Hilado

2. Vaciado

3. Laminado hasta alcanzar un espesor 6ptimo para el hilado
4. Hilar el material hasta lo posible

5. Analizar y toma de datos por cada aleacion en su proceso.
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PRUEBAS DE HILADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
- 50 - 80
[ I,OI

Doré1-Dore2-Dorée3 15X1.5X50
Hilera
0,25 mm por pasada
Hilado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,26 mm
Deformacion y comparativa

Alicate - Lijas — Laminador -

Se realizara una comparativa de dafo con base en 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dafno medio - 3X Dano
avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Dore
Daro
M1 M2 M3

vy
%)
m
2
>
@)
©)
Z
m
n

Tabla 5: Pruebas de hilado
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2.8.- Conclusiones

Se puede decir que por medio de todas estas pruebas po-
dremos determinar la factibilidad de poder utilizar una de
las aleaciones de Doré dentro de la rama de la orfebre-
ria. En cada una de las pruebas que se realizaran existen
constantes y variables, en donde el oro y la plata se man-
tienen, pero el cobre y aloe varian.

Estas pruebas nos sirven para poder tener un mejor control
dentro de la experimentaciony con ello obtener datos reales.
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EXPERIMENTACION

3.- Experimentacion

EL analisis de los resultados obtenidos a partir de las pruebas fisicas y mecanicas comprende esta parte de la
investigacion para determinar la factibilidad de trabajar en joyeria con Doré y determinar la aleacion mas idonea
para elaborar las mejores piezas de joyeria.

3.1.- Oxidacion Gas

Las imagenes que se muestran a continuacion, son las pruebas de oxidacion a traves de gas, esta fue la primera
experimentacion que se realizo.

Se utilizé un gas oxidante de acido sulfhidrico a base de parafina. gliserina y Azufre, en donde se observo que el
gas fue demasiado agresivo por lo que oxidaba y cristalizaba la superficie de las piezas demasiado rapido, hacien-
do imposible realizar una toma de datos validada.

Imagen 33 Proceso Imagen 34. Resultados
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Imagen 35. Envases
3.2.- Oxidacion Salina

Las imagenes que se muestran a continuacion, son las pruebas que se realizaron en el Laboratorio de Quimica
de la Universidad del Azuay, a cargo del Ingeniero Andrés Pérez, en donde se optd por ejecutar pruebas con agua
salina como muestra la imagen 36, se realizaron 3 distintas mezclas con cantidades de agua y sal diferentes, en
envases diferentes, que se ven en las imagenes 37y 38.

Imagen 36: Dore Salino Imagen 37: Agua Salina
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Imagen 38: Agua Salina X3

3.3.- Verificacion

La primera toma de datos se efectuo luego de pasado 24 horas de sumergidas las pie-
zas, estas se sacaron de sus envases y se realizé la comparativa, el resultado muestra
que a 24 horas no tienen cambios, no hay procesos de oxidacion en las piezas expues-
tas, por lo que se optd por sumergirlas por un tiempo mas prolongado para obtener
datos luego 6 dias de sumergidas las piezas, se observo que las probetas muestran
cambios notables en color procediendo a la comparativa y el registro fotografico de las
piezas, no se puedo realizar el pesaje de las muestras porque ciertas particulas de oxi-
do quedaron impregnadas al fondo del recipiente y no iba a ofrecer un dato efectivo.

EXPERIMENTACION
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3.3.1.- 24 Horas

A continuacion, se mostraran las tablas comparativas de las pruebas realizadas al sumergirlas 24 horas:
Cuadro de prueba de oxigenacion por el periodo de 24 horas

50

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE OXIDACION

500 mlde Agua Pura - Dore 1 - Doré 2 - Doré 3 - Plata- oro

Aloe - Cobre - Porcentaje de Sal

10 b
= | |
i
Muestras de Dore y Plata
de 10X10X4 mm

Agua Salina
Envase de cristal de 800 ml cuadrado con tapa plastica
95% Agua a 5% Sal - 80% Agua a 10% Sal - 80% Agua a 20% Sal
Analisis Comparativo
Camara de Fotos - Recipientes de cristal
29/04/2019 - 11H00
30/04/2019 - 11H00

5% sal 24H = 5 dias - 10% sal 24H = 10 dias - 20% sal 24H = 20 dias

ANALISIS COMPARATIVO

Plata Dore 1 Dore 2 Dorée 3
M1 M2 M1 Mz M M1 M2 M1 Mz M3
(@)

M3 M3
NO NO Sl NO NO Sl NO NO N

3
NO NO Sl

NO NO NO NO S S NO NO SI NO NO NO
S| S| S| S| S| S| S| S| S| S|

()
()

Luego de 24 horas las piezas sumergidas en las distintas aguas salinizadas,
OBSERVACIONES estas muestra que la aleacion de Doreé 1 tiene cambios en 2 soluciones sali-
nas 10% Yy 20% de saly el Doré 2 muestra cambios en la solucion salina 20%

Tabla 6: Resultados Oxidacion 1
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3.3.2.- Una Semana
Tablas comparativas luego de una semana sumergidas las piezas.

UNIVERSIDAD g
DEL AZUAY o

PRUEBAS DE OXIDACION

500 ml de Agua Pura — Dore 1 - Dore 2 — Dore 3 - Plata

Aloe - Cobre - Porcentaje de Sal

Muestras de Dorée y Plata
de 10X10X4 mm

Agua Salina
Envase de cristal de 800 ml cuadrado con tapa plastica
95% Agua a 5% Sal - 80% Agua a 10% Sal - 80% Agua a 20% Sal
Analisis Comparativo
Camara de Fotos - Recipientes de cristal
29/04/2019 - 11H00
06/05/2019 - 11H0O

5% sal 7 dias = 35 dias - 10% sal 7 dias = 70 dias — 20% sal 7 dias = 140 dias

ANALISIS COMPARATIVO

.~ Pesoicdl-igm Pl Doré 1 Doré 2 Doré 3
D v M2 M3 Mo M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

b . B3, I
e e L m--u--h b
I ERaeraseosciece il s s s s NO
I Derencas I s i sl sl sl siS SISl N0 NONO
INEIRGEEImatenceuieXUaM s si s sl s S S S S Sl S S

Luego de 7 dias las probetas sumergidas en agua salinizada, los cambios de la
OBSERVACIONES Plata - Doreé 1 - Doré 2 - muestras cambios notorios de envejecimiento y oxida-
cion , en el caso del Doré 3 las piezas mantienen las cualidades iniciales.

Tabla 7: Resultados Oxidacion 2
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3.3.3.- Conclusiones

Realizada la prueba se obtiene un resultado importante, la aleacion de Doré 3 es la que mas resiste a la oxidacion, envejecimiento
y cambio de tonalidad, en comparativa de la plata y las otras aleaciones de Doré.

REPORTE DE RESULTADOS | Cédigo: SGCUDAL-F-004

. Version: 3
QUIMICOS Fecha: 2019/06/10
ORDEN No.: NfA FECHA RECEPCION: N/fA FECHA DE ENTREGA: 21/05/2019
CODIGO LAB: N/A CLIENTE: Juan Patricio Lituma DIRECCION: UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

RUC/CEDULA: 0104979547 MUESTRA: Doré CANTIDAD: no cuantificada

CONDICION DE LA MUESTRA: MUESTREADO POR: Cliente ANALISIS SOLICITADO: Oxidacién
_Ambiente de material
IDENTIFICACION DE LA (S) MUESTRA(S):

Doré Daoré |

RESULTADOS
Muestra: DORE

Las muestras de Doré, fueron sometidas a diferentes condiciones de salinidad en medio acuoso,
para simular el efecto de la sudoracion sobre el material. Esta prueba permite evidenciar
visualmente el cambio del material.

La prueba evidencia el oscurecimiento de los materiales empleados, siendo ideal el no
oscurecimiento de la muestra. Por lo que la aleacidn 3 presenta un no oscurecimiento en
comparacion con las otras muestras y la plata.

Concentracion de Sal
0.05% 0.10% 0.20%
Aleacién 1| Positivo Positivo Positivo
Aleacion 2| Positivo Positivo Positivo
Aleacion 3| Negativo | Negativo | Negativo

Plata Positivo Positivo Positivo

Andrés Pérez Gonzdlez

Los resultados son vélides para la muestra analizada. No se pueden reproducir sin la previa izacion de UDA LABORATORIOS.
El laboratorio mantendrd la confidencialidad de los resultados.

Imagen 39: Validacion Oxidacion
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3.4.- Resistencia

Estas pruebas se realizaron en el Laboratorio de Materiales y Suelos de la Universidad del Azuay, a cargo del Ingeniero Ramiro Bau-
tista Aguirre, en donde se optod por realizar pruebas con probetas en forma de anillos, los cuales fueron sometidos a presion, con lo
cual nos darian datos necesarios para saber cual es resistencia a la deformacion de cada Aleacion de Doreé.

Imagen 40: Maquina de Ensayo Imagen 41: Presion
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Imagen 43: Probetas

Imagen 42: Deformimetro

3.4.1.- Verificacion

El punto de partida sera de cero, luego se analizara la re-
sistencia obtenida a la deformacion de su primer casillero
(que seria 10 que es igual a 0.010 pulgadas de deforma-
cion), luego se analizaran las pruebas de Oro y Plata y se
determinara si estan dentro del rango intermedio o si el
material experimentado (Doré) es mas o menos resistente
que las comparativas (Oro y Plata).

Imagen 44. Resultados
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Oro - Plata
Cobre - Aloe

-
"/

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 % -
Oro aros talla 6 Y4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro - Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base
17/04/2019 - 16HO0
17/04/2019 - 18HOO

1
L}

ANALISIS COMPARATIVO
Doré 1
Carga M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio

Tiempo  Penetracion

oo o o o o o 0
- _ 12 11 11 35 21 21,36 lbs
- _ 21 21 21 4.2 38 27,01 lbs
- _ 34 32 34 45 4.2 3532 lbs
2 a0 4 38 4 46 45 3947 lbs
- s 4.6 42 46 48 4.8 43.43 lbs
- _ 47 46 49 49 51 44.01 lbs
s 0 49 5 5 5 51 4722 lbs
-_ 5 51 51 51 5.3 4835 lbs
8 9 5 51 51 51 54 4854 lbs
- _ 51 5.2 5.2 5.2 55 49.48 lbs

OBSERVACIONES Ninguna

Tabla 8: Resultados resistencia Dore 1

NTACION
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EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD o
DEL AZUAY Cesitih

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Oro - Plata
Cobre - Aloe

3

- -

LN
" |

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 4 -
Oro aros talla 6 ¥4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro - Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base
17/04/2019 - 16H00
17/04/2019 - 18HOO

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 2
Carga M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio

Tiempo  Penetracion

oo o o o o o 0
- _ 1 1 13 21 4 17.75 lbs
- _ 21 23 2 41 4.8 28.89 lbs
s [ 0 35 32 24 49 49 36.45 lbs
2 s 4 39 32 49 53 4023 lbs
3 50 43 42 39 5 54 4306 lbs
4 e 49 5 43 51 6 4778 bs
s 70 5 54 5 52 63 5081lbs
6 80 51 55 52 57 68 53.45 lbs
- _ 53 58 56 57 7 5553 lbs
S w00 55 75 6 58 75 6101 bos

OBSERVACIONES

Tabla 9: Resultados resistencia Doré 2
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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Oro - Plata
Cobre - Aloe

-
"

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 % -
Oro aros talla 6 Y4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro — Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base
17/04/2019 - 16HO0

1
]

17/04/2019 - 18HOO

ANALISIS COMPARATIVO
Doré 3

M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio
12 15 14 14 15 13.22 lbs
19 23 22 2.9 23 21.91 lbs

2 3 31 29 4 28.33 lbs
25 35 39 32 42 3267 lbs
31 4 4.4 34 42 36.07 lbs
35 41 47 35 43 37.94 lbs
39 4.4 4.9 39 4.4 40.61 lbs
39 45 5 39 45 4117 lbs
41 4.6 51 41 4.6 42.49 lbs
45 47 51 45 4.8 44.57 lbs

OBSERVACIONES

Tabla 10: Resultados resistencia Dore 3 59
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Doré 3
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EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE RESISTENCIA

- F].'

Plata - Oro
Cobre - Aloe

T
"

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 % -
Oro aros talla 6 Y4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro - Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base
17/04/2019 - 16H00
17/04/2019 - 18H00

ANALISIS COMPARATIVO
Plata
M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio
Carga

0 0 0 0 0 0
0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 3.01 lbs
0.6 0.8 0.8 0.4 0.8 6.42 lbs
0.9 1 0.9 0.9 1 8.87 lbs

1 1.2 1.3 0.9 1.2 10.57 lbs
11 13 14 11 13 11.71 lbs
12 15 145 1.2 135 12.65 lbs
1.3 15 15 1.3 15 13.41 lbs
1.4 152 152 14 152 13.90 lbs
15 156 17 15 156 14.77 bs
15 17 1.6 15 161 14.94 lbs

OBSERVACIONES

Tabla 11: Resultados resistencia Plata
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EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Oro

R l
"\ |

Doré aros talla 6 % -
Plata aros talla 6 % -
Oro aros talla 6 %4

Maquina de ensayo de Carga y Deformacion
Carga 0,0 a (100X10)-3
Deformimetro - Anillo de Carga Masrshall
Deformacion y peso Ejercido.

Molde - Base
17/04/2019 - 16H00
17/04/2019 - 18HOO

ANALISIS COMPARATIVO
Oro
Carga M1 M2 M3 M4 M5 Presion Promedio

Tempo  Penetracion

L o o o o o :
- _ 2 2 26 4 3 2568 lbs
1 20 3 3 31 5 41 34.37 lbs
15 30 35 39 35 51 45 3872 lbs
oz a0 4 41 4z 55 5 4306 lbs
R 48 45 5 59 5 4759 lbs
4 0 51 52 5 59 5 49.48 lbs
- _ 55 54 51 6.1 5 5118 lbs
6 80 59 59 53 62 51 5364 los
8 o 6 61 55 65 52 5553 Lbs
- _ 6.1 6.1 58 7 54 57.42 lbs

OBSERVACIONES

Tabla 12: Resultados resistencia Oro
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3.4.2.- Conclusiones.

EXPERIMENTACION

Con la base de las muestras entregadas y los resultados obtenidos se concluye que el material Doré esta dentro de un rango de
resistencia estable por lo que se puede afirmar que es mas resistente que la plata, pero menos resistente que el oro, consecuen-

temente si es factible elaborar joyas de calidad con este material.

UHNIVERSIDAD
DEL AZUAY

LABORATORIO DE MATERIALES Y SUELOS
lab ing civil@uaz uay. edu ec
Av. 24 de Mayo 7-77 y Hernan Malo, Teléfono: 4091000 Ext: 410

CARGA vs,PENETRACION
DORE 1
£
|
|
- T
-l |
1
1
fANILLO: No 2 ® ! *ANILLO NP1
[ ey -
oo PREBON AALG
N AT .- “AMLLOAR
58] 10 |11 104 ‘i 1 =
1 20 | 21| 198 i
15) 30 132|302 2
2 40 348 ) 358 i
3 42 | 387
4 | 60 |48 434 |
5] 70 |s|a2 e 'm 1
6 | o0 [s51]a482 |
8] w0 |s1)482 [
101 100 | 52| 494 % {
|
|
[ALSLLO: Ho 3
TV FENETRA | cand w
T PRESSN
=, pig | oda | wipugy
o o6 [oloo
65 10 |11 104 5
1] 20 121 198
151 30 )34z
2| 4 | 4 |ws i
30 50 | ap|42e ° *
L £ 4o ]
4 80 | a9 | 463 L] 0o
5| 70 |5 |72 panatracion 10-pulg.
L] 80 | 51| 482
81 %0 51|42
10 100 | 52 | 491

Imagen 45: Muestra 1 doré 1
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UNIVERSIDAD
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UMIVERSIDAD
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LABORATORIO DE MATERIALES Y SUELOS
fab ing civil@uazuay edu.ec
Av. 24 de Mayo 7-77 ¥ Hernan Malo. Teléfono: 4091000 Ext: 410

ENSAYO DE CARGA DEFORMACION
LD PLATA

11 ] 104

12| 113

13| 123

14| 132

33359338300

Slslslzlzlslslelzlelep 8
>

15| 142
15] 142

=

z
£

0: No 2

-p B

§|ss=sssss=aa3§§

00
28
78
1| o
12| 13
123
15| 142

=
3

fn

144
147
17 | 181

N L P A T

=

ANILLD: No 3

14 13,2
145 13.7
18| 142
144

187] 18

3
Glelsl2lzle sl |2 icl-l 35

a1 | Bl

CARGA vs.PENETRACION
ANILLO PLATA

SARILLO N1

— —— S ANILLO N2

~AMILLO N*3 |

18 | 18,1

Imagen 51: Muestra 1 Plata

68

@ UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

LABORATORIO DE MATERIALES Y SUELDS
tab g evil@uazuay eduec
Ay, 24 de Mayo 7-T7 y Haman Malo. Teléfono: 4091000 Ext: 410

PRESOM

o0

28

38

8.5

193

123

142

142

E

T8

(=L
P
1]
03| 28
| 08
1

94

113

123

135 127

142

456 | 14.7

gssasssssaﬂig"

1.1

PROMEDIO

-2 flele | 3

104

13

128 121

133] 128

| et

146 138

153 ] 144

Igssassaszsolﬁ

I-!,‘

canga Bbs / puig’,

CARGA vs.PENETRACION
ANILLO PLATA

il i L
*ANILLO N

8 L 4 ANILLO N2

= PROMEDIO

7

Imagen 52 Muestra 2 Plata




EXPERIMENTACION

@ UNIVERSIDAD LABORATORKXDE “'.“E""éﬁs bk UNIVERSIDAD LABORATORIO DE MATERIALES Y SUELOS
kb ing civil@uazuay edu ec lab ing civil@uazuay edu ec
DEL AZUAY Av. 24 de Mayo 7-77 y Herndn Malo, Teléfono: 4091000 Ext: 410 DEL AZUAY Av. 24 da Mayo 7-77 y Hernan Malo. Teléfono: 4081000 Ext: 410
DE CARGA DE
ENSAYO DE CARGA DEFORMACION ANILLO DRO
TANTE: 94443 Wmadpulg’
ANILLO: No 1
. 94443 marpusg’
| TEMe PEAETRA | CARDY
s [ = e iy
| TEAPD PENETRA | CARGY prrey o | g
o] o e o | o |o]oo
05 10 4 s "
ol o [o]os
o5] 10 12 FL‘ P :‘ :;: wANLLO N /3
15] w |8
1| 20 |3 ]283
Faal 2 | e |ss]se LANILLO N2
B i 50 59 | 557
2 40 4 78 2 =PROI
4 80 59 | 557
3 = a5, MEDIO
= 1 m 61| 518
w | 0 |51]as2
] -2 62 | 586
s 70 |85]|mp
6 | B0 |59 ulr a | w0 |&s|eis
: 10| o | 7 | es
8| o |6 |87
[ 10| 100 [ 81| 878
ILLD: No 2
ANILLO: No 2 E\'.;I._| oo o]
PENETR (=21 PO
by mn | pug | se | wea 5
bl S iy o | o [0 loo 3
': ? l“0“ 04 05 1w a_ 1283 i
Jos| w | 2 | e § 1| 20 |a1l3e7 g
1 o | 3 |283 ] 150 W l: :::
2| @ ;
M laia E 3| s0 |5 |ar2
2 | w |a1]3e2 ;
3 -] 48| 4258 4 an 5 | 472
4 5 52 | 481 5 70 s | arz
5 70 54| 510 § 8o 51 | 482
8 | 80 [sg|ss7 8 | o0 (#8291 |
8 | w0 [e1]mrs 10| 100 |54 s0
1] wo [e1]sre
PROMEDIO [ ]
ILLO: No 3 | C i o
PEMETRA | CARGY |
== PuEBOH| mn | piy | sw | g
.y Q [1 0| 00
R 0w 35
05| 10| 26 946 1| 20 | a6 |a3a
s
1] 20 |31]209 15] 30 |as
15| 0 | 35|33 2 | a0 |83]ma
2| a0 [42]37 3| s |aslsie
5 472 4 &0 5.5 519
a 80 5 | 47.2 5 70 | a8 529
5 70 51 )| 482 6 80 57 | 538
8 L0 53 | 50.1 8 60 | .0 857
8| w0 [8s|me ___ A a0 | 10 |82 ] sae
20| 100 [se]sn = e
Imagen 53: Muestra 1 Oro Imagen 54. Muestra 2 Oro




CAPI
TULO

3.5.- Brillo

Pruebas realizadas en el Laboratorio de Quimica de la Universidad del Azuay a
cargo del Ingeniero Andres Pérez muestran que hay similitud en la cromatica y
la reflectividad de las aleaciones Doré, las pruebas fueron fotograficas con cada
Aleacion de Doré, con lo que se determind un numero de pixel y se compararon
con el oro rosado, encontrando un parecido importante en cromatica y reflecti-

vidad.

Imagen 55: Doré 1 Imagen 56. Doré 2 Imagen 57: Doré 3 Imagen 58: Oro Rosa

3.5.1.- Verificacion

Con el registro fotografico se pudo a analizar los pixeles y determinamos similitu-
des, el colory su numeracion de brillo, se realizd una comparativa con cada una
de las muestras y se colocaron en el recuadro para de esta manera determinar si
los colores y el brillo llevan presentan una importante similitud entre ellos.
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EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE BRILLO

Dore y Oro Rosa, 20X40X5 mm

Doré 1 - Doré 2 - Doré 3 -
Oro Rosa, 20X40X5 mm (Placas)

Fotografia en un entorno de luz controlada
Luz Dirigida - Fondo negro - Photoshop
Camara Fotografica semi-profesional
Toma de Datos - Comparativa
Luz - Fondo infinito negro - Photoshop - Camara semi-profesional - Dore — Oro Rosa.

17/06/2019 - 13H0O0

- “ -
]
=
1
"
=
i

17/06/2019 - 16HOO

ANALISIS COMPARATIVO
Doré 1
_ Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
ICoorceimaterial (N ocscsb  gcsesb  geesd
.~ NumerodePbeldeBilo  Fbeflg et Fefi

Para entender estos datos se plantea de la siguiente manera. F en los colores el brillo puro y 0 seria ausencia
OBSERVACIONES total de brillo, en donde los que inician con F son colores que el brillo predomina en comparacion del color, y
los que inician con E predomina el color antes que el brillo.

Doré 1

Tabla 13: Resultados brillo doré 1
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Selector de coler (color trontal) X

X
nuevo

& nuevo
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Selector de color (color frontal)

:
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e K|n % —_— 1
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Imagen 61 Brillo 3 dore 1 Imagen 64: Color 3 dore 1
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EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE BRILLO

- i
i
=
=
T

Doré y Oro Rosa, 20X40X5 mm

Doré 1 - Doré 2 - Doré 3 -
Oro Rosa, 20X40X5 mm (Placas)

Fotografia en un entorno de luz controlada
Luz Dirigida - Fondo negro - Photoshop
Camara Fotografica semi-profesional
Toma de Datos - Comparativa
Luz - Fondo infinito negro - Photoshop - Camara semi-profesional - Dore - Oro Rosa.
17/06/2019 - 13H00
17/06/2019 - 16HOO

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 2
_ Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
T ColordelMaterial I Acgg7e  Aegoze Aoy
| NumerodePixeldeBrillo  Fiebeb Dcd6d6 Dedzd

Para entender estos datos se plantea de la siguiente manera. F en los colores el brillo puro y 0 seria
OBSERVACIONES ausencia total de brillo, en donde los que inician con F son colores que el brillo predomina en com-
paracion del color, y los que inician con E predomina el color antes que el brillo.

Dorée 2

Tabla 14: Resultados brillo dore 2
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Imagen 65: Brillo 1 dore 2
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Imagen 66: Brillo 2 doré 2
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Imagen 67: Brillo 3 doré 2
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Imagen 69: Color 2 dore 2
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Imagen 70: Color 3 dore 2




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE BRILLO

Doré y Oro Rosa, 20X40X5 mm

Doré 1 - Doré 2 - Doré 3 -
Oro Rosa, 20X40X5 mm (Placas)

Fotografia en un entorno de luz controlada
Luz Dirigida - Fondo negro - Photoshop
Camara Fotografica semi-profesional
Toma de Datos - Comparativa
Luz - Fondo infinito negro - Photoshop - Camara semi-profesional - Doré - Oro Rosa.
17/06/2019 - 13H0O

)
r
=
1
'
| e
|

17/06/2019 - 16H00

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 3
_ Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
I ColordelMaterial (| Bego7s  Begors Begars
© NumeodePheldeBrllo el ffcf i

Para entender estos datos se plantea de la siguiente manera. F en los colores el brillo puro y 0
OBSERVACIONES seria ausencia total de brillo, en donde los que inician con F son colores que el brillo predomina
en comparacion del color, y los que inician con E predomina el color antes que el brillo.

Tabla 15 Resultados brillo doré 3
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Imagen 71: Brillo 1 doré 3
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Imagen 72: Brillo 2 doré 3
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Imagen 73: Brillo 3 dore 3
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Imagen 74: Color 1 doré 3
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Imagen 75: Color 2 dore 3
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Imagen 76: Color 3 doré 3




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

PRUEBAS DE BRILLO

- i
T —
=
=
T

Doré y Oro Rosa, 20X40X5 mm

Doré 1 - Doré 2 - Doré 3 -
Oro Rosa, 20X40X5 mm (Placas)

Fotografia en un entorno de luz controlada
Luz Dirigida - Fondo negro - Photoshop
Camara Fotografica semi-profesional
Toma de Datos - Comparativa
Luz - Fondo infinito negro - Photoshop - Camara semi-profesional - Dore - Oro Rosa.
17/06/2019 - 13H00
17/06/2019 - 16HOO

ANALISIS COMPARATIVO

Para entender estas estadisticas se plantea de la siguiente manera. F en los colores el brillo
puro y 0O seria ausencia total de brillo, en donde los que inician con F son colores que el brillo
predomina en comparacion del color, y los que inician con E predomina el color antes que el

brillo.

OBSERVACIONES

Oro Rosa

Tabla 16: Resultados brillo Oro Rosa
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Imagen 77: Brillo 1 Oro Rosa
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Imagen 78: Birillo 2 Oro Rosa
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Imagen 79: Brillo 3 Oro Rosa
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Imagen 82: Color 3 Oro Rosa




3.5.2.- Conclusiones

Los materiales utilizados presentan similitud en la cromatica, y en el numero
de pixel, lo que permite afirmar que, en comparacion con el Oro rosa, el Doré
es un material reflejante y de un buen brillo, muy apreciado al momento de
elaborar piezas de joyeria. En el caso del Doré 3, esta aleacion presenta unos
destellos un poco mas fuertes al momento del choque con la luz, en com-
parativa del Doré 1y Dore 2, que presentan destellos mas leves. En conclu-
sion, el material mas reflejante y en destello es el Doré 3.

REPORTE DE RESULTADOS | Codigo: SGCUDAL-F-004

Version: 3

Qu iM ICOs Fecha: 2019/06/10
ORDEN No.: NfA FECHA RECEPCION: N/A FECHA DE ENTREGA: 17/06/2019
CODIGO LAB: N/A CLIENTE: Juan Patricio Lituma DIRECCION: UNIVERSIDAD DEL
AZUAY
RUC/CEDULA: 0104979547 MUESTRA: Doreé CANTIDAD: no cuantificada
CONDICION DE LA MUESTRA: MUESTREADO POR: Cliente ANALISIS SOLICITADO: Brillo de
Ambiente material

IDENTIFICACION DE LA (S) MUESTRA(S):

Doré | Doré

RESULTADOS
Muestra: DORE

Las muestras de Doré, fueron sometidas a registro fotografico, para mostrar niveles de luminosidad
sobre el material. Esta prueba permite evidenciar el brillo mediante cddigos hexadecimal en RGB.

La prueba evidencia el brillo de los materiales empleados, siendo ideal la que muestre mayor
luminosidad. Por lo que la aleacién 3 presenta la mayor luminosidad en comparacién con las otras

muestras y el Oro.

Andrés Pérez Gonzalez

Los resultados son validos para la muestra analizada. Mo se pueden reproducir sin la previa autosizacidn de UDA LABORATORIOS.
El labaratorio mantendrd la confidencialidad de los ressdtados.

Imagen 83: Validacion

EXPERIMENTACION
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3.6.- Prueba de Laminado

El taller de la joyeria Zhirogallo a cargo del orfebre Sr. Juan Car-
los Orellana, se realizaron estas pruebas, en donde el material

fue sometido a presion para disminuir su grosor y determinar si
el material es lo suficientemente resistente para trabajar con él.

3.6.1.- Verificacion

Las probetas se someteran a presion en un laminado en donde
se verificara si pueden resistir todo el proceso de laminado y
con ello determinar la factibilidad de uso en la joyeria.

80

Imagen 86: Doré 3 resultado




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE LAMINADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe

50 LB

Doré1-Dore2-Dore3  4,6X4,6x30
Laminador
0,092 mm por pasada
Laminado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,1 mm
Deformacion y comparativa

Calibrador electronico
13/05/2019 - 13H00O
13/05/2019 - 16H00

Se realizara una comparativa de dano con base en 0X= Sin dano - 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dano medio - 3X Dano
avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 1
Dano
M1 M2 M3 Promedio

mm

4.6 oX oX oX
4.06 oX oX oX

3.52 oX oX oX

208 X X X X
2.44 X

1.9 X
1.36 XX XX XX XX
0.82 XXX XXX XXX XXX
0.28 XXX XXX XXX XXX

01 XXXX XXXX XXXX XXXX

Con la aleacion del Dore 1 nos podemos dar cuenta que el material se demasiado rigido, por lo tanto, se vuelve trisoso
OBSERVACIONES en donde se el material empieza e generar irregularidades en los bordes desde la pasada 18 y terminado todo el proceso
de laminado con una ruptura total del material.

Tabla 17: Resultados laminado doré 1
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UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE LAMINADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe

50 L6

Doré1-Doré2-Dore3  4,6X4,6x30
Laminador
0,092 mm por pasada
Laminado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,1 mm
Deformacion y comparativa

Calibrador electronico
13/05/2019 - 13H0OO

13/05/2019 - 16H00

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dano medio - 3X Dano avanzado o trisado -

4X Ruptura.
ANALISIS COMPARATIVO
Dore 2
Dano
M1 M2 M3

I O e o ox ox
A G e ox ox ox
DO . o ox ox
IO S e ox ox ox
D e o ox ox
A R R
% am
e om

Con el material de Dore 2 luego de las pruebas nos podemos dar cuenta que esta aleacion es mas manejable, en donde

CIEEERIACION=S recien se empieza a notar dano en la pasada 30 y logra terminar todo el proceso sin ruptura pero si con dano alto.

XXX

Tabla 18: Resultados laminado dore 2
8

N




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE LAMINADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe

Doré1-Doré2-Doré3 4,6X4,6x30
Laminador
0,092 mm por pasada
Laminado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,1 mm
Deformacion y comparativa

Calibrador electronico
13/05/2019 - 13HOO
13/05/2019 - 13HOO

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dano medio - 3X
Dano avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Doré 3
Dano
M1 M2 M3
© NePasadss  Tamas
T ox ox
s a8 ox ox
. ox ox
s e ox ox
S ox ox
. ox ox
sl ox ox
e e ox ox
e e
s o

X
x
X

Luego de toda la prueba de laminado la aleacion de Doré 3 logro resistir todo el proceso de

CIESERACIEINES laminado en donde terminado con un dano leve.

Tabla 19: Resultados laminado doré 3
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DEL AZUAY

PRUEBAS DE LAMINADO

Oro - Plata

Cobre - Aloe

Doré1-Doré2-Doré3 4,6X4,6x30

Laminador

0,092 mm por pasada

Laminado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,1 mm

Deformacion y comparativa

Calibrador electronico

13/05/2019 - 13H00

13/05/2019 - 16HO0

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dano medio - 3X Dano

avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Oro
Dano
M1 M2 M3

© NePasadas  Tamao
P N e o ox ox
O e e T ox o o
D N s o o ox
S s e ox ox ox
I e o ox o
P S e o o ox
P X
T e T ee . x X
I N s xx X X
P [ e xx XX XX

Luego de terminado el proceso de laminado nos podemos dar cuenta que el material Oro tiene una
OBSERVACIONES semejanza con la aleacion de Doré 2 en la cual soporta todo este proceso, pero terminado con un dano

Tabla 20: Resultados laminado Oro
84

avanzado.




3.6.2.- Conclusiones

Se validan los datos obtenidos por las pruebas de compresiony
deformacion, concluyendo que la muestra que la aleacion Doré
1 es demasiado rigida para el laminado porque se rompid al mo-
mento de pasar por la ultima etapa, en el caso del Dorée 2 esta
aleacion resistid un poco mas, pero con un desgaste notorio en
los laterales, y por ultimo en el caso de la aleacion de Dorée 3,
ésta soporto todo el proceso notandose un desgaste minimo en
los laterales, y en comparacion con el Oro se nota una seme-
janza con la aleacién 2 porque permite terminar el proceso pero
con un dano medio. Consecuentemente la aleacion de doré 3 es
la mejor opcidn para el trabajo de piezas importantes en joyeria.

3.7.- Prueba de Hilado

El taller de la joyeria Zhirogallo a cargo del orfebre Sr. Juan Car-
los Orellana permitio la prueba de hilado, en donde el material
fue fundido, vaciado y dado forma, con este resultado se co-
menzo a formar un hilo con las distintas aleaciones. Mediante la
técnica del hilado se concluyd que el material Doré 3 es la mejor
aleacion para trabajar piezas de joyeria como: cadenas, filigrana,
pulseras, etc.

3.8.- Verificacion

Se realizé una tabla en donde esta descrito los puntos desde
que el material inicia su hilado hasta que termina y en cada
punto se va determinado si existe algun dano en el material, si
mantiene ese dano y por cuantos puntos lo mantiene, luego se
realiza una comparativa con el mismo material para poder sacar
un promedio.

Imagen 87: Hilera

EXPERIMENTACION
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UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE HILADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
- 50 -V

. L

Doré1-Doré2-Doré3 15X1.5X50

Hilera
0,25 mm por pasada
Hilado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,26 mm
Deformacion y comparativa
Alicate - Lijas - Laminador -
14/05/2019 - 13HOO
14/05/2019 - 13HOO

Se realizara una comparativa de dano con base en 0X= Sin dafo - 1X= Bajo dano o minimo - 2X Dafio medio - 3X
Dafo avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 1
Dano
M1 M2 M3

o a0 ox ox ox
e a0 00 0 00

La aleacion de Dore 1 es demasiado rigida y no soporta el proceso del hilado en donde esta aleacion se rompe en
el casillero 18 a un espesor de 0.90 mm

®

OBSERVACIONES

86 Tabla 21: Resultados Hilado dore 1




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE HILADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
- 50 _ e\
[ I,OI

Doré1-Doré2-Doré3 15X1.5X50
Hilera
0,25 mm por pasada
Hilado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,26 mm
Deformacion y comparativa
Alicate - Lijas - Laminador -
14/05/2019 - 13HOO
14/05/2019 - 16H00

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dafio o minimo - 2X Dafo medio - 3X Dafo avan-
zado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 2
Dano
M1 M2 M3 Promedio

| Tempo  Deformacion  mm
RGN G S o o o
(s T e o o ox
A A e ox oX ox
(ST T e o ox ox
I I eeE o o ox
S T st ox ox ox
o ox o
T T el o ox ox
RGN G PesE  ox ox ox

(TSI s e o ox ox

La aleacion de Dore 2 resistio todo el proceso de hilado, pero con una dificultad elevada. La aleacion de

CESSRACION]SS doré 2 no es lo suficientemente maleable para poder realizar este proceso con facilidad.

oX

Tabla 22: Resultados Hilado doreé 2 87
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DEL AZUAY

PRUEBAS DE HILADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
50 _ a0

Doré1-Doré2-Doré3 15X1.5X50

Hilera

0,25 mm por pasada

Hilado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,26 mm

Deformacion y comparativa
Alicate - Lijas - Laminador -
14/05/2019 - 13HOO
14/05/2019 - 16H00

do - 4X Ruptura.

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dafo o minimo - 2X Dano medio - 3X Dano avanzado o trisa-

M1

oX
oX
oX
oX
oX
oX
oX
oX
oX
oX

ANALISIS COMPARATIVO
Dore 3
Dano
M2 M3
oX Xo
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX
oX oX

Promedio

OBSERVACIONES

Tabla 23: Resultados Hilado doré 3

88

Con la aleacion de Doré 3 nos podemos dar cuenta que resiste sin dificultad toda la prueba del hilado en donde el ma-

terial muestra una exente maleabilidad para poder trabajar.

oX




EXPERIMENTACION

UNIVERSIDAD

DEL AZUAY

PRUEBAS DE HILADO

Oro - Plata
Cobre - Aloe
- 50 _ 9\
[ I,OI

Doré1-Doré2-Doré3 15X1.5X50
Hilera
0,25 mm por pasada
Hilado de las piezas hasta alcanzar un espesor de 0,26 mm
Deformacion y comparativa
Alicate - Lijas - Laminador -
14/05/2019 - 13HOO
14/05/2019 - 16H00

Se realizara una comparativa de dano con base en 1X= Bajo dafno o minimo - 2X Dafio medio - 3X Dano
avanzado o trisado - 4X Ruptura.

ANALISIS COMPARATIVO
Oro
Dano

M1 M2 M3 Promedio

| Tempo  Deformacion  mm

ARG G e o ox ox
(oS I e ox ox ox
A [ ot ox ox ox
s T e . ox ox ox
I N e o ox ox
ST T T ess T ox ox ox
I G A o ox ox
ST s oo s ox ox ox
RGN G s ox ox ox
(e e T oe . ox ox ox

Tras la prueba con el Oro nos dimos cuenta que esta aleacion es muy maleable no presento mayor resis-
tencia al momento de la prueba y como resultado termino todo el proceso sin dafo.

OBSERVACIONES

oX

Tabla 24. Resultados Hilado Oro 89
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3.9.- Conclusiones

Con el resultado de esta prueba se validan los datos obteni-
dos por las pruebas de compresion y deformacion en donde se
muestra que la aleacion Doré 1 es demasiado rigida para el hi-
lado en donde se rompid al momento de pasar por la casilla 8,
en el caso del Doré 2 esta aleacion es resiste para someterse a
todo el proceso de hilado, pero tiene una dificultad elevada, en
el caso del Doré 3 es una aleacion maleable facil de trabajar y
por lo tanto resiste todo el proceso de hilado sin mayor dificultad
y por ultimo la aleacion de Oro que sirve de comparativa en este
proceso muestra una maleabilidad alta con mucha similitud a la
aleacion de Dore 3 con la que es muy facil de trabajar.
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4.- CAPITULO 4

4.1.- Perfil de Usuario

Elusuario esta enfocado en la clase media, personas que gusten de la joyeria tradicio-
nal, que aprecien los detalles de las joyas a un costo accesible y, con alta calidad en
terminados y duracion.

4.2.- Partida de Diseino

Formal

Se tomara uno de los conceptos del Diseno Lineal con generacion de virtualidades,
basado en el estudio morfologico, de donde se extraeran sus rasgos caracteristicos
como punto de partida para la elaboracion de la propuesta.

Funcion

Se elaborara un juego de Joyeria cual brindara comodidad del usuario, en el que las
piezas no tendran rugosidad, no contara con aristas vivas porque puede causar mo-
lestias al cliente al usarlo.

Tecnologia

Para la elaboracion de este juego de Joyeria, se ha utilizado la técnica tradicional y
representativa de la Orfebreria Chordelegence como es la filigrana. Esta técnica se en-
carga de hilar Oro-Plata-Doré para generar la estructura formal del objeto que es muy
apreciada y valorada a nivel mundial.

4.3.- Idea

Tomando como referencia a Chordeleg como punto de partida, nos dirigimos hacia la
parte naturaly su icono a nivel local, que se trata de un Manzano llamado Flor de Mayo,
desde el cual tomaremos sus hojas para el estudio Morfologico.

DISENO
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4.4.- Boceto

‘DETALLE
FILIGRANA

COM POSICION et p
MORFOLOG!CA REPETICION DE FGRM

Imagen 88: Boceto
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4.5.- Tabla de Costos

COSTOS MATERIAL DORE COSTOS MATERIAL DORE

10 gm de Oro - 40 gm de Cobre - 10 gm de 10 gm de Oro - 30 gm de Cobre - 10 gm de Aloe

Dore 1 Doré 2

Aloe - 5 gm de Plata - 5gm de Plata
COSTO COSTO

UNITARIO (gr) CANTIDAD TOTAL UNITARIO (gr) CANTIDAD TOTAL
ORO $ 28.87 10 $288.87 ORO $ 28.87 10 $288.87

COBRE $ 0.0073 40 $0.3 COBRE $ 0.0073 30 $0.21

ALOE $075 10 $7.50 ALOE $075 10 $7.50

PLATA $0.85 5 $4.20 PLATA $0.85 5 $4.20
TOTAL DE 65 gm $292.05 TOTAL DE 55 gm $300.66

65 gramos de Doré 1 = $292.05 ------------ 1 gramo de Doré 1 = 55 gramos de Doré 2 = $300.66 ------------ 1 gramo de Doré 2 =
$4.50 $5.46
Tabla 25 Tabla costos Dore 1 Tabla 26: Tabla costos Dore 2

COSTOS MATERIAL DORE

Dore 3 10 gm de Oro - 40 gm de Cobre - 10 gm de Aloe - 5 gm de Plata
COSTO

UNITARIO (gr) CANTIDAD TOTAL

ORO $ 28.87 10 $288.87
COBRE $ 0.0073 40 $0.07
ALOE $075 10 $11.25
PLATA $0.85 5 $4.20

TOTAL DE 40 gm $304.27

40 gramos de Doré 3 = $304.27 ------------ 1 gramo de Doré 3 = $7.60

Tabla 27: Tabla costos Doré 3
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4.6.- Producto de Diseino

Imagen 89: Anillo Filigrana en Doré frontal
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Imagen 90: Anillo Filigrana en Dore lateral
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Imagen 91: Aretes Filigrana en Dore
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Imagen 92: Arete Filigrana en Dore detalle
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Imagen 93: Dije Filigrana en Doré
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Imagen 94: Pulsera Filigrana en Doré
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4.7.- Joyeria de Doré en la experimentacion

Imagen 95: Pulsera ochos en dore

Imagen 96: Pulsera ochos en dore 2
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Imagen 97: Anillos de matrimonio en dorée

Imagen 98: Aretes circulares filigrana en dore
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CONCLUSIONES

- Ellingote Doré 3 es una excelente alternativa para trabajar en la joyeria
porque permite la elaboracidon de joyas con una excelente calidad y a
un costo significativamente menor.

- Las diferentes aleaciones realizadas en esta investigacion que permi-
ten la obtencion el lingote de Doré 3 han sido desarrolladas y analiza-
das con un criterio prospectivo o con vision de futuro para que aporte
al trabajo efectivo de la joyeria como una alternativa valida y compro-
bada.

+ Ha sido posible, como parte del trabajo de investigacion, elaborar una
linea de joyas con la base del lingote Dore 3.
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RECOMENDACIONES

-+ Por ser una propuesta nueva y novedosa puede causar escepticismo en el orfe-
bre de la joyeria, por ello se recomienda realizar pruebas en pequenas cantida-
des para verificar su eficacia, calidad y elegancia.
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ANEXO 1: ABSTRACT

Experimentation of an Alternative Material to Be Applied in Jewelry Making
Abstract

In the process of gold refining, Doré bars are generated before obtaining pure gold. This
project was framed on the feasibility study of such bars as raw material to be used in
jewelry. The values of copper and alloy, essential components in the refinement process,
were modified to obtain test tubes of different characteristics that allowed to determine
the best combination to be applied in jewelry making. The test tubes were analyzed in
labs and used in the most important processes used in jewelry. The obtained results
allowed to catalogue Doré as a viable raw material to be used in different applications.
Finally, a set of jewelry was created, in which the feasibility of working with this material

is evidenced.

Key words: Doré, rust, resistance, gloss, lamination, technology.
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Student Thesis Supervisor
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Titulo:
EXPERIMENTACION DE MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA APLICACION EN JOYERIA

Resumen:

En el proceso de refinado del oro se generan lingotes de Doré, fase previa a |la obtencion
de oro puro, el estudio de este proyecto se enmarco en el analisis de factibilidad de
dichos lingotes como materia prima para joyeria, se modificaron los valores de cobre y
aloe, que son componentes necesarios dentro del proceso de refinado, obteniendo
probetas con diferentes caracteristicas y asi determinar la mejor, para aplicarlos en la
elaboracién de joyas. Las probetas se sometieron a pruebas de laboratorio y de uso, en
los procesos mas utilizados en joyeria. Los resultados obtenidos permiten catalogar al
Doré como materia prima viable para ser usada en diferentes aplicaciones. Finalmente
se realizé un conjunto de joyas en los que se evidencia la factibilidad del trabajo con este
material.

PALABRAS CLAVES:

Doré, Oxidacion, Resistencia, Brillo, Laminado, Tecnologia.
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