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RESUMEN

En la presente investigacion se llevd a cabo la identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos existentes en cada puesto de trabajo de la Planta Procesadora de Asfalto del GAD
Municipal de Azogues, para establecer los factores de riesgos se aplicd el método de

Evaluacion General de Riesgos Laborales del INSHT.

Adicional se realizé la evaluacion de riesgos quimicos por exposicién inhalatoria y contacto
con la piel, en las actividades de cada puesto de trabajo del proceso de produccion de la
mezcla asfaltica de la Planta del GAD Municipal de Azogues en el afio 2019, para lo cual se
aplico la metodologia simplificada de Evaluacién del Riesgo Quimico del INRS que permite

identificar, valorar y controlar el riesgo quimico existente.

Con estas evaluaciones se pudo constatar que el personal estd expuesto a agentes que
pueden ocasionar accidentes laborales y enfermedades ocupacionales, debido a la falta de
controles de ingenieria, controles administrativos, insuficiente dotacion de equipos de
proteccioén personal; por ello se elaboré una propuesta de medidas preventivas y de control
estructurada con normas técnicas y legales para proteger la vida de los trabajadores y las

condiciones del medio ambiente.

Palabras claves: Riesgos, Inspecciones, Seguridad Industrial, Prevencion, Exposicién.
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ABSTRACT

This research identified the hazards and risk assessment in cach work post at the “Planta
Procesadora de Asfalto del GAD Municipal” in Azogues. The method of General
Evaluation of Labor Risks, INSHT was applied to establish the risk factors. The
evaluation of chemical risks by inhalation and contact with the skin in each work post
activity from the production process of asphalt mixture was conducted at the Municipal
GAD Plant in Azogues in 2019. The applied methodology was the Simplified Evaluation
of Chemical Risk of the INRS, which allows the identification, assessment and control of
the existing chemical risk. With these evaluations, it was found that the staff was exposed
to agents that can cause occupational accidents and diseases due to the lack of engineering
and, administrative controls as well as insufficient provision of personal protective
equipment. A praoposal of preventive measures and structured control with technical and
legal norms was elaborated to protect the life of the workers and the conditions of the

environment.

Keywords: Risks. inspections, industrial safety, prevention, exhibition.
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INTRODUCCION

En la Constitucion de la Republica, art. 236 especifica que “Toda persona tendra derecho a
desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud,

integridad, seguridad, higiene y bienestar”.

La Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene por objeto
promover y regular las acciones que se deben desarrollar en los centros de trabajo de los
Paises Miembros para disminuir o eliminar los dafios a la salud del trabajador, mediante la
aplicaciéon de medidas de control y el desarrollo de las actividades necesarias para la

prevencion de riesgos derivados del trabajo.

El Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente en su articulo 11.- Obligaciones de los Empleadores,
numeral 2, especifica adoptar las medidas necesarias para la prevencién de los riesgos que
puedan afectar a la salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su

responsabilidad.

El Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas especifica en el
capitulo 1, literal b) Identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periédicamente, con

la finalidad de planificar adecuadamente las acciones preventivas.

Estas normativas son una de las bases legales para llevar a cabo una identificacion de
peligros y evaluacién de riesgos laborales en la industria de la construccién. Son diversos
los procesos que se llevan a cabo en los proyectos de construccién de vias para conseguir
las materias primas y productos terminados adecuados; siendo uno de los procesos

primordiales la produccion de mezcla asféltica.

Debido a que la elaboracion de mezcla asféltica se maneja a altas temperaturas y tiene un
grado de toxicidad, es necesario conocer los riesgos que se encuentran presentes al
manejar dicho material. El personal al elaborar la mezcla asfaltica en caliente esta expuesto

a riesgos fisicos, quimicos, mecanicos y ergonémicos.

En la Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues, hasta la fecha no
posee un analisis de riesgos a los que se encuentran expuestos los trabajadores,
generando problemas relacionados con la seguridad y salud del personal.

Por esta razén el presente trabajo reside en analizar los riesgos presentes en los procesos
para cuantificarlos y conocer la consecuencia del riesgo mediante la aplicacion del Método
de Evaluacion General de Riesgos Laborales desarrollado por el Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se tendra mayor énfasis en los trabajadores que se encuentran expuestos a sustancias

guimicas debido a que el asfalto en estado liquido contiene quimicos que son toxicos para
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la salud de las personas, por lo que se aplicara la metodologia desarrollada por el Instituto
Nacional Francés de Investigacion y Seguridad que consiste en una evaluacion simplificada
para los riesgos quimicos de exposicion por inhalacién y contacto cutaneo en todas las
areas de trabajo para desarrollar acciones de mejora que van en beneficio de la instituciéon y

de todo el personal.

Los resultados obtenidos se analizaran y finalmente se disefiara la propuesta de las
medidas preventivas y controles adecuados que se debera implementar con el fin de actuar
antes de que se generen enfermedades ocupacionales o accidentes de trabajo, para reducir

0 minimizar los riesgos laborales.
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS EN LA
PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO DEL GAD MUNICIPAL DE
AZOGUES.

CAPITULO |

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues no cuenta con una
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos dentro de sus instalaciones. Cuenta con
un Estudio de Impacto Ambiental en donde se detalla un Plan de Manejo Ambiental que
contempla Programas de Contingencias y Riesgos de acuerdo a cada fase del proyecto, sin
embargo, estas medidas no son especificas ni adecuadas para proteger la vida del
personal, creando una idea en los trabajadores de que las medidas implementadas son
suficientes para el desarrollo de sus actividades, originando un desconocimiento de los
riesgos presentes en cada puesto de trabajo, pudiendo ocasionar graves efectos que
deriven en enfermedades ocupacionales y consecuentemente, fallas en los controles. Por lo
que motiva el planteamiento de la pregunta que se pretende responder con esta

investigacion:

¢ El desconocimiento, incidentes, accidentes y posibles enfermedades ocupacionales se
deben a la ausencia de una Identificacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos en la Planta

Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues?
1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar Peligros y Evaluar los Riesgos presentes en la Planta Procesadora de Asfalto del

GAD Municipal de Azogues.
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1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los peligros existentes en las actividades propias de la Planta
Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues.

2. Evaluar los Riesgos Quimicos presentes en la Planta Procesadora de Asfalto del
GAD Municipal de Azogues aplicando el Método Simplificado del Institut National de
Recherche et de Securite (INRS) de Francia por inhalacién y contacto cutaneo.

3. Determinar medidas preventivas y de control necesarias con el fin de resguardar la
salud de los trabajadores, las instalaciones de la empresa y el medio ambiente y

establecer las estrategias y recursos necesarios para cumplir con lo planificado.

1.3 JUSTIFICACION

Puesto que la industria de la construccion es considerada como una actividad de Nivel de
Riesgo Alto, segun la Resolucién No. 2018-001 del Comité Interinstitucional de Seguridad e
Higiene del Trabajo que expide La Clasificacion, Categorizacion y Niveles de Riesgo Laboral
en Materia de Seguridad y Prevencion de Riesgos; el Departamento de Seguridad y Salud
Ocupacional del GAD Municipal de Azogues ha visto la necesidad de realizar un analisis de
los peligros y riesgos presentes en la Planta de Asfalto mediante la identificacion de peligros

y evaluacion de riesgos enfocados principalmente en los riesgos quimicos.

Debido a que se utiliza productos quimicos que pueden causar problemas de salud en el
personal que trabaja en esta area, es de suma importancia realizar una evaluacion del
riesgo quimico mediante un analisis de las actividades y productos para un control de los
factores de riesgo quimico de esta manera se estaria generando un cambio en las
condiciones de trabajo, lo que contribuye al cuidado de los trabajadores y aumento de su

productividad.

El estudio resulta viable ya que los resultados que se obtendran en la investigacién sobre
los niveles de exposicién y las consecuencias para la salud de los trabajadores expuestos a
los principales riesgos fisicos, quimicos, mecanicos y ergondémicos en la Produccién del
Asfalto son necesarios para establecer medidas preventivas y controles adecuados para
reducir la exposicién de tal manera que el personal tenga conocimiento acerca de los
peligros, maneras de actuar y cémo protegerse en caso de situaciones de dafios y

enfermedades producidas por dichos riesgos.

1.4 HIPOTESIS

La Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos en la Planta Procesadora de Asfalto
del GAD Municipal de Azogues, daria a conocer los riesgos presentes en cada puesto de
trabajo y determinaria el nivel de riesgo quimico al que esta expuesto el personal operativo
para poder establecer planes de medidas preventivas y correctivas adecuadas para

garantizar un trabajo seguro.
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Teniendo como variables independientes los riesgos presentes en cada puesto de trabajo; y
como variables dependientes los planes de medidas preventivas y correctivas para

garantizar un trabajo seguro.
1.5 MARCO INSTITUCIONAL

1.5.1 DATOS GENERALES.

Institucién: Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues.

Actividad Econ6mica: Produccién de mezclas asfalticas en caliente, obtenidas por medio
de la combinacion a alta temperatura de cemento asfaltico y aridos.

Provincia: Cafiar.

Canton: Azogues.

Parroquia: San Miguel de Porotos.

Sector: Zhorzhan.

Trabajadores: La Planta Procesadora de Asfalto se encuentra constituida por un total de 16
personas que pertenecen al personal operativo.

Jornada Laboral: El personal que labora en la Planta Procesadora de Asfalto se encuentra
en funcion del organigrama, el horario de trabajo es durante los 5 dias a la semana, de

lunes a viernes de 7h30 a 16H30 con una hora para el almuerzo.

“El GAD Municipal del cantdon Azogues en atencion a las competencias otorgadas en la
Constituciéon del Ecuador ha implementado el Plan de Mejoramiento Vial de la Provincia, con
el objetivo de impulsar el desarrollo econémico y productivo de las zonas de influencia de
las vias intervenidas. Es por ello que comprometidos en cumplir con estas competencias se
cre6 la Empresa Publica de Asfalto Zhorzhan, que tiene como misién la produccién de
asfalto cumpliendo con los estandares de calidad y dirigido a empresas publicas y privadas

de la region”. (Tulio)

La Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues fue creada el 5 de
Octubre de 2015 (Novillo, 2015), se encuentra emplazada en la antigua mina de lastre, en el
sector de Zhorzhéan, perteneciente a la Parroquia San Miguel de Porotos y cuya actividad
principal es producir mezclas asfalticas en caliente, las cuales son obtenidas por medio de

la combinacion a alta temperatura de cemento asfaltico y aridos. (Tulio)
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llustracién 1 Localizacion de la planta

Fuente: EIA Planta de Asfalto de Azogues

Las instalaciones de la Planta de Asfalto se encuentran conformadas por las siguientes

areas:

llustracion 3. Area de materia prima.

Fuente: Autor

llustracion 4. Area de carga de

producto terminado.
Fuente: Autor

llustracion 2. Area de planta de asfalto.
Fuente: Autor
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llustracion 5. Area de caldero

Fuente: Autor
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llustracién 7. Area de almacenamiento llustracién 6. Area de almacenamiento de
de RC-250. AC-20.
Fuente: Autor Fuente: Autor

llustracion 9. Area de almacenamiento de
aceites de filtro usados
Fuente: Autor Fuente: Autor

llustracion 8. Area de generador.

llustracion 11. Area administrativa. llustracion 10. Area garita.
Fuente: Autor Fuente: Autor

llustracion 12. Area de laboratorio. llustracion 13. Area de almacenamiento de
densimetro nuclear.

Fuente: Autor Fuente: Autor
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llustracion 14. Area de parqueo de visitas.
Fuente: Autor

La Planta en su proceso de produccion de asfalto cuenta con los siguientes puestos de

trabajo:

Tabla 1. Puestos de Trabajo de la Planta Procesadora de Asfalto

PUESTO DE TRABAJO N. TRABAJADORES
Jefe de Planta 1
Operador de Planta 1
Ayudante de Planta 2
Bodeguero 1
Jefe de Laboratorio 1
Ayudante de Laboratorio 2
Chofer de Volquete 6
Técnico de Mantenimiento 1
Operador de Cargadora 1
TOTAL TRABAJADORES 16

Fuente: Departamento de TTHH del GAD Municipal de Azogues

Elaborado por: Maria José Vintimilla

Jefe de Planta.- Ejecutar y controlar los procesos relacionados con la produccion de
materiales pétreos y mezcla asfaltica, a través de la planificacién y organizacion de

actividades productivas, orientado a cumplir con los requerimientos de la Planta.
Actividades del Puesto:

e Programa los volumenes de mezcla asféltica a entregarse a los frentes de trabajo y
verifica cantidades entregadas.
e Coordina el abastecimiento de materiales (entradas, reposicidn, preparacion de

pedidos y transporte de los mismos).
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e Dirige y controla el proceso de produccion de mezcla asfaltica desde la alimentacion
con los agregados pétreos, hasta obtener la mezcla asfaltica terminada y lista para
su distribucion.

e Verifica el correcto funcionamiento de la planta, de acuerdo a la lectura de la
dosificacion de cada uno de los agregados, en cuanto al pesaje, nivel de humedad,
variacion de velocidad de las bandas recolectoras y transportadoras, etc.

e Coordina el mantenimiento preventivo y correctivo de cada uno de los
componentes de la planta de asfalto.

e Verifica el cumplimiento de los requisitos de calidad y seguridad industrial en la
manufactura y acondicionamiento de los productos.

e Implementa acciones orientadas a optimizar los recursos materiales, manteniendo
la calidad de la produccién y controlando las mermas de los procesos productivos
ejecutados en la planta.

e Elabora reportes o informes mensuales de producciéon, mantenimiento y saldos de
materiales de la planta de asfalto.

e Coordina y supervisa que se cumpla con el analisis de los agregados previamente a
ser utilizados en el proceso productivo.

e Colabora en la elaboracion del POA, PAC y presupuesto del area, para asegurar la
operatividad y cumplimiento de los productos y servicios ofertados y/o generados
desde el area.

¢ Notifica y/o reporta sobre novedades del personal bajo su cargo, relacionadas con
la asistencia, vacaciones, faltas disciplinarias o incumplimiento a los reglamentos y
normativa vigentes de la Planta, etc.

e Ejecuta las demas labores asignadas por su jefe inmediato.

e Supervisa que el personal bajo su cargo, cumpla con las medidas, procedimientos y
normas de seguridad y salud laboral, establecidas en la institucién.

e Realiza la induccién o re induccién del personal asignado a su area o seccién de
acuerdo a los requerimientos de la Planta.

e Evalla el desempefio del personal bajo su responsabilidad.

Operador de Planta.- Opera la planta de produccion de asfalto de acuerdo a los

requerimientos del area de produccién.

llustracion 15. Operador de Planta.
Fuente: Autor
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Actividades del Puesto:

e Opera la planta de produccién de asfalto, para producir mezclas asfalticas conforme
a los disefios entregados.

¢ Revisa el estado de componentes y partes de la planta.

e Lleva control de la produccién de mezclas asfélticas entregadas.

e Monitorea que la temperatura de la mezcla asfaltica esté dentro de los limites
establecidos para asegurar su calidad.

¢ Revisa los niveles de agua y aceite del motor de la planta y los stocks de asfalto y
agregados.

e Propone programas de mantenimiento preventivo de la planta y reporta los dafios
para que se realice el mantenimiento correctivo.

e Ejecuta las demas actividades delegadas por su jefe inmediato.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:

e Tablero de Control.

e Herramientas Manuales.

Ayudante de Planta.- Realizar trabajos relacionados con la construccion y mantenimiento,
limpieza o actividades, encargadas, en funcién de los servicios y productos que brinda la
planta, cumpliendo las normas técnicas de seguridad industrial, higiene y proteccién
ambiental vigentes.

llustracién 16. Ayudante de planta.
Fuente: Autor

Actividades del Puesto:

e Verifica y prepara los materiales, para que se encuentren en Gptimas condiciones
previo a iniciar los trabajos; habilita el area a intervenir bajo las normas de
seguridad industrial, higiene y ambiente.

¢ Realiza actividades manuales de acuerdo a los requerimientos de su jefe inmediato,
aplicando las normas técnicas de seguridad industrial, higiene y proteccion

ambiental vigente.
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¢ Vigila y retira rocas y material inadecuado de la banda transportadora de aridos.
e Alimenta las tolvas de agregados.
¢ Realiza labores de limpieza y desalojo de desechos (escombros, residuos soélidos
en general), una vez que haya concluido con los trabajos o al finalizar la jornada de
trabajo.
e Realiza la limpieza diaria de los espacios asignados y donde desempefia sus
actividades.
¢ Realiza el mantenimiento diario y rutinario de los equipos y herramientas utilizadas
para la ejecucion de los trabajos asignados.
e Alimenta el depdsito de combustible de la planta asféltica.
e Engrasa la planta asfaltica.
e Colabora en la descarga de tanqueros de diésel y asfalto.
e Ejecuta las demas actividades delegadas por su jefe inmediato superior.

e Colabora en la ubicacién de volquetas.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:

e Herramientas manuales.

e Diésel.
e Asfalto Ac-20.
e Aditivos.

Bodeguero.- Organizar y ejecutar la inspeccion, recepcion, registro, custodia, distribucion,
conservacion y baja de los bienes institucionales, en concordancia con los requerimientos

de las unidades usuarias.

llustracion 17. Bodeguero.

Fuente: Autor
Actividades del puesto:

e Inspecciona, recibe y custodia los bienes y existencias almacenados en la Bodega.
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e Elabora los movimientos de ingreso y egreso de bienes y existencias al sistema
integrado de uso de la planta.

e Mantiene actualizados los inventarios de bienes y existencias y los expedientes con
la historia de cada bien en donde conste todas las caracteristicas, destino y uso.

e Entrega los bienes al Usuario Final para las labores inherentes a su cargo, mediante
un acta entrega recepcion, en donde constaran las condiciones y caracteristicas del
bien.

e Codifica los bienes y existencias; asi como su ubicacion y mantenimiento de
manera que permita su facil identificacion y control.

e Participa en la toma fisica de inventarios de bienes y existencias de la planta.

e Apoya en el levantamiento de informacién con los usuarios, sobre los parametros
para proyeccion de stock de bodega.

e Organiza personal y espacios para la recepcion y/o entrega de materiales.

e Informa sobre la recepcién y despacho de los bienes y materiales a instancias
superiores.

e Elabora informes sobre el estado de bienes y existencias a su jefe inmediato para la
toma de decisiones respecto a egreso y/o baja de bienes.

e Elabora reporte de los distintos movimientos de bienes y existencias.

e Emite informacién requerida sobre el cumplimiento de indicadores y planes de
accion a su cargo, reporte de actividades, y demas requerimientos que le sean
formulados

e Ejecuta las demas actividades asignadas por su jefe inmediato.

e Colabora en los procesos de induccion o re induccion del personal asignado al area
a la cual pertenece, en temas relacionados al area de conocimiento y experiencia

del puesto que desempefia, cuando le sea requerido.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:
e Computadora.

Jefe de Laboratorio.- Ejecutar procesos de analisis y control de calidad de materias
primas, asi como de productos terminados, para asegurar la éptima calidad de los productos

y servicios que brinda la planta.
Actividades del Puesto:

e Ejecuta los ensayos de acuerdo a normativas.

¢ Elabora informes de ensayos de materiales y control de produccion.

¢ Recepta los materiales, registra su procedencia e identificacién para determinar su
trazabilidad y asegurar la calidad.

e Identifica el proceso que se le va a realizar a cada uno de los materiales

receptados.
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e Supervisa que se cumplan las normativas de ensayo sea en laboratorio como en
frentes de trabajo.

e Realiza la toma de muestras, ya sea materiales para proceso como muestreo de
producto terminado.

e Limpia y mantiene en orden el laboratorio.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:

e Computadora.

e Cocineta
e Balanza
e Prensa

e Extractor
e Diésel.
e Asfalto Ac-20

Ayudante de Laboratorio.- Participar en la obtencién y asistencia de analisis de muestras

de materiales para control de calidad de suelos y materiales.

llustracién 18. Ayudante de laboratorio.
Fuente: Autor

Actividades del Puesto:

e Opera equipos y maquinaria necesaria para el analisis de materiales utilizados en
las obras.

e Obtiene muestra de materiales para los analisis.

e Apoya con la ejecucion de los procedimientos de andlisis para determinar que los
procesos y materiales de las obras cumplan con las normas y parametros de
calidad establecidos.

e Asiste en el proceso de control de calidad de suelos y materiales.

e Actualiza los resultados de los procesos de andlisis de materiales.

e Calcula los resultados de los analisis de materiales empleados en las obras.
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¢ Ejecuta las demas actividades delegadas por su jefe inmediato superior.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:

e Herramientas Manuales.

e Cocineta.
e Balanza.
e Prensa.

e Extractor.

e Horno.

e Diésel.

e Asfalto Ac-20

Chofer de Volqueta.- Conducir los vehiculos pesados para movilizar materiales que la

planta requiera.

llustracién 19. Chofer de volqueta.
Fuente: Autor

Actividades del Puesto:

e Transporta los materiales e insumos a los destinos asignados.

e Mantiene el vehiculo en perfecto estado de funcionamiento y reporta oportunamente
posibles dafios o necesidad de mantenimiento.

e Revisa que los niveles del aceite, agua y demas fluidos del vehiculo sean los
adecuados antes de utilizarlo.

e Realiza la entrega de los materiales que se requieran en el lugar de destino
asignada por su jefe inmediato.

e Registra y reporta en el documento correspondiente: destinos, tiempos, kilometraje,
consumo de combustible, problemas mecanicos y materiales.

e Revisa y lleva al dia, la documentacion habilitante e implementos (salvo conducto,
matricula, licencia, botiquin, triangulos reflectivos, extintor de incendios) para
cumplir con la actividad de conducir.

e Cumple las normas de transito, seguridad vial y prevencién de accidentes.

e Apoya con el vehiculo en casos humanitarios.
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e Ejecuta las demés actividades asignadas por su jefe inmediato, de acuerdo al
puesto de trabajo.

e Apoya en actividades que realiza la empresa.

Técnico de Mantenimiento.- Dar mantenimiento a la planta de asfalto y equipos

camineros, ajustandose a las normas para su correcto mantenimiento.
Actividades del puesto:

e Repara motores, transmisiones, diferencial, sistemas hidraulicos, sistemas
neumaticos de las unidades.

e Adapta las partes o repuestos en las unidades.

e Realiza mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos de las unidades y
mégquinas de la planta.

e Interpreta manuales de operacion.

e Limpia circuitos de alimentacion, aire, hidraulico de los motores en las unidades.

e Analiza las ordenes de trabajo encomendadas por el departamento.

e Cambia aceites de motor y general de las unidades con su respectivo engrase.

e Limpia el puesto de trabajo.

e Ejecuta las demas actividades asignadas por su jefe inmediato, de acuerdo al
puesto de trabajo.

e Apoya en actividades que realiza la planta.
Equipos, Herramientas y Materiales utilizados:

e Herramientas Manuales.
e Diésel.
e Gasolina.

e Lubricantes.

Operador de Cargadora.- Opera la maquina cargadora de acuerdo a las disposiciones del

jefe inmediato y las necesidades de la planta.

llustracién 20- Operador de cargador.
Fuente: Autor
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Actividades del Puesto:

e Operala maquinaria y realiza actividades asignadas.

e Custodia el equipo a su cargo.

e Mantiene limpio y en buen estado la unidad asignada.

e Revisa que la maquina esté operativa previo al inicio de la jornada de trabajo.

e Controla el nivel de fluidos del motor y estado general de la maquina.

e Solicita el mantenimiento correspondiente de la unidad asignada.

e Reporta oportunamente, dafios o averias que se presenten en la unidad asignada.

e Cumple con las normas de seguridad que su trabajo requiere.

e Ejecuta las demas actividades designadas por su jefe inmediato. (Departamento de
TTHH del GAD Municipal de Azogues)

1.5.2 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

“Las mezclas asfalticas utilizan dos materiales basicos: cemento asfaltico y aridos, ambos

adquiridos por el GAD Municipal de Azogues a proveedores externos.

El cemento asfaltico lo proveen una empresa ubicada en el cantén azogues, entre otros,
mientras que los aridos son comprados a plantas de agregados de productores establecidos
en el sector, preferiblemente regulados ambientalmente. Las cantidades requeridas

dependen de la produccién programada”. (Tulio)

Dentro de la materia prima utilizada en la planta estan presentes: el AC-20 asfalto liquido,
que se encuentra almacenado en tanques de 10.000 galones de capacidad y polvo de
piedra para la produccion de asfalto; asfalto RC-250 (Brea) altamente inflamable, gas
propano y oxigeno industrial para el control de calidad. Cabe mencionar que el RC-250
(Brea) se encuentra almacenado en la planta en tanques de 10.000 galones de capacidad

pero es materia prima utilizada especialmente en el tendido de carpeta asfaltica.

“Considerando la informacién indicada, se determina que la planta del GAD Municipal de
Azogues presenta el consumo de combustible liquido (diésel)” (Tulio) tanto para el
funcionamiento de la planta como para la maquinaria y volquetes, se encuentra almacenado

en tanques de 10.000 galones de capacidad.

1.5.3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION DE MEZCLAS ASFALTICAS.

En la Planta de Produccion de Asfalto del GAD Municipal de Azogues se produce mezclas
asfalticas en caliente, las cuales son obtenidas por medio de la combinacion a alta
temperatura de cementos asfélticos y aridos. (Tulio) Tiene una capacidad de 800

Toneladas/h.

Los aridos a ser utilizados en mezclas asfélticas se adquieren por medidas en las canteras

gue proporcionaran este material.
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Dentro de la produccién de asfalto se encuentran los siguientes sistemas productivos:

1.5.3.1 Flujograma del Proceso de Fabricacion de Mezclas Asfalticas.

INICIO

}

Transporte de
aridos a las
tolvas

!

Alimentacion y
Dosificacion

!

Secado y
Mezclado

!

Dosificacion e

Inyeccion de
Asfalto
Captacion y
l — Depuracion de
Particulas
Elevacion y
Carguio
FIN

Fuente: Planta Procesadora de Asfalto
Elaborado por: Maria José Vintimilla.

1. Sistema de Alimentacion y Dosificacion.

Los distintos tamafios de aridos se vacian en el sistema de alimentacién en frio (tolvas), el
cual los combina en proporciones determinadas logrando una granulometria establecida
para la mezcla de ellos. La planta del GAD Municipal de Azogues esta compuesta por 3
tolvas de alimentacion en frio, cada una de aproximadamente 4 m*® de capacidad, cuyas
bocas de descarga con altura modificable y con un sistema de pesaje — dosificacion
individual. Cada tolva entrega la cantidad de aridos necesarios para lograr la mezcla de
agregados requerida, asi mismo, cada tolva descarga en una criba vibratoria donde son

separados los materiales fuera del tamafio proyectado. (Tulio)
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El procesador en la cabina de operacion controla los porcentajes de cada arido en la
dosificacion. Dichos porcentajes pueden ser modificados al variar las calibraciones de los
sistemas de pesaje, ya sea de manera individual o colectiva (se modifican todas de manera

proporcional, respetando la dosificacién de los aridos). (Tulio)

Dicha mezcla de éaridos ingresa a una criba vibratoria donde son separados los materiales
fuera del tamafio proyectado, luego continla a la zona superior del tambor mezclador.
(Tulio)

llustracion 21. Criba vibratoria.
Fuente: Autor

2. Sistemade Secado y Mezclado (Tambor Mezclador).

Inmediatamente entra en contacto con un flujo de aire caliente generado mediante una
llama de un quemador alimentado con diésel. El tambor mezclador rotatorio tiene una
longitud de 7.8 metros y un diametro de 2.20 metros, en la secciobn mas grande y 1.80
metros en la seccion mas pequefia. Este flujo de aire caliente elimina la humedad de los

aridos y eleva su temperatura hasta unos 150° C. (Tulio)

llustracion 22. Tambor mezclador rotatorio.

Fuente: Autor
El interior del tambor mezclador cuenta con perfiles metalicos en todo su perimetro, los que
por producto de la rotacion forman “cortinas” de aridos, permitiendo un secado y mezclado

eficientes.
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3. Sistema de Dosificacién e Inyeccién de Asfalto.

La zona de mezcla esta dividida en dos partes, la primera esta destinada a la mezcla de
aglomerado con los aridos de mayor granulometria y la seccioén final a la dosificacién de
finos. Recorridos dos tercios del tambor mezclador, la mezcla de aridos recibe el cemento
asfaltico, el cual ha sido previamente calentado a 150° C en estanques acondicionados

especialmente para ello. (Tulio)

llustracion 23. Inyeccion de asfalto AC-20.
Fuente: Autor

Este sistema de dosificacién permite que se respeten las propiedades de los diferentes
materiales, incluidos en el proceso de mezcla y garantiza el perfecto recubrimiento de los
aridos de mayor granulometria por el aglomerante y espesor de pelicula adecuada.
Finalmente los finos se dosifican y se mezclan con mayor facilidad al aglomerante
bituminoso. La actuaciéon conjunta de todos estos factores contribuye a la efectiva

produccion de una mezcla asfaltica de calidad. (Tulio)
4. Sistema de Elevacién y Carguio.

Una vez efectuado el mezclado, la mezcla asféltica en caliente es depositada desde el
tambor mezclador hacia un elevador inclinado “DragMixer” el cual accionado por un motor
reductor eleva la mezcla y la deposita en las volquetas. Las compuertas ubicadas en la zona
inferior y superior se accionan desde la cabina de operacion, lo que permite al operador de

la planta asfaltica realizar el carguio de las volquetas de forma remota.

Si bien la fabricacién de mezclas asfélticas es un proceso continuo (iniciada la produccion el
flujo de las materias primas y la mezclas asféltica no cesa), la planta trabajar4 de manera
intermitente durante la jornada, es decir, solamente se produce mezcla asfaltica cuando un

cliente lo solicita, debido a que este tipo de mezclas no puede ser almacenado. (Tulio)
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llustracion 24. Sistema de filtros de mangas y
sistema de elevacion vertical.

Fuente: Autor
5. Sistema de Captacion y Depuracion de Particulas.

Tanto el polvo generado en el interior del tambor, como los gases de combustién
proveniente del secado de los aridos, ingresan a un compartimiento que tiene en su interior
un sistema de filtros de mangas, que retienen las particulas en suspension y permiten su
decantacién hacia la parte inferior del compartimiento donde un tornillo sin fin las introduce
nuevamente al proceso para ser reutilizadas. Los gases sobrantes y pequefias cantidades
de material particulado no capturado son expulsados a través de una chimenea. El sistema
de filtrado y captacion de particulas tiene una eficiencia del 99,9%. (Tulio)

6. Control de Calidad

Es importante mencionar que se realiza un control de calidad de la mezcla asfaltica para
saber si cumple con las especificaciones, es decir, dureza, densidad, humedad, abracion;
por lo que se toman muestras del material y se las ensaya en el laboratorio. A partir de la
muestra se determina la granulometria (mediciéon y graduacién del asfalto, con fines de
analisis tanto de origen como propiedades mecanicas) y contenido de ligante, sus

propiedades volumétricas y su resistencia.
Se realiza las siguientes pruebas:

1. Control Base Granular.- Ensayo Proctor Modificado para determinar la densidad
méxima y la humedad 6ptima granular de compactacién. Prueba Limite liquido.

Prueba Limite Plastico.

2. Realizar el Disefio de Mezcla Asféltica.- Realizar los pesos especificos de los

suelos. Granulometria de los Suelos. Prueba de Abracion.

3. Realizar Pruebas Granulométricas para Clasificacion de Mezcla Asféltica.-
Ensayo de clasificacién granulométrica.
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llustracion 25. Pruebas Granulométricas.
Fuente: Autor

4. Realizar Ensayo de Briquetas.- Compactar el asfalto en cilindros con el martillo

(75 golpes a c/lado). Pesar.

llustracién 26. Enasayo de Briquetas.
Fuente: Autor

5. Realizar el Control del Peso de Briquetas.- Pesar en aire. Pesar en agua. Pesar
saturado seco. Obtener el peso. Calentar briqueta a bafio maria por 30 min. Colocar

briqueta en la prensa Marshal. Analizar la estabilidad del asfalto.

llustracién 27. Control del Peso de

Fuente: Autor
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6. Realizar la extraccion del Asfalto.- Pesar y colocar en el extractor. Colocar

gasolina y esperar 3 horas. Colocar el filtro pesado. Realizar la extraccion. Colocar

el material en el horno y esperar por un dia hasta que se seque. Pesar el material y
el filtro. Obtener el porcentaje de AC- 20 del asfalto.

1.6 MARCO CONCEPTUAL

1.6.1 Riesgo para la SST.- Combinacién de la probabilidad de que ocurran eventos o
exposciones peligrosos relacionados con el trabajo y la severidad de la lesion y deterioro de

la salud que pueden causar los eventos o0 exposiciones. (ISO 45001)

1.6.2 Clasificacion internacional de los factores de riesgos: Se describen seis grupos:

(Valarezo)

1.6.2.1 Fisicos.- Originados por iluminacién, ruido, vibraciones, temperatura,

radiaciones, electricidad y fuego. (Valarezo)

1.6.2.2 Mecanicos.- Producidos por la maquinaria, herramientas, aparatos de izar,

instalaciones, superficies de trabajo, orden y aseo. (Valarezo)

1.6.2.3 Quimicos.- Originados por la presencia de polvos minerales, vegetales,
polvos y humos metalicos, aerosoles, nieblas, gases, vapores y liquidos utilizados

en los procesos laborales. (Valarezo)

1.6.2.4 Bioldgicos.- Ocasionados por el contacto con virus, bacterias, hongos,
parasitos, venenos y sustancias producidas por plantas y animales, se suman
también microorganismos transmitidos por vectores como insectos y roedores.

(Valarezo)

1.6.2.5 Ergonémicos.- Originados en posiciones incorrectas, sobreesfuerzo fisico,
levantamiento inseguro, uso de herramientas, maquinaria e instalaciones que no se

adaptan a quien las usa. (Valarezo)

1.6.2.6 Psicosociales.- Los que tienen relaciéon con la forma de organizacion y
control del proceso de trabajo. Pueden acompafar a la automatizacién, monotonia,
repetitividad, parcelaciéon del trabajo, inestabilidad laboral, extension de la jornada,
turnos rotativos y trabajo nocturno, nivel de remuneraciones, tipo de

remuneraciones y relaciones interpersonales. (Valarezo)

1.6.3 Seguridad laboral.- Conjunto de técnicas aplicadas en las areas laborales que hacen
posible la prevencién de accidentes e incidentes de trabajo y averias en los equipos e

instalaciones. (Valarezo)

1.6.4 Prevencion de riesgos laborales.- El conjunto de acciones de las ciencias

biomédicas, sociales y técnicas tendientes a eliminar o controlar los riesgos que afectan la
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salud de los trabajadores, la economia empresarial y el equilibrio del medio ambiental.

(Valarezo)

1.6.5 Factor o agente de riesgo.- Es el elemento agresor o contaminante sujeto a
valoracién, que actuando sobre el trabajador o los medios de produccién hace posible la
presencia del riesgo. Sobre este elemento es que debemos incidir para prevenir los riesgos.

(Valarezo)

1.6.6 Toxicidad.- Es la capacidad o la propiedad de una sustancia de causar efectos
adversos sobre la salud. La cantidad determinada de una sustancia que podria esperarse
que, en condiciones especificas, ocasionara dafios a un organismo vivo dado. (Portal de los

Riesgos Laborales de los Trabajadores de la Ensefianza)

1.6.7 Valores limite ambientales.- Son valores de referencia para las concentraciones de
los agentes quimicos en el aire, y representan condiciones a las cuales se cree, basandose
en los conocimientos actuales, que la mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos
dia tras dia, durante toda su vida laboral, sin sufrir efectos adversos para su salud. (I. N.
INSHT)

1.6.8 Fichas de seguridad.- Contienen informacon sobre los efectos potenciales sobre la
salud que pesenta la exposicidn a una sustancia o mezcla y el modo de trabajar de forma
segura con la misma. Brinda informacién sobre los peligros derivados de sus propiedades
fisicoguimicas o sus efectos sobre el medio ambiente, y sobre el uso, almacenamiento,

manipulacién y medidas de intervencidn en caso de emergencia. (SGA)

1.6.9 Sustancias.- un elemento quimico y sus compuestos en estado natural u obtenidos
mediante cualquier proceso de produccién, incluidos los aditivos necesarios para conservar
la estabilidad del producto y las impurezas que resulten del proceso utilizado, y excluidos los
disolventes que puedan separarse sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su

composicién. (SGA)

1.6.10 Evaluacion de la exposicién.- Es el célculo de las concentraciones o dosis a las
cuales estan o van a estar expuestas las poblaciones humanas o los compartimentos del
medio ambiente, resultado de la determinacién de las emisiones, vias de transferencia y
tasas de movimiento de una sustancia y de su transformacién o degradacién. (Servicio de

Prevencion de Valencia)

1.6.11 Compuestos toxicos.- La mezcla asféltica en caliente puede producir quemaduras
si los trabajadores no usan la debida proteccion ya que el asfalto tiene una temperatura
superior a los 100 °C y genera gases que al ser inhalados por el cuerpo humano, puede
causar enfermedades en el organismo de los trabajadores como céancer y problemas

respiratorios. (Castillo Cabrera y Vaca Lopez)
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1.6.12 Hidrocarburos.- El hidrocarburo mas importante es el diesel ya que aparte de ser un
componente para la elaboracion de la mezcla asfaltica en caliente, también es uno de los
combustibles mas utilizados para la maquinaria de construccién y es comun que las
personas inhalen los gases que produce dicho material. Los sintomas mas comunes cuando
las personas ingieren este tipo de hidrocarburo son los desmayos, vomitos, nauseas,

problemas en la garganta y en la vision. (Castillo Cabrera y Vaca Lopez)

1.6.13 Monéxido de Carbono.- Es un gas inodoro e incoloro que puede causar la muerte.
Se produce cada vez que se enciende algin combustible como gas natural, gas propano,
gasolina, petréleo, queroseno, madera o carb6n. Cuando la persona inhala el CO, el gas
téxico entra en el torrente sanguineo e impide que el oxigeno entre al organismo, lo cual
puede causar dafios en los tejidos y producir la muerte. (Agencia de Proteccion Ambiental
de Estados Unidos)

1.6.14 Sulfuro de Hidrégeno.- Gas incoloro con fuerte olor a “huevos podridos”, inflamable
y explosivo. La mayoria de las exposiciones laborales a sulfuro de hidrogeno resultan de su
presencia en el petréleo, gas natural, suelos, gases en sistemas de alcantarillado y en
manantiales naturales asi como subproducto o producto intermedio de reacciones quimicas
como en la fabricacién del rayén o en algunos procesos de curtido. El asfalto caliente puede
liberar gases de sulfuro de hidrégeno. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, Documento Toxicoldgico para establecimiento del limite de Exposicién Profesional
de Sulfato de Hidrégeno)

1.6.15 Fenol.- Es un sdlido cristalino de color blanco o ligeramente rosado. Esta presente
en la naturaleza en el alquitran de hulla, y se sintetiza a partir del benceno. El fenol es un
producto utilizado para la elaboracion de asfalto y los gases que produce pueden ser muy
téxicos para el organismo de la persona que lo ingiere. (Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Documentacion Toxicolégica para el establecimiento del Limite de
Exposicién Profesional del Fenol)

1.6.16 Silice.- Viene en forma de polvo y se lo puede encontrar en las rocas trituradas, su
exposicibn a las personas puede causar graves enfermedades como Silicosis, incluso
cancer, también puede causar dafios en el tejido pulmonar. Los sintomas mas comunes son

cansancio, dolores en el pecho, tos. (Castillo Cabrera y Vaca Lopez)

1.6.17 Oxido de Nitrégeno.- Los 6xidos de nitrégeno son un grupo de gases compuestos
por oxido nitrico (NO) y dioxido de nitrogeno (NO2). El término NOX se refiere a la
combinacion de ambas sustancias. Se trata de una sustancia de color amarillento, que se
forma en los procesos de combustion en los vehiculos motorizados y las plantas eléctricas.
Es un gas toxico, irritante y precursor de la formacion de particulas de nitrato, que conllevan
la produccién de Acidos y elevados niveles de PM2.5 en el ambiente. (European CHemicals
Agency)
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1.6.18 Di6xido de Azufre.- Gas téxico, de olor penetrante e incoloro con sabor suavemente
acido. Los riesgos para la salud son: irritacion en el tracto respiratorio y lesiones por
corrosion en la piel y en los ojos. El dioxido de azufre es dos veces méas pesado que el aire.
El gas reacciona con el agua o la humedad para generar el acido sulfuroso, el cual también
puede ser corrosivo para la piel y los ojos. (The Linde Group, Hoja de Seguridad del Material
Di6xido de Azufre)

1.6.19 Nafta.- Liquido incoloro con olor a hidrocarburo derivado del petréleo, inflamable. El
vapor irrita levemente los ojos. La ingestion del liquido puede dar lugar a la aspiracién del
mismo por los pulmones y la consiguiente neumonitis quimica. La sustancia puede causar
efectos en el sistema nervioso central. La exposicién a elevadas concentraciones de vapor
puede producir pérdida del conocimiento. (Instituo Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo)

1.6.20 Benceno.- El benceno, es un liquido incoloro que se obtiene por destilacion del
alquitran de hulla y del petréleo, ademas de ser un producto quimico de uso industrial,
aunque limitado, es un componente de las gasolinas y, en consecuencia, de las emisiones
de los motores de combustion interna. Altamente inflamable. (Santolaya Martinez , Guardino

Sola y Rosell Farras )

1.6.21 Asfalto.- Se trata de una sustancia negra, pegajosa, sélida o semisdlida segin la
temperatura ambiente; que a la temperatura de ebullicibn del agua tiene consistencia
pastosa, por lo que se extiende con facilidad. Se utiliza para revestir carreteras,
impermeabilizar estructuras, como depdsitos, techos o tejados, y en la fabricacion de

baldosas, pisos y tejas. (Falagan Rojo)

1.6.22 Asfalto Ac- 20.- Mezcla de hidrocarburos de numerosos compuestos organicos de
alto peso molecular dependientes del aceite crudo y los procesos empleados en la
refinacién. Se emplea para la pavimentacion. Solido marrén oscuro o negro. La sustancia
irrita los ojos y el tracto respiratorio. La sustancia al calentar causa quemazon en la piel.
(PEMEX)

1.6.23 Mezcla Asfaltica.- Es una mezcla de asfalto y agregados minerales pétreos en
proporciones exactas. Las proporciones relativas de estos minerales especifican las
propiedades fisicas de la mezcla y, eventualmente, el desempefio de la misma como mezcla

terminada para un determinado uso. (Falagan Rojo)

1.6.24 Tolueno.- Es un liquido inflamable e incoloro con un desagradable olor aromatico,
entre agrio y quemado. Es un aditivo del petroleo y un disolvente de aceites, resinas,
caucho natural (mezclado con ciclohexano) y sintético, alquitrdn de hulla, asfalto, brea y
acetilcelulosas (en caliente, mezclado con etanol). (Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo, Documentacion Limites de Exposicion Profesional: Tolueno)
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1.6.25 Xileno.- Son liquidos inflamables e incoloros con un olor dulzén. Se obtienen del
petroleo y se utilizan en gasolinas, en sintesis quimica y en disolventes y limpiadores para
una gran variedad de productos. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo,

Documentacion Limites de Exposicion Profesional: Xileno)

1.6.26 Di6oxido de Nitrégeno.- Es un gas téxico, no inflamable, de color pardo rojizo y de
olor sofocante y acido. Es extremadamente téxico por inhalacién y los sintomas pueden
aparecer 72 horas después de la sobre-exposicion. El gas puede actuar como un oxidante,
iniciando y sosteniendo la combustion de materiales inflamables. (The Linde Group, Hoja de

Seguridad del Material Diéxido de nitrégeno)
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CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO

2.1 TIPO DE ESTUDIO

El método utilizado en la presente investigacion se basa en un estudio observacional y
descriptivo mediante una inspecciéon de campo en el sitio de trabajo. Cabe mencionar que

dicho estudio no se ha realizado en la Planta.

Es observacional ya que tiene como propésito analizar en campo las instalaciones, equipos
y procesos productivos que se llevan a cabo en la Planta de Asfalto para identificar y

determinar el problema.

Es descriptivo debido a que se realiza una observacion especifica de cada una de las
actividades pertenecientes a los procesos de tal manera que se obtenga informacién
necesaria para aplicar el método de Identificacion de peligros y Evaluacion de riesgos

presentes.

2.2 VARIABLES

Tabla 2. Variable independiente.

5 TECNICAS DE
VARIABLES DIMENSION INDICADORES
INSTRUMENTOS
Riesgos presentes | Riesgo mecénicos Recopilacién de la | Entrevistas
en cada puesto de ) . informacion. )
. Riesgos fisicos Lista de chequeo
trabajo
. . Datos ) .
Riesgos quimicos Hojas de Seguridad
) . Métodos
Riesgos ergonémicos

Elaborado por: Maria José Vintimilla.

Tabla 3. Variable dependiente.

VARIABLES DIMENSION | INDICADORES TECNICAS DE INSTRUMENTOS

Planes de | Identificacion | Adecuados Evaluacién General de Riesgos del

medidas y ) Instituto Nacional de Seguridad e
] Evaluacion Confiables o .

preventivas vy Higiene en el Trabajo (INSHT) de

correctivas para Metodologia Implementar Espafia.

garantizar  un . L .
Resultados Método Simplificado de Evaluacion

trabajo seguro. . -
por Exposicién a Agentes Quimicos
del Institut National de Recherche et

de Securite (INRS) de Francia.

Elaborado por: Maria José Vintimilla.
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2.3 METODOS DE RECOPILACION DE LA INFORMACION

Materiales de consulta: Material bibliogréafico, revistas técnicas y cientificas, listas de
verificacion, formularios, manuales de prevencién de riesgos, reglamentos nacionales e

internacionales.

Aplicacién de métodos: Método de Evaluacion General de Riesgos del Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) de Espafia y Método Simplificado de
Evaluacion por exposicion a agentes quimicos del Institut National de Recherche et de
Securite (INRS) de Francia.

2.3.1 Método de Evaluacion General de Riesgos del Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo (INSHT) de Espafia.

Como primer paso se llevard a cabo una inspeccion fisica de los procesos de la planta con
la finalidad de conocer las actividades y recopilar informacion sobre los riesgos presentes en
el lugar de trabajo y que pueden ser perjudiciales para la seguridad y salud de los
trabajadores.

Después de obtener la informacion y de las inspecciones realizadas se procedera a realizar
la Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos mediante el método de Evaluacion
General de Riesgos del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) de

Espana.
El método define:

“La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la magnitud
de aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacién
necesaria para que el empresario esté en condiciones de tomar una decision
apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas preventivas y, en tal caso, sobre
el tipo de medidas que deben adoptarse”. (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales
2da Edicion, 2000).

El proceso de evaluacion de riesgos consta de las siguientes etapas:

1. Andlisis del riesgo, aqui se identifica el peligro y se estima el riesgo, valorando
conjuntamente la probabilidad y las consecuencias de que se materialice el peligro.

2. Valoracién del riesgo, con el valor del riesgo obtenido, y comparandolo con el valor del
riesgo tolerable, se emite un juicio sobre la tolerabilidad del riesgo en cuestion. (INSHT,

Evaluacion de Riesgos Laborales 2da edicion, 2000)
2.3.1.1 Etapas del Proceso General de Evaluacién
Clasificacion de las actividades.- Se la clasifica de la siguiente manera:

a) Areas externas a las instalaciones de la empresa.

b) Etapas en el proceso de produccién o en el suministro de un servicio.



Vintimilla
29

c¢) Trabajos planificados y de mantenimiento.

d) Tareas definidas, por ejemplo: conductores de carretillas elevadoras.
Andlisis de riesgos.- Consiste de:

Identificacion de peligros: Debemos preguntamos: ¢ Existe una fuente de dafio?,

¢, Quién (o qué) puede ser dafiado?, ¢ Como puede ocurrir el dafio?.

Estimaciéon del riesgo: Severidad del dafio, debe considerarse las partes del
cuerpo que se veran afectadas y la naturaleza del dafio, graduandolo desde
ligeramente dafiino a extremadamente dafiino. (INSHT, Evaluacién de Riesgos
Laborales 2da edicion, 2000)

Tabla 4. Estimacion de las consecuencias.

CONSECUENCIAS CONCEPTO

. Dafios superficiales (cortes y magulladuras pequefias, irritacion de los ojos
por polvo), molestias e irritacion (dolor de cabeza, incomodidad).
Ligeramente | El impacto ambiental se limita a un entorno reducido de la empresa no hay

Dafiino dafios medioambientales en el exterior de las instalaciones.
. El coste de reparacion del dafio sobre los bienes, incluidos las sanciones
posibles es inferior a 30.000 dolares.

Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes,
fracturas menores, sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo
esqueléticos, enfermedad que conduce a una incapacidad menor.
Dafino . El impacto ambiental afecta a gran parte de la empresa o puede rebasar el
perimetro de la misma con dafios leves sobre el medio ambiente en zonas
limitadas.

. El costo de reparacion del dafio medioambiental incluidas las sanciones
posibles puede alcanzar hasta los 300.000 dolares.

Fuente: (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales 2da Edicién, 2000)
Probabilidad de que ocurra el dafio:

e Probabilidad alta: El dafio ocurrira siempre o casi siempre.

e Probabilidad media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones.

e Probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces.

La tabla siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de

acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.
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Tabla 5. Estimacion de niveles de riesgo.

Consecuencias

Fuente: (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales 2da ediciéon, 2000)

Ligeramente Dafiino Dafiino
LD D
Baja Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado

g B T TO M
E Media Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
o]
%5 M TO M
a Riesgo Moderado

M

Valoracion de riesgos: Decidir si los riesgos son tolerables.- Los niveles de riesgos

indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir si se requiere mejorar los

controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones.

En la siguiente tabla se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma de

decision e indica que los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y la urgencia con

la que deben adoptarse las medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo. (INSHT,

Evaluacion de Riesgos Laborales 2da edicion, 2000).

Tabla 6. Valoracién y nivel de accion.

Nivel de Riesgo

Valoracion y Nivel de Accion

Riesgo Trivial
T

. No requiere de accién especifica

Riesgo Tolerable

TO

No se necesita mejorar la accién preventiva, sin embargo deben
considerarse soluciones méas rentables o mejoras que no supongan una
carga econémica importante.

. Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene
la eficacia de las medidas de control.

Riesgo Moderado

M

Fuente: (INSHT, Evaluacién de Riesgos Laborales 2da edicién, 2000)

. Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accion posterior para
establecer con mas precision, la probabilidad de dafio como base para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.
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Preparar un plan de control de riesgos.- Se debe contar con un procedimiento para la
implementacion de las medidas preventivas y de control necesarias después de la

evaluacion de riesgos.

Los métodos de control deben escogerse teniendo en cuenta la Norma ISO 45001 son los

siguientes principios:
e Eliminacion fisica del riesgo.
e  Sustitucion.
e Controles de Ingenieria.
e Controles Administrativos.
e Equipos de Proteccion Personal.

Revisar el plan.- El plan de actuacién debe examinarse antes de su implantacion,
considerando si los nuevos sistemas de control de riesgos llevardn a niveles de riesgo
aceptables, si los nuevos sistemas de control han generado nuevos peligros y la opinion de
los trabajadores afectados sobre la necesidad y la operatividad de las nuevas medidas de

control.

La evaluacién de riesgos debe ser, en general, un proceso continuo. Por lo tanto la
adecuacion de las medidas de control debe estar sujeta a una revisidon continua y
modificarse si es preciso. De igual forma, si cambian las condiciones de trabajo, y con ello
varian los peligros y los riesgos, habra que revisarse la evaluacion de riesgos. (INSHT,

Evaluacion de Riesgos Laborales 2da edicion, 2000)

Modelo de formato para la evaluacion general de riesgos

EVALUACION DE RIESGOS

Localizacién: Evaluacion:

Puesto de trabajo: Inicial Periddica

N° de trabajadores:

Fecha Evaluacién

Fecha Ultima Evaluacion

] - Probabilidad | Consecuencias Estimacion del Riesgo
Peligro Identificado
B | M| A|LD D ED T TO M I IN
1.-
2.
3.-

Fuente: (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales 2da edicion, 2000)

Para los riesgos estimados M, I, IN, y utilizando el mismo namero de identificacion de

peligro,

completar la tabla:
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Medida de Procedimiento ) ) ¢Riesgo Controlado?
No. ) Informacién | Formacion
Control de Trabajo Si No
Fuente: (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales 2da ediciéon, 2000)
Si el riesgo no estéa controlado, completar la siguiente tabla:
PLAN DE ACCION

Comprobacion Eficacia de la
Accién Requerida Responsables Fecha Finalizacion

Accién (Firma y Fecha)
Evaluacion realizada por: Firma: Fecha:
Plan de accidn realizado por: Firma: Fecha:
FECHA PROXIMA EVALUACION:

Fuente: (INSHT, Evaluacion de Riesgos Laborales 2da edicion, 2000)

2.3.2 Evaluacién del Riesgo Quimico en la Planta Procesadora de Asfalto del GAD

Municipal de Azogues.

Para realizar la evaluacion de riesgo quimico, en primera instancia, es importante conocer
que el nimero de sustancias capaces de producir algun efecto toxico es muy elevado, pues
incluye la mayor parte de los compuestos conocidos. Evidentemente, el grupo de sustancias
téxicas presentes en la industria es mas reducido pero, no obstante, en la actualidad son
numerosos los compuestos que tienen asignado un limite de concentracién en ambientes

laborales.

El etiguetado de un producto involucra la denominacién previa de categorias de peligros
fisicos, en los efectos especificos sobre la salud humana y en los efectos sobre el medio

ambiente identificadas mediante los pictogramas y/o las frases de riesgo, pueden ser:

Tabla 7. Peligros Fisicos de un producto quimico.

CLASES DE PELIGRO Y CATEGORIAS DE PELIGRO IDENTIFICACION

Explosivos: Estos productos pueden explotar al contacto
con una llama, chispa, electricidad estatica, bajo efecto del
calor, choques, friccion, etc.

Peligro
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Comburentes: Las sustancias y preparados que, en
contacto con otras sustancias, en especial con sustancias
inflamables, produzcan una reaccion fuertemente
exotérmica

@

Peligro/Atencion

Inflamables: Estos productos pueden inflamarse al
contacto con una fuente de ignicion (llama, chispa,
electricidad estatica, etc.); por calor o friccién; al contacto
con el aire 0 agua; o si se liberan gases inflamables.

®

Atencién
Atencion/Peligro

Gases a Presion: Gas comprimido, gas licuado, gas
licuado refrigerado, gas disuelto.

»

Atencion
Corrosivos: Las sustancias y preparados que, en Ecﬁy
contacto con tejidos vivos puedan ejercer una accion =
destructiva de los mismos.

Atencion

Fuente: (NTE INEN 2288:2000), (NTE INEN

2266:2013), (SGA)

Tabla 8. Peligros para la salud humana.

CLASES DE PELIGRO Y CATEGORIAS DE PELIGRO

IDENTIFICACION

Toxicos: Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestion o penetracion cutdnea en pequefias
cantidades puedan provocar efectos agudos o cronicos e
incluso la muerte.

®

Peligro
Categorias
. . ) 1A, 1B { 4
Carcinogénicos: Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestion o penetracion cutanea, puedan
producir cdncer o aumentar su frecuencia
Categoria 2
Atencion
Categorias
P . 1A, 1B { 4
Mutagénicos: Las sustancias y preparados que, por|
inhalacion, ingestion o penetracién cutanea, puedan Peligro
producir alteraciones gen éticas hereditarias o aumentar
su frecuencia i .
Categoria 2 *
Atencion
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Toxicos para la reproduccién: Las sustancias yf:telg;”as
preparados que, por inhalacién, ingestién o penetracion|
cutanea, puedan producir efectos negativos no Peligro
hereditarios en la descendencia, 0 aumentar la frecuencia
de éstos, o afectar de forma negativa a la funcién o a la _
capacidad reproductora Categoria 2 *

Atencion
Corrosivos: Las sustancias y preparados Pueden causar dafios
irreversibles a la piel u ojos, en caso decontacto o proyeccién.Pueden _\fcﬁé
causar dafios irreversibles a la piel u ojos, en caso de contacto o
proyeccion. Peligro
Irritantes: Estos productos producen efectos adversos en dosis altas.
También pueden producir irritacibn en ojos, garganta, nariz y piel.
Provocan alergias cutaneas, somnolencia y vértigo.

Atencion

Fuente: (NTE INEN 2266:2013), (NTE INEN 2288:2000), (SGA)
Tabla 9. Peligros para el medio ambiente.
CLASES DE PELIGRO Y CATEGORIAS DE PELIGRO IDENTIFICACION

Agudo

©

Peligrosos para el medio ambiente: Las sustancias o
preparados que presenten o puedan presentar un peligro
inmediato o futuro para uno o mas componentes del
medio ambiente

Atencioén

Cronico

©

Fuente: (NTE INEN 2266:2013), (NTE INEN 2288:2000), (SGA)

Los efectos tdxicos se pueden dividir en (Boletin Salud y Medio Ambiente n.20 Ecologia y
Desarrollo):

Efectos agudos: quemaduras, irritacion de ojos, de piel o de vias respiratorias, asfixia,
mareos, dolor de cabeza, etc., sufridos desde unos segundos hasta unos minutos después
de la exposicion. (Boletin Salud y Medio Ambiente n.20 Ecologia y Desarrollo)

Efectos cronicos: alergias, asma, enfermedades y lesiones respiratorias, enfermedades y
lesiones del sistema reproductor, alteraciéon del sistema hormonal, cancer, etc. Aparecen
unos dias, meses o0 incluso afios después de la exposicién y, en general, tras una
exposicion continuada a dosis bajas de las sustancias quimicas peligrosas que componen

los productos téxicos. (Boletin Salud y Medio Ambiente n.20 Ecologia y Desarrollo)
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Para ello existe una lista de niveles ambientales admisibles denominada Valores limites
umbral (TLV) describen concentraciones en el aire de sustancias quimicas y constituyen
circunstancias bajo las cuales se cree que casi todos los trabajadores pueden estar
expuestos repetidamente, dia tras dia, durante una vida Util, sin efectos adversos para la

salud. (ACGIH) Los TLV incluyen tres valores:

Valor limite de umbral — Promedio ponderado en el tiempo (TLV - TWA): La
concentraciéon de TWA para una jornada laboral convencional de 8 horas y una semana
laboral de 40 horas, a la que se cree que casi todos los trabajadores pueden estar
expuestos repetidamente, dia tras dia, durante una vida laboral sin efectos adversos.
(ACGIH)

Valor limite de umbral: limite de exposicién a corto plazo (TLV — STEL): Una exposicion
a TWA de 15 minutos que no debe excederse en ningln momento durante una jornada
laboral, incluso si el TWA de 8 horas se encuentra dentro del TLV-TWA. El TLV — STEL es
la concentracion a la cual se cree que los trabajadores pueden estar expuestos
continuamente por un corto periodo de tiempo sin sufrir 1) irritacién, 2) dafio tisular crénico o
irreversible, 3) efectos téxicos dependientes de la tasa de dosis, 0 4) Narcosis de grado
suficiente para aumentar la probabilidad de lesiones accidentales, autocomprobacién

deteriorada o eficiencia de trabajo materialmente reducida. (ACGIH)

Valor limite de umbral — Techo (TLV — C): La concentracion que no debe excederse en
ninguna parte de la exposicién de trabajo. Si no se dispone de mediciones instantaneas, se
debe realizar un muestreo durante el periodo minimo de tiempo suficiente para detectar

exposiciones en o por encima del valor maximo. (ACGIH)

Después de conocer todos los datos referentes a las sustancias quimicas y como se
encuentra estipulado, en las normativas legales vigentes referentes a seguridad y salud
ocupacional, es obligacion de los empleadores evaluar los riesgos originados por los
agentes quimicos, es por ello que se aplicara el Método Simplificado de Evaluacién por
Exposiciéon a Agentes Quimicos del Institut National de Recherche et de Securite (INRS) de
Francia, que se utiliza en el campo de la higiene industrial, que implica la consideracion del
peligro intrinseco de la sustancia y el nivel de exposicién al que dé lugar.

2.3.2.1 Método Simplificado de Evaluacion por Exposiciéon a Agentes Quimicos del

Institut National de Recherche et de Securite (INRS) de Francia.

El INRS, ha desarrollado una metodologia de evaluacion simplificada para los riesgos de
exposicién por inhalacién, de contacto cutdneo, de incendio-explosion y de impacto

medioambiental. (Abril Mufioz, Delado Cobos y Guardino Sola)

“Presenta una serie de modificaciones con respecto al método original del INRS que

pretenden que la evaluacion sea mas completa, es decir, que se realice en base a un mayor
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namero de variables, sin aumentar por ello la complejidad de la misma” (Sousa Rodriguez y

Tejedor Traspaderne)

Como primer paso de la evaluacion del riesgo quimico, se tiene la recopilacién de la
informacion disponible sobre los agentes quimicos presentes en el lugar de trabajo y que
pueden suponer un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores. (Sousa Rodriguez
y Sanchez Cabo)

El enfoque de la jerarquizacion de riesgos, que puede ser (Sousa Rodriguez y Sanchez
Cabo):

e Por tareas: consiste en recopilar informacién sobre los agentes quimicos implicados
en todas las tareas que realiza el trabajador.

e Por proceso de produccion: se trata de observar losagentes quimicos presentes en
todas las operaciones realizadas en cada etapa del proceso.

e Por agente quimico: consiste en observar todo el ciclo de vida del producto quimico
en la empresa, desde su entrada hasta su desaparicion o eliminacion, para
identificar todas las situaciones de trabajo en el que esta presente.

e Por zona de trabajo: en este caso podemos hacer una distinciéon en funcién de la

ubicacion.

2.3.2.1.1Jerarquizaciéon de Riesgos Potenciales del INRS

El riesgo potencial para la salud se calcula a partir de las variables: peligro, cantidad relativa

y frecuencia de utilizacién.

ESQUEMA 1: PARA LA JERARQUIZACION DE RIESGOS
POTENCIALES

P
FRODUCTD

UTILIZACHN

| [ ewosconporencu |

RIES00 POTENCIAL |

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

La clase de peligro se se determina a partir de las indicaciones de peligro H (antiguas
frases R) que figuran en la ficha de datos de seguridad (FDS) o en la etiqueta del producto
guimico. Cuando las indicaciones de peligro de un producto quimico den lugar a distintas
clases de peligro, se elegira la clase de peligro méas elevada. Cuando un agente quimico no
tiene asignadas indicaciones de peligro H. Los valores limite ambientales (VLA) expresados

en mg/m3 pueden utilizarse también con esta finalidad.
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Las clases de peligro y los criterios para clasificar los agentes quimicos encuentran en la

tabla siguiente:

Tabla 10. Clases de peligro.

Clage de | Indicaciones de peligro Frases R VLAS mg/m® Naturalezia qel agente
peligro H quimico
Tiene indicaciones de Tiene frases R, pero no tiene
1 peligro H, pero no tiene  |ninguna de las que aparecen >100
ninguna de las que acontinuacion
aparecen a continuacion.
Hierro/ Cereal y derivados/
R36, R37, R38 Grafito/ Material de
3T, FSI FSS R36/37, R36/38, R36/37/38 construccion/ Talcol
5 H336 ' ' >10 <100 Cemento/ Composites.
R37/38 Madera de combustién
EUH066 da/ Soldadura/ I
R66, R67 trata. Soldadur _ Mgta-
Plastico/ Vulcanizacion/
Material vegetal-animal
R20, R21, R22
R20/21, R20/22, R20/21/22
H302, H304
R21/22
H312
R33, R34
H314 (Corr. Ct. 1By 1C) Soldadura inox/  Fibras
L33 R48/20, R48/21, R48/22 ceramicas-vegetales/
3 R48/20/21, R48/20/22 >1 <10 ;
H361, H361d, H361f, Pinturas de plomo/ Muelas/|
R48/21/22, R48/20/21/22 Arenas/ Aceites de corte y
H361fd, H362 refrigerantes.
R62, R63, R64, R65
H371, H373
R68/20, R68/21, R68/22
EUHO71
R68/20/21, R68/20/22
R68/21/22, R68/20/21/22
R15/29, R23, R24, R25
H301, H311 R23/24, R23/25, R23/24/25,
H314 (Corr. Ct. 1A) R24/25, R29, R31
H317, H318 H331, H334 |R35, R39/23, R39/24, R39/25, Madera y derivados/ Plomo
R39/23/24, R39/23/25 metalico/  Amianto y)
H341, H351 materiales que lo
4 R39/24/25, R39/23/24/25 contienen/  Fundicion |
H360, H360F, H360FD, R0, RAL R42. R4S, RAZ/AS >0,1<1 |afinaje de plomo/ Betunes
H360D, H360Df, H360Fd | y . bretaS/ Gasolina
R48/23, R48/24, R48/25, (carburante).
H370, H372 R48/23/24, R48/23/25, R48/24/25,
EUH031 R48/23/24/25
R60, R61, R68
5 H300, H310 H330 R26, R27, R28, R26/27, R26/28, <0.1

R26/27/28, R27/28, R32, R39

Amianto y materiales que
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H340 R39/26, R39/27, R39/28, lo contienen / Betunes y
) R39/26/27, R39/26/28, breas / Gasolinas /|
H350, H350i EUH032 R39/26/27/28 Vulcanizacion / Maderas
duras y derivados
EUHO070 R45, R46, R49 y

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

La tabla 10 se ha modificado con respecto a la tabla original del INRS en base a unos

criterios técnicos que exponen a continuacion:

e Se ha eliminado la frase R48 de la categoria 4, ya que siempre aparece combinada
y, ademas, no tiene equivalencia con ninguna indicacién de peligro H de acuerdo
con el Reglamento (CE) n°® 1272/2008.

e Se ha aumentado la clase de peligro para los cancerigenos, mutagenos y
sensibilizantes.

e Se ha modificado el contenido de la columna de materiales y procesos conforme a
los cambios de categoria de las indicaciones de peligro H (o frases R).

e Se hadisminuido la clase de peligro de la indicacion de peligro H336 (frase R67), de
la 3 ala 2, ya que, si una sustancia lleva la indicacion de peligro H336 (frase R67),
es porque no cumple con los requisitos de clasificacibn como nociva por inhalacion
(H332).

e Se ha incluido una columna para asignar la clase de peligro en funcion de las
indicaciones de peligro H, basadndose en la equivalencia entre frases R e
indicaciones de peligro H del Reglamento (CE) n°® 1272/2008 y decidiendo, en caso

de duda, segun criterio técnico.

Para el calculo de la exposicion potencial se tienen en cuenta dos variables, la cantidad
relativa de producto y la frecuencia de utilizacion del mismo segun los criterios de la tabla
13.

La clase de cantidad relativa se calcula con el indice Qi/Qméx que resulta de dividir la
cantidad consumida de agente quimico (Qi) por la cantidad correspondiente al agente
quimico que tiene un mayor consumo (Qmax). Siempre que sea posible, el periodo de

referencia debe ser anual, a no ser que haya algin motivo para tomar otro periodo.

El criterio para asignar un producto quimico a una de las cinco clases de cantidad esta en la

siguiente tabla. (Sousa Rodriguez y Sanchez Cabo)

Tabla 11. Calculo de la clase de cantidad.

Clase de cantidad Qi/Qmax.
1 <1%

2 >21-<5%
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3 25-<12%
4 212 -<33%
5 233 -<100%

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

La clase de frecuencia de utilizacion se determina segun los parametros de la Tabla 12 y
teniendo en cuenta la misma referencia temporal que para la clase de cantidad. (Sousa
Rodriguez y Sanchez Cabo)

Tabla 12. Clases segun la frecuencia de utilizacion.

Utilizacion | Ocasional Intermitente Frecuente Permanente
Dia <30 >30-<120" >2 — < 6 horas > 6 horas
Semana < 2 horas > 2 - 8 horas 1-3dias > 3 dias
Mes 1 dia > 2 -6 dias 7 - 15 dias > 15 dias
o . >15dias-<2
Ano < b dias ! > 2 -<5 meses > 5 meses
meses
1 2 3 4
Clase [0: El agente quimico no se usa hace al menos un afio.
EL agente quimico no se usa mas

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

La exposicién potencial se determina combinando las clases de cantidad y de frecuencia

de utilizacién. (Sousa Rodriguez y Sanchez Cabo)

Tabla 13. Determinacioén de las clases de exposicion a partir de la clase de cantidad y la
clase de frecuencia.

Clase de
cantidad
5 0 4 5 5 5
0 3 4 4 5
3 0 3 3 3 4
2 0 2 2 2 2
1 0 1 1 1 1
0 1 2 3 g | Clasede
frecuencia

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)
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El calculo del riesgo potencial se hace a partir de las clases de peligro y de exposicion
potencial, siguiendo el criterio establecido en la tabla 14. A partir del riesgo potencial se

establecen las prioridades siguiendo los criterios de la Tabla 15.

Tabla 14. Puntuacién del riesgo potencial.

Clase de exposicion
potencial
5 100 | 1000 | 10000 | 100000 | 1000000
4 30 300 | 3000 | 30000 | 300000
3 10 100 | 1000 | 10000 | 100000
2 3 30 300 3000 30000
1 1 10 100 1000 10000
1| 2 3 4 5 Clase de
peligro

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

Tabla 15. Establecimiento de prioridades

Puntuacioén Prioridad
>10.000 Fuerte
> 100 - < 10.000 Media
< 100 Baja

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS)

2.3.2.1.2 Evaluacién de riesgos.

Aunqgue la metodologia de evaluacion simplificada del INRS abarca también otros riesgos,
esta investigacion se va a centrar en la sistematica de evaluacién del riesgo por inhalacion y

contacto con la piel de los agentes quimicos.

2.3.2.1.2.1 Evaluacion del riesgo por inhalaciéon.

La evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion de agente quimicos se realiza a partir

de las siguientes variables: peligro, volatilidad, procedimiento y protecciones colectivas.

Las clases de peligro se punttan de acuerdo con lo indicado en la tabla.
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Tabla 16. Puntuacion para cada clase de peligro.

Clase de Peligro | Puntuacion de Peligro
5 10.000
4 1.000
3 100
2 10
1 1

Fuente: Aplicacion de métodos simplificados de evaluacién del riesgo quimico con efectos

para la salud. Centro Nacional de Nuevas Tecnologias. INRS.

La clase de volatilidad se determina en funcion del estado fisico. Para los sélidos se

establecen tres clases de volatilidad.

Tabla 17. Determinacién de la clase de volatilidad para los materiales sélidos.

Descripcién del material sélido Clase de volatilidad
Material en forma de polvo fino, formacion de
polvo que queda en suspensién en la

. L, , . 3
manipulacion (p. e. azUcar en polvo, harina,
cemento, yeso...).
Material en forma de polvo en grano (1-2
mm). El polvo sedimenta rapido en la 5

manipulacion (p. e. azlcar consistente
cristalizada).

Material en pastillas, granulado, escamas
(varios mm o 1-2 cm) sin apenas emision de 1
polvo en la manipulacion.

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por

inhalacion (l11). Método basado en el INRS.

Para los liquidos se establecen en funcién de la temperatura de ebullicién y la temperatura

de utilizacion del agente quimico, siguiendo lo indicado en el esquema 2.
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ESQUEMA 2: ESTABLECIMIENTO DE LAS CLASES DE
VOLATILIDAD PARA LIQUIDOS

e -
100 -
140 4
120 ¢
e .
"o .

10 20 30 40 S0 S0 VO MO SO 00 0 20 130 M0 T80

Un punto de abulllicidn de 120° C y una temperatura de uso de 257 C dan
una volatilidad de Clase 2

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por

inhalacion (l11). Método basado en el INRS.

A los gases se les atribuye siempre una clase de volatilidad 3. La clase de volatilidad

asignada a cada agente quimico se puntia siguiendo el criterio de la tabla.

Tabla 18. Puntuacién atribuida a cada clase de volatilidad.

3 100
2 10
1 1

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por

inhalacion (l11). Método basado en el INRS.

En la evaluacion también se debe considerar el procedimiento utilizado con el agente
guimico. Se detalla en el siguiente esquema.

ESQUEMA 3: DETERMINACION DE LA CLASE DE PROCEDIMIENTO Y
PUNTUACION PARA CADA CLASE

Ao O

o

’ -
% .y

Ejemplos 3 Ejemplos: Ejemplos:
Pirdura & pistols, taladro Conductos del reactor, mez- Reactor caerado 00N CATgES re- Reactor quimico
muela, vociado de sacos a cladores abierios, pirtura o gulares de agentes quimecos,
mano, de cubos brocha, a pocel. puesto de OMa do Muesiras. Mmaquana de
Scidadura &l arco. o [ grasar en fase liguda o
Limpsaza con ¥apos. Didones....) oo vapor.
™ Manejo y vigi de maqui
cepilios...) nas do mpresion
Clase & Clase 3 Ciase 2 Cuase 1
' 0.5 0,08 [ 0.001

inhalacion (l11). Método basado en el INRS.

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y simplificada del riesgo por



acuerdo con lo indicado en el esquema 4.

ESQUEMA 4: DETERMINACION DE LAS CLASES DE

PROTECCION COLECTIVA Y PUNTUACION PARA CADA |

Trabajo en aspacio con abarturas
limitadas de entrada y salida
y ventilacion natural dasfavorable

QAC

Ausancia da ventilacion
miecanica

I'/

Clase 5, puntuacidn = 10

Clase 4, puntuacién =1

Trabajos
an intempaeria

i

Trabajador alejado da
la fuente de emisidn

3

Vantilacidn mecanica

genaral

=

G_E

Clase 3, puntuaciton = 0,7
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Para la proteccidon colectiva utilizada, se establecen cuatro clases que se puntlan de

Campana Rendija de Measa con Aspiracion
superior aspiracicén aspiracién intagrada a la
herramianta

I/’f‘.f‘-uh /ff‘m\ -

—
Clase 2, puntuacién = 0,1

Cabina Cabina Cabina Captacion
de pequeras horizontal wartical anvalvante
dimensiones {wvifrina da
vantilada laboratoric)

= S f.-'i.x‘__“ o

('/ r/ —_— I’," T r/'

15“ Ad o A=

Clasa 1,
puntuacidn
= 0,001

Clasge 2, puntuacidn = 0,1

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por
inhalacion (l11). Método basado en el INRS.

Una vez que se han determinado todas las variables, se calcula la puntuacién del riesgo por

inhalacion (Pinh) aplicando la siguiente férmula:

Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacioén volatilidad x Puntuacion procedimiento x Puntuacion

proteccion colectiva.

Con esa puntuacién se hace la caracterizacion del riesgo utilizando la siguiente tabla.

Tabla 19. Caracterizacion del riesgo por inhalacién/contacto con la piel.

Puntuacion Prioridad de L :
. ., Caracterizacion del riesgo
del riesgo accion
> 1.000 1 Rlesgo probable muy glevado
(medidas correctoras inmediatas)
Riesgo moderado. Es probable
100 - 1.000 2 que necesite medidas correctivas
y una evaluacion mas detallada
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Riesgo a priori bajo (sin necesidad

<
100 3 de modificaciones)

Fuente: Aplicacion de métodos simplificados de evaluacién del riesgo quimico con efectos

para la salud. Centro Nacional de Nuevas Tecnologias. INRS..

2.3.2.1.2.2 Evaluacidn del riesgo de contacto con la piel

Para la evaluacion del riesgo de contacto con la piel de agentes quimicos se toman en

cuenta las siguientes variables: peligro, superficie del cuerpo expuesta y frecuencia.

Las clases de peligro se lo realiza de manera similar que en la etapa de jerarquizacion
Tabla 10.

Para la superficie corporal expuesta se toma en cuenta la puntuacién dada en la tabla.

Tabla 20. Determinacién de las clases de superficie expuestas y puntuacion para cada

clase.
- Puntuacioén de
Superficies expuestas .
superficie

Una mano 1
Dos manos

2
Una mano + antebrazo
Dos manos + antebrazo 3
Brazo completo
Superficie comprende miembros superiores 10
y torso y/o pelvis y/o las piernas

Fuente: NTP 897 Exposicion dérmica a sustancias quimicas: evaluacion y gestion del

riesgo

La clase de frecuencia de utilizacion se encuentra en funcion del uso del producto quimico

segun los pardmetros de la tabla.

Tabla 21. Clase segun la frecuencia de exposicion.

Frecuencia de exposicion Puntuacién de frecuencia
Ocasional: <30 min / dia 1
Intermitente: 30 min - 2 h / dia 2
Frecuente: 2h - 6 h / dia 5
Permanente: > 6 h / dia 10

Fuente: NTP 897 Exposicion dérmica a sustancias quimicas: evaluacion y gestion del

riesgo
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Una vez que se han determinado las variables y se han puntuado de acuerdo con los
criterios indicados, se calcula la puntuacion del riesgo de contacto con la piel (Ppiel)

aplicando la siguiente férmula:
Ppiel = Puntuacién peligro x Puntuacion superficie x Puntuacion frecuencia.

Con esa puntuacion se hace la caracterizacion del riesgo utilizando la Tabla 19. (Abril

Mufioz, Delado Cobos y Guardino Sola)
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CAPITULO lIl: DESARROLLO

3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS EN LA PLANTA
PROCESADORA DE ASFALTO DEL GAD MUNICIPAL DE AZOGUES.

Como se indic6 en el Capitulo Il el primer paso para la Identificacion de Peligros fue una
inspeccién a las instalaciones de la planta de asfalto en donde se observé los procesos,

actividades, materiales y se analizo los peligros presentes en cada puesto de trabajo.

Se solicitd al Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional del Municipio informacién
sobre la Gestion realizada en la Planta Procesadora de Asfalto manifestando que no

cuentan con dicho Sistema de Gestion.

Adicional se aplic6 una entrevista a cada uno de los trabajadores que laboran en la planta,
se efectuaron de forma personalizada, formulando 7 preguntas que fueron elaboradas en un
lenguaje sencillo y entendible para el personal en estudio; con el fin de determinar los

peligros presentes en cada puesto de trabajo. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1. ¢Ha sufrido golpes, cortes, caidas de personas, caida de herramientas y
materiales en la realizacién de sus actividades?

Pregunta 1.

1,2

1
0.8
0,6
0.4
0.2 [ ]
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Gréfico 1. Pregunta 1.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla



Pregunta 2. ¢ Tiene molestias por el ruido que tiene su puesto de trabajo?

Pregunta 2.
1,2
1
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Gréfico 2. Pregunta 2.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Pregunta 3. Hay problemas o tiene quejas debido a polvo u otros contaminantes por mal

mantenimiento o limpieza de las instalaciones, actividades propias de la produccién, por

obras de edificacion, etc.

1.2

0

k-

0

04
0,2

Pregunta 3.
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m5l
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Grafico 3. Pregunta 3.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Pregunta 4. Estan presentes en su puesto de trabajo sustancias quimicas que puedan

inhalarse, ingerirse, dafiar los ojos, causar dafios por el contacto con la piel.

Pregunta 4.

o o oo
L= - -
|

f?_
|
|
|

5

Gréfico 4. Pregunta 4.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

Pregunta 5. El espacio de trabajo (sobre la superficie, debajo de ella o en el entorno del

puesto de trabajo) inadecuado.

Pregunta 5.

2 2 2 2
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Grafico 5. Pregunta 5.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla



Pregunta 6. En su puesto de trabajo manipula cargas > 6kg.

Pregunta 6.
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Grafico 6. Pregunta 6.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Pregunta 7. Posturas forzadas del segmento corporal (cuello,

manos/mufiecas o pies) de manera repetida y prolongada.

Pregunta 7.
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Grafico 7. Pregunta 7.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla

3.1.1 Identificacién de Peligros
Con la informacion recopilada en las inspecciones realizadas, las actividades por proceso y

tronco,
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brazos,

puntos de vista del personal, se procedié a la identificacion de peligros analizando cada uno

de los puestos de trabajo de la Planta Procesadora de Asfalto, se detalla en la tabla 22.



Vintimilla

50
Tabla 22. Identificacion de peligros por puesto de trabajo.
Operador de Ayudante de Operador de Jefe de Ayudante de Técnico de
Jefe de Planta P y P L. . y . . Bodeguero Chofer
Planta Planta Maquina Laboratorio Laboratorio Mantenimiento
Peligro de Peligro de Peligro de . Peligro de Peligro de Peligro de Peligro de Peligro de
. . . Manejo de , . . p p
vehiculos en el vehiculos en el vehiculos en el maauinaria vehiculos en el vehiculos en el vehiculos en el vehiculos en el vehiculos en el
transporte interno | transporte interno | transporte interno gsa da transporte interno | transporte interno | transporte interno | transporte interno | transporte interno
y por carretera.. y por carretera. y por carretera. P ’ y por carretera. y por carretera. y por carretera. y por carretera. y por carretera.
. . Peligro de . . .
. Piso en Piso en . 9 . . Piso en Piso en Piso en
Incendio y - . vehiculos en el Incendio y Incendio y . - -
. condiciones condiciones . o - condiciones condiciones condiciones
explosiones. . . transporte interno explosion. explosion. . . .
inadecuadas inadecuadas inadecuadas inadecuadas inadecuadas
y por carretera.
Ruido generado . . Piso en . . . . .
9 L Manejo de Manejo de L Manejo de Manejo de Manejo de Manejo de Incendio y
en maquinaria y . . condiciones . . 5 . .
herramientas. herramientas. . herramientas. herramientas. herramientas. herramientas. explosion
planta. inadecuadas
Presencia de . . Manipulacion de Manejo de Manejo de Manejo de . Ruido generado
Incendio y Incendio y Incendio y L
polvo y otros - . carga en productos productos productos - en maquinaria y
” explosion. explosion. o . . . explosion
contaminantes. maquinaria inflamables inflamables inflamables planta.
Ruido generado Ruido generado . Presencia de Presencia de . Ruido generado Presencia de
L L Incendio y Incendio y L
en maquinaria y en maquinaria y explosion polvo y otros polvo y otros explosion en maquinaria y polvo y otros
planta. planta. contaminantes. contaminantes. ' planta. contaminantes.
. . . . Actividades que .
Presencia de Presencia de Ruido generado . L, Ruido generado . q Actividades que
L Proyeccion de Proyeccion de L implican L
polvo y otros polvo y otros en maquinaria y . . en maquinaria y - implica una sola
x ” particulas particulas movimientos
contaminantes. contaminantes. planta. planta. " postura.
repetitivos.
Actividades que Presencia de Actividades que Actividades que Actividades que Actividades que
. implican implican implican implican implican
Manipulan cargas. N polvo y otros - - S -
movimientos y posiciones posiciones movimientos posiciones
» contaminantes. -
repetitivos. forzadas. forzadas. repetitivos. forzadas.
Actividades que - . Actividades que .
. q L Actividades que Manejo de . g Presencia de
implican Proyeccion de L . implican
. . implica una sola densimetro - polvo y otros
movimientos particulas posiciones .
- postura. nuclear. contaminantes.
repetitivos. forzadas.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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3.1.2 Evaluacion de Riesgos por Puesto de Trabajo

Se realiz6 la Evaluacién de Riesgos por puesto de trabajo utilizando el modelo de formato
especificado en el método de Evaluacion General de Riesgos del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) de Espafia lo que se detalla a continuacion:

ACTIVIDAD: Transporte de aridos a las tolvas.
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Operador de cargadora.

Tabla 23. Peligros detectados de operador de cargadora.

PELII\IGRO PELIGRO IDENTIFICADO EVALUACION SEGUN
1 Manejo de Maquinaria Pesada. Método General
2 Peligro de yehiculos tanto en el VGl Gl
transporte interno como por carretera.
3 Piso en condiciones inadecuadas. Método General
4 Manipulacién de carga en maquinaria NTE INEN-ISO 11228-1

Cumplimiento del Reglamento
5 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacion y
Proteccion contra Incendios.

Ruido generado en maquinaria y

6 Cumplimiento D.E. 2393 art.55.
planta.

7 Present?la de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

8 Actividad propia del trabajo que NTE INEN-ISO 11226

implica una sola postura.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 24. Evaluacion de Riesgos del operador de cargadora.

EVALUACION DE RIESGOS POR EL METODO GENERAL DE EVALUACION

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS ESTIMACION DEL PELIGRO
PELIGRO IDENTIFICADO

Manejo de Maquinaria Pesada. X X X

Peligro de vehiculos tanto en el X X X
transporte interno como por carretera.

Piso en condiciones inadecuadas. X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se
Ruido generado en maquinaria y encuentra dentro de los objetivos

planta. de esta investigacion.

Incendio y explosion

4 | Manipulacion de carga en maquinaria _ _
La evaluacion es necesaria pero

7 Presencia de polvo y otros no se efectuara ya que no se
contaminantes. encuentra dentro de los objetivos
5 Actividad propia del trabajo que de esta investigacion.

implica una sola postura.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Capacitar al personal en manejo .

1 P . p J Trabajador X
de magquinaria pesada.
Sefializar el area de circulacién .

2 Trabajador X
del personal.

4 Compactar las superficies X
cuando sea necesario y posible.

Elaborador por: Maria José Vintimilla

ACTIVIDAD: Alimentacién y Dosificacion.
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Ayudante de Planta.

Tabla 25. Peligros detectados del ayudante de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el
transporte interno como por carretera.

Método General

2 Piso en condiciones inadecuadas. Método General

3 Manejo de herramientas Método General
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Cumplimiento del Reglamento
4 Incendio y explosién de Prevencion, Mitigacién y
Proteccion contra Incendios.
5 Ruido generado en maquinaria y Cumplimiento D.E. 2393
planta. art.55.
6 Presenc.:la de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.
7 Actl\{ldgdes de trat?:?uo que implican NTE INEN-ISO 11228-3
movimientos repetitivos.
8 Proyeccién de particulas Método General

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 26. Evaluacidn de riesgos del ayudante de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el

1 transporte interno como por X X X
carretera.

2 Piso en condiciones inadecuadas. X X X

3 Manejo de herramientas X X X

8 Proyeccion de particulas X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se
encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

Incendio y explosion

Ruido generado en maquinaria y
planta.

Presencia de polvo y otros
contaminantes.

Actividades de trabajo que implican
movimientos repetitivos.

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se
encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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Sefalizar el area de .
1 . - Trabajador X
circulacion del personal.

Compactar las superficies
2 cuando sea necesario y X
posible.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

ACTIVIDAD: Sistema de Secado y Mezclado
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Operador de Planta

Tabla 27. Peligros detectados del operador de planta.

1 Manejo de Maquinaria Pesada. Método General

2 Peligro de yehlculos tanto en el Método General
transporte interno como por carretera.

3 Piso en condiciones inadecuadas. Método General

4 Manipulacién de carga en maquinaria Método General

Cumplimiento del Reglamento
5 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacion y
Proteccién contra Incendios.

Ruido generado en maquinaria y

6 Cumplimiento D.E. 2393 art.55.
planta.

7 Presenga de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

8 Actividad propia del trabajo que NTE INEN-ISO 11226

implica una sola postura.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 28. Evaluacion de riesgos del operador de planta.

Peligro de vehiculos tanto en X X X
1 el transporte interno como por
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carretera.
2 !DISO en condiciones X X X
inadecuadas.
3 | Manejo de herramientas X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se

Ruido generado en maquinaria y encuentra dentro de los objetivos
planta. de esta investigacion.

Incendio y explosion

; | Presencia de polvo y otros La evaluacion es necesaria pero
contaminantes. no se efectuard ya que no se

8 Actividad propia del trabajo que encuentra dentro de los objetivos
implica una sola postura. de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Sefializar el area de .
1 . - Trabajador X
circulacién del personal.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

ACTIVIDAD: Sistema de Secado y Mezclado
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Jefe de Planta.

Tabla 29. Peligros detectados del jefe de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el
transporte interno como por carretera.

Método General

Cumplimiento del Reglamento
2 Incendio y explosién de Prevencion, Mitigacion y
Proteccion contra Incendios.
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3 Ruido generado en maquinaria y Cumplimiento D.E. 2393 art.55.
planta.
Presencia de polvo y otros
4 X NIOSH 600
contaminantes.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 30. Evaluacion de riesgos del jefe de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el
1 transporte interno como por X X X
carretera.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se

Ruido generado en maquinaria y encuentra dentro de los objetivos
planta. de esta investigacion.

Incendio y explosion

La evaluacién es necesaria pero
Presencia de polvo y otros no se efectuara ya que no se
contaminantes. encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Senializar el area de .
1 . - Trabajador X
circulacion del personal.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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ACTIVIDAD: Sistema de Dosificacién e Inyeccidn de Asfalto

LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Ayudante de Planta.

Tabla 31. Peligros detectados del ayudante de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el

1 . Método General
transporte interno como por carretera.

2 Piso en condiciones inadecuadas. Método General

3 Manejo de herramientas Método General

Cumplimiento del Reglamento
4 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacién y
Proteccién contra Incendios.

5 Ruido generado en maquinaria y Cumplimiento D.E. 2393
planta. art.55.

6 Presem_:la de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

7 ACtI\{Idf’:ldeS de tral?gjo gue implican NTE INEN-ISO 11228-3.
movimientos repetitivos.

8 Proyeccion de particulas Método General.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 32. Evaluacidn de riesgos del ayudante de planta.

Peligro de vehiculos tanto en el

1 transporte interno como por X X X
carretera.

2 Piso en condiciones inadecuadas. X X X

3 Manejo de herramientas X X X

8 Proyeccion de particulas X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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La evaluacién es necesaria pero
no se efectuard ya que no se
Ruido generado en maquinaria y encuentra dentro de los objetivos

planta. de esta investigacion.

Incendio y explosién

g |Presencia de polvoy otros La evaluacion es necesaria pero
contaminantes. no se efectuara ya que no se

7 Actividades de trabajo que implican encuentra dentro de los objetivos
movimientos repetitivos. de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

58

S_enallzr.a’r el area de - lEfadn X
circulacién del personal.

Compactar las superficies

cuando sea necesario y X
posible.

ACTIVIDAD: Sistema de Elevacion y Carguio
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Chofer de volquete.

Tabla 33. Peligros detectados del chofer de volquete.

1 Peligro de vehiculos tanto en el
transporte interno como por carretera.

Método General

2 Piso en condiciones inadecuadas Método General

Cumplimiento del Reglamento
3 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacion y
Proteccion contra Incendios.

Ruido generado en maquinaria y

Cumplimiento D.E. 2393 art.55.
planta.

Presencia de polvo y otros

) NIOSH 600
contaminantes.
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implica una sola postura.

Actividad propia del trabajo que

NTE INEN-ISO 11226

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 34. Evaluacidn de riesgos del chofer de volquete.

Peligro de vehiculos tanto en el

transporte interno como por X

carretera.

Piso en condiciones

inadecuadas

X

X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Incendio y explosion

Ruido generado en maquinaria y
planta.

5 Presencia de polvo y otros
contaminantes.

6 Actividad propia del trabajo que
implica una sola postura.

La evaluacién es necesaria pero no
se efectuard ya que no se
encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

La evaluacién es necesaria pero no
se efectuard ya que no se
encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Senalizar el area de

circulacién del personal.

Trabajador

Elaborador por: Maria José Vintimilla.




ACTIVIDAD: Control de Calidad

LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Jefe de Laboratorio.
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Tabla 35. Peligros detectados del jefe de laboratorio.

1 Peligro de yehlculos tanto en el Método General

transporte interno como por carretera.
Cumplimiento del Reglamento
2 Incendio y explosién de Prevencion, Mitigacién y
Proteccién contra Incendios.

3 Manejo de herramientas Método General

4 Manejo de Productos Inflamables Método General

5 Presenc.:la de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

6 Proyeccién de particulas Método General
Actividades de trabajo que implican .

7 Vi (e e Método OWAS
posiciones forzadas.

Tabla 36. Evaluacion de riesgos del jefe de laboratorio.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

M D TO M

Peligro de vehiculos tanto
en el transporte interno X X X
como por carretera.
Manejo de herramientas X X X
Manej

jo de Productos X X X
Inflamables
Proyeccion de particulas X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

2 | Incendio y explosién

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se
encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.
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g |Presenciade polvoy otros La evaluacion es necesaria pero
contaminantes. no se efectuara ya que no se

7 Actividades de trabajo que implican encuentra dentro de los objetivos
posiciones forzadas. de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Senalizar el area de circulacién

1 Trabajador X
del personal.

3 Capacitar al p.ersonal en manejo e X
de productos inflamables.

4 Dotar de equipos de proteccion Trabajador X

personal

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

ACTIVIDAD: Control de Calidad
LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Ayudante de Laboratorio.

Tabla 37. Peligros detectados del ayudante de laboratorio.

1 Peligro de vehiculos tanto en el
transporte interno como por carretera.

Método General

Cumplimiento del Reglamento
2 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacion y
Proteccién contra Incendios.

3 Manejo de herramientas Método General

4 Manejo de Productos Inflamables Método General

5 Presenc.:la de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

6 Proyeccién de particulas Método General

Actividades de trabajo que implican

(o] Mé WA
posiciones forzadas. étodo OWAS

Cumplimiento del Reglamento
de Seguridad Radiolégica.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

8 Manejo de densimetro nuclear
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Peligro de vehiculos tanto en el
transporte interno como por X X
carretera.
Manejo de herramientas X X
Manejo de Productos
X X
Inflamables
Proyeccion de particulas X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Incendio y explosion

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuara ya que no se

Manejo de densimetro nuclear

encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuard ya que no se

5 Presencia de polvo y otros
contaminantes.

7 Actividades de trabajo que implican
posiciones forzadas.

encuentra dentro de los objetivos
de esta investigacion.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Sefalizar el area de
circulacion del personal.

Trabajador

Capacitar al personal en
4 manejo de productos
inflamables.

Trabajador

Dotar de equipos de
proteccién personal

Trabajador

Elaborador por: Maria José Vintimilla.
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ACTIVIDAD: Mantenimiento

LUGAR DE TRABAJO: Planta de Asfalto.
PUESTO EVALUADO: Técnico de Mantenimiento.

Tabla 39. Peligros detectados del técnico de mantenimiento.

1 Peligro de vehiculos tanto en el

. Método General
transporte interno como por carretera.

2 Piso en condiciones inadecuadas Método General
3 Manejo de herramientas Método General
4 Manejo de Productos Inflamables Método General

Cumplimiento del Reglamento
5 Incendio y explosion de Prevencion, Mitigacion y
Proteccion contra Incendios.

Ruido generado en maquinaria y

6 Cumplimiento D.E. 2393 art.55.
planta.

7 Presenqa de polvo y otros NIOSH 600
contaminantes.

8 ACtI\{Idf’:ldeS de tral?gjo gue implican NTE INEN-ISO 11228-3
movimientos repetitivos.

9 Actividades de trabajo que implican Método OWAS

posiciones forzadas.
Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Tabla 40. Evaluacion de riesgos del técnico de mantenimiento.

Peligro de vehiculos tanto en el
1 transporte interno como por X X X
carretera.
2 Piso en condiciones inadecuadas X X X
3 Manejo de herramientas X X X
4 Manejo de Productos Inflamables X X X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.



Vintimilla
64

La evaluacién es necesaria pero
no se efectuard ya que no se

Ruido generado en maquinaria y encuentra dentro de los objetivos
planta. de esta investigacion.

Incendio y explosion

7 Presencia de polvo y otros
contaminantes. La evaluacion es necesaria pero
8 Actividades de trabajo que implican no se efectuara ya que no se
movimientos repetitivos. encuentra dentro de los objetivos
. Actividades de trabajo que implican de esta investigacion.
posiciones forzadas.

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

Sefializar el area de circulacion
del personal.

Trabajador X

Dotar de equipos de proteccion
personal

Trabajador X

Capacitar al personal en
manejo de productos
inflamables.

Trabajador X

Elaborador por: Maria José Vintimilla.

En esta investigacion se pondra énfasis en la evaluacion de riesgos quimicos por inhalacién

y contacto con la piel.

3.2 APLICACION DEL METODO SIMPLIFICADO DE EVALUACION POR EXPOSICION A
AGENTES QUIMICOS DEL INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE ET DE SECURITE
(INRS) DE FRANCIA.

La evaluacion por exposicién a agentes quimicos se realizé en todos los puestos de trabajo
presentes en la Planta Procesadora de Asfalto. En primer lugar se estableci6 la presencia
de agentes quimicos peligrosos en los puestos de trabajo que puedan suponer un riesgo

que sea necesario de evaluar.

Para establecer la presencia de quimicos es importante conocer que en una planta de
asfalto existen gases quimicos generados por la mezcla asfaltica y la combustion interna del
diesel de la planta y maquinarias; polvo formado al momento de llenar las tolvas de la planta
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procesadora; el asfalto frecuentemente se mezcla con solventes como combustible diesel,

nafta, tolueno y xileno.

El asfalto, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos, aromaticos y
compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrdgeno y oxigeno; casi en su totalidad
solubles en sulfuro de carbono. La mayoria de los hidrocarburos livianos se eliminan
durante el proceso de refinacion, quedando los mas pesados y de moléculas complejas. Los

hidrocarburos aromaticos constituyen entre el 40 y 65% de la composicién total de los

asfaltos.

(SCRIBD)

Tabla 41. Composicién quimica del asfalto.

COMPOSICION QUIMICA DEL ASFALTO
ELEMENTO PORCENTAJE (%)
Carbono 70-85
Hidrégeno 7-12
Azufre 1-7
Nitrégeno 0-1
Oxigeno 0.1

Fuente: Composicion Quimica del Asfalto (SCRIBD, 2017)

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

Con esta informacién iniciamos la Evaluacion de Productos Quimicos por Inhalacion y

Contacto con la Piel en cada proceso productivo de la Planta Procesadora de Asfalto, para

esta evaluacion se consideran:

SISTEMA DE TRANSPORTE DE ARIDOS A LAS TOLVAS

Tabla 42. Inventario de Productos Quimicos del Sistema de Transporte de Aridos a las

Tolvas.
FRECUENCIA .
PUESTO DE VLA PROTECCION TIPO DE
PRODUCTO ESTADO DE FRASE R FRASE H
TRABAJO UTILIZACION mg/m3 UTILIZADA PROCEDIMIENTO
Material Sélido 4diasala | | | e Trabajos en DiSDersivo
Particulado PM 2.5 semana - intemperie P
Operador
Material . 4diasala | | |- Trabajos en . .
de . Solido . J ) Dispersivo
Cargadora | Particulado PM 10 semana - intemperie
Monéxido de Gaseos | 8horasala 12 - 23 - 220 - 360D 23 Trabajos en DiSDersivo
carbono o] semana 48/23-61 | -331-372 intemperie P
Ayudante
de Planta hor. | Trabaios en
Dioxido de carbono Gaseos | 8horasala | 280 9150 . abajos (.3 Dispersivo
o semana intemperie

Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos,
Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia 2019.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacién.- La puntuacion del riesgo se calcula

aplicando la siguiente férmula:

Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacién volatilidad x Puntuacién procedimiento x Puntuacién

proteccion colectiva.

Tabla 43. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién en el Sistema de Transporte de

Aridos a las Tolvas.

CLASE DE CLASE DE PROTECCION
PRODUCTO PELIGRO VOLATILIDAD PROCEDIMIENTO COLECTIVA PUNTUACION PRIORIDAD | CARACTERIZACI
DE ACCION | ON DEL RIESGO
Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt.
Dioxido de 1 1 3 100 4 1 3 0.7 70 3 Rlesgo. Priori
carbono Bajo
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Como el agente quimico en mencién se presenta en estado gaseoso, el trabajador no esta
expuesto a contacto dérmico.
SISTEMA DE MEZCLADO Y SECADO
Tabla 44. Inventario de Productos Quimicos del Sistema de Mezclado y Secado.
PUESTOS FRECUENCIA <
DE PRODUCTO | ESTADO DE FRASE R | FRASE H mVI;:]B PE?{:—_IIEZ(;CI;S\N PRO(TZIIIED[())II\I/?IIIEENTO
TRABAJOS UTILIZACION 9
Material .
Particulado Solido 2 :g::znila 0,007 :;?:rer?o::en Dispersivo
PM 2.5 P
Material .
Particulado Solido 2 :g::znzla 0,025 t;?:r?s:r?en Dispersivo
Jefede |PM10
FETES Monéxido de 2 horas ala 12 - 23 - 220 - Trabajos en . .
carbono Gaseoso semana 48/23 — 61 360D - 23 intemperie Dispersivo
331-372 P
Dioxido de Gaseoso 2horasala | 280 9150 Trabajos gn Dispersivo
carbono semana intemperie
26-27-28
Di6xido de Gaseoso 2 horas a la -29-30- | 270-330 0.96 Trabajos en DiSDersivo
nitrégeno semana 31-32-33 - 314 ' intemperie P
-34
Monéxido de 2 horas ala Trabajos en . .
o . Gaseoso 31 . . Dispersivo
nitrégeno semana intemperie
Operador . 280 - 314 .
de Planta | D'®Xido de Gaseoso | 2norasala 23-34 | -318— | 1732 U e Dispersivo
azufre semana intemperie
331
Ozono Gaseoso AUREDEIL 0,16 'I_'raba;os .en Dispersivo
semana intemperie
S.ulfuro de Gaseoso 2 horas a la 12 - 26 — 50 220 - 330 7 'I_'rabajos gn Bispersiva
hidrogeno semana — 400 intemperie

Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos,
Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia 2019.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacién.- La puntuacion del riesgo se calcula

aplicando la férmula:

Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacién volatilidad x Puntuacién procedimiento x Puntuacién

proteccidn colectiva.

Tabla 45. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién en el Sistema de Mezclado y

Secado.
CLASE DE CLASE DE PROTECCION
SFEBUETE PELIGRO VOLATILIDAD A0SR LSS COLECTIVA SUNTLACIEN PRIORIDAD | CARACTERIZACI
DE ACCION ON DEL RIESGO
Clase | Punt. | Clase | Punt. Clase Punt. | Clase | Punt.
Diéxido de 1 1 3 100 4 1 3 0.7 70 3 R|esgo_ Priori
carbono Bajo
Ozono 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Sulfuro de 5 |10000| 3 100 4 1 3 07 700000 1
hidrogeno

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

En cuanto a la evaluacién de riesgo quimico por contacto con la piel, no se lo realizé ya que

el agente quimico se presenta en estado gaseoso, lo que figura que el trabajador no esta

expuesto a contacto dérmico.
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SISTEMA DE DOSIFICACION E INYECCION DE ASFALTO
Tabla 46. Inventario de Productos Quimicos del Sistema de Dosificacion e Inyeccién de Asfalto.
PUESTOS DE CANTIDAD FRECUENCIA DE VLA SUPERFICIE | PROTECCION TIPO DE
TRABAJOS PRODUCTO ESTADO ULIII;IEQEA UTILIZACION FRASER FRASEH mg/m3 | CORPORAL UTILIZADA PROCEDIMIENTO
Monéxido de carbono | Gaseoso | ---------- 3diasala 12 - 23 - 48/23 - 61 220 - 228 - 360D - pxc T — Trabajos en Dispersivo
semana 331-372 intemperie
Diéxido de carbono Gaseoso | - Sdiasala 280 9150 | = -------- Trabajos ?n Dispersivo
semana intemperie
Asfalto AC- 20 Liquido 110272 2vecespormes | = meemeeeeem | mmmeeeeees 0,5 Dos manos Trabajos ?n SR
intemperie regularmente
Naftaleno Liquido 8822 2 veces por mes 22 - 40 - 50/53 351-302-400-410 | 53 |Dos manos Uiz eI L E b (O
intemperie regularmente
Benceno Liquido 15438 2 Veces por mes 45-46-11-36/38- |225-350-340-372-| DOS Manos Trabajos en Cerrado/abierto
q P 48/23/24/25 - E3065 304 - 319 - 315 intemperie regularmente
Tolueno Liquido 17644 2vecespormes | = - 225-361d - 304 - 373 192 | Dos manos Trabajos gn Cerrado/abierto
- 315 - 336 intemperie regularmente
Xileno Liquido 19849 2 veces por mes 10-20/21-38 | 226-332-312-315 | 221 |Dos manos Trabajosen | Cerrado/abierto
intemperie regularmente
Fenol Liquido 6616 2 Veces por mes 23/24/25 - 34 - 341-331-311-301-| DoS Manos Trabajos en Cerrado/abierto
q P 48/20/21/22 - 68 373-314 intemperie regularmente
L o 3diasala 26-27-28-29-30- Trabajos en . .
Dioxido de nitrégeno Gaseoso |  -------e-- semana 31-32-33-34 270-330- 314 09 | - intemperie Dispersivo
Monoxido de 3diasala Trabajos en . .
oo Gaseoso [ - [ e I e . . Dispersivo
nitrégeno semana intemperie
Dioxido de azufre [ T — Sdiasala 23-34 280-314-318-331 | 132 | oo Trabajos en Dispersivo
semana intemperie
AU 4 dias ala Trabajos en
Planta Sulfuro de hidrogeno Gaseoso |  ---------- 12 - 26 -50 220 - 330 - 400 VAR . J ) Dispersivo
semana intemperie
Ozono Gaseoso | = ---------- ddissala | 016 | - Trabajos _en Dispersivo
semana intemperie
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Diesel Liquido 14076 ST 40-65-66-51/53 |  coeeee | e Dos manos Uiz eI CCHER N S
semana intemperie regularmente
- I Trabajos en Cerrado/abierto
Aditivo Liquido 1100 2vecespormes | = - 314-318 | - Dos manos . .
intemperie regularmente
Monéxido de carbono | Gaseoso | - 2 horas ala 12 - 23 - 48/23 - 61 220 - 228 - 360D - 23 | T Trabajos en Dispersivo
semana 331 -372 intemperie
Dioéxido de carbono Gaseoso | - 2horasala 280 9150 | T Trabajos ?n Dispersivo
semana intemperie
Naftaleno Gaseoso | T 2 horas ala 22 - 40 - 50/53 351 - 302 - 400 — 410 53 | T Traba]os en Dispersivo
semana intemperie
Benceno e 2 horas ala 45-46-11-36/38- |225-350-340-372-| | s Trabajos en Dispersivo
semana 48/23/24/25 - E3065 304 - 319 - 315 intemperie P
Tolueno e || 2horasala | 225- 361d - 304 - 373 TR == Trabajos Qn Dispersivo
semana -315-336 intemperie
Xileno Gaseoso | T 2 horas ala 10-20/21-38 | 226-332-312-315 | 221 | T Trabajos en Dispersivo
semana intemperie
Fenol T 2 horas ala 23/24/25 - 34 - 341-331-311-301-| | el Trabajos en Dispersivo
semana 48/20/21/22 - 68 373-314 intemperie P
Operador de :
Planta Di6xido de nitrégeno Gaseoso | 2horas ala 26-27-28-29-30 270-330- 314 09 | T Trabajos gn Dispersivo
semana 31-32-33-34 intemperie
Jefe de Planta — -
Monoxidode | . | e 2 horasala | (| . | e Trabajos en . .
o, Gaseoso | | 7 e e 31 . . Dispersivo
nitrégeno semana intemperie
Dioxido de azufre Gaseoso | T 2horas ala 23-34 280-314-318-331 | 132 | T Trabajos en Dispersivo
semana intemperie
Sulfuro de hidrogeno Gaseoso | T 2horas a la 12 - 26 - 50 220 - 330 - 400 2 Traba]os en Dispersivo
semana intemperie
Ozono Gaseoso | T T e 016 | T Trabajos en Dispersivo
semana intemperie

Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos, Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espafia

2019.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla.
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Con los productos quimicos que se tiene la cantidad utilizada por afio se procedio a realizar

la jerarquizacion de riesgos potenciales en funcién de los peligros y de la exposicion

potencial.

Tabla 47. Jerarquizacion de Riesgos del Sistema de Dosificacion e Inyeccion de Asfalto.

CLASE CANTIDAD CLASE DE CLASE DE PUNTUACION SIEaEN S
PRODUCTO DE RELATIVA (*) FRECUENCIA EXPOSICION DE RIESGO SRICRIBAD
PELIGRO [ Cantidad | Clase Clase Puntuacion | POTENCIAL POTENCIAL
Asfalto AC- 20 4 1 2 Ocasional 1 2 3000 Media
Naftaleno 4 0,08 1 Ocasional 1 1 1000 Media
Benceno 5 0,14 1 Ocasional 1 1 10000 Media
Tolueno 1 0,16 1 Ocasional 1 1 1 Baja
Xileno 3 0,18 1 Ocasional 1 1 100 Media
Fenol 4 0,06 1 Ocasional 1 1 1000 Media
Diesel 5 0,13 1 Frecuente 3 1 10000 Media
Aditivo 1 0,01 1 Ocasional 1 1 1 Baja
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacion.- La puntuacion del riesgo se calcula
aplicando la férmula:
Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacién volatilidad x Puntuacién procedimiento x Puntuacién
proteccion colectiva.
Tabla 48. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién en el Sistema de Dosificacion e
Inyeccién de Asfalto.
CLASE DE CLASE DE PROCEDIMIENT | PROTECCION
PUESTO PELIGRO VOLATILIDAD 0 coLECTIVA | punTuA | PRIORIDA | - \RACTERIZAC
DE PRODUCTO . D DE .
S CION accion | ON DEL RIESGO
Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt.
Di6xido de 1 1 3 100 4 1 3 0.7 70 3 RIESQOIPI’IOI’I
carbono Bajo
Asfalto AC- Riesgo
4 1 2 1 2 7 2
20 000 0 0,05 3 0, 350 Moderado
Naftaleno 4 1000 3 100 2 0,05 3 0,7 3500 1
Benceno 5 10000 3 100 2 0,05 3 0,7 35000 1
Tolueno 1 1 3 | 100 | 2 | o005 3 0,7 35 3 Riesgo Prior
Ayudante Bajo
de Planta .
Xileno 3 100 | 3 100 2 | 005 | 3 07 350 2 Riesgo
Moderado
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Fenol 4 1000 3 100 2 0,05 3 0,7 3500 1
Sulfuro de 5 |10000| 3 | 100 | 4 1 3 0,7 | 700000 1
hidrogeno
Ozono 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Diesel 5 10000 2 10 2 0,05 3 0,7 3500 1
Aditivo 1 1 3 | 10| 2 |o005| 3 0,7 35 3 Riesgo Prior
Bajo
Diéxido de 1 1 3 100 4 1 3 0.7 70 3 R|esgo_ Priori
carbono Bajo
Naftaleno 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Benceno 5 10000 3 100 4 1 3 0,7 700000 1
Tolueno 1 1 3 | 100 | 4 1 3 0,7 70 3 Riesgo Prior
Bajo
Xileno 3 100 3 100 4 1 3 0,7 7000 1
Operador | peng 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 | 70000 1
de Planta
Jefe de
Sulfuro de
Planta | pigrogeno 5 10000 3 100 4 1 3 0,7 | 700000 1
Ozono 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluaciéon del Riesgo Quimico por Contacto con la Piel.- la evaluacion se realizard para
el puesto de trabajo de Ayudante de Planta ya que los agentes quimicos que se encuentran
en estado liquido, lo cual se puede identificar en la tabla N. 33. La puntuacién del riesgo se
calcula aplicando la formula:
Ppiel = Puntuacioén peligro x Puntuacion superficie x Puntuacion frecuencia.
Tabla 49. Evaluacion de Riesgo Quimico por Contacto con la Piel en el Sistema de
Dosificacion e Inyeccion de Asfalto.
SUPERFICIE CLASE DE CLASE DE
CORPORAL PELIGRO FRECUENCIA -
. PRIORIDAD | CARACTERIZACION
PRODUCTO | ESTADO Soroe PUNTUACION | = o ool FlESe
P Punt. | Clase | Punt. | Frecuencia | Punt.
expuesta
Asfalto AC- . .
2; alto AC Liquido | Dos manos 2 4 1000 | Ocasional 1 2000 1
Naftaleno Ligquido | Dos manos 2 4 1000 | Ocasional 1 2000 1
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Benceno Liquido | Dos manos 5 10000 | Ocasional 1 20000 1
Tolueno Ligquido | Dos manos 1 1 Ocasional 1 2 3 Riesgo Priori Bajo
Xileno Liguido | Dos manos 3 100 Ocasional 1 200 2 Riesgo Moderado
Fenol Liquido | Dos manos 4 1000 | Ocasional 1 2000 1
Diesel Liquido | Dos manos 5 10000 | Frecuente 5 100000 1
Aditivo Liguido | Dos manos 1 1 Ocasional 1 2 3 Riesgo Priori Bajo
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
SISTEMA DE ELEVACION Y CARGUIO
Tabla 50. Inventario de Productos Quimicos del Sistema de Elevacién y Carguio.
PUESTOS FRECUENCIA 2
DE PRODUCTO | ESTADO DE FRASE R FRASE H VLA | PEOTECCION TIPO DE
TRABAJOS UTILIZACION mg/m3 UTILIZADA PROCEDIMIENTO
o . 220 - 228 - )
Monoxido Gaseoso | 4diasala | 12-23-48/23 | ,o00 ooy 23 Trabajos en Dispersivo
de carbono semana -61 372 intemperie
DI EE Gaseoso S L I 280 9150 'I_'rabajos en Dispersivo
carbono semana intemperie
Naftaleno Gaseoso | 2horasala | 5, 4 5oz |351-302-400 | 44 UTELOE 0% €I Dispersivo
semana —410 intemperie
45-46-11-
2 horas a la 36/38 - 2290 £30) 0 SR Trabajos en . .
Benceno Gaseoso - 372 -304 - - . Dispersivo
semana 48123124125 - 319 - 315 intemperie
E3065
2 horas ala 22 EBGE - 20 Trabajos en . )
Tolueno Gaseoso | T T T | memememee- -373-315- 192 . N Dispersivo
semana intemperie
336
Xileno Gaseoso 2 IEIEE E1 2 10 - 20/21 - 38 DS 221 'I_'rabajos en Dispersivo
semana - 315 intemperie
% s Al 23/24/25 - 34 - | 341 - 331 - 311 Trabaios en
Fenol Gaseoso 48/20/21/22 — -301-373- . 10S ¢ Dispersivo
semana intemperie
68 314
. 26 -27-28- .
Cheie e Eilt(r)()')(:gdeonge Gaseoso | 8DOr@SaM | 59 .30.31. | 270-330-314 | 096 T"r]";‘gr?jjsgrﬁe” Dispersivo
Volqueta 32-33-34
Monéxido i
de Gaseoso ER e I — 31 'I_'rabajos en Dispersivo
g semana intemperie
nitrégeno
Dioxido de Gaseoso 8 horas a la 23_134 280 - 314 - 318 1,32 'I_'rabajos en Dispersivo
azufre semana - 331 intemperie
Sulfurode | . conso | 2N0rasala |45 56 59 | 220-330-400| 7 | Trabajosen Dispersivo
hidrogeno semana intemperie
Ozono Gaseoso - (R 0,16 'I_'rabajos en Dispersivo
semana intemperie

Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos,
Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia 2019.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacién.- La evaluacion del riesgo quimico por

inhalacion se realizé aplicando la férmula:

Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacién volatilidad x Puntuacién procedimiento x Puntuacién

proteccidn colectiva.

Tabla 51. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacion en el Sistema de Elevacién y

Carguio.
CLASE DE CLASE DE PROCEDIMIENT | PROTECCION
PRIORIDAD | CARACTERIZACI
PRODUCTO PELIGRO VOLATILIDAD (0] COLECTIVA PUNTUACION ] .
DE ACCION | ON DEL RIESGO
Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt.
Dioxido de Riesgo Priori
1 1 3 100 4 1 3 0,7 70 3 :
carbono Bajo
Naftaleno 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Benceno 5 10000 3 100 4 1 3 0,7 700000 1
Riesgo Priori
Tolueno 1 1 3 100 4 1 3 0,7 70 3 _
Bajo

Xileno 3 100 3 100 4 1 3 0,7 7000 1
Fenol 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1
Sulfuro de

i 5 10000 3 100 4 1 3 0,7 700000 1
hidrogeno
Ozono 4 1000 3 100 4 1 3 0,7 70000 1

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

En cuanto a la evaluacioén de riesgo quimico por contacto con la piel, no se lo realizara ya

que el agente quimico se presenta en estado gaseoso, lo que figura que el trabajador no

esta expuesto a contacto dérmico.
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CONTROL DE CALIDAD
Tabla 52. Inventario de Productos Quimicos presentes en el Control de Calidad.
PUESTOS DE CANTIDAD FRECUENCIA DE VLA SUPERFICIE | PROTECCION TIPO DE
TRABAJOS PRODUCTO ESTADO UE:;';’;EA UTILIZACION FRASER FRASEH mg/m3 | CORPORAL UTILIZADA PROCEDIMIENTO
Naftaleno Liquido 0,63 4 dias alasemana | 22 -40-50/53 351 - 302 - 400 - 53 Dos manos Trabajos en CEEREEE
410 intemperie regularmente
45-46-11-36/38 | 225-350-340 - Trabajos en Cerrado/abierto
Benceno Liquido 1,11 4 dias a la semana - 48/23/24/25 - 372-304-319- | ---—--- Dos manos intemJ erie reqularmente
E3065 315 : 2
Laboratorista Tolueno Liquido 127 4dias alasemana | e 225- 361d - 304 - 192 DOS Manos Trabajos gn Cerrado/abierto
373 -315-336 intemperie regularmente
Xileno Liquido 1,42 4 dias alasemana | 10 -20/21 - 38 ZATSS AR A 221 | Dos manos Trabajos en CRIEElE I
315 intemperie regularmente
- . 23/24/25 - 34 - 341-331-311- Trabajos en Cerrado/abierto
Fenol L 47 4 lasemana | So ST ST SOOI TV T | s D . .
eno iquido 0. dias ala semana 48/20/21/22 — 68 301-373-314 0S manos intemperie regularmente
Sulfuro de hidrogeno | Gaseoso | — ---—--—--—--- 4 dias a la semana 12 - 26 - 50 220 - 330 - 400 7T | T Trabajos gn Dispersivo
intemperie
Ayudante de Material Particulado [SY611T0 [ T R — 4diasalasemana| e | e 0,007 | U Trabajos _en Dispersivo
Laboratorio |PM2.5 ' intemperie
Material Particulado Sélido | = - 4diasalasemana | - [ e 0,025 | T Trabajos .en Dispersivo
PM 10 intemperie
Asfalto AC- 20 Liquido 52 4diasalasemana | - | emmemeeee- 0,5 Dos manos Trabajos .en CEETEIETS
intemperie regularmente
Diesel Liquido 182 4diasalasemana | 40-65-66-51/53 | = ----eeeeem | meeee- Dos manos Trabajos gn Cerrado/abierto
intemperie regularmente
Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos, Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia
2019.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Con los productos quimicos que se tiene la cantidad utilizada por afio se procedio a realizar

la jerarquizacion de riesgos potenciales en funcién de los peligros y de la exposicion

potencial.
Tabla 53. Jerarquizacion de Riesgos del Proceso de Control de Calidad.
CANTIDAD -
y CLASE DE FRECUENCIA CLASE DE PUNTUACION
PRODUCTO iLEﬁgRDOE RELATIVA () EXPOSICION | DE RIESGO F?QBETD?E
Cantidad | Clase Clase Puntuaciéon | POTENCIAL POTENCIAL
Naftaleno 4 6E-06 1 Permanente 4 1 1000 Media
Benceno 5 1E-05 1 Permanente 4 1 10000 Media
Tolueno 1 1E-05 1 Permanente 4 1 1 Baja
Xileno 3 1E-05 1 Permanente 4 1 100 Media
Fenol 4 4E-06 1 Permanente 4 1 1000 Media
Asfalto AC- 20 4 0,0005 1 Permanente 4 1 1000 Media
Diesel 5 0,0017 1 Permanente 4 1 10000 Media
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacion.- La puntuacion del riesgo se calcula
aplicando la férmula:
Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacién volatilidad x Puntuacién procedimiento x Puntuacién
proteccion colectiva.
Tabla 54. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién del Proceso de Control de Calidad.
CLASE DE )
PUNTO | TEMPERA | CLASE DE VOLATILIDA | PROCEDIMIEN | PROTECCION PRIORIDA | CARACTERIZ
PRODUCTO DE TURA DE PELIGRO TO COLECTIVA | PUNTUA )
D . D DE ACION DEL
EBULLIC | TRABAJO CION -
o o ACCION RIESGO
ION°C C Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt.
Naftaleno 218 130 4 1000 3 100 2 0,05 3 0,7 3500 1
1000
Benceno 80 130 5 0 3 100 2 0,05 3 0,7 35000 1
Riesgo Priori
Tolueno 110,6 130 1 1 3 100 2 0,05 3 0,7 3,5 3 Bajo
Xileno 137 130 3 |100| 3 |[100]| 2 | 005 | 3 07 350 2 Riesgo
Moderado
Fenol 182 130 4 1000 3 100 2 0,05 3 0,7 3500 1
Ifur 1
Sulfuro de 5 (1000 5 | 100 | 4 1 3 0,7 | 700000 1
hidrogeno 0
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Asfalo AC- | 5 130 4 |1000| 2 | 10 | 2 | 005 | 3 07 | 350 2 Riesgo
20 Moderado
Diesel 250 130 5 10000 2 10 2 0,05 3 0,7 3500 1
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluacion del Riesgo Quimico por Contacto con la Piel.- la evaluacion se realizara para
los agentes quimicos que se encuentran en estado liquido, lo cual se puede identificar en la
tabla N. 39. La puntuacién del riesgo se calcula aplicando la férmula:
Ppiel = Puntuacion peligro x Puntuacién superficie x Puntuacion frecuencia.
Tabla 55. Evaluacion de Riesgo Quimico por Contacto con la Piel del Proceso de Control de
Calidad.
SUPERFICIE CLASE DE CLASE DE
SRODUCTO CORPORAL PELIGRO FRECUENCIA SUNTUACION | PRIORIDAD | CARACTERIZAC
Superficie DE ACCION | ON DEL RIESGO
P Punt. |Clase | Punt. | Frecuencia | Punt.
expuesta
Naftaleno Dos manos 2 4 1000 Frecuente 5 10000 1
Benceno Dos manos 2 5 10000 | Frecuente 5 100000 1
Tolueno Dos manos 2 1 1 Frecuente 5 10 3 Rlesgo_Prlorl
Bajo
Xileno Dos manos 2 3 100 Frecuente 5 1000 2 Riesgo
Moderado
Fenol Dos manos 2 4 1000 Frecuente 5 10000 1
';gfa'to AC~ I Dos manos | 2 4 | 1000 | Frecuente | 5 10000 1
Diesel Dos manos 2 5 10000 | Frecuente 5 100000 1
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
BODEGA
Tabla 56. Inventario de Productos Quimicos presentes en Bodega.
CANTIDAD | FRECUENCIA .
PUESTO SUPERFICIE | PROTECCION TIPO DE
TRABAJO | 'ROPUCTO | ESTADO | UTILIZADA DE FRASER | FRASEH | -ORPORAL | UTILIZADA | PROCEDIMIENTO
gls/afio UTILIZACION
40 - 65 - . .
. L h I
Diesel Liquido 182 8horas ala 66 - 350 Dos manos Caplna Cerrado/abierto
semana 51/53 vertical regularmente
Bodeguer :
. Trabajador
o] Material . :
I R [ 3diasala | | | e alejado de la . .
Particulado | Gaseoso semana fuente de Dispersivo
PM 2.5 o
emision
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Material p Trgbajador
T S [ 3diasala | | | e alejado de la . .
Particulado | Gaseoso semana fuente de Dispersivo
PM 10 o
emision
Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Con los productos quimicos que se tiene la cantidad utilizada por afio se procedié a realizar
la jerarquizacién de riesgos potenciales en funcion de los peligros y de la exposicién
potencial.
Tabla 57. Jerarquizacion de Riesgos presentes en Bodega.
CLASE RCI;’I‘?EI:\?::D* FF\C’:IE_QSENDSA CLASE DE PUNTUACION ORDEN DE
PRODUCTO DE ®) EXPOSICION DE RIESGO PRIORIDAD
PELIGRO [ Cantidad | Clase Clase Puntuacion | POTENCIAL POTENCIAL
Diesel 5 0,0017 1 Intermitente 2 1 10000 Media
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacion.- La evaluacion del riesgo quimico por
inhalacion se realizé aplicando la formula:
Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacion volatilidad x Puntuacion procedimiento x Puntuacion
proteccion colectiva.
Tabla 58. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién presentes en Bodega.
PUNTO | TEMPERA | CLASE DE CLASE DE | PROCEDIMI | PROTECCION CARACTERIZ
PRODUC DE TURA DE PELIGRO VOLATILIDAD ENTO COLECTIVA | PUNTUACI | PRIORIDAD | = o0’ o
TO EBULLIC [ TRABAJO ON DE ACCION RIESGO
1ON °C oC Clase | Punt. |Clase| Punt. |Clase | Punt. | Clase | Punt.
. =
Diesel 250 130 5 [10000f 2 | 10 | 2 |005| 2 | o1 500 2 i
Moderado
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluaciéon del Riesgo Quimico por Contacto con la Piel.- la evaluacion se realizara para
los agentes quimicos que se encuentran en estado liquido, lo cual se puede identificar en la
tabla N. 61. La puntuacion del riesgo se calcula aplicando la férmula:
Ppiel = Puntuacion peligro x Puntuacion superficie x Puntuacion frecuencia.
Tabla 59. Evaluacion de Riesgo Quimico por Contacto con la Piel presente en Bodega.
SUPERFICIE CLASE DE CLASE DE
CORPORAL PELIGRO FRECUENCIA CARACTERIZ
PRODUCTO | ESTADO S fici PUN(;:\IJACl Eilggggz ACION DEL
uperticie Punt. |Clase | Punt. | Frecuencia | Punt. RIESGO
expuesta
Diesel Liquido |Dos manos 2 5 10000 | Intermitente 2 40000 1

Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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MANTENIMIENTO
Tabla 60. Inventario de Productos Quimicos del Proceso de Mantenimiento.
PUESTOS CANTIDAD | FRECUENCIA via | euEErEee PROTECCIO TIPO DE
DE PRODUCTO | ESTADO | UTILIZADA DE FRASER | FRASEH | = o |\ opnoRaL N PROCEDIMIENT
TRABAJOS gls/afio | UTILIZACION 9 UTILIZADA o]
40 - 65 - . .
. Lo 3 horas ala Trabajos en | Cerrado/abierto
Diesel Liquido 130 66 - 350 | ------ Dos manos | . ! .
semana 51/53 intemperie | regularmente
Técnico de
imi . Lo 3 horas ala Trabajos en | Cerrado/abierto
Mantenimie | Ga50lina Liquido 52 AGES || e || e Dos manos | . a0
nto semana intemperie | regularmente
. Lo 3 horas ala Trabajos en | Cerrado/abierto
Lubricantes | Liquido 260 5 Dos manos | . J )
semana |ntemper|e regularmente
Fuente: Planta de Asfalto, Fichas de Datos de Seguridad de los productos quimicos.
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Con los productos quimicos que se tiene la cantidad utilizada por afio se procedié a realizar
la jerarquizacién de riesgos potenciales en funcion de los peligros y de la exposicién
potencial.
Tabla 61. Jerarquizacion de Riesgos del Proceso de Mantenimiento.
CANTIDAD RELATIVA -
CLASE DE | PUNTUACION DE
CLASE DE ) CLASE DE FRECUENCIA ; ORDEN DE
PRODUCTO EXPOSICION RIESGO
PELIGRO - — PRIORIDAD
Cantidad Clase Clase Puntuaciéon | POTENCIAL POTENCIAL
Diesel 5 0,0012 Intermitente 2 1 10000 Media
Gasolina 4 0,0005 Intermitente 2 1 1000 Media
Lubricante 3 0,0024 Intermitente 2 1 100 Media
Elaborado por: Ma. José Vintimilla
Evaluacion del Riesgo Quimico por Inhalacion.- La evaluacién del riesgo quimico por
inhalacion se realizé aplicando la formula:
Pinh = Puntuacién peligro x Puntuacion volatilidad x Puntuacion procedimiento x Puntuacién
proteccion colectiva.
Tabla 62. Evaluacion de Riesgo Quimico por Inhalacién del Proceso de Mantenimiento.
PUNTO | TEMPERA | CLASE DE V%LLAASTIIELIIDDEA PROCEDIMI | PROTECCION S IERIEA
PRODUCTO DE TURA DE PELIGRO D ENTO COLECTIVA | PUNTUACI D DE CARACTERIZACI
EBULLIC [ TRABAJO ON a ON DEL RIESGO
. ACCION
ION °C °C Clase | Punt. |Clase | Punt. | Clase | Punt. | Clase | Punt.
Diesel 250 20 5 10000 2 10 2 0,05 3 0,7 3500 1 -
. Riesgo Priori
Gasolina 20 20 4 1000 1 1 2 0,05 3 0,7 35 3 gajo

Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Evaluacion del Riesgo Quimico por Contacto con la Piel.-. La puntuacion del riesgo se

calcula aplicando la formula:

Ppiel = Puntuacién peligro x Puntuacion superficie x Puntuacion frecuencia.

Tabla 63. Evaluacion de Riesgo Quimico por Contacto con la Piel del Proceso de
Mantenimiento.

SUPERFICIE CLASE DE CLASE DE

CRODUCTO | ESTADG CORPORAL PELIGRO FRECUENCIA SUNTUAGIGN | PRIORIDAD. | CARACTERIZACI

Superficie DE ACCION | ON DEL RIESGO

Punt. [ Clase Punt. Frecuencia | Punt.

expuesta
Diesel Liquido | Dos manos 2 5 10000 | Intermitente 2 40000 1
Gasolina Liquido | Dos manos 2 4 1000 | Intermitente 2 4000 1

. P . Riesgo
Lubricantes | Liquido | Dos manos 2 3 100 | Intermitente 2 400 2
Moderado

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

En esta evaluaciéon no se ha tomado en cuenta los siguientes quimicos: Monoéxido de

Carbono, Dioxido de Azufre, Monéxido de Nitrégeno y Dioxido de Nitrégeno debido a que el

personal técnico de la Planta Procesadora de Asfalto ha realizado mediciones de los

agentes quimicos en laboratorios certificados (Anexo 1) que se describen en la siguiente

tabla:

Tabla 64. Resultados de Mediciones de Agentes Quimicos presentes en la Planta de

Asfalto.
ITEM AGENTE QUIMICO MEDICIONES VLA-ED (LEP 2019) | NIVEL DE RIESGO
1 Monéxido de carbono 18 ppm 20 ppm Aceptable
2 Di6xido de azufre 133 ppm 0,5 ppm
3 Mondxido de nitrégeno 48 ppm 2 ppm
4 Di6xido de nitrégeno 0 0,5 ppm Aceptable
. NECA LIBRO VI
ITEM AGENTE QUIMICO MEDICIONES ANEXO 4 NIVEL DE RIESGO
5 PM 2.5 16,04 pg /m3 50 pg/m3 Aceptable
6 PM 10 44,34 pg /m3 50 pg/m3 Aceptable

Fuente: Informe de ensayo No. G-075-18 Andlisis de Gases, LEP 2019, Norma Ecuatoriana
de Calidad de Aire NECA, LIBRO VI ANEXO 4.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla

En las siguientes tablas se detalla el resumen de los resultados obtenidos segin el nivel de

riesgo de cada agente quimico implicado en el Proceso de Produccién de Asfalto.
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Tabla 65. Resumen de Resultados segun el Nivel de Riesgo a Exposicion de Agentes
Quimicos por Inhalacion.

. PRIORIDAD .
AGENTE QUIMICO DE ACCION INTERPRETACION
Material Particulado PM . T, : . e
25 ! ey 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Material Particul PM . : .
1Oa erial Particulado 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Di6xido de carbono 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Ozono 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Sulfuro de hidrogeno 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Necesita probablemente medidas
Asfalto AC- 20 2 Riesgo Moderado | correctivas y/o una evaluacion mas
detallada (mediciones)
Naftaleno 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Ri P I . . .
Benceno 1 lesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Tolueno 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Necesita probablemente medidas
Xileno 2 Riesgo Moderado | correctivas y/o una evaluacion mas
detallada (mediciones)
Fenol 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Diesel 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Aditivo 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Gasolina 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Monéxido de carbono 3 Riesgo Priori Bajo Sin necesidad de modificaciones
Diéxido de azufre 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
. ., Ri P I . . .
Monéxido de nitrégeno 1 lesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
. _ Ri Probabl . . _
Dioxido de nitrégeno 1 1590 Frobable Medidas Correctivas Inmediatas

muy elevado

Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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Tabla 66. Resumen de Resultados segun el Nivel de Riesgo a Exposicidon de Agentes
Quimicos por Contacto con la Piel.

. PRIORIDAD :
AGENTE QUIMICO DE ACCION INTERPRETACION
Asfalto AC- 20 1 RUZEED [FIslaziel Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Naftaleno 1 RUSEED [PIERETE Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Benceno 1 RUZEED [FIslamiels Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Tolueno 3 Rlesggjgrlorl Sin necesidad de modificaciones
Riesdo Necesita probablemente medidas
Xileno 2 9 correctivas y/o una evaluacién mas
Moderado ..
detallada (mediciones)
Fenol 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
Diesel 1 Riesgo Probable Medidas Correctivas Inmediatas
muy elevado
. Riesgo Priori . . e
Aditivo 3 i Sin necesidad de modificaciones
Riesao Necesita probablemente medidas
Gasolina 2 9 correctivas y/o una evaluacién mas
Moderado ..
detallada (mediciones)
. Necesita probablemente medidas
. Riesgo . L .
Lubricantes 2 correctivas y/o una evaluacién mas
Moderado .
detallada (mediciones)

. Elaborado por: Ma. José Vintimilla

3.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL PARA REDUCIR LOS RIESGOS EN LA
PLANTA PROCESADORA DEL GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

De acuerdo a la evaluacion de riesgos realizada en la Planta de Asfalto, los resultados
conseguidos establecen la estimacion del riesgo y el nivel de intervencion, la propuesta de
medidas preventivas y de control se basa en el nivel de riesgo e intervencién que se obtuvo
en la evaluacion; con el fin de neutralizar los riesgos presentes en las actividades y eliminar
los riesgos ocasionados por condiciones

inseguras. Las medidas propuestas se

fundamentan en la normativa legal vigente:

e Constitucion de la Republica del Ecuador.

e Cddigo de Trabajo.

e Decisidn 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas.
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e Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y

Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.

La jerarquia de los controles procura proveer una guia metddica para aumentar la seguridad
y salud en el trabajo, eliminar peligros, y reducir o controlar los riesgos, como se describe en
la norma I1SO 45001. Es usual adoptar varias fases para lograr reducir los riesgos a un nivel

que sea tan bajo como sea razonablemente viable.

La ISO 45001 es una norma internacional que detalla todos los requerimientos para
proporcionar un lugar de trabajo seguro y saludable a los trabajadores, brinda una guia para
la implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y permite a
las instituciones ser proactivas, contribuir en la prevencion de lesiones y problemas de salud
ocasionados por el trabajo, asi como a la mejora continua del desempefio de la seguridad y

salud.

La norma I1SO 45001:2018 se publico el 12 de marzo de 2018, aporta cambios muy
importantes, siendo el mas visible la integracién del bienestar del personal de una
organizacion a través de su Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo. Esta
norma ya puede ser implementada en las organizaciones, sin embargo existe un tiempo de

transicion de 3 afios. (Nuevas Normas ISO Escuela Europea de Excelencia)

Es adaptable a cualquier organizacién sin importar el tipo, tamafio y actividad; que desee
establecer, implementar y mantener un sistema de gestion para mejorar la salud y la
seguridad en el trabajo, eliminar los riesgos y minimizar los riesgos. Es aplicable a los
riesgos bajo el control de la organizacion, sin dejar de lado el contexto con el que opera la
organizacién y las necesidades e intereses del personal y otras partes interesadas. (Nuevas
Normas ISO Escuela Europea de Excelencia)

Las medidas que se pretenden proponer estan basadas en los principios que describe la
norma ISO 45001 que obedece la siguiente jerarquia de controles:

e Eliminacion fisica del riesgo.- Como primer control se tiene la eliminacién, es
decir, que si existe la posibilidad de eliminar un posible peligro se deberia suprimir.

e Sustitucion.- Este control estd estrechamente conectado con el anterior. Es
racional que si se trabaja con una sustancia que se necesario para el proceso y
tenemos la posibilidad de sustituirlo por otro menos peligroso, lo hagamos.

e Controles de Ingenieria.- En este punto la nomra pretende garantizar la protecciéon
colectiva, es decir, todas las medidas estan centradas en los grupos.

e Controles Administrativos.- Se incluye todos los cambios adminsitrativos que se
deberéan llevar a cabo para reducir la exposicion al riesgo.

e Equipos de Proteccion Personal.- Es el dltimo control que se debera implementar.
El EPP es necesario en cualquier area, en especial en las areas que conllevan un

riesgo mayor para el trabajador. Los EPP deben ser suministrados por la empresa,
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estar en buen estado, garantizar la seguridad de la persona que los use y

asegurarse que se utilice en todo momento en el que el trabajador esté sometido a

un riesgo.

Basado en esto, a continuacién se detallan las medidas preventivas y de control para los
riesgos estimados como moderados, importantes e intolerables de la Planta de Asfalto

obtenidos en la metodologia de Evaluacion de Riesgos.

3.3.1 Medidas Preventivas y de Control para Riesgos Mecéanicos.

Para este tipo de riesgos se deberia actuar en las fases de eliminacion, es decir evitar los
riesgos; controles administrativos, proporcionando instrucciones apropiadas a los
trabajadores; controles de ingenieria, implementando proteccion colectiva; y dotar de Equipo

de Proteccion Personal adecuado a los riesgos presentes.
Atropello o golpe con vehiculos y objetos méviles:

e Sefalizar el area de circulaciéon de vehiculos, maquinaria y peatones por zonas
separadas.

e Colocar sefalizacion sobre el limite de velocidad permitido dentro de las
instalaciones (10km/h)

e Mantener las distancias adecuadas entre las maquinarias.

e Se asegurara que los vehiculos y maquinarias cuenten con los sistemas de
iluminacién adecuados, asi como sefiales acUsticas especialmente para la
circulacién en reversa.

e Los pisos sobre los cuales se efectla habitualmente la circulacién estaran
suficientemente nivelados para permitir un transporte seguro y se mantendran sin
salientes u otros obstéaculos.

e Poner en marcha las maquinas verificando que los otros trabajadores se encuentran
fuera del alcance del equipo.

e No dejar la maquina con el motor en marcha. Se evitara dejar las maquinas

estacionadas en zonas de circulacion.
Caida manipulacion de objetos:

e Capacitar al personal sobre manejo de objetos y cargas.

e Dotar de herramientas adecuadas al trabajador y a la actividad a realizar.

e Cumplir las normas de seguridad indicadas por el proveedor de las herramientas.
e Comprobar periddicamente el estado de las herramientas.

e Almacenar las herramientas u objetos que no se vayan a utilizar.

e Usar guantes de proteccion, zapatos de seguridad y casco de seguridad adecuados.
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Manejo de productos inflamables:

e Colocar etiquetas de seguridad en cada uno de los productos utilizados.

e Capacitar al personal en el uso de productos inflamables, la naturaleza de los
riesgos, asi como las medidas para evitarlos, las medidas que se deben adoptar en
caso de incendio y los medios de extincion que se deben emplear

e Colocar los medios de extincion en las areas que se almacenan y utilizan productos
inflamables.

e Almacenar los productos inflamables en locales distintos a los de trabajo, y si no
fuera posible, en recintos completamente aislados.

e Sefalizar el area de almacenamiento de productos inflamables.

e No se introducir4 en los locales donde existan o se usen productos inflamables:
alimentos, bebidas, utensilios, cigarrillos, bolsos de mano, cosméticos, pafiuelos de
bolsillo o toallas.

Proyeccion de particulas:

e Dotar de EPP adecuado para mitigar los efectos de la proyeccién de particulas.

e Delimitar el &rea de trabajo.

3.3.2 Medidas Preventivas y de Control para Riesgos Fisicos.

Se propone actuar en los controles de ingenieria, interviniendo en la fuente; controles
administrativos, proporcionando instrucciones apropiadas a los trabajadores; y dotar de

Equipo de Proteccion Personal adecuado a los riesgos presentes.
Ruido:

¢ Realizar mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipos y planta de asfalto.

e Usar protectores auditivos adecuadas.

e Capacitar al personal sobre las afectaciones a la salud de la exposicién al ruido.

e Realizar exdmenes periddicos al personal que labora en la Planta Procesadora de
Asfalto.

e La planta asféltica debe estar ubicada en un lugar apartado sin presencia de

trabajadores con excepcion de las personas necesarias para manejar la maquinaria.
Vibraciones:

¢ Realizar mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipos utilizados.

e Se debe disminuir de forma considerada las vibraciones, el asiento de la cabina de
la maquinaria y asientos de volquetas deben tener amortiguadores con un espaldar
lo suficientemente comodo para evitar dafios en la columna del operador, ademas
se debe colocar un asiento con colchdn de aire y sobre todo la cabina debe ser con

suspension.
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Radiaciones lonizantes:

e Solo las personas que estan debidamente autorizadas mediante licencia concebida
por la Comision Ecuatoriana de Energia Atdmica pueden manipular el densimetro
nuclear.

e Todos los trabajadores expuestos a radiaciones ionizantes deberan ser informados
de los riesgos que entrafian para su salud y de las precauciones que deban
adoptarse.

e El area de almacenamiento del densimetro nuclear debe estar debidamente
sefalizado con sefiales de peligro y carteles de advertencia visibles.

e Toda persona que ingrese a un puesto de trabajo sometido a riesgo de radiaciones
ionizantes se sometera a un examen médico apropiado. Asi como también todo
trabajador expuesto a radiaciones ionizantes debera someterse a examenes
especificos.

e Para garantizar una proteccion eficaz se dara preferencia a los métodos de
proteccion colectiva. En caso de que estos métodos no sean suficientes, deberan
complementarse con equipos de proteccion personal adecuados, que se
mantendran limpios y seran descontaminados periédicamente.

¢ No se introducir4 en los locales donde existan o se usen sustancias radiactivas:
alimentos, bebidas, utensilios, cigarrillos, bolsos de mano, cosméticos, pafiuelos de
bolsillo o toallas.

3.3.3 Medidas Preventivas y de Control para Riesgos Quimicos.
Las medidas se detallan en el punto 3.4 Medidas Preventivas y de control para reducir los

Riesgos Quimicos de la Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues.

3.3.4 Medidas Preventivas y de Control para Riesgos Ergondmicos.

Se deberia intervenir en la fase de eliminacibn mediante la integracién de la salud,
seguridad y ergonomia para planificar los lugares de trabajo; sustitucién, reemplazando la
manipulacion manual de cargas por manipulacion mecanica; controles administrativos,

proporcionando instrucciones apropiadas a los trabajadores.

Sobreesfuerzo:

e El transporte o manejo de materiales en lo posible deberd ser mecanizado,
utilizando para el efecto los medios de transporte o equipos de elevacion auxiliares
(coches, montacargas transportadores o similares).

e No se debera exigir ni permitir a un trabajador el transporte manual de cargas cuyo
peso puede comprometer su salud o seguridad. Manipular la carga considerando el
peso y tamafio; forma y facilidad de sujecién disponibles (agarraderas o puntos de

sujecion); altura a la cual se manipulara y la distancia a la cual sera trasladada.
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e Mantener instruido a los trabajadores acerca de la manipulacion y transporte

correcto de materiales.

Posturas Forzadas y Movimientos Repetitivos:

e Evitar que el trabajador realice sus labores con posturas forzadas, para lo cual se
controlara el tiempo de la actividad, realizando pausas activas.

e Se evitara que se repita el mismo movimiento durante mas del 50 por ciento de la
duracion del ciclo de trabajo. O que se realice un mismo movimiento, cumpliendo un
ciclo de trabajo durante mas de 30 segundos.

e Fomentar la adaptacion del trabajo y de los puestos de trabajo a las capacidades de

los trabajadores teniendo en cuenta su estado de salud fisica.

3.4 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL PARA REDUCIR LOS RIESGOS
QUIMICOS DE LA PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO DEL GAD MUNICIPAL DE
AZOGUES.

De acuerdo a los valores obtenidos en la evaluacion de riesgos quimico por exposicion por
inhalacion y contacto con la piel se determina la caracterizacion del riesgo en cada proceso
productivo, la propuesta de medidas preventivas y de control se basa en el nivel de riesgo e
intervencién que se obtuvo en la evaluacién. Las medidas propuestas se fundamentan en la

normativa legal vigente:

e NTE INEN 2288:2000 Productos Quimicos Industriales Peligrosos. Etiquetado de
Precaucion. Requisitos.

e NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligrosos. Requisitos.

e NTP 872 Agentes quimicos: aplicacion de medidas preventivas al efectuar la
evaluacion simplificada por exposicién inhalatoria.

e Exposicion dérmica y riesgos para la salud. Informaciéon importante. Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

e Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA).

e Norma ISO 45001 Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

De esta forma se tomarian medidas preventivas y de control sobre el factor méas influyente
ante el riesgo de exposicion; modificando el proceso o su orden, implementando sistemas
de proteccion colectiva y si fuera necesario proteccion individual, limitando los tiempos de

exposicion, o mediante una combinacion de varias de las medidas mencionadas.



Vintimilla
87

3.4.1 Principios Generales para la Prevencion de los Riesgos por Agentes Quimicos

Como se explicé en el apartado anterior las medidas de control se basan en la jerarquia de
control de la norma ISO 45001 debido a la peligrosidad que implica la exposicién a agentes
quimicos; por lo que se detallan las medidas que deberian implementarse de acuerdo a

cada principio:
Eliminacién

Dentro de las medidas preventivas para controlar el riesgo, la primera accion es tratar de
eliminar el peligro, es decir, actuar en el origen. Se deberia considerar la posibilidad de

prevenir la exposicion con la eliminacion del uso del producto quimico.

En ocasiones la eliminacién del uso de una sustancia peligrosa se hace dificil en procesos
ya existentes, debido a que supone un cambio en el proceso, es por ello que se deberia

realizar un andlisis exhaustivo para conocer la posibilidad de eliminar el peligro.

Sustituir el Agente Quimico

Si no es posible la eliminacién, la opcién siguiente es la sustituciéon. Para asegurar una
situacién de menor riesgo se deberia sustituir la sustancia en cuestién por algo menos
peligroso, es decir, se podria sustitur los aditivos y ligantes utilizados en la produccién del
asfalto por unos menos perjudiciales tanto para la salud de los trabajadores como para el
medio ambiente. Como se puede observar en la tabla 66 de resultados del nivel de riesgo
por exposicion por contacto con la piel que los agentes quimicos con un riesgo probable
muy elevado son los compuestos del asfalto AC-20 y sus aditivos por lo que el jefe de planta
conjuntamente con el responsable de seguridad industrial deberian realizar un estudio

técnico para comprobar la posibilidad de sustitucion de dichos compuestos.

De acuerdo a la NTP 673 La Sustitucién de Agentes Quimicos Peligrosos: Aspectos
Generales; para lograr que el proceso de sustitucion de un agente quimico se realice con

éxito, se debe tener en cuenta un listado de factores técnicos y organizativos:
FACTORES TECNICOS

e Busqueda de un sustituto técnicamente viable
e Comparacion de riesgos (agente/sustituto):
v' seguridad y salud de los trabajadores

v" medio ambiente

FACTORES ORGANIZATIVOS

e Adaptacién al cambio: formacién, nuevos procedimientos, etc.

e Costes e inversiones: nuevos equipos, tratamiento de residuos, formacion, etc.



Vintimilla
88

e Beneficios potenciales: mejora de la calidad de los productos, mejora del ambiente
laboral y extralaboral, beneficios financieros directos (reduccién costes prevencion,
costes energéticos, costes de las materias primas), mejora de la productividad y de

la imagen publica, otras ventajas a nivel de marketing, innovacion.

Si después de haber cumplido lo antes mencionado se ha logrado identificar los agentes
alternativos, se deberia evaluar los riesgos que generan y compararlos con los generados
por el empleo de la sustancia a sustituir. Se debera considerar riesgos de toda indole, como
por ejemplos ergonémicos o fisicos provenientes de posibles cambios en el proceso por

exigencia del nuevo agente.

Controles de Ingenieria

Cuando no es posible los controles anteriores se procederia a controlar riesgos con la
adopcién de medidas sobre la ingenieria ya que es posible desarrollar técnicas de control

eficaces que no implican un cambio en los procesos industriales.

Para una adecuada eleccion de los controles de ingenieria, es necesario conocer las
caracteristicas particulares de la sustancia quimica, los indices de toxicidad, la
concentracién de la sustancia en la atmdsfera de trabajo, las condiciones particulares en las
que se procesa o se manipula, los valores limite permisibles de exposicién, asi como las

principales vias de entrada de la sustancia quimica al organismo del trabajador.

Para el caso de la Planta Procesadora de Asfalto, como el proceso de produccién de asfalto
se realiza al aire libre no permite aislar la maquinaria utilizada, se deberia realizar
mantenimiento preventivo a toda la maquinaria incluyendo la planta para evitar emisiones de

gases resultantes de la combustion.

Para evitar la presencia de material particulado, cuando sea posible, se deberia utilizar
aspiradores o métodos humedos en zonas donde se trabaje con materias pulverulentas
(evitando el barrido en seco), para reducir la propagaciéon con la presencia de vientos o

circulacién de maquinaria y vehiculos.

Se deberia implementar en las instalaciones de la Planta de Asfalto lavaojos lo mas cerca
posible al area de trabajo, pudiendo ubicarla cerca del area de laboratorio. También se
deberia colocar estanterias para almacenar los EPI’s, pudiendo ser colocados junto al area

de la garita del guardia.
v Almacenamiento de agentes quimicos

De acuerdo a la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos, numeral 6.1.7.10 literal f) Los lugares designados al
almacenamiento de materiales peligrosos deben ser disefiados o adecuados en forma
técnica y funcional de acuerdo a los materiales que vayan a ser almacenados, por lo que se

recomienda:
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Locales.- deberian observarse los siguientes requisitos:

e El almacenamiento se realizara en bodegas exclusivas, que dispongan con un
adecuado aislamiento, ventilacion, iluminacion y sefializacion.

e A la entrada del sitio de almacenamiento habra sefalizacion de prohibicion de
fumar, comer, beber, encender fuego y de ingreso de personas no autorizadas,
ademas de la presencia de extintor de polvo quimico seco.

e Efectuar rapidamente la limpieza y descontaminacion de los derrames, consultando
la informaciéon de los fabricantes del producto, con el fin de mitigar el impacto
ambiental.

e Asegurar que el piso de la bodega y cubetos sea impermeable y sin grietas para
permitir su facil limpieza y evitar filtraciones.

e Disponer de una ducha de agua de emergencia y fuente lavaojos.

e Los tanques de almacenamiento al granel que se encuentran ubicados en el area de
la planta, que contienen asfalto AC-20, asfalto RC-250 y Diésel, minimo deben
mantener una distancia de separacion entre ellos de 1/6 de la suma del diametro de
los dos tanques adyacentes.

e El llenado de los depésitos de asfalto AC-20, asfalto RC-250 y Diésel se efectuara
lentamente y evitando la caida libre desde orificios de la parte superior, para evitar
la mezcla de aire con los vapores explosivos

e Deberia existir un inventario actualizado de los productos almacenados de acuerdo
a su respectiva ubicacion, asi como se realizara revisiones periddicas buscando:
derrames, roturas de envases, tapas mal ajustadas, etc.

e EIl sitio de almacenamiento debe tener a disponibilidad la hoja de datos de
seguridad de los materiales (MSDS: Material Safety Data Sheet) con el fin de contar

con la informacién actualizada sobre el uso y manejo del producto.

Envases.- Segun la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos numeral 6.1.7.11 literal b) Se debe utilizar envases o
embalajes de buena calidad, fabricados y cerrados de forma tal que, una vez preparados
para su expedicién, no puedan sufrir, bajo condiciones normales de manejo, ningln escape

que pueda deberse a cambios de temperatura, de humedad o de presion.

No deberian utilizar envases de bebidas o alimentos para contener productos quimicos en
especial en el area de laboratorio de control de calidad. Controlar que toda sustancia
guimica debe estar etiquetada, la misma que debe contener: nombre del producto,
concentracion, fechas de preparacion y caducidad y debe estar contenidas en recipientes

adecuados.

Etiguetado de Quimicos.- Segun la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte,

Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos. Numeral 6.1.5.1 literal a)
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las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la manipulacion y la intemperie,
adicionalmente llevar marcas visibles indelebles y legibles, que certifiquen que estan

fabricadas conforme a las normas respectivas.

Todo producto quimico peligroso deberia ser nomenclado y etiquetado al momento de la
recepcion en las instalaciones de la Planta. La etiqueta debe colocarse en zonas visibles del

envase, no se debe poder borrar o quitar y tiene que ser visible.

Las indicaciones incluidas en la etiqueta deberian estar sélidamente fijadas en una o varias
caras del envase, o impresas directamente en él. La etiqueta es la fuente de informacion

béasica y obligatoria que identifica el producto, asi como sus riesgos.

La clasificacién y etiquetado de los productos quimicos utilizados en la planta procesadora
de asfalto se deberia basar en el Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y

etiquetado de productos quimicos.
v" Manipulacién de Materiales Inflamables

De acuerdo a la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos. Numeral 6.1.1.1 El manejo de materiales peligrosos debe
hacerse cumpliendo lo dispuesto en las Leyes y Reglamentos nacionales vigente y

convenios internacionales. Se recomienda que:

Cuando se realice trabajos de limpieza y reparacion de los tanques de almacenamiento de
asfalto AC-20, asfalto RC-250 y Diésel, se deberian realizar en presencia del técnico de
seguridad o, en su defecto, de una persona calificada designada por el responsable de

seguridad.

Todas las personas que realicen el trabajo deberian conocer las precauciones que deben
adoptar al limpiar o reparar un tanque, comunicando los riesgos existentes a todo el
personal de la Planta. Antes de dar por terminado este trabajo, se dara el visto bueno por la

persona encargada de dirigirlo.

Previamente a la iniciacion de los trabajos en el interior de tanques, deberian ser eliminados
los residuos combustibles y comprobados los niveles de explosividad, cantidad de oxigeno
en la atmésfera y la ausencia de sustancias téxicas en concentraciones superiores a las

permisibles.

Para la realizacion de trabajos en el interior de tanques, seria obligatoria una autorizacion
escrita de entrada, en la que se especifiquen las operaciones y precauciones a observar.
Durante la ejecucion de los trabajos, se prohibird la circulacién de vehiculos en las

proximidades de los tanques.

Una deficiente manipulacion puede provocar consecuencias no deseadas, como

guemaduras, intoxicaciones agudas y cronicas, incendios, explosiones, etc.
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v' Operaciones de cargay descarga de Asfalto AC-20 RC-250 y Diésel.

De acuerdo a la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos. Numeral 6.1.7.10 literal g) Operaciones de carga y
descarga, todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de asfalto
debe estar bien informado sobre la toxicidad y peligro potencial y debe utilizar el equipo de

seguridad para las maniobras.

Al personal que realice las operaciones de carga y descarga de Asfalto AC-20, RC-250 y
Diésel se deberia informar sobre los procedimientos para manejar fugas, derrames, escapes

y a quien se debe llamar en caso de emergencia para obtener informacién médica y técnica.

Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccién, deberian ser

realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo momento.

Antes de la carga o durante ella, todo envase deberia inspeccionarse para verificar su
hermeticidad y para evitar la posible iniciacion de fugas en el cierre, en su parte superior,
costados, fondo y parte baja. Al localizar algun dafio se deberia proceder de la siguiente

manera:
. Suspender todo tipo de maniobra

. Aislar el area contaminada

1

2

3. Notificar al encargado

4. Vigilar que nadie ingrese al &rea contaminada
5

. Esperar instrucciones del médico y la llegada del personal calificado encargado

de las operaciones de limpieza y disposicion final de los residuos.

Controles Administrativos

Usar controles administrativos para restringir el acceso de los trabajadores en areas de la
planta donde hay un riesgo de exposicibn y para mejorar los procedimientos de

manipulacion.
Dentro de los controles administrativos se pueden mencionar los siguientes:
v" Orden y Limpieza.

De acuerdo a NTP 872 Agentes quimicos: aplicacion de medidas preventivas al efectuar la

evaluacion simplificada por exposicién inhalatoria; se recomienda:

e Limpiar regularmente los equipos, materiales, herramientas utilizadas por el
personal en la produccion del Asfalto, asi como las superficies, como minimo al final
de cada turno de trabajo.

¢ Almacenar los bidones y otros recipientes con diésel y gasolina en lugares seguros.

e Tapar todo recipiente inmediatamente después de su uso.
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e Actuar inmediatamente ante cualquier fuga.
e Establecer procedimientos para desechar las botellas y bidones vacios de forma

segura.
v' Capacitacion

De acuerdo a la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos. En donde especifica en el numeral 6.1.1.6 que todo el
personal debe tener instruccion y entrenamiento especificos, documentados, registrados y
evaluados de acuerdo a un programa, a fin de asegurar que posean los conocimientos y las
habilidades basicas para minimizar la probabilidad de ocurrencia de accidentes y

enfermedades ocupacionales.

Segun el Real Decreto 374/2001 sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo,
art. 9 Informacion y formacién de los trabajadores, numeral 1 se debera garantizar que los
trabajadores y los representantes de los trabajadores reciban una formacién e informacién
adecuadas sobre los riesgos derivados de la presencia de agentes quimicos peligrosos en
el lugar de trabajo, asi como sobre las medidas de prevencién y proteccién que hayan de

adoptarse en aplicacion del presente Real Decreto.

El responsable de seguridad y salud ocupacional del GAD Municipal deberia elaborar un

programa anual de capacitacién en manejo de quimicos que conste por lo menos de:

Objetivos.
Temas especificos de capacitacion.
Fecha de capacitacién planificada.

Responsable de la capacitacion.

o M w D

Participantes de la capacitacion.

Por lo que todo personal vinculado con la gestiébn de productos quimicos deberia tener
conocimiento y capacitacion acerca de la identificacién de sustancias quimicas, manejo y
aplicacion de las hojas de seguridad de materiales, buenas practicas de almacenamiento,
manipulacién y transporte, manejo basico de emergencias; con la finalidad de conocer sus
riesgos, los equipos de proteccion personal y como responder en caso de que ocurran

accidentes con este tipo de materiales.

Se deberia brindar formacidn periddica suficiente a los trabajadores de la planta sobre todas
las medidas de prevencion ante la exposicién a riesgos por inhalacion y contacto con la piel,

en particular en forma de instrucciones, en relacién con:

a) Los riesgos potenciales para la salud, incluidos los riesgos adicionales debidos al
consumo de tabaco.

b) Las precauciones que se deberan tomar para prevenir la exposicion.
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c) Las disposiciones en materia de higiene personal.
d) La utilizacién y empleo de equipos y ropa de proteccion.
e) Las medidas que deberan adoptar los trabajadores en caso de incidentes o

accidentes y como prevenirlos.

De igual manera se deberia incluir en la induccion y reinduccion de todo el personal que
labora en la planta, la informacion especifica relacionada con el manejo de productos

quimicos.
v" Higiene personal: lavado

En la planta de asfalto no se puede evitar el uso de productos quimicos, por lo que se
deberia controlar la exposicion de los trabajadores. Una higiene personal efectiva es
indispensable para reducir el alcance y la duracién de exposicion de la piel. Si la higiene

personal no es eficaz, el riesgo de exposicién se incrementa.

Las instalaciones deberian estar dotadas de un lavador lo mas cerca posible al area de la
planta, por lo que el Jefe de Planta deberia asegurar que, en las pausas, tras el trabajo y
antes de comer, los trabajadores se lavan cuidadosamente las areas de la piel expuestas.
Suministrar el producto limpiador menos agresivo posible: evite el uso de disolventes o

abrasivos.

Deberian lavar la ropa de trabajo y el equipo de proteccion individual rutinariamente para

eliminar todo tipo de contaminante.
v" Incendio y explosién

La precaucion principal que se deberia tomar en el caso de presencia de gases inflamables
y vapores, cuando se encuentra la planta en funcionamiento, es mantener controlado desde
la cabina de la planta que las concentraciones no se encuentren fuera de los rangos que

pudieran causar la generacion de fuego.

Obviamente, se deberia evitar todo tipo de fuego, ya que éste representa un peligro, y es
necesario considerar equipos y herramientas resistentes a las llamas y chispas; también se

debe tomar en cuenta la eliminacién de posibles fuentes de electricidad estética.

Se debe disponer de un equipo de extincion de incendios apropiado tanto para el peligro

como para el area.
v" Prevencion y Planes de Emergencia

Planes de Prevencion.- La Planta de Asfalto debe disefiar e implementar planes y
programas de prevencion que eliminen o reduzcan el riesgo asociado a una actividad donde
exista la posibilidad de producirse una emergencia. Los planes y programas deben ser

disefiados en funcion del andlisis de riesgos y pueden incluir actividades de: capacitacion,



Vintimilla
94

entrenamiento, inspecciones planeadas y no planeadas, auditorias, simulacros y eventos de

concienciacion.

Planes de Emergencia.- De acuerdo a la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos numeral 6.1.7.12 literal b)
Se debe contar con un plan de emergencia que contemple, al menos, los siguientes
elementos:

Nombres, direccion y teléfonos de al menos dos personas responsables con los que

se pueda hacer contacto en caso de emergencia.

e Evaluacion de los riesgos.

e Listado de recursos a utilizar para la atencion de la emergencia tales como:
extintores, mangueras, brigadistas, kits para derrames, medios de comunicacion
entre otros.

e Hojas de seguridad de materiales y tarjetas de emergencia.

e Caracteristicas constructivas de las instalaciones y de los medios de transporte.

o Identificacion de centros de informacion toxicoldgica y atencibn en casos de

accidentes con materiales peligrosos, a fin de que puedan dar orientaciones

inmediatas sobre primeros auxilios y tratamiento médico, y resulten accesibles en

todo momento por teléfono o radio.

Se deberian tener en cuenta algunos procedimientos para la atencion basica de

emergencias quimicas:
e Primeros auxilios

Es fundamental revisar la informacion detallada en la hoja de seguridad y obtener
orientacién de asesores 0 personas que conozcan las medidas especiales para cada tipo de
sustancia quimica. Dicho procedimiento deberia incluir las precauciones y actuaciones en
caso de inhalacién, contacto con la piel, contacto con los ojos, ingestién e informacién para
el médico.

e Atencion de derrames y fugas de sustancias peligrosas

Para la de atencion de derrames, goteos o fugas se deberian elaborar procedimientos que
especifiguen los equipos necesarios para atender dicha emergencia como absorbentes
especialesbarreras para los desagues, kits de reparacién para tanques, material para
manejar el desecho en forma ambientalmente aceptable; asi como lo métodos de limpieza
en caso de derrames pequefios o derrames grandes. Deberia especificar las precauciones
para el personals, para el medio ambiente y de seguridad.
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¢ Manejo preventivo, seleccion y uso de extintores portatiles

El plan de emergencia deberia incluir una correcta seleccién de extintores dependiento del

tipo de incendio que se puede generar en la manipulacién y almacenamiento de sustancias

guimicas como medios de extincion de polvo quimico seco y didxido de carbono; también

los trabajadores deberian tener conocimiento y estar entrenados en el manejo de extintores.
v' Sefializacion

La sefializacion que se debera colocar en las instalaciones de la planta se basa en la norma

NTE INEN 3864-1 de acuerdo a los riesgos relacionados con agentes quimicos puede ser:

e Sefiales de Advertencia

-
PELIGRO INFLAMABLE PELIGRO PELIGRO PELIGRO
RIESSO DE INCENDIO RIESGO CAUSTICO RIESGO TOXICO RESE0 DE EXPLOSION
e Sefales de Prohibicién
Prohibido fumar Prohibido Prohibido el paso Prohibido el pacso a
encender fuego a peatones personas no autowizadas

e Sefales de Obligacién

P " : Pr 1 ia Pr An obl B : e

de los o}o; de la ubo;a de los oldﬁ;s N de las vias nwi;nonat

Q0o

Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria Proteccion obligatona Proteccion obligatoria
de los pees de las manos del cuerpo individual contra caidas




e Sefales relativas alos equipos de lucha contra incendios

Ezcalera Extirtor Telafono para 1a luchs
para mcmot da mano contra incend oF

ﬂ[ﬁi}ﬂ

Direccidn que debe segurse
(sefial indicative adiclonal 3 las arterioces)

e Sefiales de Salvamento y Socorro

Direccion que debe segurse
(sefial indicativa adicional a las siguentes)

O+

Primeros auxilios  Lavadode 00s  gajiga de socorro  Punto de reunion

v" Vigilancia de la Salud
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De acuerdo al Real Decreto 374/2001 sobre la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo,

art. 6 detalla:

1. Cuando la evaluacion de riesgos ponga de manifiesto la existencia de un riesgo

para la salud de los trabajadores, el empresario debera llevar a cabo una vigilancia

de la salud de dichos trabajadores.

2. La vigilancia de la salud sera un requisito obligatorio para trabajar con un agente

quimico peligroso cuando asi esté establecido en una disposicion legal o cuando

resulte imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre

la salud del trabajador

Se deberia garantizar una vigilancia adecuada y especifica de la salud de los trabajadores

en relaciéon con los riesgos por exposicion a agentes quimicos, realizada por personal

sanitario competente.

Dicha vigilancia deberia ofrecerse a los trabajadores en las siguientes ocasiones:
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a) Antes del inicio de la exposicion.

b) A intervalos regulares en lo sucesivo, con la periodicidad que los conocimientos
médicos aconsejen, considerando el agente quimico, el tipo de exposicion y la
existencia de pruebas eficaces de deteccion precoz.

¢) Cuando sea necesario por haberse detectado en algun trabajador de la planta algin

trastorno que pueda deberse a la exposicidon a agentes quimicos.

El personal médico del GAD Municipal deberia llevar un historial médico individual de los
trabajadores afectados. Se deberia revisar la evaluacion y las medidas de prevencion y de
proteccion colectivas e individuales adoptadas cuando se hayan detectado alteraciones de
la salud de los trabajadores que puedan deberse a la exposicién a agentes quimicos, o
cuando el resultado de los controles periddicos, incluidos los relativos a la vigilancia de la
salud, ponga de manifiesto la posible inadecuacion o insuficiencia de las misma; y
propondra medidas individuales de prevencion o de proteccion para cada trabajador en

particular.
v Eliminacién

Segun la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligrosos. Requisitos numeral 6.1.7.13 literal a.2) se debe establecer el proceso de
tratamiento y eliminacion adecuado de materiales quimicos, envases y productos
caducados, considerando el reciclaje como primera alternativa. La empresa llevara un
registro del volumen de los materiales tratados que estara a disposicién de la autoridad

competente.

Los desechos no deberan eliminarse directamente, por lo que la planta de asfalto deberia

contar con un Plan de Manejo de Desechos Peligrosos que conste por lo menos de:

e Objetivo.

e Alcance.

e Responsables.

e Procedimientos, instructivos de trabajo.

e Registro de los mismos que estaran a disposicion de la autoridad competente.

La norma NTE INEN 2841:2014-03 Gestion Ambiental. Estandarizacion de Colores para
Recipientes de Deposito y Almacenamiento Temporal de Residuos Solidos. Requisitos,
numeral 5.3 Centros de almacenamiento temporal y acopio, especifica que: Los residuos
deben ser separados y dispuesto en las fuentes de generacién (Estacion con recipientes de
colores), ya sea en un area especifica para el efecto, definida como un area concurrida o
publica a la que todas las personas tienen acceso; 0 un area interna, definida como un area
con acceso condicionado solo a personal autorizado y deben mantenerse separados en los

centros de almacenamiento temporal y acopio.
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Por lo que se deberia agrupar a los desechos peligrosos en diferentes recipientes
colectores, clasificando y rotulando cada uno de ellos segun el tipo de sustancias que se va

a desechar. Para la eliminacion final de los desechos, se deberia entregarlos a un gestor
ambiental autorizado e implantar un registro para desechos peligrosos.

La norma NTE INEN 2841:2014-03 establece que para la separacion general de residuos,
se utilicen Unicamente los colores a continuaciéon detallados:

Tabla 67. Estandarizacién de colores para Recipientes de depésito y almacenamiento

temporal de residuos sélidos

TIPO DE COLOR DE DESCRIPCION DEL RESIDUO A
RESIDUO RECIPIENTE DISPONER
Reciclables Todo material susceptible a ser reciclado,
Azul . reutilizado. (vidrio, plastico, papel, carton,
entre otros)
No reciclables, no Todo residuo no reciclable.
. Negro
peligrosos.
Organicos Origen Biol6gico, restos de comida,
cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
Verde )
entre otros. Susceptible de ser
aprovechado.
Peligrosos Residuos con una o varias caracteristicas
Rojo citadas en el cédigo C.R.E.T.1.B
Especiales Residuos no peligrosos con
Anaranjado caracteristicas de volumen, cantidad y
peso que ameritan un manejo especial.

Fuente: NTE INEN 2841:2014-03 Gestién Ambiental. Estandarizacion de Colores para

Recipientes de Depdésito y Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos. Requisitos

Equipo de Proteccién Individual

El uso de un equipo de proteccién individual para controlar la exposicion es el ultimo
recurso. Es adecuado cuando otros métodos de control no son viables 0 no son apropiados
para ofrecer suficiente proteccién por lo que se proveera a los trabajadores de ropa de
proteccién apropiada.

Se deberia elaborar un programa de adquisicion, uso, mantenimiento y reposicién de
Equipo de Proteccién Personal para los trabajadores de la Planta Procesadora de Asfalto
que conste de:

1. Objetivos.
2. Alcance.
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3. Responsables

4. Procedimiento de adquisicion, entrega, uso, mantenimiento, reposicion.

El Responsable de seguridad y salud del GAD Municipal, es el encargado de la seleccion
del EPI, debiendo garantizar la calidad, la fabricacion y el mantenimiento de tal forma que
proporcione el nivel de proteccidon que se necesita, ya que si los trabajadores llevan un EPI
inadecuado, o lo llevan incorrectamente, se incrementara el riesgo de exposicion.

Por lo que basandonos en la norma NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y
Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos, numeral 6.1.1.5 en donde detalla que el
personal debe “contar con los equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de

acuerdo a lo establecido en la Hoja de Seguridad de Materiales”.
Suministrar el EPI bajo las siguientes especificaciones:

e Fabricado conforme a las normas nacionales apropiadas;

e Sea compatible con quien lo lleva (talla adecuada).

e Sea compatible con el trabajo que se va a realizar y suponga una barrera
comprobada contra las sustancias quimicas que se utilizan; y finalmente que

e Sea compatible con otros elementos de proteccién (como protectores auditivos,

gafas de seguridad, mascarilla de respiracion).

Se deberia brindar al personal informacion, instruccién, formacién e instalaciones
adecuadas para ponerse, usar, limpiar, realizar el mantenimiento y almacenar los EPI. Los
trabajadores deberén llevar correctamente el EPI, cuidarlo e informar de cualquier pérdida,

defecto u otros problemas.

Para una correcta utilizacion de los equipos de proteccién individual es importante tener
presente:
e Los EPI's se deben colocar y quitar con las manos limpias, secas y sin guantes.
e Asegurar que los trabajadores utilicen el respirador adecuado al agente que se va a
manipular o al cual se va a exponer.
e Mantener las gafas de seguridad limpias y en buen estado.
e Los EPI's se deben mantener en un lugar accesible para el personal que maneja
quimicos y se debe garantizar la reposiciébn oportuna en caso de que presentes

dafnos.

Para ejecutar las actividades de produccién de asfalto, el personal deberia usar los

siguientes equipos de proteccién individual:
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EQUIPO DE
PROTECCION
INDIVIDUAL

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapato de Seguridad
NTE INEN-ISO 20345:
2014-01

Zapato- botin en cuero con planta de nitrilo para
hidrocarburos y  asfalto, antideslizante,
resistente al desgarre, antipinchazos, punta de

acero, plantilla ergonémica.

Guante de Seguridad
NTE INEN-EN 420:2017-
07

Guante con recubrimiento de nitrilo, con soporte

de algoddn, para uso intensivo en construccion.

Guante de Seguridad
NTE INEN-EN 420:2017-
07

Guante cuero y lona con refuerzo en la palma,
proteccion contra la abrasion, para trabajos
pesados.

Gafas de Seguridad
RTE INEN 216:2014

Gafas claras, recubrimiento 99% contra los
rayos ultravioleta UVA y UVB y protege contra
impactos.

Mascarilla
NTE INEN 2348:2013

Respirador Media Cara, disefio de bajo perfil
con valvulas de exhalacion e inhalacién que
liberan calor y mejoran la ventilacién al respirar,

para uso con cartuchos y filtros reemplazables.

Filtros para proteccion
respiratoria.

Filtro 6003 para quimicos, gases, vapores y
material particulado con protector 5N11. Filtros

para mascarilla media cara

Orejeras
RTE INEN 215:2014

Orejera adaptables para casco 26-30 db. Arco
de acero inoxidable con conector para la gran
mayoria de cascos de seguridad.

Longitud ajustable de los brazos del arco; y
copas pivotantes para mayor compatibilidad,
seguridad y comodidad. Copas de ABS; cubierta
de almohadilla de PVC, y espuma de

poliuretano.

Casco de Seguridad
NTE INEN 146:2015-12

Casco de seguridad con ranuras laterales para
un efecto de acoplamiento de accesorios para
proteccion facial y auditiva, inyectado vy
moldeado en polietileno, propiedad dieléctrica
clase E hasta 20.000 V, 350gr, suspension

rachet.

Overol

Overol fabricado en tela gabardina, cintas

reflectivas.

Elaborado por: Ma. José Vintimilla
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El Equipo de Proteccion Individual protege menos que los otros métodos debido a:

v

No elimina el riesgo solamente reducen la cantidad de exposicién al poner una
barrera entre el riesgo y el trabajador.

En ocasiones el personal no desea usarlo ya que resulta ser incomodo, y dificulta la
comunicacion.

Deberia ajustarse correctamente al trabajador.

Deberia ser del tipo correcto para el riesgo particular, o para manipular la sustancia
quimica usada.

Instruir a los trabajadores cémo usarlo correctamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Después de realizar la identificacion de peligros y evaluacién de riesgos en cada puesto de
trabajo de la Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues, se implantan

las siguientes conclusiones:

e Mediante el estudio realizado se pudo establecer los riesgos que se encuentran en
cada uno de los puestos de trabajo presentes en la producciéon de la mezcla
asfaltica de la Planta Procesadora de Asfalto del GAD Municipal de Azogues,
empleando el método de evaluacion general de riesgos del INSHT.

e De los puestos de trabajo se constatdé que los que tienen mas riesgo son el
operador de cargadora, ayudante de planta, ayudante de laboratorio y técnico de
mantenimiento, debido a que comprenden los niveles de riesgos mas elevados.

e Se pudo percibir en la produccién del asfalto la presencia de niveles de ruido
elevados ocasionados por el funcionamiento de la planta de asfalto y la maquinaria
pesada.

e Los trabajadores de la planta no tienen conocimiento de los riesgos a los que se
encuentran expuestos ya que no se les ha capacitado en temas referentes a
seguridad y salud ocupacional.

e Las actividades se realizan con un Equipo de Proteccion Personal en condiciones
inadecuadas debido a que existe reposiciones periddicas apropiadas.

e Existe sefializacion en la planta sobre el uso de equipo de proteccion personal pero
no se realiza un control de que el EPP se utiliza.

e No se les instruye sobre el uso, mantenimiento y reposicién del Equipo de
Proteccion Personal.

e No se cuenta con un area asignada para almacenar los equipos de proteccion
personal y la ropa de trabajo.

e En la planta de asfalto existen extintores de incendios, pero no posee un botiquin de
primeros auxilios, ni un area destinada para la atencién de primeros auxilios en caso
de accidentes.

e El personal no esta capacitado sobre la peligrosidad de los productos que se
manipulan ni las maneras de actuacién en caso de alguna emergencia.

e Los productos quimicos que manipulan no poseen hojas de seguridad en los
lugares de almacenamientos ya que no se solicita al proveedor.

e En los puestos de trabajo donde se utilizan productos quimicos, no se cumple con
un correcto almacenamiento y etiquetado de los quimicos, de manera especial en el
area de laboratorio.

e Se realizan controles ambientales de los quimicos generados en la producciéon del

asfalto.
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No se les ha realizado examenes ocupacionales periddicos.

No cuentan con un plan de vigilancia de la salud que vele por el bienestar de los
trabajadores de la planta.

No cuentan con procedimientos escritos de trabajo, y/o permisos de trabajo.

El presente estudio permite continuar lineas de investigacion sobre la evaluacién de
los riesgos presentes aplicando metodologias especificas para cada uno de ellos,

para mitigar la presencia de posibles accidentes y enfermedades originados en las

actividades de la planta procesadora de asfalto.

A partir de la evaluacion de riesgos quimicos por exposicion de inhalacién y contacto con la

piel realizada en cada puesto de trabajo de la Planta Procesadora de Asfalto del GAD

Municipal de Azogues, se establecen las siguientes conclusiones:

En cuanto a los resultados de la evaluacién de riesgos a exposicion de quimicos por

inhalacion, se determind la presencia de 18 agentes quimicos de los cuales se constato

que:

9 agentes tienen un nivel de riesgo probable muy elevado — prioridad de accién 1,
siendo: Ozono, Sulfuro de hidrégeno, Naftaleno, Benceno, Fenol, Diesel, Diéxido de
azufre, Mondxido de nitrégeno y Diéxido de nitrégeno, que indica que se deben
tomar medidas correctivas inmediatas para evitar que el agente siga afectando a la
salud de los trabajadores;

2 agentes con un nivel de riesgo moderado — prioridad de accién 2, siendo: Asfalto
AC-20 y Xileno, que indica que se necesita probablemente medidas correctivas y/o
una evaluacién mas detallada como: mediciones; y

el resto de agentes se encuentran en un nivel de riesgo priori bajo — prioridad de

accion 3, sin necesidad de modificaciones.

Los resultados obtenidos en la evaluacion de riesgos a exposicion de quimicos por contacto

con la piel se determiné la presencia de 10 agentes quimicos de los cuales:

5 agentes se ubican en un nivel de riesgo probable muy elevado - prioridad de
accion 1, siendo: Asfalto AC-20, Naftaleno, Benceno, Fenol y Diésel, que indica que
se deben tomar medidas correctivas inmediatas para evitar que el agente siga
afectando a la salud de los trabajadores;

3 agentes con un nivel de riesgo moderado — prioridad de accion 2, siendo: Xileno,
Gasolina y Lubricantes, que indica que se necesita probablemente medidas
correctivas y/o una evaluacion mas detallada como: mediciones; y

los demas agentes se encuentran en un nivel de riesgo priori bajo — prioridad de

accion 3, sin necesidad de modificaciones.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluido la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos en cada uno de los

puestos de la Planta Procesadora de Asfalto se recomienda:

e Evaluar y monitorear los niveles de exposicién del personal de los puestos de
trabajos e implementar medidas preventivas hasta conseguir minimizar los niveles
de exposicién, poniendo mayor énfasis en el operador de cargadora, ayudante de
planta, ayudante de laboratorio y técnico de mantenimiento.

e Capacitar e informar al personal sobre la importancia que tiene la Seguridad e
Higiene, logrando que se tenga un conocimiento de las areas y lugares con riesgos
potenciales y las medidas que deben emplearse; asimismo, respetar la sefializacion
ubicada en las instalaciones de la planta con el fin de reducir posibles accidentes.

e Implementar charlas de 5 minutos en temas relacionados al uso, mantenimiento y
reposicion de EPP con la finalidad de reducir la exposicién a los diferentes riesgos,
en especial al quimico en el area de laboratorio y produccién de la mezcla asfaltica.

e Capacitar a los trabajadores al iniciar la jornada de trabajo, para evitar retrasos en el
cumplimiento del trabajo y posibles accidentes.

e Realizar inspecciones de seguridad periddicas, en las que se pueda constatar el
uso y estado de los EPP, instalaciones, maquinaria, almacenamiento y manejo de
los diferentes productos y materiales utilizados.

e Designar un area para el almacenamiento del EPP y ropa de trabajo del personal.

e Implantar un area destinada para la atencién de primeros auxilios que cuente por lo
menos con un botiquin que tenga los elementos necesarios para brindar los
primeros auxilios en caso de accidente, hasta la llegada de ambulancias o personal
médico especializado.

e Acatar las medidas preventivas y de control detallas en este estudio para la
manipulacién y almacenamiento de sustancias, con el objetivo de controlar los
riesgos inherentes a la manipulacion de dichas sustancias, para evitar efectos
perjudiciales en la salud de los trabajadores y el medio ambiente.

¢ No se les ha realizado examenes ocupacionales periodicos.

e Implementar un plan de vigilancia de la salud de los trabajadores con el fin de
evaluar el estado de salud del personal y poder dar seguimiento en caso de
posibles enfermedades causadas por la exposicion a riesgos presentes en la
produccion de la mezcla asféltica.

e El Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional del GAD Municipal
conjuntamente con el Jefe de Planta deberian elaborar procedimientos de trabajo
de cada una de las actividades realizadas en la planta para que el personal tenga
los lineamientos seguros para llevar a cabo su trabajo.

e El almacenamiento y manejo del densimetro nuclear es una actividad que se debe

tomar en cuenta, ya que se trata de un equipo de uso delicado por lo que el
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personal debe estar calificado, tener las medidas de precaucion necesarias al

manipularlo y tener un lugar de almacenamiento segun las normas establecidas por

el fabricante con la sefializacion y equipo de emergencia.
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GLOSARIO

INSHT.- Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo.
GAD.- Gobierno Auténomo Descentralizado.

INRS.- Institut National de Recherche et de Securite. Siglas en espafiol: Instituto Nacional

de Investigacion y Seguridad.

TTHH.- Talento Humano.

POA.- Plan Operativo Anual.

PAC.- Plan Anual de Contratacion.

SST.- Seguridad y Salud en el Trabajo.

NTE.- Norma Técnica Ecuatoriana

INEN.- Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
ISO.- Organizacion Internacional de Normalizacion.
D.E.- Decreto Ejecutivo.

NIOSH.- Instituto Nacional para la Salud y Seguridad Ocupacional
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ANEXOS

ANEXO 1



CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Servicio de
Acrecfrtacién
Ecuatoriano

v

CES"I—I" A ) i » Acreditacion N° OAE LE 2C 06-008
Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias) LABORATORIO DE ENSAYOS
RIOBAMBA - ECUADOR
SGC Telefax: (03) 3013183
INFORME DE ENSAYO No: G-076-18
ST: 065-18 ANALISIS DE GASES
Nombre Peticionario: GAD Azogues
Atn. Ing. Juan José 1zquierdo
Direccion: Zhorzan - Azogues
FECHA: 31 de Mayo del 2018
NUMERO DE MUESTRAS: 3
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2018/05/22  17:00
FECHA DE MUESTREO: 2018/05/22  1(:00— 11:00
FECHA DE ANALISIS: 2018/05/22 - 2018/05/3 1
TIPO DE MUESTRA: Gases de Combustion
CODIGO CESTTA: LAB-G 106-18~LAB-G 108-18
CODIGO DE LA EMPRESA: G-1-G-3
PUNTO DE MUESTREO: Caldero 17M 740017/9692008
ANALISIS SOLICITADO: Gases de Combustion
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Milton Acén
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T:202°C
RESULTADOS ANALITICOS:
: VALOR LIMITE
PARAMETROS i UNIDAD | RESULTADO | [NCERTIDUMBRE | pppnisimLE
(k=2) 3
(mg/Nm”)
PEE/CESTTA/S9
PA CRF 'y
MP i A/l‘)‘fsll)éol‘ T\.(’O mg/m’ 31,57 £5% -
METODO 5
PEE/CESTTA/03
SO, EPA-CTM-30 ppm 133 +4% -
Celdas Electroquimicas
iy PEE/CESTTA/03
CcO EPA-CTM-30 ppm 18 *6% -
Celdas Electroquimicas
PEE/CESTTA/03
NOx EPA-CTM-30 ppm 48 +15% -
Celdas Electroquimicas
PEE/CESTTA/03
*NO EPA-CTM-30 ppm 48 - -
Celdas Electroquimicas
PEE/CESTTA/03
*NO, EPA-CTM-30 ppm 0,0 - -
Celdas Electroquimicas

Este docuriento no puede ser reproducido ni totat ni parcialmente sin la aprobacion escrita det laboratorio.
1.os resultados arriba indicados s6lo cstan relacionados con fos objetos ensayados
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AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

CESTTA

RIOBAMBA - ECUADOR
SGC Telefax: (03) 3013183

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCIL (Facultad de Ciencias)

Servicio de
J Acreditacion
: Ecuatoriano

Acreditacion N° OAE LE 2C 06-008

LABORATORIO DE ENSAYOS

OBSERVACIONES:
o Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el aicance de acreditacion del SAE.
*

Cuadro comparative con la norma de referencia Tabla 2: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE

CONCENTRACION DE EMISION DE CONTAMINANTES AL AIRE PARA CALDERAS (mg/Nm?) del

Acuerdo Ministerial 097-A: Anexo 3 del Libro Texto
ambicnte Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas.

unificado de legislacion secundaria del ministerio del

(Oy).

CO T fuente SO NOx MP
UE ¢ o, 2 2
FUENTE FUA | 0: (%)} () ¢ | (mg/Nm*) | (mgiNm®) | (mg/Nm®) |
Caldero 3.71 12,83 332.5 374 97 47.89
LIMITES ,
PERMISIBLES ) ) ) 2004 %290 £80
*Valores ajustados segon Tabla 2 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONCENTRACION DI{ EMISION DE CONTAMINANTES

AL AIRE PARA CALDERAS (ng/Nen’) con nutorizacion ite entrar en funcionamiento desde cacro de 2003 hasta fechu de publicacian de
reforma de la norma, Acuerdoe Ministerial 097-A. Resultados expresados en mgNm'. miligramos por metro cabico de gas de combustion en
condicrones normales, (760 mmklg) de presion v temperatura de cero grados centigrados (0 °C), en base seea y corregidos al 4% de oxigeno

RESPONSABLE DEL INFORME:

“Pe. .f:ber"lsa' F.
RESPONSABLE TECNICO

\ CENTRO DE SERVICIOS
L2 TECNICOS ¥ TRANSFERENCIA
TECNNLOGICA AMBIENTAL

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.

Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados
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