»

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y GERENCIA DE
CONSTRUCCIONES

Determinacién del Factor de Vehiculo Liviano Equivalente
(VLE) para destacadas intersecciones con rotonda en la
ciudad de Cuenca - Ecuador.

Trabajo de graduacion previo a la obtencion del titulo de:
INGENIERO CIVIL CON ENFASIS EN GERENCIA DE
CONSTRUCCIONES

Autores:
CABRERA TAPIA DANIEL ERNESTO
MENDIETA QUITO DAVID EDUARDO

Director:

MOYANO TOBAR CHRISTIAN MARCELO

CUENCA, ECUADOR
2019



Cabrera Tapia & Mendieta Quito i



Cabrera Tapia & Mendieta Quito iii

DEDICATORIA

Este proyecto de investigacion lo dedicd a Dios, a todos mis maestros, a mis guias, a
mi familia paterna y materna, a mis padres Francisco Cabrera (+) y Viviana Tapia,

por brindarme el apoyo y recursos para acabar esta tesis.
Que esta tesis sea de ayuda y progreso para la Ciudad de Cuenca.

Daniel Ernesto Cabrera Tapia

Este proyecto de investigacion dedico a mis padres por su gran esfuerzo, su apoyo
incondicional en todos mis momentos he logrado acabar mis estudios de pregrado, a
mis hermanos Gaby y Diego, que han sido mis ejemplos a seguir y que me han

motivados por culminar esta parte de mi carrera.

David Eduardo Mendieta Quito



Cabrera Tapia & Mendieta Quito v



Cabrera Tapia & Mendieta Quito v

AGRADECIMIENTOS

A Dios, a todos nuestros maestros, a nuestros guias, damos las gracias por las

ensefianzas recibidas, ensefiarnos a ser perseverantes con nuestras metas.

Agradecemos a nuestras familias por guiarnos por el buen camino, nunca permitir

rendirnos y poder demostrar que sin sacrificio no hay recompensa.

Agradecemos a nuestros amigos y todas las personas que nos apoyaron para culminar
este proyecto investigacion por el apoyo recibido en los buenos y malos momentos, y

siempre diciéndonos que debemos seguir adelante.

A la Universidad del Azuay por permitirnos formar parte de esta prestigiosa
institucion que mejora dia tras dia, a nuestro director de tesis y amigo Ing. Christian
Marcelo Moyano Tobar por guiarnos en la elaboracion del presente proyecto y

compartir con nosotros todos sus conocimientos.

Daniel Ernesto Cabrera Tapia & David Eduardo Mendieta Quito



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  vi



Cabrera Tapia & Mendieta Quito vii

Tabla de contenido

DEDICATORIA ..ottt sb et b e ii
AGRADECIMIENTOS ...ttt bbb %
INDICE DE TABLAS ...ttt snass st Xiii
INDICE DE FIGURAS........oooieiieeetceteeeteetesee e seesss s s s sensases s s ssssa s XV
INDICE DE GRAFICOS ...ttt Xvii
INDICE DE ANEXOS.......oiiiieiieisieieie st XiX
RESUMEN ...ttt ettt et naesnesraene e XXi
ABSTRACT ..ottt et te e r ettt esreereeraeneas xxiii
INTRODUCCION .....coovuiiiiireiieesee et eeie st ss sttt senees s 25
OBUIETIVOS ...ttt bbbttt bbbttt 27
JUSTIFICACION ..ottt 29
ALCANCE ...ttt bbbttt st b be b et 31
ANTECEDENTES ..ottt sttt re e na e enes 33
O Y o I U O I TSSO 37
CONCEPTOS GENERALES ..ot 37
1.1, Indicadores de trANSItO........ccceiiiieeeieiee e 37
L1 L. TIANSIO oottt ere et be et sre s 37
1.1.2. Volumen de traNSIt0 .......c.couerverieiiieie e 38
1.1.3. VeloCidad () ...oovreiiiiiiceeee e 38
1.1.4. Tasade flujo 0 fIUJO () ...ccovereeiiiieiieie e 38
1.1.5. Densidad 0 concentracion (K).........coceeereerereieserereeesesieese e seeneeas 39
1.1.6.  Volumen horario de maxima demanda (VHMD) ..........cccccoreiinnnnn. 39
I A =] =T Vot T o USSR 39
1.1.8.  DeSACEIEIACION .....ccveeivieiieiiecieeie et nreas 40
1.1.9.  Capacidad Vial...........coeeiiiiiiece e 40
1.1.10. INFraestruCtura Vial ...........cccovevieiie e 40

1.2. Relacidn entre el flujo, velocidad, densidad, intervalo y espaciamiento..... 40
O S - TSl o PSPPI 41

1.2.2. BIECNa O ClaI0. woveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeenees 41



Cabrera Tapia & Mendieta Quito viii

1.2.3.  Intervalo 0 HEAdWAY. .......cccevvveiieiieiieiccee e 41
1.2.4,  ESPACIAMIENTO. ....oiviiiiiiiiiieiieiceeie et 41
1.3.  Modelos basicos de flujo vehicular. ... 42
1.3.1. Modelo lineal: relacion entre velocidad y densidad............c..ccccvevvnen. 42
1.3.2.  Modelo parabdlico: relacion entre flujo y densidad............cccccooevennne. 42
Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones (Spindola, 2007)....... 43
1.3.3.  Modelo parabdlico: relacion entre velocidad y flujo. .........cccevvenenee, 43
1.4, CongeStiONAMIENTO .......c.ccveirieieiie ettt e e sre e sreeare e 44
1.4.1.  Dispositivos de CONIOL.........ccccoiiieiieieiic e 44
1.4.2. Clasificacion de los dispositivos de control. ...........ccceveeieiieieiiiennnn, 44
1.4.3. Requisitos de los dispositivos de control. ..........cccccceverininininiicneen, 45

I T 101 (=] =T ol o] o] T USRS 45
1.5.1. Intersecciones SeMafOriZadas.........ccccervererrerreeriesiesieeree e seese e 46
1.5.2. Intersecciones N0 SemMaforizadas..........ccoovvveereereiieseere e 46
1.5.3.  Intersecciones CON rotONAAS ..........ceverirerieieiere e, 46
1.6.  Analisis operacional del flujo vehicular............c.ccccooceevieiieiiicicie e, 47
1.6.1.  ANAliSiS MACIOSCOPICO .....cveeiveeieiiieiiieiie et sre e 47
1.6.2.  ANAlISIS MESOSCOPICO ......ecvvereeieitieitieiieeeesteeste e sre e re e eesreas 47
1.6.3.  ANAlISIS MICTOSCOPICO .....ecvveveeieciie ettt 47
1.7. Caracteristicas geometricas de una interseccion con rotonda ..................... 48
1.7.1. Capacidad de una interseccion con rotonNda..........c.ccocevererereneereennn. 48
1.7.2.  Calculo de 1a demora.........ccccoveeiieiieie e 49
1.7.3.  Criterio del nivel de servicio para intersecciones con rotondas........... 49
1.8.  ComposiCiOn del trANSITO........ccueceeiiecieieccie e 50

181 WONICUIO ettt 50



Cabrera Tapia & Mendieta Quito ix

1.8.2.  Parque autOMOLON .......c.eieiiiieiiiieiiie ettt 51
1.8.3.  Vehiculos MOtOrizados. .........ccoerieerenieieniierieis e 51
1.8.4.  Vehiculos N0 MOtOFIZadOS.........coueeieriiiiiieeee e 57
1.9, USUAIIOS ...ttt bttt bbbt 58
1.9.00  ElPEALON.. ...ttt e 58
1.9.2.  ElPASAJEI0....cciieiiiieiiieie ettt 58
1.9.3. ElCICHISIA . c..eeiiiiiiieeee s 58
1.9.4.  El CONUUCTON ..ottt 58
1.10.  DefiniCiones eStadiStiCaS. ..........courverveiririeieistesee e 58
1.10.1. POBIACION ... s 58
1.00.2. IMIUBSTIA ...t 59
1.10.3.  DesviaCion ESANUA ...........covueirirerieiee e 59
1.10.4.  Coeficiente de VariaCion ............cocevererirennincneee e 59
1.10.5.  EIrOr tiPICO cveeeecic et 59
1.10.6. IMEAIANA ...c.ciuiieiieieeie et 59
1.10.7. 1o - TSRS 59
CAPITULO ettt 61
METODOLOGIA ...t ettt et sre e nbeesnee s 61
2.1 Composicion del trafico en las principales provincias de Ecuador............. 61
2.2 Métodos de obtencion del factor de VLE..........ccccoovoiiiieinicnincincce, 63
2.2.1  VLE basado en demoras, segin Craus et al. ..........cccccevveveriverinsiinnnnn, 63
2.2.2 VLE basado en densidad y flUJO ..o, 63
2.2.3  VLE basado en el flujo de descarga de colas vehiculares.................... 64
2.2.4  VLE basado en el método de Headway ............ccccvvevveveeieiiciecienen, 64
2.3 Criterios de seleccion de rotondas...........oceeeerereinenenieise e, 66

2.3.1  Criterios para la seleccion de intersecciones con rotondas.................. 66



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  x

2.3.2  Determinacién del tamafio de la muestra para los diferentes tipos de

VENTCUIOS ..ttt 66
2.3.3  Recoleccion de informacion...........cccoeveinieiineineseesee e 69

2.4 Procesamiento y analisis de datos ..........cccvvvveeierierieiese e 72
2.5 ANAlISIS eStAdISTICO ....cveveiieiiiieiee e 73
2.5.1  SESPO0 MUESEIAL ..c.veevveieiecie e 73
2.5.2  Valor @tiPICO...cuviiieieiie et 73
2.5.3  Diagramas A€ CAJA ......cccccverueeieieerieiieseesteeeeseeste e sreesre e e nneas 73
254 CUAIHES ... 73
255 Teorema de Chebyshev ... 74
CAPITULO oottt bbb sbe e e 77
DETERMINACION DE INTERSECCIONES CON ROTONDA Y CANTIDAD DE
VEHICULOS A SER MUESTREADOS ........oooiiiieiee e 77
3.1 Criterios de diSefio de rotONUAS ..........ccervereriirieiiirieree s 77
3.2 Seleccion de intersecCiones CoN rotoNda ..........coevvevrereiinineniese e 80
3.2.1  Parametros de seleccién para intersecciones con rotonda.................... 80
3.2.2  Seleccion de intersecciones destacadas con rotonda.............c.ccoeeeeeee. 81

3.3 Andlisis de las intersecciones con rotonda seleccionadas..............cc.ccoeuenne. 82
3.3.1 Redondel Cuartel Cayambe..........ccccvueiiiieiiieiiece e 82
3.3.2  Redondel de la UDA ... 84
3.3.3  Redondel de la Bomba de 10S Choferes ...........cccoovveiiiininciicncen, 88

3.4 Determinacion de la cantidad de vehiculos a ser muestreados.................... 90
CAPITULO TV 1.ttt 93
EVALUACION DE RESULTADOS ...t 93
A1 LIVIANOS. .ottt 93
4.2 CaMIONES HVIANOS ......ooiviiiiiiiiiiiiiieeee s 96

4.3 CamioneS MEAIANDS .. ..coee et 98



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xi

4.4 CamioneS PESAUOS .....cvevveerreerieiieiieereseesteeeesreesteeeesreesseeeesreesreeeeareenaeans 101
A5 BUSES ..o 103
4.6 MOLOCICIELAS ..o 105
AT THAIEIES ... e 107
4.8 BICICIELAS .....ocueiiieiiciec e 109
4.9 RESUMEIN ..ottt 111
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........cooiiiieiieieesee e 113
CONCIUSTONES ...ttt 113
RECOMENUACIONES.......c.viiiiiiieieeii et 121
BIBLIOGRAFIA ...t en st anensnes 123

ANEXOS e 125



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xii



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xiii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1.1 Coeficientes VLE del HCM 2010........ccooeiiiiiniiiieneie e 34
Tabla 1. 2 COETICIENIES VLE .......ooiiiieiiecieee e 34
Tabla 1. 3 Coeficientes VLE Portugal ...........ccocooviieiiiiiicieece e 35
Tabla 1. 1 Niveles de servicios para rotonda.............ccceveveereenesieseese s seese e 50
Tabla 2. 1 Composicion vehicular en las provincias principales del Ecuador. ........ 62
Tabla 3. 1 Detalles de 1a rotonda............ccoveeiiiiniiiiinieee e 82
Tabla 3. 2 Detalle de las caracteristicas de 10S @CCESOS.........curvrererirereirireeenene 83
Tabla 3. 3 Total de vehiculos en el @CCESO.........evvririeieireiere e 83
Tabla 3. 4 Total de vehiculoS MUESLIEAdOS ........covevviriiiiiiieieieee e, 84
Tabla 3. 5 Detalles de 1a rotonda............ccoveveiiiiniiiiseeee e, 85
Tabla 3. 6 Detalle de las caracteristicas de 10S @CCESOS.........ccevrererirereinirieienenne 86
Tabla 3. 7 Total de vehiculos en el aCCES0......ccvvviiiiiiiceeieee e, 86
Tabla 3. 8 Total de vehiculos del MUESEIEO.........cccoiviirireiere e 87
Tabla 3. 9 Detalle de 1a rotonda ............ccoveeiiiiiii e, 88
Tabla 3. 10 Detalle de las caracteristicas de [0S @CCESO0S........cccuvererererieniinieienenn, 89
Tabla 3. 11 Total de vehiculos €n €l @CCESO........cevvviiiiieieieiese e, 89
Tabla 3. 12 Total de vehiculos MUESIreados ...........coveieireneisere e 90
Tabla 3. 13 Tabla rESUMEN .....c.eiieiecicee e 91
Tabla 4. 1 Andlisis estadistico de Headway de vehiculos livianos.............c.cccccee.... 95
Tabla 4. 2 Andlisis estadistico de Headway camiones livianos..............c.ccccccvevenen. 97
Tabla 4. 3 Andlisis estadistico de Headway camiones medianos ............c.cccceeveuenne. 100
Tabla 4. 4 Analisis estadistico de Headway camiones pesados...........c.cocvvvreenne 102
Tabla 4. 5 Andlisis estadistico de Headway bUSES. ...........cccveiieiiiie i, 104
Tabla 4. 6 Andlisis estadistico de Headway motocicletas.............cccoccevveviiiciieenenn, 106
Tabla 4. 7 Analisis estadistico de Headway traileres. ..........cccoevvvveienineiiciennenn 108
Tabla 4. 8 Analisis estadistico de Headway bicCicletas. ..........ccccooeveniniiiiicinnnn 110
Tabla 4. 9 Andlisis estadistico de Headway bicicletas. ............ccccooveiviiiiiciiennenn, 111
Tabla C. 1 Resumen datos analizados............ccevvereiieiiene e 114
Tabla C. 2 Comparacion de resultados tiempos Headway y VLE. ...........cccvevenee. 115
Tabla C. 3 Resumen de resultados tiempos Headway.............ccceeviniinnciieiennnnnn, 116



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xiv

Tabla C. 4 Resumen de resultados VLE. ..., 117
Tabla C. 5 Comparacion de coeficientes de VLE. ........cccccovvvevevceiivn e 118



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xv

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 1.
Figura 2.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 3.
Figura 3.
Figura 3.
Figura 3.
Figura 3.

1 Relacidn entre tiempo y espacio entre dos vehiculos.............cccccevveennen. 41
2 Relacion lineal entre velocidad y fIUjO ..., 42
3 Relacion parabolica entre flujo y densidad............ccocooeviiiiininnennee, 43
4 Relacion parabolica entre velocidad y flUJO .......ccooveiveiiecececccee 44
5 Anélisis de una fase de [a rotonda ..........ccoceeveviriiiniene i 49
B HYUNDAT ACCENT ....cuviiieciiecit ettt 51
7 Camioneta Chevrolet DMAaX .......ccceoeiieiieriesiesieie e 51
8 Hyundal SANta Fe.........cccoiiiiiiiiiecee e 52
O FUIGONELA JAC ...ttt 52
10 Citro€n BerliNgO .......coveiveeiiiicir e 53
LTI BUSTIPO Luooioiiieiee e 53
12 BUS INLErParroqUIAL ..........ccveviieieiesieseseeee s 54
13 BUS tip0o ProViNCIal.........cccccueiieiiiiciie e 54
14 Tipos de camiones lIVIANOS..........ccciveieiieiie e, 55
15 Camion FRR ..ot 55
16 Tipos de camiones PESAUOS. .......c.crvervirieriririeieierie et 55
17 CamiON FVZ 34T .o 56
18 HONAA XR L190L......cieiiiiiiieiiieiee e 56
LOVOIVO FH ..o 57
20 BicCIiCleta SANTANA .......ccveiieeeeciecieee e 57
1 Camara HD lente gran angular .............ccceeveveeieeic i 71
2 Teorema de ChebySshev........cco 74
1 Esquema de las caracteristicas de una rotonda.............ccceevvveiveveeeriennnn 79
2 Mapa de rotondas 8N CUEBNCA..........ccueieeireeieiieieesie e sre e sreesae e eneas 80
3 Mapa de la ubicacién de los redondeles utilizados en el estudio ............ 81
4 Esquema redondel Cuartel Cayambe..........ccocovviiniinincieeee, 82
5 Esquema redondel UDA ... 85
6 Esquema redondel Bomba de los Choferes ........c.ccccevvveieiiiciic e, 88



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xvi



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xvii

INDICE DE GRAFICOS

Gréfico 2
Gréfico 2.
Gréfico 2.
Gréfico 3.
Gréfico 3.
Grafico 3.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.
Gréfico 4.

. 1 Distribucién vehicular en la provincia de Pichincha...............ccccoene.. 62
2 Distribucion vehicular en la provincia de GUayas ..........cccccoeveveeeienen, 62
3 Distribucion vehicular en la provincia de Azuay..........c.ccoovevveiveveiennen, 63
1Distribucion de datos validos del redondel Cayambe..........c.cccccevvnennen, 84
2 Distribucion de vehiculos muestreados, redondel UDA..............c.c........ 87
3 Distribucion de vehiculos muestreados, redondel Bomba de los Choferes
.................................................................................................................... 90
1 Distribucidn de Headways de livianos..........ccccceevvvveieeveiieseese e, 93
2 Distribucién de Headways de camiones livianos sin datos atipicos...... 94
3Distribucion de Headway de camiones livianos...........cccccccveviivevenennen, 96
4 Distribucion de Headway de camiones livianos sin datos atipicos........ 97
5 Distribucion de Headway de camiones medianos ............ccoccevvevveennenne. 98
6 Distribucion de Headway de camiones medianos sin datos atipicos..... 99
7 Distribucion de Headways de camiones pesados...........ccoeererereanenne. 101
8 Distribucion de Headway de camiones pesados sin datos atipicos.... 102
9 Distribucidn de Headway de DUSES ...........cccvvevieiieiiiie e, 103
10 Distribucion de Headway de buses sin datos atipicos ...........c.cc....... 104
11 Distribucion de Headway de motocicletas............ccooevrernieiericnennen, 105
12 Distribucion de Headway de motocicletas sin datos atipicos............ 106
13 Distribucion de Headway de traileres...........cooevveveiveiecviecicceeen, 107
14 Distribucion de Headway de tréileres sin datos atipicos ................... 108
15 Distribucion de Headway de bicicletas..........ccccoovveiiiiinniienene, 109



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xviii



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xix

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 Headway cronometrados para el redondel del Cuartel Cayambe............. 125
Anexo 1.1 Headway de vehiculos liVIanos ... 125
Anexo 1.2 Headway de camiones [IVIAN0S ..........ccccveieiieieeiieiie e 137
Anexo 1. 3 Headway de camiones Median0sS.........cccveveieereerieseesieesiesieeseesieseesneas 138
Anexo 1. 4 Headway de camiones PESAUOS ........cceevvreruereereeriesiesieesieseeseeseeseesneas 138
ANEX0 1. 5 Headway de DUSES ........ccoviiiiieiiiie e 139
Anexo 1. 6 Headway de mOtOCICIEtaS.........cceiieiieiiiieiieseee e 141
Anexo 1. 7 Headway de tralleres ..........ccooiveieiieiiece e 143
Anexo 1.8 Headway de DICICIEaS ..........c.covveiiiiieiiccc e 143
Anexo 2 Headway cronometrados para el redondel de la UDA ............cooveiinneee. 144
Anexo 2.1 Headway de vehiculos [IVIanos. ...........cccvoeiieie i 144
Anexo 2.2 Headway de camiones [IVIAN0S ..........ccccveiveiieiecie i 165
Anexo 2. 3 Headway de camiones Medianos. ..........covrerereeieerienieseniesie e 166
Anexo 2.4 Headway de camiones PESAUOS. ........ccververrerieriererieeieniesie e siesieeeeeans 166
ANEX0 2.5 HeadwWay de DUSES. .........coviieiieiicie e 167
Anexo 2. 6 Headway de motoCiCIetas. .........ccocvevveviiiiiiicse e 168
Anexo 2.7 Headway de trAIleres. ..........ccooiiiiiiieieee e 169
Anexo 2.8 Headway de DICICIEtas. .........cccooiiiiiiiiiiee e, 170

Anexo 3 Headway cronometrados para el redondel de la Bomba de los Choferes 171

Anexo 3.1 Headway de vehiculos liVianos. ... 171
Anexo 3.2 Headway de camiones liVIaN0S. ..........coceveiiieninieienese e, 208
Anexo 3.3 Headway de camiones Median0s..........cccveveieeieerieieesieeseseese e see s 212
Anexo 3.4 Headway de camiones PeSatos ..........c.ccvvereieeieerieseeseeireseeseesresee e 215
ANEX0 3.5 HeadWay 08 DUSES .......cc.eiviiiiiiiiiiieiee e 217
Anexo 3. 6 Headway de mOtOCICIELaS ...........cvvieiierieieiireneee e, 220
ANnexo 3.7 Headway de tralleres ..........cccovveiuiiiiiicie e 223

Anexo 3.8 Headway de DICICIEtaS ............covveeiieiiiiiie e 224



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xx



Cabrera Tapia & Mendieta Quito  xxi

Determinacién del Factor de Vehiculo Liviano Equivalente
(VLE) para destacadas intersecciones con rotonda en la

ciudad de Cuenca - Ecuador.

RESUMEN

En la ciudad de Cuenca — Ecuador para la realizacién de estudios de transito
generalmente se adoptan pardametros establecidos en normas extranjeras ya que no se
dispone de informacién local, uno de ellos es el coeficiente de Vehiculos Livianos
Equivalentes (VLE), que convierte un flujo de vehiculos heterogéneo en homogéneo.
El presente estudio determina los coeficientes de VLE para diferentes tipos de
vehiculos en intersecciones con rotonda, el método aplicado es el de Headway, el cual
consiste en la relacién entre el promedio de los tiempos de cierto vehiculo tipo que
sigue a un vehiculo liviano y el tiempo entre dos vehiculos livianos consecutivos bajo
condiciones de saturacién, los resultados obtenidos fueron evaluados estadisticamente

y comparados con los establecidos en estudios similares en varias ciudades del mundo.

Palabras claves: Vehiculo Liviano Equivalente (VLE), headway, interseccién con

rotonda.
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Determination of the Equivalent Light Vehicle Factor (VLE)
for prominent intersections with roundabout in Cuenca -

Ecuador.

ABSTRACT

For the development of traffic studies in Cuenca, Ecuador, the parameters established in
foreign standards are generally adopted since local information is not available. One of
these parameters is the coefficient of Passenger Car Equivalent (PCE) that converts a
heterogeneous vehicle flow into homogeneous. This study determines the coefficients of
PCE for different types of vehicles at intersections with roundabouts. The Headway
method was applied, which consists in the relationship between the average times of a
certain type vehicle that follows a light vehicle and the time between two consecutive
light vehicles under saturation conditions. The results obtained were statistically
evaluated and compared with the values established in similar studies in several cities

around the world.

Keywords: Pa\ssenger Car Equivalent (PCE), Headway, intersection with roundabout.
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INTRODUCCION

La capital de la provincia del Azuay, Cuenca, esta ubicada en la region Sierra, a una
altura aproximadamente de 2550 metros sobre el nivel del mar, al sur del Ecuador. La
ciudad de Cuenca tiene una superficie de 72 km? en la cual habitan 505 585 personas
segun el Gltimo censo realizado en el afio 2010, con una tasa de aumento poblacional
anual del 2%. Debido a este crecimiento la urbe se ha consolidado con: urbanizaciones,
condominios, viviendas en altura, centros educativos, recreativos, comerciales, etc.,

para solventar algunas necesidades de la poblacion.

La variacion de las distancias entre los diferentes lugares que conforman la ciudad y
la comodidad de las personas para movilizarse ha hecho que el parque automotor de
Cuenca crezca con una tasa del 12%, teniendo una relacion de un auto por cada cinco
personas, de tal manera que el transporte mas usado en la cuidad son vehiculos
particulares, seguido de transporte publico, bicicletas y transelntes. Al interactuar los
diferentes tipos de movilizacion y factores como: malos habitos de conduccion,
topografia, clima, caracteristicas geométricas en las rotondas, anchos de calzadas,
parterres intermedios, numero de salidas y entradas en una interseccién; producen
congestionamiento vehiculares y mayores tiempos de viaje, para todos los usuarios.
Por lo tanto se necesita un estudio de transito que permita aliviana el
congestionamiento, disminuir los tiempos de viaje y lograra un mejor confort al

manejar.

El trafico de una ciudad es diferente con respecto a otra, debido a las diferentes
aceleraciones, velocidades y dimensiones que proporcionan los automotores; por lo
tanto para poder realizar estudios viales, evaluar niveles de servicio y priorizar
entradas a los accesos con rotonda, la ciudad de Cuenca debe tener sus propios valores
de Vehiculo Liviano Equivalente (VLE), el cual es un factor que trasforma un trafico
heterogéneo, obtenido por un conteo de autos, a flujo vehicular homogéneo. Los
ingenieros por la falta de estudios optaron por ocupar valores de VLE extranjeros que
brinda el Highway Capacity Manual (HCM), el cual proporciona una proyeccion

aproximada, pero no refleja la realidad de la ciudad de Cuenca.
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OBJETIVOS

Objetivo general.

Determinar el coeficiente de Vehiculo Liviano Equivalente para camiones, traileres,
autobuses, motocicletas y bicicletas en intersecciones con rotonda de la ciudad de

Cuenca.

Objetivos especificos.

e Determinar las intersecciones mas representativas de la ciudad de Cuenca
que seran utilizadas como muestra para la evaluacién de los pardmetros

operacionales.

e Estimar el tamafio de la muestra para camiones, traileres, buses,

motocicletas y automoviles.

e Recolectar informacidn de tiempo de Headways entre los diferentes tipos

de vehiculos.

e Determinar el coeficiente de VLE que sean representativos para

intersecciones con rotonda en la ciudad de Cuenca.
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JUSTIFICACION

Por cada interseccion circulan varios tipos de vehiculos, la cual presentan condiciones
operacionales particulares, es decir circulan a diferentes velocidades, aceleraciones y
desaceleraciones y transitando por las diversas entradas y salidas que presenta una
rotonda, complicado al momento de disefiar o redisefiar las intersecciones. Para un
disefio se tomara en cuenta el ancho minimo de la isleta central, el minimo circulo
central, el radio de los accesos y la presencia de los diferentes tipos de automotores
que reducen notoriamente la capacidad existente de un carril. Todos los flujos
vehiculares poseen trafico mixto, flujo heterogéneo, y estos deben ser trasformados un
flujo homogéneo; de este problema descrito da origen al VLE y los coeficientes que
existen para determinar los mismos. En nuestro pais, Ecuador, por lo general se usa
los coeficientes establecidos en el HCM, norma de los Estados Unidos de América
usada a nivel mundial, sin embargo hay que tener en cuenta que las condiciones de
trafico, las caracteristicas mecanicas de automoviles, y flujos vehiculares son propias
para cada lugar, también se considerara el clima, topografia, caracteristicas de la via,
tecnologias de construccion, nivel socio- econdmico de la zona, cultura y condiciones
de manejo. Por lo tanto al existir un incorrecto uso de normas y parametros afectara

gravemente los resultados de estudios y disefios de transito.
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ALCANCE

e Determinar la combinacion vehicular y las horas de maxima demanda en tres

intersecciones con rotonda, previamente seleccionadas en la ciudad de Cuenca.

e Conocer la cantidad minima de muestras para cada tipo de vehiculos que se
debe tomar en las intersecciones obtenidas anteriormente para conseguir

resultados con el 95% de grado de confianza.

e Registrar y medir los tiempos exactos por los cuales dos vehiculos

consecutivos pasen por la linea de pare.

e Determinar los Headway de los diferentes tipos de vehiculos a ser evaluados

en las intersecciones con rotonda.

e Obtener el factor de Vehiculo Liviano Equivalente para cada tipo de vehiculo

en las intersecciones con rotonda de Cuenca.
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ANTECEDENTES

Al comienzo de la era industrial, los paises nérticos implementaron los procesos de
ensamblaje en serie desarrollado por Henry Ford, teniendo como resultado un
crecimiento muy acelerado del parque automotor, ya que en esos tiempos querian
cumplir un suefio “un auto para cada familia”. Al pasar del tiempo, las calles
comenzaron a congestionarse por un exceso de automotores, generando conflictos en
los diferentes tipos de intersecciones y eso llevo a un analisis donde se dieron cuenta
que cada modelo vehicular necesita un determinado tiempo para al cruzar una
interseccion, dando asi origen al Passenger Car Equivalent (PCE) o Passenger Car Unit

(PCU), traducido al espafriol es Vehiculo Liviano Equivalente (VLE).

Los estudios realizados para encontrar la primera equivalencia entre autos y camiones
fueron basados en: el nmero de vehiculos livianos que lograban rebasar a camiones y
se compard con el nimero de vehiculos livianos que lograran rebasar a sus similares.
De esa manera, en el afio de 1950, el HCM acufio por primera vez el término de VLE
estableciendo que en una via dos vehiculos livianos tienen el mismo efecto que un

camion.

Desde 1950 se han realizado multiples investigaciones para solucionar el problema del
flujo, densidad y velocidad vehicular y para ello vieron conveniente trabajar con flujos
homogéneos y no con flujos heterogéneos, de ahi la importancia del factor de VLE.
Por lo tanto multiples paises han desarrollado métodos para obtener el coeficiente de

VLE que reflejan las realidades de su lugar de estudio.

EI HCM 2010 en su capitulo 21, obtiene valores de VLE que sugiere utilizar para los
diferentes estudios de transito y transporte, los cuales se detallan de la siguiente manera
(Tabla 1.1):
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Tabla 1.1 Coeficientes VLE del HCM 2010

Vehiculo tipo Vehiculo Liviano Equivalente
Vehiculo liviano 1.0
Vehiculo pesado 2.0
Bicicleta 0.5

Fuente: (Ortega, 2017)

Segun estudios realizados por el Highway Capacity Manual Indonesio (HCMI),
propone un valor de VVLE para motocicletas en un rango de 0.25 a 0.40, este coeficiente
se debe a la indisciplina de los motociclistas, ya que su tamafio es menor con respecto
a los vehiculos convencionales no respetan la individualidad en un carril, realizan
filtramientos entre vehiculos y avanzan a mayores velocidades que los vehiculos
livianos, por lo tanto Putra argumenta que el resto de usuarios de la via son estorbados
por el comportamiento indisciplinado de los conductores de motos y si, las
motocicletas transitaran en forma de zigzag dentro del carril o cumpliendo las normas

de un carril, esos valores de VLE deberian ser mayores. (Cabra)

En la ciudad de Piura, Perd, la Ingeniera Ana Torres para realizar su estudio en analisis
y comparacion de criterios de disefio geométrico en las rotondas modernas ocupa los
factores de VLE obtenidos por el Departamento de Transporte de Estados Unidos, en

el afio 2011, que se muestran a continuacion. (Tabla I. 2)

Tabla I. 2 Coeficientes VLE

Tipo de vehiculo Vehiculo Liviano Equivalente
Vehiculo liviano 1.0
Vehiculo pesado 2.0

Bicicleta 0.5

Fuente: (Torres, 2015)
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En Portugal se generd su propia tabla de VLE, la cual fue utilizada por el ingeniero

Hugo Ortega en el afio 2017 para su tema de evaluacion de la capacidad en rotondas,

en funcion de la optimizacion de su disefio geométrico basado en el aumento de la

seguridad. Caso de estudio Cuenca. Esta tabla presenta factores de VLE maés detallados

como (Tabla l. 3):

Tabla I. 3 Coeficientes VLE Portugal

Clases de
vehiculo

2W

CAR

LGV

MGV

HGV

Descripcion

(2 ruedas) — Vehiculos de dos rodas (motos,
bicicletas, scooters)

(Car) — Vehiculos livianos — carros, caracterizados
por dos ejes y cuatro ruedas

(Vehiculos livianos) — Vehiculos livianos de
mercaderias, caracterizados por dos ejes y cuatro
ruedas

(Vehiculos medianos) — Vehiculos médicos de
mercaderias, caracterizados por dos ejes y mas de
cuatro ruedas

(Vehiculos pesados) — Vehiculos pesados de
mercaderias, caracterizados por mas de 4 ejes.

Coeficiente
de
equivalencia
0.50
1.00

1.22

1.64

2.58

Fuente: (Ortega, 2017)
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CAPITULO I

CONCEPTOS GENERALES

Segun Cal y Mayor y Cardenas en su libro de “Ingenieria de Transito”, expresan que
las ciudades dependen de sus sistemas de calles, ofreciendo servicios de transporte, los
cuales en ocasiones por su demandan operan por arriba de su capacidad, generando
problemas de transito que se pueden medir en términos de accidentes y

congestionamientos.

Para determinar el factor de VLE para destacadas intersecciones con rotonda de la

ciudad de Cuenca, se toman en cuenta multiples problemas:

e Vehiculos con distintas dimensiones, que circulan a diferentes velocidades y
caracteristicas de aceleracion.

e Automdviles diversos.

e Camiones y autobuses de alta velocidad

e Camiones pesados de baja velocidad

e Motocicletas y bicicletas

e Trailer de grandes pesos y bajas velocidades.

1.1. Indicadores de transito

Para un mejor conocimiento sobre los conceptos fundamentales de Ingenieria de
Transito, nos basaremos en Cal y Mayor y Cardenas, y la HCM 200 para el desarrollo
del presente estudio.

1.1.1. Tréansito

Accidn de los volimenes vehiculares de transitar, es decir, actividad de vehiculos
livianos, camiones, autobuses, motocicletas, bicicletas que pasan por calles, vias o

caminos.
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1.1.2. Volumen de transito

Es el nimero de vehiculos que pasan por un punto, de un carril o de una calzada
durante un periodo de tiempo determinado, por lo general mayor a una hora y se

establece como “vehiculos por unidad de tiempo”.

Donde:
Q= vehiculos que pasan por unidad de tiempo (Vehiculos/Periodo)
N= numero total de vehiculos que pasan por un punto dado.

T= periodo determinado de tiempo

1.1.3. Velocidad (v)

Definida como la distancia de viaje por unidad de tiempo.

(2)

d
vV=—
t

Donde,
v= Velocidad
d= distancia recorrida

t= tiempo de recorrido

1.1.4. Tasa de flujo o flujo (q)

Tasa horaria equivalente a la cual transitan los vehiculos por un punto en una via
durante un periodo menor a una hora, usualmente medidos en periodos de 15
minutos para vias urbanas, 5 para autopistas y luego extrapoladas a una hora a través

del factor de la hora de maxima demanda. (Montoya H, 2005)

|4

Vp = ——
P=TFHp

(3)
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Donde,
Vp= Tasa de flujo durante los 15 minutos mas congestionados.
V= Volumen total durante la hora de maxima demanda (HMD).

FHP= Factor de hora pico.

1.1.5. Densidad o concentracién (k)

Es el nimero de vehiculos presentes en la longitud de una via en un instante dado.
Normalmente la densidad se reporta en términos de vehiculos por kilémetro. Altas
densidades significan que los vehiculos se encuentran muy juntos entre si, mientras

que bajas densidades implican grandes distancias entre vehiculos. (Carvallo, 2017)
k = N 4
=5 @

Donde,
k= Densidad o concentracion
N=Numero de vehiculos

D= Longitud de la via (km)

1.1.6. Volumen horario de maxima demanda (VHMD)

Es el maximo ndmero de vehiculos que pasan por un punto o seccion de una via
durante 60 minutos consecutivos. Es el volumen que representa la hora de maxima

demanda de un dia en particular. (Chavez Araujo & Cubides Alvarez, 2018)

1.1.7. Aceleracion

Magnitud fisica que se refiere a la variacion de la velocidad de un objeto con

respecto al tiempo.

39
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1.1.8. Desaceleracion

Variacion negativa de la velocidad, el cuerpo en movimiento pasa de una velocidad

a otra inferior.

1.1.9. Capacidad vial

Es el flujo méximo que puede soportar una via, la cual para poder determinarla se debe
conocer las caracteristicas geométricas o fisicas para mantener un estado 6ptimo de la
carretera. La capacidad de una infraestructura vial es el namero de vehiculos y/o

peatones gue pasan por un punto y tiempo especifico.

1.1.10. Infraestructura vial

Es el conjunto de componentes fisicos que presenta una via (nimero de carriles,
transito continuo o discontinuo, numero de carriles, con o sin control en los accesos,
etc.), interrelacionados entre si de una manera coherente, cumpliendo los parametros
y especificaciones técnicas de disefio y construccién, con el fin de asegurar que se
mantenga en buena condicion y funcionamiento de forma continua para la circulacion

de los usuarios que hacen uso de ella en todo momento.

1.2. Relacién entre el flujo, velocidad, densidad, intervalo vy

espaciamiento.

La Figura 1. 1 muestra dos vehiculos consecutivos, en los cuales se determinan los

siguientes conceptos.
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Intervalo

Brecha o Claro Paso

Separacion Longitud

Espacio

Espaciamiento

Figura 1. 1 Relacién entre Tiempo y Espacio entre dos vehiculos
Fuente: Autores.

1.2.1. Paso.

Es el tiempo que necesita un vehiculo para recorrer su propia longitud. (Diaz Arce &
Andrade Espinoza, 2019)

1.2.2. Brecha o claro.

Es el tiempo transcurrido entre el paso por un punto determinado del parachoques
trasero del vehiculo lider y el parachoques frontal del vehiculo consecutivo. (Diaz Arce
& Andrade Espinoza, 2019)

1.2.3. Intervalo o Headway.

Es el tiempo transcurrido en segundos entres dos vehiculos, el lider y el consecutivo;

medidos entre puntos homologados de los automotores. (Spindola, 2007)

1.2.4. Espaciamiento.

Es la distancia, generalmente cuantificada en metros, entre las defensas traseras de dos

vehiculos consecutivos. (Spindola, 2007)
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1.3.  Modelos basicos de flujo vehicular.

Un punto de partida para analizar las caracteristicas del flujo vehicular es: flujo (q),
velocidad (v) y densidad (k). Relacionando dos de estas 2 variables se conseguira la
tercera y seré expresada como la ecuacion fundamental del flujo vehicular. (Spindola,
2007)

q=vxk (5

1.3.1. Modelo lineal: relacion entre velocidad y densidad

En Figura 1. 2 existe una relacion lineal entre la velocidad y densidad, la cual expresa
a mayor densidad vehicular se tendra menores velocidad de circulacion, obteniendo la
densidad de congestionamiento (k) al momento que la velocidad sea cero y a medida
que la densidad disminuye la velocidad aumenta, hasta llegar a la velocidad media
espacial de flujo libre (v;), tal como se muestra en la figura a continuacion. (Spindola,
2007)

VELOCIDAD MEDIA ESPACIAL

DENSIDAD

Figura 1. 2 Relacion Lineal entre Velocidad y Flujo
Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones (Spindola, 2007)

1.3.2. Modelo parabolico: relacion entre flujo y densidad.

En este caso la relacion entre velocidad y densidad es mediante una parabola, como se

muestra en la Figura 1. 3 la velocidad media espacial de flujo libre (v;) cuando la
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densidad se aproxima a cero al igual que el flujo, y la densidad de congestionamiento
(k.) se obtendréd cuando la densidad llegue a su méximo valor y el flujo sera cero,
debido que los vehiculos se encuentran unos tras otros sin poder avanzar. (Spindola,
2007)

FLUJO

DENSIDAD

Figura 1. 3 Relacion parabdlica entre flujo y densidad

Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones
(Spindola, 2007)

1.3.3. Modelo parabdlico: relacién entre velocidad y flujo.

En la Figura 1. 4 se muestra una parabola donde la velocidad media espacial de flujo
libre (v;) se obtiene cuando el flujo es cero, es decir que existen pocos vehiculos
circulando por la viay a medida que el flujo aumenta, la velocidad en la via comienza

a decrecer, hasta que llegue a nivel de congestionamiento vehicular.
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VELOCIDAD MEDIA ESPACIAL

Figura 1. 4 Relacién Parabdlica entre Velocidad y Flujo
Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y Aplicaciones (Spindola, 2007)

1.4. Congestionamiento
Se refiere a la cantidad excesiva de vehiculos que existen en una calle, avenida o una
carretera, produciendo de esta manera que los tiempos de viaje sean mas largos por los

atascamientos que existen. Por lo general se producen en las horas pico.

1.4.1. Dispositivos de control.

Son todas sefiales, marcas, semaforos o cualquier otro dispositivo, que se colocan
sobre o adyacente a las calles y carreteras por autoridad publica para informar,

restringir, prevenir, demarcar, regular y guiar a los usuarios de las mismas.

1.4.2. Clasificacién de los dispositivos de control.

Los dispositivos de control y seguridad en el transito en carreteras y calles se
clasifican en:

> Seméaforos
e Vehiculares
e Peatonales

e Especiales

> Sefalizacion vertical
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e Preventivas
e Reglamentarias

e Informativas

> Sefalizacién horizontal o marcas viales

1.4.3. Requisitos de los dispositivos de control.

Todo dispositivo de control para el control de transito debe cumplir con los
siguientes requisitos:

e Satisfacer una necesidad de los usuarios

e Llamar la atencién

e Transmitir un mensaje simple y claro

e Imponer respeto a los usuarios de las calles y carreteras

e Estar en un lugar apropiado con el objetivo de dar tiempo de reaccion a los

usuarios

1.5. Intersecciones

Segln Juan Cueva (2012) las intersecciones son basicamente el cruce de dos 0 mas
caminos, por lo que son puntos de conflictos entre los vehiculos que cruzan. La
capacidad de las intersecciones controla la capacidad de las calles que se intersecan

en estas, por esto es importante maximizar su seguridad y capacidad.

Las intersecciones segun su forma pueden dividirse basicamente en:
e Interseccionesen T
e Intersecciones en Y
e Intersecciones en Cruz
e Escalonada

e Multivias

Ademas, se las puede clasificar de la siguiente manera:
e Sin control
e Con control de prioridad (Pare, Ceda el paso)

e Redondeles
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e Controladas por semaforos

e A desnivel.

1.5.1. Intersecciones semaforizadas

46

Son todas aquellas que estan reguladas permanente o mayoritariamente mediante

sistemas de luces que establecen las prioridades de paso por la interseccion.

Se reduce considerablemente el conflicto de los giros en el cruce para este tipo de

intersecciones mediante los semaforos, de esta manera se asignan el paso
determinado flujos en diferentes tiempos. Se toma en cuenta también el tiempo que

pierde en espera del turno para circular los vehiculos y las largas colas que genera.

1.5.2. Intersecciones no semaforizadas

Este tipo de intersecciones no estan reguladas por ningun tipo de dispositivo
electrénico, como lo es el seméaforo, pero en vez de éste, cuentan con una
sefializacion vertical por lo general, la cual define las prioridades de paso de cada
acceso de la interseccion, reduciendo el conflicto a la hora de realizar las maniobras

para ejecutar los posibles giros en las aproximaciones.

1.5.3. Intersecciones con rotondas

Segun Maita y Aguirre (2014, pag. 7.), definen a los redondeles como intersecciones
giratorias en las que el trafico preferente es el que circula por la calzada anular.
Brindan ademas todos los movimientos en la interseccién, con las mismas
condiciones y sin favorecer ninguno de ellos, lo que garantiza que los giros se van a

hacer en mejores condiciones que en una interseccién convencional.

La interseccion rotatoria se compone de las siguientes zonas:
a) Zona de acceso al redondel
b) Zona de circulacion rotatoria 'y

C) Zona o seccion de entrecruzamiento o enlace.

La primera zona se construye la isleta separadora anticipada, en una longitud
importante que evitard las entradas en contra sentido que intentan algunos

conductores para evitar recorridos viciosos. A medida que la isleta separadora llega

a

se
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a la interseccion rotatoria, se va transformando en isleta direccional y canalizadora

para guiar al transito que llega.

La segunda zona estd conformada por la isleta central y el pavimento que la
circunda; mientras que la tercera zona es la que se denomina seccion de
entrecruzamiento o enlace. Es la zona en la que se encuentran o se separan los

vehiculos que llegan al redondel para tomar los diversos ramales de salida.

Una interseccion rotatoria es eficiente si sus dimensiones estan acordes con el
volumen de transito que ha de distribuir, si su velocidad estd en funcion de la
velocidad operacional (Vo) de las vias que lo conforman y su capacidad es igual o

superior a la de las vias que la conforman (estas condiciones ocasionalmente se dan).

1.6. Anélisis operacional del flujo vehicular

Se analizan los elementos del flujo vehicular para entender las caracteristicas y el
comportamiento del transito, con el fin de alcanzar los diferentes resultados que se
necesiten. Se pueden realizar un andlisis desde 3 perspectivas, la cual se explicaran

a continuacion:

1.6.1. Analisis macroscépico

Estudia a gran escala el comportamiento de los autos y de sus conductores, en las

diferentes condiciones de trafico existente.

1.6.2. Analisis mesoscopico

Es un estudio mas sintetizado, para ello se crean grupos de vehiculos o de manera
individual cumplan caracteristicas similares tales como: velocidad, tamafio del

vehiculo, deseo de viajes.

1.6.3. Analisis microscépico

Es un estudio mas detallado, que trata a cada uno de los vehiculos de manera

individual y describe el comportamiento del flujo de tréfico.

47
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1.7. Caracteristicas geométricas de una interseccion con rotonda

Segun Quito y Llamuca, para analizar la capacidad de un redondel nosotros debemos
conocer las siguientes caracteristicas geométricas:

e Ancho de entrada (e)

e Ancho medio en aproximacion (v)

e Longitud efectiva de ensanchamiento (1)

e Diametros de la circunferencia inscrita (D)

e Angulo de entrada ¢

e Radio de entrada (r)

Estos datos debemos obtener para cada brazo que conforma la interseccion. A

continuacion, realizamos el calculo de las constantes k, S, X2, F, M, tD, Fc.

Estos valores dependen las caracteristicas geométricas del redondel y son necesarias

para determinar su capacidad.

1.7.1. Capacidad de una interseccién con rotonda

La capacidad de acceso de una rotonda es influenciada directamente por los patrones
de flujo. Estos tres flujos de interés son: entrante, circulante y de salida. Estos flujos
se muestran en la Figura 1. 5 La capacidad del acceso disminuye a medida que
aumenta el flujo en conflicto; el flujo conflictivo primario es el flujo circulante que
pasa directamente delante del conductor que espera el momento adecuado para
realizar su maniobra de ingreso en la interseccién. EIl HCM 2010 recomienda la
calibracion local de los modelos de capacidad dados en esta seccion para reflejar
mejor el comportamiento del conductor local. (Romero Sanchez & Toledo Pacheco,
2017)

Para el calculo se emplea la siguiente ecuacion:

Qe = k(F-Fc*Qc) (6)
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\\\

Figura 1. 5 Analisis de una fase de la rotonda
Fuente: Romero Sanchez y Toledo Pacheco.

1.7.2. Caélculo de la demora

Para el calculo de la demora en rotondas se emplea la siguiente formula.

3600 v
k=209 900742 1+(v 1)2+ c ‘¢ (7)
= — x T x« —— _— _tc >

c c c 450« T

Donde:
c= Capacidad de entrada
T= Periodo de analisis para 15minutos 0.25

v= Volumen de entrada

1.7.3. Criterio del nivel de servicio para intersecciones con rotondas

El criterio respecto al nivel de servicio para automotores en rotondas esta dado por la

siguiente Tabla 1. 1:
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Tabla 1. 1 Niveles de servicios para rotonda.

Demora de control Nivel de servicio Nivel de servicio
(s/veh) V/e<l V/e>1
0-10 A F
>10-15 B F
>15-25 © F
>25-35 D F
>35-50 E F
>50 F F

Fuente: Transportation Research Board, 2010

1.8. Composicién del transito

Hace referencia a los diferentes tipos de vehiculos por los cuales estan conformados

como livianos y pesados.

1.8.1. Vehiculo

Medio capaz de desplazamiento, pudiendo ser motorizado 0 no, que sirve para el
transporte de personas o mercancias (Montoya H, 2005).En general los vehiculos se

clasifican en:

e Vehiculo liviano, son vehiculos de pasajeros y/o carga que tienen dos ejes y
cuatro ruedas. (Méndez, 2009)

e Vehiculos pesados, son vehiculos destinados al transporte masivo de pasajeros
0 carga, tienen dos 0 mas ejes (Elemento mecénico, que brinda soporte a un
vehiculo, alberga a las ruedas y permite la movilidad. (Montoya H, 2005)) y se
componen de seis 0 mas ruedas. (Méndez, 2009)
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1.8.2. Parque automotor

Cantidad de vehiculos motorizados y no motorizados.

1.8.3. Vehiculos motorizados

Medio de desplazamiento terrestre que cuenta con propulsion propia.

e Automdvil: vehiculo de cuatro ruedas que circula por tierra, transportando

personas en un nimero reducido Figura 1. 6.

Figura 1. 6 Hyundai Accent
Fuente: Hyundai

e Camioneta: Vehiculo que sirve para el transporte de mercancias y es menor

gue un camion Figura 1. 7.

Figura 1. 7 Camioneta Chevrolet Dmax
Fuente: Chevrolet
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e Jeep: Vehiculo con un motor muy potente y ruedas gruesas, ideal para

cualquier tipo de terreno en el que se encuentre Figura 1. 8.

Figura 1. 8 Hyundai Santa Fe
Fuente: Hyundai

e Furgoneta de pasajeros: llamado también buseta o furgdn, es un vehiculo
comercial ligero disefiado para el transporte de pasajeros. Por lo general
cuentan con 3 0 mas filas de asientos y con una capacidad de hasta 16 asientos

Figura 1. 9.

EuRa3

%, © BOSCH

Figura 1. 9 Furgoneta JAC
Fuente: JAC

e Furgoneta de Carga: vehiculo liviano disefiado para el transporte de carga. No
posee ni asientos ni ventanas en la parte posterior. (Diaz Arce & Andrade
Espinoza, 2019) Figura 1. 10
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Figura 1. 10 Citroén Berlingo
Fuente: Citroén

e Autobus: vehiculo comercial con capacidad para gran nimero de pasajeros.
o Bustipo 1 (Figural.11)

Figura 1. 11 Bus tipo 1
Fuente: Unsion TV
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o Bustroncal (Figura 1. 12)

Figura 1. 12 Bus interparroquial
Fuente: Cuenca.evisos

o Bus Interprovincial (Figura 1. 13)

Figura 1. 13 Bus tipo provincial
Fuente: Coopsupertaxis

e Camiodn: vehiculo que cuenta con un motor potente y grande, utilizado para el

transporte de cargas muy pesadas.

a) Camion liviano: este tipo de camion el manual NEVI112 vol. 5, corresponde

al tipo de camién 2DA.Figura 1. 14
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PESOS
DISTRIBUCION MAXIMA MAXIMOS
DE CARGA POR EJE DESCRIPCION PERMITIDOS
(1)
a0A A CAMION DE 2 EJES
24 J g I MEDIANOS 10
7 3

Figura 1. 14 Tipos de camiones livianos
Fuente: NEVI 12 vol. 5

Figura 1. 15 Camién FRR
Fuente: Chevrolet

b) Camion mediano: Corresponde a los tipos de camiones, 2DB, 3A, V2DB,
V3A, VZS Figura 1. 16

TIpo  DISTRIBUCION MAXIMA DE

CARGA POR EJE DESCRIPCION

208 L I : uMg:: g;{:sws 18
A % I :: CAMION DE 3 EES 27
i Boe I I | camoe [
V3A % I :: m“’“‘rfcf.‘,’f,,’,-““ £ 27
s G I I | o | @

Figura 1. 16 Tipos de camiones pesados
Fuente: NEVI 12 vol. 5
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Figura 1. 17 Camién FVZ 34T
Fuente: Chevrolet

e Motocicleta: Vehiculo de dos ruedas con capacidad de hasta 2 personas. Figura
1.18

Figura 1. 18 Honda XR 190L
Fuente: Honda

e Tréiler: Remolque de un camion, especialmente si es de grandes dimensiones.
(AnuarioDeTransportes, 2015) Figura 1. 19
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Figura 1. 19 Volvo FH
Fuente: Volvo

1.8.4. Vehiculos no motorizados

Son todos los vehiculos que circulan por la via sin la necesidad de fuerza de propulsion

(motor), pueden ser por traccion animal o humana.

e Bicicleta: Es el medio de transporte que cuenta con 2 ruedas y por medio de
los pedales permiten transmitir el movimiento a la rueda trasera por medio de
una cadena, pifidén y plato, con el proposito de desplazar al usuario. Figura 1.
20

Figura 1. 20 Bicicleta Santana
Fuente: Santa Ana
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1.9. Usuarios

El usuario es la persona que tiene la necesidad de trasladarse o trasladar cosas y sin
esa necesidad no ser usuario es la persona que tiene la necesidad de trasladarse o

trasladar cosas y sin esa necesidad no seria necesario el transito.

1.9.1. El peaton

Se considera peaton potencial a la poblacion en general, es el més vulnerable y por

ello se convierte importante dentro de la seguridad vial.

1.9.2. El pasajero

Son todas las personas o individuos que estan viajando de un punto hacia otro.

1.9.3. Elciclista

Es un elemento importante del transito y transporte, ya que de alguna manera
desarrolla una actividad de recreacion, trabajar, estudiar y se debe trasladar de un lugar

a otro.

1.9.4. EIl conductor

Es el individuo que maneja, dirige, maniobra el vehiculo por las calles, carreteras,

autopistas.

1.10. Definiciones estadisticas

1.10.1. Poblacion

Es el conjunto de sujetos o elementos sobre la cual se realiza el estudio estadistico, con

el fin de sacar conclusiones.
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1.10.2. Muestra

Es el subconjunto de sujetos o elementos de la poblacion estadistica.

1.10.3. Desviacion estandar

Medida usada para cuantificar la dispersion de un conjunto de datos. (Diaz Arce &
Andrade Espinoza, 2019)

1.10.4. Coeficiente de variacion

Es una media de la dispersion relativa de un conjunto de datos y se obtiene dividiendo

la desviacion estandar de la muestra y la media.

1.10.5. Error tipico

Valor que cuantifica cuanto se apartan los valores de la muestra (Marchal, Wathen , &
Lind, 2012)

1.10.6. Mediana

Es el valor medio tomado de un conjunto de datos que separa la mitad superior con la

inferior, ordenado de mayor a menor.

1.10.7. Moda

Valor representado por las observaciones que muestra mayor frecuencia en una serie
de datos. (Marchal, Wathen , & Lind, 2012)
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Para el estudio de transito y disefio vial que se desarrolle en una ciudad o pais, se debe
estimar el coeficiente de VLE que refleje las condiciones reales del lugar de analisis,
considerando las diferentes caracteristicas como infraestructura y tecnologia vial,
condiciones de manejo, topografia, condiciones climaticas, nivel socioeconémico y

cultura.

El coeficiente de VLE es una medida del impacto que un modo de transporte provoca
en las variables de trafico como velocidad, densidad y Headway, en comparacion con

un solo vehiculo liviano estandar (Shalini & Kumar, 2014).

Existen varios métodos para estimar el coeficiente de VLE, en este capitulo se indicara
el método basado en tiempo Headway, el cual es muy utilizado por su facil aplicacién

y resultados confiables.

2.1 Composicidn del trafico en las principales provincias de Ecuador.

En las tres principales provincias del pais, Pichincha, Guayas y Azuay, se observa una
composicion vehicular heterogénea, esto dificulta el andlisis de transito, por lo tanto
se necesita un factor determinar el factor VLE, el cual transforma estos flujos mixtos

en flujos homogéneos.

Segun el Anuario de Transporte, tabulado por la NEC, se obtuvo la siguiente

informacion Tabla 2. 1:
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Tabla 2. 1 Composicion vehicular en las provincias principales del Ecuador.

Pichincha Guayas Azuay
Livianos 82% 71% 83%
) Motocicletas 11% 24% 10%
\-/relr?i?:ljjlz Camiones livianos 4% 4% 5%
Camiones pesados 1% 1% 1%
Buses 1% 1% 1%
Fuente: Autores.
Pichincha
1%
as | 1%

M livianos
B motocicletas
M camiones livianos

H camiones pesados

m buses
Gréfico 2. 1 Distribucion vehicular en la provincia de Pichincha
Fuente: Autores
Guayas
1% y
1%
4%
M livianos

B motocicletas
M camiones livianos
W camiones pesados

M buses

Gréfico 2. 2 Distribucion vehicular en la provincia de Guayas
Fuente: Autores
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Azuay

1%
5%

1%

H livianos

H motocicletas
camiones livianos

B camiones pesados

W buses

Gréfico 2. 3 Distribucidn vehicular en la provincia de Azuay
Fuente: Autores

2.2 Métodos de obtencion del factor de VLE
2.2.1 VLE basado en demoras, segin Craus et al.

Este método se basa en las demoras generadas por la diferencia entre: un vehiculo
pesado y un vehiculo liviano equivalente, obteniendo la demora dy;, y la demora
causada por el vehiculo liviano mas lento y un vehiculo liviano equivalente, de esta
manera se obtiene el factor d,,, siendo el promedio de demoras de los vehiculos
livianos. Por lo tanto la ecuacion generada en base a las demoras de los vehiculos es
mediante la siguiente expresion:

VLE = %« (8)
dip

2.2.2 VLE basado en densidad y flujo

El termino flujo de tréfico en ingenieria de transporte hace referencia a la tasa horaria
equivalente de vehiculos que circulan por un punto determinado de la via, durante un
tiempo conformados por periodos, generalmente se ocupan periodos de quince
minutos en vias urbanas y periodos de cinco minutos en vias rapidas. EI método de
densidad y flujo esta basado en el porcentaje de los diferentes tipos de vehiculos,

obtenidos del tréfico heterogéneo y el volumen de camiones segun la capacidad vial.
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(Jhon & Glauz, 1976). Para poder obtener el factor de VLE, se usara la siguiente
expresion:
VLE = 48— qm'(1-Pr) (9)

qm'Pr

Donde:

g, €s la tasa de flujo de VLE dad una relacion de volumen y capacidad.
qm, tasa de flujo mixto.

P, volumen de camiones en flujo mixto de vehiculos.

2.2.3 VLE basado en el flujo de descarga de colas vehiculares

Este método se trata de una programacion no lineal, con el supuesto de que la
fluctuacidn en la capacidad del flujo de descarga de colas vehiculares seria minimas si
el trafico fuera uniforme y con un tipo de vehiculo estandar, flujo homogéneo. El
objetivo de este método es disminuir la variacion en la capacidad del flujo de descarga
vehicular y adicionalmente descubrieron que el valor de VVLE en condiciones secas o
de lluvia, no existe diferencias que afecten el resultado final (Al-Kaisy, Hall, &
Reisman, 2002).

2.2.4 VLE basado en el método de Headway

Headway se lo puede definir como el tiempo que transcurre entre el paso, por un punto
fijo de una via, del extremo trasero de un vehiculo y el trasero de un vehiculo que lo
precede en la misma via. Siempre y cuando el vehiculo de atras siga al de adelante y

se considere un flujo saturado en la via.

El método de Headway serd mayor a medida que el automotor sucesivo sea mas largo
que el vehiculo guia, o viceversa, el Headway disminuira si el vehiculo que lo precede

es mas pequefio a comparacién del vehiculo guia.

Para la investigacion que se realizara a continuacion para las diferentes rotondas de la

ciudad de Cuenca se utilizara el método de Headway, debido a que se puede apreciar
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la dinamica del flujo de trafico, comportamiento de los conductores y entorno de la

carretera.

El factor de VLE basado en el tiempo de Headway, se consideré el efecto que produce
un camion largo o tréiler, junto con sus caracteristicas operaciones, y un vehiculo

estandar.

El factor de VLE utilizando el tiempo Headway, estimado por Greenshields (1947),
obtuvo la siguiente expresion:

H;
VLE = o (10)

c

Donde H; es el promedio de los tiempos Headway de un tipo de vehiculo siguiendo a
un vehiculo liviano, mientras que H. es el tiempo promedio de Headway de dos

vehiculos livianos consecutivos medido en segundos (Shalini & Kumar, 2014).

Cunagin y Chang (1982) determinaron el efecto que producen los vehiculos pesados
en autopistas basandose en la ecuacion del método basico de Headway, y consideraron

el ancho de carril y el volumen de trafico, hasta concluir con la siguiente ecuacion:

= Hy
VLE =/ (11)

Donde H;; es el Headway de un vehiculo tipo i bajo condiciones j, H, es el tiempo

Headway de un vehiculo liviano expresado en segundos (Cunagin & Chang, 1982).

Existe una diferencia entre las dos anteriores ecuaciones mostradas, para determinar el
factor de VLE por el método de tiempos Headway, consiste en que los valores de H;;
y H, consideran las condiciones particulares de la via y del flujo de transito, mientras

que la otra ecuacién no toma presente esos parametros.

En este estudio se tendra en cuenta redondeles de importancia para la ciudad de
Cuenca, considerando que todos estos tienen caracteristicas comunes como: flujos
vehiculares mixtos y condiciones de saturacion vehicular, por lo tanto se propone usar

la ecuacién de Greenshields (1947).
Se debe considerar las desventajas del método de Greenshields, las cuales son:

e No considera cambios de carril cercanos a la interseccion.
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e No toma en cuenta el atraso adicional de los vehiculos detenidos desde la
octava posicion de la fila detras de un vehiculo pesado.
e El porcentaje de vehiculos pesados en una fila, no afectan a los valores de VLE,

son independientes al volumen de tréfico.

2.3 Criterios de seleccién de rotondas

2.3.1 Criterios para la seleccion de intersecciones con rotondas

Al momento de seleccionar las intersecciones de estudio, deben ser las més relevantes

en cuanto a las siguientes caracteristicas:

e Presentar un volumen alto de tréfico.

e Contar con la presencia de diferentes tipos de vehiculos (tréfico mixto) en la
misma vialidad.

e Tener en cuenta los elementos intrinsecos de la rotonda (geometria,
funcionalidad, capacidad y seguridad).

e Colainicial de vehiculos significativa.

En el presente capitulo se dan a conocer las intersecciones con rotondas mas relevantes
de la ciudad de Cuenca que fueron elegidas de acuerdo a los criterios de seleccion que

se menciona.

2.3.2 Determinacion del tamafio de la muestra para los diferentes tipos de

vehiculos

El tamafio de la muestra juega un papel importante al determinar la probabilidad de
error, asi como la precision de la estimacion. Una vez que se ha seleccionado el nivel
de confianza, dos factores importantes influyen en el tamafio muestral: el primero es
la varianza de la poblacion y el segundo es el tamafio del error tolerable que el
investigador esta dispuesto a aceptar. Mientras que el primer factor esta mas alla del
control del investigador (no hay nada que se pueda hacer sobre la varianza de la
poblacion) (Webster, 2000).
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La toma de informacion para una muestra grande conlleva un proceso largo y caro, en

cambio una muestra pequefia tiene mucha imprecision con los resultados alcanzados.

La variable de esta investigacion es el tiempo Headway entre dos vehiculos

consecutivos.

La varianza de la poblacion (coeficiente de variacion) consiste en una medida
normalizada de dispersion relativa de un conjunto de datos. Se la obtiene mediante la
relacién entre la desviacion tipica de la poblacion y el valor absoluto del promedio del

conjunto, esta esta presentada en unidades de porcentaje.
g
CV=—=x100 (12)
| x|

Donde o es la desviacion estandar y |x| el promedio de la poblacion en valores

absolutos.

La desviacion estandar es un indice numérico de la dispersion de un conjunto de datos
(o poblacién). Mientras mayor es la desviacion estandar, mayor es la dispersion de la

poblacién

El tamafio del error es una estadistica que expresa la cantidad de error de muestreo
aleatorio en los resultados de los datos obtenidos en la investigacion, es decir, es la
medida estadistica del nimero de veces de cada 100 que se espera que los resultados

se encuentren dentro de un rango especifico.

El nivel de confianza son todos los intervalos aleatorios que se utilizan para acotar un
valor con una determinada probabilidad alta. Mientras mayor sea este intervalo de
confianza, mayor probabilidad existe de que los resultados cubran las expectativas.

Con estos datos se puede obtener el tamarfio de la muestra que debe ser seleccionada
para cada tipo de vehiculo definido por la siguiente ecuacion (Bolbol, Cheng, Tsepkis,
& Chow, 2012):

Donde:

N = cantidad de situaciones a ser analizadas de cada tipo de vehiculo.
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CV = media del coeficiente de variacion todas las intersecciones.
Z = valor correspondiente al 95% de nivel de confianza = 1.96.
E = error permisible del 5% = 0.05.

Para poder obtener estos datos es importante saber cual es la poblacion o conjunto de
datos totales que van a ser muestreados. En este estudio se debe conocer la cantidad
de veces que cada tipo de vehiculo mencionado en el capitulo uno esta detréas de un

vehiculo liviano.

La poblacion que se quiere analizar es de tipo infinita, es imposible saber cuantas
ocasiones un tipo de vehiculo sigue a uno liviano, tampoco se conoce registro de la
misma en fuentes secundarias (libros, revistas, estadisticas, datos histdricos, etc.); es
por esto que en esta investigacion se va a determinar la poblacién a ser analizada las

intersecciones estudiadas (Diaz Arce & Andrade Espinoza, 2019).

Para la interseccion analizada se tendra en consideracion el flujo que existe para
determinar la cantidad de veces que cada tipo de vehiculo (bus, camién, moto,
bicicleta, trailer, carro liviano) se encuentra detras de un vehiculo liviano, siendo esto

la poblacion total existente por cada interseccion.

Debido a que se determind la poblacién para cada tipo de vehiculo que sera analizado
se utilizard la siguiente ecuacion (Urbina, 2010):

N*Zz*p*q
n_EZ*(N—1)+ZZ*p*q

(14)

Donde:

n = cantidad de situaciones a ser analizadas de cada tipo de vehiculo.
N= poblacion total de cada tipo de vehiculo.

Z = valor correspondiente al 95% de nivel de confianza = 1.96.

p= proporcién de éxito.

g= proporcion de fracaso.
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E = error permisible del 5% = 0.05.

En la ecuacion (7) presenta dos variables nuevas, la una que corresponde al porcentaje

de éxito y la otra al porcentaje de fracaso que se espera

Las dos nuevas variables introducidas en esta ecuacion corresponden al porcentaje de
éxito y fracaso que se espera, debido a que no existen estudios previos de este tipo, los
valores de estos son de 0.5 para cada uno, lo cual equivale a un 50% de error y 50%

de fracaso.

La cantidad total de cada tipo de vehiculos que se obtenga como resultado, debera ser

tomada para todas las intersecciones analizadas y no para cada una de ellas.

El tamafio calculado es un minimo de datos a ser analizados, por lo que no importa si

los datos presentados superan este nimero.

2.3.3 Recoleccion de informacion

Para esta investigacion se ha escogido tres posibles métodos para recoleccion de datos

de campos, los cuales son:

1. Método Manual
2. Aforadores de Trafico
3. Cémara de Video Digital

Método Manual

Esta técnica consiste en el uso de cronémetros para medir el tiempo de los parachoques
frontales o traseros de dos vehiculos consecutivos que pasen por un mismo punto en
comun, esto resulta complicado y requiere de mucho tiempo y mano de obra en el
campo para la recoleccion de datos. Debido a que el tiempo Headway es calculado por
el hombre, existe mucha imprecision y, por lo tanto, los resultados obtenidos no son
confiables (Olwan, 2017).
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e Aforadores de Trafico

Estos dispositivos sirven para estimar la cantidad y clasificacion de trafico que circula
en una via y las velocidades de los vehiculos sin interferir de ningun modo con el
transito de los mismos. Pueden ser de tipo neumatico y eléctrico y su utilizacion sirve

para evitar errores que existen en el método manual.

Este es el mejor método para distancias cortas debido a la cantidad de datos relevantes
que otorga, los cuales son transferidos a la computadora del sistema de manera

automatica (Olwan, 2017).
e Camara de Video Digital

Este método resulta ser el favorito en los demas estudios realizados debido a su
simplicidad, facil uso y precision de datos obtenidos. EI método consiste en instalar
camaras de video digital ubicadas en la entrada de cada acceso de la interseccion,
ésta graba el movimiento y tiempo de los vehiculos al ingresar a la misma (Olwan,
2017).

Para esta investigacion se ha optado como mejor opcion las cdAmaras de video para la
recoleccion de datos en las diferentes intersecciones con rotonda, puesto a que no se

necesita de mucha inversion y el personal es minimo.

Los datos obtenidos fueron tomados desde las 05:00 hasta las 22:00 horas, un total de
grabacion de 17 horas consecutivas. Con las grabaciones adquiridas se procede a
determinar la cantidad de situaciones en la que un tipo de vehiculo sigue a un vehiculo
liviano, y el tiempo exacto del parachoques trasero de un vehiculo al pasar por un
punto exacto con respecto al parachoques trasero del vehiculo siguiente.

e Equipo de medicion

Los equipos que seran utilizados para la medicién de los tiempos Headway son
camaras SJ4000 con un lente objetico gran angular de 170° A+HD, estas camaras seran
distribuidas una por cada 2 salidas de la rotonda gracias a su gran amplitud de visién
que es generado por el tipo de lente, ademas presenta las siguientes caracteristicas

Figura 2. 1:
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Figura 2. 1 Camara HD lente gran angular
Fuente: (SJCAM, 2017)

Este tipo de camara tiene la capacidad de captar hasta 60 fotogramas por segundo, en
una calidad de 14 megapixel, la resolucion de grabacion es Full HD 1920x1080 pixel
a 30 Fps y HD 1024x720 pixel a 60 Fps.

Las dimensiones de la camara son 29.8x59.2x41 mm, lo cual ayuda para ubicarlas en
partes altas y, en lugares no visibles para los conductores, para no afectar las

condiciones de manejo ni tampoco generar alguna distraccion.

También consta con baterias extraibles de 900 mAh, las cuales brindan un tiempo de
grabacion de 70 minutos, en cualquier tipo de grabacién y el tiempo de recargado de
las baterias es de tres horas, este inconveniente se puede solucionar con un par de

baterias extras.

La capacidad de almacenamiento esta restringida por una microSD de hasta 32 GB,

la cual brinda aproximadamente 120 minutos de grabacion en formato Full HD.
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2.4 Procesamiento y analisis de datos

Se obtuvo los diferentes tiempos Headway, considerando un punto comun por donde
paso el parachoques trasero del primer vehiculo seguido del parachoques posterior de

otro vehiculo, mediante la ecuacion anteriormente mencionada:

VLE; =t (15)

Para poder estimar los valores de H;y H., se realiz6 una media aritmética de los
tiempos cronometrados en el trafico heterogéneo de cada rotonda, utilizando las

siguientes expresiones:
Iitn
Donde:

H;, es lamedia aritmética de los tiempos Headway de los diferentes tipos de vehiculos,

segun la clasificacion planteada en el capitulo 1.

t,, es el tiempo Headway medido con cronometro de un par de vehiculos

determinados.

n, es el nimero de datos validos del tiempo Headway de un par de vehiculos

determinados.
Y:

H =" )

n

Donde:

H_, es la media aritmética de los tiempos Headway solo de vehiculos livianos.
t,, es el tiempo Headway medido con cronometro solo entre vehiculos livianos.
n, es nimero de datos validos del tiempo Headway entre vehiculos livianos.

Con estas formulas se pudo obtener el valor del coeficiente VLE, en intersecciones

con rotonda en la ciudad de Cuenca, para la siguiente clasificacion: buses, camiones,
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traileres, bicicletas, motos, camiones livianos, camiones medianos y camiones

pesados.

2.5 Andlisis estadistico
2.5.1 Sesgo muestral

Es una distorsién debido a la forma en que se selecciona la muestra.

2.5.2 Valor atipico

Observacion que numéricamente se encuentra alejado del resto de valores (Marchal,
Wathen , & Lind, 2012).

2.5.3 Diagramas de caja

Es una representacion grafica, basada en cuartiles, que ayuda a presentar un conjunto
de datos. Para construir un diagrama de caja, s6lo necesita cinco estadisticos: el valor
minimo, Q, (primer cuartil), la mediana, Q5 (tercer cuartil) y el valor maximo
(Marchal, Wathen , & Lind, 2012).

2.5.4 Cuartiles

Los cuartiles dividen a un conjunto de observaciones en cuatro partes iguales. El
primer cuartil, que se representa mediante Q,, es el valor debajo del cual se presenta
25% de las observaciones, y el tercer cuartil, que simboliza Q5, es el valor debajo del
cual se presenta 75% de las observaciones. Logicamente, Q. es la mediana, Q; puede
considerarse como la mediana de la mitad inferior de los datos y Qzcomo la mediana
de la parte superior de los datos (Marchal, Wathen , & Lind, 2012).
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2.5.5 Teorema de Chebyshev

En cualquier conjunto de observaciones, muestra o poblacion, la proporcion de valores
. , . 1
que se encuentran a k desviaciones estandares de la media es de por o menos 1 — o

siendo k cualquier constante mayor que 1 (Marchal, Wathen , & Lind, 2012).

Se dice que por lo menos tres de cuatro valores, es decir que el 75% de los valores
deben estar entre la media mas dos desviaciones estandares y la media menos 2

desviaciones estandares Figura 2. 2.

X+16 68,3%
X+2G 95,5%
X+3c 99,7%

Figura 2. 2 Teorema de Chebyshev
Fuente: Jesls Garcia Jiménez

Con los datos obtenidos en campo, mediante videos, se deben verificar que estén entre
estos rangos mencionados de cada uno de los diferentes de tipo de vehiculos,
descartando los valores atipicos, siempre y cuando estos valores no sean una cantidad
significativa con el total de datos para obtener un coeficiente de VLE apegado mas a

la realidad de la ciudad de Cuenca.

Estos valores atipicos tanto positivos como negativos se definiran mediante el método

de cajas que comprende las siguientes ecuaciones:
Valores atipicos superiores.

VAS = Q1 +[1.5(Q3 — Q1)] (18)

Valores atipicos inferiores.

VAI = Q; — [1.5(Q; — Q1)] (19)
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Donde,

VAS= valores atipicos superiores.
VAI= valores atipicos inferiores.
Q5= tercer cuartil.

Q= primer cuartil.

Los valores que sean mayores o iguales al valor que se obtenga de la ecuacion (18) y
los valores que se sean menores o iguales al valor que se tenga de la ecuacion (19)
seran considerados valores atipicos, concluyendo que estos valores no se deberan

consideran para el analisis estadistico.

Una vez con los valores atipicos no considerados, se procede a la obtencion de los
promedios de cada tipo de vehiculos, que este valor corresponde al valor del Headway,
para que este valor se considere valido se aplica el Teorema de Chebyshev, que

mediante el area bajo la curva se evalla y se define la validez de dicho valor.
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CAPITULO IlI

DETERMINACION DE INTERSECCIONES CON ROTONDA'Y
CANTIDAD DE VEHICULOS A SER MUESTREADOS

La ciudad de Cuenca presenta un crecimiento del 8 al 10% anual en su parque
automotor, siendo mas alto que el valor de crecimiento poblacional, por este motivo el
sistema vial poco a poco se colapsa, genera congestionamiento en las intersecciones

de la ciudad.

La aglomeracion de vehiculos en la salida de una interseccién se genera por varios
factores, entre ellos estan: disefios inadecuados de rotondas, capacidad de reaccion de
cada conductor y el desarrollo del automdvil en las salidas de las rotondas, estos
factores provocan congestionamiento de los diferentes tipos de vehiculos que transitan,

reducen la velocidad de circulacion, impidiendo el libre flujo vehicular.

En este capitulo se presentara unas algunas consideraciones para el disefio de rotondas,
también se determinara los tres redondeles que seran estudiados y, finalmente se
explicara el proceso estadistico para obtener los datos necesarios para que la muestra

sea confiable y determinar el coeficiente de VLE.

3.1 Criterios de disefio de rotondas

Los disefios de un distribuidor de trafico con rotonda son efectivos cuando las
intersecciones urbanas tienen problemas con numerosos giros hacia la izquierda,
excediendo su maxima capacidad de funcionamiento, y provocando simultaneamente

una reduccién de velocidad de circulacion.

Una interseccion con rotonda consta generalmente de una isleta central y con entradas
abocinadas las cuales permiten una multiple entrada de los diferentes tipos de
vehiculos. Se recomienda que el nimero de tramos o brazos al redondel sean de 3 0 4,
siempre y cuando que la cantidad de vehiculos que van a pasar por esta esté equilibrada

entre los accesos existentes.
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Para redondeles de mas de 4 brazos, genera complicaciones al conductor y el diametro

de la isleta central aumentaria. Los criterios a considerar son:

e NuUmero de carriles

e Anchura de los carriles

e Anchura de los carriles de accesos
e Diametro del borde exterior

e Diametro de la isleta central

e Radio de curvatura de entrada

e Radio de curvatura de salida

e Angulo de entrada

e Angulo de salida

e |sleta deflectora

Un mayor numero de carriles reduce la velocidad a la entrada de la interseccion,
incluso si el flujo existente de circulacion fuera bajo; permite también una mayor
facilidad de maniobra si un vehiculo se encuentra averiado o si se tratase de un

vehiculo largo.

La anchura minima para considerar en la entrada de la interseccién (en la marca del
“ceda el paso”) debe ser de 2.5m. Lo aconsejable es que este ancho sea méas grande,

para que los camiones pesados tengan una mejor conduccion.

El diametro del borde exterior se lo mide desde una isleta deflectora a otra que se

encuentre al frente.

El diametro minimo de la isleta central que se considera es de 4m o mas, todo depende

del numero de brazos existentes, a mayor numero de brazos, mayor seré el diametro.

Los radios de curvatura de entrada como de salida son factores importantes para la
seguridad de circulacion, esta inflexidn se logra por la existencia de una isleta central

y por la presencia de la isleta separadora que hay en cada acceso.
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El angulo de entrada y de salida debe estar entre 20 y 60 grados, siendo 25 grados el
ideal. Un bajo &ngulo de entrada implica que los conductores miren hacia atrés, lo cual
puede generar accidentes de transito y un mayor angulo también interfiere en el

funcionamiento de la interseccidn, pues favorecen los conflictos en forma de cruce.

La isleta deflectora es de uso exclusivo para los peatones, de &rea elevada o
simplemente pintada que se encuentra entre las calzadas de entrada y salida para cada

acceso Figura 3. 1.

Anchura de aproximacion

Radio interior de entrada

Radio exterior de entrada

Anchura de salida

Isleta deflectora

[sleta central

Diametro
exterior

Anchura de calzada anular

Anchura de entrada

Radio exterior de salida

Radio interior de salida

Figura 3. 1 Esquema de las caracteristicas de una rotonda
Fuente: (HA, 2007)
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3.2 Seleccidn de intersecciones con rotonda

La ciudad de Cuenca estd comprendida por un area aproximada de ciento veinte y
cuatro kilometros cuadrados, donde se encuentra la mayor densidad poblacional. En
esta ciudad se han contabilizado cuarenta y tres redondeles, los cuales ayudan a la
distribucion del tréfico, a continuacion se muestra una imagen ubicando los redondeles

mencionados Figura 3. 2.

Figura 3. 2 Mapa de Rotondas en Cuenca
Fuente: Autores

3.2.1 Parametros de seleccion para intersecciones con rotonda

La seleccion de redondeles para ser analizadas debe cumplir con ciertas caracteristicas
obligatorias, las cuales serviran para obtener la informacion suficiente y validar el

estudio que se plantea en este documento.

e Las rotondas deben presentar colas vehiculares heterogéneas.

e Las rotondas deben tener grandes volimenes de transito heterogéneos.

e Las rotondas deben presentar restricciones de estacionamiento cercanas a la
rotonda, lineas amarillas en las entradas y salidas de las rotondas.
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3.2.2 Seleccion de intersecciones destacadas con rotonda

Una de las principales caracteristicas de las intersecciones con rotonda es que
presenten un flujo vehicular heterogéneo, el cual estara comprendido de: vehiculos
livianos, buses, traileres, motos, bicicletas, camiones livianos, camiones medianos y

camiones pesados.

El tr&fico analizado serd grabado desde las 5:00 hasta las 22:00 horas, en el cual se
observara la variacion entre flujo libre y flujo congestionado, en las tres diferentes

intersecciones como muestran en el mapa Figura 3. 3:

“

TR :
ls€uarteli€Cayambe?
3 : t'-y

Figura 3. 3 Mapa de la Ubicacion de los redondeles utilizados en el estudio
Fuente: Autores

A continuacion se mostrara a detalle cada interseccion con rotonda, especificado sus
dimensiones, ubicacién, caracteristicas del acceso y una tabla justificando los datos

obtenidos después del proceso de grabacion y tabulacién de informacién.
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3.3 Analisis de las intersecciones con rotonda seleccionadas
3.3.1 Redondel Cuartel Cayambe

El redondel del Cuartel Cayambe estd ubicado fuera del centro urbano de la ciudad,
también es un punto de acceso para el sector del parque industrial y un punto de cruce
en la entrada y salida para Cuenca. Este redondel estd compuesto por: acceso Norte
Antonio Ricaurte, acceso Este por la Avenida Panamericana Norte, acceso Sur por la
calle Batallon Rifles y acceso Oeste por la Avenida Panamericana Norte Figura 3. 4.

Acceso Norte
Antonio Ricaurte

Acceso Sur
Batallon Rifles

Acceso Oeste
Av. Panamerica Norte

Figura 3. 4 Esquema redondel Cuartel Cayambe
Fuente Autores

Tabla 3. 1 Detalles de la rotonda

@ Borde interior @ Borde exterior Ancho carril rotonda
[m] [m] [m]
20 35.86 7.93

Fuente: Autores
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Tabla 3. 2 Detalle de las caracteristicas de los accesos

NUmero Ancho Ancho Isleta Desvio
Entradas de carril acceso  deflectora lateral
carriles [m] [m]
Panamericana Norte 2 7.40 12.78 Si No
O-E
Panamericana Norte 2 5.17 8.40 Si No
E-O
Antonio Ricaurte 1 4.50 6.64 Si No
Batallon Rifles 2 3.74 8.50 Si No

Fuente: Autores

Tabla 3. 3 Total de vehiculos en el acceso

Tipo de vehiculo Total de vehiculos
Livianos 18716
Buses 1258
Camidn liviano 728
Camion mediano 388
Camidn pesado 95
Traileres 25
Motocicleta 1074
Bicicleta 7

Fuente: Autores
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Tabla 3. 4 Total de vehiculos muestreados

Tipo de vehiculo Datos validos

Livianos 1758

Buses 170
Camion liviano 79
Camion mediano 54
Camidn pesado 17
Traileres 17
Motocicleta 181
Bicicleta S

Fuente: Autores

0.43% 0-11% 4.82%

1.74% /0'03%
3.27% o

5 64% \ m Livianos

m Buses
N m C Liviano

m C Mediano
m C Pesado
® Trailers
= Moto
= Bicicleta

Gréfico 3. 1Distribucién de datos validos del redondel Cayambe
Fuente: Autores

3.3.2 Redondel de la UDA

El redondel de la UDA tiene la caracteristica de ser el punto de distribucién de tréafico
para tres centros educativos: Universidad del Azuay, Unidad Educativa La Asuncién
y el Centro de Estimulacién Integral y Apoyo Psicoterapéutico (CEIAP). Este redondel
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esta compuesto por: acceso Norte Francisco Moscoso, Acceso Este y Oeste por la
avenida 24 de mayo y el acceso Sur por Hernan Malo Figura 3. 5.

Acceso Norte
Francisco Moscoso

Acceso Oeste \ Acceso Sur

Av. 24 de Mayo Hernan Malo
Figura 3. 5 Esquema redondel UDA
Fuente: Autores
Tabla 3. 5 Detalles de la rotonda
@ Borde interior @ Borde exterior Ancho carril rotonda
[m] [m] [m]
15.94 33.44 8.75

Fuente: Autores.
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Tabla 3. 6 Detalle de las caracteristicas de los accesos

Entradas N. carriles  Ancho Ancho Isleta Desvio
carril acceso Deflectora lateral
[m] [m]

Hernan Malo 2 5.05 11.60 No No
Av. 24 de Mayo O-E 2 6.08 6.53 Si No
Av. 24 de Mayo E-O 2 6.00 8.54 Si No

Francisco Moscoso 2 7.54 14.72 Si No

Fuente: Autores

Tabla 3. 7 Total de vehiculos en el acceso

Tipo de vehiculo Total de vehiculos
Livianos 29777
Buses 688
Camion Liviano 404
Camion Mediano 183
Camién Pesado 13
Tréileres 3
Motocicleta 1599
Bicicleta 24

Fuente: Autores



Tabla 3. 8 Total de vehiculos del muestreo

Tipo de vehiculo

Cabrera Tapia & Mendieta Quito

Datos validos

Livianos 2862
Buses 107
Camion liviano 74
Camion mediano 37
Camién pesado 8
Tréileres 1
Motocicleta 218
Bicicleta 22
Fuente: Autores
0.04%_0.01%
0.56% 4.89%
1.24% 0.07% -
2.10% 0 a m Livianos
H Buses
u C Liviano
m C Mediano
m C Pesado
® Trailers
= Moto
» Bicicleta

Grafico 3. 2 Distribucién de vehiculos muestreados, redondel UDA

Fuente: Autores.

87
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3.3.3 Redondel de la Bomba de los Choferes

El redondel de la Bomba de los Choferes estd ubicado en un sector industrial es
transitado cominmente por vehiculos pesados ya que es una de las entradas a la ciudad
de Cuenca. Esta rotonda estd compuesta por: acceso Norte Paseo Rio Machangara, los
accesos Esto y Oeste por la avenida de las Américas y el acceso avenida de la

Independencia Figura 3. 6.

Acceso Norte
Paseo Ri6 Machangara

Acceso Oeste
Av. de las América

Acceso Sur
Av. de la Independencia

Figura 3. 6 Esquema redondel Bomba de los Choferes
Fuente: Autores

Tabla 3. 9 Detalle de la rotonda

@ Borde interior @ Borde exterior Ancho carril rotonda
[m] [m] [m]
18 39.2 10.6

Fuente: Autores.



Tabla 3. 10 Detalle de las caracteristicas de los accesos

Entradas N. Ancho
carriles carril
Av. de las Américas 3 10.45
O-E
Av. de las Américas 3 10.3
E-O
Av. de la 1 453
Independencia
Paseo Rio 3 11.15
Machangara

Fuente: Autores.

Tabla 3. 11 Total de vehiculos en el acceso

Tipo de vehiculo
Livianos
Buses
Camién liviano
Camion mediano
Camion pesado
Traileres
Motocicleta

Bicicleta
Fuente: Autores.
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Ancho Isleta Desvio
acceso deflectora lateral

11.3 Si Si
15.2 Si No
7.55 No No
14.9 Si No

Total de vehiculos
49343
2342
2140
1700
283
100
2691

23
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Tabla 3. 12 Total de vehiculos muestreados

Tipo de vehiculo Datos validos
Livianos 5091
Buses 396
Camion liviano 437
Camidén mediano 380
Camién pesado 170
Tréileres 79
Motocicleta 435
Bicicleta 21

Fuente: Autores.

0.17% 4.59%

3.65% “ m Livianos
4.00% m Buses
m Camién Liviano
m Camidn Mediano
m Camién Pesado
m Tréilers
= Motocicleta

m Bicicleta

Grafico 3. 3 Distribucion de vehiculos muestreados, redondel bomba de los Choferes
Fuente: Autores

3.4 Determinacion de la cantidad de vehiculos a ser muestreados.

En el capitulo dos se mencion6 metodos estadisticos para la obtencion de la muestra,
en este capitulo se pondran en practica las formulas mencionadas para calcular la
cantidad de datos necesarios para una muestra representativa, dependiendo de cada
tipo de vehiculo, y poder determinar su respectico valor de VLE mediante los tiempos

de Headway.
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La poblacion fue obtenida mediante un conteo vehicular en cada redondel,
clasificandolos como: vehiculo liviano, camion liviano, camion mediano, camion
pesado, bus, trailer, motocicleta y bicicleta; la cual se realizé en un periodo entre las

05:00 y las 22:00 horas, con una duracion total de 17 horas.

Con esta informacidon obtenida del conteo vehicular, poblacion por cada interseccion,
se determinara el tamafio de la muestra con la ecuacion (14), de esta manera se

conocera la cantidad de situaciones validas necesarias para la obtencion del Headway.

Se considera una situacion vélida cuando el vehiculo lider, ya sea: vehiculo liviano,
camién liviano, camion mediano, camion pesado, bus, trailer, motocicleta o bicicleta;

sea seguido de un vehiculo liviano.

Los siguientes datos presentan 95 % de grado de confiabilidad, 5 % de error, con una

probabilidad de acierto y de fracaso del 50% cada uno.

Tabla 3. 13 Tabla resumen

Tipo de Poblacion  z p q e  Muestra Situaciones

vehiculo validas
Livianos 97836 196 05 05 0.05 383 9706
Buses 4288 196 05 05 0.05 353 673
Camion 3272 196 05 05 0.05 344 590
liviano
Camion 2271 196 05 05 0.05 329 471
mediano
Camioén 391 196 05 05 0.05 194 195
pesado
Tréiler 128 196 05 05 0.05 96 97
Moto 5364 196 05 05 0.05 359 834
Bicicleta 54 196 05 05 0.05 47 48

Fuente: Autores.
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Para vehiculos livianos se necesitan 383 de muestra minima y fueron seleccionados
9706.

Para buses se necesitan 353 de muestra minima y fueron seleccionados 673.

Para camiones livianos se necesitan 344 de muestra minima y fueron seleccionados
590.

Para camiones medianos se necesitan 329 de muestra minima y fueron seleccionados
471.

Para camiones pesados se necesitan 194 de muestra minima y fueron seleccionados
195.

Para trailer se necesitan 96 de muestra minima y fueron seleccionados 97.
Para motocicletas se necesitan 359 de muestra minima y fueron seleccionados 834.

Para las bicicletas se necesitan 47 de muestra minima y fueron seleccionados 48.
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CAPITULO IV

EVALUACION DE RESULTADOS

Con las tres intersecciones elegidas: Redondel Cayambe, Redondel UDA y Redondel
Bomba de los Choferes, se obtuvo videos con una duracion de 17 horas, desde las
05:00 a las 22:00 horas. Con estas grabaciones se determind el tiempo, con una
aproximacion de una centésima de segundo, entre parachoques traseros de dos
vehiculos consecutivos que pasan por un punto en comun. De esta manera se calculd
el Headway promedio para vehiculos livianos, camiones (liviano, mediano y pesado),

buses, traileres, motocicletas y bicicletas.

Para la validacién de datos, se tiene presente el diagrama de cajas, que al tener una
cantidad significativa de datos genera una curva que no presenta simetria; por lo tanto
se utilizara las ecuaciones (18) y (19), mostradas en la capitulo dos, para eliminar todos
las valores atipicos: menores e iguales al VAI y mayores e iguales al VAS. De esta
manera se obtendra una nueva grafica que curva no presenta asimetria, similar a la

campana de Gauss Grafico 4. 1.

4.1 Livianos.

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

-0.2

Gréfico 4. 1 Distribucion de Headways de livianos
Fuente: Autores.
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De los datos vélidos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:
Q,=2.06s

Qs =2.74s

VAl =1.04s
VAS =3.76s

Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
1.04 segundos y VAS mayores e iguales a 3.76 segundos. Por lo tanto de los 9706 datos
que son vélidos, ahora se considera solo 9640 lo que representa una disminucién de

datos del 0.68% del total de la muestra inicial.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos Gréfico 4. 2.

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

Gréfico 4. 2 Distribucion de Headways de camiones livianos sin datos atipicos
Fuente: Autores
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Tabla 4. 1 Andlisis estadistico de Headway de vehiculos livianos

Analisis estadistico Valor
Media 2.44

Error tipico 0.00
Mediana 2.43

Moda 2.16
Desviacion estandar 0.37
Varianza de la muestra 0.14
Minimo 1.36
Maximo 3.55
Cuenta 9640

Fuente: Autores.

El valor de Headway para los vehiculos livianos se considera de 2.44 segundos. Los
datos utilizados para determinar el tiempo Headway de vehiculos livianos se

encuentran en los siguientes anexos:

Anexo 1. 1 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 1 Redondel de la UDA

Anexo 3. 1 Redondel de la Bomba de los Choferes
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4.2 Camiones livianos

0.8

0.6

0.4

0.2

-0.2

Gréfico 4. 3 Distribucién de Headway de camiones livianos
Fuente: Autores

De los datos vélidos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:
Q, =283s

Qs =3.28s

VAl =2.16s
VAS =396s

Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
2.16 segundos y VAS mayores e iguales a 3.96 segundos. Por lo tanto de los 589 datos
que son validos, ahora se considera solo 559 lo que representa una disminucion de

datos del 5.09% del total de la muestra inicial.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos Gréfico 4. 4.
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Gréfico 4. 4 Distribucion de Headway de camiones livianos sin datos atipicos
Fuente: Autores

Tabla 4. 2 Andlisis estadistico de Headway camiones livianos

Analisis estadistico Valor
Media 3.05

Error tipico 0.01
Mediana 3.01

Moda 2.83
Desviacion estandar 0.32
Varianza de la muestra 0.10
Minimo 2.18
Méaximo 3.94
Cuenta 559

Fuente: Autor
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El valor de Headway para los camiones livianos se considera de 3.05 segundos. Los
datos utilizados para determinar el tiempo Headway de camiones livianos se

encuentran en los siguientes anexos:

Anexo 1. 2 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 2 Redondel de la UDA

Anexo 3. 2 Redondel de la Bomba de los Choferes

4.3 Camiones medianos

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2 i

!
0.1 Y \ -
Nl 3

4
0 o~ \:~ o /o oo
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55<~6& 65 7 ‘75
-0.1

Gréfico 4. 5 Distribucion de Headway de camiones medianos
Fuente: Autores

De los datos vélidos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:

Ql = 3.75 S
0 = 446
VAI = 2.69s

VAS = 5.53s
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Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
2.69 segundos y VAS mayores e iguales a 5,53 segundos. Por lo tanto de los 471 datos
que son Vvalidos, ahora se considera solo 461 lo que representa una disminucion de
datos del 2.12% del total de la muestra inicial.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos Gréafico 4. 6.
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Gréfico 4. 6 Distribucion de Headway de camiones medianos sin datos atipicos
Fuente: Autores
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Tabla 4. 3 Andlisis estadistico de Headway camiones medianos

Analisis estadistico Valor
Media 411
Error tipico 0.02
Mediana 4.05
Moda 3.86
Desviacion estandar 0.51
Varianza de la muestra 0.26
Minimo 2.89
Maximo 5.52
Cuenta 461.00

Fuente: Autores.

El valor de Headway para los camiones medianos se considera de 4.11 segundos. Los
datos utilizados para determinar el tiempo Headway de camiones medianos se

encuentran en los siguientes anexos:

Anexo 1. 3 Redondel del Cuartel Cayambe

Anexo 2. 3 Redondel de la UDA

Anexo 3.3 Redondel de la Bomba de los Choferes
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4.4 Camiones pesados
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Gréfico 4. 7 Distribucion de Headways de camiones pesados
Fuente: Autores

De los datos validos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:
Q, =445s

Q; =5.13s

VAI =343s

VAS = 6.15s

Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
3.43 segundos y VAS mayores e iguales a 6.15 segundos. Por lo tanto de los 195 datos
que son validos, ahora se considera solo 182 lo que representa una disminucion de

datos del 6.67% del total de la muestra inicial.
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A continuacion se presenta la gréafica sin los datos atipicos Gréfico 4. 8.
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Gréfico 4. 8 Distribuciéon de Headway de camiones pesados sin datos atipicos
Fuente: Autores

Tabla 4. 4 Andlisis estadistico de Headway camiones pesados

Andlisis estadistico Valor
Media 4.79
Error tipico 0.04
Mediana 4.82
Moda 4.73
Desviacion estandar 0.52
Varianza de la muestra 0.27
Minimo 351
Maximo 6.14
Cuenta 182

Fuente: Autores.
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El valor de Headway para los camiones pesados se considera de 4.79 segundos. Los
datos utilizados para determinar el tiempo Headway de camiones pesados se

encuentran en los siguientes anexos:

Anexo 1. 4 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 4 Redondel de la UDA

Anexo 3.4 Redondel de la Bomba de los Choferes

4.5Buses
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Gréfico 4. 9 Distribucion de Headway de buses
Fuente: Autores

De los datos vélidos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:
Q, =394s

Q; =4.89s

VAI = 2.56s
VAS = 6.24s

Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a

2.56 segundos y VAS mayores e iguales a 6.24 segundos. Por lo tanto de los 673 datos
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gue son validos, ahora se considera solo 658 lo que representa una disminucion de
datos del 2.23% del total de la muestra inicial.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos Gréafico 4. 10.
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Gréfico 4. 10 Distribucién de Headway de buses sin datos atipicos
Fuente: Autores

Tabla 4. 5 Andlisis estadistico de Headway buses.

Andlisis estadistico Valor
Media 4.39
Error tipico 0.03
Mediana 4.38
Moda 4.65
Desviacion estandar 0.64
Varianza de la muestra 0.41
Minimo 2.72
Maximo 6.16
Cuenta 658.00

Fuente: Autores.
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El valor de Headway para los buses se considera de 4.39 segundos. Los datos utilizados

para determinar el tiempo Headway de buses se encuentran en los siguientes anexos:

Anexo 1. 5 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 5 Redondel de la UDA

Anexo 3. 5 Redondel de la Bomba de los Choferes

4.6 Motocicletas
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Gréfico 4. 11 Distribucién de Headway de motocicletas
Fuente: Autores

De los datos validos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:

Q,=130s
Q;=170s
VAI =0.70 s
VAS =2.30s

Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a

0.70 segundos y VAS mayores e iguales a 2.30 segundos. Por lo tanto de los 834 datos



Cabrera Tapia & Mendieta Quito 106

gue son validos, ahora se considera solo 831 lo que representa una disminucion de
datos del 0.23% del total de la muestra inicial.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos Gréafico 4. 12.
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Gréfico 4. 12 Distribucién de Headway de motocicletas sin datos atipicos
Fuente: Autores

Tabla 4. 6 Andlisis estadistico de Headway motocicletas.

Anélisis estadistico Valor
Media 151
Error tipico 0.01
Mediana 151
Moda 1.63
Desviacion estandar 0.27
Varianza de la muestra 0.07
Minimo 0.78
Maximo 2.26
Cuenta 831.00

Fuente: Autores
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El valor de Headway para las motocicletas se considera de 1.51 segundos. Los datos
utilizados para determinar el tiempo Headway de motocicletas se encuentran en los

siguientes anexos:

Anexo 1. 6 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 6 Redondel de la UDA

Anexo 3. 6 Redondel de la Bomba de los Choferes

4.7 Traileres
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Gréfico 4. 13 Distribucién de Headway de traileres
Fuente: Autores

De los datos validos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:

Q, =590s
Qs =753s
VAI = 3.46s

VAS =9.98s
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Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
3.46 segundos y VAS mayores e iguales a 9.98 segundos. Por lo tanto de los 97 datos
que son validos, ahora se considera solo 94 lo que representa una disminucion de datos
del 3.09% del total de la muestra inicial Gréfico 4. 14.
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Gréfico 4. 14 Distribucidn de Headway de traileres sin datos atipicos
Fuente: Autores

Tabla 4. 7 Andlisis estadistico de Headway traileres.

Anélisis estadistico Valor
Media 6.70

Error tipico 0.12
Mediana 6.61

Moda 5.30
Desviacion estandar 1.16
Varianza de la muestra 1.34
Minimo 4.16
Maximo 9.85
Cuenta 94.00

Fuente: Autores.
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El valor de Headway para los traileres se considera de 6.70 segundos. Los datos
utilizados para determinar el tiempo Headway de traileres se encuentran en los

siguientes anexos:

Anexo 1. 7 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 7 Redondel de la UDA

Anexo 3. 7 Redondel de la Bomba de los Choferes

4.8 Bicicletas
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Gréfico 4. 15 Distribucion de Headway de bicicletas
Fuente: Autores

De los datos validos y las ecuaciones (18) y (19) mencionadas se obtuvieron los

siguientes valores:

Q, = 1645
Q;=1.86s
VAl =1.31s

VAS =2.18s
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Obtenidos los valores de: VAI no se consideran todos los valores menores e iguales a
1.31 segundos y VAS mayores e iguales a 2.18 segundos. Por lo tanto los 48 datos son

validos, debido a que la informacion obtenida se encuentra dentro de este rango.

A continuacion se presenta la grafica sin los datos atipicos.

Tabla 4. 8 Analisis estadistico de Headway bicicletas.

Anélisis estadistico Valor
Media 1.75

Error tipico 0.04
Mediana 1.74

Moda 1.61
Desviacion estandar 0.28
Varianza de la muestra 0.08
Minimo 0.91
Maximo 2.77
Cuenta 48.00

Fuente: Autores.

El valor de Headway para las bicicletas se considera de 1.75 segundos. Los datos
utilizados para determinar el tiempo Headway de las bicicletas se encuentran en los

siguientes anexos:

Anexo 1. 8 Redondel del Cuartel Cayambe
Anexo 2. 8 Redondel de la UDA

Anexo 3. 8 Redondel de la Bomba de los Choferes
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4.9 Resumen
Con los valores de Headway de cada tipo de vehiculo, tiempo promedio de dos
vehiculos consecutivos que atraviesan un mismo punto, es este caso medidos desde

sus parachoques posteriores; se puede obtener el coeficiente de VLE, aplicando la

formula nimero ocho, para rotondas en la ciudad de Cuenca, Ecuador.

En la tabla que se muestra a continuacion, se describe los valores de Headway y VLE

de cada tipo de vehiculo.

Tabla 4. 9 Andlisis estadistico de Headway bicicletas.

Tipo de vehiculo Headway VLE
Livianos 2.44 1.00
Buses 4.39 1.80
Camion liviano 3.05 1.25
Camién mediano 4.11 1.68
Camiodn pesado 4.79 1.96
Traileres 6.70 2.75
Moto 151 0.62
Bicicleta 1.75 0.72

Fuente: Autores.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

En la ciudad de Cuenca se buscé rotondas con flujos vehiculares mixtos, el primer
redondel escogido fue el del Cuartel Cayambe, debido que es un punto de ingreso y
salida para la ciudad; el segundo redondel fue el de la UDA, en este redondel se
esperaba obtener la mayor cantidad de datos de bicicletas, buses y motos ya que es el
distribuidor de trafico para la Universidad del Azuay, Unidad Educativa la Asuncién
y el CEIAP y finalmente el redondel de la Bomba de los Choferes, este es un redondel
muy importante, ya que conecta la ciudad con el parque industrial y se encuentra la

mayor parte de vehiculos pesados.

El estudio se realizo para los redondeles del Cuartel Cayambe y de la Bomba de los
Choferes, los dias jueves 9 y 30 de mayo respectivamente, debido a que en ese dia se
realiza la feria de ganado y para el redondel de la UDA se realizé el dia viernes 17 de
mayo, siendo un dia tipico de clases. El tiempo de analisis tuvo una duracion de 17
horas, de 5:00 a 22:00 horas.

Toda la informacion fue documentada mediante videos grabados con una definicion
de 1920x1080 pixeles, con camaras estéaticas de lente gran angular, gracias a las
caracteristicas de esta cAmara se obtuvo un mayor angulo de visién comparada con
camaras de lente recto. Estas camaras fueron enfocadas en los accesos de tal manera

que se observen todos los detalles de los vehiculos que entren a la rotonda.

Con los videos grabados de todas las intersecciones, se logro determina la poblacion
de cada rotonda y poder determinar el tamafio de la muestra que satisfaga las

condiciones de la ecuacion siete, tiene como resultado la siguiente Tabla C. 1.
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Tabla C. 1 Resumen datos analizados.

Tipo de vehiculo Poblacion Muestra Situaciones validas
Livianos 97836 383 9706
Buses 4288 353 673
Camion liviano 3272 344 590
Camion mediano 2271 329 471
Camiodn pesado 391 194 195
Trailer 128 96 97
Moto 5364 359 834
Bicicleta 54 47 48

Fuente: Autores.

Se evidencidé que todos los datos validos superan al valor minimo de los datos
requeridos de la muestra, primero se determind el valor de Headway para cada tipo de

vehiculo, tal como se muestra en la Tabla C. 2.
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Tabla C. 2 Comparacién de resultados tiempos Headway y VLE.

CUARTEL BOMBA DE LOS
UDA CAYAMBE CHOFERES

Tipo de
vehiculo Headway VLE Headway VLE Headway VLE
Livianos 2.38 1.00 2.31 1.00 2.45 1.00
Buses 4.15 1.74 4.56 1.97 4.76 1.94
C. liviano 2.66 1.12 2.81 1.22 3.16 1.29
C. mediano 3.83 1.61 3.42 1.48 4.01 1.64
C. pesado 4.31 1.81 4.44 1.92 4.75 1.94
Tréileres 0.00 0.00 6.58 2.85 7.58 3.09
Moto 1.40 0.59 1.39 0.60 1.65 0.67
Bicicleta 1.45 0.61 1.29 0.56 1.77 0.72

Fuente: Autores.

Se evidencia que en el redondel de la Bomba de los Choferes, sus valores de Headway
son mayores a los obtenidos de los otros dos redondeles; esto se debe a la capacidad
de redondel es mayor, tres carriles de acceso, con mas flujo vehicular heterogéneo y

esto podria generar un estrés a los conductores en las horas pico Tabla C. 3.
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Tabla C. 3 Resumen de resultados tiempos Headway.

Tipo de vehiculo Headway
[s]

Livianos 2.44
Buses 4.39
Camidn liviano 3.05
Camion mediano 4.11
Camion pesado 4.79
Traileres 6.70
Moto 1.51
Bicicleta 1.75

Fuente: Autores.

Con estos valores de Headway, ocupando la ecuacion numero tres, se logro calcular el
coeficiente de VLE para destacadas rotondas de la ciudad de Cuenca, a continuacién

se detallan estos valores Tabla C. 4.



Tabla C. 4 Resumen de resultados VLE.

Tipo de vehiculo
Livianos
Buses
Camion liviano
Camidn mediano
Camiodn pesado
Tréileres
Moto

Bicicleta
Fuente: Autores.
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VLE

1.00

1.80

1.25

1.68

1.96

2.75

0.62

0.72

117

Los valores de VLE varian segun la ciudad o el lugar donde se analice, también se

debe considerar el nivel de educacion y cultura al momento de manejar, por lo tanto

se realizard una comparacion de los coeficientes realizados en este estudio, como se

muestra en la siguiente
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Tabla C. 5.

Tabla C. 5 Comparacion de coeficientes de VLE.

Ciudad de estudio

Tipo de vehiculo

Polonia  Ka&rachi- ion1o000  Londres  CUenea
Pakistan Ecuador
Liviano 1 1 1 1 1

Camién liviano - 1.5 - - 1.25
Camién mediano 1.7 - - 2.8 1.68
Camién pesado - 3 2 2.8 1.96
Bus 1.7 2 1.5 2.8 1.8
Motocicleta 0.5 0.25 0.5 0.75 0.62
Tréiler 2.5 3 - - 2.75
Bicicleta 0.5 0.25 0.5 0.5 0.72

Fuente: Autores.
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Los coeficientes de VLE obtenidos en esta investigacion comparados con los
obtenidos en otros paises guardan cierta proporcion, pero una de las causas por las que
varia puede ser por los niveles socioecondmicos, geometria e infraestructura vial que

presentan cada uno de ellos.

La consideracion de separar camiones livianos, como un tipo de vehiculo, es debido
que en nuestro pais este tipo de automotor es muy utilizado para la distribucion de
carga liviana, por su tamafio puede acceder con facilidad en lugares estrechos y no son
restringidos por las leyes de la ciudad como: la capacidad de carga o el doble par de

Ilantas en sus ejes posteriores.

Los coeficientes de camiones medianos en Polinia y Pakistdn son muy similares al
obtenido en Cuenca, Ecuador; la equivalencia de este vehiculo tiende a 1.7 veces a un
vehiculo liviano, esto es debido a que son automotores de carga que aprovechan sus
dimensiones en altos y anchos, mas que en longitud; cabe recalcar que existe una gran

diferencia del coeficiente de VVLE con el valor de Londres.

El valor del coeficiente de VLE para los buses es de 1.8, esta dentro de los rangos de
los otros paises, estas condiciones de reaccidon de los choferes y respuesta de los
automotores, ya que en las naciones mas desarrolladas sus buses son de traccién

automatica, siendo mas eficientes que las de traccion mecanica.

Las motos se por ser vehiculos pequefios, tienen la facilidad de pegarse a cualquier
vehiculo mas grande y de esta manera sus tiempos de Headway son menores, por lo

tanto los valores son menores a un vehiculo liviano equivalente.

Los traileres por ser vehiculos de carga extrapesada y constan de dos partes: motora y
tractora, tienen mayor longitud que un vehiculo normal; estos automotores tienen
mayores tiempos de reaccion en cualquier parte del mundo, por lo tanto los valores de

VLE son muy semejantes a los de Polonia Pakistan.



Cabrera Tapia & Mendieta Quito 120

Las bicicletas tienen menor tiempo de reaccion que un vehiculo liviano, debido a que
se resguardan en otros vehiculos, pero el tiempo de reaccion es mas lento a
comparacion de una moto, debido al tipo de traccidon se demoran mas en entrar a una
rotonda, por lo tanto el valor de VLE tiende a ser siete décimas de un vehiculo liviano

equivalente.
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Recomendaciones

Para futuros estudios se recomienda comenzar a recolectar informacion desde la 6:00
horas, debido que en ese momento aumenta el flujo vehicular y comienzan a generarse
colas. La hora de finalizar el conteo dependera de la interseccion y la cantidad de
vehiculos que circulen por ahi, se estima entre las 20:00 y 21:00 horas que disminuye

el flujo vehicular y ya no se tendrian colas significativas.

Para mejorar la calidad y precision de los datos obtenidos en el estudio, se recomienda
trabajar con ingenieria electrénica, quienes nos pueden desarrollar un software y
hardware que nos ayude a contabilizar la cantidad de vehiculos que ingresan a la
rotonda y base a fotogramas obtener el tiempo Headway con milésimas de segundo.

Esto ayudara a procesar los datos de una forma rapida y adecuada.

Para afinar los coeficientes de VLE obtenidos en la tesis, se recomienda trabajar con
una mayor cantidad de datos validos, especialmente para los camiones pesados,
traileres y bicicletas, esto ayudara a corroborar la informacion obtenida en este estudio

y las bases en las se sustenta sean mas sélidas.



Cabrera Tapia & Mendieta Quito 122



Cabrera Tapia & Mendieta Quito 123

BIBLIOGRAFIA

Al-Kaisy, A. F., Hall, F. L., & Reisman, E. S. (2002). Developing passenger car
equivalents for heavy vehicles on freeways during queue discharge flow.
Transportation Research Part A: Policy and Practice, 36(8), 725-742.

AnuarioDeTransportes. (2015). ecuadonencifras. Obtenido de
http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Estadisticas_Economicas/Estadistica%20de%20Transporte/2015/2015

AnuarioTransportesMetodologia.pdf

Bolbol, A., Cheng, T., Tsepkis, I., & Chow, A. (2012). Sample size calculation fo
studying transportation modes from GPS data. Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 3040-3050.

Cabra, A. J. (s.f.). Determinacion del Factor de Vehiculo Liviano Equivalente de
Motocicletas en FLujo Ininterrumpido en vias con pendiente 0% de 3 carriles.

Universidad de los Andes.
Carvallo, I. (2017). Material de Clase .

Chéavez Araujo, G., & Cubides Alvarez, B. (2018). dspace.uazuay.edu.ec. Obtenido de
dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/7931

Cunagin, W., & Chang, E. (1982). Efects of trucks on freeway vehicle headways under

off-peak flow conditions. Transportation Research Record (869).

Diaz Arce, E., & Andrade Espinoza, A. (2019). dspace.uazuay.edu.ec. Obtenido de
dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/8922

HA, H. A. (2007). Geometric Design of Roundabouts. Design Manual of Roads and
Bridges. London, UK.

Jhon, A., & Glauz, W. (1976). Speed and Service on Multiline Upgrades.
Transportation Research Record No 61, Washington, DC.

Marchal, W. G., Wathen , S. A., & Lind, D. A. (2012). Estadistica aplicada a los

negocios y la economia. Mexico: Mc Graw Hil .



Cabrera Tapia & Mendieta Quito 124

Méndez, T. (abril de 2009). Obtenido de
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/elementos-del-transito.pdf

Montoya H, G. (noviembre de 2005). sjnavarro.files.wordpress.com. Obtenido de
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/apuntes-ingenieria-de-

transito.pdf

Olwan, F. (2017). Passenger Car Equivalent for Motocycles and Three-wheelers at
Signalized intersection in Gaza City, Palestine. The Islamic University-Gaza,

Palestine.

Ortega, H. (2017). Evaluacion de la capacidad en rotondas, en funcion de la
optimizacién de su disefio geométrico basado en el aumento de la seguridad.

Caso de estudio Cuenca. Cuenca: Escola Superior de Tecnologia e Gestao.

Romero Sanchez, J., & Toledo Pacheco, C. (2017). dspace.ucuenca.edu.ec. Obtenido
de
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/27359/1/TRABAJO%20D
E%20TITULACION.pdf

Shalini, K., & Kumar, B. (2014). Estimation of the Passenger Car Equivalent: A
Review. International Journal of Emerging Technology and Advanceed
Engineering,4.

SJCAM. (2017). Manual SJICAM4000.

Spindola, R. C. (2007). Igenieria de Transito Fundamentos y Aplicaciones. Mexico:

Alfaomega.

Torres, A. (2015). Analisis y comparacion de Criterios de Disefio Geométrico en las

Rotondas Modernas. Piura: Universidad de Piura.
Urbina, G. (2010). Evaluacion de proyectos . México D.F.: McGrawHill.

Webster, A. L. (2000). Estadistica aplicada a los negocios y la economia, 3ra Edicion.

Irwin McGraw-Hill.



ANEXOS

Cabrera Tapia & Mendieta Quito

Anexo 1 Headway cronometrados para el redondel del Cuartel Cayambe

Anexo 1. 1 Headway de vehiculos livianos
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |Numero | Headway
1 3.57 31 3.78 61 1.93 91 3.03
2 2.76 32 2.18 62 1.9 92 2.24
3 2.38 33 1.65 63 2.52 93 2.14
4 2.42 34 2.25 64 1.71 94 2.16
5 1.75 35 2.43 65 3.79 95 2.39
6 1.84 36 1.82 66 2.09 96 1.76
7 4.87 37 2.74 67 2.7 97 2.02
8 1.99 38 2.76 68 1.99 98 1.8
9 1.92 39 2.64 69 1.73 99 2.14
10 1.85 40 2.21 70 1.82| 100 2.38
11 2.49 41 2.41 71 2.91 101 1.74
12 2.93 42 3.68 72 247 102 1.9
13 1.38 43 3.4 73 1.83] 103 2.55
14 2.57 44 2.95 74 2.7] 104 1.95
15 3.62 45 2.2 75 1.98| 105 2.01
16 2.59 46 2.88 76 2.77| 106 1.73
17 2.42 47 2.09 77 2.94| 107 1.87
18 2.31 48 2.17 78 1.85| 108 2.74
19 1.98 49 2.03 79 2.16| 109 1.69
20 2.75 50 1.94 80 1.86| 110 1.89
21 2 51 2.27 81 1.93 111 3.06
22 2.75 52 2.84 82 1.99| 112 2.07
23 3.52 53 1.78 83 1.82| 113 2.38
24 3.27 54 1.92 84 2.22 114 2.45
25 2.15 55 1.73 85 1.77] 115 2.3
26 2.69 56 1.99 86 3.73| 116 1.96
27 1.46 57 2.36 87 1.9 117 2.22
28 1.9 58 1.56 88 244 | 118 2.42
29 3.57 59 2.03 89 2.17| 119 2.84
30 1.55 60 1.81 90 2.05| 120 3.21
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |NUmero |Headway |NUmero |Headway |NuUmero | Headway
121 2.11 156 1.74 191 1.88 226 1.78
122 2.42| 157 2.66| 192 1.78| 227 2.79
123 3.01] 158 1.93| 193 2.03| 228 2.59
124 3.06] 159 2.03] 194 2.09| 229 2.49
125 252 160 281 195 259 230 1.91
126 259| 161 3.68| 196 3.63| 231 3.24
127 3.13| 162 1.54| 197 1.92] 232 2.81
128 2.19| 163 3.03| 198 2.08| 233 2.85
129 2.46| 164 21 199 191 234 1.5
130 2.25| 165 1.6/ 200 1.92] 235 1.9
131 1.61| 166 21| 201 2.34| 236 2.08
132 2.96| 167 3.11| 202 1.74| 237 1.64
133 2.24| 168 2.65| 203 1.85| 238 1.68
134 2.68| 169 2.72| 204 1.53] 239 2.73
135 1.42| 170 1.91] 205 24| 240 2.91
136 1.77] 171 2.94| 206 237 241 2
137 231 172 1.93| 207 1.63| 242 2.07
138 2.58| 173 1.94| 208 2.48| 243 2.72
139 2.17 174 2.15 209 2.46 244 2.11
140 1.9 175 1.62| 210 2.03| 245 2.49
141 2.1 176 1.76 211 2.38 246 1.72
142 1.67 177 1.98 212 2.29 247 2.14
143 1.98| 178 2.38| 213 27| 248 2.47
144 212 179 212 214 2.35] 249 3.18
145 1.77] 180 2.36| 215 2.18| 250 2.7
146 2.15| 181 2.38| 216 19| 251 2.09
147 222 182 1.93| 217 2.38| 252 2.74
148 1.38| 183 2.76| 218 2.84| 253 2.28
149 1.69| 184 261 219 1.69| 254 1.67
150 2.58| 185 2.34| 220 2.11| 255 3.27
151 2.41| 186 253 221 2.03| 256 1.64
152 2.32| 187 2.12| 222 2.25| 257 1.79
153 2.03| 188 299 223 2.13| 258 2.7
154 26| 189 26| 224 1.97| 259 2.45
155 201 190 1.86| 225 2.99| 260 2.05
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Rotonda:

Cuartel Cayambe

Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |NUmero |Headway |NUmero |Headway |NuUmero | Headway
261 2.13| 296 2.28| 331 1.72| 366 1.98
262 1.81] 297 3.29| 332 1.82| 367 2
263 1.8] 298 1.58| 333 2.72| 368 1.78
264 2.38] 299 255| 334 1.81] 369 2.42
265 2.01] 300 2.53| 335 3.15| 370 2.32
266 2.28| 301 3.47| 336 1.68| 371 1.61
267 2.23| 302 217 337 28| 372 2.79
268 2.15| 303 2.43| 338 1.81] 373 2.41
269 2.15| 304 1.89| 339 3.03] 374 2.75
270 3.39] 305 2.87| 340 1.58| 375 2.48
271 2.18| 306 2.22| 341 2.92| 376 1.96
272 2.59| 307 1.76 | 342 1.42| 377 2.15
273 2.09| 308 1.81| 343 291| 378 3.64
274 1.71 309 2.45 344 1.79 379 2.76
275 2.85| 310 1.67| 345 2.81| 380 2.54
276 249| 311 2.18| 346 3.03| 381 2.48
277 2.69| 312 2.14| 347 1.59| 382 2.61
278 1.83] 313 2.28| 348 3| 383 2.29
279 212 314 1.58| 349 27| 384 3.47
280 3.04| 315 1.86| 350 1.98| 385 2.75
281 3.22| 316 2.26| 351 3.34| 386 2.31
282 1.58| 317 1.65| 352 2.55| 387 2.29
283 2.68| 318 27| 353 1.8| 388 3.09
284 232 319 259 354 3.14| 389 2.84
285 2.64| 320 2.14| 355 3.69| 390 2.34
286 274 321 1.94| 356 2.05] 391 1.93
287 2.67| 322 2.61| 357 1.76 | 392 3.08
288 1.46| 323 3.14| 358 1.82] 393 3.07
289 1.74| 324 1.86| 359 1.8| 394 2.78
290 1.89| 325 2.88| 360 1.75| 395 2.11
291 2.3| 326 1.64| 361 1.87| 396 2.06
292 2.53| 327 221 362 1.72| 397 2.99
293 2.07| 328 35| 363 2.27| 398 1.82
294 2.09] 329 1.95| 364 2.88| 399 2.37
295 224 330 2| 365 1.45] 400 2.63
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |NUmero |Headway |NUmero |Headway |NuUmero | Headway
401 2| 436 2.34| 471 1.42| 506 2.65
402 2.13| 437 21| 472 2.48| 507 2.04
403 2.09| 438 2.23| 473 25| 508 2.21
404 3.09] 439 2.39| 474 2.35| 509 3.02
405 1.85| 440 2.59| 475 2.45| 510 2.09
406 144 441 2.01| 476 22| 511 1.69
407 1.52| 442 2.19| 477 1.6 512 2.23
408 3.07| 443 2.42| 478 3.44| 513 1.38
409 3.03| 444 2.16| 479 1.78| 514 2.01
410 2.88| 445 2.25| 480 1.75| 515 2.04
411 1.74 446 2.79 481 2.02 516 2.22
412 2.66| 447 2.53| 482 2.92| 517 1.63
413 2.89| 448 3.61| 483 2.61| 518 2.33
414 2.12| 449 2.01| 484 1.59| 519 3.53
415 2.74 450 2.28 485 1.75 520 2.67
416 3.3 451 4.23 486 1.76 521 1.89
417 1.54| 452 2.72| 487 2.19| 522 2.51
418 2.84| 453 2.02| 488 1.7| 523 3.79
419 2.45| 454 1.99| 489 2.29| 524 1.45
420 1.54| 455 2.39| 490 1.98| 525 2.93
421 1.88| 456 2.64| 491 3.45| 526 1.84
422 2.59| 457 1.79| 492 1.89| 527 1.92
423 1.56| 458 2.63| 493 24| 528 2.12
424 2.6| 459 24| 494 2.84| 529 2.26
425 2.93| 460 2.54| 495 1.51] 530 2.16
426 2.62| 461 2.72| 496 1.94| 531 2.03
427 2.61| 462 1.98| 497 2.39| 532 2.68
428 1.67| 463 1.37| 498 3.4| 533 2.48
429 247 464 3.4 499 1.99| 534 1.97
430 1.32] 465 2.81| 500 2.14| 535 1.86
431 2.07| 466 1.77| 501 3.75| 536 2.54
432 2.14| 467 1.97| 502 1.32] 537 1.53
433 1.32] 468 2.38| 503 1.45| 538 3.56
434 1.77] 469 2.04| 504 256 539 2.77
435 2.58| 470 1.49| 505 2.26| 540 2.31




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

129

Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |NUmero |Headway |NUmero |Headway |NuUmero | Headway
541 2.43 576 1.73 611 2.42 646 1.48
542 2.18 577 1.71 612 2.23 647 2.13
543 2.29 578 1.87 613 3.71 648 1.77
544 1.66| 579 256| 614 1.99] 649 2.1
545 2.45| 580 1.85| 615 1.78| 650 2.3
546 247 581 2.58| 616 2.13| 651 2.13
547 2.02| 582 2.53| 617 2.25| 652 2.3
548 3.16| 583 221 618 2.28| 653 2.28
549 21| 584 2.08| 619 2.46| 654 3.9
550 1.83| 585 1.44| 620 1.92] 655 2.39
551 1.95| 586 1.86| 621 2.73| 656 2
552 2.18| 587 2.74| 622 2.01| 657 2.15
553 1.78| 588 221 623 2.05| 658 1.04
554 2.2| 589 2.04| 624 2.32| 659 2.83
555 1.72| 590 2.21| 625 1.92| 660 1.82
556 249 591 1.89| 626 2.34| 661 1.66
557 2.54| 592 1.59| 627 2.43| 662 2.51
558 3.76| 593 1.85| 628 3.46| 663 2.93
559 2.27| 594 16| 629 2.07| 664 2.88
560 1.98| 595 2.03| 630 2.03| 665 4.36
561 1.78| 596 2.01| 631 2.88| 666 2.42
562 2.32| 597 1.86| 632 1.97| 667 2.94
563 231 598 1.93| 633 2.61| 668 2.85
564 2.4 599 2.82| 634 2.69| 669 2.23
565 2.64| 600 1.89| 635 1.99| 670 1.55
566 1.52| 601 2.36| 636 2.46| 671 1.7
567 2.03| 602 1.57| 637 2.65| 672 2.6
568 1.86| 603 25| 638 2.11| 673 2.01
569 2.23| 604 2.09| 639 2.65| 674 2.83
570 2.44| 605 2.71| 640 247| 675 2.42
571 1.57| 606 43| 641 1.48| 676 2.65
572 2.98| 607 2.45| 642 1.88| 677 3.38
573 24| 608 2.33| 643 2.66| 678 1.82
574 25| 609 1.89| 644 1.92] 679 1.56
575 2.36| 610 1.51| 645 3| 680 3.4
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero |Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |Numero | Headway
681 1.63| 716 1.78| 751 3.66| 786 2.83
682 294 717 1.59| 752 2.34| 787 1.76
683 1.58| 718 1.28| 753 42| 788 2.48
684 3] 719 1.56| 754 2.62| 789 2.29
685 218 720 2.31| 755 4.13] 790 2.58
686 3.06) 721 1.88| 756 3.08| 791 1.57
687 4.19 722 2.15 757 1.85 792 1.85
688 3.2| 723 1.49| 758 1.81] 793 2.16
689 2.82 724 3.05 759 1.7 794 2.1
690 2.18| 725 3.26| 760 1.83| 795 2.08
691 2.13| 726 2.18| 761 243 796 1.98
692 1.68| 727 2.66| 762 1.7 797 2.56
693 3.08| 728 1.86| 763 1.99] 798 3.3
694 2.36| 729 2.58| 764 1.88] 799 3.35
695 3.36| 730 1.72| 765 2.37| 800 1.93
696 1.98| 731 2.05| 766 2.63| 801 3.15
697 3.7 732 3.49| 767 2.11| 802 3.26
698 2.09| 733 1.43| 768 2.42| 803 2.15
699 241 734 25| 769 2.58| 804 2.28
700 455 735 246| 770 3.21| 805 2.34
701 2.77| 736 2.08| 771 2.03| 806 1.8
702 297 737 2.73| T72 2.33| 807 1.66
703 3.88| 738 211 773 22| 808 2.08
704 2.76| 739 298| 774 2.02| 809 2.89
705 3.35| 740 2.06| 775 2.93| 810 1.91
706 3.06] 741 296| 776 1.88| 811 2.36
707 1.61| 742 2.75| 7177 251 812 2.51
708 298| 743 2.58| 778 2.56| 813 2.46
709 2.88| 744 3.12| 779 2.02| 814 2.5
710 2.96| 745 2.48| 780 2.06| 815 3.76
711 2.76| 746 29| 781 2.86| 816 1.65
712 2.24| 747 2.07| 782 3.49| 817 3.46
713 241| 748 2.05| 783 2.95| 818 2.89
714 1.76 749 2.28 784 2.55 819 1.87
715 2.87| 750 3.16| 785 3.17| 820 1.85
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero |Headway
961 2.05| 996 3.14| 1031 2.48| 1066 2.96
962 2.75| 997 2.87| 1032 2.88| 1067 2.39
963 2.88| 998 2.52| 1033 2.11| 1068 3.29
964 2.69 999 2.63| 1034 1.92| 1069 1.78
965 2.65| 1000 2.28| 1035 2.33| 1070 2.24
966 2.03| 1001 2.23| 1036 3.54| 1071 2.92
967 2.62| 1002 2.46| 1037 2.86| 1072 3.11
968 2.81| 1003 2.82| 1038 1.83| 1073 1.85
969 2.83| 1004 2.86| 1039 2.98| 1074 2.44
970 2.2| 1005 2| 1040 2.08| 1075 2.16
971 2.44| 1006 2.63| 1041 1.81| 1076 2.96
972 2.25| 1007 2.18| 1042 2.58| 1077 2.09
973 3.02| 1008 3.3| 1043 1.88| 1078 2.02
974 1.39| 1009 2.15| 1044 1.93| 1079 3.08
975 2.29| 1010 2.73| 1045 2.38| 1080 2.65
976 2.96| 1011 2.86| 1046 2.13| 1081 1.93
977 2.23| 1012 2.28| 1047 2.26| 1082 2.86
978 2.26| 1013 2.95| 1048 2.67| 1083 2.46
979 2.35| 1014 2.61| 1049 2.5| 1084 2.29
980 2.18| 1015 1.92| 1050 2.29| 1085 1.78
981 2.36| 1016 2.82| 1051 4.08| 1086 2.43
982 2.49| 1017 2.57| 1052 1.84| 1087 2.2
983 1.78| 1018 2.66| 1053 2.75| 1088 2.42
984 2.57| 1019 3.25| 1054 2.06| 1089 3.06
985 2.4 1020 2.66| 1055 2.7| 1090 2.23
986 2.19| 1021 1.91| 1056 2.18| 1091 2.56
987 2.85| 1022 3.46| 1057 2.51| 1092 2.19
988 2.17| 1023 1.93| 1058 2.26| 1093 2.53
989 2.28| 1024 193] 1059 244 1094 1.72
990 2.53| 1025 2.9| 1060 2.75| 1095 3
991 1.85| 1026 2.26| 1061 3.13| 1096 2.29
992 2.56| 1027 2.1| 1062 2.26| 1097 2.13
993 2.22| 1028 2.26| 1063 2.63| 1098 2.07
994 2.98| 1029 1.66| 1064 2.13| 1099 2.63
995 1.56| 1030 2.1| 1065 2.3| 1100 2.68




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

132

Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway |Numero |Headway |NUmero |Headway | NUmero | Headway
1101 2.61| 1136 3.12| 1171 3.03| 1206 2.93
1102 2.12| 1137 2.23| 1172 2.18| 1207 2.57
1103 2.33| 1138 2.46| 1173 2.77| 1208 2.03
1104 2.66| 1139 2.09| 1174 2.99| 1209 2.18
1105 29| 1140 2.85| 1175 1.78| 1210 2.15
1106 2.23| 1141 2.16| 1176 249| 1211 2.73
1107 2.53| 1142 2.46| 1177 1.93| 1212 3.1
1108 2.02| 1143 1.8| 1178 3.08| 1213 2.23
1109 2.67| 1144 3| 1179 3.09| 1214 2.46
1110 2.19| 1145 2.62| 1180 291| 1215 2.09
1111 2.23| 1146 3.23| 1181 2.18| 1216 2.85
1112 25| 1147 2.65| 1182 291| 1217 2.16
1113 2.53| 1148 24| 1183 3.22| 1218 2.65
1114 2.91| 1149 256| 1184 255 1219 2.38
1115 241| 1150 2.38| 1185 1.98| 1220 2.49
1116 2.23| 1151 2.76| 1186 195 1221 2.51
1117 2| 1152 2.81| 1187 2.09| 1222 2.51
1118 2.65| 1153 2.82| 1188 2.52| 1223 2.03
1119 2.33| 1154 2.36| 1189 2.73| 1224 2.2
1120 2.13| 1155 2.28| 1190 2.13| 1225 3.58
1121 2.26| 1156 251 1191 221 1226 2.23
1122 2.16| 1157 215 1192 2.73| 1227 2.26
1123 2.65| 1158 2.85| 1193 2.55| 1228 2.53
1124 2.53| 1159 2.08| 1194 2.46| 1229 2.56
1125 2.02| 1160 2.79| 1195 2.21| 1230 2.86
1126 2.33| 1161 3.13| 1196 2.83| 1231 1.65
1127 2.41| 1162 2.26| 1197 221 1232 2.26
1128 2.69| 1163 2.56| 1198 2.05| 1233 3.56
1129 25| 1164 3| 1199 2.88| 1234 2.56
1130 2.75| 1165 2.2] 1200 2.13| 1235 2.26
1131 3.23| 1166 241 1201 2.83| 1236 2.36
1132 2.75| 1167 2.98| 1202 2.68| 1237 3.03
1133 2.43| 1168 29| 1203 2.46| 1238 2.56
1134 1.96| 1169 2.96| 1204 2.28| 1239 2
1135 2.13| 1170 2.55| 1205 2.38| 1240 2.65
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero |Headway
1241 2.56| 1276 2.03| 1311 2.23| 1346 2.62
1242 2.31| 1277 2.15| 1312 2.35| 1347 2.62
1243 2.3| 1278 2.3| 1313 2.23| 1348 2.05
1244 2.16| 1279 2.8| 1314 2.12| 1349 2.83
1245 2.35| 1280 2.46| 1315 2.2 1350 2.4
1246 2.81| 1281 1.83| 1316 2.25| 1351 2.43
1247 2.31| 1282 3.22| 1317 2.54| 1352 2.25
1248 2.74| 1283 2| 1318 2.26| 1353 2.66
1249 1.61| 1284 3.01| 1319 1.95| 1354 2.38
1250 2.86| 1285 2.98| 1320 2.76| 1355 2
1251 2.81| 1286 2| 1321 1.91| 1356 2.42
1252 2.43| 1287 2.3| 1322 2.56| 1357 2.14
1253 2.05| 1288 2.7| 1323 2.29| 1358 2.06
1254 2.43| 1289 3.03| 1324 2.49| 1359 3.39
1255 2.05| 1290 2.52| 1325 2.81| 1360 3.08
1256 2.03| 1291 2.75| 1326 2.76| 1361 2.38
1257 2.08| 1292 2.3| 1327 2.15| 1362 2.01
1258 2.78| 1293 2.16| 1328 3.01| 1363 2.76
1259 3.16| 1294 2.52| 1329 2.88| 1364 3.05
1260 211 1295 2.89| 1330 1.48| 1365 1.84
1261 2.26| 1296 2.23| 1331 3.29| 1366 1.71
1262 2.83| 1297 2.1 1332 2.41| 1367 3.76
1263 2.68| 1298 2.96| 1333 2.75| 1368 2.94
1264 2.35| 1299 2.16| 1334 2.06| 1369 2.15
1265 2.18| 1300 2.53| 1335 2.16| 1370 2.73
1266 1.91] 1301 2.96| 1336 31| 1371 2.08
1267 3.83| 1302 2.16| 1337 3.39| 1372 2.48
1268 2.48| 1303 2.29| 1338 1.91| 1373 2.19
1269 2.32| 1304 2.76| 1339 3.28| 1374 2.73
1270 2.55| 1305 2.86| 1340 2.12| 1375 1.96
1271 2.36| 1306 2.93| 1341 2.45| 1376 2.92
1272 2.25| 1307 2.8| 1342 2.63| 1377 3.6
1273 2.86| 1308 2.85| 1343 2.64| 1378 2.59
1274 2.39| 1309 2.44| 1344 1.95| 1379 2.01
1275 2.8| 1310 2.95| 1345 2.26| 1380 2.75
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |NUmero |Headway |Numero |Headway | NUmero | Headway

1381 3.21| 1416 2.15| 1451 2.23| 1486 2.65
1382 1.76| 1417 2.73| 1452 2.3| 1487 3.02
1383 2.82| 1418 2.19| 1453 3.04| 1488 2.38
1384 2.87| 1419 2.66| 1454 2.33| 1489 2.41
1385 1.94] 1420 2.19| 1455 221 1490 2.25
1386 2.18| 1421 2.02| 1456 2.76| 1491 1.89
1387 2.53| 1422 2.46| 1457 2.53| 1492 2.55
1388 2.06| 1423 2.21| 1458 2.72| 1493 2.74
1389 2.68| 1424 3.18| 1459 241 1494 2.26
1390 2.82| 1425 2.56| 1460 2.65| 1495 2.85
1391 1.98| 1426 3.02| 1461 2.16| 1496 2.9
1392 1.95| 1427 2.15| 1462 2.01| 1497 2.38
1393 2.09| 1428 2.33| 1463 2.25| 1498 2.11
1394 2.52| 1429 2.61| 1464 2.48| 1499 2.98
1395 2.73| 1430 3.08| 1465 2.7| 1500 2.3
1396 2.13| 1431 2.16| 1466 2.48| 1501 2.08
1397 221 1432 2.65| 1467 3.18| 1502 2.03
1398 2.73| 1433 2.58| 1468 2.15| 1503 3.1
1399 2.55| 1434 2.28| 1469 3.11| 1504 2.38
1400 2.46| 1435 2.96| 1470 3.26| 1505 2.73
1401 2.21| 1436 221 1471 2.43| 1506 2.3
1402 2.83| 1437 2.35| 1472 2.35| 1507 2.48
1403 2.21| 1438 2.55| 1473 2.08| 1508 2.59
1404 2.05| 1439 29| 1474 2.26| 1509 2.95
1405 2.88| 1440 21| 1475 2.2| 1510 2.31
1406 3.13| 1441 2.06| 1476 2.32| 1511 2.15
1407 2.83| 1442 2.72| 1477 2.86| 1512 2.88
1408 2.68| 1443 2.73| 1478 2.58| 1513 2.03
1409 2.46| 1444 3.13| 1479 2.83| 1514 2.98
1410 2.28| 1445 2.91| 1480 2.25| 1515 1.8
1411 2.38| 1446 25| 1481 2.45| 1516 2.81
1412 2.93| 1447 2.01| 1482 2.52| 1517 2
1413 2.57| 1448 2.26| 1483 2.45| 1518 2.36
1414 2.03| 1449 2.43| 1484 2.62| 1519 2.36
1415 2.18| 1450 2.33| 1485 2.16| 1520 2.03
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway |Numero |Headway |NUmero |Headway | NUmero | Headway
1521 2.46| 1556 246| 1591 2.18| 1626 2.4
1522 3.33| 1557 2.86| 1592 291| 1627 2.41
1523 3.03| 1558 2.65| 1593 3.22| 1628 2.65
1524 2.56| 1559 2.6 1594 2.55| 1629 2.38
1525 2.4 1560 2.04| 1595 2.53| 1630 2.49
1526 2.73| 1561 2.28| 1596 3.32| 1631 2.51
1527 25| 1562 2.31| 1597 3.13| 1632 2.66
1528 2.02| 1563 2.12| 1598 2.09| 1633 2.32
1529 2.28| 1564 2.99| 1599 2.56| 1634 1.93
1530 3.08| 1565 3.19] 1600 2.48| 1635 3.61
1531 1.8] 1566 2.03| 1601 2.86| 1636 2.43
1532 1.36| 1567 2.79| 1602 2.16| 1637 2.56
1533 3| 1568 2.25| 1603 2.32| 1638 2.55
1534 2.03| 1569 3.08| 1604 2.15| 1639 2.54
1535 2.78| 1570 2.79| 1605 2.88| 1640 2.26
1536 2.73| 1571 3.13| 1606 2.41| 1641 2.08
1537 2.33| 1572 2.26| 1607 2.36| 1642 2.84
1538 2.41| 1573 2.56| 1608 2.76| 1643 2.01
1539 2.52| 1574 3| 1609 2.38| 1644 2.71
1540 2.88| 1575 2.2] 1610 2.91| 1645 2.17
1541 2.53| 1576 241| 1611 2| 1646 2.58
1542 2.63| 1577 3.38| 1612 3.16| 1647 2.2
1543 2.45| 1578 29| 1613 2.81| 1648 2.56
1544 2.58| 1579 2.96| 1614 2.71| 1649 2.8
1545 2.78| 1580 2.55| 1615 2.88| 1650 2.51
1546 3.28| 1581 3.13| 1616 2.01| 1651 2.33
1547 2.76| 1582 2.18| 1617 2.49| 1652 2.22
1548 2.31| 1583 2.77| 1618 2.3| 1653 2.38
1549 2.56| 1584 2.99| 1619 2.61| 1654 1.96
1550 3.16| 1585 1.78| 1620 2.83| 1655 3.03
1551 1.65| 1586 2.49| 1621 2.16| 1656 2.78
1552 3.19| 1587 1.93] 1622 2.21| 1657 2.12
1553 3.16| 1588 3.08| 1623 2.46| 1658 2.66
1554 3.13| 1589 3.19| 1624 2.98| 1659 2.16
1555 2.3| 1590 2.91| 1625 2.41| 1660 2.21
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero |Headway
1661 2.84| 1686 211 1711 2.8| 1736 2.08
1662 2.61| 1687 2.86| 1712 23| 1737 2.35
1663 2.08| 1688 299 1713 3.06| 1738 2.58
1664 29| 1689 2.68| 1714 2.8 1739 3.03
1665 2.79| 1690 2.08| 1715 2.68| 1740 2.58
1666 2.95| 1691 2.76| 1716 2.36| 1741 2.43
1667 2.83| 1692 251 1717 2.73| 1742 2.98
1668 2.32| 1693 2.6| 1718 2.53| 1743 2.33
1669 2.43| 1694 2.06| 1719 221 1744 2.36
1670 2.58| 1695 2| 1720 2.61| 1745 3.06
1671 3.01| 1696 271 1721 2.73| 1746 1.94
1672 2.79| 1697 2.04| 1722 2.56| 1747 2.24
1673 2.06| 1698 2.8| 1723 2.86| 1748 2.31
1674 2.63| 1699 2.03| 1724 2.71| 1749 3.41
1675 2.79| 1700 241 1725 251 1750 1.58
1676 2| 1701 2.76| 1726 291| 1751 2.22
1677 2.49| 1702 211 1727 2.89| 1752 2.52
1678 2.43| 1703 2.19| 1728 2.76| 1753 2.69
1679 2.04| 1704 2.88| 1729 2.28| 1754 2.22
1680 2.23| 1705 2.56| 1730 2.35| 1755 3.08
1681 2.74| 1706 2| 1731 1.98| 1756 2.55
1682 2.92| 1707 2.73| 1732 2.93| 1757 2.76
1683 2.41| 1708 2.88| 1733 2.34| 1758 1.93
1684 2.68| 1709 271 1734 2.54
1685 2.23| 1710 2441 1735 2.48
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camidn Liviano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 1.7 21 203 41 2.86| 61 3.1
2 243 22 32| 42 2.64| 62 3.2
3 204 23 2.58| 43 2.15| 63 3.15
4 293 24 243| 44 399| 64 2.98
5 429 25 294 45 2.23| 65 3.35
6 269 26 2.15| 46 24| 66 3.2
7 3.16| 27 25| 47 3.8| 67 3.32
8 28| 28 3.35| 48 4| 68 2.61
9 279 29 3.11| 49 2.68| 69 2.91
10 2.88| 30 5.12 50 3.26| 70 3.01
11 259 31 2.52 51 276 71 3.93
12 322 32 2.66| 52 42| 72 3.35
13 324 33 43| 53 215 73 2.7
14 262 34 2.87 54 3.63| 74 2.93
15 2.78| 35 2.46| 55 492 75 2.23
16 2.67| 36 2.18| 56 2.83| 76 3.32
17 462 37 3.46| 57 2.73| 77 2.36
18 209 38 2.68| 58 2.65| 78 3.82
19 258 39 3.52 59 246 79 2.61
20 295 40 4.12 60 3.8
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camidén Mediano
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 3.71 15 3.12 29 355 43 3.86
2 3.35 16 495/ 30 43| 44 4.68
3 3.15 17 315 31 711 45 3.75
4 5.66 18 3.15| 32 3.59| 46 3.91
5 3.83 19 49| 33 3.56| 47 4.7
6 355 20 386 34 3.89| 48 3.69
7 401 21 3.57 35 7.33| 49 4.3
8 429 22 3.28| 36 473] 50 3.23
9 3.24| 23 423 37 4| 51 2.66
10 3.36| 24 3.67 38 425 52 5.18
11 556| 25 4.12 39 3.35| 53 4.73
12 445| 26 3.16| 40 3.48| 54 4.48
13 6.68| 27 348 41 3.08
14 2.89| 28 418 42 3.67
Anexo 1. 4 Headway de camiones pesados
Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camién Pesado
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
1 3.43 6 5.61 11 4,75 16 5.55
2 4.55 7 3.58 12 3.15 17 7.36
3 4.69 8 3.51 13 6.21
4 6.7 9 4.03 14 5.2
5 5.88 10 4.87 15 5
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 488| 33 571 65 465 97 4.5
2 3.04| 34 477 66 3.13] 98 4.03
3 501 35 543| 67 3.05| 99 4.32
4 401 36 432 68 3.27| 100 3.86
5 398 37 462 69 752 101 4.64
6 433| 38 3.25| 70 6.63| 102 4.7
7 5.45 39 4.18 71 3.05| 103 4.99
8 4.94 40 5.8 72 427 104 3.74
9 3.62 41 4.64 73 493| 105 4.57
10 3.06| 42 3.78| 74 3.99| 106 4.25
11 3.81| 43 3.36| 75 45| 107 4.2
12 358 44 3.12| 76 411 108 3.15
13 529| 45 38| 77 3.26| 109 8.06
14 463 46 3.35| 78 3.32] 110 3.33
15 436| 47 298| 79 3.78| 111 5.69
16 549| 48 498 80 414 112 4.21
17 468 49 425 81 3.82| 113 4.06
18 454 50 533| 82 3.61| 114 3.55
19 3.46| 51 455| 83 3.27| 115 4.08
20 4.52 52 4.87 84 453| 116 5.23
21 4.42 53 3.48 85 475 117 4.79
22 432 54 439 86 3.45| 118 3.98
23 6.48| 55 41| 87 3.48| 119 4.99
24 3.76| 56 3.43| 88 3.25| 120 4.05
25 4.08| 57 3.49| 89 492 121 3.51
26 441| 58 3.28| 90 5.96| 122 3.74
27 52| 59 36| 91 29| 123 4.5
28 446 60 3.15| 92 3.41| 124 4.66
29 3.81| 61 2.89| 93 5.82| 125 4.04
30 7.1 62 4.51 94 591 126 4,78
31 3.44| 63 3.26| 95 6.13| 127 3.5
32 3.34| 64 2.86| 96 488 128 3.85
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
129 3.96| 140 3.62| 151 5.05| 162 4.46
130 403 141 3.38| 152 458| 163 471
131 3.96| 142 3.88| 153 466 164 4.08
132 246| 143 472 154 4.39| 165 4.96
133 438 144 5.08| 155 4.88| 166 4.31
134 4.08| 145 4.24| 156 433| 167 4.7
135 421 146 47| 157 5.28| 168 4.09
136 4.03| 147 499| 158 3.96| 169 5.51
137 431 148 3.74] 159 4.65| 170 4.54
138 4.26| 149 457| 160 4.65
139 5.15| 150 425| 161 4.42
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 1.38] 33 1.15| 65 12| 97 1.3
2 087 34 1.48| 66 115 98 1.96
3 1.01] 35 15| 67 1.82] 99 1.89
4 1.83] 36 2.26| 68 1.58| 100 1.61
5 408 37 18] 69 2.23| 101 1.58
6 1.99| 38 1.68| 70 1.43| 102 1.55
7 142 39 16| 71 2.68| 103 1.25
8 1.59 40 1.71 72 1.16| 104 1.59
9 1.87 41 1.42 73 1.1] 105 1.96
10 0.78 42 1.8 74 1.86| 106 141
11 1.61] 43 21| 75 1.85| 107 1.8
12 1.72| 44 1.06| 76 1.53| 108 1.46
13 1.68| 45 13| 77 1.23] 109 1.7
14 1.77] 46 1] 78 15| 110 15
15 2.04| 47 1.26] 79 1.63] 111 1.72
16 1.57| 48 1.85| 80 157 112 1.78
17 1.37 49 1.63 81 1.33| 113 1.63
18 1.26| 50 091| 82 1.8] 114 1.45
19 1.21 51 1.21 83 1.15| 115 1.53
20 1.53| 52 153 84 1.06| 116 1.3
21 2.33 53 1.17 85 1.36| 117 1.35
22 1.59 54 1 86 1.35| 118 1.78
23 1.04| 55 0.96| 87 156 119 1.31
24 1.24| 56 1.04| 88 1.03| 120 1.2
25 1.66| 57 12| 89 2.08| 121 1.49
26 1.68| 58 1.25| 90 0.96| 122 1.33
27 12| 59 1.82] 91 1] 123 1.7
28 1.25| 60 152 92 1.65| 124 1.66
29 1.17 61 14 93 1.78| 125 1.25
30 1.48 62 1.35 94 15| 126 151
31 1.06 63 1.56 95 14| 127 1.06
32 1.29| 64 1.26| 96 1.36| 128 1.21
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Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
129 1.23| 143 1.73| 157 13| 171 1.7
130 1.25| 144 1.51| 158 198 172 1.66
131 1.85| 145 1.38| 159 132 173 1.25
132 1.02| 146 1.16| 160 1.76| 174 1.3
133 1.46| 147 1.65| 161 181 175 1.26
134 1.52| 148 2.25| 162 156 176 1.69
135 1.46| 149 1.78] 163 1.09] 177 1.73
136 1.36| 150 1.75| 164 121 178 1.46
137 149 151 1.05| 165 152 179 1.2
138 1.83] 152 1.06| 166 1.73| 180 1.34
139 1.13] 153 1.44| 167 17| 181 1.54
140 1.13| 154 1.31| 168 1.66
141 1.73| 155 1.23| 169 1.25
142 1.76| 156 1.15| 170 1.25
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Anexo 1. 7 Headway de traileres
Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Tréiler

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 6.58 6 7.35 11 6.61 16 8.05
2 9.85 7 6.18 12 6.76 17 7.47

3 5.26 8 7.12 13 16.22

4 4.16 9 12.77 14 7.12

5 6.52 10 7.89 15 5.35

Anexo 1.8 Headway de bicicletas

Rotonda: Cuartel Cayambe
Fecha de Levantamiento: 09/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bicicleta

NUmero Headway
1 1.47
2 0.91
3 2.77
4 1.98
5 1.73
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
1 3.03] 33 2.78| 65 273 97 1.96
2 301| 34 26| 66 3.07| 98 2.73
3 214 35 1.99| 67 21 99 2.04
4 2.13| 36 1.97| 68 1.98| 100 2.45
5 1.64| 37 26| 69 2.08| 101 2.97
6 3.08] 38 205 70 2.68| 102 2.41
7 296 39 313 71 222 103 2.68
8 2.83| 40 19| 72 2.36| 104 2.07
9 212 41 207 73 2.85| 105 2.22
10 261 42 3.06| 74 2.23| 106 2.9
11 2.15| 43 292| 75 26| 107 2.26
12 2.68| 44 237 76 2.11| 108 2.73
13 3| 45 253 77 3.36] 109 2.25
14 2.19| 46 261 78 2.61| 110 2.83
15 1.97 47 2.29 79 205 111 2.81
16 227 48 2.48| 80 213 112 2.64
17 2.46| 49 2.66| 81 2.23| 113 2.66
18 291 50 273 82 218 114 2.32
19 2.79| 51 2.23| 83 2.78| 115 2.16
20 2.35| 52 2.73| 84 2.73| 116 2.18
21 2.68| 53 241| 85 2.23| 117 2.24
22 22| 54 2.76| 86 3.01] 118 2.96
23 2.38| 55 242| 87 3.09] 119 3.18
24 27| 56 1.96| 88 2.29| 120 2.76
25 251| 57 191| 89 1.96| 121 2.38
26 2.08| 58 216 90 2.86| 122 2.32
27 2.88| 59 221 91 2.18| 123 2.1
28 2.69| 60 315 92 252 124 2.82
29 2.84| 61 3.16| 93 3.26| 125 2.83
30 2.68| 62 223 94 201 126 2.69
31 253| 63 217 95 3.08| 127 1.95
32 2.28| 64 2.18| 96 2.84| 128 2.23
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
129 2.65| 164 3.03] 199 21| 234 2.73
130 3.03| 165 2.18| 200 1.96| 235 3.12
131 2.55| 166 2.03] 201 2.26| 236 2.18
132 2.25| 167 3.12| 202 3.19| 237 2.01
133 25| 168 3.1| 203 2.05| 238 1.93
134 2.18| 169 256| 204 2.72| 239 2.27
135 295 170 2.83| 205 251 240 2.7
136 23| 171 3.15| 206 292 241 2.51
137 2.36| 172 2.8| 207 221 242 2.38
138 3.16| 173 1.97| 208 2.06| 243 3.33
139 241 174 1.95| 209 2.93| 244 3.08
140 2.41 175 2.15 210 3.08 245 2.37
141 2.24| 176 218 211 3.12| 246 2.32
142 2.73| 177 1.86| 212 2.83| 247 2.72
143 2.85| 178 3.33] 213 2.19| 248 3.21
144 2.74| 179 2| 214 23| 249 2.68
145 2.88| 180 2.35| 215 2.58| 250 2.45
146 1.98| 181 29| 216 2.81| 251 3
147 219 182 211 217 2.36| 252 1.98
148 2.23| 183 3.14| 218 2.53| 253 2.36
149 2.06| 184 261 219 2.16| 254 1.98
150 2.25| 185 241 220 2.22| 255 2.78
151 27| 186 2.33| 221 2.26| 256 2.11
152 2.31| 187 1.96| 222 2.84| 257 1.94
153 2.62| 188 247 223 3| 258 2.33
154 1.99| 189 1.96| 224 1.98| 259 2.53
155 2.78| 190 22| 225 2.23| 260 1.98
156 2.89| 191 2.78| 226 2.89| 261 2.22
157 26| 192 2.28| 227 244 262 2.02
158 219 193 2.8| 228 1.93| 263 2.59
159 1.98| 194 3.21| 229 2.19| 264 2.23
160 249 195 25| 230 2.23| 265 2.55
161 291| 196 2.35| 231 2.13| 266 2.23
162 231 197 244 | 232 3.09| 267 2.53
163 2.19| 198 2.25| 233 2.59| 268 2.38
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway | Namero | Headway | Numero | Headway | Namero | Headway
269 2.38| 304 2.78| 339 201 374 2
270 2.96| 305 2.44| 340 3.02| 375 2.07
271 1.95| 306 2.66| 341 3.02| 376 2.25
272 2.32| 307 2.65| 342 24| 377 2.26
273 2.26| 308 2.18| 343 256 378 2.52
274 259 309 23| 344 235 379 2.83
275 2.18| 310 3.16| 345 1.94] 380 2.23
276 2.06| 311 231 346 2.73| 381 2.18
277 243 312 2.6| 347 2.83| 382 2.4
278 2.36| 313 2| 348 2.09| 383 2.26
279 1.99| 314 2.36| 349 1.99| 384 3.18
280 2.74| 315 2.56| 350 2.46| 385 2.66
281 2.21| 316 2.31| 351 2.07| 386 2.28
282 2.13| 317 22| 352 2.56| 387 2.56
283 2.19| 318 2.08| 353 2.19| 388 2.6
284 2.88| 319 2.33| 354 2.6 389 2.74
285 2.36| 320 2.09| 355 249 390 2.22
286 2.78| 321 2.78| 356 2.73| 391 2.03
287 3.05| 322 2.73| 357 221 392 2.38
288 2.18| 323 2.87| 358 2.48| 393 2.08
289 2.09| 324 2.82| 359 2.23| 394 2.84
290 2.43| 325 2.6 360 2.18| 395 2.79
291 24| 326 2.88| 361 2.48| 396 2.53
292 25| 327 2.61| 362 3.16| 397 3.02
293 3.03| 328 2.41| 363 2.56| 398 2.43
294 2.38| 329 21| 364 291 399 2.03
295 298| 330 2.3| 365 3.15| 400 2.64
296 2.44| 331 2.65| 366 2.53| 401 2.43
297 211 332 2.33| 367 24| 402 2.83
298 2.01| 333 2.06| 368 217 403 2.15
299 2.61| 334 1.97| 369 3.11| 404 2.68
300 2.06| 335 2.09| 370 2.8] 405 2.16
301 2.24| 336 226 371 2.64| 406 3.13
302 2.13| 337 2.18| 372 2.15| 407 2.11
303 2.21| 338 2.53| 373 2.75| 408 2.06
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

409 2.58| 444 22| 479 254| 514 2.41
410 253 445 2.53| 480 195| 515 2.51
411 2.16| 446 2.45| 481 3.23| 516 2.85
412 22| 447 2.83| 482 3.18| 517 2.35
413 1.95| 448 2.38| 483 2.34| 518 3.1
414 2.88| 449 3.11| 484 21| 519 2.36
415 2.16| 450 2.65| 485 2.52| 520 2.43
416 2.66| 451 2.11| 486 2.43| 521 2.07
417 3.04| 452 2.25| 487 2| 522 2.18
418 2.6| 453 2.35| 488 2.68| 523 2.4
419 24| 454 2.23| 489 2.15| 524 2.29
420 1.96| 455 2.48| 490 3.62| 525 3.06
421 2.38| 456 241 491 2.05| 526 2.46
422 2.4| 457 221 492 3.06| 527 2.63
423 2.49| 458 2.1 493 2.73| 528 2.31
424 2.64| 459 2.63| 494 2.98| 529 2.3
425 2.59| 460 2.69| 495 2.79] 530 2.17
426 2.97| 461 1.98| 496 241| 531 2.81
427 3.33| 462 2.36| 497 2.38| 532 2.17
428 2.84| 463 2.44| 498 2.83| 533 2.15
429 2.18| 464 2.28| 499 2.34| 534 2.86
430 2.76| 465 2.78| 500 3.12| 535 2.33
431 2.33| 466 2.25| 501 24| 536 2.17
432 2.73| 467 2.01] 502 2.24| 537 1.92
433 3.05| 468 2.49| 503 2.61| 538 2.58
434 3.13| 469 2.03| 504 2.46| 539 2.56
435 2.36| 470 1.93| 505 2.83| 540 2.12
436 2.16| 471 2.46| 506 2.94| 541 2.63
437 3.01| 472 2.93| 507 2.46| 542 2.36
438 2.99| 473 1.93| 508 2.64| 543 1.99
439 3.07| 474 2.39] 509 2.09| 544 2.56
440 3.12| 475 3.16| 510 2.25| 545 3.06
441 1.91| 476 29| 511 2.49| 546 2.66
442 3.05| 477 2.66| 512 2.37| 547 2.35
443 2.06| 478 2.85| 513 2.06| 548 2.97
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

549 291| 584 2.92| 619 2.76| 654 2.8
550 2.03| 585 2.29| 620 3.03] 655 2.53
551 2.49| 586 2.43| 621 3.13| 656 2.98
552 2.37| 587 1.96| 622 2.44| 657 2.16
553 2.36| 588 2.65| 623 3.06| 658 2.95
554 2.28| 589 2.68| 624 2.64| 659 2.36
555 2.09] 590 2.87| 625 2.16| 660 2.59
556 2.08| 591 2.33| 626 2.16| 661 3.12
557 3| 592 231 627 2.92| 662 2.66
558 2.47| 593 2.36| 628 23| 663 2.63
559 2.18| 594 2.94| 629 2.94| 664 2.96
560 2.56| 595 2.85| 630 2.66| 665 2.36
561 2.4 596 31| 631 2.23| 666 2.26
562 2.74| 597 2.7 632 2.98| 667 2.56
563 2.46| 598 2.56| 633 2.16| 668 2.23
564 2.43| 599 2.05| 634 2.74| 669 2.34
565 2.03| 600 2.13| 635 2.14| 670 2.13
566 2.55| 601 298| 636 1.95| 671 2
567 2.82| 602 2.14| 637 2.35| 672 3.11
568 2.88| 603 2.68| 638 31| 673 1.95
569 23| 604 2.58| 639 2.65| 674 2.21
570 2.13| 605 2.8| 640 2.86| 675 2.45
571 2.31| 606 2.13| 641 2.75| 676 2.31
572 2.3| 607 2.27| 642 1.96| 677 2.18
573 2.55| 608 2.78| 643 2.79| 678 2.4
574 3.04| 609 2.43| 644 2.13| 679 2.69
575 2.76| 610 2.68| 645 2.13| 680 2.9
576 2.53| 611 2.16| 646 2.36| 681 2.61
577 3.06| 612 2.34| 647 2.23| 682 3
578 2.09| 613 31| 648 2.49| 683 2.48
579 2.68| 614 2.05| 649 2.63| 684 2.55
580 2.95| 615 2.24| 650 2.24| 685 2.96
581 3.16| 616 2.45| 651 2.36| 686 2.69
582 2.53| 617 2.24| 652 2.07| 687 3.11
583 2.13| 618 2.75| 653 2.02| 688 2.08




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 149

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

689 2.19| 724 2.81| 759 2.03| 794 2.57
690 2.73| 725 2.36| 760 24| 795 2.67
691 27| 726 2.03| 761 2.16| 796 2.65
692 3.17| 727 2.16| 762 2.64| 797 3.09
693 2.46| 728 2.31| 763 2.08| 798 2.71
694 2.38| 729 1.98| 764 253 799 2.74
695 2.13| 730 2.35| 765 2.18| 800 3
696 254 731 2.53| 766 2.64| 801 2.11
697 2.36| 732 2.16| 767 2| 802 2.71
698 26| 733 2.55| 768 2.46| 803 3.1
699 23| 734 2.28| 769 3.14| 804 2.36
700 2.73| 735 2.84| 770 3.01| 805 2.05
701 2.88| 736 233 771 2.28| 806 2.41
702 21| 737 241 772 2.36| 807 2.22
703 2.71| 738 2.07| 773 1.93| 808 2.41
704 2.26| 739 27| 774 2.75| 809 2.8
705 3.08| 740 297 775 2.79| 810 2.09
706 213 741 2.24| 776 3.33] 811 2.28
707 2.46| 742 3.11| 777 1.99| 812 2.66
708 2.86| 743 1.94| 778 2.48| 813 2.83
709 2.08| 744 291 779 293| 814 2.33
710 2.03| 745 2.46| 780 2.96| 815 2.91
711 2.77| 746 256| 781 2.79| 816 2.75
712 2.55| 747 2.22| 782 2.03| 817 2.21
713 2.03| 748 3.08| 783 2.28| 818 2.72
714 257 749 249| 784 244 | 819 2.43
715 3| 750 2.45| 785 1.91] 820 3.06
716 2.44| 751 2.42| 786 2.38| 821 2.36
717 3.02| 752 2.83| 787 2.92| 822 2.7
718 2| 753 1.93| 788 2.87| 823 2.39
719 1.99| 754 3| 789 2.76| 824 3.18
720 2.76| 755 241 790 1.96| 825 2.98
721 3.04| 756 2.86| 791 3.01] 826 2.28
722 2.23| 757 2.64| 792 2.79| 827 2.16
723 2.93| 758 2.33| 793 2.81| 828 2.54
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

829 2.18| 864 219 899 3.05| 934 2.33
830 2.13| 865 3.14| 900 2.19| 935 2.2
831 2.39| 866 2.23| 901 2.69| 936 1.95
832 2.32| 867 2.76| 902 2.48| 937 2.81
833 2.46| 868 2.63| 903 1.93] 938 2.65
834 211 869 2.33| 904 23] 939 2.9
835 2.63| 870 2.71] 905 2.8] 940 2.45
836 2.77| 871 2.13| 906 251 941 2.6
837 2.13| 872 2.43| 907 246 942 2.41
838 2.53| 873 3.2| 908 245 943 2.73
839 1.93| 874 2.72| 909 2.76| 944 2
840 2.28| 875 3.18| 910 2.11| 945 2.26
841 2.78| 876 229 911 2.7 946 1.98
842 2.03| 877 211 912 2.34| 947 2.18
843 2.26| 878 2.13| 913 3.16| 948 2.16
844 2.53| 879 19| 914 2.16| 949 2.23
845 2.04| 880 3.01] 915 211 950 2.01
846 2.75| 881 3.22| 916 231 951 2.07
847 2.38| 882 1.94| 917 1.98| 952 2.46
848 2.84| 883 2.29| 918 251 953 2.04
849 3.07| 884 2.7] 919 2| 954 2.39
850 2.88| 885 2.64| 920 2.92| 955 2.47
851 2.46| 886 1.92| 921 24| 956 2.36
852 2.3| 887 2.34| 922 2.7 957 2.63
853 2.33| 888 2.55| 923 291| 958 2.92
854 2.68| 889 2.38| 924 2.73| 959 2.16
855 2.08| 890 3.13| 925 2.43| 960 2.31
856 2.24| 891 3.28| 926 2.63| 961 2.2
857 2.89| 892 2.36| 927 3.09] 962 2.93
858 1.79] 893 3| 928 24| 963 2.3
859 2.73| 894 2.15] 929 2.53| 964 2.75
860 3.18| 895 2.36| 930 2.43| 965 1.94
861 2.61| 896 2.63| 931 3.11] 966 2.49
862 2.58| 897 2.28| 932 23] 967 2.49
863 2.68| 898 23] 933 2.19| 968 2.64
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

969 2.92| 1004 2.16| 1039 2.41| 1074 2.24
970 3.18| 1005 1.93| 1040 2.01| 1075 2.33
971 2.76| 1006 3.06| 1041 2.23| 1076 3.16
972 2.16| 1007 3.06| 1042 2.7 1077 2.39
973 2.95| 1008 24| 1043 2.31| 1078 2.23
974 2.65| 1009 2.64| 1044 3.13| 1079 2.7
975 2.08| 1010 2.1 1045 3.15| 1080 2.78
976 2.8] 1011 2.08| 1046 2.3] 1081 2.16
977 24| 1012 2.12| 1047 2.23| 1082 2.33
978 2.06| 1013 2.97| 1048 2.6 1083 2.78
979 2.55| 1014 2.79| 1049 2.48| 1084 2.08
980 2.3| 1015 2.23| 1050 2.36| 1085 2.67
981 2.89| 1016 2.58| 1051 2.17| 1086 2.23
982 2.4 1017 3.08| 1052 2.16| 1087 2.07
983 2.63| 1018 2.98| 1053 3.03| 1088 2.15
984 3.08| 1019 2.23| 1054 3.02| 1089 2.78
985 3.13| 1020 2.95| 1055 1.83] 1090 3.04
986 1.91] 1021 2.74| 1056 2.28| 1091 2.94
987 2.03| 1022 2.03| 1057 2.83| 1092 2.93
988 1.96| 1023 2.55| 1058 2.96| 1093 2.43
989 2.17| 1024 2.03| 1059 2.63| 1094 2.29
990 2.56| 1025 2.89| 1060 3.06| 1095 2.14
991 1.95| 1026 2.66| 1061 2.5| 1096 3.36
992 2.36| 1027 3.01| 1062 2.63| 1097 2.63
993 3.07| 1028 2.33| 1063 2.18| 1098 2.05
994 2.21| 1029 2.31| 1064 2.41| 1099 2.58
995 2.48| 1030 2.23| 1065 2.2 1100 2.63
996 3.09] 1031 2.68| 1066 2.71| 1101 2.55
997 2.36| 1032 2.24| 1067 271 1102 2.08
998 2.43| 1033 2.73| 1068 2.36| 1103 2.08
999 2.7| 1034 2.35| 1069 1.96| 1104 2.68
1000 2.29| 1035 1.88| 1070 2.46| 1105 1.88
1001 2.12| 1036 23] 1071 2.73| 1106 2.66
1002 3.28| 1037 2.35| 1072 2.64| 1107 2.27
1003 2.85| 1038 2.1] 1073 2.43| 1108 2.63




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 152

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1109 3.01] 1144 243 1179 3.1 1214 2.51
1110 2.33| 1145 2.04] 1180 2.07| 1215 2.15
1111 1.96| 1146 2.36| 1181 2.78| 1216 2.6
1112 2.19| 1147 214 1182 2.83| 1217 2.24
1113 2.07| 1148 2.06| 1183 3| 1218 2.18
1114 2.63| 1149 2.08| 1184 2.35| 1219 2.89
1115 2.1 1150 2.26| 1185 2.71| 1220 2.28
1116 2.16| 1151 2.05| 1186 311 1221 2.52
1117 2.54| 1152 2.66| 1187 2.53| 1222 2.63
1118 2.48| 1153 2.94| 1188 22| 1223 2.41
1119 25| 1154 2.23| 1189 2.04| 1224 1.95
1120 2.58| 1155 2.83| 1190 2.34| 1225 3
1121 2.54| 1156 193] 1191 1.92| 1226 3.23
1122 29| 1157 2.81| 1192 2.08| 1227 2.56
1123 2.14| 1158 2.26| 1193 22| 1228 2.76
1124 25| 1159 24| 1194 217 1229 2.4
1125 2.65| 1160 2.13| 1195 3.06| 1230 2.45
1126 2.62| 1161 2.73| 1196 3.18| 1231 2.36
1127 2.79| 1162 3.04| 1197 3| 1232 2
1128 2.41| 1163 2.59| 1198 2.43| 1233 2.91
1129 2.36| 1164 2.95| 1199 2.16| 1234 2.96
1130 2.39| 1165 2| 1200 3.08| 1235 1.96
1131 2.66| 1166 2.66| 1201 2.72| 1236 2.86
1132 2.55| 1167 3.13| 1202 3.07| 1237 2.93
1133 2.18| 1168 2.25| 1203 2.3| 1238 2.3
1134 3.09| 1169 2.06| 1204 1.94| 1239 2.88
1135 215 1170 2.39| 1205 247 1240 2.58
1136 278 1171 211 1206 2.6 1241 2.48
1137 2.55| 1172 25| 1207 2.31| 1242 2.43
1138 2.42| 1173 2.57| 1208 2.08| 1243 2.82
1139 3.13| 1174 2.73| 1209 2.47| 1244 2.67
1140 2.63| 1175 2.7| 1210 2.95| 1245 2.42
1141 2.89| 1176 2.88| 1211 3.02| 1246 2.75
1142 2.58| 1177 2.58| 1212 2| 1247 2.8
1143 3.18| 1178 2.96| 1213 2.86| 1248 2.41
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1249 2.62| 1284 2.2 1319 2.95| 1354 3.09
1250 1.93| 1285 1.93| 1320 2.45| 1355 2.91
1251 2.61| 1286 2.13| 1321 2.42| 1356 2.78
1252 2.48| 1287 2.65| 1322 2.53| 1357 2.88
1253 2.24| 1288 2.3 1323 1.95| 1358 2.26
1254 2.78| 1289 1.99| 1324 3.08| 1359 2.08
1255 2.88| 1290 2.24| 1325 2.51| 1360 2.25
1256 2.04| 1291 3| 1326 3.12| 1361 2.96
1257 2.28| 1292 2.1 1327 3.28| 1362 2.98
1258 2.06| 1293 2.83| 1328 2.33| 1363 1.99
1259 2.53| 1294 2.25| 1329 2.68| 1364 3.05
1260 291 | 1295 2.46| 1330 2.53| 1365 2.88
1261 2.25| 1296 2.03| 1331 2.15| 1366 2.33
1262 3| 1297 2.13| 1332 2.53| 1367 1.94
1263 2.81| 1298 2.79| 1333 2.14| 1368 2.75
1264 2.66| 1299 1.98| 1334 2.72| 1369 2.13
1265 2.05| 1300 2.36| 1335 3.09| 1370 2.44
1266 2.43| 1301 3.15| 1336 251| 1371 2.88
1267 2.48| 1302 2.23| 1337 2.96| 1372 2.9
1268 2.01| 1303 3.11| 1338 2.19| 1373 1.98
1269 2.23| 1304 2.44| 1339 2.49| 1374 2.41
1270 3.03| 1305 2.6| 1340 2.63| 1375 2.9
1271 2.43| 1306 2.26| 1341 2.77| 1376 3.03
1272 2| 1307 2.94| 1342 2.28| 1377 2.95
1273 2.05| 1308 2.63| 1343 2.36| 1378 2.74
1274 2.13| 1309 2.7| 1344 2.7| 1379 2.79
1275 1.98| 1310 2.04| 1345 2.77| 1380 2.6
1276 2.99| 1311 29| 1346 2.78| 1381 2.58
1277 25| 1312 2.98| 1347 2.55| 1382 2.16
1278 2.06| 1313 2.36| 1348 2.31| 1383 2.26
1279 2| 1314 2.4| 1349 2.6 1384 2.28
1280 2.33| 1315 2.25| 1350 2.02| 1385 2.58
1281 3.03| 1316 2.6| 1351 2.66| 1386 2.45
1282 3.18| 1317 2.03| 1352 2.96| 1387 2.55
1283 2.84| 1318 1.94| 1353 2.14| 1388 2.55
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1389 3.11| 1424 2.64| 1459 2.39| 1494 2.96
1390 2.98| 1425 2.64| 1460 3.01| 1495 2.56
1391 2.29| 1426 2.26| 1461 2.12| 1496 2.73
1392 2.66| 1427 2.61| 1462 2.78| 1497 2.63
1393 2.58| 1428 2.66| 1463 2.88| 1498 2.13
1394 2.62| 1429 2.76| 1464 2.43| 1499 2.06
1395 2.87| 1430 3.02| 1465 2.83| 1500 2.29
1396 2.28| 1431 3.13| 1466 2.28| 1501 2.48
1397 2.85| 1432 2.43| 1467 2.83| 1502 2.15
1398 1.46| 1433 2.12| 1468 3.06| 1503 2.33
1399 2.21| 1434 2.98| 1469 2.91| 1504 2.64
1400 2241 1435 243| 1470 1.8] 1505 2.08
1401 211 1436 2.08| 1471 2.1| 1506 3.1
1402 2.96| 1437 2.64| 1472 2.64| 1507 2.56
1403 2.32| 1438 2.35| 1473 2.25| 1508 2.66
1404 2.65| 1439 22| 1474 1.96| 1509 2.1
1405 2.64| 1440 1.93] 1475 2.3] 1510 2.03
1406 217 1441 2.09| 1476 2.42| 1511 2.53
1407 2.89| 1442 2.37| 1477 1.91] 1512 2.83
1408 2.69| 1443 1.93] 1478 2.26| 1513 3.01
1409 2.76| 1444 2.33| 1479 2.01| 1514 2.76
1410 2.03| 1445 2.8 1480 2.38| 1515 2.03
1411 1.93| 1446 2.99| 1481 2.23| 1516 2.5
1412 2.24 | 1447 2.53| 1482 2.16| 1517 2.48
1413 2.31| 1448 2.58| 1483 2.14| 1518 2.98
1414 2.85| 1449 2.05| 1484 19| 1519 2.22
1415 2.73| 1450 2.67| 1485 2.69| 1520 2.7
1416 2.13| 1451 2.22| 1486 291] 1521 2.3
1417 2.56| 1452 2.19| 1487 2.86| 1522 1.93
1418 3.03| 1453 2.54| 1488 2.76| 1523 2.33
1419 1.82| 1454 2.18| 1489 3.09| 1524 3.08
1420 2.16| 1455 2.24| 1490 2.71| 1525 2.93
1421 2.43| 1456 2.36| 1491 2.21| 1526 2.23
1422 2.3| 1457 2.74| 1492 2.21| 1527 2.48
1423 2.48| 1458 2.34| 1493 2.94| 1528 2.58
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1529 3.08| 1564 3.02| 1599 2.61| 1634 2.54
1530 2.58| 1565 2.43| 1600 2.96| 1635 2.01
1531 2.43| 1566 2.07| 1601 241 1636 2.18
1532 2.52| 1567 2.13| 1602 3.06| 1637 2.13
1533 2.18| 1568 2.18| 1603 2.23| 1638 2.16
1534 2.26| 1569 2.95| 1604 2.31| 1639 2.5
1535 2.78| 1570 2.7] 1605 2.41| 1640 2.36
1536 3.03| 1571 2.06| 1606 2.58| 1641 2.63
1537 2.03| 1572 3| 1607 3.04| 1642 2.09
1538 2.89| 1573 1.96| 1608 2.95| 1643 2.56
1539 3.01] 1574 2.75| 1609 3.11| 1644 2.76
1540 251 1575 25| 1610 2.76| 1645 2.56
1541 2.58| 1576 2.76| 1611 2.58| 1646 2.23
1542 2.3| 1577 246| 1612 2.97| 1647 2.43
1543 2.04| 1578 2.32| 1613 2.97| 1648 2.08
1544 2.03| 1579 1.96| 1614 2.66| 1649 2.95
1545 2.43| 1580 2.57| 1615 3.03| 1650 2.83
1546 2.66| 1581 2.53| 1616 2.64| 1651 2.31
1547 2.84| 1582 2.23| 1617 3.02| 1652 1.99
1548 2.31| 1583 2.36| 1618 2.93| 1653 2.73
1549 2.25| 1584 2.71] 1619 2.53| 1654 3.11
1550 2.3| 1585 3.05| 1620 2.66| 1655 2.43
1551 2.99| 1586 2.15| 1621 2.99| 1656 3.04
1552 2.51| 1587 2.63| 1622 2.6| 1657 2.26
1553 2.27| 1588 2.16| 1623 2.13| 1658 2.41
1554 1.92| 1589 3.08| 1624 2.57| 1659 2.43
1555 2.12| 1590 2.18| 1625 3.03| 1660 2.24
1556 2.18| 1591 2.63| 1626 2.25| 1661 2.32
1557 3.04| 1592 1.92] 1627 2.28| 1662 2.42
1558 2.2 1593 3.18| 1628 2.47| 1663 2.76
1559 2.93| 1594 2.06| 1629 1.96| 1664 3.06
1560 2.21| 1595 2.63| 1630 2.56| 1665 2.26
1561 2.18| 1596 25| 1631 2.66| 1666 2.73
1562 2.45| 1597 2.23| 1632 2.43| 1667 2.29
1563 2.02| 1598 2.14| 1633 1.98| 1668 2.02
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156

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1669 251 1704 3.04] 1739 293 1774 1.82
1670 2.3| 1705 2.33| 1740 2.13| 1775 2.1
1671 2.83| 1706 245 1741 2.63| 1776 2.23
1672 212 1707 2.35| 1742 2.69| 1777 2.61
1673 2.99| 1708 2.62| 1743 2.03| 1778 2.7
1674 2.33| 1709 271 1744 277 1779 2.4
1675 2.93| 1710 2.38| 1745 3.05| 1780 2.03
1676 2.05| 1711 22| 1746 2.56| 1781 2.18
1677 2.74| 1712 2.73| 1747 2.06| 1782 2.63
1678 2.86| 1713 2.16| 1748 2.64| 1783 3.2
1679 211 1714 21| 1749 2.88| 1784 2.93
1680 2.78| 1715 251 1750 2.25| 1785 2.58
1681 2.26| 1716 2.38| 1751 2.14| 1786 2.53
1682 2.55| 1717 2.66| 1752 2.24| 1787 2.39
1683 2.81| 1718 2.85| 1753 2.45| 1788 2.22
1684 2.73| 1719 2.28| 1754 2.09| 1789 2.49
1685 2.7] 1720 2.08| 1755 217 1790 2.23
1686 2.84| 1721 2.56| 1756 251 1791 2.12
1687 2.93| 1722 3.06| 1757 2.66| 1792 2.5
1688 2.82| 1723 2.28| 1758 1.99] 1793 1.82
1689 251 1724 2.76| 1759 2.03| 1794 2.07
1690 2.82| 1725 211 1760 212 1795 2.76
1691 2.29| 1726 2.54| 1761 2.83| 1796 2.2
1692 2.53| 1727 3.01| 1762 2.79| 1797 1.86
1693 2.71| 1728 2.03| 1763 2.94| 1798 2.61
1694 3.1] 1729 2.25| 1764 2.58| 1799 1.86
1695 2.85| 1730 2.06| 1765 2.64| 1800 2.42
1696 2.84| 1731 2| 1766 2.13| 1801 2.95
1697 3.08| 1732 2.7 1767 2.48| 1802 2.2
1698 3.06| 1733 2.25| 1768 3.02| 1803 2.56
1699 2.03| 1734 2.63| 1769 2.57| 1804 2.85
1700 2.44| 1735 2.1 1770 2.47| 1805 3.04
1701 2.33| 1736 3.06| 1771 2.49| 1806 2.44
1702 3.05| 1737 2.88| 1772 1.95| 1807 2.37
1703 2.95| 1738 2.09| 1773 2.3| 1808 2.68
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1809 3| 1844 2.46| 1879 2.14| 1914 2.69
1810 2.17| 1845 2.8| 1880 2.02| 1915 2.07
1811 1.38| 1846 2.12| 1881 2.37| 1916 2.4
1812 152| 1847 245| 1882 2.35| 1917 2.11
1813 2.04| 1848 2.61| 1883 2.46| 1918 2.69
1814 2.97| 1849 1.92| 1884 2.52| 1919 2.52
1815 2.58| 1850 2.77| 1885 2.36| 1920 2.92
1816 3.05| 1851 1.81| 1886 2.86| 1921 2.28
1817 2.48| 1852 2.36| 1887 1.88| 1922 3.6
1818 2.95| 1853 1.97| 1888 3.14| 1923 1.73
1819 3.65| 1854 2.22| 1889 2.85| 1924 2.27
1820 2.87| 1855 2.65| 1890 2.74| 1925 2.89
1821 3.63| 1856 2.47| 1891 2.65| 1926 2.13
1822 2.53| 1857 2.12| 1892 2.22| 1927 2.43
1823 2.58| 1858 2.65| 1893 2.13| 1928 1.88
1824 2.16| 1859 2.68| 1894 2.79| 1929 2.29
1825 2.15| 1860 1.91] 1895 3.07| 1930 1.94
1826 2.09| 1861 2.02| 1896 2.12| 1931 2.13
1827 2.55| 1862 2.51| 1897 3.03| 1932 3.28
1828 2.02| 1863 2.15| 1898 2.31| 1933 2.33
1829 2.42| 1864 2.73| 1899 2.15| 1934 2.31
1830 1.84| 1865 2.24| 1900 2.77| 1935 2.73
1831 1.8| 1866 2.67| 1901 2.04| 1936 2.66
1832 1.37| 1867 2.12| 1902 2.48| 1937 2.37
1833 1.95| 1868 2.39| 1903 2.6 1938 1.77
1834 1.86| 1869 1.99| 1904 2.12| 1939 2
1835 2.44| 1870 3.67| 1905 2.31| 1940 2.92
1836 19| 1871 2.27| 1906 2.56| 1941 1.54
1837 1.97| 1872 2.02| 1907 2.78| 1942 2.22
1838 2.24| 1873 2.28| 1908 2.99| 1943 2.45
1839 3.06| 1874 2.78| 1909 2.47| 1944 2.34
1840 2.22| 1875 2.79| 1910 2.42| 1945 2.39
1841 2.52| 1876 1.97| 1911 1.93] 1946 2.87
1842 1.88| 1877 1.98| 1912 2.11| 1947 2.02
1843 2.96| 1878 2.05| 1913 4.35| 1948 2.55
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1949 1.49| 1984 2.25| 2019 2.73| 2054 2.14
1950 2.11| 1985 2.78| 2020 2.2| 2055 2.04
1951 2.03| 1986 2.26| 2021 2.73| 2056 1.69
1952 2.03| 1987 1.98| 2022 1.99| 2057 2.08
1953 2.24| 1988 2.32| 2023 2.28| 2058 2.08
1954 1.77| 1989 3.17| 2024 2.3 2059 3.14
1955 2.81| 1990 2| 2025 1.9/ 2060 3.02
1956 2.23| 1991 2.12| 2026 2.32| 2061 1.93
1957 2.61| 1992 1.63| 2027 3.17| 2062 1.88
1958 1.69| 1993 2.62| 2028 2.99| 2063 2.22
1959 1.89| 1994 2.31| 2029 2.72| 2064 2.21
1960 2.85| 1995 2.21| 2030 2.89| 2065 2.49
1961 3.47| 1996 1.75| 2031 2.77| 2066 2.97
1962 1.99| 1997 1.83| 2032 2.8| 2067 2.08
1963 2.37| 1998 1.86| 2033 4.64| 2068 2.52
1964 2.52| 1999 2.33| 2034 2.26| 2069 2.38
1965 2.16| 2000 2.58| 2035 2.02| 2070 2.34
1966 1.86| 2001 2.13| 2036 2.53| 2071 2.81
1967 2.02| 2002 1.82| 2037 2.46| 2072 2.55
1968 2.27| 2003 1.49| 2038 2.14| 2073 2.65
1969 1.97| 2004 2.04| 2039 2.25| 2074 2.34
1970 2.56| 2005 2.53| 2040 2.2 2075 1.79
1971 2.12| 2006 1.68| 2041 2.64| 2076 1.99
1972 2.26| 2007 2.13| 2042 2.71| 2077 2.45
1973 2.58| 2008 2.44| 2043 2.88| 2078 3.14
1974 2.32| 2009 2.67| 2044 2.84| 2079 2.86
1975 1.63| 2010 1.87| 2045 2.01| 2080 2.15
1976 2.56| 2011 2.98| 2046 2.96| 2081 2.56
1977 1.93| 2012 2.15| 2047 1.99| 2082 1.76
1978 2.34| 2013 1.98| 2048 3.34| 2083 2.94
1979 2| 2014 2.17| 2049 2.64| 2084 2.62
1980 1.91] 2015 2.66| 2050 2.34| 2085 3.2
1981 2.28| 2016 2.48| 2051 2.1 2086 2.27
1982 1.93| 2017 2.14| 2052 2.69| 2087 2.47
1983 2.72| 2018 2.12| 2053 2.86| 2088 3.08
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2089 2.29| 2124 3.16| 2159 3.36| 2194 1.95
2090 2.28| 2125 2.65| 2160 2.42| 2195 2.36
2091 2.6| 2126 23| 2161 27| 2196 2.7
2092 2.34| 2127 2.02| 2162 2.42| 2197 2.65
2093 2.19| 2128 1.76| 2163 2.78| 2198 1.86
2094 3.05| 2129 2.32| 2164 1.7 2199 2.95
2095 2.55| 2130 2.38| 2165 1.58| 2200 2.54
2096 2.66| 2131 29| 2166 2.32| 2201 1.89
2097 2.45| 2132 2.96| 2167 2.29| 2202 2.72
2098 2.48| 2133 2.74| 2168 1.9 2203 2.36
2099 2.47| 2134 2.42| 2169 2.52| 2204 2.46
2100 1.93| 2135 2.01| 2170 2.33| 2205 2.5
2101 2.48| 2136 1.71] 2171 1.96| 2206 2.76
2102 2.47| 2137 2.09| 2172 2.05| 2207 1.59
2103 1.93| 2138 2.43| 2173 2.45| 2208 3.1
2104 2.19| 2139 2.52| 2174 2.36| 2209 2.65
2105 1.81| 2140 1.94| 2175 2.3 2210 2.59
2106 1.88| 2141 1.89| 2176 2.7 2211 2.22
2107 2.24| 2142 2.54| 2177 25| 2212 2.34
2108 2.67| 2143 2.52| 2178 1.84| 2213 2.34
2109 2.63| 2144 2.14| 2179 3.07| 2214 3.82
2110 2.44| 2145 2.2 2180 2.48| 2215 2
2111 1.96| 2146 2.09| 2181 2.25| 2216 2.54
2112 24| 2147 191| 2182 2.15| 2217 2.75
2113 1.9 2148 2.48| 2183 2.56| 2218 2.26
2114 277 2149 2.65| 2184 214 2219 181
2115 1.64| 2150 2.4| 2185 2.15| 2220 2.53
2116 17| 2151 217 2186 1.76| 2221 3.01
2117 1.55| 2152 2.62| 2187 1.67| 2222 1.99
2118 2.11| 2153 2.56| 2188 2.07| 2223 2.93
2119 2.15| 2154 193] 2189 2.32| 2224 2.51
2120 2.53| 2155 1.75| 2190 2.52| 2225 2.35
2121 1.9 2156 1.94| 2191 2.13| 2226 3.15
2122 2.07| 2157 211 2192 1.45| 2227 2.55
2123 1.7| 2158 3.79| 2193 25| 2228 2.47
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2229 2.99| 2264 1.98| 2299 2.23| 2334 2.56
2230 2.29| 2265 2.28| 2300 1.96| 2335 2.62
2231 2.51| 2266 2.08| 2301 2.58| 2336 2.95
2232 2.83| 2267 2.24| 2302 2.25| 2337 4.15
2233 1.73| 2268 1.78| 2303 2.3| 2338 2.41
2234 2.51| 2269 2.55| 2304 2.83| 2339 2.55
2235 2.08| 2270 2.21| 2305 2.79| 2340 2.66
2236 2.33| 2271 2.71| 2306 2.67| 2341 3.06
2237 2.48| 2272 2.31| 2307 2.09| 2342 2.01
2238 1.72| 2273 2.52| 2308 2.67| 2343 1.88
2239 2.85| 2274 2.74| 2309 1.88| 2344 3.01
2240 2.51| 2275 2.28| 2310 2.64| 2345 2.77
2241 3.09| 2276 2.52| 2311 3.21| 2346 2.81
2242 2.66| 2277 2.28| 2312 2.21| 2347 2.21
2243 24| 2278 2.17| 2313 2.17| 2348 2.49
2244 3.04| 2279 2.33| 2314 2.35| 2349 2.27
2245 2.63| 2280 2.66| 2315 2.71| 2350 1.91
2246 3.23| 2281 2.42| 2316 2.21| 2351 2.15
2247 2.62| 2282 2.35| 2317 3.06| 2352 3.01
2248 2.66| 2283 2.1 2318 2.77| 2353 2.2
2249 2.51| 2284 2.26| 2319 2.39| 2354 1.94
2250 2.86| 2285 2.48| 2320 2.29| 2355 2.55
2251 1.91| 2286 2.08| 2321 2.24| 2356 2.03
2252 2.23| 2287 1.76| 2322 2.62| 2357 2
2253 2.49| 2288 2.15| 2323 2.3| 2358 1.94
2254 2.64| 2289 1.83| 2324 2.25| 2359 2.33
2255 2.95| 2290 2.4 2325 2.11| 2360 2.35
2256 2.73| 2291 2.49| 2326 2.15| 2361 1.95
2257 2.53| 2292 3.03| 2327 1.84| 2362 1.97
2258 2| 2293 2.82| 2328 1.91] 2363 2.42
2259 1.94| 2294 2.37| 2329 2.45| 2364 1.79
2260 2.59| 2295 25| 2330 2.1 2365 2.68
2261 1.97| 2296 2.47| 2331 2.06| 2366 2.29
2262 2.45| 2297 3.33| 2332 3.17| 2367 2.45
2263 2.3| 2298 2.32| 2333 2.23| 2368 3.62
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2369 2.08| 2404 1.94| 2439 2.45| 2474 3.23
2370 2.67| 2405 3| 2440 2.34| 2475 3.27
2371 2.91| 2406 2.13| 2441 2.41| 2476 2.01
2372 2.18| 2407 3.13| 2442 2.03| 2477 3.54
2373 2.07| 2408 2.37| 2443 2.16| 2478 2.12
2374 2.6| 2409 3.42| 2444 2.37| 2479 2.49
2375 2.8 2410 2.48| 2445 3.17| 2480 3.55
2376 2.86| 2411 2.12| 2446 2.07| 2481 2.71
2377 1.87| 2412 2.42| 2447 1.55| 2482 2.76
2378 2.15| 2413 2.88| 2448 1.76| 2483 2.64
2379 1.94| 2414 2.65| 2449 3.53| 2484 3.26
2380 2.94| 2415 2.97| 2450 3.75| 2485 2.78
2381 2.29| 2416 2.53| 2451 2.22| 2486 2.52
2382 1.79| 2417 1.94| 2452 2.53| 2487 2.65
2383 1.65| 2418 2.18| 2453 1.87| 2488 222
2384 2.7| 2419 3.77| 2454 2.52| 2489 2.52
2385 2.31| 2420 2.57| 2455 1.88| 2490 2.43
2386 2.34| 2421 3.03| 2456 2.34| 2491 2.9
2387 2.56| 2422 2.63| 2457 2.67| 2492 2.1
2388 25| 2423 2.86| 2458 3.09| 2493 3.02
2389 2.34| 2424 2.19| 2459 2.02| 2494 3.44
2390 2.85| 2425 1.57| 2460 2.04| 2495 2.14
2391 2.46| 2426 2.87| 2461 2.61| 2496 2.43
2392 2.59| 2427 2.58| 2462 2.89| 2497 3.08
2393 2.17| 2428 2.52| 2463 2.26| 2498 2.48
2394 1.85| 2429 2.18| 2464 2.37| 2499 2.53
2395 2.27| 2430 2.22| 2465 2.89| 2500 2.32
2396 2.95| 2431 2.49| 2466 2.7| 2501 1.94
2397 2.23| 2432 2.34| 2467 2.82| 2502 2.57
2398 3.01| 2433 2.32| 2468 1.86| 2503 2.4
2399 2.39| 2434 2.25| 2469 2.48| 2504 2.47
2400 2.62| 2435 1.81| 2470 2.36| 2505 1.7
2401 2.38| 2436 2.6| 2471 3.13| 2506 2.28
2402 2.32| 2437 2.73| 2472 2.89| 2507 3.02
2403 2.32| 2438 4.28| 2473 2.19| 2508 2.08
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2509 3.17| 2544 3.24| 2579 2.31| 2614 2.15
2510 2.74| 2545 2.74| 2580 1.76| 2615 2.62
2511 2.22| 2546 2.46| 2581 3.34| 2616 2.55
2512 2.25| 2547 2.75| 2582 2.84| 2617 2.37
2513 2.53| 2548 2.01| 2583 2.66| 2618 2.68
2514 2.55| 2549 2.99| 2584 2.44| 2619 2.14
2515 2.8 2550 2.31| 2585 2.31| 2620 1.89
2516 2.54| 2551 2.98| 2586 1.95| 2621 2.44
2517 2.23| 2552 2.75| 2587 2.3 2622 2.74
2518 2.42| 2553 1.77| 2588 291| 2623 3.07
2519 2.07| 2554 3.34| 2589 3.1| 2624 2.43
2520 3.24| 2555 1.81| 2590 2.12| 2625 2.49
2521 2.27| 2556 2.76| 2591 2.02| 2626 2.63
2522 2.43| 2557 2.67| 2592 2.55| 2627 2.16
2523 2.31| 2558 2.67| 2593 2.14| 2628 2.62
2524 3.47| 2559 2.25| 2594 2.41| 2629 2.6
2525 3.17| 2560 2.32| 2595 2.58| 2630 2.21
2526 1.99| 2561 1.99| 2596 2.18| 2631 2.88
2527 2.71| 2562 2.23| 2597 2.03| 2632 2.46
2528 2.63| 2563 2.56| 2598 2.28| 2633 2.44
2529 1.88| 2564 2.45| 2599 2.37| 2634 2.41
2530 2.63| 2565 1.91] 2600 2.1 2635 3.02
2531 2.65| 2566 2.67| 2601 2.16| 2636 2.43
2532 2.79| 2567 3.77| 2602 3.16| 2637 2.58
2533 2.47| 2568 2.77| 2603 3.29| 2638 2.48
2534 2.82| 2569 2.55| 2604 2.41| 2639 2.51
2535 3.29| 2570 2.44| 2605 2.36| 2640 1.85
2536 2.82| 2571 3.26| 2606 2.63| 2641 2.48
2537 2.01| 2572 2.68| 2607 2.02| 2642 2.91
2538 2.6| 2573 2.49| 2608 1.74| 2643 2.37
2539 2.55| 2574 2.47| 2609 1.9 2644 2.2
2540 2.29| 2575 2.57| 2610 2.28| 2645 2.21
2541 2.63| 2576 2.77| 2611 2.62| 2646 1.83
2542 2.19| 2577 2.18| 2612 2.05| 2647 2.32
2543 2.51| 2578 2.39| 2613 2.36| 2648 2.62
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2649 1.88| 2684 1.74| 2719 2.02| 2754 3.03
2650 2.57| 2685 2.54| 2720 2.03| 2755 2.39
2651 2.26| 2686 1.99| 2721 1.96| 2756 2.74
2652 2.43| 2687 2.35| 2722 2.3| 2757 2.71
2653 2.32| 2688 2.15| 2723 2.72| 2758 2.21
2654 1.9 2689 2.01| 2724 3.16| 2759 2.06
2655 2.18| 2690 1.98| 2725 2.82| 2760 2.29
2656 2.01| 2691 2.31| 2726 2.27| 2761 1.84
2657 2.63| 2692 2.75| 2727 2.17| 2762 1.87
2658 2.74| 2693 2.67| 2728 2.64| 2763 3.39
2659 2.71| 2694 2.51| 2729 2.15| 2764 2.58
2660 2.51| 2695 2.2 2730 2.66| 2765 2.44
2661 2.09| 2696 1.84| 2731 1.95| 2766 2.03
2662 2.52| 2697 1.93| 2732 2.72| 2767 2.8
2663 1.98| 2698 2.44| 2733 2.05| 2768 2.4
2664 2.57| 2699 2.36| 2734 2.17| 2769 2.14
2665 2.32| 2700 2.25| 2735 2.35| 2770 2.96
2666 3.47| 2701 2.88| 2736 1.92] 2771 2.57
2667 1.94| 2702 221 2737 2.01| 2772 2.62
2668 2.05| 2703 2.3| 2738 2.58| 2773 3.6
2669 1.99| 2704 2.38| 2739 2.99| 2774 2.42
2670 3.62| 2705 2.99| 2740 2.14| 2775 2.14
2671 2.56| 2706 21| 2741 244 2776 191
2672 2.18| 2707 2.22| 2742 2.34| 2777 1.97
2673 2.19| 2708 2.15| 2743 2.28| 2778 2.34
2674 2.68| 2709 2.48| 2744 3.21| 2779 2.24
2675 2.19| 2710 2.22| 2745 2.48| 2780 1.9
2676 1.94| 2711 1.9 2746 2.08| 2781 2.59
2677 29| 2712 1.98| 2747 2.89| 2782 2.65
2678 2.07| 2713 2.02| 2748 3.16| 2783 2.23
2679 2.56| 2714 2.02| 2749 2.89| 2784 2.08
2680 23| 2715 2.1 2750 2.84| 2785 2.43
2681 2.66| 2716 1.89| 2751 1.78| 2786 2
2682 1.86| 2717 2.15| 2752 2.63| 2787 2.04
2683 2.31| 2718 2.18| 2753 2.53| 2788 2.02
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Rotonda: Universidad del Azuay

Fecha de Levantamiento: 17/05/2019

Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

2789 1.74| 2808 2.79| 2827 2.07| 2846 1.94
2790 2.04| 2809 2.51| 2828 2.78| 2847 1.94
2791 2.98| 2810 2.44| 2829 2.61| 2848 1.6
2792 3.02| 2811 2.67| 2830 2.64| 2849 2.16
2793 2.94| 2812 2.08| 2831 2.22| 2850 2.22
2794 2.34| 2813 1.77| 2832 2.61| 2851 2.92
2795 2.55| 2814 2.49| 2833 2| 2852 2.38
2796 2.55| 2815 1.89| 2834 2.63| 2853 2.43
2797 3.33| 2816 2.1 2835 2.02| 2854 1.62
2798 2.07| 2817 2.31| 2836 3.09| 2855 2.9
2799 2.29| 2818 1.95| 2837 2.41| 2856 1.56
2800 2.31| 2819 2.48| 2838 2.02| 2857 2.49
2801 2.42| 2820 2.99| 2839 3.01| 2858 1.99
2802 2.1 2821 2.8| 2840 2.37| 2859 2.57
2803 2.69| 2822 2.17| 2841 2.65| 2860 1.72
2804 2.23| 2823 2.65| 2842 1.54| 2861 2.45
2805 2.11| 2824 2.68| 2843 1.37| 2862 2.35
2806 2.56| 2825 2.75| 2844 2.05
2807 3.12| 2826 3.03| 2845 3.2
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camion Liviano
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway

1 358 20 36| 39 3.26| 58 2.98
2 2.78| 21 3.18| 40 2.82| 59 2.83
3 2.78| 22 358 41 295| 60 2.62
4 3.28| 23 3.7 42 43| 61 2.51
5 339 24 458 43 3] 62 2.48
6 3.75| 25 3.22| 44 3.03] 63 2.72
7 3.63| 26 351| 45 3.05| 64 2.47
8 3.96| 27 3.25| 46 3.11| 65 2.58
9 355 28 2.81| 47 3.59| 66 2.23
10 293 29 3.28| 48 4.48| 67 3.08
11 2.83] 30 2.83| 49 3.65| 68 2.49
12 3.38] 31 2.85| 50 321 69 3.08
13 447 32 44| 51 3.43| 70 2.4
14 2.75| 33 2.86| 52 35| 71 2.51
15 3.13| 34 3.15| 53 356 72 2.81
16 283 35 396 54 406 73 2.92
17 2.61 36 3.94 55 3.1 74 2.54
18 257 37 3.28| 56 3.28

19 3.08] 38 353 57 3.3




Anexo 2. 3 Headway de camiones medianos.
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Anexo 2.4 Headway de camiones pesados.

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camidén Mediano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 5.52 11 418, 21 3.62| 31 3.88
2 403 12 358 22 425 32 3.85
3 353 13 408 23 538 33 4.23
4 523| 14 352 24 5.03| 34 3.88
5 518| 15 438] 25 3.74| 35 3.87
6 3.81| 16 52| 26 458 36 4.5
7 4.49 17 4,75 27 3.54 37 3.01
8 3.66| 18 3.78| 28 3.79
9 3.8 19 42| 29 5.13
10 515/ 20 391 30 3.53

Rotonda:

Universidad del Azuay

Fecha de Levantamiento:

17/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camion Pesado

NUmero

Headway

1

4.24

4.02

6.48

4.3

5.46

6.68

4.97
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4.31




Anexo 2.5 Headway de buses.
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 354 28 465 55 482 82 3.61
2 3.65| 29 359 56 431 83 5.33
3 3.74] 30 393| 57 531| 84 3.94
4 403 31 3.83] 58 5.05| 85 3.13
5 431 32 6.36| 59 3.33] 86 5.01
6 453 33 559| 60 3.63| 87 4.3
7 502 34 3.73| 61 3.78| 88 3.14
8 3.23] 35 36| 62 39| 89 4.15
9 439 36 393 63 5.03] 90 4.9
10 3.05| 37 5.16| 64 432 91 3.44
11 3.09] 38 463 65 3.7 92 3.44
12 468 39 465 66 371 93 3.93
13 407 40 453| 67 463 94 3.99
14 34| 41 6.25| 68 524 95 3.8
15 2.84| 42 515| 69 401 96 3.35
16 3.96| 43 453 70 394 97 3.62
17 4.03 44 4.08 71 5.05 98 3.44
18 5.65| 45 398 72 458 99 4.05
19 45| 46 458 73 4.32] 100 4.69
20 397 47 462 74 3.88| 101 3.89
21 44| 48 3.76| 75 3.51| 102 3.33
22 425 49 3.49| 76 5.25| 103 4.85
23 3.35| 50 471 77 49| 104 4.75
24 412| 51 3.68| 78 3.75| 105 4.05
25 519| 52 42 79 3.38] 106 3.43
26 3.74| 53 49| 80 429| 107 4.72
27 466 54 474 81 4.12




Anexo 2. 6 Headway de motocicletas.
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Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 19| 34 1.66| 67 2.16| 100 1.3
2 1.58] 35 1.72| 68 1.04] 101 1.42
3 1.72] 36 1.1 69 1.64| 102 1.13
4 193] 37 206 70 153 103 1.83
5 2.15| 38 166 71 1.36| 104 1.68
6 1.65 39 2.04 72 1.16| 105 1.45
7 1.55 40 1.55 73 1.34| 106 1.3
8 1.65 41 1.63 74 1.63| 107 1.83
9 1.12 42 1.85 75 1.26| 108 1.45
10 1.6 43 15| 76 1.19] 109 1.23
11 1.75| 44 202 77 19| 110 15
12 1.86| 45 1.71] 78 1.74] 111 1.88
13 1.08| 46 14| 79 1.06| 112 1.62
14 1.23| 47 1.63| 80 153 113 1.96
15 1.68| 48 141 81 1.1 114 1.83
16 1.23 49 1.24 82 1.36| 115 1.15
17 1.1 50 1.3 83 143 116 2.15
18 1.17 51 1.13 84 126 117 1.7
19 1.73 52 1.04 85 11| 118 1.23
20 146 53 0.86| 86 1.32] 119 1.18
21 1.23 54 1.59 87 1.65| 120 1.73
22 1.34] 55 2.25| 88 128 121 1.46
23 1.09| 56 1.76| 89 151 122 1.01
24 1.33] 57 1.06] 90 1.82| 123 1.55
25 1.43| 58 19| 91 1.26| 124 1.74
26 1.22] 59 1.76| 92 1.88| 125 1.13
27 1.63| 60 1.58| 93 144 126 1.75
28 1.81 61 1.36 94 188 127 1.71
29 14| 62 1.58| 95 1.66| 128 1.21
30 1.69 63 1.47 96 1.76| 129 1.76
31 1.94 64 1.21 97 166 130 1.76
32 1.85| 65 201 98 1.63| 131 1.15
33 2.02| 66 1.26| 99 2.05| 132 1.3
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Anexo 2.7 Headway de traileres.

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

133 1.46| 155 1.09] 177 1.18] 199 1.47
134 1.21] 156 1.56| 178 1.01| 200 1.19
135 1.32| 157 1.76| 179 14| 201 1.13
136 1.95| 158 2.1 180 1.25| 202 1.39
137 151 159 2.03| 181 1.84| 203 1.66
138 1.1| 160 1.49| 182 1.28| 204 1.06
139 1.52| 161 1.2 183 156 205 1.15
140 1.14| 162 1.38| 184 147 206 1.35
141 1.59| 163 1.63| 185 155 207 1.32
142 1.58| 164 1.68| 186 1.01] 208 1.88
143 1.73] 165 1.78| 187 145 209 1.2
144 1.88| 166 1.43| 188 1.62| 210 1.23
145 1.53| 167 1.38] 189 167 211 1.53
146 1.7/ 168 1.22] 190 145 212 1.63
147 1.04| 169 1.12| 191 148| 213 1.47
148 1.98| 170 1.77| 192 1.39| 214 1.42
149 1.83| 171 1.04| 193 1.1] 215 1.19
150 1.73| 172 1.65| 194 1.77| 216 1.21
151 1.59| 173 1.15| 195 137 217 1.15
152 147 174 1.76| 196 0.92] 218 1.44
153 1.54| 175 1.86| 197 1.98

154 1.66| 176 1.13] 198 1

Rotonda: Universidad del Azuay
Fecha de Levantamiento: 17/05/2019
Tipo de Vehiculo: Tréiler

NUmero

Headway

1

7.93




Anexo 2.8 Headway de bicicletas.

Cabrera Tapia & Mendieta Quito

170

Rotonda: Universidad del Azuay

Fecha de Levantamiento: 17/05/2019

Tipo de Vehiculo: Bicicleta
Numero | Headway | NUmero | Headway
1 1.61 12 1.93
2 2.08 13 1.66
3 1.75 14 1.74
4 1.29 15 1.69
5 1.96 16 1.28
6 1.84 17 1.46
7 1.81 18 1.45
8 1.85 19 1.65
9 24| 20 1.61
10 1.91 21 1.56
11 141 22 1.71
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Rotonda: Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento: 30/05/2019

Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | Namero | Headway
1 2.88 33 2.12 65 2.44 97 2.09
2 2.76 34 2 66 1.76 98 2.46
3 2.02 35 1.99 67 1.85 99 1.86
4 2.17 36 2.68 68 1.92| 100 3.12
5 3.01 37 2.87 69 2.38| 101 2.62
6 2.07 38 2.66 70 2.49| 102 2.77
7 2.43 39 1.77 71 2.15 103 2.53
8 2.22 40 2.28 72 242 104 2.88
9 2.31 41 2.35 73 1.68| 105 1.99
10 2.98 42 2.81 74 2.72| 106 2.44
11 2.21 43 2.22 75 2.08| 107 3.11
12 2.65 44 2.08 76 2.21| 108 2.91
13 2.02 45 2.48 77 1.99| 109 2
14 1.81 46 2.95 78 2.03| 110 2.36
15 3.87 a7 2.48 79 1.9 111 2.94
16 2.52 48 2.29 80 3.12| 112 2.52
17 2.97 49 2 81 1.99| 113 3.02
18 1.73 50 1.95 82 259 114 2.87
19 3.02 51 2.07 83 2.08| 115 2.14
20 2.43 52 1.88 84 34| 116 2.37
21 2.06 53 2.37 85 257 117 2.18
22 2.81 54 2.66 86 3.24| 118 2.65
23 2.06 55 2.53 87 2.85| 119 2.69
24 3.04 56 2.9 88 295 120 2.32
25 2.12 57 2.72 89 212 121 2.76
26 2.89 58 1.84 90 229 122 2.03
27 3.01 59 2.47 91 1.93| 123 2.12
28 2.52 60 2.3 92 21| 124 2.08
29 2.39 61 2.35 93 255| 125 2.68
30 2.45 62 2.3 94 2.66| 126 3.15
31 1.59 63 1.87 95 2.81| 127 2.37
32 1.98 64 1.89 96 1.93| 128 2.87
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | Namero | Headway
129 2.32| 164 2.96| 199 2.37| 234 2.15
130 3.26| 165 3.15| 200 2.77| 235 2.4
131 2.41| 166 2.74| 201 2.65| 236 2.38
132 2.06| 167 2.83| 202 2.07| 237 2.96
133 3.02| 168 291| 203 2.54| 238 2.74
134 2.24| 169 249 204 2.49| 239 2.35
135 2.76| 170 2.99| 205 2.31| 240 2.67
136 226 171 1.72| 206 2.32| 241 2.37
137 241 172 21| 207 2.48| 242 3.33
138 2.89| 173 2.48| 208 2.17| 243 2.72
139 2.55 174 2.45 209 1.73 244 2.53
140 2.66| 175 256| 210 1.72| 245 3.04
141 2.61 176 214 211 1.89 246 2.94
142 222 177 2.71| 212 1.96| 247 2.85
143 2.33| 178 251| 213 2.8| 248 2.67
144 2.78| 179 2.72| 214 1.85| 249 2.45
145 1.94| 180 1.93| 215 2.71| 250 3.28
146 2.34| 181 2.15| 216 2.74| 251 2.43
147 2.45| 182 2.88| 217 2.08| 252 2.97
148 2.65| 183 1.94| 218 2.25| 253 2.52
149 251| 184 2.43| 219 2.84| 254 3.22
150 2.71| 185 2.35| 220 1.83| 255 2.05
151 2.49| 186 2.81| 221 1.98| 256 2.7
152 3.18| 187 1.86| 222 2.05| 257 1.81
153 2.52| 188 2.46| 223 3.27| 258 2.44
154 2.72| 189 244 | 224 2.85| 259 1.97
155 25| 190 29| 225 2.47| 260 2.84
156 251 191 2.96| 226 2.44| 261 2.62
157 2.87| 192 23| 227 23| 262 2.13
158 3.07| 193 2.01| 228 2.44| 263 2.07
159 2.69| 194 2.03| 229 24| 264 2.29
160 1.94| 195 1.84| 230 2.55| 265 2.35
161 2.37| 196 2.45| 231 2.85| 266 3.25
162 2.71| 197 2.24| 232 2.45| 267 2.97
163 2.98| 198 2.27| 233 2.66| 268 2.45
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
269 2.31| 304 2.38| 339 2.52| 374 2.65
270 247 305 219 340 3.01| 375 2.15
271 2.47| 306 295 341 2.43| 376 2.31
272 2.58| 307 231 342 2.29| 377 2.77
273 2.11| 308 2.23| 343 2| 378 1.86
274 2.79| 309 1.88| 344 2.54| 379 2.34
275 1.74] 310 2.09] 345 25| 380 2.22
276 253 311 2.74| 346 2.93| 381 2.65
277 2.38| 312 3.13| 347 2.67| 382 2.89
278 2.02| 313 24| 348 2.44| 383 2.47
279 3.34| 314 2.83| 349 2.13| 384 2.21
280 2.92| 315 2.82| 350 2.27| 385 2.45
281 2.52| 316 211 351 1.83| 386 2.49
282 2.46| 317 2.72| 352 1.73| 387 2.71
283 2.07| 318 2.01| 353 2.29| 388 2.48
284 256 319 22| 354 2.46| 389 2.15
285 1.71] 320 2.92| 355 1.93| 390 1.84
286 24| 321 3.43| 356 32| 391 2.16
287 2.39| 322 2.43| 357 231 392 1.96
288 2.08| 323 2.8| 358 2.06| 393 1.99
289 2.14| 324 2.16| 359 271 394 2.3
290 3.03] 325 2.24| 360 2.56| 395 2.08
291 2.55| 326 29| 361 2.99| 396 2.18
292 251 327 1.9| 362 2.27| 397 2.41
293 1.97| 328 2.75| 363 2.93| 398 1.89
294 2.05| 329 2.24| 364 22| 399 2.77
295 1.84] 330 2.76| 365 2.29| 400 2.74
296 2.29| 331 2.46| 366 1.96| 401 2.1
297 21| 332 1.8| 367 2.57| 402 2.21
298 2.29| 333 2.63| 368 2.27| 403 2.3
299 211 334 1.98] 369 2.45| 404 2.64
300 2.38| 335 2.66| 370 2.39| 405 2.02
301 2.45| 336 2.02| 371 2.55| 406 3
302 2.22| 337 2.74| 372 2.13| 407 2.87
303 2.54| 338 2.84| 373 2.32| 408 2.1
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway

409 2.86| 444 2.01| 479 2.23| 514 2.6
410 2.66| 445 2.43| 480 19| 515 1.99
411 2.67 446 2.06 481 2.71 516 2.14
412 2.09| 447 1.97| 482 2.63| 517 2.36
413 2.36| 448 2.82| 483 2.34| 518 2.33
414 2.55| 449 2.02| 484 256 519 2.81
415 2.8 450 2.53| 485 251 520 2.64
416 242 451 2.53| 486 248 521 2.37
417 2.92| 452 2.44| 487 2.32| 522 2.01
418 2.35| 453 3.22| 488 2.38| 523 2.32
419 3.21 454 1.67 489 2.67 524 3.18
420 1.89| 455 245 490 2.27| 525 1.99
421 2.78 456 2.36 491 2.5 526 1.71
422 1.85 457 2.58 492 1.97 527 2.31
423 2.33| 458 2.61| 493 3.16| 528 3.17
424 2.45| 459 241 494 2.94| 529 2.29
425 3.09] 460 2.02| 495 2.63| 530 1.86
426 2.87| 461 2.45| 496 2.86| 531 1.87
427 2.36| 462 2.65| 497 19| 532 2.62
428 2.51| 463 2.25| 498 2.07| 533 1.92
429 2.38| 464 211 499 2.33| 534 2.05
430 2.45| 465 2.32| 500 259 535 2.51
431 3.15| 466 291| 501 2.56| 536 2.48
432 2.13| 467 2| 502 1.78| 537 2.67
433 24| 468 2.54| 503 25| 538 2.44
434 1.98| 469 2.43| 504 1.81] 539 2.04
435 2.45| 470 2.45| 505 2.95| 540 1.98
436 1.91 471 2.51 506 2.48 541 2.14
437 2.43| 472 2.83| 507 2.13| 542 2.25
438 2.61| 473 2.12| 508 2.84| 543 2.45
439 2.84| 474 3.13] 509 3.14| 544 2.13
440 2.12| 475 3.25| 510 2.89| 545 2.38
441 2.08| 476 2.84| 511 24| 546 2.49
442 1.87| 477 24| 512 3.03| 547 1.72
443 2| 478 2| 513 3.02] 548 2.29
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway

549 2.3| 584 2.16| 619 2.27| 654 2.49
550 1.82| 585 2.25| 620 2.93| 655 1.99
551 2.21| 586 2.39| 621 3.11| 656 2.14
552 2.16| 587 2.63| 622 2.99| 657 2.85
553 1.95| 588 32| 623 3.09| 658 2.65
554 2.09] 589 2.09| 624 2.35| 659 2.38
555 1.98| 590 2.62| 625 247 660 2.77
556 2.15| 591 2.15| 626 2.63| 661 2.45
557 2.55| 592 2.08| 627 2.84| 662 2.4
558 2.22| 593 221 628 277 663 2.67
559 1.79| 594 2.39| 629 3.18| 664 2.1
560 2.14| 595 242 630 2.71| 665 2.54
561 1.97| 596 2.03| 631 2.36| 666 1.81
562 2.42| 597 2.14| 632 3.07| 667 2.59
563 3.09] 598 2.09| 633 2.73| 668 2.78
564 2.86| 599 2.65| 634 2.19| 669 2.65
565 2.94| 600 244 635 255 670 2.31
566 2.77| 601 1.92| 636 2.65| 671 2.92
567 2.04| 602 2.03| 637 248 672 2.8
568 1.92] 603 2.69| 638 249 673 2.59
569 2.77| 604 2.57| 639 2.68| 674 2.69
570 2.33| 605 24| 640 241 675 2.47
571 2.57| 606 2.33| 641 29| 676 2.25
572 2.97| 607 2.74| 642 2.88| 677 2.85
573 2.09| 608 2.73| 643 2.63| 678 2.34
574 2.92| 609 2.61| 644 2| 679 2.44
575 2.24| 610 2.16| 645 2.07| 680 2.06
576 209 611 2.48| 646 2.66| 681 1.79
577 277 612 2.37| 647 298| 682 1.97
578 2.73| 613 2.18| 648 254 683 1.74
579 2.58| 614 2.52| 649 2.44| 684 1.98
580 2.19] 615 2.08| 650 2.37| 685 2.34
581 24| 616 2.18| 651 2.49| 686 2.14
582 1.83] 617 2.32| 652 2.58| 687 2.38
583 251| 618 2.45| 653 2.22| 688 2.37
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway

689 2| 724 2.35| 759 2.33| 794 1.81
690 221 725 1.95| 760 222 795 1.92
691 2.03| 726 2.16| 761 25| 796 2.75
692 3.08 727 1.95 762 2.54 797 2.48
693 2.07| 728 23| 763 1.97| 798 2.51
694 239 729 222| 764 231 799 3.08
695 1.83] 730 2.52| 765 2.73| 800 2.95
696 239 731 2.55| 766 2.74| 801 1.75
697 21| 732 259| 767 2.89| 802 1.81
698 2.58| 733 2.37| 768 23] 803 1.92
699 1.99| 734 2.36| 769 2.35| 804 2.71
700 247 735 2| 770 2.23| 805 2.35
701 21| 736 271 771 2.76| 806 1.92
702 2.04| 737 2.78| 772 2.45| 807 2.59
703 2.12| 738 2.78| 773 2.99| 808 2.16
704 2.18| 739 248| 774 2.76| 809 2.44
705 2.68| 740 341 775 2.67| 810 2.19
706 2| 741 2.46| 776 256 811 2.64
707 2.26| 742 2.08| 777 253| 812 2.72
708 2.34| 743 212 778 1.88| 813 1.79
709 23| 744 1.97| 779 259| 814 2.6
710 1.82| 745 2.68| 780 2.61| 815 2.57
711 2.26 746 2.61 781 2.57 816 241
712 2.48| 747 2.68| 782 2.29| 817 2.03
713 2.71| 748 2.78| 783 1.87| 818 2.6
714 2.55 749 2.85 784 2.52 819 2.65
715 2.64| 750 2.34| 785 2.59| 820 2.55
716 221 751 2.28| 786 1.97| 821 2.51
717 2.43| 752 2.15| 787 2.07| 822 2.56
718 2.58| 753 2.19| 788 2.28| 823 2.15
719 247 754 2.35| 789 2.86| 824 2.89
720 2.28| 755 2441 790 2.72| 825 2.78
721 1.99] 756 222 791 22| 826 2.84
722 2.52| 757 252 792 2.14| 827 2.64
723 2.46| 758 2.68| 793 2.46| 828 2.53
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway

829 247| 864 2.78| 899 2.61| 934 2.07
830 2.92| 865 2.63| 900 2.76| 935 2.24
831 2.53| 866 231 901 2.22| 936 2.29
832 21| 867 2.83| 902 25| 937 2.27
833 2.22| 868 2.81] 903 2.86| 938 2.05
834 2.45| 869 274 904 226 939 2.37
835 2.79| 870 2.84| 905 2.6 940 2.31
836 2.28| 871 298| 906 244 941 2.06
837 2| 872 25| 907 259 942 2.58
838 3.19| 873 2.08| 908 2.06| 943 2.72
839 2.45| 874 2.18| 909 2.72| 944 1.96
840 2.64| 875 247 910 2.65| 945 2.04
841 2.12| 876 269 911 2.13| 946 2.34
842 2.36| 877 2.75| 912 2.73| 947 2.73
843 2.7 878 295 913 2.64| 948 2.67
844 3.06| 879 2.14| 914 1.96] 949 2.61
845 1.89| 880 2.78| 915 243 950 2.19
846 2.94| 881 272 916 227 951 2.3
847 3.11| 882 2.83| 917 2.87| 952 3.12
848 2.21| 883 2.02| 918 1.9/ 953 2.96
849 2.63| 884 237 919 223 954 2.79
850 2.44| 885 257 920 2.09] 955 2.31
851 2.18| 886 243 921 2.7] 956 2.73
852 2.39| 887 2.16| 922 3.12| 957 1.92
853 2.2| 888 2.66| 923 2.12| 958 2.66
854 2.66| 889 2.26| 924 2.16| 959 2.94
855 2.78| 890 2.33| 925 2.36| 960 1.96
856 24| 891 2.34| 926 2.25| 961 2.66
857 2.19| 892 2.13| 927 1.94] 962 1.91
858 2.35| 893 2.67| 928 2.38| 963 2.45
859 2.48| 894 254 929 227 964 2.74
860 2.55| 895 2.36] 930 2.45| 965 2.21
861 2.52| 896 23] 931 2.64| 966 2.11
862 2.56| 897 1.76| 932 2.08| 967 2.6
863 2.41| 898 2.12| 933 2.4 968 1.72
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
969 2.64| 1004 2.31| 1039 2.57| 1074 2.74
970 2.24| 1005 2.01| 1040 2.84| 1075 2.87
971 2.5| 1006 2.27| 1041 2.53| 1076 2.46
972 2.45| 1007 2.35| 1042 2.16| 1077 2.5
973 2.12| 1008 2.47| 1043 1.91| 1078 2.83
974 2.14| 1009 2.36| 1044 2.75| 1079 2.66
975 2.65| 1010 2.03| 1045 2.45| 1080 2.47
976 2.01| 1011 2.37| 1046 2.68| 1081 2.37
977 2.45| 1012 2.08| 1047 2.28| 1082 2.72
978 2.65| 1013 2.19| 1048 2.06| 1083 2.57
979 2.78| 1014 3.7] 1049 1.95| 1084 3.03
980 2.33| 1015 3.17| 1050 2.77| 1085 2.52
981 2.21| 1016 3.1] 1051 19| 1086 2.49
982 2.17| 1017 2.87| 1052 2.02| 1087 2.19
983 2.14| 1018 2.54| 1053 2.63| 1088 2.64
984 2.89| 1019 2.58| 1054 3.14| 1089 2.8
985 2.78| 1020 2.45| 1055 1.86| 1090 2.23
986 2.54| 1021 2.22| 1056 2.66| 1091 2.57
987 2.77| 1022 2.36| 1057 1.64| 1092 2.33
088 2.48| 1023 3.03| 1058 2.92| 1093 2.13
989 2.66| 1024 2.79| 1059 2.81| 1094 2.89
990 2.65| 1025 2.79| 1060 2.66| 1095 1.89
991 241 1026 2.66| 1061 2.55| 1096 2.23
992 2.81| 1027 2.78| 1062 2.78| 1097 2.07
993 2.22| 1028 2.4 1063 2.31| 1098 2.45
994 2.43| 1029 2.4 1064 2.09| 1099 2.38
995 2.55| 1030 2.45| 1065 2.14| 1100 2.08
996 2.36| 1031 2.79| 1066 2.59| 1101 2.49
997 2.25| 1032 2.44| 1067 2.33| 1102 2.25
998 2.45| 1033 3.09| 1068 2.53| 1103 2.43
999 1.78| 1034 2.8| 1069 2.85| 1104 3.16
1000 2.22| 1035 2.49| 1070 1.81] 1105 2.58
1001 2.42| 1036 2.86| 1071 2.75| 1106 2.63
1002 3.07| 1037 2.56| 1072 2.28| 1107 2.99
1003 2.79| 1038 2.39| 1073 2.89| 1108 1.97
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1109 2.08| 1144 248 1179 256 1214 2.59
1110 2.89| 1145 2.65| 1180 2.58| 1215 2.03
1111 2.26| 1146 259 1181 3.23| 1216 2.5
1112 2.33| 1147 297| 1182 2.84| 1217 3.62
1113 2.45| 1148 1.82| 1183 2.34| 1218 2.33
1114 2.04| 1149 22| 1184 258 1219 3.04
1115 2.25| 1150 2.22| 1185 2.45| 1220 2.09
1116 2.24| 1151 2.27| 1186 2.37| 1221 2.22
1117 2.63| 1152 1.97| 1187 2.38| 1222 1.72
1118 1.84| 1153 2.36| 1188 2.01| 1223 2.13
1119 245 1154 2.29| 1189 257 1224 2.42
1120 2.38| 1155 2.69| 1190 3.15| 1225 2.69
1121 2.52| 1156 2.39| 1191 2.28| 1226 2.31
1122 2.48| 1157 21| 1192 3.05| 1227 2.91
1123 2.6| 1158 2.27| 1193 1.91| 1228 2.09
1124 241 1159 225 1194 21| 1229 2.29
1125 1.88] 1160 2.54| 1195 2.37| 1230 2.36
1126 2| 1161 2.23| 1196 2.96| 1231 2.79
1127 3.17| 1162 25| 1197 2.85| 1232 2.66
1128 2.79| 1163 251 1198 1] 1233 2.12
1129 2.25| 1164 2.06| 1199 1.99] 1234 2.39
1130 1.85| 1165 2.49| 1200 2.03| 1235 2.72
1131 2.39| 1166 1.99| 1201 2.86| 1236 1.89
1132 1.84| 1167 2.49| 1202 3.07| 1237 2.69
1133 2.96| 1168 2.36| 1203 2.49| 1238 2.83
1134 2.79| 1169 2.33| 1204 2.8| 1239 2.98
1135 2.68| 1170 2.22| 1205 2.35| 1240 2.42
1136 254 1171 2.8| 1206 2| 1241 2.57
1137 2.69| 1172 2.87| 1207 2.44| 1242 2.45
1138 2.39| 1173 2.3| 1208 2.21| 1243 2.23
1139 3.08| 1174 241 1209 2.46| 1244 2.07
1140 2.6| 1175 2.65| 1210 2.17| 1245 2.1
1141 241 1176 219 1211 3.14| 1246 2.51
1142 247 1177 21| 1212 2.38| 1247 3.15
1143 2.88| 1178 2.36| 1213 24| 1248 2.32
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1249 2.48| 1284 2.86| 1319 2.15| 1354 1.96
1250 2.32| 1285 2.68| 1320 2.66| 1355 2.71
1251 2.06| 1286 2.71| 1321 2.64| 1356 1.99
1252 24| 1287 2.69| 1322 2.25| 1357 2.02
1253 2.41| 1288 2.28| 1323 2.07| 1358 2.62
1254 2.09| 1289 2.35| 1324 2.78| 1359 2.45
1255 2.45| 1290 2.82| 1325 291| 1360 2.42
1256 2.65| 1291 2.74| 1326 2| 1361 2.55
1257 23| 1292 2.46| 1327 23] 1362 2.563
1258 2.57| 1293 2.59| 1328 1.92] 1363 2.71
1259 251 1294 2.95| 1329 2.99| 1364 2.43
1260 242 1295 2.35| 1330 1.96| 1365 2.18
1261 2.26| 1296 1.83| 1331 2.55| 1366 3.13
1262 3.38| 1297 2.64| 1332 3.02| 1367 2.43
1263 2.69| 1298 2.6| 1333 2.29| 1368 2.47
1264 2.15| 1299 2.32| 1334 2.73| 1369 2.59
1265 2.05| 1300 2.64| 1335 24| 1370 3.1
1266 2.24| 1301 2.42| 1336 2.39| 1371 2.53
1267 2.23| 1302 2.58| 1337 2.16| 1372 2.94
1268 2.63| 1303 3.03| 1338 2.26| 1373 2.58
1269 2.15| 1304 2.15| 1339 247 1374 3.27
1270 2.65| 1305 1.94] 1340 2.67| 1375 2.57
1271 2.43| 1306 2.38| 1341 2.48| 1376 2.21
1272 2.71| 1307 2.78| 1342 3.72| 1377 2.42
1273 2.38| 1308 2.69| 1343 2.67| 1378 2.51
1274 3.17| 1309 2.08| 1344 257 1379 2.47
1275 2.18| 1310 2.33| 1345 2.09| 1380 2.47
1276 3.09| 1311 2.14| 1346 257 1381 2.44
1277 2.28| 1312 2.35| 1347 2.02| 1382 2.38
1278 2.72| 1313 2.34| 1348 2.29| 1383 2.48
1279 1.91] 1314 2.29| 1349 2.84| 1384 2.83
1280 2.29| 1315 2.31| 1350 2.16| 1385 2.43
1281 2.66| 1316 2.32| 1351 2.11| 1386 2.43
1282 2.69| 1317 2.38| 1352 2.37| 1387 2.04
1283 2.81| 1318 2.38| 1353 2.48| 1388 3.07
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1389 3| 1424 1.98| 1459 245 1494 2.52
1390 2.02| 1425 2.73| 1460 1.91] 1495 2.47
1391 2.68| 1426 2.58| 1461 2.63| 1496 1.91
1392 2.15| 1427 2.18| 1462 2.49| 1497 2.56
1393 2.31| 1428 2.59| 1463 24| 1498 2.54
1394 2.78| 1429 2.1 1464 1.72] 1499 2.71
1395 2.71| 1430 2.77| 1465 2.44| 1500 1.88
1396 2.02| 1431 2.48| 1466 2.27| 1501 2.11
1397 2.89| 1432 2.03| 1467 2.44| 1502 1.78
1398 2.59| 1433 2.17| 1468 2.36| 1503 2.24
1399 2.32| 1434 2.94| 1469 2.71| 1504 2.19
1400 254 1435 2.83| 1470 2.16| 1505 2.11
1401 1.92| 1436 2.88| 1471 2.24| 1506 2.59
1402 2.28| 1437 2.64| 1472 2.74| 1507 2.5
1403 2.23| 1438 2.7 1473 2.46| 1508 2.13
1404 2.05| 1439 2.32| 1474 1.99| 1509 1.95
1405 2.91| 1440 2.93| 1475 2.44| 1510 2.21
1406 2.48| 1441 3.03| 1476 2.35| 1511 2.09
1407 3.16| 1442 2.34| 1477 2.33| 1512 2.54
1408 2.75| 1443 2.07| 1478 2.48| 1513 2.44
1409 2.62| 1444 2.66| 1479 2.61| 1514 2.78
1410 2.74| 1445 2.6| 1480 2.64| 1515 2.43
1411 25| 1446 2441 1481 254 | 1516 1.95
1412 2.54| 1447 25| 1482 1.95| 1517 2.4
1413 245| 1448 2.69| 1483 21| 1518 2.22
1414 2.26| 1449 2.36| 1484 2.73| 1519 2.24
1415 24| 1450 2.52| 1485 2.71| 1520 2.03
1416 2.35| 1451 2.37| 1486 256| 1521 2.69
1417 2.58| 1452 2.87| 1487 2.31| 1522 2.49
1418 2.15| 1453 2.27| 1488 2.09| 1523 2.2
1419 2.13| 1454 2.11| 1489 2.76| 1524 2.51
1420 2.11| 1455 2.22| 1490 2.7| 1525 2.4
1421 2.07| 1456 2.94| 1491 2| 1526 2.56
1422 2.21| 1457 2.67| 1492 2.87| 1527 2.55
1423 2.48| 1458 2.75| 1493 2.03| 1528 2.21
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1529 2.41| 1564 1.88| 1599 2.76| 1634 1.86
1530 2.43| 1565 2.43| 1600 2.17| 1635 2.23
1531 2.76| 1566 2.83| 1601 2.3| 1636 2.93
1532 2.42| 1567 2.2 1602 1.94| 1637 3.62
1533 2.38| 1568 1.87| 1603 1.99| 1638 3.25
1534 3.11| 1569 2.53| 1604 2.16| 1639 3.03
1535 3.3| 1570 2.93| 1605 1.94| 1640 2.57
1536 1.9 1571 24| 1606 2.227| 1641 2.33
1537 291 1572 3.18| 1607 2.07| 1642 3.05
1538 3.18| 1573 2.24| 1608 2.05| 1643 3.53
1539 1.98| 1574 2.36| 1609 2.46| 1644 2.36
1540 2.26| 1575 2.8| 1610 2.26| 1645 2.4
1541 24| 1576 2.73| 1611 2.14| 1646 2.25
1542 2.69| 1577 298| 1612 3.23| 1647 2.97
1543 24| 1578 255 1613 245| 1648 3.45
1544 2| 1579 24| 1614 2.67| 1649 2.47
1545 2.09| 1580 1.81| 1615 2.78| 1650 1.93
1546 2.27| 1581 22| 1616 2.57| 1651 2.58
1547 2.19| 1582 2.36| 1617 2.12| 1652 2.68
1548 2.5| 1583 2.21| 1618 2| 1653 2.58
1549 1.92] 1584 2.31| 1619 2.06| 1654 2.7
1550 2.38| 1585 2.77| 1620 2.41| 1655 3.15
1551 1.99| 1586 214 1621 1.89| 1656 3.27
1552 2.32| 1587 2.55| 1622 2.01| 1657 2.72
1553 2.28| 1588 2.35| 1623 2.41| 1658 2.38
1554 2.24| 1589 212 1624 2.61| 1659 2.57
1555 2.14| 1590 2.96| 1625 2.35| 1660 2.19
1556 219 1591 2.49| 1626 2.06| 1661 2.06
1557 2.39| 1592 2.07| 1627 2.31| 1662 2.58
1558 2.16| 1593 3.32| 1628 2.38| 1663 2.83
1559 2.28| 1594 25| 1629 2.85| 1664 2.46
1560 3.15| 1595 2| 1630 2.06| 1665 2.44
1561 2.56| 1596 2.52| 1631 2.27| 1666 1.99
1562 2.67| 1597 2.22| 1632 2.13| 1667 1.9
1563 2.18| 1598 2.25| 1633 2.71| 1668 2.61
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1669 2.82| 1704 2.99| 1739 2.63| 1774 3.04
1670 2.64| 1705 259 1740 214 1775 2.89
1671 3.1 1706 294 1741 2.72| 1776 1.98
1672 3.24| 1707 2.46| 1742 2.29| 1777 2.22
1673 2.43| 1708 2.96| 1743 3.01| 1778 2.12
1674 251 1709 2.37| 1744 3.23| 1779 2.42
1675 2.68| 1710 2.22| 1745 2.97| 1780 2.76
1676 231 1711 2.84| 1746 2.29| 1781 2.93
1677 2.36| 1712 2.32| 1747 1.7 1782 2.1
1678 259 1713 2.57| 1748 2.49| 1783 2.48
1679 243 1714 3.03| 1749 2.89| 1784 2.96
1680 271 1715 243| 1750 242 | 1785 2.49
1681 3.05| 1716 259 1751 2.77| 1786 2.4
1682 3.16| 1717 2.3| 1752 215 1787 2.34
1683 2.52| 1718 2.09| 1753 2.33| 1788 2.81
1684 2.32| 1719 195 1754 3.17| 1789 2.92
1685 2.7 1720 2.25| 1755 1.96| 1790 2.66
1686 28| 1721 2.69| 1756 1.78] 1791 2.62
1687 2.19| 1722 2.54| 1757 2.27| 1792 2.35
1688 2.29| 1723 2.82| 1758 2.82| 1793 2.7
1689 2.55| 1724 2.63| 1759 2.73| 1794 2.42
1690 2.23| 1725 2.65| 1760 2.64| 1795 2.94
1691 2.04| 1726 2.81| 1761 2.81| 1796 2.77
1692 2.25| 1727 3.27| 1762 2.67| 1797 2.68
1693 2.28| 1728 2.51| 1763 2.33| 1798 2.59
1694 2.3| 1729 3| 1764 3.06| 1799 2.23
1695 2.84| 1730 3.3| 1765 3| 1800 2.48
1696 2.35| 1731 25| 1766 2.01| 1801 2.64
1697 251 1732 221 1767 1.99| 1802 2.72
1698 2.75| 1733 2.96| 1768 2.49| 1803 2.94
1699 254 1734 2.16| 1769 2.18| 1804 2.39
1700 2.39| 1735 2.79| 1770 2.3| 1805 2.56
1701 2.58| 1736 229| 1771 3.08| 1806 2.92
1702 2.76| 1737 3.21| 1772 3.2| 1807 3.43
1703 2.75| 1738 3.02| 1773 2.15| 1808 3.11
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1809 2.83| 1844 2.1 1879 251 1914 2.84
1810 2.33| 1845 2.76| 1880 2.74| 1915 1.9
1811 2.65| 1846 1.99| 1881 2.75| 1916 2.95
1812 2.54| 1847 2.59| 1882 22| 1917 2.9
1813 2.56| 1848 2.54| 1883 2.78| 1918 2.52
1814 3.21| 1849 2.86| 1884 3.06| 1919 2.28
1815 2.8| 1850 2.58| 1885 2.7 1920 2.35
1816 2.11| 1851 2.62| 1886 241 1921 2.19
1817 2.23| 1852 2.52| 1887 2.58| 1922 2.24
1818 2.27| 1853 2.19| 1888 2.25| 1923 2.15
1819 2.19| 1854 3.02| 1889 24| 1924 2.34
1820 2.03| 1855 3.34| 1890 2.26| 1925 2.37
1821 2.4| 1856 2.09| 1891 3.16| 1926 3.24
1822 2.62| 1857 2.41| 1892 2.67| 1927 2.38
1823 2.41| 1858 2.49| 1893 2.49| 1928 2.25
1824 2.35| 1859 2.37| 1894 271 1929 2.2
1825 2.16| 1860 19| 1895 2.72| 1930 3.02
1826 2.42| 1861 2.21| 1896 2.47| 1931 2.62
1827 2.09| 1862 2.57| 1897 3.03| 1932 2.54
1828 3.09| 1863 2.17| 1898 2.53| 1933 2.2
1829 2.84| 1864 2.01| 1899 2.84| 1934 2.64
1830 2.42| 1865 2.55| 1900 2.28| 1935 2.46
1831 2.84| 1866 2.26| 1901 2.68| 1936 2.91
1832 2.4 1867 2.59| 1902 2.42| 1937 2.44
1833 2.71| 1868 2.63| 1903 2.78| 1938 2.77
1834 2.22| 1869 2.51| 1904 2.87| 1939 2.61
1835 2.46| 1870 3.07| 1905 2.56| 1940 2.7
1836 3.06| 1871 2.81| 1906 2.82| 1941 2.28
1837 2.44| 1872 2.51| 1907 2.28| 1942 2.89
1838 2.03| 1873 3.14| 1908 2.66| 1943 2.69
1839 2.63| 1874 2.48| 1909 24| 1944 2.47
1840 2.48| 1875 2.42| 1910 2.35| 1945 2.4
1841 2.35| 1876 24| 1911 2.44| 1946 2.88
1842 2.68| 1877 242 1912 2.31| 1947 2.86
1843 2.85| 1878 3.01| 1913 2.13| 1948 2.29
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
1949 2.7| 1984 3.18| 2019 2.35| 2054 2.24
1950 2.59| 1985 2.4 2020 2.61| 2055 2.56
1951 2.66| 1986 2.99| 2021 2.28| 2056 2.9
1952 3.36| 1987 2.82| 2022 2.18| 2057 2.64
1953 2.33| 1988 2.49| 2023 2.24| 2058 1.99
1954 2.45| 1989 2.55| 2024 2.1 2059 2.68
1955 3.04| 1990 2.22| 2025 2.3| 2060 2.73
1956 2.46| 1991 2.92| 2026 2.31| 2061 2.87
1957 2.18| 1992 2.02| 2027 2.21| 2062 2.09
1958 2.97| 1993 2.75| 2028 2.82| 2063 2.24
1959 244 1994 3.06| 2029 2.11| 2064 2.53
1960 2.6| 1995 2.63| 2030 2.16| 2065 1.98
1961 3.02] 1996 2.06| 2031 2.31| 2066 2.42
1962 2.38| 1997 2.3| 2032 2.39| 2067 3.09
1963 2.61| 1998 2.81| 2033 2.03| 2068 2.53
1964 2.6| 1999 2.25| 2034 29| 2069 2.58
1965 2.8| 2000 1.92| 2035 25| 2070 1.97
1966 2.25| 2001 2.48| 2036 2.13| 2071 2.3
1967 2.07| 2002 2.55| 2037 2.85| 2072 2.78
1968 2.71| 2003 2.46| 2038 2.55| 2073 2.94
1969 2.19| 2004 2.75| 2039 1.95| 2074 2.45
1970 1.96| 2005 2.13| 2040 2.45| 2075 2.82
1971 2.06| 2006 2.3| 2041 2.23| 2076 3.13
1972 2.11| 2007 2.65| 2042 1.98| 2077 2.93
1973 2.38| 2008 2.76| 2043 2.53| 2078 2.25
1974 2.53| 2009 2.99| 2044 2.62| 2079 2
1975 241 2010 2.13| 2045 2.15| 2080 2.3
1976 1.89| 2011 2.03| 2046 2.94| 2081 2.31
1977 2.26| 2012 2.26| 2047 1.98| 2082 2.01
1978 221 2013 2.64| 2048 2.21| 2083 1.93
1979 2.1| 2014 2.32| 2049 2.68| 2084 2.12
1980 2.1| 2015 2.16| 2050 2.28| 2085 2.69
1981 2.33| 2016 2.13| 2051 25| 2086 1.94
1982 2.16| 2017 2.43| 2052 2.33| 2087 2.8
1983 2.32| 2018 2.14| 2053 1.93| 2088 2.13
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero [Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero | Headway
2089 2| 2124 1.94| 2159 2.52| 2194 2.09
2090 2.08| 2125 2.43| 2160 2.34| 2195 2.01
2091 2.06| 2126 2.11| 2161 2.8| 2196 1.98
2092 2.1 2127 3.05| 2162 2.28| 2197 2.94
2093 2.37| 2128 2.36| 2163 291| 2198 2.02
2094 3.18| 2129 29| 2164 191 2199 2.46
2095 2.13| 2130 3.11| 2165 2.48| 2200 2.26
2096 2.28| 2131 22| 2166 2.16| 2201 2.4
2097 211 2132 2.56| 2167 2.33| 2202 2.03
2098 2.46| 2133 2.36| 2168 2.43| 2203 2.43
2099 2.73| 2134 2.46| 2169 3.09| 2204 2.15
2100 3.05| 2135 24| 2170 2.1| 2205 2.76
2101 2.57| 2136 2.18| 2171 2.18| 2206 2.53
2102 25| 2137 2.18| 2172 22| 2207 2.03
2103 2.57| 2138 2.23| 2173 2.48| 2208 2.16
2104 2.18| 2139 29| 2174 1.95| 2209 2.46
2105 2.54| 2140 2.01| 2175 2.55| 2210 3
2106 2.16| 2141 2.43| 2176 2.63| 2211 2.17
2107 242 2142 22| 2177 2.26| 2212 2.16
2108 2.8| 2143 2.23| 2178 2.13| 2213 2.55
2109 3.16| 2144 1.93] 2179 2.59| 2214 2.85
2110 2.06| 2145 2.03| 2180 2.8 2215 2.63
2111 2.65| 2146 2.16| 2181 2.83| 2216 2.53
2112 2.24| 2147 2.76| 2182 2.56| 2217 2.33
2113 2.6| 2148 2.41| 2183 2.55| 2218 2.53
2114 3| 2149 3.16| 2184 2.73| 2219 2.37
2115 2.8| 2150 2.58| 2185 25| 2220 2.19
2116 2.75| 2151 2.75| 2186 2.58| 2221 1.97
2117 298| 2152 27| 2187 2.33| 2222 1.9
2118 1.93] 2153 2.46| 2188 2.45| 2223 2.36
2119 1.68| 2154 2.48| 2189 2.64| 2224 2.15
2120 2.82| 2155 3.1 2190 2.66| 2225 2.18
2121 2.26| 2156 2.25| 2191 2.49| 2226 2.31
2122 2.01| 2157 2.22| 2192 2.38| 2227 3.09
2123 2.02| 2158 2.39| 2193 2.92| 2228 2.25
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2229 2.03| 2264 2.09| 2299 2.78| 2334 1.96
2230 3.01| 2265 2.36| 2300 2.13| 2335 2.03
2231 2.11| 2266 2.46| 2301 2.53| 2336 2.85
2232 2.75| 2267 2.21| 2302 2.09| 2337 2.03
2233 2.84| 2268 2.23| 2303 1.94| 2338 2.51
2234 2.94| 2269 2.51| 2304 2.02| 2339 2.64
2235 2.45| 2270 2.09| 2305 2.6 2340 2.32
2236 2.03| 2271 2.22| 2306 257 2341 2.18
2237 2.62| 2272 2.61| 2307 2.68| 2342 2.16
2238 2.56| 2273 2.31| 2308 2.24| 2343 2.46
2239 3.06| 2274 2.91| 2309 2.34| 2344 2.68
2240 2.15| 2275 2.2 2310 2.33| 2345 3.03
2241 2.69| 2276 252| 2311 2.16| 2346 2.52
2242 2.45| 2277 2.26| 2312 2.13| 2347 2.01
2243 2.24| 2278 3.07| 2313 2.72| 2348 2.96
2244 2.33| 2279 2.28| 2314 2.36| 2349 2.44
2245 2.26| 2280 2.51| 2315 2.76| 2350 2.63
2246 1.96| 2281 22| 2316 3.01| 2351 2
2247 2.48| 2282 2.79| 2317 2.68| 2352 2.97
2248 24| 2283 3.13| 2318 2.32| 2353 2.55
2249 2.16| 2284 2.55| 2319 2.15| 2354 2.75
2250 2.03| 2285 2.59| 2320 2.87| 2355 2.89
2251 2.46| 2286 1.95| 2321 2.42| 2356 2.63
2252 1.91| 2287 2.81| 2322 2.63| 2357 2.68
2253 2.48| 2288 2.61| 2323 2.63| 2358 2.27
2254 2.25| 2289 3.11| 2324 2| 2359 1.98
2255 2.25| 2290 2.28| 2325 2.48| 2360 1.93
2256 1.95| 2291 2.96| 2326 2.13| 2361 2.51
2257 291 2292 2.54| 2327 2.97| 2362 2.33
2258 2.35| 2293 2.43| 2328 2.28| 2363 2.93
2259 2.43| 2294 2.61| 2329 2.21| 2364 2.52
2260 3.03| 2295 1.98] 2330 2.11| 2365 2.93
2261 2.46| 2296 2.33| 2331 2.89| 2366 2.01
2262 2.36| 2297 2.29| 2332 25| 2367 2.24
2263 2.23| 2298 2.93| 2333 2.83| 2368 2.49
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2369 2.93| 2404 2.73| 2439 2.8 2474 2.6
2370 1.95| 2405 2.34| 2440 2.58| 2475 2.17
2371 2.11| 2406 2.01| 2441 2.13| 2476 2.2
2372 2.4| 2407 24| 2442 2.7| 2477 2.62
2373 1.9 2408 2.86| 2443 2.86| 2478 2.5
2374 2.85| 2409 2.01| 2444 2.39| 2479 2.74
2375 2.13| 2410 2.61| 2445 2.14| 2480 2.58
2376 2.83| 2411 2.11| 2446 3.01| 2481 2.88
2377 2.61| 2412 2.44| 2447 2.19| 2482 2.66
2378 2.8| 2413 2.81| 2448 2.16| 2483 2.33
2379 2.56| 2414 2.81| 2449 2.86| 2484 2.26
2380 2.33| 2415 2.11| 2450 241 2485 241
2381 2.08| 2416 1.97| 2451 2.33| 2486 2.53
2382 2.12| 2417 2.73| 2452 3.11| 2487 2.11
2383 2.32| 2418 2.42| 2453 3.38| 2488 2.51
2384 2.05| 2419 2.51| 2454 2.71| 2489 2.77
2385 2.03| 2420 2.36| 2455 3.15| 2490 3.11
2386 2.03| 2421 2.33| 2456 2.13| 2491 2.5
2387 2.18| 2422 2.21| 2457 2.99| 2492 2.59
2388 2.43| 2423 2.12| 2458 29| 2493 3.08
2389 2.42| 2424 2.93| 2459 2.54| 2494 2.2
2390 2.65| 2425 2.51| 2460 2.21| 2495 2.23
2391 2.26| 2426 2.78| 2461 2.34| 2496 2.37
2392 2.42| 2427 2.43| 2462 2.65| 2497 2.63
2393 2.66| 2428 2.51| 2463 2.04| 2498 2.23
2394 2.53| 2429 1.98| 2464 2.33| 2499 2.18
2395 2.73| 2430 2.84| 2465 1.96| 2500 2.05
2396 3.04| 2431 2.06| 2466 2.53| 2501 2.11
2397 2.23| 2432 2.52| 2467 2.65| 2502 2.23
2398 2.28| 2433 2.99| 2468 3.08| 2503 2.16
2399 2.66| 2434 3.11| 2469 2.48| 2504 2.13
2400 2.98| 2435 22| 2470 1.91] 2505 2.48
2401 24| 2436 1.96| 2471 2.93| 2506 3
2402 3.18| 2437 2.16| 2472 2.61| 2507 2.39
2403 2.03| 2438 2.1 2473 2.48| 2508 2.25
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2509 2.7| 2544 2.94| 2579 2.19| 2614 2.02
2510 2.55| 2545 2| 2580 2.39| 2615 2.16
2511 2.26| 2546 2.68| 2581 2.59| 2616 2.31
2512 2.23| 2547 2.68| 2582 2.63| 2617 2.89
2513 2.18| 2548 2.41| 2583 3.08| 2618 2.77
2514 2.28| 2549 2.75| 2584 2.26| 2619 2.7
2515 2.53| 2550 2.39| 2585 2.64| 2620 2.66
2516 3.11| 2551 2.15| 2586 2.38| 2621 2.68
2517 2.56| 2552 2.27| 2587 2.71| 2622 2.76
2518 2.14| 2553 2.63| 2588 2.86| 2623 2.88
2519 2.29| 2554 2.53| 2589 2.18| 2624 2.39
2520 3.06| 2555 2.71| 2590 2.19| 2625 2.33
2521 1.96| 2556 2.35| 2591 2.26| 2626 2.43
2522 3.16| 2557 1.92| 2592 2.13| 2627 2.51
2523 2.77| 2558 2.24| 2593 2.39| 2628 2.72
2524 2.33| 2559 2.06| 2594 3.08| 2629 2.44
2525 1.96| 2560 2.21| 2595 2.63| 2630 2.02
2526 3.06| 2561 2.44| 2596 2.71| 2631 1.89
2527 2.92| 2562 2.7 2597 2.58| 2632 2.59
2528 2.48| 2563 2.88| 2598 2.14| 2633 2.63
2529 2.22| 2564 2.65| 2599 2.29| 2634 2.47
2530 1.93] 2565 3.11| 2600 1.92] 2635 2.73
2531 3.03| 2566 2.79| 2601 2.58| 2636 2.52
2532 1.91| 2567 2.78| 2602 1.93| 2637 2.53
2533 1.96| 2568 2.36| 2603 2.51| 2638 2.99
2534 2.15| 2569 2.03| 2604 2.13| 2639 2.86
2535 2.08| 2570 2.03| 2605 2.26| 2640 2.44
2536 2.56| 2571 2.81| 2606 2.54| 2641 1.9
2537 2.8| 2572 2.64| 2607 2.46| 2642 2.39
2538 2.34| 2573 2.54| 2608 2.98| 2643 2.34
2539 3| 2574 2.41| 2609 2.81| 2644 3.05
2540 2.69| 2575 2.31| 2610 2.67| 2645 2.81
2541 2.81| 2576 29| 2611 2.36| 2646 2.24
2542 2.85| 2577 2.02| 2612 1.98| 2647 2.92
2543 2.84| 2578 2.2| 2613 2.33| 2648 2.98
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2649 2.36| 2684 1.99| 2719 2.37| 2754 2.57
2650 2.06| 2685 2.45| 2720 2.18| 2755 2
2651 2.3| 2686 2.45| 2721 2.6| 2756 2.2
2652 2.08| 2687 271 2722 2.44| 2757 2.18
2653 2.58| 2688 191| 2723 2.39| 2758 2.65
2654 2.63| 2689 2.68| 2724 1.98| 2759 3.03
2655 2.7 2690 1.95| 2725 2.49| 2760 2.41
2656 241 2691 2.16| 2726 2.19| 2761 2.77
2657 2.03| 2692 2.43| 2727 2.01| 2762 3.07
2658 2.02| 2693 3.09| 2728 2.07| 2763 2.22
2659 242 2694 2.21| 2729 2.08| 2764 2.94
2660 2.46| 2695 2.24| 2730 3.09| 2765 2.48
2661 2.68| 2696 2.12| 2731 2.64| 2766 2.14
2662 2.25| 2697 2.66| 2732 3.01| 2767 2.39
2663 2.38| 2698 2.53| 2733 2.09| 2768 2.58
2664 2.55| 2699 247 | 2734 2.43| 2769 2.34
2665 2.66| 2700 2.57| 2735 3.01| 2770 2.6
2666 298| 2701 2.26| 2736 27| 2771 2.43
2667 3.1 2702 2.16| 2737 2.53| 2772 2.63
2668 2.95| 2703 2.35| 2738 259| 2773 2.61
2669 2.68| 2704 2.01| 2739 2.04| 2774 3.02
2670 2.8| 2705 2.23| 2740 298| 2775 2.58
2671 2.25| 2706 2.68| 2741 2.59| 2776 2.87
2672 2.51| 2707 3.04| 2742 2.54| 2777 2.9
2673 2.63| 2708 2.11| 2743 2.62| 2778 3.03
2674 291 2709 2.26| 2744 2.99| 2779 3.02
2675 2.68| 2710 2.7| 2745 3.01| 2780 2.11
2676 2.46| 2711 2.34| 2746 2.61| 2781 2.94
2677 2.34| 2712 2.74| 2747 2.26| 2782 2.34
2678 2.73| 2713 251| 2748 24| 2783 2.99
2679 2.32| 2714 2.05| 2749 2.58| 2784 2.71
2680 2.53| 2715 2.19| 2750 2.49| 2785 2.06
2681 29| 2716 2.42| 2751 2.25| 2786 2.67
2682 2.83| 2717 2.14| 2752 2.62| 2787 2.84
2683 2.89| 2718 2.25| 2753 2.68| 2788 2.68
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2789 3.07| 2824 3.03| 2859 2.46| 2894 1.93
2790 2.21| 2825 2.78| 2860 3.07| 2895 2.01
2791 2.65| 2826 2.7| 2861 2.85| 2896 2.36
2792 2.86| 2827 2.8| 2862 2.97| 2897 2.33
2793 2.12| 2828 2.46| 2863 2.28| 2898 2.6
2794 2.82| 2829 2.37| 2864 2.53| 2899 2.23
2795 2.61| 2830 2.32| 2865 2.18| 2900 2.48
2796 2.23| 2831 2.05| 2866 2.39| 2901 2.36
2797 1.98| 2832 2.34| 2867 2.37| 2902 2.56
2798 2.05| 2833 2.66| 2868 2.31| 2903 2.45
2799 2.44| 2834 25| 2869 2.33| 2904 1.93
2800 2.6| 2835 2.66| 2870 1.99| 2905 2.58
2801 2.43| 2836 2.46| 2871 2.97| 2906 1.9
2802 2.3| 2837 2.23| 2872 2.1 2907 1.9
2803 2.94| 2838 3.07| 2873 2.43| 2908 2.09
2804 2.59| 2839 2.84| 2874 2.15| 2909 2.36
2805 2.26| 2840 2.92| 2875 2.45| 2910 2.96
2806 25| 2841 2.79| 2876 2.29| 2911 2.43
2807 2.51| 2842 2.7| 2877 26| 2912 2.78
2808 2.45| 2843 2.8| 2878 2.34| 2913 2.36
2809 3.01| 2844 2.1 2879 2.04| 2914 3.1
2810 2.39| 2845 2.13| 2880 2.73| 2915 2.36
2811 2.74| 2846 2.65| 2881 2.63| 2916 2.52
2812 2.57| 2847 2.31| 2882 3.01| 2917 2.23
2813 2.77| 2848 2.2| 2883 2.43| 2918 2.16
2814 2.88| 2849 2.3| 2884 1.98| 2919 2.04
2815 2.23| 2850 2.13| 2885 2.54| 2920 2.88
2816 2.66| 2851 2.07| 2886 3.01| 2921 2.72
2817 2.55| 2852 25| 2887 2.87| 2922 2.21
2818 2.93| 2853 2.81| 2888 1.95| 2923 2.01
2819 2.61| 2854 2.34| 2889 3.08| 2924 2.5
2820 2.2| 2855 2.28| 2890 22| 2925 1.91
2821 2.57| 2856 2.45| 2891 2.01| 2926 3
2822 2.63| 2857 2.55| 2892 2.23| 2927 2.03
2823 3.04| 2858 3.09| 2893 2.1 2928 2.54
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
2929 2.96| 2964 2.24| 2999 2.67| 3034 2.32
2930 2.52| 2965 2.58| 3000 2.03| 3035 2.25
2931 2.01| 2966 1.93| 3001 2.73| 3036 2.98
2932 2.26| 2967 2.01| 3002 2.58| 3037 2.46
2933 2.38| 2968 2.46| 3003 2.61| 3038 2.18
2934 2.88| 2969 2.32| 3004 2.52| 3039 2.19
2935 2.24| 2970 2.07| 3005 3.08| 3040 2.25
2936 2.61| 2971 2.48| 3006 2.66| 3041 2.06
2937 2.35| 2972 2.54| 3007 2.76| 3042 2.6
2938 2.23| 2973 2.61| 3008 3.03| 3043 1.98
2939 2.16| 2974 3.03| 3009 2.23| 3044 2.77
2940 2.59| 2975 3.06| 3010 2.45| 3045 2.68
2941 2.15| 2976 2.53| 3011 2.1 3046 2.31
2942 2.77| 2977 2.19| 3012 2.56| 3047 2.11
2943 211 2978 2.66| 3013 2.29| 3048 3.06
2944 2.1 2979 2.76| 3014 2.68| 3049 2.41
2945 2.73| 2980 2.71| 3015 3.08| 3050 2.15
2946 3.06| 2981 2.14| 3016 2.08| 3051 2.94
2947 2.43| 2982 24| 3017 2.75| 3052 2.25
2948 2.34| 2983 2.08| 3018 3.03| 3053 2.36
2949 2.65| 2984 3.01] 3019 2.93| 3054 2.58
2950 1.99| 2985 2.58| 3020 2.16| 3055 2.46
2951 2.36| 2986 2.34| 3021 2.28| 3056 2.01
2952 2.58| 2987 2.29| 3022 2.07| 3057 2.83
2953 2.05| 2988 2.36| 3023 2.15| 3058 2.47
2954 3.03| 2989 2.4 3024 2.56| 3059 2.54
2955 2.01] 2990 2.15| 3025 2.16| 3060 2.88
2956 2.85| 2991 3.05| 3026 33| 3061 2.44
2957 2.66| 2992 2.98| 3027 2.16| 3062 2.78
2958 2.78| 2993 2.66| 3028 3.08| 3063 2.32
2959 3.01| 2994 2.74| 3029 24| 3064 2.46
2960 2.55| 2995 2.06| 3030 1.99| 3065 2.46
2961 2.06| 2996 2.18| 3031 2| 3066 2.25
2962 2.1 2997 1.93| 3032 2.93| 3067 2.76
2963 3.01| 2998 2.08| 3033 2.68| 3068 2.73




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

193

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
3069 2.55| 3104 2.17| 3139 2.75| 3174 2.03
3070 2.46| 3105 2.98| 3140 2.28| 3175 2.68
3071 1.91| 3106 2.16| 3141 2.58| 3176 1.98
3072 241 3107 217 3142 211 3177 2.15
3073 2.92| 3108 2.73| 3143 2.31| 3178 2.21
3074 2.56| 3109 2.14| 3144 2.53| 3179 2.84
3075 211 3110 2.78| 3145 2.54| 3180 2.05
3076 21| 3111 2.51| 3146 23] 3181 2.17
3077 2| 3112 2.97| 3147 2.96| 3182 2.48
3078 2.01| 3113 2.93| 3148 2.12| 3183 1.94
3079 3.1 3114 2.52| 3149 291| 3184 2.26
3080 1.97| 3115 2.48| 3150 2.26| 3185 2.96
3081 2.72| 3116 2.32| 3151 2.21| 3186 2.33
3082 2.78| 3117 1.97| 3152 2.2 3187 2.98
3083 2.69| 3118 2.56| 3153 2.31| 3188 2.46
3084 2.27| 3119 2.75| 3154 2.66| 3189 2.32
3085 3.1| 3120 2.06| 3155 2.34| 3190 2.51
3086 2.49| 3121 2.26| 3156 2.05| 3191 2.31
3087 2.53| 3122 2.22| 3157 1.96| 3192 2.71
3088 1.93] 3123 2.88| 3158 2.53| 3193 3.04
3089 2.08| 3124 1.96| 3159 2.01| 3194 2.28
3090 1.97| 3125 2.18| 3160 2.49| 3195 2.41
3091 2.01| 3126 2.92| 3161 3.01| 3196 2.81
3092 2.55| 3127 2.43| 3162 2| 3197 1.98
3093 3.07| 3128 2.65| 3163 2.36| 3198 2.53
3094 2.76| 3129 2.23| 3164 2.12| 3199 2.18
3095 2.53| 3130 2.54| 3165 2.08| 3200 3.1
3096 2.08| 3131 2.4| 3166 2.71| 3201 2.84
3097 2.52| 3132 3.01| 3167 2.16| 3202 2.28
3098 2.81| 3133 2.49| 3168 2.42| 3203 2.68
3099 2.92| 3134 2.16| 3169 2.7 3204 1.99
3100 1.93] 3135 2.71| 3170 3.06| 3205 1.96
3101 3.04| 3136 2.48| 3171 2.36| 3206 3.09
3102 2.51| 3137 291| 3172 1.95| 3207 2.68
3103 2.43| 3138 3.08| 3173 2.96| 3208 2.31
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
3209 2.19| 3244 2.4 3279 27| 3314 3.1
3210 25| 3245 2.11| 3280 2.71| 3315 2.97
3211 2.98| 3246 2.63| 3281 2.79| 3316 2
3212 2.51| 3247 2.14| 3282 2.01| 3317 2.09
3213 2| 3248 2.28| 3283 2.78| 3318 3.04
3214 2.01| 3249 241 3284 2.7 3319 1.9
3215 2.6| 3250 2.26| 3285 2.73| 3320 3.08
3216 2.49| 3251 2.73| 3286 2.86| 3321 3
3217 3.08| 3252 2.56| 3287 2.85| 3322 2.98
3218 2.27| 3253 2.95| 3288 3.03| 3323 2.76
3219 2.7| 3254 2.19| 3289 2.86| 3324 1.91
3220 1.96| 3255 2.15| 3290 2.23| 3325 2.58
3221 1.98| 3256 2.19| 3291 2.08| 3326 2.36
3222 2.86| 3257 2.06| 3292 2.76| 3327 2.99
3223 2.04| 3258 2| 3293 2.68| 3328 3.1
3224 2.63| 3259 2.83| 3294 2.61| 3329 2.91
3225 2.2| 3260 2.07| 3295 2.87| 3330 2.48
3226 2.43| 3261 2.81| 3296 2.48| 3331 3.08
3227 2.11| 3262 2.08| 3297 3.04| 3332 2.25
3228 2.83| 3263 2.15| 3298 2.84| 3333 3.04
3229 1.97| 3264 2.86| 3299 22| 3334 2.64
3230 2.12| 3265 2.01] 3300 2.39| 3335 2.33
3231 2.28| 3266 2.25| 3301 2.48| 3336 2.18
3232 1.96| 3267 2.59| 3302 2.23| 3337 3.04
3233 2.3| 3268 1.99| 3303 2.8| 3338 2.48
3234 2.32| 3269 2.51| 3304 2.58| 3339 3.08
3235 25| 3270 2.3| 3305 2.18| 3340 2.89
3236 243| 3271 2.34| 3306 3.08| 3341 3.02
3237 3.08| 3272 2.63| 3307 2.14| 3342 2.06
3238 23| 3273 2.25| 3308 3.05| 3343 2.63
3239 2.26| 3274 3.03| 3309 2.78| 3344 2.86
3240 2| 3275 2.36| 3310 2.48| 3345 1.97
3241 2.29| 3276 2.14| 3311 2.28| 3346 2.65
3242 3.08| 3277 3.08| 3312 2.68| 3347 2.23
3243 2.63| 3278 2.28| 3313 2.49| 3348 2.68
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero | Headway
3349 2.51| 3384 2.16| 3419 2.27| 3454 2.43
3350 2.03| 3385 2.78| 3420 2.68| 3455 2.66
3351 2.6| 3386 3.01| 3421 2.24| 3456 2.1
3352 2.14| 3387 2.11| 3422 2.08| 3457 2.39
3353 2.18| 3388 29| 3423 2.23| 3458 2.11
3354 2.66| 3389 2.43| 3424 2.64| 3459 2.64
3355 2.13| 3390 2.42| 3425 2.75| 3460 1.93
3356 22| 3391 3.04| 3426 2.38| 3461 2.59
3357 2.78| 3392 2| 3427 2.46| 3462 1.94
3358 3.08| 3393 2.53| 3428 2.08| 3463 2.88
3359 2.54| 3394 2.78| 3429 2| 3464 2.15
3360 2.53| 3395 2.56| 3430 2.95| 3465 2.56
3361 2.89| 3396 2.14| 3431 2.84| 3466 1.96
3362 2.83| 3397 2.77| 3432 2.16| 3467 2.58
3363 2.06| 3398 2.75| 3433 3.01| 3468 2.81
3364 2.24| 3399 2.51| 3434 2.2| 3469 1.91
3365 2.31| 3400 2.87| 3435 2.53| 3470 2.33
3366 2.98| 3401 3.04| 3436 29| 3471 2.96
3367 2.23| 3402 2.74| 3437 2.03| 3472 2.69
3368 1.9 3403 2.63| 3438 2.69| 3473 2.46
3369 2.98| 3404 3.01| 3439 221 3474 3.03
3370 2.21| 3405 2.56| 3440 2.65| 3475 2.16
3371 2.38| 3406 2.43| 3441 2.96| 3476 3.1
3372 2.43| 3407 2.11| 3442 2.88| 3477 2.86
3373 1.92| 3408 2.66| 3443 2.24| 3478 2.73
3374 3.08| 3409 2.79| 3444 3.01| 3479 1.92
3375 1.98| 3410 2.96| 3445 2.57| 3480 2.21
3376 24| 3411 2.63| 3446 1.98| 3481 2.56
3377 2.88| 3412 2.83| 3447 3.06| 3482 2.6
3378 2.77| 3413 2.34| 3448 3.03| 3483 2.98
3379 2.33| 3414 2.72| 3449 29| 3484 2.71
3380 2.96| 3415 2.36| 3450 2.92| 3485 2.23
3381 2.26| 3416 2.25| 3451 2.61| 3486 2.33
3382 2.35| 3417 2.46| 3452 2.71| 3487 3.06
3383 2.64| 3418 1.98| 3453 1.99| 3488 2.82
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
3489 2.94| 3524 2.93| 3559 2.21| 3594 2.1
3490 2.39| 3525 2.59| 3560 2.28| 3595 2.04
3491 2.16| 3526 291| 3561 2.5 3596 3.02
3492 2.06| 3527 2.96| 3562 2.07| 3597 2.48
3493 25| 3528 2.01| 3563 1.85| 3598 2.32
3494 2.65| 3529 2.68| 3564 2.84| 3599 2.47
3495 2.46| 3530 2.27| 3565 2.48| 3600 3.39
3496 2.14| 3531 2.24| 3566 2.65| 3601 2.25
3497 2.8| 3532 2.14| 3567 3.03| 3602 2.87
3498 2.49| 3533 1.83| 3568 2.13| 3603 2.07
3499 1.93| 3534 1.7| 3569 2.07| 3604 2.65
3500 3.09] 3535 2.26| 3570 2.67| 3605 2.41
3501 2.4| 3536 22| 3571 2.41| 3606 2.2
3502 2.96| 3537 3.1| 3572 2.49| 3607 2.1
3503 1.99| 3538 2.2| 3573 2.07| 3608 1.93
3504 2.78| 3539 2.64| 3574 3.23| 3609 2.91
3505 2.54| 3540 2.56| 3575 2.44| 3610 2.56
3506 3.01| 3541 2.87| 3576 2.64| 3611 2.45
3507 2.43| 3542 2.24| 3577 2.53| 3612 2.41
3508 2.51| 3543 2.39| 3578 2.61| 3613 2.47
3509 2.58| 3544 2.27| 3579 2.27| 3614 1.89
3510 3.08| 3545 2.28| 3580 2.62| 3615 2
3511 2.46| 3546 191 3581 19| 3616 2.48
3512 2.23| 3547 2.12| 3582 2.71| 3617 2.36
3513 2.68| 3548 1.77| 3583 2.49| 3618 2.44
3514 1.93| 3549 2.09| 3584 2.85| 3619 2.25
3515 2.63| 3550 2.73| 3585 2.1 3620 2.29
3516 1.91| 3551 2.68| 3586 2.43| 3621 2.45
3517 2.46| 3552 152| 3587 2.55| 3622 3.43
3518 2.07| 3553 2.15| 3588 2.39| 3623 2.43
3519 2.28| 3554 1.98| 3589 2.04| 3624 2.46
3520 2.42| 3555 2.3] 3590 2| 3625 2.19
3521 1.96| 3556 2.86| 3591 2.39| 3626 2.35
3522 2.43| 3557 2.55| 3592 2.31| 3627 2.24
3523 2.53| 3558 1.87| 3593 2.7| 3628 2.04
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero [Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero | Headway
3629 1.97| 3664 3.08] 3699 2.55| 3734 2.96
3630 2.3| 3665 2.2 3700 2.08| 3735 2.86
3631 1.84| 3666 1.94| 3701 1.93| 3736 2.03
3632 2.46| 3667 2.64| 3702 2.86| 3737 2.79
3633 2.52| 3668 2.28| 3703 2.57| 3738 2.43
3634 2.66| 3669 2.05| 3704 2.53| 3739 2.63
3635 2.11| 3670 1.99| 3705 2.12| 3740 2.23
3636 2.23| 3671 2.94| 3706 22| 3741 2.11
3637 2.02| 3672 2.64| 3707 2.25| 3742 2.84
3638 2.39| 3673 1.9 3708 1.96| 3743 2.21
3639 3.46| 3674 2| 3709 2.15| 3744 2.73
3640 2.15| 3675 3.09] 3710 2.53| 3745 2.96
3641 1.99| 3676 241 3711 2.04| 3746 2.95
3642 2.02| 3677 2.92| 3712 3.08| 3747 3.03
3643 3.22| 3678 2.7| 3713 2.15| 3748 2.53
3644 3.12| 3679 25| 3714 2.35| 3749 2.31
3645 2.3| 3680 22| 3715 2.68| 3750 2.53
3646 2.34| 3681 2.29| 3716 2.62| 3751 2.34
3647 1.92] 3682 213| 3717 2.44| 3752 2.21
3648 2.15| 3683 25| 3718 2.57| 3753 2.37
3649 2.11| 3684 2.84| 3719 1.93| 3754 2.74
3650 2.55| 3685 3.03| 3720 2.54| 3755 1.94
3651 1.99| 3686 3| 3721 2.44| 3756 2.75
3652 2.13| 3687 2.85| 3722 2.38| 3757 2.78
3653 2.3| 3688 2.33| 3723 2.67| 3758 3.08
3654 3.1 3689 2.76| 3724 1.99| 3759 1.96
3655 2.49| 3690 2.15| 3725 2.73| 3760 2.76
3656 2.38| 3691 2.63| 3726 22| 3761 2.25
3657 2.14| 3692 3.02| 3727 241 3762 2.16
3658 2.36| 3693 2.78| 3728 2.33| 3763 2.34
3659 2.1| 3694 1.91] 3729 2.93| 3764 2.21
3660 2.06| 3695 2.02| 3730 2.88| 3765 2.02
3661 2.28| 3696 217 3731 3.1| 3766 2.03
3662 2.18| 3697 254 3732 2.76| 3767 2.52
3663 2.46| 3698 2.89| 3733 2.21| 3768 2.49
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
3769 2.81| 3804 2.06| 3839 2.03| 3874 1.9
3770 2.78| 3805 2.44| 3840 2.06| 3875 2.58
3771 2.24| 3806 2.28| 3841 2.84| 3876 2.33
3772 2.19| 3807 2.49| 3842 2.75| 3877 2.01
3773 2.1| 3808 2.56| 3843 2.12| 3878 2.35
3774 2.62| 3809 2.71| 3844 2.59| 3879 2.21
3775 2.23| 3810 2.33| 3845 2.66| 3880 2.26
3776 2.39| 3811 2.07| 3846 29| 3881 2.16
3777 2.26| 3812 2.31| 3847 2.11| 3882 2.28
3778 3.06| 3813 2.69| 3848 2.67| 3883 2.33
3779 2.07| 3814 1.84| 3849 2.39| 3884 2.13
3780 2.39| 3815 2.62| 3850 2.83| 3885 2.24
3781 2.57| 3816 2.36| 3851 2.54| 3886 2.29
3782 2.71| 3817 2.33| 3852 2.35| 3887 2.79
3783 2.25| 3818 2.1| 3853 2.49| 3888 2.36
3784 2.12| 3819 2.93| 3854 2.73| 3889 2.26
3785 2.31| 3820 2.46| 3855 2.43| 3890 2.21
3786 2.01| 3821 1.87| 3856 2.29| 3891 2.63
3787 2.28| 3822 2.14| 3857 1.91] 3892 2.07
3788 2.64| 3823 2.22| 3858 2.15| 3893 2.88
3789 2.06| 3824 2.14| 3859 2.03| 3894 2.07
3790 2.12| 3825 2.39| 3860 2.87| 3895 2.01
3791 2.29| 3826 2.47| 3861 2.31| 3896 2.03
3792 2.49| 3827 1.96| 3862 2.08| 3897 2.08
3793 2.86| 3828 1.84| 3863 2.89| 3898 2.91
3794 1.89| 3829 2.57| 3864 2.85| 3899 1.88
3795 2.83| 3830 2.16| 3865 2.13| 3900 2.6
3796 2.45| 3831 2.27| 3866 2.51| 3901 2.08
3797 2.96| 3832 2.18| 3867 2.16| 3902 1.72
3798 2.05| 3833 2.25| 3868 2.77| 3903 1.91
3799 2.13| 3834 3.57| 3869 2.22| 3904 2.32
3800 2.89| 3835 2.42| 3870 2.44| 3905 2.62
3801 2.57| 3836 2.81| 3871 2.62| 3906 2.15
3802 1.94| 3837 1.84| 3872 2.71| 3907 2.52
3803 2.54| 3838 2.22| 3873 2.2 3908 2.46
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
3909 24| 3944 2.11| 3979 2.46| 4014 2.18
3910 1.84| 3945 2.03| 3980 2.04| 4015 2.76
3911 2.01| 3946 2.23| 3981 3.06| 4016 3.03
3912 2.45| 3947 2.02| 3982 2.36| 4017 3.08
3913 2.59| 3948 2.06| 3983 2.05| 4018 2.48
3914 2.51| 3949 2.06| 3984 2.64| 4019 2.23
3915 2.97| 3950 2.64| 3985 2.55| 4020 2.88
3916 2.09| 3951 2.86| 3986 2.25| 4021 2.14
3917 3.16| 3952 2.28| 3987 2.89| 4022 2.16
3918 1.97| 3953 2.57| 3988 2.94| 4023 2.26
3919 2.24| 3954 2.38| 3989 2.78| 4024 2.27
3920 2.12| 3955 1.95| 3990 3.04| 4025 2
3921 2.04| 3956 1.9 3991 2| 4026 2.51
3922 1.85| 3957 2.15| 3992 3.1 4027 2.23
3923 2.25| 3958 2.83| 3993 2.04| 4028 2.03
3924 2.43| 3959 2.45| 3994 2.41| 4029 2.65
3925 2.07| 3960 1.99| 3995 2.26| 4030 2.08
3926 2.35| 3961 2.15| 3996 2.76| 4031 2.41
3927 1.98] 3962 2.21| 3997 2.68| 4032 2.95
3928 2.42| 3963 2.63| 3998 3.05| 4033 3.03
3929 2.28| 3964 2.7 3999 2.83| 4034 2.15
3930 2.95| 3965 1.95| 4000 2.86| 4035 3.03
3931 2.12| 3966 2.26| 4001 2.26| 4036 3.06
3932 2.43| 3967 2.68| 4002 2.11| 4037 2.8
3933 1.93| 3968 2.93| 4003 2.96| 4038 2.06
3934 2.1 3969 2.37| 4004 2.89| 4039 2.72
3935 2.13| 3970 2.21| 4005 1.98| 4040 2.91
3936 2.14| 3971 2.53| 4006 1.96| 4041 2.85
3937 2.96| 3972 3.1| 4007 2.07| 4042 2.06
3938 3.05| 3973 2.78| 4008 2.63| 4043 3.08
3939 2.88| 3974 2.31| 4009 2.53| 4044 2.06
3940 2.37| 3975 3.06| 4010 2.09| 4045 2.02
3941 2.75| 3976 2.21| 4011 3.1| 4046 2.29
3942 2.05| 3977 2.31| 4012 25| 4047 2.82
3943 2.96| 3978 1.96| 4013 2.66| 4048 2.5
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4049 3.1 4084 251 4119 244 4154 2.47
4050 2.31| 4085 2.42| 4120 3.09| 4155 2.07
4051 2.75| 4086 215 4121 1.92| 4156 1.89
4052 2.11| 4087 2.62| 4122 2.88| 4157 2.66
4053 2.06| 4088 1.85| 4123 3.28| 4158 1.88
4054 2.43| 4089 244 4124 2.69| 4159 2.26
4055 3.06| 4090 2.1 4125 1.99| 4160 2.36
4056 2.89| 4091 2.47| 4126 2.52| 4161 2.6
4057 2.93| 4092 2.04| 4127 2.05| 4162 2.74
4058 2.17| 4093 3.46| 4128 1.92| 4163 2.56
4059 2.11| 4094 2.76| 4129 2.18| 4164 3
4060 3.04| 4095 2.7 4130 2.28| 4165 2.75
4061 2.5| 4096 2.27| 4131 2.61| 4166 2.37
4062 2.28| 4097 1.84| 4132 2.74| 4167 3.08
4063 2.47| 4098 2.18| 4133 2.09| 4168 3.17
4064 2.51| 4099 1.99| 4134 2.65| 4169 2.71
4065 1.77| 4100 1.75| 4135 2.23| 4170 2.04
4066 1.96| 4101 2.16| 4136 2.81| 4171 2.39
4067 1.81] 4102 3.01| 4137 2.86| 4172 2.23
4068 2.74| 4103 2.61| 4138 3.08| 4173 2.05
4069 2.48| 4104 2.67| 4139 2.76| 4174 2.3
4070 2.76| 4105 2.33| 4140 2.26| 4175 2.43
4071 271 4106 247 4141 2.95| 4176 2.73
4072 2.72| 4107 1.92| 4142 258 | 4177 2.47
4073 2.01| 4108 2.43| 4143 2.03| 4178 2.42
4074 2.1 4109 227 4144 2.69| 4179 2.58
4075 2.22| 4110 2.28| 4145 2.39| 4180 2.83
4076 3.14| 4111 2| 4146 1.93| 4181 1.88
4077 2.59| 4112 2.95| 4147 2.6| 4182 2.67
4078 2.6| 4113 22| 4148 1.98| 4183 2.25
4079 2.03| 4114 2.88| 4149 1.95| 4184 2.9
4080 2.62| 4115 1.97| 4150 2.76| 4185 2.19
4081 2.57| 4116 2.16| 4151 2.49| 4186 2.29
4082 2.24| 4117 2.85| 4152 2.32| 4187 2.32
4083 2.68| 4118 1.86| 4153 21| 4188 2.7
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |Numero |Headway |NUmero | Headway
4189 2.54| 4224 1.92| 4259 3.05| 4294 2.39
4190 2.02| 4225 2.58| 4260 2.96| 4295 3
4191 2.49| 4226 2.45| 4261 2.76 | 4296 3.01
4192 2.15| 4227 1.93| 4262 2.17| 4297 2.36
4193 1.98| 4228 2.89| 4263 3| 4298 3.03
4194 2.12| 4229 2.36| 4264 2.33| 4299 2.73
4195 2.14| 4230 2.74| 4265 3.08| 4300 2.03
4196 29| 4231 2.48| 4266 2.24| 4301 2.08
4197 2.74| 4232 2.95| 4267 2.48| 4302 2.29
4198 2.3| 4233 2.7| 4268 1.91| 4303 2.93
4199 2.53| 4234 2.63| 4269 3.08| 4304 2.78
4200 2.45| 4235 2.63| 4270 2.24| 4305 2.01
4201 2.24| 4236 259 4271 2.89| 4306 2.03
4202 2.68| 4237 2.31| 4272 2.11| 4307 2.42
4203 2.23| 4238 2.45| 4273 3.07| 4308 2.08
4204 2.91| 4239 2.86| 4274 2.23| 4309 2.76
4205 2.06| 4240 2.16| 4275 3.06| 4310 2.02
4206 2.52| 4241 1.97| 4276 2.06| 4311 2.05
4207 2.57| 4242 1.93| 4277 2.35| 4312 2.83
4208 2.19| 4243 2.35| 4278 2.94| 4313 2.24
4209 2.15| 4244 3.06| 4279 2.09| 4314 2.43
4210 2.86| 4245 2.92| 4280 2.25| 4315 2.49
4211 3.05| 4246 2.01| 4281 2.28| 4316 2.82
4212 2.88| 4247 2| 4282 2.65| 4317 2.48
4213 3.03| 4248 1.91| 4283 2.61| 4318 2.12
4214 2.57| 4249 3.08| 4284 2.13| 4319 2.31
4215 1.9] 4250 1.98| 4285 3.03| 4320 2.39
4216 1.95| 4251 1.96| 4286 2.99| 4321 2.93
4217 2.27| 4252 2.68| 4287 2.01| 4322 3.01
4218 2.4| 4253 3.1| 4288 2.48| 4323 1.93
4219 2.75| 4254 2.07| 4289 2.95| 4324 2.09
4220 2.78| 4255 2.48| 4290 241 4325 2.58
4221 2.83| 4256 211 4291 1.95| 4326 2.17
4222 2.52| 4257 3.06| 4292 25| 4327 2.28
4223 3.07| 4258 2.47| 4293 2.43| 4328 2.44
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4329 2.84| 4364 2.63| 4399 2.11| 4434 1.95
4330 2.03| 4365 2.25| 4400 2.14| 4435 2.11
4331 2.06| 4366 2.31| 4401 2.16| 4436 1.91
4332 3.06| 4367 2.93| 4402 2.79| 4437 2.14
4333 2.6| 4368 2.57| 4403 2.33| 4438 2.11
4334 2.36| 4369 2.53| 4404 1.89| 4439 2.63
4335 2.82| 4370 2.64| 4405 2.02| 4440 2.28
4336 2.36| 4371 2.34| 4406 2.09| 4441 2.32
4337 2.08| 4372 2.09| 4407 2.38| 4442 2.26
4338 2.1| 4373 2.15| 4408 2.57| 4443 2.36
4339 2.85| 4374 2.25| 4409 245 4444 2.78
4340 2.07| 4375 2.87| 4410 2.56| 4445 2.64
4341 1.95| 4376 248| 4411 1.98| 4446 2.54
4342 25| 4377 2.27| 4412 2.09| 4447 2.64
4343 2.23| 4378 2.78| 4413 2.65| 4448 3.03
4344 1.98| 4379 1.99| 4414 2.6| 4449 2.12
4345 1.93] 4380 1.8] 4415 2.2 4450 1.91
4346 2.7| 4381 2.14| 4416 1.86| 4451 2.2
4347 2.76| 4382 2.39| 4417 1.9| 4452 2.02
4348 2.73| 4383 1.95| 4418 2.45| 4453 3.08
4349 2.22| 4384 2.09| 4419 2.17| 4454 2.85
4350 29| 4385 1.86| 4420 2.13| 4455 2.44
4351 3.04| 4386 2.53| 4421 2.49| 4456 2.15
4352 2.7| 4387 2.57| 4422 246 | 4457 2.35
4353 2.66| 4388 2.44| 4423 1.95| 4458 2.19
4354 2.86| 4389 2.18| 4424 1.97| 4459 2.25
4355 211 4390 1.9 4425 2.24| 4460 2.22
4356 2.94| 4391 2.35| 4426 2.88| 4461 2.1
4357 2.92| 4392 2.33| 4427 0.37| 4462 2.47
4358 1.9 4393 2.25| 4428 2.52| 4463 2.2
4359 2.68| 4394 2.08| 4429 2.41| 4464 2.6
4360 2.32| 4395 2.89| 4430 2.49| 4465 2.35
4361 2.54| 4396 2.84| 4431 2.26| 4466 2.78
4362 241 4397 2.1 4432 2.16| 4467 2.563
4363 2.09| 4398 2.04| 4433 2.06| 4468 2.94
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4469 2.22| 4504 2.48| 4539 1.98| 4574 2.01
4470 2.14| 4505 2.26| 4540 3.08| 4575 2.09
4471 2.59| 4506 2.27| 4541 2.04| 4576 2.84
4472 2.29| 4507 2.77| 4542 2.64| 4577 2.6
4473 2.13| 4508 3.08| 4543 2.25| 4578 2.4
4474 2.12| 4509 2.75| 4544 2.37| 4579 2.07
4475 2.39| 4510 2.22| 4545 2.84| 4580 2.11
4476 2.45| 4511 2.31| 4546 2.61| 4581 3.02
4477 25| 4512 2.51| 4547 2.69| 4582 2.46
4478 2.69| 4513 2.03| 4548 2.84| 4583 3.08
4479 2.32| 4514 2.15| 4549 1.92| 4584 2.79
4480 3.2| 4515 2.36| 4550 3.06| 4585 2.77
4481 2.58| 4516 2.67| 4551 2.75| 4586 3.05
4482 2.21| 4517 2.03| 4552 2.13| 4587 2.25
4483 2.49| 4518 3.01| 4553 29| 4588 1.93
4484 2.58| 4519 2.71| 4554 2.24 | 4589 2.23
4485 2.19| 4520 2.79| 4555 1.96| 4590 1.97
4486 2.44| 4521 1.98| 4556 3| 4591 1.9
4487 2.14| 4522 2.01| 4557 2.96| 4592 2.05
4488 2.71| 4523 2.12| 4558 3.07| 4593 2.17
4489 2.42| 4524 2.08| 4559 2.11| 4594 2.76
4490 2.83| 4525 2.98| 4560 25| 4595 2.45
4491 2.36| 4526 3.02| 4561 1.98| 4596 2.53
4492 2.29| 4527 2.56| 4562 2.21| 4597 2.73
4493 2.6| 4528 2.7| 4563 3.02| 4598 2.26
4494 2.45| 4529 2.03| 4564 2.44| 4599 3.08
4495 2.22| 4530 3.08| 4565 2.4 4600 2.51
4496 1.94| 4531 3.1| 4566 2.01| 4601 2.82
4497 2.01| 4532 2.26| 4567 3.01| 4602 2.18
4498 2.88| 4533 3.01| 4568 3.39| 4603 2.01
4499 2.45| 4534 1.98| 4569 2.35| 4604 2.18
4500 2.15| 4535 2.94| 4570 1.95| 4605 2.06
4501 2.65| 4536 2.48| 4571 2.16| 4606 2.01
4502 2.62| 4537 2.16| 4572 2.72| 4607 2.08
4503 3.28| 4538 2.95| 4573 2.5| 4608 2.01
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4609 2.7| 4644 2.31| 4679 2.36| 4714 2.4
4610 3.05| 4645 1.99] 4680 2.78| 4715 3.09
4611 2.29| 4646 2.98| 4681 2.01| 4716 2.18
4612 1.92| 4647 2.1| 4682 2.92| 4717 2.26
4613 3.06| 4648 2.54| 4683 2.73| 4718 2.84
4614 2.07| 4649 2.13| 4684 2.56| 4719 2.68
4615 2.6| 4650 2.05| 4685 2.86| 4720 1.9
4616 2.83| 4651 2.81| 4686 1.98| 4721 2.42
4617 3.04| 4652 2.88| 4687 3.02| 4722 1.93
4618 2.12| 4653 2.46| 4688 2.98| 4723 2.21
4619 2.57| 4654 2.39| 4689 2.03| 4724 3.06
4620 3.06| 4655 2.48| 4690 2.57| 4725 3.09
4621 2.19| 4656 2.36| 4691 2.63| 4726 3.09
4622 2.76| 4657 2.28| 4692 3.01| 4727 2.04
4623 2.62| 4658 2.88| 4693 2.03| 4728 3.05
4624 2.73| 4659 2.04| 4694 2.16| 4729 2.68
4625 2.93| 4660 2.2 4695 3.08| 4730 2.56
4626 2.59| 4661 2.98| 4696 1.94| 4731 2.63
4627 2.85| 4662 2| 4697 2.03| 4732 3.08
4628 3.09| 4663 2.01| 4698 2.26| 4733 2.4
4629 3.05| 4664 2.16| 4699 2.03| 4734 2.23
4630 2.22| 4665 2.54| 4700 1.91| 4735 1.96
4631 3.1| 4666 3.02| 4701 1.98| 4736 2.43
4632 2.49| 4667 2.51| 4702 2.39| 4737 2.05
4633 1.91| 4668 2.75| 4703 2.87| 4738 2.67
4634 2.91| 4669 3.06| 4704 2.25| 4739 3.03
4635 2.01| 4670 1.96| 4705 2.21| 4740 2.48
4636 2.68| 4671 2.57| 4706 2.01| 4741 2.28
4637 2.09| 4672 2.03| 4707 2.27| 4742 2.33
4638 2.08| 4673 2.07| 4708 2.33| 4743 2.38
4639 2.36| 4674 1.95| 4709 2.88| 4744 2.81
4640 3.09| 4675 3.03| 4710 1.91| 4745 2.75
4641 2.01| 4676 2.48| 4711 2| 4746 2.02
4642 1.97| 4677 3.1| 4712 2.51| 4747 2.01
4643 2.46| 4678 2.51| 4713 2.72| 4748 2.68
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4749 244 4784 249| 4819 2.63| 4854 3.08
4750 3.08| 4785 2.16| 4820 3.03| 4855 2.79
4751 2.86| 4786 2.26| 4821 2| 4856 3.03
4752 2.58| 4787 2.06| 4822 2.23| 4857 2.74
4753 2.24| 4788 2.31| 4823 2| 4858 1.97
4754 2.28| 4789 2.38| 4824 1.95| 4859 2.87
4755 2.26| 4790 3.01| 4825 3.06| 4860 2.57
4756 2.57| 4791 2.67| 4826 2.53| 4861 2.87
4757 2.62| 4792 2.38| 4827 2.96| 4862 2.45
4758 2.03| 4793 2.54| 4828 3.1| 4863 2.48
4759 2.09| 4794 2.53| 4829 2.75| 4864 2.25
4760 241 4795 2.49| 4830 2.53| 4865 2.71
4761 2.37| 4796 2.94| 4831 2.55| 4866 3.05
4762 3.06| 4797 2.15| 4832 3.1| 4867 2.2
4763 2.19| 4798 2.14| 4833 2.06| 4868 3.1
4764 2.64| 4799 3.06| 4834 3.04| 4869 2.36
4765 2.08| 4800 2.55| 4835 3.09| 4870 2.87
4766 2.44| 4801 2.33| 4836 2.03| 4871 2.15
4767 2.28| 4802 2.09| 4837 2.7| 4872 2.44
4768 1.94| 4803 3.07| 4838 2.34| 4873 3.09
4769 2.63| 4804 2.26| 4839 2.33| 4874 2.46
4770 2.31| 4805 2.2| 4840 3.06| 4875 2.1
4771 2.34| 4806 2.3| 4841 2.73| 4876 2.36
4772 2.3| 4807 2.93| 4842 1.98| 4877 3.01
4773 2.22| 4808 29| 4843 2.57| 4878 2.18
4774 2.38| 4809 2.26| 4844 2.65| 4879 2.07
4775 2.68| 4810 2.07| 4845 3.03| 4880 3.05
4776 2.54| 4811 2.43| 4846 2.33| 4881 2.46
4777 3.03| 4812 3.06| 4847 2.57| 4882 2.28
4778 2.8| 4813 1.95| 4848 2.73| 4883 2.81
4779 2.63| 4814 1.97| 4849 2.47| 4884 1.91
4780 3.06| 4815 2.63| 4850 2.72| 4885 2.75
4781 2.28| 4816 2.36| 4851 2.35| 4886 3.02
4782 2.06| 4817 2.85| 4852 1.97| 4887 2.04
4783 1.99| 4818 2.15| 4853 1.93| 4888 2.68
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
4889 242 4924 2.26| 4959 2.02| 4994 2.89
4890 2.59| 4925 3.1 4960 2.31| 4995 2.56
4891 3.06| 4926 2.16| 4961 2.54| 4996 2.11
4892 2.03| 4927 2.06| 4962 2.08| 4997 2.35
4893 2.16| 4928 3.05| 4963 2.04| 4998 2.73
4894 2.16| 4929 2.97| 4964 2.28| 4999 2.48
4895 2.79| 4930 3| 4965 2.68| 5000 2.68
4896 2.69| 4931 2.65| 4966 2.13| 5001 3.08
4897 2.42| 4932 2.67| 4967 2.34| 5002 2.563
4898 2.24| 4933 2.28| 4968 3.05| 5003 2.84
4899 1.96| 4934 2.03| 4969 1.98| 5004 2.78
4900 2.65| 4935 2.03| 4970 3| 5005 2.32
4901 1.97| 4936 2.25| 4971 2.87| 5006 3.08
4902 1.99| 4937 2.75| 4972 2.28| 5007 2.32
4903 3.03| 4938 2.49| 4973 2.91| 5008 2.33
4904 2.33| 4939 2.03| 4974 1.92| 5009 2.08
4905 2.68| 4940 2.2| 4975 2.14| 5010 2.41
4906 2.07| 4941 2.59| 4976 3.1| 5011 2.11
4907 2.43| 4942 2.75| 4977 2.44| 5012 2.32
4908 2.03| 4943 2.44| 4978 22| 5013 2.49
4909 2.28| 4944 2.55| 4979 251 5014 2.69
4910 2.64| 4945 2.17| 4980 2.13| 5015 2.32
4911 2.05| 4946 2.43| 4981 2.76| 5016 2.53
4912 2.08| 4947 2.66| 4982 2.24| 5017 1.92
4913 2.58| 4948 3.1| 4983 2.43| 5018 2.01
4914 2.51| 4949 2.29| 4984 1.98| 5019 2.68
4915 2.46| 4950 3.05| 4985 2.13| 5020 2.98
4916 2.03| 4951 2.23| 4986 2.96| 5021 2.09
4917 2.4| 4952 2.91| 4987 2.64| 5022 2.17
4918 2.2| 4953 2.08| 4988 2.85| 5023 2.05
4919 2.28| 4954 2.08| 4989 2.77| 5024 2.24
4920 2.14| 4955 2.31] 4990 2.95| 5025 3.05
4921 2.39| 4956 2.83| 4991 1.92] 5026 2.88
4922 2.13| 4957 2.19| 4992 3.08| 5027 2.17
4923 2.68| 4958 2.03| 4993 2.55| 5028 2.25




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

207

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Liviano
Numero |Headway |Numero |Headway |NuUmero |Headway |NuUmero |Headway
5029 2.09| 5044 2.53| 5059 2.65| 5074 2.36
5030 3.1 5045 2.4 5060 2.81| 5075 2.06
5031 2.82| 5046 2.55| 5061 2.65| 5076 2.53
5032 2.34| 5047 2.84| 5062 2.51| 5077 2.52
5033 2.13| 5048 2.33| 5063 2.48| 5078 1.93
5034 2.26| 5049 1.93| 5064 2.69| 5079 2.33
5035 2.06| 5050 2.6| 5065 2.33| 5080 3.1
5036 2.23| 5051 3| 5066 2.41| 5081 2.01
5037 2.21| 5052 2.43| 5067 2.79| 5082 2.93
5038 2.21| 5053 2.83| 5068 2.75| 5083 2.43
5039 3.1| 5054 2.27| 5069 2.33| 5084 2.75
5040 1.98| 5055 1.93| 5070 2.14| 5085 2.41
5041 2.73| 5056 2.98| 5071 2.48| 5086 2.31
5042 2.16| 5057 2.06| 5072 2.16
5043 2.03| 5058 2.07| 5073 2.05




Anexo 3.2 Headway de camiones livianos.

Cabrera Tapia & Mendieta Quito 208

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camion Liviano

Numero | Headway | Namero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
1 299 34 247| 67 3.34| 100 2.98
2 345 35 33| 68 3.65| 101 3.09
3 237 36 2.88| 69 3.11] 102 3.21
4 3.09, 37 322 170 2.87| 103 3.36
5 2.68| 38 308) 71 3.62| 104 3.84
6 292 39 246 72 3.7 105 3.55
7 3.13| 40 3.64| 73 3.3| 106 3.17
8 296| 41 261 74 3.06| 107 2.98
9 3.09| 42 2.63| 75 295 108 3.04
10 3.33| 43 279 76 3.03] 109 2.61
11 299| 44 255 77 255 110 3.1
12 3.13| 45 29| 78 327 111 3.25
13 413 46 3.06] 79 3.16| 112 3.88
14 3.8] 47 3.24| 80 2.99| 113 3.91
15 3.74 48 2.89 81 419| 114 2.9
16 3] 49 2.48| 82 3.52| 115 3.09
17 3.8 50 294 83 2.78| 116 4.35
18 2.71 51 3.25 84 3.11| 117 2.82
19 408 52 3.18| 85 2.76| 118 3.43
20 2.63| 53 296| 86 3.15| 119 3.35
21 34| 54 2.14| 87 3.27| 120 3.07
22 3.16] 55 3.28| 88 3.01| 121 3.26
23 28| 56 2.71| 89 3.88| 122 3.21
24 2.44| 57 3.38] 90 3.03| 123 3.2
25 2.38| 58 292 91 341 124 3.79
26 2.34| 59 291 92 2.82| 125 3.54
27 3.46| 60 3.42| 93 3.16] 126 3.6
28 357 61 3.08] 94 29| 127 3.24
29 2.83| 62 32| 95 2.73| 128 3.62
30 3.07| 63 2.84| 96 321 129 3.72
31 2.84| 64 339 97 3.44| 130 3.1
32 3.03| 65 3] 98 3.65| 131 3.35
33 3.28| 66 312 99 3.62| 132 3.06




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

209

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camion Liviano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway
133 3.32| 168 2.72| 203 2.83| 238 2.8
134 3.63| 169 2.85| 204 28| 239 3.06
135 3.68| 170 2.96| 205 2.84| 240 2.84
136 3.01| 171 2.71| 206 3.35| 241 2.96
137 3.09| 172 2.76| 207 3.05| 242 2.79
138 28| 173 2.82| 208 2.99| 243 2.6
139 299| 174 2.81| 209 2.8 244 3.08
140 3.96| 175 2.76| 210 3.21| 245 2.73
141 3.15| 176 28| 211 3.18| 246 3.33
142 291 177 291 212 3.19| 247 3.12
143 29| 178 2.83| 213 2.72| 248 3.5
144 2.83| 179 3.38| 214 2.85] 249 3.55
145 2.8| 180 2.75| 215 296 250 3.58
146 2.84| 181 3.3 216 2.71| 251 2.79
147 3.35| 182 2.73| 217 2.76| 252 3.15
148 3.05| 183 3.35| 218 2.82| 253 2.78
149 299 184 2.86| 219 2.81| 254 2.85
150 28| 185 291 220 3.06| 255 3.18
151 3.21| 186 298| 221 2.78| 256 3.06
152 2.81| 187 2.88| 222 3.22| 257 3.3
153 2.85| 188 2.67| 223 2.75| 258 3.12
154 2.65| 189 2.77| 224 33| 259 3.46
155 2.85] 190 2.78| 225 3.68| 260 2.9
156 3.06| 191 2.84| 226 3.06] 261 3.06
157 295 192 35| 227 3.02] 262 3.16
158 2.86| 193 2.85| 228 2.82| 263 3.13
159 2.86| 194 3.14| 229 3.42| 264 2.9
160 3.08] 195 2.96| 230 2.78| 265 3.11
161 2.89| 196 292 231 3.35| 266 2.9
162 3.06| 197 2.76| 232 2.78| 267 2.75
163 2.88| 198 2.96| 233 2.72| 268 3.03
164 3.05] 199 3.38| 234 3.35| 269 3.47
165 291 200 3.28| 235 3.43| 270 2.83
166 3.18| 201 3.15| 236 2.75| 271 2.98
167 3.19| 202 29| 237 2.93| 272 3.15




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

210

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camion Liviano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway
273 3.08| 308 2.93| 343 3.07| 378 2.7
274 3.17| 309 3.02| 344 33| 379 3.5
275 3] 310 2.82| 345 291| 380 2.89
276 3.12| 311 3.42| 346 2.86| 381 3.25
277 3.05| 312 2.81| 347 2.96| 382 3.43
278 3.18| 313 2.7 348 3.23| 383 2.85
279 2.89| 314 2.88| 349 298| 384 3.04
280 29| 315 3.22| 350 3.26| 385 2.95
281 3.75| 316 2.81| 351 2.96| 386 3.38
282 2.7 317 3.1 352 2.86| 387 3.03
283 29| 318 2.78| 353 34| 388 3.1
284 2.89| 319 3.01| 354 2.85| 389 2.9
285 296 320 3.46| 355 295 390 3.3
286 319 321 3.05| 356 293 391 3.02
287 3.03| 322 3.18| 357 2.88| 392 3.58
288 3.38| 323 2.95| 358 2.85] 393 3.49
289 355| 324 2.78| 359 3.05| 394 4.45
290 2.81| 325 3.05| 360 3.05| 395 3.6
291 2.86| 326 3.26| 361 3.36] 396 3.16
292 3.05| 327 2.93| 362 2.85| 397 2.76
293 2.83| 328 2.88| 363 3.33] 398 3.33
294 2.7] 329 2.98| 364 3.15] 399 3.11
295 297 330 3.26| 365 3.48| 400 3.18
296 277 331 3.55| 366 2.86| 401 3.78
297 2.88| 332 291 367 272 402 3.18
298 35| 333 3.43| 368 2.86| 403 2.85
299 355 334 2.92| 369 3.06| 404 3.03
300 3.19] 335 3.09] 370 3.01] 405 2.82
301 3.09] 336 3| 371 3.32| 406 2.72
302 3.09] 337 3.72| 372 3.25| 407 3.1
303 2.75| 338 3.77| 373 2.7| 408 2.83
304 297 339 3.43| 374 2.86| 409 3.22
305 297 340 3.94| 375 2.93| 410 2.83
306 331 341 3.03] 376 2.96| 411 2.87
307 3.18| 342 2.56| 377 2.86| 412 2.79




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 211

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camion Liviano

Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway
413 3.42| 420 2.79| 427 2.75| 434 2.92
414 291 421 3.36| 428 2.95| 435 2.93
415 3.08| 422 2.92| 429 3.13| 436 3.02
416 2.85| 423 3.35| 430 3.35| 437 3.07
417 277 424 2.78| 431 2.79
418 3.35| 425 2.73| 432 3.04
419 2.84| 426 2.93| 433 3.08




Anexo 3.3 Headway de camiones medianos

Cabrera Tapia & Mendieta Quito 212

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camidén Mediano
Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

1 446 34 539| 67 4.36| 100 4.93
2 354 35 429 68 4.06| 101 4.69
3 3.33] 36 424 69 4.43| 102 3.18
4 3.45| 37 481 70 466 103 4.22
5 351 38 4.12 71 3.94| 104 3.78
6 462 39 358 72 3.48| 105 4.6
7 4.08 40 4.76 73 4.04| 106 411
8 3.73 41 4.03 74 3.9| 107 3.51
9 3.62| 42 338 75 495 108 3.51
10 417 43 3.63| 76 3.85| 109 4.06
11 4.37 44 4.45 77 3.86| 110 3.94
12 3.84 45 5.73 78 3.66| 111 4.1
13 3.95| 46 551 79 3.33] 112 3.63
14 433 47 408 80 54| 113 4
15 481| 48 3.82 81 31| 114 4.06
16 34| 49 406 82 4.09| 115 3.66
17 354 50 443| 83 4.83| 116 3.73
18 517| 51 573| 84 34| 117 4.56
19 4.09 52 4.27 85 446| 118 4.02
20 3.83] 53 4.32 86 451 119 3.86
21 433] 54 4.18| 87 498 120 3.46
22 428 55 4.73| 88 3.35| 121 4.22
23 4.46 56 4.85 89 4.14| 122 4.08
24 4.03 57 5.21 90 448| 123 5.31
25 3.84| 58 5| 91 34| 124 4.45
26 4.04| 59 438 92 3.48| 125 4.76
27 3.48| 60 465 93 3.93| 126 4.14
28 393 61 3.77 94 6.13| 127 3.38
29 3.67| 62 364 95 4.18| 128 3.63
30 357 63 459 96 496| 129 5.51
31 3.61 64 4.45 97 4.13| 130 4.08
32 3.94| 65 5/ 98 523 131 3.82
33 421 66 4.57 99 3.83| 132 4.06




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 213

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camién Mediano

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
133 443| 168 5| 203 3.98| 238 3.66
134 573 169 442 204 4.38| 239 4.68
135 427 170 461 205 3.2 240 4.2
136 432 171 442 206 4.18| 241 411
137 5| 172 453 207 3.68| 242 3.59
138 457 173 4.82| 208 3.09| 243 3.92
139 436| 174 4.63| 209 428 244 3.65
140 406| 175 481 210 4.26| 245 3.46
141 443 176 343 211 471 246 3.89
142 466 177 445 212 4.81| 247 4.33
143 3.94| 178 3.45| 213 3.53| 248 3.55
144 3.48| 179 4.05| 214 3.65| 249 3.7
145 4.04| 180 3.96| 215 455 250 3.41
146 3.9 181 4.09| 216 34| 251 3.78
147 495| 182 4.05| 217 4.15| 252 4.39
148 3.85| 183 3.71] 218 3.95| 253 3.76
149 3.78| 184 5.03| 219 3.38| 254 3.96
150 46| 185 3.82| 220 4.68| 255 4.32
151 411 186 431 221 441| 256 4.05
152 3.51| 187 405 222 402 257 3.86
153 3.51| 188 3.7 223 415 258 4.43
154 4.06| 189 445 224 47| 259 4.53
155 3.53| 190 3.99| 225 3.76| 260 5.16
156 3.91] 191 495| 226 345 261 3.6
157 426 192 458| 227 4.34| 262 3.74
158 3.9 193 3.7 228 4.15| 263 3.73
159 448 194 49| 229 4.38| 264 4.37
160 4.75| 195 3.73| 230 3.83| 265 4.1
161 4.28| 196 3.73| 231 3.85| 266 4.38
162 4.06| 197 427 232 3.76| 267 3.85
163 3.61| 198 433 233 3.88| 268 3.75
164 441 199 41 234 412 269 3.74
165 3.39| 200 464 235 3.88| 270 3.86
166 413| 201 3.58| 236 446 271 3.96
167 4.48| 202 4.33| 237 344 272 4.48




Cabrera Tapia & Mendieta Quito

214

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camién Mediano

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
273 3.85| 300 3.87| 327 3.78| 354 3.95
274 3.85| 301 424 328 4.23| 355 4.42
275 3.6| 302 464 329 3.62| 356 3.86
276 4| 303 3.86| 330 473| 357 4.71
277 3.78| 304 4.02| 331 3.73| 358 4.77
278 493| 305 3.73| 332 3.86| 359 4.86
279 46| 306 438| 333 4.18| 360 3.75
280 3.9 307 3.8 334 3.98] 361 3.8
281 3.85| 308 452 335 3.69| 362 3.98
282 4.85| 309 3.55| 336 4,18| 363 3.79
283 456| 310 3.69| 337 428| 364 3.75
284 3.88| 311 405 338 3.89] 365 3.92
285 485| 312 5.27| 339 3.63| 366 3.72
286 468 313 5.11| 340 3.95| 367 3.96
287 473 314 47| 341 4.44| 368 4.23
288 399| 315 3.76| 342 432 369 4.68
289 412 316 4.03| 343 4.16| 370 4.06
290 484 317 3.7 344 407 371 3.73
291 422 318 3.88| 345 5| 372 3.81
292 464| 319 481 346 3.95| 373 3.88
293 3.63| 320 4.68| 347 39| 374 3.86
294 428 321 435| 348 4.07| 375 4.38
295 3.78| 322 3.76| 349 4.18| 376 3.76
296 472 323 3.92| 350 3.62| 377 3.83
297 4.07| 324 3.65| 351 4.26| 378 4.53
298 3.76| 325 37| 352 3.88| 379 4.57
299 494 326 4.08| 353 4.83| 380 3.64




Anexo 3.4 Headway de camiones pesados

Cabrera Tapia & Mendieta Quito

215

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Camidn Pesado

Numero | Headway | Namero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
1 383 34 4.73 67 5.05| 100 5.08
2 388 35 5.21 68 48| 101 5.94
3 413 36 5.42 69 441 102 4.96
4 3.66| 37 5.32 70 4.06| 103 4.73
5 5.29 38 5.43 71 47| 104 9.5
6 433] 39 4.68 72 445 105 5.08
7 4.72 40 4.73 73 45| 106 4.92
8 4.99 41 4.5 74 5.15| 107 5.03
9 411 42 4.8 75 4.87| 108 4.88
10 354 43 4.66 76 5 109 5.1
11 404 44 4.92 77 4.71| 110 5.36
12 397 45 5.15 78 43| 111 5.13
13 472 46 474 79 51| 112 5.91
14 4.85| 47 488| 80 472 113 5.23
15 54| 48 491 81 49| 114 4.69
16 4.66 49 4.95 82 4.04| 115 4.83
17 4.01 50 5.03 83 473 116 5.14
18 4.44 51 4.87 84 475 117 4.73
19 505| 52 5/ 85 513 118 5.03
20 4.47 53 471 86 459| 119 5.1
21 5.01 54 4.3 87 5.04| 120 4.88
22 581 55 428| 88 498| 121 5.04
23 3.71| 56 41| 89 471 122 4.5
24 5.69| 57 445 90 6.25| 123 4.78
25 46| 58 433 91 5.65| 124 5.7
26 6.15| 59 571 92 5.33] 125 5.1
27 424 60 405/ 93 555| 126 4.99
28 5.17 61 4.45 94 5.22| 127 4.88
29 572| 62 496 95 507 128 4.95
30 467 63 493 96 492 129 4.78
31 439 64 425 97 6.63| 130 4.14
32 496 65 586 98 5/ 131 5.15
33 6.15| 66 468 99 498 132 5.65




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 216

Rotonda:

Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento:

30/05/2019

Tipo de Vehiculo:

Camioén Pesado

Numero | Headway | Namero | Headway | Namero | Headway | Numero | Headway
133 421 143 545| 153 445 163 3.98
134 4.87| 144 412 154 452| 164 5.01
135 531 145 3.94] 155 4.65| 165 4.54
136 4.88| 146 4.65| 156 4.78| 166 4.12
137 5.14| 147 4.87| 157 461| 167 4.01
138 6.14| 148 498| 158 4.25| 168 4,14
139 3.87| 149 5.01] 159 5.86| 169 4.76
140 425 150 5| 160 468| 170 5.65
141 6.21] 151 3.36| 161 4,74
142 448| 152 43| 162 4,14




Anexo 3.5 Headway de buses

Cabrera Tapia & Mendieta Quito 217

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 476, 34 4.67 67 5.44| 100 7.06
2 6.24| 35 501| 68 5.07] 101 4.7
3 3.69| 36 5| 69 511 102 5.35
4 4.46| 37 419, 70 4.82| 103 4.57
5 3.96| 38 569 71 469 104 5.45
6 509 39 589 72 457 105 6.16
7 4.42 40 4.33 73 4441 106 4.99
8 4.82 41 4.81 74 4.74| 107 5.08
9 5.36 42 4.07 75 4.24| 108 5.04
10 3.88] 43 481 76 5.03] 109 5.65
11 399 44 465 77 6.13| 110 4.82
12 419| 45 4.42 78 734 111 5.98
13 599| 46 509 79 6.15| 112 4.43
14 3.74| 47 481 80 6.07| 113 4.65
15 3.88| 48 3.28| 81 473 114 5.93
16 532 49 3.69| 82 5.27| 115 4.46
17 6.98| 50 3.65| 83 491 116 4.69
18 4.66 51 3.97 84 44| 117 4.87
19 4.04 52 4.44 85 5/ 118 6.48
20 426 53 3.97 86 567 119 5.63
21 4.47 54 4.18 87 4.75| 120 5.59
22 401| 55 4.87 88 49| 121 6.1
23 4.08| 56 475 89 457 122 4.33
24 499| 57 458 90 552 123 5
25 495| 58 506| 91 6.02| 124 5.11
26 3.84| 59 2.38| 92 5.13| 125 5.66
27 3.72| 60 433 93 482 126 4.02
28 4.63 61 4.79 94 501 127 5.27
29 534 62 509 95 6.15| 128 4.01
30 48| 63 494 96 541 129 3.87
31 4.15 64 4.98 97 527 130 4.5
32 507| 65 56| 98 554| 131 5.22
33 456| 66 493] 99 6.37| 132 3.69




Cabrera Tapia & Mendieta Quito 218

Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus
Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway

133 48| 168 4.06] 203 453| 238 3.9
134 455 169 4.65| 204 542| 239 4.38
135 475| 170 451 205 4.48| 240 4.86
136 272 171 443 206 412 241 4.2
137 428 172 3.81| 207 4.65| 242 4.24
138 4.07| 173 4.17| 208 3.84| 243 4.11
139 443 174 4.46| 209 3.75| 244 4.88
140 3.94| 175 4.64| 210 5.23| 245 4.56
141 41| 176 5.46| 211 5.06| 246 3.81
142 3.75| 177 4.48| 212 3.87| 247 4.83
143 494 178 5.86| 213 45| 248 4.28
144 437 179 541| 214 522 249 4.26
145 54| 180 41| 215 3.69| 250 3.93
146 4.25| 181 423 216 54| 251 4.1
147 5.03| 182 471 217 4.25| 252 3.92
148 3.77| 183 406 218 5.03| 253 4.35
149 3.94| 184 5.23| 219 3.77| 254 4.15
150 3.7 185 4.15| 220 3.94| 255 4.82
151 4.65| 186 4.03| 221 3.7 256 4.1
152 3.84| 187 4.76| 222 429| 257 4.28
153 3.75| 188 3.89| 223 4.06| 258 3.93
154 5.23| 189 4.88| 224 44| 259 4.63
155 506 190 5| 225 4.03| 260 4.72
156 45| 191 3.73| 226 391 261 4.21
157 523| 192 4.23| 227 3.92| 262 4.23
158 48| 193 3.92| 228 3.91| 263 5.15
159 3.75| 194 596| 229 473 264 3.58
160 4| 195 525 230 4.65| 265 4.27
161 443| 196 434 231 4.32| 266 4.06
162 536| 197 4.17| 232 4.44| 267 3.87
163 3.58| 198 432 233 4.15| 268 4.72
164 3.78| 199 4.06| 234 3.88| 269 3.93
165 4.38| 200 3.89] 235 425| 270 5
166 442 201 41| 236 3.95| 271 3.43
167 426 202 496| 237 495 272 3.73




Cabrera Tapia & Mendieta Quito
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Bus

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
273 4.08| 305 4.25| 337 5.03] 369 4.63
274 3.63| 306 4.78| 338 455| 370 4.78
275 3.91| 307 45| 339 5.13| 371 4.6
276 3.76] 308 4.25| 340 411 372 4.89
277 4.29| 309 49| 341 478| 373 4.05
278 5.09| 310 456| 342 435| 374 4.28
279 507 311 3.98| 343 489 375 3.82
280 3.81| 312 4.62| 344 491| 376 4.89
281 53| 313 3.97| 345 472 377 3.75
282 36| 314 4.08| 346 3.83| 378 4.68
283 3.55| 315 4.36| 347 4.38| 379 4.65
284 497| 316 4.08| 348 4.66| 380 4.56
285 413 317 3.83] 349 3.75| 381 3.95
286 493| 318 461 350 43| 382 3.96
287 4.06| 319 3.94| 351 481| 383 4.93
288 3.91| 320 4.05| 352 4.48| 384 4.78
289 4.06| 321 4.73] 353 46| 385 3.88
290 4.18| 322 456| 354 4.88| 386 4.63
291 472 323 472 355 47| 387 4.18
292 469| 324 48| 356 4.03| 388 4.82
293 3.98| 325 3.78| 357 4.46| 389 4.86
294 3.56| 326 4.83| 358 4.25| 390 4.87
295 431 327 4.35| 359 436 391 4.02
296 452| 328 4.66| 360 458| 392 4.28
297 454| 329 491| 361 4.68| 393 4.06
298 3.78| 330 3.78| 362 3.98| 39 4.95
299 4.45| 331 3.67| 363 491| 395 4.3
300 475 332 495| 364 4.48| 396 4.3
301 445| 333 51| 365 3.81
302 495| 334 4.38| 366 4.76
303 3.72| 335 4.32| 367 4.28
304 451 336 3.7 368 3.87




Anexo 3. 6 Headway de motocicletas

Cabrera Tapia & Mendieta Quito
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Rotonda: Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento: 30/05/2019

Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 1.89| 34 1.63| 67 156 100 1.4
2 1.7/ 35 1.68| 68 1.67| 101 1.78
3 22| 36 1.63| 69 15| 102 1.54
4 147 37 1.24| 70 1.32] 103 1.57
5 1.89| 38 1.42 71 1.63| 104 1.68
6 1.68 39 1.29 72 1.07| 105 1.64
7 1.73 40 141 73 157 106 1.58
8 1.49 41 1.94 74 191 107 1.57
9 2.02 42 1.5 75 1.76| 108 1.7
10 226 43 1.73] 76 1.76| 109 1.59
11 1.87| 44 1.47 77 141 110 1.88
12 1.65| 45 145| 78 166 111 1.72
13 1.55| 46 148 79 1.78] 112 1.63
14 1.68| 47 1.38] 80 153 113 1.6
15 1.83| 48 2.17 81 1.85| 114 1.51
16 1.67 49 1.52 82 1.72| 115 1.67
17 1.99 50 1.57 83 1.39| 116 1.67
18 1.62 51 1.54 84 166 117 1.7
19 1.58 52 1.46 85 1.75| 118 1.8
20 1.7 53 1.5 86 187 119 1.95
21 1.81 54 1.42 87 17| 120 2.15
22 1.76| 55 1.57 88 176 121 1.54
23 1.68| 56 1.89] 89 159 122 1.52
24 1.68| 57 1.67 90 13| 123 1.33
25 1.73| 58 1.52 91 147 124 1.28
26 1.74] 59 159 92 1.35| 125 1.46
27 1.75| 60 159 93 159 126 1.83
28 1.54 61 1.61 94 1.69| 127 1.21
29 1.72| 62 1.35| 95 2.04| 128 1.66
30 1.55| 63 1.59| 96 1.93| 129 1.2
31 1.89| 64 1.42 97 1.96| 130 1.18
32 1.69| 65 1.66| 98 151 131 1.26
33 1.36| 66 1.81] 99 1.35| 132 1.11
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
133 1.35| 168 1.16| 203 1.56| 238 1.24
134 1.32] 169 1.36| 204 1.56| 239 1.5
135 1.31| 170 1.46| 205 1.33| 240 1.44
136 159 171 1.36| 206 1.25| 241 1.68
137 1.11] 172 1.63| 207 1.62| 242 1.97
138 1.28| 173 1.62| 208 1.48| 243 1.58
139 1.24| 174 1.99] 209 131 244 1.41
140 1.48| 175 1.99] 210 1.23| 245 1.16
141 1.64| 176 145 211 1.45| 246 1.46
142 122 177 1.65| 212 1.29| 247 1.62
143 1.29| 178 1.63| 213 1.33| 248 1.56
144 18] 179 1.35| 214 1.76| 249 1.56
145 1.86| 180 1.13| 215 1.46| 250 15
146 1.48| 181 1.22| 216 12| 251 1.56
147 2.03| 182 1.15| 217 1.23| 252 1.63
148 1.63| 183 1.35| 218 17| 253 1.7
149 1.27| 184 1.11] 219 14| 254 1.33
150 1.45] 185 1.81] 220 1.26| 255 1.78
151 1.16| 186 157 221 1.75| 256 1.23
152 1.83| 187 1.65| 222 1.33] 257 1.62
153 1.36| 188 1.89| 223 153| 258 1.13
154 2.06| 189 1.83] 224 1.23] 259 1.38
155 1.3] 190 1.48| 225 1.58| 260 1.21
156 1.78] 191 1.96| 226 1.81| 261 1.6
157 1.23| 192 1.16| 227 156 262 1.75
158 1.63| 193 1.68| 228 1.75| 263 1.24
159 1.45| 194 1.63| 229 1.29| 264 1.46
160 1.61] 195 1.46| 230 1.18| 265 1.86
161 151 196 1.58| 231 11| 266 1.78
162 1.9 197 1.15] 232 1.8| 267 1.43
163 1.16| 198 1.45] 233 1.38| 268 1.65
164 1.27] 199 1.65| 234 1.25| 269 1.36
165 1.79] 200 1.16| 235 15| 270 1.48
166 1.17| 201 1.46| 236 1.39] 271 1.25
167 1.25| 202 1.62| 237 2| 272 1.5
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta

Numero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway | NUmero | Headway
273 1.8] 308 1.61] 343 1.8| 378 1.24
274 1.56| 309 1.35| 344 1.68| 379 1.25
275 1.68| 310 1.23| 345 1.81| 380 1.55
276 1.38] 311 1.23| 346 1.18| 381 1.28
277 1.38] 312 1.68| 347 161 382 1.63
278 144 313 1.86| 348 1.42| 383 1.9
279 1.28| 314 1.98] 349 1.25| 384 15
280 1.39] 315 221 350 1.45| 385 1.76
281 1.63| 316 142 351 1.85| 386 1.41
282 1.43] 317 1.28| 352 151| 387 1.47
283 2| 318 1.47| 353 1.15| 388 141
284 1.38] 319 1.66| 354 1.56| 389 1.5
285 1.45| 320 1.83] 355 1.3] 390 1.61
286 1.63| 321 1.33] 356 1.92| 391 1.59
287 1.38] 322 1.31] 357 2| 392 1.56
288 1.35| 323 1.56| 358 1.47| 393 1.35
289 1.83] 324 1.51] 359 1.95| 39 1.92
290 1.32] 325 1.63| 360 141 395 1.19
291 1.25| 326 1.65| 361 13| 396 1.62
292 1.26| 327 1.78] 362 152| 397 1.2
293 1.35| 328 1.28| 363 1.45| 398 1.92
294 1.31] 329 145 364 156 399 1.88
295 1.35| 330 1.29| 365 1.35| 400 1.7
296 1.33] 331 1.33] 366 1.79| 401 1.64
297 1.25| 332 1.74| 367 1.99| 402 1.25
298 1.62| 333 1.43| 368 1.65| 403 1.38
299 1.48| 334 1.33] 369 1.36| 404 1.26
300 1.31] 335 1.43| 370 1.6 405 1.86
301 1.23] 336 1.66| 371 1.41| 406 1.66
302 1.65| 337 1.19| 372 1.46| 407 1.36
303 1.12] 338 1.25| 373 1.88| 408 1.46
304 1.66| 339 1.48| 374 1.91] 409 1.75
305 1.88] 340 1.78] 375 1.49| 410 1.68
306 1.02] 341 1.68| 376 1.36] 411 1.18
307 1.23| 342 1.98| 377 171 412 1.36
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Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento: 30/05/2019
Tipo de Vehiculo: Motocicleta
Numero | Headway | NUmero | Headway |NUmero |Headway
413 1.31| 421 1.82 429 1.25
414 1.61| 422 1.72 430 1.78
415 1.71| 423 1.22 431 1.26
416 1.93| 424 1.45 432 1.48
417 1.92] 425 1.63 433 1.27
418 1.12| 426 1.61 434 1.77
419 1.6| 427 1.32 435 1.6
420 1.46| 428 1.33
Anexo 3.7 Headway de tréileres
Rotonda: Bomba de los Choferes
Fecha de Levantamiento:
Tipo de Vehiculo: Tréiler
Numero | Headway | NUmero | Headway | Namero | Headway | NUmero | Headway
1 9.09] 21 753 41 7.58| 61 6.03
2 105 22 8.72| 42 6.56| 62 5.24
3 952 23 9.08| 43 6.25| 63 6.76
4 502| 24 599| 44 507| 64 5.3
5 509| 25 575| 45 492| 65 6.65
6 7.69| 26 7.63| 46 555| 66 7
7 893 27 93| 47 522| 67 6.62
8 6.46| 28 565| 48 7.73| 68 6.86
9 6.08] 29 598| 49 6.68| 69 6.95
10 8.33] 30 6.7 50 575| 70 6.75
11 6.7 31 6.83| 51 59| 71 6.6
12 549 32 598 52 569 72 6.63
13 567 33 556| 53 583 73 7.82
14 761 34 774 54 6.68| 74 5.87
15 821 35 6.65| 55 713 75 8.23
16 7.16| 36 516| 56 743 76 6.41
17 6.63| 37 53| 57 6.56| 77 6.48
18 9.23| 38 6.48| 58 6.25| 78 7.22
19 6.27| 39 569 59 6.08] 79 6.4
20 6.01| 40 59| 60 5.78
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Anexo 3.8 Headway de bicicletas
Rotonda: Bomba de los Choferes

Fecha de Levantamiento: 30/05/2019

Tipo de Vehiculo: Bicicleta
Numero | Headway | Numero | Headway | Numero | Headway | NUmero | Headway
1 1.69 7 2.1 13 1.66 19 1.91
2 1.84 8 1.73 14 1.83 20 1.76
3 1.73 9 1.61 15 2 21 1.66

4 1.88 10 1.93 16 1.83

5 1.58 11 1.65 17 1.68

6 1.85 12 1.83 18 1.9




