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Diagnostico y formulacion de estrategias de recoleccion y separacion de
residuos solidos con comerciantes informales del Mercado Central de
Machala.

RESUMEN

En el Mercado Central del cantén Machala, provincia de El Oro existen graves
problemas ambientales que requieren ser analizados para dar una solucién integral. Se
realiz6 un diagnéstico ambiental mediante una caracterizacion de residuos sélidos,
identificacién de impactos con una matriz de Leopold, encuestas a comerciantes y
usuarios del Mercado. Como resultados, los residuos estan representados por organicos
90.13%, plasticos 6.88%, papel y carton 1.15%, vidrio 0.85%, residuos sanitarios 0.41%,
metal 0.20%, residuos electronicos 0.15%, textiles 0.11% y madera 0.11%. Finalmente
se definen estrategias para una gestion integral de residuos.

Palabras clave: Residuos solidos, Mercado Central, compostaje, estrategias
ambientales, mercados sostenibles.
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Diagnosis and formulation of solid waste collection and separation strategies with

informal merchants of the Central Market of Machala.

ABSTRACT

Serious environmental problems need to be analyzed to provide a comprehensive solution
to these difficulties in the Central Market of Machala from El Oro province. An
environmental diagnosis was made through the characterization of solid waste, the
identification of impacts with a Leopold matrix and the application of surveys to
merchants and market users. As a result, the waste is represented by: 90.13% of organic,
6.88% of plastics, paper and cardboard with 1.15%, 0.85% of glass, 0.41% of sanitary
waste, 0.20% of metal, 0.15% of electronic waste, 0.11% of textiles and 0.11% of wood.

Finally, strategies for integral waste management were defined.

Keywords: Solid waste, Central Market, composting, environmental strategies,
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DIAGNOSTICO Y FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE
RECOLECCION Y SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON
COMERCIANTES INFORMALES DEL MERCADO CENTRAL DE

MACHALA.

INTRODUCCION

El aumento de los residuos sélidos urbanos se debe al crecimiento de la poblacion, sus
actividades y el desarrollo de nuevas tecnologias; a su vez el manejo de estos residuos
se vuelve complejo por su variedad, cantidad, disposicion final inadecuada, falta de
participacion ciudadana, preferencias de consumo de la sociedad y por la falta de
recursos asignados al manejo de los mismos (Saldafia, Hernandez, Messina, & José,
2013, pag. 26). La contaminacion por residuos, vertimientos y/o emisiones, presenta
efectos negativos en el suelo, aire, agua, ademas de problemas hacia la salud (Barén
& Liévano, 2014, pag. 13), hecho que exige a las autoridades a mejorar continuamente
su manejo, puesto que, de no hacerlo el costo por una mala disposicion de los residuos
solidos se elevaria (Saldafia, Hernandez, Messina, & José, 2013, pag. 26).

Son estos prejuicios sociales y econdmicos que ocasiona la produccién y eliminacién
de los residuos, los que han catalogado a su tratamiento como un problema de gran
importancia que requiere atencion y medidas inmediatas para su control y solucion
(Zaltzman, n.d., pag. 1), originando una pérdida de materiales con un gran potencial
de aprovechamiento como vidrios, papeles o residuos organicos que son mezclados
desde la fuente de generacion hasta su disposicion final, sin la aplicacion de ninguna

alternativa de tratamiento (Santamaria, 2017, pags. 10-12).
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Es asi como en "los ultimos 30 afios, la generacion de residuos soélidos en
Latinoamérica se ha duplicado pasando de 0.5 a 1.2 kg/hab/dia, produciendo graves
consecuencias y numerosos retos ambientales” (Robles, Marina; Gasca, S.;
Quintanilla, Ana; Guillén, Fedro; & Escofet, 2010, pag. 3). Segun el proyecto de
Manejo de los desechos sélidos en la provincia de EI Oro y su impacto ambiental en
los ecosistemas, refleja que en esta provincia se producen 438.381 kg al dia de residuos
solidos, asumiendo que anualmente se generan 104.279,04 toneladas de residuos
organicos, y 15.137,28 toneladas de papel y carton que no son tratados de forma
adecuada, siendo almacenados en botaderos a cielo abierto, rellenos sanitarios o en las
calles (Alcivar Cordova, 2013, pags. 11-12).

El problema ambiental en el centro de la ciudad de Machala se debe al inadecuado
manejo de los residuos solidos por los comerciantes informales del Mercado Central,
asi como por sus usuarios; cabe recalcar que, es uno de los mercados mas transitados
por los ciudadanos machalefios, al encontrarse en el centro de la ciudad donde se
localiza el mayor flujo de personas del canton. Esto genera grandes cantidades de
residuos sélidos en las calles durante su jornada laboral hasta ser recolectados, para asi
ser depositados en el relleno sanitario, causando malos olores, produccion de

lixiviados y obstruccion de las alcantarillas.

Estos problemas, han provocado conflictos con las autoridades de salud, municipales
y la comunidad que residen en la zona debido a la mala gestion de los residuos
causando la contaminacion de los alimentos, proliferacion de plagas o por el caos en
la organizacién de las calles, logrando que los ciudadanos vean al Mercado como un
sitio insalubre en donde las actitudes ambientales negativas pueden llegar a repetirse a

futuras generaciones (Romero, 2014, pags. 18,27,69).

De esta manera, se puede constatar en varios documentos legales la necesidad de vivir
en un ambiente sano y con un buen manejo ambiental, especialmente en el aspecto de
residuos solidos, como es el caso de la Constitucion Ecuatoriana, en donde se citan los
articulos 14,15 y 395, los cuales garantizan el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, ademas de promover el uso de tecnologias ambientalmente limpias, no
contaminantes y de bajo impacto, garantizando la participacion activa y permanente

de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades en toda actividad que genere



Cabrera Carpio, Medina Coello 3

impactos ambientales (Asamblea Nacional, 2008), mientras que, el Cédigo Organico
del Ambiente en el Art.225, expresa el cumplimiento de todas las instituciones del
Estado, asi como personas naturales o juridicas del manejo integral de residuos y
desechos, considerando la eliminacion y disposicion final méas proxima a la fuente, la
responsabilidad extendida del productor o importador, de la misma manera el
fortalecimiento de la educacién y cultura ambiental, la participacion ciudadana y una
mayor conciencia en relacion al manejo de los residuos y desechos (Ministerio del
Ambiente, 2017, pags. 60-61).

Por otro lado, en la ciudad de Machala en el art 18 de la Ordenanza que regula la
gestion integral de los desechos y residuos sélidos, exige a todos los ciudadanos
mantener una conducta ambientalista ejemplar en el manejo de los residuos sélidos,
en el que todos los machalefios estan obligados a contribuir con la limpieza de la
ciudad, a clasificar los residuos para favorecer las actividades de reduccion,
recoleccion y tratamiento, a denunciar las malas conductas ambientales para evitar
dafos en el ambiente, conocer y respetar los horarios de disposicion para la recoleccién
de residuos por parte del municipio (GAD Municipal de Machala, 2004). Sin embargo,
el cumplimiento de esta normativa no se da, al ser las personas que trabajan en este

Mercado, los generadores de los residuos sélidos en dicho establecimiento.

El manejo de residuos en el Mercado estd a cargo de cada comerciante, los cuales
utilizan fundas plasticas o saquillos sin distinguir entre residuos organicos o
inorganicos. La recoleccion de los residuos toma lugar en horarios vespertinos. El
promedio general de recoleccion tanto con comerciantes informales, domicilios y otros
negocios gue se localizan proximos al Mercado Central es de aproximadamente 4.45
Ton (Romero, 2014, pags. 57-59).

En ambitos generales, los mercados se consideran como parte fundamental del
desarrollo de la mayoria de sus poblaciones o municipios, ademas de ser en ellos donde
se ha logrado fortalecer el vinculo social y cultural entre el campo y la ciudad, es por
ello que es importante tener un buen manejo no solo de los recursos que comercializan,
sino también de un buen manejo de los residuos que producen, los cuales se pueden
considerar como subproductos para empresas recicladoras o para nuevos procesos del

suelo y agricultura (Barragan & Rojas, 2017, pag. 13).
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Una parte esencial de un programa para un manejo adecuado de residuos sélidos se
orienta en el desarrollo de estrategias, las cuales son un conjunto de leyes, normas,
actividades o proyectos que se encargan de llevar a cabo los objetivos ambientales para
prevenir, reducir y cambiar actitudes no deseadas hacia la naturaleza como por ejemplo
de capacitacion, que permite impulsar cambios en las actitudes y los comportamientos
de las personas a través de personal directo o indirecto que sean capaces de clasificar
los residuos en la fuente. Siendo necesario un enfoque interdisciplinario dado que son
problemas econémicos, ecoldgicos, tecnoldgicos y socioculturales, por lo que, es
importante estudiar los diferentes tipos de comportamientos y bajo qué condiciones se
van aplicar las estrategias, logrando una intervencion més eficaz para animar el
comportamiento a favor de lo ambiental (Pinilla, 2014, pags. 7-8). En su tesis (Arrieta,

2017, pags. 24-27), clasifica estas estrategias en:

* Estrategias de Regulacion: son procesos de regulacion a traves de sistemas
de monitoreo y obligatoriedad en el cumplimiento de las normas de calidad
ambiental, de emision o estandares técnicos, en el caso de residuos solidos
estandares para la regulacion de aspectos como la separacion, almacenaje,

recoleccion y transporte.

* Estrategias econdmicas: consisten en internalizar los costos por los
impactos ambientales mediante incentivos, los cuales pueden premiar
econdmicamente comportamientos positivos o multar aquellas actitudes

negativas por el uso inadecuado de recursos.

% Estrategias motivacionales: son aquellas que llevan a las personas a
ejecutar tareas de forma exitosa dando entusiasmo y persistencia para
perseguir ciertas metas (Medina, 2016, p. 15), mejorando su imagen para
que contribuyan con buenas conductas ambientales, a través de medios de

comunicacion (Puig-ventosa, 2017, pags. 1-4).

* Estrategias educativas: fundamentales para reducir las tendencias de

deterioro ambiental, ya que mediante este método las personas pueden

conocer cual es la verdadera situacion de los problemas ambientales y su
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actitud frente a ellos, ademas de generar la participacion directa de la
comunidad (Landinez Cardona, 2016, pag. 32).

En paises desarrollados, las politicas de separacion en la fuente de residuos sélidos se
lograron a través de campafias educativas y publicitarias, sin conceder ningun
beneficio econdmico al generador, acudiendo exclusivamente a la sensibilizacion de
la poblacion para buenas practicas ambientales, aumentando asi la efectividad de la

separacion en la fuente (Halvorsen, 2010, pags. 18-21).

Del mismo modo, otras estrategias ambientales se han aplicado en Estados Unidos
para la separacion en el origen; Estados como California o Michigan adoptaron la
metodologia de pago por generacion de residuos donde los ciudadanos pagan la tasa
de residuos solidos segun su generacién, tal ha sido su éxito que 7.000 municipios lo
han implementado. Este sistema también llegd a paises europeos, aplicando el
principio del quien contamina paga a la tasa de residuos y premiando a aquellos
ciudadanos que logran reducir y separarlos correctamente. En Latinoamérica, paises
como Brasil crearon el programa Ecoelce buscando favorecer a ciudadanos con bajos
recursos, otorgando un descuento en la factura de electricidad por participar en su
esquema de reciclaje logrando recuperar en 2009, 4.600 ton de 41.081 ton generadas,
consiguiendo implantarse en Rio de Janeiro y en Chile. En Colombia, también se
disefiaron algunas estrategias para incentivar la separacion de los residuos, como el
esquema de Basura Cero en Bogota, sin embargo, no tuvo éxito por falta de estudios

técnicos u operativos (Arrieta, 2017, pags. 17-22).

Asi mismo, en Ecuador, la Empresa Municipal de Aseos (EMAC) de la ciudad de
Cuenca, promueve varias campafias educativas como Los Superhéroes de las 3Rs
difundida en varios centros educativos, cine, vias publicas, prensa y radio en donde se
informa sobre cémo reciclar, reutilizar y reducir; o la campana “Gracias” en la que se
concientiza a la poblacion sobre la importancia del trabajo del personal de la empresa.
Cabe decir que, la ciudad es reconocida por la gestion de residuos solidos y areas
verdes en donde algunas de las actividades que se llevan a cabo son las mingas de
arborizacion y limpieza las cuales promueven la participacion ciudadana en el cuidado
ambiental con ayuda de instituciones publicas, privadas y educativas (EMAC, 2017,
pags. 31-33).
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Al momento de la aplicacion de estrategias ambientales, se debe tener claro la
importancia de llevar a cabo labores de difusion y educacion, para entender las
necesidades de las personas en las que se vayan a aplicar (CCA, 2017, pags. 8,37),
permitiendo incorporar la sensibilizacién ambiental en los ciudadanos, por lo que es
necesario vincularlo a los comerciantes informales del Mercado Central, para que cada
uno de ellos empiece a reducir sus conductas pasivas a desarrollar un rol activo,

cambiando su conducta social frente al manejo de residuos solidos.

Por ende, la educacion ambiental es de gran importancia debido a que nuestro planeta
presenta graves problemas ambientales; las diferentes instituciones deben de cumplir
con el compromiso de conservacion y preservacion del medio ambiente para tener un
ambiente sano y una poblacion libre de enfermedades (Cortés & Dejoy, 2012),
ademas sino se establecen estrategias que promuevan a la conciencia y
responsabilidad ciudadana acerca de su generacién y manejo los volimenes de
residuos que lleguen a los rellenos sanitarios, seguiran aumentando (Denegri,
Gonzélez, & Sepulveda, 2010, pags. 320-321).

Por esta razon, se considerd importante conocer las percepciones de los usuarios y
comerciantes informales, asi como las actividades que se generan en el exterior del
Mercado Central para de esta manera identificar los impactos que se producen con
ayuda de una matriz de causa- efectos como la matriz de Leopold, que junto con la
caracterizacion de residuos solidos permitirdn formular estrategias ambientales
acordes a las necesidades de los comerciantes, para el bien de la ciudad y autoridades,
mejorando las condiciones del Mercado y de sus productos, de la misma forma, se
planteo reducir la llegada de residuos reciclables al relleno sanitario, disminuyendo su

volumen en el relleno.
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CAPIiTULO 1: Materiales y Metodologia

1.1 Area de estudio

El cantdbn Machala perteneciente a la provincia de ElI Oro (Figura 1), en un
sector eminentemente agricola, posee grandes extensiones de sembrios de banano,
camaroneras y cacaoteras. Presenta una superficie de 349.9 km?, localizada a seis
msnm, su clima tropical (subhimedo), con temperaturas que varia entre los 15 °C y los
30 °C; cuya cuenca hidrografica principal es el rio Jubones que desemboca en el

océano Pacifico (Unicef, 2001).
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Figura 1: Mapa de ubicacién de la ciudad de Machala.
Fuente: Elaboracion propia.

El lugar donde se realizd la caracterizacion de los residuos fue en el relleno sanitario
“Ceibales” ubicado al suroeste de la provincia de EL Oro a 8 Km del centro de la
ciudad, cuya principal via de acceso es Balosa, carretera Machala-Santa Rosa

(Figura 2).

S640000
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] RELLENO SANITARIO
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Figura 2: Mapa de ubicacion Relleno Sanitario Ceibales.
Fuente: Elaboracién propia.

1.2 Disefio de la investigacion

Para la realizacion de esta tesis, al llevarse a cabo en el Mercado Central en Machala
con los comerciantes informales, se elabord una investigacién descriptiva para
caracterizar los residuos sélidos y obtencién de datos de los mismos, asi como un
analisis explicativo para entender las necesidades de los habitantes de la ciudad,
mediante encuestas y entrevistas. Basandose en el objetivo principal que es la
caracterizacion de los residuos sélidos en el Mercado Central, se realizaran estrategias

ambientales para aportar al cuidado de la zona urbana, comerciantes y de la ciudadania.
1.3 Entrevistas

Se determind como método cuantitativo la elaboracion de encuestas para conocer la
percepcién ambiental tanto de los comerciantes informales que laboran en el exterior
del Mercado Central, asi como a los usuarios de dicho Mercado, las cuales se
realizaron en un periodo de tres dias al no contar con la colaboracion esperada por
parte de la poblacion muestreada.

La importancia de estas encuestas radica en que permite entender la relacién que tienen
las personas y su ambiente, reflejando las acciones ambientales que estos llevan a cabo
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en los mercados. Estas percepciones son de gran interés, ya que, a través de ellas se
pueden entender el valor que les estan dando los ciudadanos a los recursos que se
ofrecen en las areas urbanas como son el suelo o el agua, logrando identificar los

problemas ambientales que existen en estos lugares.

A su vez se realizaron entrevistas al Director Técnico de la EMAM-EP Ing. Clever
Vifian y el director del relleno sanitario Ing. Oswaldo Vaca, para conocer mejor el
manejo de los residuos sélidos y la vision que estos presentan sobre la problematica
que existe en la ciudad de Machala y en los exteriores del Mercado Central, junto con
las posibles estrategias para dar solucion al manejo de los residuos solidos,
permitiendo obtener una observacion directa de la problematica a partir de las

respectivas encuestas y entrevistas.

1.3.1 Tamanfo de la muestra

Conocer el tamafio de la muestra es importante para determinar la precision del
proyecto, permitiendo establecer el nimero de muestras necesarias para la realizacion
de las encuestas, puesto que es dificil trabajar con toda la poblacién que acude y trabaja
en el Mercado, lo que causaria impedimentos a la hora de obtener datos significativos

en la investigacion.

1.3.1.1 Comerciantes Informales

En este estudio se tomo a los comerciantes informales del Mercado Central como
poblacion infinita, ya que se establece que existen aproximadamente 4.000
comerciantes. El tamafio de la muestra se realizO mediante la siguiente formula
(Aguilar Barojas, 2005, pag. 336):

Ecuacién 1

B NZ?pq
T d2(N—-1)+Z2pq

n
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En donde:
n = Tamafio de la muestra.
N = Total de la poblacién.
p = Proporcion aproximada de que un hecho ocurra.
q = Proporcion aproximada de que un hecho no ocurra.
Z = Nivel de confianza.
d = Nivel de precision.

Tabla 1: Valores de muestra.

Valor Porcentaje % Porcentaje de error
D 0.05
P 0.5
95 %
q 0.5
z 1.96
N 4000

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
(4000)x(1.96)2 x (0.5)x (0.5)

" = (0.05)2(4000 — 1) + (1.96) x(0.5)x(0.5)

3841.6

" =710.9579

n = 351
Con esta formula se obtuvo un tamafio muestral de 351 comerciantes informales a
encuestar. Sin embargo, para tener una mejor percepcion de la realidad que observan
los comerciantes informales se creyd conveniente realizar un total de 384 entrevistas

de percepcion.

1.3.1.2 Consumidores

Se establecio a toda la poblacion machalefia siendo un total de 245.972 personas seguin
el dltimo censo obtenido en 2010 por la INEC como posibles consumidores del
Mercado Central, permitiendo tomarla al igual que los comerciantes informales como

poblacion infinita al existir un crecimiento continuo de la poblacion, obteniendo el
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tamafo de la muestra para las encuestas de percepcion mediante la siguiente féormula
(Aguilar Barojas, 2005, pag. 336):

Ecuacién 1

B NZ?%pq
T d2(N—-1)+Z2pgq

n

Datos:
N = 245.972
p iOdS5 . (245.972)x(1.96)? x (0.5)x (0.5)
;1 ; 1.96 "~ (0.05)2(245.972—1)+(1.96)2 x(0.5)x(0.5)
1=005 = 236.23
1.57283
n =150

En este caso se obtuvo un total de 150 entrevistas de percepcion que se realizaron a
los usuarios de las calles del Mercado Central, siendo un tamarfio significante para el
analisis de los datos.

1.4 Evaluacion de impactos ambientales

Se logré determinar los impatos ambientales que se producen por las actividades
realizadas por los comerciantes informales del Mercado Central, mediante la
evaluacion de impactos ambientales, debido a que es un método preventivo que se
realiza sobre todas aquellas actividades no deseadas en el ambiente, a su vez esta
incluye medidas y alternativas de mitigacién, que buscan la minimizacién o
eliminacion de las consecuencias negativas o potenciacion de las positivas, siendo una
herramienta para mejorar la viabilidad a largo plazo sobre numerosos proyectos o
actividades (Cortés & Dejoy, 2012, pag. 27).

1.4.1 Matriz de Leopold

La evaluacion de impactos ambientales se realizo0 mediante una matriz de Leopold
durante una semana (Lunes 15 de julio hasta el domingo 21 de julio ), esta matriz esta
dispuesta en columnas representado las acciones del hombre que pueden alterar el

medio y en entradas de filas los factores ambientales, los cuales son susceptibles a
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alterarse (Ramos, 2004, pg. 29). La matriz de Leopold al ser una matriz causa-efecto
nos permitié conocer que acciones por parte de los comerciantes pueden provocar
alteraciones y que elementos en dicho lugar pueden ser alterados, ya que se trata mas
de un sistema de informcion e identificacion de posibles impactos mas que de
evaluacion (Cortés & Dejoy, 2012, pag. 27), permitiendo junto con la observacion
directa tener una fase inicial para una posterior formulacion de las estrategias
ambientales.

Cada celda (producto de las intersecciones de filas y columnas) se dividen en diagonal,
siendo la parte superior la magnitud del impacto que puede ser negativa si perjudica al
medio ambiente o positiva si se beneficia al medio donde se esta realizando la
evaluacion de impacto; mientras en la parte inferior se representa la importancia o
grado de incidencia del impacto el cual siempre sera positivo. Tanto la magnitud como
la importancia presenta valores ascendentes de 1 a 10, siendo 1 un valor minimo y 10
muy alto, la suma total de las filas indicaron las incidencias sobre cada factor
ambiental, sin embargo, las sumas de las columnas dieron una valoracion relativa del

efecto que cada accion produjo al medio (Dellavedova, 2016, pag. 14).

1.5 Recoleccion

Se realiz6 la recoleccion de 24 saquillos en cuatro puntos estratégicos; seis saquillos
por esquina de las calles Olmedo, Pasaje, Boyaca, Juan Montalvo, 9 de Mayo entre las
20:15 (hora a la que mayoria de comerciantes depositan la basura en las esquinas) hasta
las 21:00 (hora en la que el camién de la EMAM-EP realiza la ruta de recoleccion de

la zona) durante los 14 dias de muestreo.
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Figura 3: Ubicacién de los puntos de recoleccidn de muestra.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la movilizacion de los residuos desde el mercado hasta el relleno sanitario se

realiz6 mediante un camién pequefio que EMAM-EP acondicioné para el transporte

de los residuos, el cual tenia el horario de 20:45 hasta las 21:45 a disposicion de los

tesistas.

1.6 Muestra diaria

Luego de obtener las muestras del mercado se deposito los saquillos en los tanques

hasta llenarlos donde se pesé en (kg) con la ayuda de una balanza eléctrica.
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Figura 4: Esquema de tanques a usarse para la caracterizacion de residuos soélidos.
Fuente: Elaboracidn propia.

Se considerd importante conocer la generacién de residuos del exterior del Mercado
Central para determinar un valor en porcentaje de la cantidad generada en los 14 dias
de muestreo y compararlo con los datos proporcionados por EMAM-EP de generacién
total del cantén Machala, por lo que, se realiz6 el pesaje manual in-situ de los saquillos
y fundas ubicados en las calles Guabo, Boyac4, Pasaje, Olmedo, Juan Montalvo, Av.
9 de Mayo y Guayas el dia sabado 16 de noviembre a las 20:00h con ayuda de una

pesa manual de 50 Kg.

1.7 Caracterizacion de los residuos sélidos

En el Relleno Sanitario Ceibales se realizo la caracterizacion de los residuos solidos
durante los 14 dias, ademas de la identificacion, pesaje y calculo de densidad, mediante
el método de cuarteo que logré una mayor eficiencia la separacion de los residuos.

El cuarteo se realizo utilizando la muestra diaria, colocandolo sobre el plastico negro
como objetivo de no contaminar. Se vertieron los residuos comprendidos en un tanque
sobre el plastico, el cual se separ6 en cuatro cuadrantes y cada cuadrante se dividi6 a

su vez en sub-cuadrantes para comenzar la separacion de los residuos por categorias.
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Figura 5: Division y subdivisién de los residuos sélidos por el método de cuarteo por cada tanque
lleno.
Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente se realizd la clasificacion de los residuos solidos lo cuales se pueden
encontrar materia organica, plasticos, papel y cartén, textil, metal, vidrio, residuos
sanitarios, residuos eléctricos, madera y residuos peligrosos.

1.8 Peso especifico

Para determinar el peso especifico se pesé cada uno de los tanques obteniendo el peso
total diario, dividido para el volumen de los seis tanques (1,584 m3), consiguiendo la
densidad de los residuos diario. En este caso el peso especifico se expresa en kg/ m3

debido al volumen del tanque.

Se utiliz6 la siguiente formula:
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En donde:

p = Densidad de los residuos sélidos
w = Peso total de los residuos sélidos

V= Volumen de total de los seis tanques

1.9 Andlisis de datos

Se utilizo estadistica descriptiva (graficos y tablas), para representar la informacion
obtenida del Mercado Central de Machala. La caracterizacion de los residuos se realizd
conjunto a estudios realizados y documentos cientificos donde explica la importancia

de clasificar los residuos.
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CAPIiTULO 2: RESULTADOS

2.1 Analisis de los resultados obtenidos de las encuestas de percepcion

aplicadas a comerciantes informales del Mercado Central de Machala

1) EIl Mercado presenta buenas condiciones de limpieza.

1) El Mercado esté limpio

M Totalmente en desacuerdo

Parcialmente en
desacuerdo

M Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 6: Limpieza del Mercado Central

Fuente: Elaboracién propia
Andlisis e interpretacion. - Se indica que el 75 % de los comerciantes informales
muestreados no considera que exista un buen aseo de las calles del Mercado Central,
mientras que un 20% de los encuestados percibe que el Mercado se encuentra en
mejores condiciones que hace 5 afios, sin embargo, aun falta tener una mejor
organizacion en la limpieza del mismo; por el contrario, solo el 4% y 1 % estan
parcialmente o totalmente de acuerdo con que el Mercado esté en buenas condiciones

de limpieza, siendo la mayoria de ellos comerciantes de ropa o calzado.
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2) Existe un buen manejo de residuos solidos (basura) en el Mercado Central
de Machala.

2) Existe un buen manejo de residuos sélidos

H Totalmente en
desacuerdo

M Parcialmente en
desacuerdo

W Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 7: Manejo de residuos
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion. - Segun el 86% de los comerciantes informales no existe
un buen manejo de los residuos solidos en el Mercado, debido a que se puede apreciar
en las calles donde trabajan gran cantidad de residuos en el suelo, mientras que el 9%
y el 5% estan parcialmente en desacuerdo y parcialmente de acuerdo en que exista un
buen manejo de los residuos, sin embargo, es en las calles donde se localiza el
comercio de hortalizas donde se observa gran cantidad de residuos al generar mas
desperdicios; cabe decir que ningun comerciante encuestado ha considerado que el

Mercado presente un buen manejo de sus residuos.

3) ¢ldentifica algun problema ambiental en el Mercado? Si respondié si: Del

siguiente listado, ¢ Cudl es el grado de preocupacion o importancia?

3) ¢ ldentifica problemas ambientales?

6%

mSi
H No

Figura 8: Problemas ambientales en el Mercado Central
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9: Identificacion de problemas ambientales
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion. - De los 384 comerciantes encuestados el 94% identifico
problemas ambientales, destacando una alta percepcion en las alcantarillas tapadas por
varios tipos de residuos solidos; residuos que se encuentran en las calles; aguas
estancadas producto del taponamiento de las alcantarillas y la presencia de cucarachas
y ratas que se alimentan de sus productos; de la misma manera los animales callejeros
como perros o gatos, el humo de las ventas ambulantes de comida y la contaminacién
visual presenta una percepcion media a baja. Cabe decir que, el 6 % de comerciantes

no aprecia ningun problema ambiental.
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4) Los residuos sélidos (basura) afectan negativamente a mi negocio.

4) Los residuos solidos afectan a mi negocio

W Totalmente en desacuerdo

M Parcialmente en
desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 10: Afectacion de residuos sélidos
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. - Se puede apreciar en la figura que el 36 % de la poblacion
no considera que los residuos solidos afecten a su negocio, de la misma manera un 5
% estd parcialmente en desacuerdo, esto se debe a que, la mayoria de ellos lleva
trabajando mas de 10 afios en malas condiciones ambientales, por lo que se han
acostumbrado a trabajar en un lugar contaminado, sin embargo, el 17 % y el 42% lo
considera molesto, ya que al tener un puesto lleno de residuos los usuarios se alejan
de su local a los que estan en mejores condiciones, en algunas ocasiones estos
comerciantes se localizan al lado de otros que botan constantemente sus residuos en
las calles, lo que genera conflicto para aquellas personas que mantienen limpio su

negocio.
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5) Los residuos afectan a mi salud y de mi familia

5) Los residuos afectan a mi salud y de mi familia

B Totalmente en desacuerdo

M Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 11: Afectacién de residuos a la salud de los comerciantes
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. — El 63% Yy el 31% de comerciantes muestreados esta
totalmente de acuerdo con que los residuos afectan a su salud y la de su familia, al
encontrarse también sus hijos en el Mercado, debido a que, muchos de ellos han
presentado enfermedades como hongos a causa de que estos residuos tapan las
alcantarillas y contaminan el suelo. Solo el 4% y el 2% estan parcialmente y totalmente
en desacuerdo respectivamente, al no creer que los residuos puedan causar dafios en

su salud.

6) Los residuos solidos (basura) en la via publica se ven feo.

6) Los residuos sélidos en la via publica se ven feo.

5%

W Totalmente en desacuerdo

Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo
(]

Totalmente de acuerdo

Figura 12: Residuos sélidos en la via pablica
Fuente: Elaboracion propia
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Anélisis e interpretacion. — Se aprecia que el 57 % de los comerciantes les resulta
desagradable encontrar residuos en la via publica, al causar una mala imagen en su
lugar de trabajo y por numerosos problemas con plagas, mientras que el 29% esta
parcialmente de acuerdo que estos residuos den un mal aspecto al Mercado, asi mismo
el 9% esté parcialmente en desacuerdo y el 5% totalmente en desacuerdo en que estos
residuos sélidos perjudican la imagen del Mercado, puesto que, actualmente es minima

la cantidad de residuos que se encuentra en las calles.

7) Aprovecho los residuos producidos en mi local, ya sea como alimento de

animales, abono u otros usos.

7) Aprovecho los residuos producidos en mi local.

B Totalmente en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 13: Reciclaje de residuos por comerciantes
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. - Los encuestados indicaron que el 77% de ellos no recicla
sus residuos, generalmente depositan en una funda o saquillo todos los residuos sélidos
después de su jornada laboral, mientras que un 6 % y 7% lo hace poco, solo cuando
vienen a pedirles sus restos organicos o ciertos recicladores por plasticos o cartdn para
después venderlos, el otro 10 % es el que mas recicla debido a que la mayoria de ellos
vende calzado o ropa, por lo que reutilizan la mayor parte de fundas o cartones que

genera su negocio.
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8) Los comerciantes somos conscientes del dafio que producen los residuos

solidos.

8) Los comerciantes somos conscientes del dafo que
producen los residuos sélidos.

B Totalmente en desacuerdo
M Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Figura 14: Sensibilidad de los comerciantes por sus residuos
Fuente: Elaboracién propia

Anélisis e interpretacion. - Un 79% de las encuestados percibe que los comerciantes
informales no son conscientes del dafio que causan sus residuos al ambiente, ya que
de conocerlos no los depositarian en las calles, mientras que el 3% piensa que si lo
son, sin embargo, al estar tantos afos trabajando con los residuos en las calles, estas

conductas se han normalizado.

9) Elapoyo que brinda la Empresa Aseos Machala EP ha sido adecuado para

mejorar la gestion de residuos sélidos en el Mercado.

9) El apoyo que brinda la Empresa Aseos Machala EP
ha sido adecuado para el manejo de R.S

H Totalmente en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
M Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 15: Apoyo de EMAM-EP en el manejo de residuos sélidos
Fuente: Elaboracion propia
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Anélisis e interpretacion. - Se aprecia que el 71 % de los encuestados no ha visto
mejoras con el servicio de la EMAM-EP para el problema de residuos sélidos en el
Mercado Central, ya que la situacion sigue igual; mientras el 18 % esta parcialmente
en desacuerdo Yy el 9% parcialmente de acuerdo de que, la EMAM-EP si ha tomado
medidas pero no han sido eficaces al estar los comerciantes acostumbrados a dejar sus
residuos en las calles, por lo que no se han visto reflejadas en el Mercado. No obstante,
el 2% de comerciantes informales cree que la EMAM-EP ha mejorado el manejo de

residuos.

10) Los comerciantes informales del Mercado Central cuentan con el apoyo

de Mercados EP para el manejo de residuos sélidos.

10) Los comerciantes informales del Mercado Central
cuentan con el apoyo de Mercados EP.

@

10%

B Totalmente en desacuerdo

M Parcialmente en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 16: Apoyo de Mercados-EP a los comerciantes informales
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. — El 85 % de los comerciantes no cuentan con el apoyo de
la Empresa Publica de Mercados, cabe decir que una parte de ellos no conoce sobre la
institucion, el 10 % y el 4% estan parcialmente en desacuerdo y parcialmente de
acuerdo, debido a que la Empresa ha tomado muy pocas medidas con respecto a la
salubridad de los alimentos, sin embargo, solo el 1% de los comerciantes cree que la
Empresa Publica de Mercados ha tomado iniciativas, especialmente con los negocios

que expenden productos carnicos.
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11) Del siguiente listado de opciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en el Mercado Central, establezca el grado de prioridad o

importancia que deberia tener:

11) Opciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en el Mercado Central, grado de prioridad

W Alto Medio = Bajo
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comerciante.  paracadatipode ciertas calles. de residuos
residuo sdlido. solidos

Figura 17: Opciones para mejorar la gestion de residuos en el Mercado
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e interpretacién. - Se indica una alta prioridad para mejorar el manejo de
residuos sélidos en charlas o talleres ambientales, botes generales de residuos en calles
con mayor flujo de personas, debido a que de esta forma tendrian un lugar donde
depositar adecuadamente sus residuos y no estarian en las calles; y sanciones o multas
para aquellas personas que depositen sus residuos en las veredas, evitando de esta
manera que lo vuelvan a hacer. Mientras que, los botes de residuos para cada
comerciante y fundas de diferentes colores obtuvieron una menor prioridad, ya que,
los puestos son demasiados pequefios para tener un tacho en cada puesto, y al generar
grandes cantidades de residuos diarios tendrian que usar varias fundas donde los

perros, gatos, ratas y ratones sacan los residuos de las fundas.
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12) Participaré en los talleres y capacitaciones para mejorar el problema de
residuos solidos en el Mercado Central.

12) Participaré en capacitaciones para mejorar el
problema de residuos solidos

Totalmente en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
M Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 18: Participacion en capacitaciones
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion. — El 64% de los encuestados estan totalmente dispuestos a
recibir capacitaciones para mejorar su conducta sobre los residuos solidos y asi hacer
un Mercado mas limpio, siempre cuando estas capacitaciones sean en horarios de 6:00
en adelante, mientras que un 19% estad parcialmente de acuerdo y un 1% esta
parcialmente en desacuerdo, ya que su jornada laboral termina al medio dia y realizan
otros trabajos por la tarde, aun asi, si el horario de las capacitaciones es viable para
ellos si participarian; por otro lado, el 16% de los comerciantes no participarian, a
causa de que su jornada laboral termina muy tarde y no se encontrarian con tiempo
para poder asistir a las capacitaciones.

13) Recojo mis residuos a medida que la genero.

13) Recojo mis residuos a medida que la genero

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 19: Recoleccion de residuos
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. - Segun los comerciantes informales, el 39% recoge sus

residuos en una sola funda a medida que los genera, mientras que el 55% deja sus
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residuos en el suelo y una vez terminada su jornada laboral o cuando tienen tiempo la
recogen en saquillos, sin embargo, ninguno de ellos deja todos los residuos en el suelo

por falta de tiempo o porque el servicio de aseos los recoge.

14) Estoy dispuesto a separar los residuos solidos que genero

14) Estoy dispuesto a separar los residuos solidos que
genero

1% I8 2
’ H Totalmente en desacuerdo

Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 20: Separacion de residuos solidos
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e interpretacion. — La figura 19 indica que el 73% de los encuestados estan
dispuestos a separar sus residuos, mientras que un 24% separaria poco sus residuos,
siempre que el tiempo se los permita, sin embargo, solo el 1% no lo haria al ser un

trabajo tedioso de realizar y al carecer de tiempo.
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2.2 Analisis de los resultados obtenidos de las encuestas de percepcion

aplicadas a usuarios del Mercado Central de Machala

1. ¢Con queé frecuencia acude al exterior del Mercado Central a realizar sus

compras?

1) ¢Con qué frecuencia acude al exterior del Mercado
Central?

B Nada
W Poca
Muy habitual

Figura 21: Frecuencia de visita al Mercado
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e interpretacion. - El 53% de los usuarios acude de forma muy habitual y el
36% de forma habitual al exterior del Mercado Central a hacer sus compras, debido a
que al encontrarse en el centro y al pasar por el Mercado hacen sus compras
frecuentemente, mientras que solo el 11 % va muy poco al Mercado, solo en el caso

de no encontrar ciertos alimentos en el lugar donde suelen realizar sus compras.

2. Razon por la cual prefiere comprar en el exterior del Mercado.

2) Razoén por la cual prefiere comprar en el exterior del
mercado.
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Figura 22: Preferencias de compra
Fuente: Elaboracion propia
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Anélisis e interpretacion. — En general, gran parte de los usuarios acuden a este
Mercado por costumbre, por la variedad de productos, por tener los precios méas
econdémicos o por ser el Mercado mas cercano, ya que esta localizado en las calles que
presentan mayor flujo de personas, por lo que es bastante comodo realizar compras,
sin embargo, los mismos expresan que, al encontrarse el Mercado en condiciones poco
saludables, no presentan productos de buena calidad, ademas de no tener una buena

atencion al cliente.

3. Qué productos prefiere comprar en el exterior del Mercado Central.

3) Qué productos prefiere comprar en el exterior del
Mercado Central
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Hortalizas Frutas Carnicos Mariscos Ropa y/Calzado

Figura 23: Preferencia de compras de los usuarios
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. Se muestra que existe un alto porcentaje por parte de los
usuarios en realizar sus compras de hortalizas y verduras, al igual que de mariscos,
debido a que se encuentra gran variedad de estos productos, ademas de ser el lugar
mas cercano; del mismo modo este Mercado es el destino de una buena parte de la
poblacion para realizar compras de ropa y calzado al ser mas econémicos que en
centros comerciales como shoppings o malls; asi mismo, prefieren no comprar

productos cérnicos al estar mas contaminados ya que, suele verse insectos sobre estos

productos.
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4. En el Mercado Central existe un ambiente sano.

4) En el Mercado Centralexiste un ambiente sano.

B Totalmente en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
M Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 24: Existe ambiente sano en el Mercado Central
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion. — El 76% de los usuarios a los que se realizaron las
encuestas respondieron que en el Mercado Central no existe un ambiente sano, al estar
en un lugar inadecuado para la venta de productos alimenticios expuestos a residuos,
insectos, o contaminantes de vehiculos que circulan por la zona, sin embargo, el 24%
estd parcialmente en desacuerdo con la pregunta, ya que ven como los comerciantes
limpian diariamente sus negocios y aparentemente no existe ningun tipo de

contaminacion.

5. Existe un buen manejo de residuos sélidos (basura) en el Mercado Central
de Machala.

5) Existe un buen manejo de residuos sélidos en el
Mercado Central

B Totalmente en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
M Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 25: Manejo de residuos sélidos en el Mercado
Fuente: Elaboracion propia
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Analisis e interpretacion. — El 57% de la poblacion encuestada considera que no
existe un buen manejo de los residuos solidos en el Mercado, debido a la actitud de los
comerciantes y de algunos usuarios que botan sus residuos en las calles, mientras que
un 24 % esta parcialmente en desacuerdo y un 19% parcialmente de acuerdo, debido
a que en el momento en que ellos acuden (generalmente en la mafiana) el Mercado
suele estar bastante limpio, ademés entienden que a medida que avanza su jornada de
trabajo generen mas residuos y no puedan recogerlo, a pesar de estas opiniones ningdn

usuario esta de acuerdo con que haya una buen manejo de los residuos.

6. ¢ldentifica algun problema ambiental en el Mercado? Si respondio si: Del

siguiente listado, ¢Cuél es el grado de preocupacion o importancia?

6) ¢ldentifica algun problema ambiental en el Mercado?

Si

No
Figura 26: Existencia de problemas ambientales en el Mercado
Fuente: Elaboracion propia
Problemas que se identifican en el Mercado Central
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Figura 27: Identificacion de problemas ambientales
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. - El 84% de la poblacion encuestada considera que, si
existen problemas ambientales, con una incidencia alta de residuos, alcantarillas

tapadas, aguas estancadas y contaminacion visual. Estos residuos conllevan a que las
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alcantarillas se tapen y en épocas de lluvia sea tedioso acudir al Mercado, al
encontrarse lleno de agua, sin embargo, comentan que no tienen otra opcion que seguir
yendo. Otros problemas que se reflejan, pero con una menor percepcion son animales

callejeros como perros y gatos, ratas, cucarachas o humo.

7. Boto mis residuos en el suelo, ya que no hay ningun lugar donde botarlos.

7) Boto mis residuos en el suelo

B Totalmente en desacuerdo
M Parcialmente en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Figura 28: Disposicion final de mis residuos
Fuente: Elaboracion propia

Analisis e interpretacion. — De las 150 personas encuestadas el 47 % esta totalmente
de acuerdo en que bota sus residuos en el suelo, debido a que no existe ningan lugar
donde depositarlos o que simplemente no se dan cuenta de que los botan, de la misma
manera el 15% estan parcialmente de acuerdo, ya que depositan sus residuos en los
tachos de residuos cuando los encuentran, en caso contrario, lo botan en lugares donde
también existen residuos. Mientras que, un 5% esta parcialmente desacuerdo, ya que
ellos procuran llevarse sus residuos a lugares donde pueden depositarlos, cabe decir
que solo el 33% de los usuarios no botan sus residuos, lo guardan en sus bolsos o si

pueden reciclar los residuos que generan lo hacen.
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8. Cuales cree que sean las causas del escaso manejo de los residuos solidos.

Figura 29: Causas del inadecuado manejo de los residuos sélidos
Fuente: Elaboracion propia

8) Causas del escaso manejo de los residuos solidos
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Analisis e interpretacion. — Gran parte de los usuarios expresa que las principales
causas que originan un mal manejo de los residuos solidos en el Mercado se deben a
la falta de lugares donde depositar los residuos siendo inexistente en esta zona, asi
mismo por inadecuadas actitudes ambientales y normalizacion de estas costumbres por
los comerciantes y faltas de medidas de las empresas publicas en aplicar medidas

correctivas, asi como la despreocupacion del municipio.
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9. ¢De quién cree que sea responsabilidad el manejo de los residuos en el
Mercado Central?

9) Responsabilidad el manejo de los residuos en el
Mercado Central
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Figura 30: Responsabilidad del manejo de los residuos en el Mercado
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e interpretacion. — Mas del 80% de los usuarios perciben que tanto los
usuarios, comerciantes como empresas publicas y municipio tienen la responsabilidad
de tener un buen manejo de los residuos sélidos en el Mercado, en las que se debe
aplicar medidas en conjunto para que disminuya esta problemaética en la ciudad,
mientras que el 30% piensa que la responsabilidad radica en los comerciantes, al ser

su fuente de trabajo deben encargarse de mantener limpio el lugar.
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10. Del siguiente listado de opciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en el Mercado Central, establezca el grado de prioridad o

importancia que deberia tener:

10) Del siguiente listado de opciones para mejorar la gestion de residuos

s6lidos
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Figura 31: Mejoras para la gestion de residuos solidos
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e interpretacion. — Los encuestados perciben que tiene una alta importancia
instalar botes de residuos generales en las calles principales, para que tanto los
comerciantes como las personas que visitan el Mercado pueda disponer
adecuadamente de sus residuos, asi mismo, se refleja con una importancia media las
charlas, sanciones, botes de residuos diferenciados e incentivos, debido a la dificultad

de poder realizarlos a cada persona que se encuentra trabajando en el Mercado Central.

2.3 Anadlisis de los resultados obtenidos de las entrevistas realizadas a
EMAM-EP.

Las entrevistas realizadas al personal de la EMAM-EP de Machala, dio a conocer que
se llevan a cabo diariamente las debidas limpiezas nocturnas en las calles del Mercado
Central, ya que al ser una zona conflictiva a causa del comercio informal no se pueden
efectuar el mantenimiento de las calles en horarios matutinos. Asi mismo, en estos
afnos que el comercio informal lleva siendo parte del Mercado no se ha considerado
pertinente instalar botes de residuos, puesto que daria paso a formar botaderos
clandestinos y al no carecer de método de separacion en la fuente, los recicladores
contribuirian a dejar una mayor cantidad de residuos sélidos dispersos en las calles al

intentar buscar estos materiales.
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Asi mismo, las principales limitaciones que la Empresa tiene a la hora de aplicar
medidadas con el comercio informal o con los ciudadanos machalefios es la escasa
cultura ambiental que existe en el canton, generando graves impactos ambientales
originando desorden en las labores de la Empresa y limitando el trabajo del personal,
junto a esto se suma el reducido presupuesto destinado a la misma que al ser autbnoma
no cuenta con el apoyo econémico del municipio, sino de aportes directos de la
Empresa Eléctrica CNEL las cuales no son tasas fijas, a pesar de esto la Empresa
mantiene paginas de difusion para motivar a la ciudadania a respetar los horarios de
recoleccion, a su vez se esta estudiando una restructuracion y una nueva ordenanza
para incluir méas recursos y normativas encaminadas hacia un buen manejo de los

residuos.

2.4 Caracterizacion de los residuos solidos generados en el Mercado Central

Este método de caracterizacion ayudo a identificar los residuos solidos que estan
presentes en el Mercado Central. Se observd tanto materia organica como materia
inorganica  (plasticos, papel, carton, textil, metales, residuos sanitarios,

electrodomésticos, madera y peligrosos).



Tabla 2: Clasificacion de residuos sélidos
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CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Materia Organica
Plésticos

Papel y Carton

Textil
Metal

Vidrio
Residuos sanitarios

Residuos electronicos
Madera

Peligrosos
Fuente: Elaboracion propia

Materia Orgénica
Botellas

Plastico Duro

Plastico de un solo uso
Carton

Papel y periddico
Tetra pack

Textil

Latas

Aluminio

Otros metales

Vidrio

Pafales

Papel higiénico
Residuos electrénicos
Madera

Peligrosos (jeringuillas y pilas)

Uno de los residuos gque se genera con mayor influencia en el Mercado es la materia

organica encontrandose un 90.13% durante el muestreo y en segundo lugar plasticos

con 6.88%, identificando un gran potencial de material reciclable dentro del Mercado,

el cual podria obtener un beneficio econdémico si estos fueran separados

adecuadamente desde la fuente de generacion, mientras que los residuos peligrosos

solo se registraron el primer dia, por lo que junto con los residuos eléctricos

presentaron un porcentaje menor al 1%. Asi mismo, cuantificar los residuos que se

generan en el Mercado ayuda a planificar estrategias que impulsen el desarrollo de la

ciudad.
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RESIDUOS CARACTERIZADOS
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= R. SANITARIO

Figura 32: Generacion de residuos sélidos durante los 14 dias de muestreo en el Mercado.
Fuente: Elaboracién propia.

2.5 Generacion y peso especifico

Tras la caracterizacion realizada durante los 14 dias de muestreo, se obtuvo un total de
3709,66 Kg de residuos solidos, donde la primera semana de muestreo empez6 desde
el lunes 22 de julio hasta el domingo 28 de julio, presentando un peso total de 1878,49
Kg, siendo la materia organica la de mayor peso con 1686,54 Kg, correspondiendo al
89,78 % de los residuos caracterizados de la primera semana, con un peso especifico
de 1064,73 Kg/m3; los pléastico con un peso de 135,13 Kg representando un 7,19% del
total y con un peso especifico de 85,31 Kg/m3.
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Tabla 3: Valores de la generacién de residuos sélidos durante la primera semana de muestreo en el
Mercado Central de Machala.

CLASIFICACION

SEMANA 1 PESO PESO % PESO
lunes 22 de julio - domingo (kg (%) Total  COPECIFICO
28 de julio Kg/m3
Materia Materia 1686,54 89,78 89,78 1064,73
Organica Organica
Botellas 35,53 1,89 22,43
Plastico
Plasticos Duro 111 0,06 7,19 0,70
Plasticode g9 19 504 62,18
un solo uso
Carton 13,57 0,72 8,57
Papel y Papel y 841 045 1,22 5,31
Carton periddico
Tetra pack 0,85 0,05 0,54
Textil 1,64 0,09 0,09 1,04
Latas 1,84 0,10 1,16
Metal Alcl;?:ézlo 0,3 0,02 0,14 0,19
0,5 0,03 0,32
metales
Vidrio 15,5 0,83 0,83 9,79
R Panales 7,87 0,42 497
Sanitarios Papel 0,54 003 O 0,34
higiénico
R. Electrénicos. 3,42 0,18 0,18 2,16
Madera 2,33 0,12 0,12 1,47
R. Peligrosos 0,05 0,00 0,00 0,03

Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, la segunda semana de muestreo realizada desde el lunes 29 de julio hasta
el domingo cuatro de agosto se obtuvo un total de 1831,17 Kg de residuos solidos,
donde la materia organica tuvo un peso de 1657,1 Kg correspondiendo al 90,49% del
total de la segunda semana cuyo peso especifico fue de 1046,15 Kg/m3 y plasticos con
un peso de 120,01 Kg representando el 6, 55% con peso especifico de 75,77 Kg/m3.
Otros residuos como residuos sanitarios, textil, madera, residuos eléctricos y residuos
peligrosos tuvieron una baja generacion durante las 2 semanas, con una diferencia

entre semanas de 2,27 Kg.



Cabrera Carpio, Medina Coello 40

Tabla 4: Valores de la generacién de residuos sélidos durante la segunda semana de muestreo en el
Mercado Central.

CLASIFICACION PESO
SEMANA 2 PESO PESO % ESPECIFICO
Lunes 29 de julio - Domingo Kg % Total
04 agosto Kg/m3
Materia Materia = 16571 9049 90,49 1046,15
Organica Organica
Botellas 32,25 1,76 20,36
Plésticos  Plesticoburo 042 002 g 027
87,34 4,77 55,14
solo uso
Carton 9,84 0,54 6,21
Papel y Papel y 932 051 1,08 5,88
Carton periddico
Tetra pack 0,59 0,03 0,37
Textil 2,62 0,14 0,14 1,65
Latas 3,51 0,19 2,22
Metal Aluminio 0,28 0,02 0,25 0,18
Otros metales 0,82 0,04 0,52
Vidrio 16,12 0,88 0,88 10,18
R Panales 6,35 0,35 4,01
Sanitarios Papel 061 003 %8 0,39
higiénico
R. Electronicos 2,24 0,12 0,12 1,41
Madera 1,76 0,10 0,10 1,11
Peligrosos 0 0,00 0,00 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Tras el pesaje manual de los residuos solidos de las calles que conforman el Mercado
Central el dia sdbado 16 de noviembre, se obtuvo un valor total de 1697,41 Kg, que
equivale a 1,6T/dia, el cual refleja un valor de generacién diaria de materia organica
de 1,562Kg, plasticos con 116,78Kg, papel y carton con 19,52Kg de residuos

generados en el Mercado Central de Machala.
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Tabla 5: Proporcidn del peso general diario de los diferentes residuos sélidos del Mercado Central

CLASIFICACION PESO (%) PESO (KG/DIA)
Materia Organica Materia 90,13% 1529,88
Organica
Plasticos Botellas 6,88% 116,78
Plastico
Duro
Plastico de
un solo uso
Papel y Carton Carton 1,15% 19,52
Papel y
periédico
Tetra pack
Textil 0,11% 1,87
Metal Latas 0,20% 3,39
Aluminio
Otros
metales
Vidrio 0,85% 14,43
R. Sanitarios Pafales 0,41% 6,96
Papel
higiénico
Residuos Eléctricos 0,15% 2,55
Madera 0,11% 1,87
Peligrosos 0,00% 0,00

Fuente: Elaboracion propia

2.6 Diagnostico ambiental

2.6.1 Planteamiento y causas del problema

El ciclo de los residuos sélidos comienza con su generacion y acumulacion temporal,
recoleccion, transporte, transferencia y acumulacion final de los mismos. Es en esta
ultima etapa donde se comienza a notar los problemas ambientales, convirtiéndose en
focos permanentes de contaminacion a causa de no saber como controlar, separar o
reciclar los residuos trayendo consigo numerosas enfermedades, plagas o
contaminacion de aguas y alimentos, ademas de dar una mala imagen a la ciudad (Say
Chaman, 2005, pags. 3,11).
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El canton Machala, cuenta con 6 mercados, los cuales son: Mercado 25 de Junio,
Mercado Sur, Mercado Puerto Bolivar, Mercado EI Cambio, Mercado Buenos Aires,
Centro Comercial Las Palmeras, Mercado Mayorista y Mercado Central, manejados
por la Empresa Publica Municipal de Centros Comerciales y Camal de Machala cuyo
objetivo es la gestion y el control de la comercializacion de viveres y otros productos

alimenticios.

Estos establecimientos cuentan con una buena gestion de los recursos como agua, luz
o0 residuos al encontrarse en lugares aptos para la venta de productos de primera
necesidad, mientras que el Mercado Central presenta deterioros en su infraestructura,

numerosos problemas ambientales y organizativos.

De la misma manera, este Mercado esta dividido en su interior por 265 comerciantes
formales cuyas actividades se basan en ventas de carnes, lacteos, bazares o patios de
comida. A su vez, se encuentran en calles aledafias (Sucre, Olmedo, Pasaje, Boyaci,
Guabo, Guayas, 9 de Mayo, Juan Montalvo, Péez) aproximadamente 4.000
comerciantes informales presentando variedades de productos como hortalizas, frutas,
plantas medicinales, ropa, calzado, patio de comida, carnicos, mariscos, entre otros
gue en muchas ocasiones presentan condiciones insalubres para la venta de estos

productos.

La falta de espacio y la localizacion del Mercado Central origin6 que los comerciantes
comiencen a ubicarse en las afueras del mismo, cayendo en la informalidad. Este
comerio surge de la necesidad de los ciudadanos de conseguir ingresos econémicos
para poder sustentar a sus familiares, por la falta de trabajo, ya que la mayoria de ellos
presenta bajos recursos econoémicos, acompafiado con una baja escolaridad, siendo una

fuente de empleo para un gran sector de la poblacién ecuatoriana.

A pesar de que, en la Constitucion se hace énfasis en el derecho al trabajo, el sector
informal se encuentra desprotegido por las leyes, causando inseguridad en las personas
que ejercen dicho trabajo al ser uno de los sectores dentro de la economia que genera
mayor beneficio para el pais. Asi mismo, existen ordenanzas que permite el uso de
espacios publicos a comerciantes informales siempre y cuando lleven sus actividades

en orden como seguridad y organizacion.



Cabrera Carpio, Medina Coello 43

Machala es una ciudad que se caracteriza por una fuerte actividad agricola donde sus
habitantes se dedican a la actividad bananera, camaronera, y al comercio. Dentro de la
poblacién que realiza actividades de comercio, una parte importante corresponde al
sector informal, presentando una problematica en el sector (Jiménez, 2017, pags. 27-
28), ocupando las principales avenidas, calles y esquinas, frente a negocios
perfectamente establecidos que gozan de beneficios por parte del Estado o Municipio.
Considerando que los lugares méas frecuentes para su establecimiento son los

mercados, parques, plazas o terminales terrestres (Zaruma Mullo, 2013, pags. 15-51).

Este comercio presenta relativas ventajas al disponer ellos mismo sobre sus horarios
de trabajo, tener precios mas bajos y variedad de productos con las que pueden
comercializar a personas de bajos recursos, ademas de ser una fuente de empleo rapido
y accesible para aquellas personas con dificultades al carecer de estudios, por lo que,
se puede observar un incremento de estos en las calles aledafias del Mercado,
provocando un conflicto entre los nuevos y viejos comerciantes informales por el

precio de los productos que ofrecen ya que suelen ser menores.

Asi mismo, se genera una problematica al ocupar el espacio de los comerciantes que
ya se encontraban “ubicados”, afectando también al transito vehicular y de peatones,
causando numerosos enfrentamientos con las autoridades por la recuperacion del

espacio publico.

Sin embargo, estos comerciantes han tenido que lidiar con lugares poco apropiados
para realizar su trabajo, luchando con factores como la lluvia, ruido o sol; afectando
también a los ciudadanos que hacen uso de este comercio por la contaminacion de
alimentos, inseguridad, obstruccion de las vias o contaminacion por residuos solidos
(Zaruma Mullo, 2013, pags. 15-51).

2.6.2 Manejo de residuos sélidos en Machala

La ciudad de Machala cuenta con tres rutas en la mafiana desde las 7:00 hasta las
15:30 en el centro de la ciudad y cuenta con 15 vehiculos para rutas de los barrios; en
la noche el horario de recoleccion es de 14:00 hasta las 22:30 que tiene dos rutas de

recoleccion y seis rutas de barrio. La recoleccion de los residuos se da de lunes a
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sébado en los horarios antes establecidos y el domingo sélo se tiene siete rutas de
recoleccion.

En los vehiculos de recoleccion se encuentran 20 contratados, los cuales 14 trabajan
en el dia y seis en lanoche, laEMAM-EP cuenta con tres carros propios y una volqueta
que las utilizan para transportar herramientas y trabajadores.

La EMAM-EP cuenta con 120 trabajadores distribuidos de la siguiente manera.

Tabla 6: Personal de EMAM-EP

PERSONAL HORARIO MATUTINO
v’ 52 personas de recoleccion
v 20 personas de barrido
PERSONAL HORARIO NOCTURNO
v’ 6 personas de recoleccion
v’ 8 personas de barrido
PERSONAL ADMINISTRATIVO
v’ 34 personas en administracién

Fuente: Elaboracion propia

Financiamiento de la EMAM-EP.

Conocer el presupuesto anual de la Empresa ayuda a plantear nuevos financiamientos,
por este motivo hacemos un andlisis comparativo del documento “Informe de
rendicion de cuentas 2018” (EMAM-EP, 2018); el presupuesto en el afio 2017 fue de
10.587.305,94 dolares, en cambio en el siguiente afio disminuyé 5.4%, con un valor
de 10.019.095,07 dolares. De los cuales el gasto de inversion es del 94,49% , esto
quiere decir que la casi totalidad de los proyectos son aprovechados en las siguientes
actividades:
e Servicio de recoleccidn y equipo para disposicion final de residuos sélidos no
peligrosos.
e Servicio de equipo pesado para realizar trabajos en la zona rural del canton.
e Adquisicién de material de cobertura para los residuos sélidos en el Relleno
Sanitario Ceibales.
e Contratacion de servicios profesionales de una auditoria ambiental en el

Relleno Sanitario correspondiente al periodo Junio 2011 — Junio 2013.
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e Contratacion del seguro para los vehiculos, equipos y maquinaria de EMAM-
EP.

Relleno Sanitario Ceibales.

El Relleno Sanitario cuenta con una extension de 20.20 hectareas, consta con dos
macroceldas.Actualmente se encuentra en operativo la macrocelda dos con 4.20
hectareas debido a que la primera macrocelda llegd a su vida util en el afio 2017,
esperando que la macrocelda numero dos tenga capacidad hasta el afio 2020.

Durante el afio 2018 se recolect6 116.052,67 toneladas de residuos, siendo la mayoria
de estos urbanos, compuesto de materia organica, restos de alimentos y podas de arbol
(EMAM-EP, 2018).

Estos datos nos indican que el Relleno Sanitario colapsara, por lo que el aumento de
la poblacion generard mas residuos, en el caso de Machala el indice de crecimiento de
generacion de residuos es mas alto en los meses de diciembre, enero y febrero con 120
toneladas, las cuales al dia se recogen 30 toneladas por lo cual es necesario tener

estrategias para un adecuado manejo de residuos.

2.6.3 Marco legal

El manejo y gestion de los residuos sélidos es competencia exclusiva de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales en corresponsabilidad con la ciudadania,
debe ser considerada de forma integral desde:
v’ La prevencion
Generacion
Clasificacion
Barrido
Recoleccion
Transportacion

Reciclaje

SR N N N N SR

Disposicion final y tratamiento de los residuos solidos hasta el Relleno

Sanitario.
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EMAM-EP al ser una Empresa joven debe de manejar los diferentes contenidos en la
Constitucion, leyes, ordenanzas y normativas relevantes a este estudio y junto al GAD
Municipal de Machala planificar el desarrollo, conservacién, prevenciéon y
recuperacion del medio ambiente mediante tecnologias limpias, energias alternativas
que sean de bajo impacto.

En este apartado se enumeran los articulos contenidos en la Constitucion, leyes,
ordenanzas Yy normativas relevantes a este estudio, que den sustento juridico al
desarrollo de la EMAM-EP.

En las siguientes figuras se desarrollan los articulos més relevantes y se enumeran
otros de menor importancia dentro de la Constitucion de la Republica del Ecuador, el
CODA, el COOTAD y ordenanzas municipales.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

e Art. 3 numeral 3y 5
e Art. 10

« Art. 14

e Art.66 numeral 27

e Art. 83 numeral 6

e Art. 95

o Art. 227

o Art. 240

e Art. 264 numeral 4
o Art. 415

Figura 33: Articulos presentes en la Constitucion del Ecuador
Fuente: Elaboracion propia



Cabrera Carpio, Medina Coello 47

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

Art. 18

Art. 27

Art. 235
Art.152
Art. 228
Art. 229
Art. 230
Art. 231

Figura 34: Articulos que estan involucrados en el Codigo Organico del Ambiente
Fuente: Elaboracion propia

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION

TERRITORIAL , AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION

Art. 7
41
42
43
.47
.55
136
s B2l

FEEEEER

Figura 35: Articulos que estan involucrados en el COOTAD
Fuente: Elaboracion propia

En donde el funcionamiento de EMAM-EP,mediante una ordenanza elaborada 2018

se basa en la contratacion, co-gestion, dotacién, mantenimiento, control, supervision y

recoleccion de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, generados en domicilios,

instituciones industriales, asi como el transporte de los residuos hasta el lugar de

tratamientos y disposicion final de diversas formas que establezca la Empresa para los

diferentes residuos y otras funciones determinadas en la ley (EMAM-EP, 2018).
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2.6.4 Situacion actual de los puestos informales del Mercado Central

La “informalidad”

Machala cuenta con seis mercados con comodidades y buen estado de los productos
para los consumidores, asi como para los comerciantes que trabajan en dichos lugares,
pero a pesar de ello estos se encuentran casi vacios a causa de que los ciudadanos
machalefios prefieren realizar sus compras en los exteriores del Mercado Central sin
importarles los problemas ambientales, paisajisticos y organizativos que en este se
encuentren, inclusive los mismos comerciantes formales de este Mercado se ven
perjudicados por las pocas ventas, debido al comercio informal, ¢tal vez, esto se deba
a las preferencias de los consumidores a espacios abiertos?, por lo que se deberia
considerar a la hora de construir nuevos mercados en la ciudad, resaltando las
preferencias de los usuarios, 0, ¢quizas, es la relacion que existe entre los vendedores
informales y compradores?. Estas dudas podrian generar nuevos estudios que orienten

mejor las inversiones comerciales que realice la gestion publica.

Conflictos por el espacio

Actualmente, el ingreso de personas civiles en ciertas calles del Mercado se ven
afectadas por el continuo aumento de comercio informal al observarse puestos en todo
el ancho de las calles, sin espacio para el transito de personas como se aprecia en la
calle Pasaje (ver Anexo 5), motivo por el cual los comerciantes que se ubican
"adecuadamente" en las aceras se ven obligados a dejar sus puestos e irse hacia las vias
con sus productos a causa de que nuevos comerciantes tapan sus negocios Yy
disminuyen su ventas, ofreciendo productos a menor precio que los comerciantes
“debidamente” colocados, siendo una lucha diaria por ubicarse a la vista de los

usuarios.

Asi mismo, el ingreso vehicular en algunas calles es nulo, por lo que el Ing. Dario
Macas, alcalde de Machala, se ha visto en la obligacion de reubicar a los comerciantes
en las veredas de la Av. 9 de Mayo, calle Paez, Pasaje, Juan Montalvo, Guayas,
Olmedo, Boyaca para una mejor circulacion vehicular en las respectivas calles

céntricas, medida que ha sido aceptada por parte de los comerciantes, sin embargo, al
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existir una minima exigencia del orden del espacio publico por parte de las
autoridades y vendedores, la llegada de nuevos comerciantes ha originado que las

calles vuelvan a ser invadidas.

Ausencia de manejo ambiental

La falta de manejo ambiental en los exteriores del Mercado Central, hace que cada dia
aumenten los problemas ambientales, siendo mas notorios en épocas de lluvias, donde
se pueden observar todas las calles que forman el Mercado llenas de agua, flotando
residuos, en especial en las zonas de alcantarillado, ya que estan repletas de residuos
solidos, causando la llegada de plagas como cucarachas, ratones y ratas asi como
perros y gatos abandonados; algunos de los cuales llegan a los productos que se ofertan

en el Mercado, afectando a la salud de las familias machalefias.

A su vez, existe una gran contaminacion acustica en las calles ya sea por musica, por
el mal uso de las bocinas de los vehiculos, o por los propios comerciantes al ofrecer
sus productos, hecho que también afecta a la salud de las personas. Por otro lado, la
contaminacion acustica afecta a los consumidores porque impide una comunicacion

fluida, a veces generan conflictos muy fuertes.

De manera especial se observa que la salud de los nifios y nifias es altamente vulnerable
ya que se encuentran cerca de depositos temporales de residuos o de lugares

contaminados.

Falta de datos y asociatividad parcial

En las calles concéntricas al Mercado Central, los comerciantes informales se
organizan por asociaciones, encontrandose por cuadras 0 por tipo de productos que
comercializan, ademas de existir un presidente de comerciantes minoristas del

Mercado.

El altimo censo que se realizo en 2005, no obtuvo datos confiables, debido a que se
censaron a personas que no pertenecen al comercio informal de la zona y no lo hicieron
a aquellos que si forman parte de los comerciantes, de manera que, al no tener un censo

de todos los comerciantes que se ubican en las calles aledafias del Mercado, los propios
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vendedores estiman que existen aproximadamente 4.000 comerciantes informales que
forman parte de estas asociaciones, no obstante, cerca de 2.000 comerciantes no
pertenecen a ninguna asociacion . Por lo general, cada puesto tiene una dimension de

1.80m x 1.80m, aunque esta medida puede variar segun el puesto.

Las actividades de los comerciantes informales se llevan a cabo de lunes a domingo,
en horarios de 6:00 a 19:00. Realizando cargas diarias de sus productos de 6:00 a 9:30,
en las que en su mayoria son verduras y frutas provenientes del Mercado Mayorista,
siendo los dias viernes, sabado y domingo los que reciben mayores cantidades de
productos al existir mas demanda, aumentando asi la contaminacion en esos dias por

el flujo de personas.

En general, en las calles Olmedo y Juan Montalvo y cierta parte de la Av. 9 de Mayo
se dedican a la venta de calzado, ropa y técnicos de telefonia, mientras que en las calles
Pasaje, Boyaca, Paez y Av.9 de Mayo ofrece hortalizas, frutas, carnicos, embutidos,

lacteos y mariscos.
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Figura 36: Distribucion de comerciantes informales del Mercado de Machala
Fuente: Elaboracion propia
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2.6.4.1 Comercio marisco

El comercio de mariscos es uno de los mas solicitados por los usuarios del Mercado,
ya que son los mismo consumidores que prefieren la cercania de estos productos sobre
los productos que se comercializan en Puerto Bolivar. Los puestos constan del
producto, al que se le mantiene fresco con bloques de hielo, o en el caso de la venta de
camarones con agua cada cierto tiempo (que tienen en baldes para mantenerlos frescos
0 en corchos ), a pesar de tomar estas medidas, al no presentar el producto una buena
refrigeracion causa desagradables olores en las calles del Mercado Central. Algunos
puestos constan de baldes donde depositan las visceras de los pescados, aunque se
puede apreciar parte de estos residuos en las veredas, asi mismo, las escamas se pueden
observar dispersos en la calles; aunque no es muy comun, en ocasiones estas escamas

son vendidas a los usuarios que les solicitan.

2.6.4.2 Embutidos y lacteos

El comercio de embutidos y lacteos se encuentra distribuidos en todo el Mercado de
forma aleatoria. Aqui los comerciantes tienen sus productos colgados, mientras que
otros como quesos se encuentran en bandejas. En algunos puestos los productos
lacteos se encuentran tapados con fundas plasticas transparentes, ya que es frecuente
la presencia de moscas en estos lugares, en cambio otros no tienen ninguna precaucion
por lo que dejan estos productos descubiertos, causando contaminacion en sus

alimentos.

2.6.4.3 Carnicos y Pollerias

La mayor parte de productos carnicos y pollerias que ofrece el comercio informal,
presenta sus productos colgados o dispuestos en bandejas, donde se asientan cualquier
tipo de insectos, especialmente moscas. Es escaso ver puestos que contengan los
materiales necesarios para conservar estos productos como congeladores. El problema

con este comercio, es que al carecer de un registro sanitario, existen ocasiones que se
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ofrece el producto pasado, provocando enfermedades a sus consumidores, asi mismo
disponen de pequefios botes de residuos, donde son depositados sin ninguna

separacion previa.

2.6.4.4 Hortalizas y Verduras

Sin duda alguna el comercio méas abundante, encontrandose en todas las calles donde
se extiende el Mercado Central. Presenta gran diversidad de productos en los
diferentes puestos, con precios variados y bastante economicos. A su vez, son en estos
comercios donde se refleja mayor contaminacion; carecen de botes de residuos, por lo
que los depositan en saquillos y los que no se quedan en el suelo, dando una mala
imagen a estos negocios. Sin embargo, esto no es un impedimento para que los

ciudadanos compren sus productos, al estar acostumbrados a este ambiente.

2.6.4.5 Textil y calzado

La mayoria de los puestos que se dedican a la venta de productos textiles, presentan
menor contaminacion de residuos en las calles donde se localizan, los cuales son
depositados en cartones que ellos mismo usan como botes de residuos sélidos o
algunos presentan pequefios basureros. A su vez, estos reciclan ciertas fundas para

usarlos de nuevo en sus productos.

2.6.4.6 Puestos de comida/Juguerias

Los puestos de comida que se encuentran establecidos en el Mercado laboran en bajas
condiciones sanitarias, ofreciendo sus alimentos al lado de calles con residuos y con
malos olores. Presentan baldes para poner los restos de comida de cada cliente, donde
al acumularse estos residuos atraen a perros y gatos. Asi mismo, existen puestos
ambulantes de comida, donde presentan fundas para la disposicion de los residuos, sin

embargo generan contaminacion por el humo que se produce al preparar su comida.
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Aqui también se localizan juguerias, donde depositan sus residuos en pequefios baldes,
observandose en ciertos puestos los residuos desbordados de los baldes.

2.6.4.7 Plantas medicinales

Los puestos de plantas medicinales son pocos; la mayoria de ellos se encuentran
perfectamente organizados en comparacion con otros puestos. Delante de ellos se
suelen colocar otros comerciantes informales, al igual que el comercio de verduras,
estos depositan sus residuos en saquillos, en este caso restos de plantas que estan
dafadas, asi mismo se aprecian estas plantas al finalizar la jornada fuera de los

saquillos.

2.6.4.8 Especias

Presentan espacios reducidos, en los cuales se comercializa varias especias como ajo,
canela, alifios entre otros, colocando su residuos solidos en botes, sin embargo, al ser
muy pequefios sus desperdicios la mayoria queda dispuesto en el suelo al finalizar su

jornada laboral.

2.6.5 Manejo de residuos sélidos

Los comerciantes informales, llevan trabajando mas de 10 afios fuera del
establecimiento del Mercado Central, en donde el manejo de residuos se realiza de
forma bésica. Los continuos conflictos por la organizacién de los comerciantes con las

anteriores autoridades del Municipio han empeorado dicho manejo.

Hace 10 afios los comerciantes contribuian con el pago de impuestos por ocupar la via
publica con un ddlar diario, sin embargo, por los continuos conflictos y desacuerdos
con la alcaldia y organizaciones publicas, ademas del fallido intento del anterior
alcalde de reubicar a estos comerciantes en la antigua granja del colegio Nueve de
Octubre y acabar con el comercio informal en el centro de la ciudad se dejaron de
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cobrar dichos impuestos, negandoles o dejandolos como Gltima opcion para otorgarles
cualquier ayuda por parte del municipio de Machala.

Hecho que ha impedido que exista un manejo de residuos en las calles del Mercado
Central, motivo por el cual se puede observar numerosos problemas ambientales como
productos alimenticios contaminados, calles sucias con restos de residuos o aguas

estancadas al taparse las alcantarillas por culpa de los residuos localizados en la calle.

A pesar de ello, los comerciantes intentan poner solucion a la problemaética ambiental
de su lugar de trabajo tratando de limpiar diariamente los residuos generados en cada
puesto, asi como realizar una limpieza de todo el Mercado un dia al afio con el

consentimiento de las respectivas autoridades.

No obstante, la alcaldia de Machala junto con la EMAM-EP y la ayuda de los
comerciantes informales han ejecutado durante los meses de julio y agosto varias
limpiezas en las calles del Mercado Central con el fin de lograr un Mercado mas limpio
y ordenado, contribuyendo a su vez a disponer los puestos proximos a las veredas,

facilitando la movilidad vehicular de la ciudad.

2.6.6 Identificacion de impactos ambientales

Se obtuvieron un total 64 interacciones dentro de la Matriz de Leopold, la cual se
presentd en columnas las acciones de los comerciantes informales en las etapas de
generacion, y almacenamiento temporal de los residuos, sin tomar en cuenta la
separacion en la fuente, debido a que es nula en el Mercado; y en filas los factores

ambientales que son susceptibles a dichas acciones.

De las 64 interacciones se lograron identificar un total de 57 actividades negativas y
siete actividades positivas, lo cual indica que las acciones que los comerciantes
informales realizan dentro del Mercado con respecto al manejo de los residuos sélidos
representa el 89% de impactos no deseados hacia el medio ambiente, siendo solo el
11% de estas actividades las que podrian ser beneficiosas para el medio
socioeconémico, al generar empleo; de esta manera indica un valor promedio de 5,33

puntos mostrandonos un alto impacto segin la magnitud en la limpieza de los

productos durante la etapa de generacion y en la mala disposicion y acumulacién de
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los residuos en la etapa de almacenamiento temporal, por lo cual es necesario tomar

medidas de correccion y mitigacion en el Mercado Central.

Medio fisico
Fauna
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Figura 37: Matriz de Leopold
Fuente: Elaboracién propia

2.6.7 Impacto medio ambiente y Mercado Central

Agua
El agua es uno de los principales problemas que se da en la contaminacion por los
residuos, ya que al momento de tirarlos se vierten y se mezclan originando organismos
y microoganismos que la contaminan; la obstruccion de los cauces y taponamiento de
las alcantarillas son las principales actividades que perjudican la contaminacion de las

aguas estancadas.

Suelo
Al momento de depositar los residuos solidos en el suelo, la descomposicion de los
residuos genera putrefaccién y desarrollo de microorganismos que perjudican la salud
de los comerciantes; los residuos al tener diferentes liquidos como aceites, grasas o
acidos afectan a las propiedades fisicas y quimicas del suelo afectando a la fertilidad

del mismo.
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Aire
Debido a la costumbre de depositar los residuos en las veredas, se generan malos olores
que afectan a comerciantes y consumidores que se encuentran en el Mercado; tanto
que se transportan microorganismos que afectan a las vias respiratorias de la poblacién

que transita en dicho lugar.

2.6.8 Medio urbano

Salud
Al no tener un buen manejo de recoleccion de los residuos solidos se origina la
propagacion de plagas que conlleva afectar la salud tanto a personas que se encuentran
cerca del Mercado como a las que se localizan a mayor distancia; Llegando a su vez
al agua, suelo y aire generandose puntos infecciosos que transmiten enfermedades a la

ciudadania Machalefia.

Alcantarillado
La obstruccidn del alcantarillado por los residuos solidos perjudica de manera directa
a la infraestructura de las calles y veredas del Mercado, generando malos olores y

aguas residuales.

2.7 Formulacion de estrategias ambientales para manejo de residuos solidos

con comerciantes informales del Mercado Central

El diagnostico realizado junto con los resultados obtenidos en la caracterizacion de
residuos sélidos en los exteriores del Mercado Central, permitié conocer el enfoque en
el que seran dirigidas las futuras estrategias ambientales en el establecimiento, las
cuales serdn encaminadas a reducir el comercio informal en las calles aledafias del
Mercado, ademas de mejorar el almacenamiento temporal y la calidad de separacion
de residuos, mitigando los impactos tanto de salud, paisajisticos y ambientales que se

observan y afectan a los ciudadanos machalefios.
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Las estrategias propuestas constan de medidas correctivas, al proponer la reubicacion
de comerciantes informales dentro del establecimiento del Mercado Central, el cual se
plantea su ampliacion y mejoramiento para la implementacion de un mayor nimero de
puestos comerciales, asi mismo, se presentan estrategias destinadas a crear
sensibilizacion ambiental y reduccion de residuos por parte de los comerciantes y
usuarios, logrando obtener productos de mejor calidad.

2.7.1 Estrategia 1: Ampliacion y mejoramiento del Mercado Central

Enunciado general del proyecto

Ampliacion y Mejoramiento del Mercado Central para la reubicacion de
comerciantes informales de las calles Juan Montalvo, 9 de Mayo, Pasaje y Olmedo,

en la ciudad de Machala.

Problema/Oportunidad

La distribucion de los comerciantes informales se da por una inadecuada
infraestructura del Mercado Central acompafiada de una preferencia de los
comerciantes hacia los espacios abiertos, generando una problematica entorno a la
gestion de residuos. Mejorar la infraestructura del Mercado en espacio, puestos,
alcantarillado, servicios higiénicos para la reubicacion de los comerciantes

informales evitara su expansion en el casco urbano.

Meta

Remodelar el Mercado Central con fondos del Gobierno Central, financiamiento
propio (Instituciones financieras como Banco del Estado) y fondos del GAD
Municipal implementando un modelo administrativo que permita su sostenibilidad

econdmica.

Objetivos

1) Elaborar un disefio de construccion del Mercado Central de cinco plantas en
un periodo de dos afios con las condiciones adecuadas para la reubicacién de

puestos informales y llegada de usuarios.
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2) Elaborar un diagndstico que permita conocer el estado de funcionamiento

actual del Mercado en aspectos como: infraestructura, salud e higiene, estado

de los comerciantes, etc.

3)

Fomentar la asociatividad y organizacion de los comerciantes como un

requisito para laborar en las nuevas instalaciones dando cumplimiento a

regulaciones administrativas y ambientales.

4)

Elaborar estrategias ambientales en el Mercado segun los estandares de un

mercado autosustentable.

Campanas sobre 3 R's a los usuarios del Mercado: reusar, reciclar y
reutilizar.

Disminuir el uso de fundas plasticas por comerciantes.

Crear un huerto orgéanico en el techo del establecimiento del

Mercado.

5) Implementar un diagndstico para la entidad financiera, basandose en:

Técnico
Social
Econdmico
Financiero
Ambiental
Legal

Gestion de servicios.

6) Implementar modelos de recaudacion de fondos mediante autogestion:

X/
o

Arrendamientos
Venta de compost.
Cajeros automaticos

Locales anclas

7) Proponer modelo de Mercado Abierto tipo feria.

%+ Espacios amplios
%+ Apropiacion de terrenos baldios
%+ Dimensionar los puestos

% Organizacion del Mercado por actividades

Criterios de Exito
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Tres meses antes de la reconstruccion del Mercado Central se tendra el
disefio estructural.

En el periodo de un afio se ejecutara la obra del Mercado Central.

Se desocupara el 75 % de las calles del casco urbano ocupados por los
comerciantes informales.

Se contara con el 100 % de servicios basicos para los comerciantes ubicados
dentro del nuevo Mercado.

Se lograra que al menos el 75% de los comerciantes se organicen en gremios
0 asociaciones en funcion de sus actividades comerciales.

Elaboracion de 3 estrategias ambientales que sean sustentables dentro del
Mercado.

El Mercado poseerd un modelo de administracion aprobada por el municipio
y los gremios de comerciantes.

Se contara con un modelo de financiamiento.

Que maés del 70% de comerciantes estén dispuestos a ayudar a la realizacién
del proyecto.

Conseguir que el espacio publico sea ocupado por el 80% de la ciudadania.
Que el Mercado Abierto tipo feria tenga un 90% de acogida.

Supuestos /Riesgos /Obstaculos

La reconstruccion se realizara dentro de un periodo de 13 meses.

Habré una fiscalizacion oportuna del proyecto.

No contar con el apoyo financiero para la reconstruccion del Mercado
Central.

No disponer de la colaboracion de los comerciantes para su reubicacion
dentro del Mercado debido a que prefieren ubicarse en espacios abiertos y a
nivel de la calle.

Carecer del apoyo municipal para la ampliaciéon y mejoramiento del
Mercado Central.

Reubicacion temporal de los comerciantes formales durante la fase de
construccion.

Que los espacios publicos tengan un mal manejo, empeorando la gestién

urbana.
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2.7.2 Estrategia 2: Separacion de residuos

Enunciado general del programa

Implementacion de estrategias ambientales para mejorar la separacién de los

residuos generados en el Mercado Central de Machala.

Problema/Oportunidad

Las ciudades de las regiones costeras afrontan grandes desafios por los residuos
solidos urbanos, causados por el consumismo, malos hébitos ciudadanos y una
gestion ambiental inadecuada, sumado a la desinformacion sobre el dafio que
producen a los ecosistemas y a la salud humana. Realizar campafias de educacion
ambiental hacia los comerciantes y ciudadanos para sensibilizarlos sobre los efectos
de los residuos sélidos logrando mejorar la calidad de separacion en la fuente y

reduccién de los mismos.

Meta

Implementar estrategias educacionales, motivacionales y comunicativas a
comerciantes informales y a los ciudadanos creando una cultura ambiental en el

manejo de residuos solidos.

Objetivos

1) Crear un programa educomunicativo para comerciantes del Mercado.
a. Creacién de una campafia de educacion ambiental Ilamada “Mercado
Limpio, Ambiente Sano”
b. Identificar los perfiles necesarios para la realizacion del programa

educativo:
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DIRECTOR DEL PROYECTO

DISENADOR
GRAFICO SOCIAL

SOCIOLOGO COMUNICADOR

2) Elaborar un sistema administrativo para implementar una educacion
ambiental de manera informativa, pero también con investigacion-accion y

herramientas participativas.

a.

3) Desarrollar e implementar incentivos motivacionales para comerciantes del

Mercado:
a. La entrega de incentivos estara desarrollada por la directiva del
Mercado.
b. Certificar las buenas practicas ambientales por parte del GAD
Municipal.
c. Asistir a cursos de interés profesional.
d. Contar con la colaboracion de los beneficiarios en las reuniones de

. Distribuir los afiches a personas involucradas en el proyecto.

. Gestionar un proceso de vinculacion con el Ministerio de Educacion y

. Creacion del primer festival ambiental en el Parque Central mediante

Figura 38: Programa operativo
Fuente: Elaboracion propia

Informar a los comerciantes y a la poblacién sobre el nombre de la
camparia, el motivo por el cual se realizard, como seré la separacion,

recoleccion y el transporte de los residuos solidos.

Difundir la campafia mediante radio, noticias, afiches, periddico local

y campafias Ambientales del GAD Municipal.
el GAD Municipal para impartir talleres ambientales en unidades
educativas; debido a que los nifios y nifios son fuente principal de este

movimiento.

convenios con la empresa privada y publica, que contengan stands,

exposiciones, charlas sobre el medio ambiente.

la directiva.
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e. Premiar mensualmente al comerciante con mejores actividades
ambientales a través de un cuadro de honor colgado en el Mercado.

f. Elaborar una tabla con todos los comerciantes en donde se informe
sobre la hora de disposicién de los residuos, para evitar que los boten
en horarios diferentes a la recoleccion.

g. Contar con el seguimiento de la tabla para premiar a los comerciantes
puntuales que depositen los residuos en horas adecuadas.

h. La entrega de incentivos se realizara de acuerdo al éxito que cada
comerciante tenga en desemperfiar correctas medidas ambientales
dentro del Mercado.

i. Cobrar pequefios rubros a los comerciantes por no ejecutar las

normas establecidas por la administracion del Mercado.

Criterios de Exito

Que el nombre de la campana sea aceptado por el 80 % de los participantes
involucrados.

Un mes antes de la ejecucion de la campafia educativa se dard a conocer el
personal encargado de impartir las campafias de educacion ambiental.

El 70% de los comerciantes asisten a las camparias de educacion ambiental.
Se tendrd un cuadro estructural solido para la ejecucién del programa
educacional.

El mensaje de la campafia ambiental se disefiard con ayuda de los
responsables de diferentes medios de comunicacion (radio, television,
prensa).

Se establecerdn dos o tres reuniones semanales con el GAD Municipal para
el correcto desarrollo de los talleres ambientales en unidades educativas.

Se contaran con reuniones de dos a tres dias por mes con el Ministerio de
Educacion para fijar qué unidades realizarén el programa “Mercado limpio,
Ambiente Sano”.

Que el primer festival ambiental tenga una afluencia de 3000 personas.

Que el 70% de comerciantes tengan aceptacién por los incentivos

motivacionales.
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Que los comerciantes dentro del Mercado presenten competencia para ganar
el cuadro de buenas précticas.

El GAD Municipal certifique al 90% de los comerciantes por sus buenas
practicas.

Se tendra un listado sobre los cursos de interés profesional que se realizaré.
El 90% del Mercado estard méas limpio debido a las charlas y talleres
ambientales.

El 80% de los comerciantes tendré aceptacion en las reuniones de la directiva
emitida por los dirigentes.

Que la directiva y los comerciantes fomenten la participacion en los horarios
establecidos para la disposicion de los residuos solidos.

El 90% de los rubros cobrados a comerciantes por no acatar las normas
ambientales estén destinados al pago para ampliacion y mejoramiento del
Mercado.

Supuestos /Riesgos /Obstaculos

YV V VYV ¥V V V

A\

Se espera tener éxito con la campafia ambiental en el Mercado Central e
implementarse en otros mercados de la ciudad.

La campafia ambiental sera reconocida por los ciudadanos machalefios.

El mensaje publicitario de la campafia ambiental no llega a la poblacién.
Los centros educativos no aceptan la implementacién de charlas educativas.
Que el alcance del programa ambiental sea menor al 70%

Que el GAD Municipal no dé seguimiento a este programa.

No contar con el apoyo de las autoridades tanto como el GAD Municipal y
el Ministerio de Salud.

Los comerciantes no estan conformes con los incentivos motivacionales.
Oposicién de los comerciantes a pagar una multa por no cumplir la

normativa.
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2.7.3 Estrategia 3: Reduccidon de residuos solidos

Enunciado general del proyecto

Reduccidn de residuos sélidos dentro del Mercado Central.

Problema/Oportunidad

Los residuos solidos procedentes de los mercados de la ciudad de Machala son
depositados al Relleno Sanitario, el cual, al carecer de los materiales necesarios para
un buen tratamiento de estos residuos, sumado al habito de la poblacidn de depositar
sus residuos mezclados en una sola funda y la creencia que estos ya no generan
ningun valor en la sociedad impide la reutilizacion de los residuos. Crear una
estrategia sobre la reutilizaciéon y valorizacion de los residuos es un avance para
evitar que estos acaben en Rellenos Sanitarios, generando un costo ambiental

elevado para la administracion publica.

Meta

Disefiar estrategias para la valorizacion y reutilizacion de residuos procedentes del
Mercado Central disminuyendo la vida util del Relleno Sanitario de la ciudad de

Machala

Objetivos

1) Reutilizacion de residuos inorganicos (plasticos, carton, vidrio)
a. Conocer a los recicladores que laboran de forma auténoma en el
Mercado.
b. Fomentar un trabajo conjunto con recicladores y comerciantes.
c. Establecer convenios con empresas recicladoras.
d. Promover practicas ecoldgicas mediante talleres artesanales con

residuos reutilizados dirigido hacia nifios, nifias y jovenes.

2) Crear una planta de compostaje
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3) Crear una planta de biogas:

a.

b.

Determinar el volumen mensual de residuos organicos que llega del
Mercado al Relleno Sanitario.

Disponer de forma adecuada la materia organica.

Establecer las dimensiones adecuadas para la planta de compostaje.

Disefar el proceso operativo para el funcionamiento de la planta de
compostaje: funcionamiento, capacitacion, personal administrativo,
normativa, maquinaria.

Determinar el personal necesario para el mantenimiento de las celdas
de compostaje.

Controlar el material obtenido segln los procesos bioldgicos, fisicos
y quimicos.

Establecer la utilizacién del compost obtenido mediante uso agricola

(bananeras, parques municipales).

Aprovechar restos vegetales para obtener productos de calidad que
se incorporen al terreno para mejorar la estructura y la biologia del
suelo de cultivo de banano y cacao.

Aumentar la vida util del Relleno Sanitario por medio del
procesamiento de la materia organica obtenida en los mercados.
Establecer convenios con empresas de biodigestores para la
obtencién de fertilizante organico y biogas.

Criterios de Exito

v" Aprobacion por parte de la EMAM-EP en la implementacion de la planta de
compostaje dentro del Relleno Sanitario.

v Aprovechamiento progresivo del material organico procedente del Mercado
para el uso de compost. En un esquema de 10 afios hasta lograr un
aprovechamiento que supere el 75% de residuos organicos del Mercado.

v" Creacion de charlas para dar a conocer el compost con el GAD Municipal y
con diferentes empresas agricultoras del canton.

v Que el sector agricola y el Municipio de Machala usen el 100% del compost

producido.




Cabrera Carpio, Medina Coello 66

Que existan convenios con las personas naturales y juridicas involucradas en
procesos de reciclaje de manera progresiva hasta obtener un porcentaje
mayor al 75%.

Se aumenta la vida util del Relleno Sanitario de acuerdo a la proporcion de
residuos solidos orgéanicos que se generan en el Mercado.

Que el primer festival artesanal con materia reciclada tenga una acogida
mayor a 4000 estudiantes y jovenes.

Que el 80% de agricultores utilicen abonos organicos, bioles y biogas en
actividades agricolas.

Plantear al menos en 10 fincas un sistema agroecoldgico para impulsar la

sustentabilidad de ecosistemas en el canton Machala.

Supuestos /Riesgos /Obstaculos

Se cuenta con una buena calidad de material organico para la realizacién del
compost.

Contar con el apoyo de los agricultores en la utilizacion de los fertilizantes
organicos.

Que el GAD Municipal de Machala apoye con incentivos la proteccién de
las areas de cultivo.

El material compostado no presenta los suficientes controles fisicos,
bioldgicos y quimicos.

No contar con el apoyo de la EMAM-EP para la creacion de la planta de
compostaje.

Los agricultores se niegan a comprar y usar los fertilizantes organicos.

No contar con el apoyo de empresas publicas y privadas para continuar con

sistemas agroecologicos en el régimen costa.
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CAPITULO 3: DISCUSIONES

La relacion sociedad y naturaleza se volvié econdmica y mercantil a causa del
crecimiento de la poblacion, urbanizacion y la occidentalizacion de la economia,
impulsando su explotacion a gran escala para satisfacer las necesidades de una
sociedad que demanda mayor cantidad de bienes e insumos, causando interacciones
conflictivas entre la sociedad y el medio ambiente al primar los intereses particulares
(Gonzalez, 2006 ), hecho que se refleja en el exterior del Mercado Central al existir
una desvinculacién por parte de los comerciantes informales y usuarios con el medio

ambiente.

Por otra parte, el comercio informal que se da en las calles aledafias del Mercado
Central, asi como en varias ciudades como Quito al llevar varios afios vinculado en un
mismo lugar y ofertando diariamente cosas similares, hace que los moradores y
transedntes los identifiquen y se acerquen a comprar sus productos logrando crear una
relacion bastante estrecha entre el vendedor y el comprador, razon por la cual el 89%
de usuarios encuestados acude de forma habitual. Esta I6gica informal, hace que exista
una cotidianidad entre las personas que habitan en el sector y las personas que cruzan
por él (Salazar, 2015, pags. 88,89).

Segun (Pereira, 2015) este comercio informal se fundamenta en complejos tejidos de
redes familiares determinando la permanencia en los lugares publicos debido a que las
actividades de vender y los puestos pasan de generacion en generacion, manteniendo
la tradicionalidad; posiblemente en el exterior del Mercado Central se encuentran estas
estructuras lo que genera un apego por los puestos de venta, tradicion y antigiiedad,

entonces, ¢es conveniente erradicar el comercio informal de la zona?

Las calles aledafias al Mercado se han transformado en espacios econdémicos, bajo
formas heterogéneas de uso y apropiacion del mismo por parte del comercio informal,
realizandose sin ninguna planificacion previa, generando practicas que se encuentran
al margen de las normativas y regulaciones de las autoridades, obedeciendo una
racionalidad econémica, ya sea por maximizar los capitales invertidos o por falta de
recursos, causando una contradiccion entre el derecho al trabajo con ingresos
aceptables, escasas oportunidades y la regulacion del Municipio en el manejo y uso

del suelo para los ciudadanos machalefios (Pereira, 2015), ¢ Es posible que el comercio
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informal del Mercado Central haya originado un aumento del comercio formal en las
calles Av. 9 de Mayo, Olmedo, Pasaje, Guayas, Boyaca, Juan Montalvo, Sucre ?

Otros autores como (Favareto, Aguirre, & Escobal, 2012) apoyan a la conservacion
de los mercados territoriales, ya que en estos participan una amplia gama de
productores a pequefia escala, ademas de ser uno de los mercados donde se canalizan
gran parte de los alimentos que se consumen en el mundo e inversiones que se realizan
en la agricultura, en donde su gestion y organizacion puede incorporar una dimensién
de mayor o menor informalidad, satisfaciendo la demanda de alimentos en areas de
distinta indole: rurales, urbanas y periurbanas, acortando la separacion entre
productores y usuarios finales, ademas de acortarse la longitud de la cadena de
distribucion (Kay, 2016, pags. 12-15).

Observandose en las preferencias de los usuarios del Mercado al acudir a la compra
informal a pesar de las condiciones ambientales en la que se labora, debido a la alta
variedad de los productos y la relacién que han construido con ciertos vendedores
informales durante los afios que se localizan en las calles aledafias, siendo necesario
estudios que analicen la relacién de mercados territoriales y abiertos con sus
consumidores, para poder formular politicas, estrategias y medidas preventivas en
impacto ambiental. Una buena iniciativa seria copiar el sistema administrativo de estos
mercados territoriales como el Mercado de Thiaroye en Senegal involucrando a mas
5000 comerciantes con 82000 actividades agricolas que desempefia numerosas
funciones econdmicas, sociales, culturales y ecoldgicas dentro de su territorio, este
Mercado fue creado principalmente por mujeres que vendian sus productos en las
calles desde 1960; o como el Mercado Matinal WWon-ju que se ubica en Corea del Sur,
el cual gestiona elaborando etiquetas con el nombre, origen y datos de los agricultores,
garantizando la responsabilidad y confianza mutua con el consumidor (Kay, 2016,
pags. 13-14).

Para reducir la generacion de los residuos en el Mercado Central de Machala es
importante, plantear, discutir, mejorar e implementar estrategias que involucren el
desarrollo urbano, a productores de pequefia escala y a la sociedad con soluciones
hacia lo ambiental, econdmico, social y politico, todo esto plantea un debate: ;En qué

medida es adecuada la formalizacion de comerciantes?
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Como lo plantea en su tesis (Salazar, 2015, pags. 92,93) se puede crear una
organizacion barrial en torno al comercio, es decir, asociar a vendedores que vivan en
el mismo barrio o cerca para que vendan sus productos en estos lugares, adecuando un
lugar apropiado con ayuda municipal. De esta manera los vendedores disminuirian el
gasto de los pasajes, crearian una economia comunitaria y sus hijos podrian dedicarse

completamente a sus estudios.

Otra solucion gque optan otros paises es la peatonalizacion de los centros o mercados
con objetivo de mejorar tres aspectos importantes ambiental, econémico y social
(Mesa, 2018), al apropiarse de las calles y veredas, disminuir el trafico vehicular y
mejorando la movilidad peatonal. Segun (Simd, Casellas, & Avellaneda, 2017)
peatonalizar es una estrategia que fomenta la relacion comerciante y usuario, mejora
la economia de negocios locales y disminuye los impactos ambientales, siempre y
cuando el GAD Municipal desarrolle politicas de seguridad dentro de la zona
peatonalizada; pueden convertirse en un recurso turistico y de ocio para los peatones
(Troitifio, 2003).

Una buena estrategia seria peatonalizar el Mercado Central de Machala debido a la
influencia de peatones que circulan por sus veredas, la gran cantidad de negocios que
alberga, servicios como farmacias, bancos y parques que se encuentran alrededor de
los comerciantes informales, ¢ tendriamos que planificar nuevos sitios de parqueo
dentro de la ciudad?, ¢en qué medida la ciudadania apoyara la peatonalizacion del

centro histérico?

Se encontraron gran cantidad de cartones mojados o plasticos contaminados con
lixiviados producidos por residuos organicos, observandose junto con residuos
sanitarios. No obstante, la caracterizacién permitié conocer que el Mercado cuenta con
materiales con capacidad de ser usados en procesos de reciclaje, sin embargo, al no
presentar una adecuada separacion en la fuente, los residuos carecen de una buena

calidad, lo cual hace que su aprovechamiento sea practicamente nulo.

La materia organica es de gran importancia en diferentes paises debido a que
aprovechan estos residuos para elaborar diferentes productos como bioetanol,
alimentos balanceado para cuyes, biogas, bioles y humus (Paulino, Rubén, & Juvenal,
2018); la ciudad de Machala no cuenta con ninguna institucion que imparta estas
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practicas ambientales, por lo que se recomienda al GAD Municipal establecer
proyectos encaminados a la utilizacién de residuos que se generan en los mercados de

la ciudad.

Para tener una vision de cémo el comercio informal del Mercado Central puede
adoptar un mercado sustentable es necesario poner en funcionamiento sistemas
participativos como certificados, plataformas de innovacion e inversion en la sociedad.
Hay que entender lo local para poder plantear o definir como sustentable nuestro
Mercado para promover la salida de los productos, confianza de su procedencia,
fomentar la comunicacién agricultor, intermediario y consumidor (FAO, 2011). En
especial los consumidores, ya que la falta de confianza frena el desarrollo de los
mercados para la venta de productos ecoldgicos principalmente por la falta de
conocimiento, y experiencia en estos productos (Nuttavuthisit & Thogersen, 2015);
debido que los GAD Municipales tienen la potestad de designar espacios donde
realicen estas actividades, ¢deberiamos llegar a implementar mercados abiertos?,
como consumidores. Como Municipalidad, ¢deberia involucrar a los informales dentro

de urbes?
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tras el diagndstico realizado y la evaluacion de impactos ambientales mediante la
matriz de Leopold durante la tercera semana de julio, se identifico 64 interacciones de
las cuales se obtuvieron 57 actividades negativas y siete actividades positivas, de todas
las acciones las que se llevaron a cabo por los comerciantes en las etapas de generacion
son especialmente en la limpieza de los productos y almacenamiento temporal de los
residuos por su incorrecta disposicion y acumulacion las que provocan impactos

ambientales en el Mercado.

En el caso de las encuestas que se realizaron a los 384 comerciantes informales, se
observd que son conscientes de que las calles donde laboran no presentan buenas
condiciones de salubridad para la venta de productos alimenticios e identifican en un
94% la existencia de problemas ambientales; 320 comerciantes informales perciben
como alto impacto alcantarillados tapados, 294 residuos sélidos y 266 encuestados
aguas estancadas; de impacto medio la presencia de animales callejeros como perros
y gatos, contaminacion visual y plagas como cucarachas y rata; de impacto bajo el
humo de las ventas ambulantes de comida, Unicamente el 6% de encuestados no

aprecia ningun problema ambiental dentro del Mercado.

Un dato importante que se dio a conocer fue que el 77% de los comerciantes informales
no recicla sus residuos, pero un 73% estan dispuestos a separarlos. Vale notar que el

10% de estos ya realizan una separacion y reciclaje de sus residuos.

Los comerciantes exponen soluciones para mejorar la gestion de residuos sélidos
mediante charlas y talleres sobre el manejo de residuos con 347 encuestados, botes
generales de residuos en puntos estratégicos con 291 y sanciones o multas a

comerciantes que no respeten normas, leyes u ordenanzas con 193 encuestados.

Por otra parte, el 89% de la poblacion machalefia acude de forma frecuente al Mercado,
ya que este se encuentra en una zona céntrica, debido a la variedad de productos y
precios; cuya preferencia de consumo son las compras de hortalizas, frutas, mariscos,

carnicos, ropa y calzado.
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En la caracterizacién de residuos predomind la presencia de materia organica con un
90,13%, plésticos con 6,88% y papel y carton con un 1,15%, mientras que, los residuos

metalicos, vidrios, sanitarios y madera presentaron valores inferiores al 1%.

Durante el proceso de clasificacion de los residuos se obtuvo plasticos como botellas,
plasticos duros y de un solo uso; papel y cartdbn como carton, tetra packs, papel y
periddico; metal como latas y aluminio; residuos sanitarios como pafiales y papel

higiénico, textil, residuos electrénicos, madera y residuos peligrosos como jeringuillas.

La generacion total de los residuos sélidos en la ciudad de Machala durante el afio
2018 fue de 116.052,67 toneladas de residuos., mientras que, en la zona del Mercado
Central dio como resultado un valor de 1697,41 Kg/ dia, es decir, 1,69 T/dia que
equivale a un aproximado de generacién diaria de materia organica de 1,562Kg,
plasticos con 116,78Kg, papel y carton con 19,52Kg de residuos generados en el
Mercado Central de Machala, con estas cantidades diarias se trabajaria en las
diferentes estrategias planteadas.

Se elaboraron tres estrategias segun los datos obtenidos en el proyecto, encaminadas
a reducir el comercio informal en las calles aledafias, ademas de mejorar el
almacenamiento temporal y la calidad de separacién de residuos, mitigando el impacto
en la salud, paisaje y medio ambiente, donde la primera estrategia tiene como meta
ampliar y mejorar el Mercado Central con fondos del Gobierno Central, Banco del
Estado o fondos del Gad Municipal para la gestion integral de residuos; la segunda
estrategia propone implementar estrategias educacionales, motivacionales y
comunicativas hacia comerciantes informales y ciudadanos creando una cultura
ambiental en el manejo de residuos; y la tercera pretende disefiar estrategias para la

valorizacion y reutilizacién de residuos sélidos procedentes del Mercado .

Como experiencia personal siempre trabajar con respeto y humildad ya que esto nos
brind6 la ayuda al momento de realizar la metodologia, de esta manera la Empresa
EMAM-EP nos facilito el transporte y personal para la recoleccion de las muestras.

Como investigadores tenemos que plantear un cronograma orientado a la realidad de
los comerciantes y usuarios debido a que la mayoria no contaba con el tiempo
necesario para colaborar o pensaban que los sancionarian por no cumplir con un buen

manejo de los residuos.
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Es necesario realizar un censo para conocer el nimero total de comerciantes informales
que se ubican en las calles Pasaje, Olmedo, Guayas, Juan Montalvo, 9 de Mayo, Sucre,
Boyaca y Guabo para asi repensar la gestion integral del Mercado Central como ya se
ha mencionado con estrategias como: peatonalizacién, mercados abiertos,
certificacion de productos, confianza en la relacion productor- consumidor, minimizar

residuos, separacion en la fuente, tratamiento, entre otros.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta de percepcion para comerciantes informales del Mercado Central

En qué medida estd usted de acuerdo o desacuerdo con las siguientes

afirmaciones:
Se presentan las opciones:
Totalmente en desacuerdo

Parcialmente en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo
Totalmente de acuerdo

1. EIl Mercado estéa limpio.

Totalmente en desacuerdo Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

2. Existe un buen manejo de residuos solidos (basura) en el Mercado Central

de Machala.

Totalmente en desacuerdo Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

3. ¢ldentifica algun problema ambiental en el Mercado?

Si No
Si respondio si:

Del siguiente listado, ¢Cudl es el grado de preocupacion o importancia?

Problemas/Preocupacion

Alta Media

Baja

Ratas y ratones

Cucarachas

Alcantarillas tapadas

Malos olores

Contaminacion visual (se ve feo)

Animales callejeros (perros, gatos)

Otro 1: residuos (basura)

Otro 2: humo

Otro 3: Aguas estancadas

Si contestd no, pasa a la pregunta 6.
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4. Los residuos sélidos (basura) afectan negativamente a mi negocio.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. Los residuos afectan a mi salud y de

mi familia

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

6. Los residuos solidos (basura) en la via publica se ven feo.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

7. Aprovecho los residuos producidos en mi local, ya sea como alimento de

animales, abono u otros usos.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

8. Los comerciantes somos conscientes del dafio que producen los residuos

sélidos.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

9. Elapoyo que brinda la Empresa Aseos Machala EP ha sido adecuado para
mejorar la gestion de residuos solidos en el Mercado

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

10. Los comerciantes informales del Mercado Central cuentan con el apoyo
de Mercados EP para el manejo de residuos sélidos.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

11. Del siguiente listado de opciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en el Mercado Central, establezca el grado de prioridad o

importancia que deberia tener:

Opciones/Importancia

Alta Media

Baja

Botes de residuos para cada comerciante.
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Fundas de diferentes colores para cada tipo de residuo

sélido.

Botes generales de residuos en ciertas calles.

Charlas, talleres sobre el manejo de residuos solidos

Sanciones o multas

12. Participareé en los talleres y capacitaciones para mejorar el problema de
residuos solidos en el Mercado Central.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

13.  Recojo mis residuos a medida que la genero.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

14. Estoy dispuesto a separar los residuos solidos que género.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Anexo 2: Encuesta de percepcion para usuarios del Mercado Central

1. ¢Con qué frecuencia acude al exterior del Mercado Central a realizar sus

compras?

Nada

Poca

Habitual

Muy habitual

2. Razon por la cual prefiere comprar en el exterior del Mercado.

Opciones/Importancia

Alta Alta

Baja

Variedad de productos.

Mercado mas cercano.

Atencion al cliente.

Por costumbre.
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Precios mas econdémicos

Otros: calidad de productos

3. Qué productos prefiere comprar en el exterior del Mercado Central.

Opciones/Importancia

Alta

Media Baja

Hortalizas.

Frutas.

Carnicos.

Mariscos.

Ropa y/o Calzado.

4. En el Mercado Central existe un ambiente sano.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. Existe un buen manejo de residuos solidos (basura) en el Mercado Central

de Machala.

Totalmente en desacuerdo

Parcialmente
desacuerdo

en

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

6. ¢ldentifica algun problema ambiental en el Mercado?

Si respondio si:

Si

No

Del siguiente listado, ¢Cudl es el grado de preocupacion o importancia?

Problemas/Preocupacion

Alta

Media

Baja

Ratas y ratones

Cucarachas

Alcantarillas tapadas

Malos olores

Contaminacion visual (se ve feo)

Animales callejeros (perros, gatos)

Otro 1: residuos(basura)
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Otro 2: humo

Otro 3: Aguas estancadas

7. Boto en el suelo, ya que no hay ningun lugar donde botarlos.

Totalmente en desacuerdo Parcialmente en | Parcialmente de acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

8. Cuéles cree que sean las causas del escaso manejo de los residuos solidos.

Causas Alta Media Baja

Falta de organizacion

Conflictos entre comerciantes informales

Despreocupacion del Municipio

Falta de medidas por Empresas de Aseos

Actitudes ambientales negativas de los usuarios

Actitudes ambientales y normalizacion por comerciantes
informales

9. De quien cree que sea responsabilidad el manejo de los residuos en el
Mercado Central. Marque con una x

Usuarios 0
Comerciantes O
EMAM-EP 0
Municipio ()
Empresa Publica de Mercados O
Todas las anteriores O

10. Del siguiente listado de opciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en el Mercado Central, establezca el grado de prioridad o
importancia que deberia tener:

Opciones/Importancia Alta Media Baja

Botes de residuos para cada comerciante.

Incentivos para comerciantes y usuarios

Botes diferenciados de basura
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Charlas, talleres sobre el manejo de residuos sélidos

Sanciones 0 multas para usuarios y comerciantes
informales

Anexo 3: Entrevista de percepcién para directivos de EMEM-EP

1.

10.

11.
12.

13.

Nos podria explicar los procesos de recoleccion, reduccion, reuso y separacion
de los residuos hasta depositarla en el Relleno Sanitario.

En general, que normativas aplican para la recoleccion y disposicion final de
residuos solidos.

Existen medidas ambientales de la Empresa para frenar el manejo inadecuado
de los residuos por partes de los ciudadanos machalefios.

¢Se realizan limpiezas en las calles del Mercado? ;Con qué frecuencia
recolecta los residuos que se genera en el Mercado Central?

Alguna vez se han instalados botes donde depositar los residuos en los
exteriores del Mercado.

¢Se reutiliza los residuos solidos que se producen dentro de la ciudad o del
Mercado?

¢ Qué medidas ha tomado la Empresa Publica para garantizar el establecimiento
seguro y ordenado de comerciantes informales en el Mercado Central de
Machala?

Se ha realizado charlas o entregados incentivos a los comerciantes informales
para disminuir la generacion de residuos en el Mercado Central.

Usted como delegado/coordinador del servicio de aseo de la ciudad, como
mejoraria el sistema de recoleccion de los residuos solidos que se generan en
el Mercado Central.

¢ Qué estrategia recomendaria para motivar a los comerciantes a participar en
el aseo del Mercado?

¢Encuentra fallas en este proceso?, ¢cudl seria una mejor forma de ejecutarlo?
¢Cuales son las limitaciones que como EMAM-EP tienen?
(presupuesto/comunidad/comerciantes)

¢ Qué tipos de apoyo gestiona el GAD Municipal a EMAM-EP?
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Anexo 4: Tabla de caracterizacion de residuos solidos de los 14 dias de muestreo

D1Llun D3Mie | D4Jue | D5Vie D7Dom | D8Lun | D9Mar |D10 Mie | D11Jue | D12 Vie |D13 Sab | D14 Dom
22/07 D2Mar | 24/07 25/07 26/07 D6 Sab 28/07 29/07 30/07 31/07 | 01/08 | 02/08 | 03/08 04/08 |% Total
(kg) [23/07 (Kg)| (Kg) (kg) (Kg) [27/07 (Kg)| (Kg) (Kg) (Kg) (ke) | (Kg) | (kg) | (Kg) | (Kg)
Materia |Materia 90.13%
Orgénica |Organica 263,39 239,65 26537 186,93 231,17 251,26 248,77| 247,37] 239,36 241,11 221,76 214,37| 243,38 249,76 ’
Botellas 3,02 5,26 2,57 8,25 2,38 6,54 7,51 3,21 2,36 3,25 1,79 6,11 6,39 9,14
Plastico
Plasticos |Duro 0,39 0,09 0,06 0,24 0,15 0,03 0,15 0,02 0,03 0,08 0,07 0,01 0,13 0,08 6,88%
Plastico de
un solo uso 11,91 20,58 6,63 20,9 10,46 12 16,01 14,88 9,68 7,95 7,34 9,26 15,8 22,43
Carton 1,59 3,21 0,91 2,23 1,21 1,95 2,47 1,18 1,45 0,12 0,76 1,41 2,81 2,11
Papely |Papely 115%
Cartén |periédico 0,9 1,5 0,65 0,47 0,37 0,37 4,15 1,59 1,47 0,04 0,94 1,41 1,89 1,98 ’
Tetra pack 0,08 0 0,04 0,21 0,12 0,04 0,36 0 0 0 0,01 0,27 0 0,31
Textil 0,25 0,45 0,12 0,2 0,15 0,13 0,34 0,62 0,08 0,02 0,65 0,06 1,07 012 0,11%
Latas 0 0,58 0,23 0 0,2 0,58 0,25 0,18 0,16 0,43 0 0 2,36 0,38
Metal Aluminio 0 0,06 0,02 0,09 0,02 0,09 0,02 0 0,02 0,11 0,04 0,03 0,03 0,05 0,20%
Otros
metales 0 0 0,24 0,15 0,11 0 0 0,11 0 0,22 0 0,1 0,25 0,14
Vidrio 1,59 2,71 2,61 1,37 0 4,21 3,01 1,41 0,24 1,36 0,91 2,89 4,66 4,65 0,85%
Paiiales 1,08 1,22 0,85 1,16 0,49 0,76 2,31 0,73 0,71 0,35 0,61 1,18 1,9 0,87
R.Sanitarios [Papel 0,41%
higiénico 0,2 0,07 0,1 0,05 0,05 0,04 0,03 0,05 0,14 0,02 0,04 0,03 0,21 0,12
R.elec. 1,3 0,95 0 0 0 0,09 1,08 0,28 1,06 0,08 0 0 0,77 0,05 0,15%
Madera 0,32 0,1 0,14 0,43 0 0,56 0,78 0,16 0 0,05 0,1 0,24 0,84 037 011%
Peligrosos 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[ 0,00%
Total 286,07 276,43 280,54 222,68 246,88 278,65 287,24| 271,79 256,76 255,18 235,02 237,37| 282,49 292,56| 100,00%
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Anexo 5: Hoja de Registro de caracterizacion de residuos solidos

HOJA DE REGISTRO CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MERCADO CENTRAL

Fecha: Hora Inicio:
Lugar: Hora Final:
Peso del Peso del
Tanques | cilindro vacio | cilindrolleno Peso de Total R.S (Kg Clasificacion Peso cdaR.S (Kg)
(Kg) (Kg) Peso Especifico (Kg/m3)

Materia |Materia
Organica |Organica

Botellas

Plastico
Plasticos |Duro

Plastico de
un solo uso

Carton

Papely (Papely
Cartén |periddico

Tetra pack

Textil

Latas

Metal Aluminio

Otros
metales

Vidrio

Panales

R.Sanitarios | Papel
higiénico

R.elec.

Madera

R.Peligrosos

TOTAL

Densidad

Anexo 6: Registro fotografico

Comercio Textil Comercio de Hortalizas y frutas
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i

Comercio de embutidos y marisco
(Calle Pasaje)

Puestos lacteos Almacenamiento temporal

Botes de residuos del comercio de Limpieza de puestos por
mariscos comerciantes
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Entrevistas de percepcion a comerciantes
informales

Limpieza del exterior del Mercado Central por
comerciantes informales y EMAM-EP

Calle Pasaje antes de la reubicacion de Calle Pasaje después de la reubicacion
puestos de puestos
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Muestras de residuos s6lidos
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Pesaje de cilindro vacio Volumen de muestras

Meétodo de cuarteo Clasificacion de residuos solidos
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Restos de residuos

Caracterizacion de residuos de Caracterizacion de residuos eléctricos
madera

Caracterizacion de residuos

metéalicos o,
Eliminacion de muestras
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Pesaje manual de generacion de
residuos total diario



