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RESUMEN

Cuando hablamos de la situacion de crecimiento economico relacionado con el
crecimiento poblacional en el Ecuador, se ha visto que no crece en la misma proporcion,
esto por las diferentes tasa de crecimientos de la fuerza laboral y de capital, lo que ha
generado rendimientos decrecientes en la economia durante 1991-1999, crecientes en
2000-2014 y nuevamente decrecientes despues del afio 2014; mediante un modelo
estimado por MCO, se determind que las variables que explican el aumento del PIB per

Formacion bruta de capital fijo

capitaesel ratio /Poblacic’m Empleada y su

respectivo rezago de un periodo.

Para concluir, se puede aseverar que la inversion en FBKF es determinante para que
exista crecimiento en el pais, ya que la Poblacion Empleada crece constantemente, por lo

Formacién bruta de capital fijo

que de acuerdo al ratio la

/Poblaci(')n Empleada’

FBKF debe crecer en la misma cuantia o superior.
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ABSTRACT

The economic growth situation related to population growth in Ecuador does not increase
in the same proportion, this is due to the different rates of growth of the labor force and
capital. This has generated decreasing returns in the economy during 1991-1999,
increasing returns in 2000-2014 and decreasing returns after 2014. It was determined that
the variables that explain the increase in GDP per capita is the
Gross fixed capital formation loyed Population Ti0 and their respective lag of a
period using a model estimated by OLS. To conclude, it can be asserted that investment
in FBKF is decisive for growth in the country, since the employed population is constantly
growing. According to the Gross fixed capital formation /Employed Populition ratio, the
FBKF must grow in the same amount or higher.

a0 Ll

UNI sl
Dotu. idiomas
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INTRODUCCION

La presente investigacion busca analizar la relacion entre el producto interno bruto
y los factores de produccion en el Ecuador, es decir, el capital y el trabajo, para determinar
si existe 0 no crecimiento econémico a largo plazo, que seria explicado por medio de la
tecnologia. Ademas de esta conjetura, se buscara realizar un modelo econométrico
aplicado a la economia ecuatoriana para el periodo de estudio 1990-2018, en el cual se
espera medir la influencia aislada que tiene el trabajo sobre el PIB, basandose en la
funcion Cobb-Douglas, adicional, se desea estimar cuanto influye el resultado entre
FBKF y Poblacién Empleada en el PIB per cépita, por medio del ratio de estado
estacionario, para poder deducir de qué manera deben comportarse ambas variables para

que exista crecimiento sostenido de la economia.

Como parte del estudio se realizara un andlisis de distintas variables que seran
consideradas en la construccion del modelo propuesto durante el periodo 1990-2018,
durante el cual ha existido un comportamiento econémico interesante en el Ecuador; por
lo que las variables a considerar dentro del estudio son: PIB, PIB per cépita, Poblacion
Empleada, Poblacion Econdmicamente Activa, Formacion Bruta de Capital Fijo y el ratio
de estado estacionario. Ademaés, se analizaran las relaciones cruzadas entre algunas

variables, con el fin de ir determinando cuales serviran para la construccion del modelo.

El contenido de la investigacion esta desglosado en tres capitulos. En el primero, se
presentan los aspectos relevantes y tedricos que se refieren al crecimiento econémico y
crecimiento demogréfico principalmente; ademas, se analizaron otros estudios con el
objetivo de seleccionar posibles variables a utilizar en el modelo propuesto. En el segundo
capitulo, se presenta un analisis exhaustivo de cada variable que forma parte del modelo,
acompafados de una regresion con respecto al tiempo, para cada una de ellas. Finalmente,
en el tercer capitulo, se construyen algunos modelos econométricos posibles que buscan
explicar la relacion entre las variables, para encontrar un modelo valido que nos permita
predecir y estimar, se aplicaron pruebas de estacionariedad, multicolinealidad,
heterocedasticidad, auto correlacion y de normalidad de los residuos, de manera que se

puedan obtener estimaciones adecuadas.
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CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO SOBRE EL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y SU RELACION CON EL CRECIMIENTO
DEMOGRAFICO

1.1. Crecimiento econdmico

Segun Felipe Larrain en su libro Macroeconomia en la Economia Global el
crecimiento econdmico se da cuando en una economia existe un incremento-aumento
sostenido del producto. Cominmente es medido como el aumento del producto interno
bruto (PIB) real en un periodo de tiempo. El crecimiento econémico esta ligado al
crecimiento poblacional, dado que cuando la poblacion de un pais no cambia en el tiempo,
un aumento del PIB equivale a un aumento en el PIB per cépita lo que provocaria que el
nivel de vida en un individuo promedio también aumente. Por otro lado, cuando la
poblacion estd aumentando, el PIB tiene que crecer en na mayor cuantia que la poblacion
para que asi se obtenga un PIB per cé&pita mas alto y por ende mejoren las condiciones de
vida (Larrain, 2013, pag. 5).

Segun Francisco Mochodn en su libro principios de la macroeconomia el crecimiento
econdmico se da por el aumento de la produccidn potencial, la cual depende del aumento
de la poblacion activa, del stock de capital y de los avances tecnolégicos. A partir de estos
factores, lo que se pretenderia con un aumento de produccion es que la frontera de
produccion se desplace hacia afuera (Mochon, 2009, pag. 164).

A A’

al\l = A

-

—

E E £ E E'

Figura 1 Formas de crecimiento de la curva FPP Fuente: (Mochon, 2009, pag. 7)

Elaboracion: Mochén Francisco

Segln el autor el crecimiento econémico suele medirse mediante la tasa de

crecimiento del PIB y el PIB per cépita, asi se toma en cuenta el aumento de la poblacion.
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El crecimiento de la poblacion es un elemento determinante en el aumento de la mano de
obra. La evolucion de la natalidad presente explica la mano de obra disponible para la
siguiente generacion. En cuanto a la tasa de natalidad varia bajo la hipdtesis de que tener
hijos esta condicionado por factores econdémicos, es decir, que tener hijos es una decision
econdémica que implica asignacidn de recursos escasos y responde a incentivos. Las
familias deciden tener més hijos cuando el coste de oportunidad de criarlos es bajo. Es
por eso que para los paises mas pobres tener hijos resulta relativamente barato, pues las
madres generalmente tienen un nivel educativo y profesional bajo y los nifios desde muy
jévenes aportan al hogar. En los paises desarrollados ocurre lo contrario las madres tienen
niveles educativos y profesionales altos y los hijos tardan en aportar con ingresos al hogar,

de forma que el coste de oportunidad de tener un hijo es alto.

Segun David Weil (2006) en su libro Crecimiento Econdmico, un pais Ay un pais
B tienen la misma poblacion y los mismos factores de la produccion: capital y trabajo. A
es mas rico que B, porque tiene mayor capital per capita que B y ademas tiene un
rendimiento de escala creciente (ver Figura 2), es decir, mayor capital, mayor produccion,
esto se da porque la propension marginal a ahorrar del pais A es mayor al de B, lo que
generdé mayor inversion y acumulacion de formacion bruta de capital. Por lo que se puede

decir que el crecimiento de un pais en un primer plano se debe a su tasa de ahorro.

9 q = f(escala) 9 q = f(escala) 9 g = f(escala)

Escala Escala Escala
CMeL CMeL CMeL
CMeL
CMeL
CMeL
q q q
Produccion Produccion Produccion
a) b) c)
Rendimientos crecientes de escala Rendimientos decrecientes de escala Rendimientos constantes
0 economias de escala. o deseconomias de escala. de escala.

Figura 2 Rendimientos de escala Fuente (Mochon, 2009, pag. 66)

Elaboracién: D economia Blog
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Por otro lado Weil también hace referencia a que la productividad, que es el
resultado de la produccidn de bienesy servicios en un tiempo determinado por trabajador,
es un factor clave que debe ser analizado, porque este marca el ritmo de crecimiento; y

este depende de ciertos factores como la eficiencia y la tecnologia (Weil, 2006, pag. 30).

Hasta este punto la riqueza de un pais depende de la tasa de inversion, tecnologia y
eficiencia. Aunque segin Weil también existen otros factores que pueden ser
determinantes en el crecimiento econémico como: corrientes politicas, ideologias,

diferencias geograficas, climatoldgicas.

En este trabajo se utilizara la funcion de produccion y se define como la relacién
que muestra el nivel de produccién que un pais tiene en relacion a la dotacion de sus
factores de produccion, capital (K) y trabajo (L). La funcién de produccion se expresa
generalmente como:

Ecuacion 1
Q=F(,LT)

Para evaluar los rendimientos de escala ser& necesario trabajar con la funcion de
produccion Cobb-Douglas, que se especifica de la siguiente manera:

Ecuacion 2:

— 1-
Q = AKELY ™
Esta funcidn especificada en términos lineales es:

Ecuacion 3:
In(Q) = B1 + B2 In(K) + B3ln (L)

e Si B, + f3 = 1 se genera rendimientos de escala constantes.
e Si B, + f3 > 1 se genera rendimientos de escala crecientes.

e Si B, + f3 < 1 se generarendimientos de escala decrecientes.

1.2. ¢De ddénde surge el crecimiento economico?

Durante afios las condiciones de vida del ser humano cambiaron muy poco, es por
ello que la nocién del crecimiento econdmico sostenido es reciente en la historia del
hombre. Después de siglos las economias comenzaron a experimentar crecimiento
sostenido de su PIB per cépita a un ritmo tal que en un cambio generacional se podia

duplicar el nivel de vida de las personas. El crecimiento econémico ha sido un fenémeno
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tan generalizado que, a pesar de sucesos como la gran depresion de los 30 o la gran
recesion de 2009, segun estudios la expansion econdémica continuara de manera
indefinida (Larrain, 2013, pag. 94).

1.2.1. Cbmo surge el crecimiento econémico moderno

Segun Simon Kuznets, padre del estudio cuantitativo del crecimiento econémico,
este coincidi6 con el surgimiento del capitalismo como sistema econémico predominante.
En las primeras fases en varios paises hubo una relacion positiva entre la aceleracion de
crecimiento del ingreso total junto con aumentos del crecimiento demografico; la cual

claramente se entrelazaron con avances tecnologicos.
1.2.2. Ddnde surge el crecimiento econémico moderno

Para determinar donde surgio el crecimiento moderno, se debe analizar varios

puntos.
- Lainfluencia de la religién

Una de las teorias mas famosas que intentan explicar este fenémeno fue adelantada
por Max Weber, sociélogo y economista aleman, que sugirié que existia una relacion
decisiva entre la religion y la economia. Segun Weber el capitalismo floreci6 en los paises
de valores protestantes; argumentaba que estos valores estimulan la obtencion de
ganancias como una actividad honorable, resaltando las virtudes de austeridad y
autodisciplina necesarias para acumular capital. Esta teoria fue refutada por Japény su
surgimiento, demostrando que un crecimiento econémico se puede dar sin importar que

se tengan variadas religiones y culturas (Larrain, 2013, pag. 95).
- El papel de la tecnologia y la propiedad privada

David Landes, de la universidad de Harvard, y varios historiadores econémicos han
puesto énfasis en el factor de la tecnologia y de la aparicién de la propiedad privada. Junto
a Douglass North sostienen que la definicion legal e institucional del derecho de
propiedad fue fundamental en el surgimiento del crecimiento econémico moderno en
Europa. Segun North la aparicién de la propiedad privada otorgo a inversionistas y

capitalistas incentivos sin precedentes en la historia.
- El efecto de la geografia.

El crecimiento econdmico y su desempefio parece depender de su ubicacion

geografica, segun Adam Smith era mas probable que la industrializacion se de en regiones
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costeras y cercanas a rios navegables que en el interior de los continentes, ya que para
avanzar en este aspecto era necesaria la division del trabajo entre empresas, las mismas
que necesitaban de un transporte barato para trasladar los bienes entre si y a su vez los
productos hacia los consumidores. En la actualidad sigue siendo asi, por lo general las
regiones alejadas de la costa o paises sin acceso al mar se estancan o crecen con mucha
lentitud en comparacién con zonas costeras. Sin embargo también se debe analizar el
clima de las zonas geogréficas, ya que entre naciones ricas y pobres, las primeras en su
mayoria se encuentran en zonas de temperatura templada. No existe una explicacion
generalmente aceptada para este patron. Estos efectos de la geografia pueden haber sido
significativos pero es posible que pierdan importancia debido a avances tecnoldgicos
como el internet, debido que podrian reducir los inconvenientes que tienen los paises en

sus diferentes condiciones y asi aminorar las desventajas.

Por otro lado, segln algunos autores como Dani Rodrik sostienen que la geografia
pierde importancia en explicar los niveles de ingreso per capita cuando se controla la
calidad de las instituciones manufactureras, medicinales, agropecuarias y todas las

pertinentes potenciales de cada pais (Larrain, 2013, pag. 97).
- Efecto de los recursos naturales

Casualmente se supone que el crecimiento y la riqueza son consecuencia de la
buena suerte de contar con una provision bondadosa de recursos naturales. Asi, por
ejemplo, los paises con grandes reservas de petroleo, por lo general, son ricos mientras
que los paises en desarrollo sin petréleo suelen ser mas pobres. En el ultimo tiempo el
hecho de tener recursos naturales no ha sido un factor determinante en el crecimiento,
incluso hay evidencia que la riqueza basada en recursos naturales ha estado asociada con
un desempefio econémico pobre, ya que las economias que han crecido con rapidez
durante los Gltimos treinta o cuarenta afios carecian virtualmente como son Corea o
Taiwan. En el siglo XIX la propiedad de recursos era esencial para lograr la
industrializacion, como era el carbon, ya que este era necesario para el uso de maquinaria
y debido a que su transporte era complicado gran parte de la industria se construyé cerca
de las minas de carbon en EEUU, Europa y Japon. Sin embargo, el costo de transporte de
los recursos disminuyo significativamente y la relacion de los recursos con el crecimiento

econdmico empez0 a desvincularse (Larrain, 2013, pag. 98).
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Por otra parte paises pobres en recursos naturales han sido capaces de prosperar
sobre la base de mayores habilidades humanas, y mediante la exportacion de productos
manufacturados y la importacion de materias primas necesarias. Lo que recalca la

importancia del factor humano en el desarrollo econémico.
1.2.3. El proceso de crecimiento econémico moderno
- Declinacion de la agricultura

Una caracteristica importante de las economias que estan creciendo es que el
tamafio relativo del sector agricola en términos econdémicos tiende a reducirse, lo que
quiere decir que el sector no tiene la misma importancia respecto al producto o al empleo.
Solamente cuando una economia se encuentra en crecimiento y este sector es realmente
eficiente ocurre un desplazamiento estructural desde la agricultura hacia la industria

manufacturera y los servicios (Larrain, 2013, pag. 101).

El hecho de que la participacion del sector agricola disminuya en la economia se
analiza desde la oferta y la demanda, por el lado de la oferta se debe a que cuando el
sector sube con fuerza junto al desarrollo, es decir que se puede alcanzar la misma
produccidn pero con una menor cantidad de mano de obra. Por el lado de la demanda, a
medida que aumenta el ingreso per capita la demanda de alimentos y productos agricolas

tiende a caer.
- El crecimiento de la industria

Segun Colin Clark la declinacion del sector agricola se debe en primera instancia a
un crecimiento del sector industrial y a un aumento en el sector de los servicios. En
cuanto al crecimiento del sector industrial en un principio es rapido, alcanzando un punto
maximo y después su participacion en la economia comienza a disminuir. EI sector de
servicios, por su parte crece de manera constante y aumenta su participacion a manera

que el sector industrial y agricola reducen la suya.

Un estudio de patrones de desarrollo en la década de los 70 por Hollis Chenery y
Moshe Syrquin confirmo que paises muy diversos tienen similitudes consistentes: una
declinacién de la agricultura, mayor participacion de la industria y los servicios, y una

tendencia hacia la urbanizacion (Larrain, 2013, pag. 102).

- Aumento de la urbanizacion
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Kuznets define a este patron como la concentracion de la poblacion en

asentamientos relativamente grandes y densos.

El crecimiento de las ciudades es una consecuencia de la declinacion de la
agricultura y una mayor participacion de la industria y los servicios. La produccién
industrial tiene lugar en grandes empresas que buscan aprovechar las economias de escala
de la produccion. Las empresas estan interconectadas y es comun que su produccion sirva
de insumo a otras, con el fin de compartir un mismo canal de comunicaciones, transporte,

energia y demas.

Las compafiias que producen bienes para consumo final buscan establecerse cerca
de los principales centros de consumo, ahorrando costos debido a la proximidad con otras
empresas, lo que seria aprovechar las economias de aglomeracion (Larrain, 2013, pag.
103).

- Division del trabajo y especializacién

Generalmente en el crecimiento econdémico un patrén importante es el aumento de

la division del trabajo y la especializacion.

Segun Adam Smith el incremento de la productividad dependia que la poblacion
aumentara sus habilidades; gran parte de este mejoramiento proviene de la capacidad de
los individuos para especializarse con el fin de desarrollar destrezas especificas. Smith
observo que en las economias pobres existe muy poca especializacion, en su mayoria son

campesinos que se dedican a varias actividades a la vez.

Smith condujo a dos conclusiones, en primer lugar, el crecimiento econémico
tiende a verse beneficiado por su ubicacion geografica que facilita el comercio, lo que
favorece a la especializacion y al crecimiento econémico moderno (Larrain, 2013, pag.
104).

En segundo lugar, el crecimiento econémico se facilita a traves de instituciones que
tengan un buen funcionamiento, si es mas barato comercializar entonces la
especializacidén es mas conveniente y asi mejorar sus condiciones productivas (Larrain,
2013, pag. 104).

- El progreso de la ciencia y la tecnologia

El avance tecnoldgico, que viene a ser la creacion de nuevos productos como la

habilidad de producir bienes existentes a un menor costo, es uno de los motores que
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impulsan el crecimiento y una de las fuentes méas importantes para el incremento del

producto per capita.

Existen muchas fuentes para el progreso tecnolégico pero el més valioso es la
Investigacion y Desarrollo. Los paises ricos suelen destinar un 4% del PIB a 1&D siendo
distribuido en laboratorios, universidades e instituciones de investigacion. Los paises

pobres destinan muy pocos recursos, debajo del 1% del PIB (Larrain, 2013, pag. 104).

Algunos economistas especulan que la 1&D genera un circulo virtuoso conocido
como crecimiento enddgeno. Esta conduce a mejoras de ingreso, las que a su vez generan
un mercado mas amplio para innovaciones, siendo un estimulo para la 1&D, lo que vuelve

a mejorar los ingresos y asi sucesivamente.

1.3. La poblacidony el crecimiento econémico

Weil en su libro de Crecimiento Econdmico explica que la poblacion puede ser un
determinante de la renta de dos distintas maneras, por su volumen cuando se analiza a la
poblacion con respecto a un recurso natural fijo, pero en cambio si se analiza a la
poblacion con respecto a un factor de la produccion, como por ejemplo el capital que
puede producirse, lo importante es la tasa de crecimiento de la poblacion. A partir de lo
anterior, el autor dice que los paises pueden tener un lento crecimiento de la poblacion,
pero un alto volumen en relacion con sus recursos o por el contrario, un alto ritmo de
crecimiento de la poblacion y un pequefio volumen de poblacién en relacion con sus
recursos (Weil, 2006, pag. 82).

De acuerdo a la Figura 3, con los datos de distintos paises del mundo, se puede
observar que existe una estrecha correlacion negativa entre la renta per capita y la tasa de

crecimiento de la poblacion.
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Figura 3 Relacion entre la renta per capita y el crecimiento de la poblacién Fuente: (Weil, 2006, pag. 83)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

En base a la figura 3 se puede decir que un rapido crecimiento demogréfico es la
causa de que un pais sea pobre, 0 a su vez, ser un pais pobre provoca un crecimiento alto
de la poblacion o es una correlacion en ambos sentidos, incluso dice Weil, que puede
darse el caso que el crecimiento poblacional y la renta per capita, no se relacionen, sino
tengan un factor en comun que afecte a ambos. Por ejemplo Angola tiene un crecimiento
poblacional del 3,52% anual y que el comportamiento del PIB mostré un decrecimiento
del 2,13% para el afio 2018; en cambio otro caso como es el de la China que su poblacion
crece a una tasa de 0,41% anual, mientras que su PIB creci6 en un 6,6% para el mismo
afio (Weil, 2006, pag. 83).

1.3.1. Lapoblaciony la produccion a largo plazo

Para seguir con el andlisis del tema, David Weil incorpora al analisis la relacion
entre la poblacion y el crecimiento econémico a lo largo del tiempo. Para esto primero
empieza analizando el crecimiento de la poblacion. Por lo que a continuacion en la figura
4, se puede observar como ha sido el drastico incremento, como por ejemplo en el afio
1000 d.C. en la Tierra existia menor cantidad de habitantes de los que actualmente existen
al dia de hoy en Estados Unidos (Weil, 2006, pag. 84).

27
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Figura 4 Poblacion mundial desde 10.000 a.C. hasta 2.000 d.C. Fuente: (Weil, 2006, pag. 85)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a esto, se puede decir que el crecimiento persistente de la poblacién a
un ritmo acelerado es nuevo relativamente. Pero al encontrar las causas de por qué la
poblacion ha crecido a ese ritmo, ha permitido comprender qué determina el crecimiento

de la poblacion y porque varian de unos paises a otros (Weil, 2006, pag. 84).

Para esto, se comienza el analisis desde el modelo malthusiano, ya que Thomas
Malthus es quien explicd la causa de la constancia histérica de la poblacion. Malthus dice
que los seres humanos pueden reproducirse a gran ritmo si las condiciones lo permiten.
Pero que existen circunstancias que determinan si crecer o no, por lo general la
reproduccion es instintiva y se regula por el espacio y alimento; sin embargo, para los
seres humanos existe una segunda consideracion que limita el crecimiento, si bien su
instinto lo lleva a aumentar su especie, la razén lo hace pensar si es capaz de traer seres
al mundo, evaluar como afectara su nivel de vida, qué tipo de obligaciones vienen extra,
la duda si podra mantener al proletariado. Malthus sostenia que para mantener el nivel de
vida, se debe controlar la natalidad, ya que aun asi existan mejoras tecnoldgicas 0 mas
recursos, la poblacion siempre se ajustard al punto inicial de bienestar social. Segun
Malthus, a largo plazo deberia haber un ajuste de la poblacion, debido a que los recursos
son limitados y la produccion de estos no se llegaria a ajustar al ritmo de crecimiento de

la poblacién.
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Aunqgue el modelo malthusiano haya planteado de esa manera, claramente se puede
observar que en la actualidad no se cumple dicha teoria. La manera que se prueba esto es
que segun el modelo malthusiano sostiene que los niveles de vida se mantendran
constantes con el paso del tiempo, incluso considerando el desarrollo tecnolégico, pues
dicha aseveracion se ha cumplido durante la mayoria de la historia de la humanidad,
siendo los doscientos ultimos afios la excepcion, muestra de ello los niveles de vida han
incrementado de manera extraordinaria. Ademas, como se puede recordar la figura 5
muestra que la relacion entre renta per céapita y el crecimiento poblacional son
inversamente proporcionales, sin embargo, Malthus decia que el aumento de la renta
eleva la tasa de crecimiento de la poblacion, cuando en el anteriormente mencionado
gréfico en realidad, los paises mas ricos son los que menor tasa de crecimiento
poblacional tienen. Por lo que en la figura 5 se puede observar el comportamiento de la
poblacion que explica Malthus basado en el incremento de la renta (Weil, 2006, pags. 91,
92):

(a) Relacion entre la renta per capita y el volumen de pobladon
Volumen de poblacién (L)

Renta per capita (y)

1) Relacion entre la renta per capita y el aedmiento de la poblacion
Tasa de crecimiento de la pobladon

Renta per capita (y)

Figura 5 Comportamiento de la poblacion explicado por
Malthus Fuente: (Weil, 2006, pag. 88)

Elaboracion: Weil David

En la siguiente figura 6 se muestran los sucesos de una mejora en la productividad

(a) por ejemplo el riego 0 un nuevo cultivo. Lo que hace que la curva se desplace. Y
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ante este aumento la relacién entre el crecimiento de la poblacién y el nivel de renta per

capita se mantendra en el mismo nivel (Weil, 2006, pag. 87).

(a) Reladon entre la renta per capita y el volumen de la poblacion
Volumen de pobladon (L)

Renta por capita (y)

(b) Relacion entre la rénla per capita y.el credmiento de la poblacion
Tasa do credmiento de la pobladion

Renta per copita (y)

Figura 6 Relacion entre la renta per capita y el decrecimiento de la poblacién
Fuente (Weil, 2006, pag. 90)

Elaboracion: Weil David

Segun Malthus, la contencion moral en la prevencion de la natalidad es la Unica
manera de que una sociedad pueda aumentar su nivel de vida. Por lo que a continuacion

en la figura 7 se puede observar como actla dicha aseveracion de Malthus:
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(a) Relacion entre la renta per capita y el volumen de pobladon
Volumen de poblacion (L)

Renta per capita (y)

(b) Relacion entre la renta per capita y el aedmiento de la pobladon
Tasa de credimionto de la pobladion

Reonta por capita (y)

Figura 7 Relacién entre renta per capita y el crecimiento
de la poblacién Fuente: (Weil, 2006, pag. 89)

Elaboracion: Weil David

Weil dice que lo Unico que se puede rescatar del modelo malthusiano es que la
escasez de recursos sigue siendo un factor importante de la renta de los paises, aunque no
sea de la manera tan significativa como lo ha sido a lo largo de la historia de la humanidad.
Ademas, la via que examind Malthus es muy diferente, a través que la poblacion afecta a
la renta per capita, ya que el efecto se da en que la poblacion produce el capital; mientras
el modelo malthusiano se centrd en el volumen de la poblacion, esta via esta acorde a la
tasa de crecimiento de la poblacion, la cual se comprende de mejor manera con el modelo
de Solow.
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1.4. Corrientes de pensamiento de crecimiento econémico

Tabla 1 Corrientes de pensamiento econémico

Exogeno Enddgeno

Periodo

1936-1970 1985-Hasta la actualidad
Concepto de variable Concepto de variable

exogena: variable que afecta a otra | enddgena: variable que recibe efecto
variable y que no recibe efecto de |de otra variable, la variable
otra variable. Las variables|dependiente de un modelo de
independientes de un modelo de|regresién es enddgena y debe ir

regresion son exogenas. acompafiada de un error.

Modelo de Harrod-Domar
(1939-1946) Modelo de Romer (1986)

Modelo de Kaldor (1956) Modelo de Lucas (1988)

Modelo de Solow-Swan
(1956) Modelo de Rebelo (1990)

Modelo de Barro (1990)

Modelo de Romer (1990)

Modelo de Aghion y Howitt
(1990)

Modelo de Guellec y Ralle
(1991)

Fuente: (Destinobles, 2007)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Para plantear los modelos de crecimiento econdmico se tomard como base los

modelos de tasa de ahorro constante.
Ecuacion 4:

St = Sy > ¢ = (1-9)y;
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Para simplificar el analisis se supone que cada individuo consume y ahorra

porcentajes constantes de su renta. Lo que no es un supuesto muy real, pero ayuda a la

comprensién del modelo. La capacidad predictiva del modelo serd determinada por los

supuestos que acompafian a la funcién de produccién, sin depender de que tan complejo

sea el modelo (Destinobles, 2007, pag. 11).

1.4.1. Modelos de crecimiento econémico con tasas de ahorro constantes

Para obtener la funcion de crecimiento se debe seguir los siguientes pasos:

e Paso 1: Definicion de supuestos

Establece 4 supuestos

1) Tasa de ahorro constante: determina que el ahorro es un porcentaje constante de

la renta
Ecuacion 5:
S¢ = sY,
Ecuacion 6:
0<s<1

2) Tasa de depreciacion constante
La inversion tiene 2 componentes:

- Laacumulacion de capital
- Reponer capital que se deprecia

Ecuacion 7:
I, = AK, + 5K,

Ecuacion 8:
0<é6=<1

3) Poblacion de la economia es igual al trabajo
Ecuacion 9:
Pob = PEA = Trabajo = L,

4) Ritmo de crecimiento de la poblacion es constante
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Ecuacién 10:

AL,
L, "

e Paso 2: obtencion de la ley de acumulacion de capital agregado

Ecuacién 11:
Yt = Ct + It

Segun la ecuacion 9 se reparte el producto de la economia sin sector publico y sector

exterior.
Ecuacion 12:
Yt = Ct + SC

Segun la ecuacion 10 se reparte la renta
Por lo tanto:
Ecuacion 13:
Co+IL,=C+S, =1, =5
De acuerdo al supuesto 1y 2
Ecuacion 14:
sY; = AK; + 0K, — AK; = sY; — 6K,
Donde:
sY; Es el valor agregado
6K, Es la inversion para mantener el capital agregado
e Paso 3: obtencion de la ecuacion fundamental del crecimiento
Tenemos la ley de acumulacion de capital
Ecuacion 15:
AK; = sY; — 0K,

Que dividiendo para la poblacion quedaria:
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Ecuacién 16:

AK, sY, SK,

Le Lo L
Simplificando términos quedaria:
Ecuacion 17:

1. %=,

Lt

Ecuacién 18:

Ecuacién 19:

2 &=Akt+nkt
L

t

Sustituyendo en la ecuacion 14 quedaria:
Ecuacion 20:

Aky + nky = sy, — dk;
Despejando Ak; se obtiene:

Ecuacién 21:
Akt =Sy — (Tl + 6)kt

Que es la ecuacion fundamental de crecimiento de cualquier modelo con tasa de

ahorro constante, expresado en términos genéricos (Destinobles, 2007, pag. 16).

La clave esta en la especificacion de la funcidn de produccion Yy, ya que en funcion
de una caracteristica u otra los modelos se comportaran de distintas maneras (Destinaobles,
2007, pag. 16).

Para este modelo, al suponer que la tasa de crecimiento del trabajo es constante, se
puede concluir que para que exista acumulacion de capital, va a depender netamente de
la proporcién marginal a ahorrar con respecto a la renta per cépita, es decir, la
acumulacion de capital per capita dependera del grado de ahorro de la poblacion. Ademas,
dice que si la tasa de crecimiento de la poblacion o trabajo es alta, se deberé tener una
mayor propension a ahorrar, para tener un equilibrio en la acumulacién de capital y mayor

aun para que exista un incremento.
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1.4.2. Modelo de crecimiento exdgeno Solow-Swan

El modelo Solow-Swan se toma en cuenta los supuestos vistos anteriormente y son

los siguientes:

Tasa de ahorro constante

Tasa de depreciacion constante
Poblacion = PEA = Trabajo = L

Ecuacion 22:
ALt
Ly
Para la explicacion se utilizara la funcién de produccion neoclasica Cobb-Douglas.

Se debe respetar ciertas caracteristicas (Destinobles, 2007, pag. 21).
Ecuacion 23:

Y, = AKFLLI@
Donde A es tecnologia, K es capital y L es trabajo

Caracteristicas a cumplir:

e Rendimientos constantes a escala: si los factores se multiplican por una constante,
Yt incrementa en la misma proporcion.

e Rendimientos de todos los factores son decrecientes: esto dice que si la
productividad marginal del capital es positiva pero decreciente, es decir, cada vez
aporta menos a la funcion de produccion.

e Se cumplen las condiciones Inada, que son las siguientes:

o El valor de la funciobnen 0 es 0

o La funcidn es continuamente diferenciable

o Lafuncién es creciente en X

o Laderivada de la funcion es decreciente, por lo tanto es concava
o El limite de la derivada cercana a 0 es infinito positivo

o El limite de la derivada hacia el infinito positivo es 0

A partir de estas caracteristicas, se debe obtener la funcién de crecimiento,

partiendo de:
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Ecuacion 24:

YC = Ct + It
Ecuacion 25:
Yt == Ct + St

Que da igual a:

Ecuacion 26:

Por lo que sustituyendo queda:
Ecuacion 27:
sY, = AK, + 8K,
Para obtener la ley de acumulacion de capital en el modelo de Solow-Swan se
reemplazara en Y la funcion de produccion de Cobb-Douglas, obteniendo la siguiente
especificacion:
Ecuacion 28:

AK, = SAKZFLL~® — 8K,
Ahora transformando a términos per capita:
Ecuacion 29:

AK, SAKELY® 5K,
Le L L¢

Simplificando términos queda:

Ecuacion 30:
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Ecuacion 31:

AKEL}™@
Lt

Ecuacion 32:

2. = Ak, +nk,

t

Por lo que la ecuacion fundamental de crecimiento en Solow-Swan se desarrolla de

la siguiente manera:
Ecuacion 33:
Ak + nk; = sAk¥ — 6k,
Ecuacion 34
Aky = sAkF — (n+ )k,
Donde:
sAkf es el ahorro per capita.
(n + &)k, es lainversion para que el capital se mantenga constante.

Se debe recordar que esta ecuacion se parte de la funcion de produccion Cobb-

Douglas.

Lo anterior nos deja dos conjeturas:

e A mayor ahorro y tecnologia hay mayor crecimiento econémico.
e A menor tasa de crecimiento de la poblacion y tasa de depreciacion hay mayor

crecimiento econémico (Destinobles, 2007, pag. 22).
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Depreclacién, Inversion y producddn por trabajador

Lt -

K

Capital por trabajador (k)

Figura 8 Estado estacionario de Solow Fuente: (Weil, 2006, pag. 61)

Elaboracion: Weil David

Hay que tener en cuenta que en el modelo de Solow-Swan solo sirve para predecir
el crecimiento econdmico a corto plazo, es decir, que el capital llega a un punto en el que
se convierte en constante. Ademas, Solow-Swan mantienen que el crecimiento de los
paises converge en el largo plazo, es decir, que en el futuro un pais rico y un pais pobre
llegan a tener los mismos niveles de renta. Aunque se sabe que estas dos predicciones no
ocurren en la vida real, ya que el crecimiento de la economia no solo ocurre por el
crecimiento del capital, sino de otros factores como la tecnologia, tasa de ahorro,
crecimientos de la poblacidn, entre otros, que este modelo lo considera una constante. Y
también, en la vida real ocurre que entre paises ricos y pobres ocurre una convergencia
condicionada en su crecimiento, lo que nos quiere decir que en el largo plazo su nivel de
renta no llegara al mismo punto, ya que un pais rico tiene mayor capacidad productiva,

por lo que tiene mayor posibilidad de crecimiento.

En este modelo la poblacion de igual manera juega como una constante, lo que
genera que si su tasa de crecimiento es alto, su propension a ahorrar también deber ser
significativo para que exista acumulacion de capital constante o incremente, aungque

también dependera de como se comporta el desarrollo de la tecnologia.
1.4.3. Modelos de crecimiento enddgeno

A diferencia de los modelos de crecimiento exdgeno, estos son capaces de explicar

el crecimiento econémico a largo plazo.

1.4.3.1. Modelo AK de Rebelo
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Este modelo fue desarrollado en 1990, explicando de forma simple el crecimiento
econdémico, estudiando las caracteristicas de forma AK, que en esencia considera que
todos los factores productivos son una forma de capital, tomando al trabajo como capital
humano (Destinobles, 2007, pags. 38, 39).

Considera una funcién de produccién lineal en K de la siguiente manera:
Ecuacion 35:
Yt = AKt

Partiendo de la funcién de Cobb-Douglas, vista en el anterior modelo. De acuerdo
a lo mencionado anteriormente, el trabajo se lo considera como otro tipo de capital,
debido a que se invierte en educacion, salud, entre otras. Entonces quedaria de la siguiente

manera:
AKFIY® > AKSK}™® - AK,

Se llega a la funcién principal del modelo, ya que se homogeniza el capital trabajo

con los otros tipos de capital, simplificando el modelo a la ecuacion 36:
Ecuacion 36:
Y, = AK,.
Particularidades de la funcion de produccion:

- Tiene rendimientos constantes de escala.
- No tiene productividad marginal positiva.
- No tiene rendimientos decrecientes de capital.

- No cumple con condiciones Inada.
Obteniendo la ley de acumulacion de capital, se parte de:
Ecuacion 37:
AK = sK; — 6K,

Por lo que pasando a términos per capita, después de dividir para L: cada término

de la ecuacidn, se llega a la ley fundamental de crecimiento de Rebelo:
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Ecuacion 38:
Akt = SAkt - (Tl + 6)kt

Expresando la ecuacidn en tasas de variacion, dividiendo para el capital per cépita,

quedaria de la siguiente manera:

Ecuacién 39:

Ak,
—=5sA—-(n+9)
ke

Por lo que la variacion de capital seria la diferencia entre la tasa de ahorro por la
tecnologia (sA) menos los ritmos de depreciacion de capital (n+d) que ambos vendrian a
ser constantes. De esta manera desaparece la ley de rendimientos decrecientes de capital
(Destinobles, 2007, pag. 40).

Tomando en cuenta lo anterior se puede decir que existe un crecimiento a largo

plazo de la economia.

Por lo que en el modelo de Rebelo el crecimiento econémico dependerd de s, A, n
y 0. Cuanto mayor sea la tasa de ahorro o tecnologia, existird mayor crecimiento. Y
también cuanto menor sea el ritmo de crecimiento de la poblacion o el ritmo de

depreciacion de capital habra mayor crecimiento.

En el modelo de Rebelo, igual que los modelos anteriores, la acumulacion de
capital, dependera de que tan significativo es el crecimiento poblacional, actuando como
una constante, de tal manera que igual se necesita una proporcion de ahorro significativo
y desarrollo tecnoldgico, para que exista una acumulacién de capital positiva, y tener un

crecimiento en la economia.
1.4.3.2. Modelo de crecimiento con gasto publico productivo de Barro

Este modelo esta basado en el papel que juega el sector publico en la economia. En
este aspecto hay un punto positivo, que dice que a mayor gasto publico, mayor produccién
mayor ahorro, es decir, mayor crecimiento, pero por otro lado un efecto negativo, es que
para financiar el gasto publico se lo debe hacer via impuestos, por lo que a mas impuestos

menos ahorro.

Por lo que la funcién de produccidn seria la siguiente:
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Ecuacion 40:

Y, = AKFGE*
Donde el gasto publico seria:
Ecuacion 41:

G, =114

Donde los impuestos es el aspecto negativo del gasto publico. Ya que afecta al

ahorro de la siguiente manera:
Ecuacion 42:
St = 5(1 - T)Yt

Igualando con la funcidn de inversidn se obtiene la siguiente ecuacién de variacion

de capital:
Ecuacion 43:

AK; + 6K; = s(1 — 1)Y;
Sustituyendo la produccion con gasto publico quedaria de la siguiente manera:
Ecuacion 44:

AK, = s(1 — 1)AK&GL~* — 5K,

Que es la ley de acumulacién de capital agregada de la economia (Destinobles,
2007, pag. 49).

Ahora para tener la ley de acumulacién de crecimiento se divide para la poblacion.

Por lo que quedaria de la siguiente manera:
Ecuacion 45:
Ak, + nky = s(1 — 1)Akf gt * — 6k,

Despejando la variacion de capital se obtiene la ecuacion fundamental de

crecimiento de Barro.

Ahora para ver la influencia del sector publico se obtendra la expresion de la tasa

de crecimiento dividiendo por el capital per capita:
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Ecuacion 46:

Ak,
k¢

gt

=s(1-1)A (k )1—a —(n+96)

t

El determinar si existe crecimiento econémico a lo largo del tiempo dependera del

ratio %. Por lo que, para ver si existe crecimiento o no se debera analizar el equilibrio
presupuestario (Destinobles, 2007, pag. 49).

El equilibrio presupuestario en términos per cépita es:

Ecuacion 47:
gr = Tyt

Reemplazando en la funcion de produccion resulta que:

Ecuacion 48:

Como consecuencia del equilibrio presupuestario se deduce que el ratio % es una
t

constante, porque los impuestos, la tecnologia y a son constantes (Destinobles, 2007, pag.
50).

Llevando a la funcién de acumulacion de capital per capita a lo largo del tiempo

quedaria que:

Ecuacion 49:
Ak, 11-a
— =s(1 —1)dat @ —(n+90)
ke

El modelo de Barro incluyendo el gasto publico, implica que la incorporacion del
gasto publico elimina el efecto negativo de los rendimientos decrecientes de capital, de
tal forma que el crecimiento sera estable a lo largo del tiempo; ya que no hay variables
que muestren que el crecimiento vaya a ser decreciente, porque todas son constantes lo

que genera que se llegue a un estado estacionario (Destinobles, 2007, pag. 55).

En este modelo con Gasto Publico, la poblacién tiene la misma influencia que en
los modelos anteriores, se debe esperar de una baja tasa de crecimiento poblacional para

que exista mayor acumulacion de capital.

1.4.3.3. Modelo con externalidades del capital por Romer (1986)
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Este es el primer modelo analizado desde el punto de vista de crecimiento
enddgeno. Segun Romer cuando una empresa invierte, adquiere conocimientos,
mejorando la forma de produccion suya y de las empresas cercanas (Destinobles, 2007,

pag. 55).

La clave para este modelo es considerar que existen externalidades de capital, es
decir, que las decisiones de inversion de una empresa generan efectos positivos en el

entorno.

Romer considera la siguiente funcién de produccion:

Ecuacion 50:
Y, = AKFLY %]

Donde « representa las externalidades de capital y n es el peso que tiene la
externalidad en la funcién de produccion.

Romer sostenia que la mejor forma de estimar las externalidades era mediante el
capital agregado, ya que consideraba que la mejor forma de modelizar la acumulacién de
conocimiento era a través de la acumulacion de inversion, porque a mayor inversién

mayor conocimiento (Destinobles, 2007, pag. 56).
Romer sustituye la externalidad por capital agregado:
Ecuacion 51:

K = K;

De tal forma que la funcion de produccion segin Romer quedaria de la siguiente

manera:
Ecuacion 52:

Y, = AKS LA
Expresado en forma per capita:
Ecuacion 53:

Ye = AszHnL?Z

La particularidad que propone Romer en su modelo es que la poblacion no crece.
Lo justifica con que las tasas de crecimiento de la poblacién son muy pequefias
(Destinobles, 2007, pag. 59).

44



Partiendo de la ecuacién genérica fundamental de crecimiento con tasa de ahorro
constante:
Ecuacion 54:
Ak, = sy, — (n+ 6k,
Sustituyendo con la funcion de produccidn per capita queda lo siguiente:
Ecuacion 55:
Ak, = sAkTTLT — Sk,
Ahora dividiendo para capital per capita se obtiene lo siguiente:
Ecuacion 56:
Ak—lit = sAkITT — 5

Por lo que el crecimiento del capital dependera de a + n — 1. Ademas, Romer
sostiene que el capital per capita incrementara cuando la poblacion aumente, es decir, que
la riqueza de los paises depende del tamafio de la poblacion, lo que en la vida real no se

cumple (Destinobles, 2007, pag. 60).

Basicamente, el problema del modelo de Romer es que arrastra el denominado
efecto escala, es decir, que el crecimiento de la poblacién provoca un aumento en las

rentas per capita, lo cual empiricamente no se cumple.

Por lo que hace Lucas es identificar la externalidad del capital con el capital per
capita, eliminando los efectos a escala y la esencia de los resultados del modelo de Romer

siguen siendo los mismos (Destinobles, 2007, pag. 61).
1.4.4. Modelo Sobelow

En este modelo se resumen las dos principales corrientes de crecimiento, exdgeno

con Solow-Swan y enddgeno con el modelo AK de Rebelo (Lopez, 2015).

Lo que este modelo intenta demostrar es que es posible que exista crecimiento
enddgeno sin que necesariamente haya rendimientos constantes de los factores, es decir,
es posible que haya rendimientos decrecientes en el capital y que al mismo tiempo haya

crecimiento enddgeno (Lopez, 2015).

Para esto se tomara en cuenta las funciones:
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Solow:
Ecuacion 57:
Y, = AKFLY@
Rebelo:
Ecuacion 58:
Y, = AK,
Teniendo como resultado la funcion Sobelow:
Ecuacion 59:
Y, = AK, + K&LL®
Donde B es un segundo parametro tecnoldgico.

En el modelo de Sobelow existen rendimientos constantes de escala, también hay
rendimientos decrecientes de los factores, pero no cumple las condiciones Inada (Lopez,
2015).

Por lo tanto al no cumplir con los 3 pardmetros si existe un crecimiento endogeno

en la economia (Lopez, 2015; Lopez, 2015).

Ahora pasando a términos per cépita la funcion Sobelow, da como resultado la

siguiente ecuacion:
Ecuacion 60:

vy = Ak + Bk{
Sustituyendo en la especificacion de la ecuacion fundamental de crecimiento:
Ecuacion 61:

Ak, = sy, — (n+ &)k,

Por lo que sustituyendo la produccién per capita por la funcion de produccion

Sobelow se obtiene la ecuacion fundamental de crecimiento del modelo de Sobelow:

Ecuacion 62:

Dividiendo para el capital per capita se obtiene el ritmo de crecimiento del modelo:
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Ecuacién 63:

Ak
k—t =s(A+Bk& ) — (n+6)
t

Lo que concluye este modelo es que para una determinada circunstancia y exista un
crecimiento enddgeno a lo largo del tiempo cuando la funcién de produccion tiene
rendimientos decrecientes de capital. Es decir, que para que haya crecimiento endégeno

tiene que incumplir con las condiciones Inada (Lopez, 2015; Lopez, 2015).

En este modelo, la poblacion actta acorde a la realidad, y acorde a la mayoria de
modelos revisados. Por lo que se espera que a mayor crecimiento de la poblacién, haya
menor acumulacion de capital, haciendo que la proporcidn a ahorrar tenga que ser mayor
para que exista un equilibrio o un aumento en la acumulacion de capital (Lopez, 2015;
Lopez, 2015).

1.5. Estado del Arte

De acuerdo al trabajo de Crecimiento econémico del Ecuador realizado por Luis
Fernando Cedillo, hace un analisis econométrico desde Cobb Douglas, en el periodo
1990-2016, en el cual considera un modelo log-log (logaritmico), como resultado

tuvieron la siguiente ecuacién (Cedillo, 2018):

Ecuacion 64:

lnYl = ﬁo + lenFBKle + BglnPEA3l' + ui

Para reducir el error de especificacion dentro de la eleccion de la forma funcional.
Utiliza las siguientes variables para explicar el modelo: PIB, formacién bruta de capital
fijo y poblacion econémicamente activa. Cedillo Ilega a la conclusién que existe una
fuerte correlacion de manera individual entre las variables y ademas, indica que el modelo
se ajusta fuertemente en conjunto. Lo que significa que cualquier cambio en las variables
provocara un fuerte impacto en el PIB. El autor determino que la participacion de la fuerza
laboral informal es la que influencia en gran medida el comportamiento del PIB, es decir
personas que trabajan menos de 40 horas semanales; ademas que la PEA es la variable
independiente que tiene mayor aporte en elasticidad para el crecimiento econémico en el
Ecuador; el autor determina que por cada punto porcentual que incremente la PEA el PIB
incrementara en 0,7412%. (Cedillo, 2018).
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En el trabajo realizado por Carrion y Ochoa sobre la Endogeneidad de la tasa natural
de crecimiento economico en el Ecuador: 1970-2014, buscan comprobar que la tasa de
crecimiento se determina endégenamente. Para estimar la tasa natural utilizan las
siguientes variables: tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto y la variacion
porcentual del desempleo; como resultado obtuvieron la siguiente ecuacion (Carrion,
2017):

Ecuacion 65:
g = az + sz - Cz(A%U)

Utilizando el Test de Johansen para obtener estimaciones confiables y robustas, a
través de un modelo de vectores auto regresivos. Como resultado del trabajo de
investigacion los autores llegan a demostrar que la economia ecuatoriana en el periodo
1970-2014 la tasa natural es enddgena a la demanda. En este estudio los autores concluyen
gue para obtener una tasa de crecimiento del producto elemental para mantener constantes
los niveles de desempleo, aumentan durante periodos de bonanza y disminuye en
recesiones, ya que la fuerza de trabajo y la productividad resultan elasticas a la demanda
(Carrion, 2017).

Segln Neira, de acuerdo a modelos econométricos el efecto del capital humano se
estudia a través de una ecuacion que toma el efecto del capital humano en la inversion,
dando un efecto indirecto de la produccion, teniendo como resultado el siguiente modelo
(Neira, 1999):

Ecuacion 66:

Log (PIBH) = B0 + B1log(KAPH) + B2log(PS2) + &,

Donde PIBH es el PIB per capita, KAPH es el stock de capital per capita'y PS2 el
nivel educativo de la poblacién. La autora plantea la dificultad de subsanar las diferencias
en el stock de capital fisico entre paises en el corto plazo, por lo que podrian existir
divergencias en las productividades marginales que no se corrigen con una inmediata
inyeccion de capital exterior. La autora dicen que han encontrado una elasticidad positiva
entre el capital humano y fisico con respecto al PIB, donde por cada punto porcentual
incrementado en KAPH el PIB incrementara en 0,4553% (Neira, 1999).

En el trabajo de Crecimiento econdmico y transicion demogréafica de Carlos Posada,

el autor hizo una adaptacion y uso del modelo de Lucas (2002) de crecimiento econémico,
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para interpretar la evolucién demografica y macroeconémica de Colombia en los siglos
XIX'y XX. El autor si bien muestra el funcionamiento del modelo, también evidencia sus
limitaciones; entre estas como la prediccion misma del modelo, ademas de la
productividad marginal del capital humano que cay6 en la segunda mitad del siglo XX.
El autor para el modelo supone gue el crecimiento econémico solo depende del capital

humano y que el capital fisico no existe, el modelo que usa es el siguiente (Posada, 2013):

Ecuacion 67:

et—14
hat = (bTteqt-14) 1+ —1

El autor dice que “cambios en la elasticidad del capital humano futuro con respecto
al tiempo de educacion presente, da origen a la expectativa de mayores ingresos de la
siguiente generacion, los cuales estan asociados a mayores niveles de capital humano;
esto conduce a reducir el nimero de hijos y acrecentar su educacion, con lo cual se elevan
el capital humano de la siguiente generacién y por ende sus ingresos. La confirmacién de

las expectativas conlleva la prolongacion de tal tendencia.” (Posada, 2013).

En el trabajo de Relacion entre el crecimiento econdmico y las economias externas
de aglomeracion en México, realizado por el autor Roberto Escalante, intenta explicar el
comportamiento nacional de rendimientos crecientes en escala productiva. Lo que hace
es medir el impacto de la urbanizacion en el crecimiento econémico del pais; para ello
utilizaron como principales lineas tedricas el crecimiento endogeno, basandose en
factores de produccidn, capital y trabajo. El estudio se basa en datos usados en series de
tiempo, que aportan una opcién metodoldgica para realizar anélisis de externalidades de
forma agregada. Para el trabajo utilizaron una funcion de produccion Cobb-Douglas y

tuvo como resultado la siguiente ecuacion (Escalante, 2005):
Ecuacion 68:

logy, = (1 — a)logB + alogk; + (1 — a)log (%)t + u

Donde y es el PIB, B es parametro que representa modificaciones provocadas por
un desplazamiento de la funcidn, k es el capital, ¢ es las externalidades causantes de un
comportamiento endégeno y 1/H es un indice de dispersion que variade 1 a0y es la
principal medida que describe la dispersion humana. En el estudio, el autor concluye que

el aglomeracién ha hecho que la economia crezca, debido que hay un punto de saturacién
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en el cual las personas empiezan a buscar dispersarse, y es ahi donde se empieza a
urbanizar, al pasar esto, los mercados tienden a expandirse y como resultado genera

mayor crecimiento econémico (Escalante, 2005).
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CAPITULO 2
2. ANALISIS DE VARIABLES

2.1. Seleccidn de variables y periodo de tiempo de estudio sobre el
Ecuador

En este capitulo se estudiaran las siguientes variables:

e PIB (precios constantes de 2010)

e PIB per cépita (precios constantes de 2010)
e Poblacion Total

e Poblacion Econémicamente Activa

o Poblacién Empleada

Formacion Bruta de Capital Fijo (precios reales de 2010)

El periodo serd de 1990-2018; ademas, las fuentes secundarias oficiales seran del

Banco Mundial

2.2. Crecimiento PIB de Ecuador entre 1990 y 2018

Como bien se sabe Ecuador en el periodo de analisis 1990 - 2018 ha pasado por
grandes cambios, debido a esto lo que se busca analizar son las etapas mas marcadas en
este periodo de tiempo y sus causas, para determinar de qué depende el crecimiento
econdémico del pais y de que forma la poblacién incide en dicho proceso. En la figura 9

se puede observar el comportamiento en el periodo analizado:

PIB (USS a precios constantes de 2010)
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Figura 9 PIB (US$ a precios constantes de 2010) Fuente: (Banco Mundial, 2019)
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Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La primera etapa que se analizara se encuentra desde el afio 1990 al 2000, periodo
de tiempo en el que el pais aln tenia moneda propia, el sucre. Durante ese periodo de
tiempo el pais tuvo un crecimiento positivo continuo pasando desde el afio 1990 con un
PIB total de 38.021 millones de ddlares; de ahi el afio con el PIB mas alto durante la
década fue el de 1998 en el que llego a los 48.244 millones de dolares y al finalizar esta
primera etapa, tendria una caida durante esos dos afios llegando a un PIB de 46.459
millones de dodlares, esta drastica caida del PIB para cerrar la década de analisis fue
consecuencia de la crisis que se vivié en Ecuador y la dolarizacion en el pais, perdiendo

la moneda propia del pais y también la autonomia de inyectar liquidez en la economia.

A partir de la dolarizacion el pais entra en recuperacion y un crecimiento econémico
constante, la segunda fase que se ha determinado para nuestro andlisis se centra en los
afios 2000 a 2007, en el anterior parrafo se dijo que el afio 2000 se cerré con un PIB de
46.459 millones de dolares y durante los 7 afios de analisis llego a crecer a un PIB 62.815
millones de ddlares, con lo que se puede tener certeza que la recuperacion y crecimiento
economico del Ecuador en ese periodo de tiempo fue de gran magnitud, el principal actor
de este crecimiento fue el petréleo, ya que sus precios se mantenian altos lo que generaba
grandes ingresos para la economia afectando de manera positiva a todo el mercado

Ecuatoriano.

La tercera fase de analisis se da durante el mandato de Rafael Correa, desde el afio
2007, donde se puede ver que la economia empieza a crecer constantemente, a pesar que
en el 2009 tiene una leve caida de crecimiento debido a la crisis mundial, su crecimiento
continda a un ritmo acelerado hasta el afio 2014; dicho crecimiento se debia a que los
precios del petréleo aumentaban, por lo que los ingresos del Ecuador aumentaron en gran
cuantia, lo que se veia reflejado en mayor gasto pablico y mayor incentivo a inversion,
de esta manera se generaba un impacto econdémico positivo que desencadeno este
crecimiento; cerrando el PIB para el afio 2014 en 86.333 millones de dolares, el cual casi
duplicaba al PIB del afio 2000.

Durante los Gltimos 4 afios podemos ver que la caida del precio del petréleo afecta
al Ecuador en gran cuantia, ya que practicamente estaba dependiendo de ese recurso para
su crecimiento, por lo que tiene un decrecimiento en el PIB ecuatoriano hasta el 2016 con

un PIB de 85.359 millones recuperandose levemente hasta 2018 a un PIB de 88.584
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millones. En 2016 y 2017 el pais se vio también afectado por la transicidn de gobierno y

la falta de toma de decisiones cruciales para el funcionamiento de la economia.

Tasa de crecimiento del PIB Ecuador
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Figura 10 Tasa de crecimiento del PIB del Ecuador Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en la figura 10, el pais no ha tenido un crecimiento
constante a lo largo del tiempo, siempre ha estado afectado de manera drastica por varios
factores, sin embargo, para el periodo estudiado se puede decir que ha crecido en un

3,07% anual, con un crecimiento total de un 132,99 % entre los 29 afios transcurridos.
Ahora se analizara de qué manera incrementa anualmente el PIB en promedio.

Tabla 2 Estadisticas de la regresion PIB - Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,974
Coeficiente de determinacion R"2 0,949

R"2 ajustado 0,947

Error tipico 3964939101
Observaciones 29

Resultados de la regresién lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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La regresion dice que el tiempo determina en un 94,73% el crecimiento del PIB con
una confianza del 95%, por lo que se puede entender que el modelo explica en un 94,73%
el comportamiento del PIB. Pero como se sabe, el tiempo no es una variable determinante
sobre el crecimiento del PIB, esta solo muestra la razon de crecimiento durante el

transcurso del tiempo.

Tabla 3 Resultados de la regresion PIB - Tiempo

Coeficientes Error tipico | Estadisticot | Probabilidad
Intercepcion 30471379851 1511469926 20,160 0,000
Tiempo $1.975.835.347,65 88001181,4 22,452 0,000

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracion: Almeida Lucas,

Rendén Mateo

Por lo que, de acuerdo al modelo, con el transcurso del tiempo, el PIB aumenta
$1.975.835.347,65 por cada afio que pasa.

Aunque en este apartado se ha visto que el pais ha tenido un gran crecimiento
econdémico en todo el periodo estudiado, se tiene que hacer un analisis de comportamiento
del PIB per cépita, para ver la realidad del crecimiento econdmico con respecto a la

poblacion.

2.3. Crecimiento PIB per capita del Ecuador entre 1990 y 2018

Es importante analizar el comportamiento del crecimiento del PIB per cépita para
tener una idea de como avanza la relacion PIB y poblacién total en una economia de
acuerdo a un periodo de tiempo dado, para nuestro caso de estudio, se realiza entre el
periodo 1990 y 2018; para dicho analisis en la figura 11 se puede encontrar el

comportamiento de dicho periodo:
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PIB per capita (USS a precios constantes de 2010)
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Figura 11 PIB per capita (US$ a precios constantes de 2010) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo al gréfico se puede ver que desde 1990 hasta el afio 1998 se ha tenido
un PIB per cépita constante que rondaba entre los $3.800,00. A partir del afio 1999, cuyo
afio fue el feriado bancario, se puede observar un leve decrecimiento a $3.693,71 y hasta
el més bajo en el periodo estudiado a $3663,66 en el 2000 que se debi6 a la crisis
economica y la dolarizacion en el pais; desde ese suceso en adelante se ha visto un
crecimiento que alcanzo hasta $5.412,13 en el afio 2014 y ahora ha caido levemente a
$5.185,09 para el 2018.

Por lo anterior, se puede ver que el comportamiento macroeconémico del Ecuador

se ve dividido en cuatro fases:

La primera fase se da en 1990-1999, la economia ecuatoriana en este periodo pasé
por sucesos que marcaron la actividad econdémica del pais como liberacion comercial
(1990-1992), desregularizacion financiera (1994), ingreso a la Organizacién Mundial del
Comercio (OMC 1995), guerra con el Pert (1995), fendmeno de El Nifio (1997-1998),
caida del precio del petréleo (1998) y crisis bancaria (1999) (Leon, 2016).

La segunda fase se da entre 2000-2006, donde a partir del afio 2000 se adoptd y
afianzo la dolarizacién oficial, también se vio una recuperacién en el precio del petréleo
y ademas se realiz6 la construccion y operacion del oleoducto; por lo que de acuerdo a
estos sucesos, hubo lugar para una reactivacién econémica reflejada en el incremento del
PIB per cépita (Leon, 2016).
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La tercera fase se da del 2007-2014, debido a las medidas econémicas y politicas
tomadas por el gobierno de Rafael Correa, también un importante incremento del precio
del petrdleo, aumento del gasto e inversion publica; en esta fase también se atravesd por
una crisis mundial en el afio 2008-2009 debido a la crisis financiera de Estados Unidos,
lo que provoco una caida transitoria del petroleo en 2009 y ademas una crisis de la zona
euro (Leon, 2016).

Desde el segundo semestre del 2014 en adelante se le considera como la cuarta fase,
debido a la drastica caida de los precios del petréleo, acompafiado de un
sobreendeudamiento por parte del gobierno con el fin de no detener las obras; ademas de
una transicion de gobierno en el afio 2017 que no ha elaborado un plan econémico

solvente.

Para el siguiente analisis es importante ver la figura 12, que contiene la tasa de
crecimiento del PIB per cépita del Ecuador para el periodo 1990-2018:

Tasa de crecimiento del PIB per capita Ecuador
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Figura 12 Tasa de crecimiento del PIB per capita del Ecuador Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Desde el periodo 1990 y 1999 se puede decir que el crecimiento per capita fue de
0% como ya se habia mencionado anteriormente, que dicho valor se mantuvo oscilando
entre los $3.800,00. Después del feriado bancario, cuando el pais empez6 a recuperarse
el crecimiento del PIB per céapita creci6 en un 1,04% para el periodo 2000-2006, para el
periodo 2007-2014 hubo un incremento de un 1,15% y para el periodo 2014-2018 hubo

un decrecimiento de 0,1862% anual.
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Continuando con el estudio se realizara un analisis regresivo entre el PIB per capita

con respecto al tiempo, de esta manera se vera qué relacion tienen estas variables:

Tabla 4 Estadisticas de la regresion PIB per capita-Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,919
Coeficiente de determinacion R"2 0,846
R"2 ajustado 0,840
Error tipico 245,339
Observaciones 29

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendon Mateo

La regresion dice que el tiempo determina en un 84,05% el crecimiento del PIB per
capita con una confianza del 95%, por lo que se puede entender que el modelo explica en
un 84,05% el comportamiento del PIB per capita. Pero como se sabe, el tiempo no es una
variable determinante sobre el crecimiento del PIB per capita, esta solo muestra la razén

de crecimiento durante el transcurso del tiempo.

Tabla 5 Resultados de la regresion PIB per cépita - Tiempo

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad
Intercepcion 3341,477 93,525 35,727 0,000
Tiempo 66,376 5,445 12,189 0,000

Resultados de la regresién lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracién: Almeida Lucas,
Rendén Mateo
Por lo que, de acuerdo al modelo, con el transcurso del tiempo, el PIB per capita

aumenta $66,38 por cada afio que pasa.

Para tener una mayor perspectiva del crecimiento del PIB per capita, es importante
comparar con el sector latinoamericano, pero para ello primero se debe hacer un analisis
de Latinoamérica. Para ello en la figura 13 se puede observar el comportamiento del

crecimiento del PIB per capita promedio del sector:
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PIB per capita Latinoamérica (USS a precios
constantes de 2010)
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Figura 13 PIB per capita de Latinoamérica (US$ a precios constantes de 2010) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo al grafico se puede ver que Latinoamérica ha tenido un crecimiento en
el periodo de tiempo estudiado, a pesar de ciertos afios duros para toda la region como lo
fue en el inicio del nuevo siglo, también un ligero decrecimiento en el afio 2009 como
consecuencia de la crisis financiera mundial de 2008 y por Gltimo el decrecimiento que
ha experimentado en los ultimos afios desde el 2015, debido a la incidencia que tiene el

petréleo en la region.

En el afio 1990 para la region se tenia un promedio de PIB per capita de $6.555,44
hasta $9.550,78 en 2018, sin embargo el punto mas alto del PIB per capita promedio de
la region fue de $9.662,88 en el afio 2013. Durante todo este tiempo ha tenido un

crecimiento promedio de 1,35% anual, con un crecimiento total en el periodo de 45,69%.

En la figura 14 se puede observar las tasas de crecimiento en el periodo 1990-2018

de Latinoamérica:
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Tasa de crecimiento del PIB per capita de
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Figura 14 Tasa de crecimiento del PIB per capita de Latinoamérica Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar las tasas de crecimiento han tenido severos
decrecimientos, que se le puede atribuir netamente a la reduccion del PIB de los distintos
paises que conforman Latinoamérica, esto debido a ciertas crisis mundiales que han

afectado a todos.

Continuando con el estudio se realizard un analisis regresivo entre el PIB per capita

con respecto al tiempo, de esta manera se vera qué relacion tienen estas variables:

Tabla 6 Estadisticas de la regresion PIB per capita Latino Américay el Caribe —
Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,9713
Coeficiente de determinacion R"2 0,943
R"2 ajustado 0,941
Error tipico 263,570
Observaciones 29

Resultados de la regresién lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La regresion dice que el tiempo determina en un 94,13% el crecimiento del PIB per
capita con una confianza del 95%, por lo que se puede entender que el modelo explica en

un 94,13% el comportamiento del PIB per capita. Pero como se sabe, el tiempo no es una
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variable determinante sobre el crecimiento del PIB per capita, esta solo muestra la razén

de crecimiento durante el transcurso del tiempo.

Tabla 7 Resultados de la regresion PIB per cépita Latinoamérica y el Caribe —

Tiempo
Coeficientes Error tipico Estadisticot | Probabilidad
Intercepcion 6264,084 100,475 62,344 0,000
Tiempo 124,132 5,849 21,219 0,000

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracion: Almeida Lucas,

Rendén Mateo

Por lo que, de acuerdo al modelo, con el transcurso del tiempo, el PIB per capita

aumenta $124,13 por cada afio que pasa.

Una vez revisado lo ocurrido con Latinoamérica, se debe comparar lo que ha

sucedido en Ecuador frente a Latinoamérica en el mismo periodo de tiempo.

Para dicha comparacién se puede ver en la figura 15:

Relacién entre PIB per cdpita del Ecuadory
Latinoamérica
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Figura 15 Relacién entre PIB per capita de Ecuador y Latinoamérica Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en el gréafico, el PIB per capita ecuatoriano se mantiene
por debajo de la media del PIB per cépita de Latinoamérica, sin embargo, sigue una
misma tendencia de crecimiento a lo largo del periodo analizado. Partiendo de $6.555,44

para Latinoamérica en 1990, comparado con los $3.716,27 de Ecuador para el mismo
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afio; para el afio 2000, Ecuador disminuiria a una cifra de $3.663,66 mientras que

Latinoamérica aumentaria en casi $1.000,00 su PIB per cépita.

A partir del afio 2000 hasta el 2014 Ecuador tuvo un crecimiento constante en su
PIB per cépita llegando a la cantidad de $5.412,13 de igual manera la media del PIB per
capita latinoamericano tuvo un crecimiento sostenido terminando el afio 2014 con un PIB
per cépita de $9.657,53, en ambos casos exceptuando el afio 2009 donde todo
Latinoamérica se ve afectada por la crisis mundial teniendo un decrecimiento, aunque el
decrecimiento de Ecuador es bastante menor en comparacion a la media de

Latinoamérica, es decir, la crisis afecto menos al pais sudamericano.

Analizando el crecimiento porcentual de Latinoamérica se puede ver que desde
1990 hasta 2018, ha crecido en un 45,69% a una tasa de crecimiento promedio anual de
1,35%; mientras que Ecuador en el mismo periodo tuvo un crecimiento en su PIB per

capita de un 39,52% teniendo un ritmo de crecimiento promedio anual de 1,2%.

Por lo que se puede notar en los graficos que el crecimiento que refleja ambos
analisis es similar, pero el de Ecuador tiene una tendencia de crecimiento menor, ademas
que parte de un valor menor tomando en cuenta el periodo analizado. Es importante decir
que los paises con un nivel de ingresos per capita mas altos son Chile y Panama4,
superando los $11.000,00 de PIB per cépita de cada pais en la actualidad, mientras que
Ecuador con $5.185,09 se situa por debajo de la media del PIB per capita en

Latinoamérica que es de $9.550,78.

Tabla 8 Comparacion de regresiones entre Ecuador y Latinoamérica

Ecuador Latinoamérica

Coeficientes Coeficientes
Intercepcion 3341,477 Intercepcion 6264,084
Tiempo 66,376 Tiempo 124,132

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

El momento de comparar ambas regresiones se puede observar que Latinoamérica
tiene una proyeccion de crecimiento de casi el doble que Ecuador, lo que significaria que
a Ecuador le falta crecer a un mayor ritmo para que se vaya ajustando al promedio de la

Zona.
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2.4. Crecimiento de la Poblacion Total del Ecuador en el periodo
1990-2018

Para dar continuidad al estudio, es fundamental analizar el comportamiento del
crecimiento de la poblacion en Ecuador, ya que a partir de esta variable se ira deduciendo

parte del comportamiento de la Poblacion Econémicamente Activa.

Ademas, se debe recordar que este trabajo de investigacion estd basado en el
crecimiento econdémico a partir del crecimiento poblacional, por lo que dependera del
comportamiento de esta variable y de la Poblacién Econémicamente Activa en el analisis

para determinar cOmo estas 2 variables afectan al crecimiento econémico.

Por lo que en la figura 16 se puede observar el comportamiento de dicho
crecimiento en el periodo analizado y en la figura 17 se puede observar el comportamiento

de las tasas de crecimiento de la poblacion:
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Figura 16 Poblacidn Total Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendon Mateo
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Tasa de crecimiento poblacional 1990-2018
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Figura 17 Tasa de crecimiento Poblacional 1990-2018 Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar, siempre ha existido una tendencia de crecimiento con
tasas decrecientes, por ejemplo en 1991 tuvo un crecimiento del 2,36% con respecto a
1990, en el afio 2001 la poblacidn crecid en 1,84% con respecto al afio 2000, para el afio
2013 habria crecido a una tasa del 1,51% con respecto al 2012, a partir de este afio, la
poblacion volvio a crecer a una tasa creciente durante los siguiente afios hasta 2017 con
1,784% con respecto a 2016 y en 2018 habria disminuido levemente la tasa de crecimiento

aun 1,781% con respecto a 2017.

El crecimiento en numeros ha sido sumamente alto, con un crecimiento del 66,99%
desde 1990 con una poblacion de 10.230.934 personas hasta 2018 con una poblacién de
17.084.357 de personas, teniendo un crecimiento promedio de 1,83%.

Para entender el comportamiento del crecimiento de la poblacion es necesario
analizar la estructura que ha tenido la poblacién en diferentes etapas de tiempo. Para esto
se analizard las piramides poblacionales en los afios 1990, 2000, 2010 y proyeccion del
2018.

En la figura 18 se puede observar la pirdmide estructural para 1990:
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Figura 18 Estructura poblacional del Ecuador afio 1990 Fuente: (Population Pyramid, 2019)
Elaboracion: Population Pyramed Poblacién: 10.218.085

Como se puede observar, para 1990 la poblacion de Ecuador era muy joven,
concentrandose en el 49,10%, personas de hasta una edad de 19 afios.

En la figura 19 se puede observar que para el afio 2000 ha cambiado ligeramente su

estructura:
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Figura 19 Estructura poblacional del Ecuador afio 2000 Fuente: (Population Pyramid, 2019)
Elaboracion: Population Pyramed Poblacion: 12.628.596

En la pirdmide, la estructura empieza a tener ciertos cambios, como un ligero
aumento la esperanza de vida y por lo tanto el porcentaje de edad mayor empieza a
incrementar, también se observa como en las edades medias empieza a tener un
crecimiento con respecto a 1990, como un ligero decrecimiento en la base de la piramide.

En la figura 20 se puede observar la estructura para el afio 2010:
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Figura 20 Estructura poblacional del Ecuador afio 2010 Fuente: (Population Pyramid, 2019)
Elaboracién: Population Pyramed Poblacion: 14.934.692

Como podemos ver en la figura la pirdmide empieza a perder su forma debido al
ensanchamiento en la poblacion en edad de trabajar y la disminucion de la poblacién en
edades tempranas, en el pasar de la década se puede ver que la poblacién sigue la misma
tendencia, la cual es que la poblacion de edades mayores empieza a crecer en mayor

proporcion de la poblacion en edades menores.

En la siguiente figura 21 se observa una proyeccion para el afio 2018:
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Figura 21 Estructura poblacional del Ecuador afio 2018 Fuente: (Population Pyramid, 2019)
Elaboracion: Population Pyramed Poblacion: 16.864.976

En la figura 21 se puede observar que la tendencia se mantiene, que la tasa de
natalidad es mucho menor y que la poblacion tiene problemas de envejecimiento. La

estructura piramidal tiende cada vez mas a perder su forma y la concentracion distribuirse
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desde la base hasta edades superiores, ademas acompafiado con una expectativa de vida

mayor.

Como conclusién, ante el comportamiento de la poblacién en el Ecuador se puede
observar que esta sigue la misma tendencia, debido a que la tasa de fecundidad ha
disminuido, lo que provoca que la tasa de natalidad también disminuya; por lo que la
poblacion disminuye su brecha entre la poblacién en edades menores y mayores. Este
comportamiento se debe a la participacion de la mujer en el mercado laboral y también a

que cada vez es mas caro tener mayor nimero de hijos en el pais.

A continuacion se estudiara el comportamiento que ha tenido la tasa de natalidad y

mortalidad en el pais:

La tasa de natalidad es la cantidad proporcional de nacimientos que tiene lugar en
una comunidad en un lapso de tiempo determinado. Esta estadistica muestra la cantidad

de nifio que nace en un determinado afio, en una cierta poblacion por cada mil habitantes.

La tasa de mortalidad refleja la cantidad de defunciones por cada mil habitantes de

una determinada poblacion en un periodo de tiempo definido.

Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio (por
cada 1.000 personas)
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Figura 22 Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio (por cada 1.000 personas) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en la figura 22, la tasa de natalidad ha sido constantemente
decreciente, ha ido disminuyendo desde el 29,91% de nacidos vivos por cada 1.000
habitantes en 1990 hasta unicamente 19,97% de nacidos vivos por cada 1.000 habitantes
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al ano 2017, reduciéndose la tasa de natalidad en un 1,49% anual, reduciéndose en un
total de 33,24% la tasa de natalidad de nacidos vivos entre 1990 y 2017.

Lo anterior podria explicar por que se tiene tasas decrecientes en el crecimiento de
la poblacion. Pero para tener mas claro el asunto, también se analizara la tasa de
mortalidad, para tener una mayor perspectiva de como actlan juntos y cémo afecta al
crecimiento de la poblacion. A continuacion en la figura 23 se puede observar la tasa de

mortalidad en un afio por cada 1.000 personas:
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Figura 23 Tasa de mortalidad en un afio (por cada 1.000 personas) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en el grafico, la tasa de mortalidad decrece ligeramente
entre 1990 y el afio 2001, de ahi se podria decir que tiene un leve crecimiento a partir del

afio 2007 hasta la actualidad, teniendo un crecimiento promedio de 0,12% anual.

Como se puede observar la tasa de mortalidad ha tenido un ligero decrecimiento a
lo largo de todo este periodo de estudio, esto debido a que la expectativa de vida ha
incrementado como causa de que la salud y seguridad social ha incrementado en el pais.

Para un analisis entre las dos tasas se puede ver en la figura 24 la tasa de mortalidad
y de natalidad del periodo 1990-2017:
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Comparacion tasa de natalidad y mortalidad
periodo 1990-2017
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Figura 24 Comparacion tasa de natalidad y mortalidad periodo 1990-2017 Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a la figura 24 se puede observar que el decrecimiento de la tasa de
natalidad es mayor al comportamiento de la tasa de mortalidad, mientras que la tasa de
natalidad se ha reducido en un 1,49% anual en el periodo 1990-2007, la tasa de mortalidad

unicamente se ha reducido en un 0,7% anual en el mismo periodo de tiempo.

Este comportamiento de las dos tasas explicaria que el crecimiento de la poblacion
crezca a tasas decrecientes, ya que cada vez nacen un menor numero de nifios pero el
numero de personas que muere es relativamente el mismo. Y lo que explicaria que a partir
del afio 2014 exista un ligero incremento en la tasa de crecimiento de la poblacion, se
debe a que la tasa de natalidad se reduce menos en el periodo 2014-2017 con una
reduccion anual del 1,07% vy en el periodo 1990-2013 con una reduccién anual del 1,55%.

Continuando con el estudio se realizara un analisis regresivo entre el Poblacion

Total con respecto al tiempo, de esta manera se vera qué relacion tienen estas variables:

Tabla 9 Estadisticas de la regresion Poblacion Total - Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,999
Coeficiente de determinacion R"2 0,999

R"2 ajustado 0,999
Error tipico 38732,566
Observaciones 29
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Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Los resultados de la regresion refleja que el tiempo determina en un 99,97% el
crecimiento de la poblacion con una confianza del 95%, por lo que se puede entender que
el modelo explica en un 99,97% el comportamiento de la poblacién. Pero como se sabe,
el tiempo no es una variable determinante sobre la poblacion, sino lo que determina es la
decision de los actores en reproducirse en mayor o0 menor cuantia, esta solo muestra la
razon de crecimiento durante el transcurso del tiempo. Se podria decir que el tiempo si
determina en cierta manera la tasa de mortalidad, que esta implicita en el crecimiento de

la poblacion.

Tabla 10 Resultados de la regresion Poblacion Total — Tiempo

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad
Intercepcion 10009404,5 14765,197 677,905 0,000
Tiempo 239598,177 859,663 278,711 0,000

Resultados de la regresién lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracién: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a la regresion realizada, la poblacién en el Ecuador se incrementa en

239598,18 personas al afio.

2.5. Poblacion Econdmicamente Activa

Como poblacién econdmicamente activa (PEA) entendemos que es la parte de la
poblacion que se encuentra en edad de trabajo, es decir, comprende a todas las personas
de 15 afios y maés, que trabajan al menos 1 hora a la semana, 0 aunque no trabajen estan

en busca de uno o estan dispuestos a trabajar.

Al afio 2018 segun los datos del instituto nacional de estadisticas y censos (INEC)
el 70.5% del total de la poblacién se encuentra en edad de trabajar, del cual el 68.1% de
la poblacién en edad de trabajar se encuentra econdmicamente activa; de esta poblacion

econdémicamente activa el 95.6% son personas que actualmente cuentan con un empleo.

En la figura 25 se puede observar el comportamiento de la Poblacion

Econdmicamente Activa en el Ecuador, para el periodo 1990-2018:
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Poblacion Econdmicamente Activa
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Figura 25 Poblacion Econémicamente Activa Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en el grafico anterior, la poblacion econémicamente activa
en el Ecuador ha tenido una tendencia de crecimiento durante el periodo 1990-2018, el
crecimiento promedio es de 2,66% anual. Teniendo como afios destacados de crecimiento
en 1998 con un 6,46%, en 2004 con un 5,90%, en el afio 2006 crece a un 4,32% y también
en el afo 2015 y 2016 se tienen crecimientos de 6,02% y 5,22% respectivamente.
También un punto destacable es que en el afio 2009 existié un decrecimiento del 0,61%

y en el afio 2010 Unicamente aumento en un 0,55%.

A continuacién se puede observar los datos de la regresion corrida con respecto al

tiempo:

Tabla 11 Estadisticas de la regresion PEA — Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,990
Coeficiente de determinacion R"2 0,981

R"2 ajustado 0,980

Error tipico 174306,372
Observaciones 29

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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Los resultados de la regresion refleja que el tiempo determina en un 98,06% el
crecimiento de la PEA con una confianza del 95%, por lo que se puede entender que el
modelo explica en un 98,06% el comportamiento de la poblacion econémicamente activa.

Pero como se sabe, el tiempo no es una variable determinante sobre la poblacion.

Tabla 12 Resultados de la regresion PEA — Tiempo

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad
Intercepcion 3899582,47 66447,133 58,686 0,000
Tiempo 145735,405 3868,701 37,670 0,000

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracién: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a la regresion realizada, la Poblacién Econdmicamente Activa en el

Ecuador se incrementa en 145.735,40 personas al afio.

La Poblacion Econémicamente Activa en el Ecuador estd compuesta de la
Poblacion que tiene empleo y la que no la tiene. En la siguiente figura 26 se puede ver la
distribucion porcentual de como se ha dividido entre el empleo y desempleo para el
periodo 2007-2018:

Distribucion de la PEA
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Figura 26 Distribucion de la PEA Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Para nuestro analisis, estudiaremos a mas profundidad la poblacion empleada, ya

que de ellos depende la productividad del pais.

2.5.1. Poblacion empleada
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Se considera como poblacién empleada a las personas de 15 afios y mas que se
dedican a alguna actividad para producir bienes o prestar servicios a cambio de
remuneracion de beneficios. Estos estan divididos en Empleo Adecuado, Subempleo,

Empleo no remunerado, Otro empleo no pleno, Empleo no clasificado.

Para obtener los datos de la poblacion empleada, se tuvo que hacer mediante
deduccion matemética; mediante la formula Poblacion empleada = PEA —
(Tasa de desempleo * PEA). Debido a que era la Unica manera en la que se podia
obtener los datos desde 1991, que es lo mas antiguo que se consiguid, ya que existieron
cambios en la manera de obtencion de datos del INEC, por lo que dicha informacion es

inexistente para el periodo estudiado.

En la siguiente figura 27 se puede observar el comportamiento de la Poblacion
Empleada en el Ecuador para el periodo 1991-2018 en todos los Gltimos trimestres de

cada afio:

Poblacion Empleada
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Figura 27 Poblacion Empleada Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar la Poblacion Empleada ha tenido una tendencia de
crecimiento en todo el periodo, con una tasa de crecimiento anual de 2,66%. La Unica
ocasion en la que decrecié la poblacion empleada para el periodo estudiado fue en 2009

en un 1,33% debido a la crisis financiera mundial.

La Poblacion Empleada se divide de la siguiente manera:
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Tabla 13 Divisién de

la Poblacion Empleada

Empleo Adecuado

Personas con empleo que perciben ingresos laborales iguales o superiores al

salario minimo.

Subempleo

Personas con empleo que perciben ingresos inferiores al salario minimo y/o

trabajan menos de la jornada legal.

Empleo no remunerado

Aquellas personas con empleo que no perciben ingresos laborales, ejemplos

como: ama de casa.

Otro empleo no pleno

Personas con empleo que perciben ingresos inferiores al salario minimo y/o
trabajan menos de la jornada legal y no tienen el deseo ni disponibilidad de

trabajar horas adicionales.

Empleo no clasificado

Aquellas personas empleadas que no se les puede clasificar como ninguna de las
anteriores, por falta de informacion en los factores determinantes. Se construye

como residuo del resto de categorias.

Fuente: (Enemdu, 2016, pégs. 7,

8)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

En la siguiente tabla se puede observar como se ha dividido las subdivisiones de la

poblacion empleada entre el 2007 y 2018 en todos los Gltimos trimestres de cada afio:
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Tabla 14 Datos de la composicion de la Poblacion Empleada en el periodo 2007 —

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Dic % Dic % Dic % Dic % Dic % Dic %
Empleo No

° 6555 |108% |1480 |026% |17046 |207% |53763 o88% |39450 o.63% |ue763 |2,28%

Clasificado
ir;ep:z‘;do 2737158 | 45,47% | 2858658 | 47,60% | 2565690 | 4189% | 2875532 | 47,04% | 2996565 | 47,53% | 318173 | 48,53%
Empleo No

55746 |9.26% |523927 |8,72% |582203 |9516 |528991 |865% |s05484 |802% |537430 |836%
Remunerado
g:e“r’mEmp'eo NoY 1504000 |24,99% | 649349 |27.46% | 778578 | 20,049 | 65687 |28,889% | 2056874 | 32,62% | 208581 | 314206
Subempleo 155871 |19,20% |957978 |15.95% 1071615 |17,500% |889255 |1 550% |706458 |12m6 603890 [o.40%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Dic % Dic % Dic % Dic % Dic % Dic %
Empleo Notuaes  fo22w |wa20  |o2a% |azes  |oe7% |1a97  |o22% |2oa7  |owwe |33su  |oaas
Clasificado
ir(;]epclicz:do 3328047 | 49,94% | 3545801 | 51.23% | 3487109 |48,83% | 3243293 | 43,45% | 3417483 |44 3196 | 3262079 | 42,19%
Empleo No

49381 |7.40% |508476 |7.35% |574061 |8.04% |660894 |885% |727778 |944% |798301 |1,33%
Remunerado
g:::]oEmp'eo Not 5019279 |30.30% | w24634 | 27,816 | 1981204 | 27,750 | 1978071 |26, 50% | 951059 |2530% | 2313023 [29.920%
Subempleo 809269 |122,4% |925773 |13,38% | 1050645 | 14,716 |564825 |20.97% | 1602909 |20.78% | 323724 |17, 2%

Fuente: (Enemdu,

2016, pag. 11)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Se puede observar que la concentracion de la poblacién empleada se encuentra en

mayor parte del tiempo entre el 45% y 50% en empleo adecuado, seguido por Otro empleo

no pleno entre un 25% y 30%, luego del subempleo que participa entre el 10% y 20%,

seguido de empleo no remunerado entre un 7% y 10% y como ultimo el Empleo No

Clasificado que se encuentra con una participacion de entre el 1%.

A continuacion se puede observar la regresion corrida con respecto al tiempo:

Tabla 15 Estadisticas de la regresion Poblacion Empleada — Tiempo

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,990
Coeficiente de determinacion R"2 0,981

R"2 ajustado 0,981

Error tipico 162540,515
Observaciones 28

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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Los resultados de la regresion refleja que el tiempo determina en un 98,12% el
crecimiento de la poblacion empleada con una confianza del 95%, por lo que se puede
entender que el modelo explica en un 98,12% el comportamiento de la poblacion
empleada. Pero como se sabe, el tiempo no es una variable determinante sobre la

poblacion.

Tabla 16 Resultados de la regresion Poblacion Empleo — Tiempo

Coeficientes Error tipico Estadisticot | Probabilidad
Intercepcion 3825499,278 63117,990 60,608 0,000
Tiempo 142941,209 3802,702 37,589 0,000

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013. Elaboracién: Almeida Lucas, Rendon Mateo

De acuerdo a la regresion realizada, la Poblacion Empleada en el Ecuador se

incrementa en 142.941,21 personas al afio.

2.6. Formacion Bruta de Capital Fijo

En cuanto a la formacion bruta de capital fijo de Ecuador, el cual se refiere al valor
de los bienes duraderos que se adquieren o construyen para incrementar su acervo de
activos fijos y son utilizados en procesos productivos, también considerado como
inversion, la FBKF se analizara desde el afio 1990 al 2018 con el fin de conocer como ha
sido el comportamiento del mismo. En la figura 28 se puede observar el comportamiento

historico de dicha variable:

Formacion bruta de capital fijo (USS a precios
constantes de 2010)
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Figura 28 Formacion Bruta de Capital Fijo (US$ a precios constantes de 2010) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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En el afio 1990 Ecuador tenia una FBKF de 7.348 millones de dolares la cual fue
creciente hasta el afio de 1999 hasta donde este habia crecido en aproximadamente 2.000
millones, donde se vio una dréstica caida de la FBKF en el ano de 1999 debido a la
depreciacion del sucre y la adaptacion del délar americano, en este afio la FBKF cay6 a

6.832 millones de dodlares siendo inclusive mas bajo que en el afio de 1990.

A partir de la dolarizacion y la confiabilidad en una moneda fuerte se puede notar
que la FBKF tiene una pronta recuperacion y un crecimiento constante a una elevada tasa,
llegando asi al afio 2008 con una FBKF de 16.125 millones de dolares, creciendo durante
estos 8 afios en un 236%, a una tasa promedio del 10,01% anual. Para el siguiente afio
tuvo una caida a 15.544 millones de dolares debido a la crisis mundial donde las
economias se contrajeron y la inversion disminuyo, con un decrecimiento reflejado en
FBKF de 3,6%.

Para el afio 2010 tuvo una pronta recuperacion y sus altas tasas de crecimiento
dieron lugar a un crecimiento constante hasta el afio 2014 donde llego a un FBKF de
24.446 millones de dolares siendo la FBKF mas alta en la historia del Ecuador, durante
este periodo crecio en un 9,48%. Un factor importante que hace que ocurran estos efectos
es el precio del petréleo, ya que eso lleva a elevar el gasto publico e incentivacion
econdémica en el pais. Como ya se ha comentado el afio 2015 fue duro para Ecuador
debido a la caida de los precios del petréleo, ya que la economia dependia en gran parte
de este factor es por eso que tuvo una caida de FBKF hasta el afio 2016 y se recuper0
durante dos afios hasta el 2018 cerrando el afio con una FBKF de 22.457 millones de

dolares.
A continuacion se presenta un analisis de crecimiento respecto al tiempo:

Tabla 17 Estadisticos de la regresién FBKF — Tiempo

Estadisticas de la regresion
Coeficiente  de  correlacion

maltiple 0,93555063
Coeficiente de determinacion R"2 0,87525499
R"2 ajustado 0,8706348
Error tipico 2168241220
Observaciones 29

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.
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Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La regresion dice que el tiempo determina en un 87,06% el crecimiento de FBKF
con una confianza del 95%, por lo que se puede entender que el modelo explica en un
87,06% el comportamiento de la FBKF. Pero como se sabe, el tiempo no es una variable

determinante sobre el crecimiento de la FBKF, esta solo muestra la razon de crecimiento

durante el transcurso del tiempo.

Tabla 18 Resultados de la regresion FBKF — Tiempo

Coeficientes | Error tipico | Estadisticot | Probabilidad
Intercepcion | 3783964788 | 826552770 4,578 0,000
Tiempo 662364667 | 48123762,8 13,763 0,000

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a la regresion realizada, la FBKF en el Ecuador se incrementa en
$662.364.667 al afio.

2.7. Analisis entre PIB per capita y Formacion Bruta de Capital Fijo

Para el analisis entre estas 2 variables, se presenta la figura 29:
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Figura 29 Relacion entre el PIB per capita y FBKF Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Para complementar el anlisis se haré una regresion para determinar la relacion que

existe entre estas 2 variables en el periodo de tiempo 1990-2018. Como se puede ver en
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la figura anterior ambas variables de PIB per capita y FBKF a través del tiempo denotan
una tendencia similar, aunque la variacion del PIB per cépita es menos volatil que la de
FBKF; por lo que si se quisiera estimar alguna de estas, se esperaria que con el paso del

tiempo muestren comportamientos similares.

Tabla 19 Estadisticas de la regresion PIB per capita y FBKF

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,991
Coeficiente de determinacion R"2 0,983
R"2 ajustado 0,983
Error tipico 79,537
Observaciones 29

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

En la regresion se puede observar que existe una correlacion del 99,19% entre estas
variables y ademas que con un nivel del 95% de confianza, se puede aseverar que la
Formacion Bruta de Capital Fija determina en un 98,32% al crecimiento del PIB per

capita en el periodo de tiempo 1990-2018.

Por lo que, se puede decir que ante cualquier cambio dentro de la FBKF sea este

positivo 0 negativo, afectara directamente al comportamiento econémico del pais.

2.8. Analisis entre PIB per capita y Poblacion Econdmicamente
Activa

Para el analisis entre estas 2 variables, se presenta la figura 30:
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Relacion entre PIB per cdpita y PEA (en miles)
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Figura 30 Relacion entre PIB per capitay PEA (en miles) Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo al gréafico se puede observar que tanto el PIB per capita y la Poblacion
Econdmicamente Activa tienen una tendencia de crecimiento a largo plazo. La PEA a una
tasa promedio de un 2,66% anual, comparando con un crecimiento del PIB per capita del
1,2% anual.

Continuando con el anélisis, se presenta una regresion entre las dos variables para

ver el impacto que tiene el crecimiento de la PEA en el PIB per capita:

Tabla 20 Estadisticos de la regresion PIB per capita — PEA

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,876
Coeficiente de determinacion R"2 0,768
R"2 ajustado 0,759
Error tipico 0,067
Observaciones 29

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

En la regresion se puede observar que existe una correlacion del 87,67% entre estas
variables y ademés que con un nivel del 95% de confianza, se puede aseverar que la
Poblacién Econémicamente Activa determina en un 76% al crecimiento del PIB per

capita en el periodo de tiempo 1990-2018.
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2.9. Analisis entre PIB per cépita y Poblacion Empleada

Para el andlisis de las variables se puede observar en la figura 31 el comportamiento

de las dos variables:
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Figura 31 Relacion entre PIB per capita y Poblacion Empleada Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
Como se puede observar, en ciertas etapas tienen un comportamiento inverso entre
las dos variables, pero en la mayor parte ambos tienen una misma tendencia de
comportamiento. Sin embargo, la poblacion empleada ha crecido en mayor cuantia con
relacion al PIB per cépita, con una tasa promedio anual de 2,66% comparada al 1,2% del

crecimiento del PIB per capita.

Ademas, en la siguiente tabla se puede encontrar los resultados de la regresion

entre las dos variables:

Tabla 21 Estadisticos de la regresion PIB per capita — Poblacion Empleada

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,885
Coeficiente de determinacion R"2 0,784
R"2 ajustado 0,776
Error tipico 0,065
Observaciones 28

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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En la regresion se puede observar que existe una correlacion del 88,58% entre estas
variables y ademas que con un nivel del 95% de confianza, se puede aseverar que la
Poblacion Empleada determina en un 77,64% al crecimiento del PIB per cépita en el
periodo de tiempo 1990-2018.

2.10. Analisis entre Formacion Bruta de Capital Fijo y Poblacion
Empleada

Para el andlisis entre las dos variables, a continuacion se muestra la figura 32:
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Figura 32 Relacion entre FBKF y Poblacion Empleada Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar es evidente que la acumulacion de la FBKF es muy
fluctuante con respecto a la Poblacion Empleada en Ecuador, que mantiene un
comportamiento de variacion muy estable a lo largo del periodo analizado. Lo que genera
que no se mantenga un estado estacionario constante a lo largo del tiempo, ya que no
existe un equilibrio entre dichas variables.

A continuacion se presentan los datos de la regresion para ver que correlacion existe

entre dichas variables:

Tabla 22 Estadisticas de la regresion FBKF — Poblacion Empleada

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién maltiple 0,916
Coeficiente de determinacion R"2 0,839
R"2 ajustado 0,833

81



Error tipico

0,083

Observaciones

28

Resultados de la regresion lineal 1991-2018 proporcionados por Excel 2013.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Se puede observar que entre ambas variables existe una correlacion de un 91,61%.
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CAPITULO 3
3. PROPUESTA DEL MODELO ECONOMETRICO

3.1. Analisis del Estado Estacionario

Para el modelo que se propondra, es importante analizar el estado estacionario en
el periodo de tiempo estudiado, por lo que se ha sacado un ratio de estado estacionario
dividiendo la FBKF para la Poblacién Empleada y como resultado se puede ver la

siguiente figura 33:
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Figura 33 Evolucién de FBKF/Poblacién Empleada Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
Afi in FBKF
Como se puede observar en el gréfico, el ratio /Poblaci(')n Empleada’ que

muestra con cuanto capital cuenta cada empleado para utilizarlo, no muestra un equilibrio
a lo largo del tiempo, més bien muestra un comportamiento de tendencia creciente; este
comportamiento viene explicado por el incremento de inversion en Formacion Bruta de

Capital Fijo con relacion al comportamiento de la poblacion empleada.

Como se observa en la figura 3.1 para el afio 1999 tiene una caida importante, esto
debido a la reduccion en inversién debido a la crisis, por lo que se explicaria que el estado

estacionario, en el caso ecuatoriano viene dado por la inversion en FBKF.

Tambien se  hizo un  grafico  comparativo entre el ratio

FBKF/Poblaci(m Empleada y la tasa de crecimiento del PIB en logaritmo y se obtuvo

la siguiente figura 34:
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Figura 34 Comparacion entre el PIB y el Ratio de Estado Estacionario Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendon Mateo

Como se puede observar en la figura, el estado estacionario tiene un
comportamiento muy parecido al comportamiento del PIB, por lo que esta seria una

variable interesante a tomar en la construcciéon del modelo.

3.2. Especificacion del modelo
3.2.1. Naturaleza de los datos

Se decidid trabajar con series de tiempo anuales, comprendidos en el periodo 1991
al 2018, debido a que no hubo disponibilidad de datos en fuentes secundarias oficiales
para el afio 1990. Todos los datos econdmicos se encuentran expresados en términos

constantes cuya base es el afio 2010.
La fuente oficial de la obtencién de datos fue el Banco Mundial.
3.2.2. Periodo y variables

Para la presente investigacion se tomo como poblacién a Ecuador, con una muestra
conformada por veinte y ocho observaciones dentro del periodo 1991-2018. Ademas, las
variables consideradas para la elaboracion del modelo econométrico propuesto son: PIB,
PIB per céapita, FBKF, PEA y Poblacion Empleada. Es importante mencionar que se
decidié incluir al estado estacionario como variable independiente, debido a su
importancia dentro de la teoria econémica tomada en cuenta en el analisis.
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3.3. Método de estimacion

Se ha decidido utilizar el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO) para la
construccion del modelo econométrico, el mismo que obedecera a una forma funcional

de doble logaritmo (log-log)

3.3.1. Supuestos de los MCO

1. “El modelo de regresion es lineal en los pardmetros, aunque puede o no ser lineal
en las variables” (Gujarati D. &., 2010, pdg. 62). Ademas, “esta correctamente
especificado” (Gujarati D. , 2006, pdg. 210), es decir,

Ecuacion 69:
Yi=B1+ B2X2 + B3X3 +uy

2. “Valores fijos de X, o valores de X independientes del término de error. En este
caso, esto significa que se requiere covarianza cero entre u; y cada variable X”
(Gujarati D. &., 2010, pag. 189). Esto es,

Ecuacion 70:
cov(u;, X3;) = cov(u, X3;) =0

3. “El valor medio de la perturbacion u; es igual a cero: Dado el valor de X;, la
media o el valor esperado del término de perturbacion aleatoria u; es cero”
(Guijarati D. &., 2010, pag. 63). Es decir,

Ecuacion 71:
E(ui|X2i,X3i) =0
4. “Homoscedasticidad o varianza constante de u;: La varianza del término de error

es la misma sin importar el valor de X” (Gujarati D. &., 2010, pag. 64), es decir,

es constante:
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Ecuacion 72:
— 2
var(w;)) = o
5. “No hay autocorrelacion entre las perturbaciones: Dados dos valores cualesquiera
de X, X; y X;, la correlacion entre dos w; y u; cualesquiera (i # j) es cero. En

pocas palabras, estas observaciones se muestrean de manera independiente”

(Gujarati D. &., 2010, pag. 66). Es decir,

Ecuacién 73:

cov(ui,uj|Xl-, X]-) =0

cov(u;,u;) = 0, si X no es estocastica
6. No existe colinealidad exacta entre las variables explicativas, es decir, no hay una
relacion lineal entre ellas (Gujarati D. , 2006, pag. 211).
7. “Para la contrastacion de hipoétesis, el término de error u sigue la distribucion
normal con media cero y varianza (homoscedastica) a2” (Gujarati D. , 2006, pag.

211). Es decir,

Ecuacion 74:
u;~N(0,0?%)

8. “El niimero de observaciones n debe ser mayor que el nimero de parametros por
estimar: Sucesivamente, el nimero de observaciones n debe ser mayor que el
nlmero de variables explicativas” (Gujarati D. &., 2010, pag. 67). “Debe haber
variacion en los valores de las variables X (Gujarati D. &., 2010, pag. 189)

3.4. Disefio metodologico

3.4.1. Seleccion de variables

Se decidio elegir al In(PIB per cépita) como variable dependiente, y a In(FBKF),
In(Poblacion Empleada) y In(PIB per cépita)(-1) como variables independientes. Dicha

relacion se expresa de la siguiente manera:
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Ecuacion 75:
In (PIB per capita) = f (In(FBKF),In(Poblacion Empleada))
3.4.2. Relacion entre variables

Se espera tener una relacion directa entre la variable dependiente con las

independientes, dado que:

e Ante un incremento en la FBKF se espera que el PIB per capita también

aumente.
e De igual manera, si la Poblacion Empleada aumenta, se espera que el PIB
per capita también muestre un incremento.

e Existe una influencia directa entre el PIB per cépita del afio anterior y el
PIB per cépita del afio t.

3.4.3. Especificacion del modelo estadistico de la teoria

Ecuacion 76:
In(PIB per capita)
= InB; + B,(FBKF) + Inf;(Poblacién Empleada)
+ Inf,(PIB per capita)(—1) + i,
Donde:

e p; representa el coeficiente de punto de corte y muestra el valor promedio del
In(PIB per cépita) cuando todas las variables independientes son cero.

e B, representa el coeficiente del In(FBKF). Este, muestra el incremento porcentual
promedio del PIB per capita por cada punto porcentual adicional de la FBKF.

e B, representa el coeficiente del In(Poblacién Empleada). Este, muestra el
incremento porcentual promedio del PIB per capita por cada punto porcentual
adicional de la Poblacion Empleada.

e [, representa el coeficiente del In(PIB per capita)(-1). Este, muestra el incremento
porcentual promedio del PIB per cépita por cada punto porcentual adicional del

PIB per capita del afio anterior.
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3.5. Pregunta de investigacion

La pregunta de investigacion que se pretende responder con la construccion del

modelo econométrico en el presente estudio es la siguiente:

¢ Como afectan los factores que determinan el crecimiento econémico del Ecuador
entre 1990-2018?

3.6. Analisis estadistico-econométrico
3.6.1. Prueba de Dickey Fuller
Para esta prueba se plantean las siguientes hipotesis:
H, = La serie de tiempo no es estacionaria o presenta raiz unitaria.

H; = La serie de tiempo es estacionaria o no presenta raiz unitaria.

Mull Hypothesis: RESIDOS has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=6)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 213223 0.0030
Test critical values: 1% level -3.711457

5% level -2.881038

10% level -2 628906

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIRESIDOS)

Method: Least Squares

Date: 0109420 Time: 17:21

Sample (adjusted): 1993 2018

Included observations: 26 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDOS(-1) -0.845842 0200759  -4.213223 0.0003
C 0.0002z28 0.002434 0.093593 0.9262
R-squared 0425167 Mean dependent var 0.000140
Adjusted R-squared 0401215 S.0. dependent var 0.016035
S.E. of regression 0.012408 Akaike info criterion -5.867119
Sum squared resid 0.003695 Schwarz criterion -BFT0343
Log likelihood T8.27255 Hannan-Cuinn criter. -5.839251
F-statistic 17.75125 Durbin-Watson stat 1.8363495
Prob(F-statistic) 0.000307

Figura 35 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendon Mateo
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Dado que la probabilidad de 0.003 es menor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula, es

decir, es estacionaria 0 no presenta raiz unitaria.

3.6.2. Prueba de multicolinealidad

Variance Inflation Factors
Diate: 01/09/20 Time: 17:32
Sample: 1991 2013
Included observations: 27

Coefficient  Uncentered Centered

Yariable YVariance WIF YIF
LFB 0.000461 40587 .85 13.08726
LPE 0.001080 42544 64 6450023

LPIBPC(-1) 0.003252 3691614 9.312289
C 0.057674 9357.228 MA

Figura 36 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Segun los resultados, existe evidencia estadistica para afirmar la existencia de

multicolinealidad, puesto que el VIF del logaritmo de Formacion Bruta de Capital Fijo
(LFB) es mayor a 10.

3.6.3. Prueba de Heteroscedasticidad
H, = Es homoscedastico

H; = No es homoscedastico

Heteroskedasticity Test. White

F-statistic 2535621 Prob. F(6,20) 0.0544
Obs*R-squared 11.66507 Prob. Chi-Square(&) 0.0699
Scaled explained 55 9 263668 Prob. Chi-Square() 0.1593

Figura 37 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,0699 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hipotesis nula, es decir, no existe heteroscedasticidad.

3.6.4. Prueba de Auto correlacién

H, = No hay autocorrelacion
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H, = Hay autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.858407 Prob. F(2,21) 0.4382
QObs*R-squared 2040513 Prob. Chi-Square(2) 0.3605

Figura 38 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,3605 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hipotesis nula, es decir, no existe auto correlacion.

Sin embargo, el modelo econométrico propuesto no es Util para estimar, solamente
para predecir, por tanto se ha decidido replantear el modelo para poder conseguir lo

deseado.
3.6.5. Replanteamiento de modelo

Dado que existio evidencia estadistica que impidié la construccién del modelo
econométrico propuesto inicialmente, se vio la necesidad de plantear una nueva variable
independiente, la misma que reemplazara al In(FBKF) y In(Poblacion Empleada). Esta

variable es el ratio de estado estacionario que es el resultado de

FBKF/Poblacién empleada Y explica la cantidad de FBKF sobre la poblacién
empleada.
Una vez realizada esta aclaracion, la nueva relacion entre variables sera la siguiente:
Ecuacion 77:
In(PIB per capita) = f(In(estado estacionario),In (PIB per capita)(—1))

Se espera tener una relacion directa entre las variables, cuyo modelo estadistico es

el siguiente:
Ecuacion 78:
In(PIB per capita) = Inf; + Inf, (FBKF/Poblacién Empleada) + InB;(PIB per capita — 1) + 1,
3.6.5.1. Prueba de Dickey Fuller
H, = La serie de tiempo no es estacionaria o presenta raiz unitaria.

H; = La serie de tiempo es estacionaria o no presenta raiz unitaria.
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Mull Hypothesis: RESIDOG has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SI1C, maxlag=6)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 076446 0.0042
Test critical valuas: 1% level -3.711457

A% level -2.981038

10% level -2 629906

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDOG)

Method: Least Squares

Date: 01/08/20 Time: 17.538

Sample (adjusted): 1993 2018

Included observations: 26 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDOG(-1) -0.758819 0186172  -4.076446 0.0004
C 0.001102 0.002983 0.3692497 0.7151
R-squared 0.409120 Mean dependentvar 0001273
Adjusted R-squared 0.384500 3.D.dependentvar 0.019338
S.E. of regression 0.015211  Akaike info criterian -5.459841
Sum squared resid 0005553  Schwarz criterion -5.363065
Log likelihood 7287794 Hannan-Cluinn criter. -5.431973
F-statistic 16.61741  Durbin-Watson stat 2074410
Prob(F-statistic) 0.000434

Figura 39 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Dado que la probabilidad de 0.0042 es menor a 0.05 se rechaza la hipdtesis nula, es

decir, es estacionaria 0 no presenta raiz unitaria.

3.6.5.2. Prueba de multicolinealidad

Variance Inflation Factars
Diate: 01/09/20 Time: 18:13
Sample: 1991 2018
Included observations: 27

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF WIF

LM_ESTADO_ESTAC.. 0.000762 4374149 4741545
LM_PIB_PER_CAFIT.. 0002782 18796.62 4741545
C 0073152 T063.544 MA

Figura 40 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.
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Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Segun los resultados, existe evidencia estadistica para rechazar la existencia de

multicolinealidad, puesto que el VIF de ambas variables es menor a 10.
3.6.5.3. Prueba de heteroscedasticidad
H, = Es homoscedastico
H; = No es homoscedastico

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 0746642 Prob. F(5,21) 0.5976
Obs*R-squared 4 075356 Prob. Chi-Sguare(s) (0.5386
Scaled explained 55 2807669 Prob. Chi-Sguare(s) 07296

Figura 41 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,5386 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hipotesis nula, es decir, no existe heteroscedasticidad.

3.6.5.4. Prueba de auto correlacién

H, = No hay autocorrelacién
Hy = Hay autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.802953 Prob. F(2,22) 04607
Obs*R-squared 1.836805 Prob. Chi-Sguare(2) (.3992

Figura 42 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,3992 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hip6tesis nula, es decir, no existe auto correlacion.

3.6.5.5. Prueba de normalidad Jarque-Bera

H, = Los residuos estan normalmente distribuidos

H, = Los residuos no estan normalmente distribuidos
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Series: Residuals
74 Sample 1992 2018
Observations 27
6 -
Mean 1.32e-15
5 Median -0.005597
Maximum 0.040575
44 Minimum -0.027233
Std. Dev. 0.016066
3 Skewness 0.434848
Kurtosis 2.743875
2 -
Jarque-Bera  0.924717
14 Probability 0.629796
0- p—

-0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

Figura 43 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,6297 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica
para no rechazar la hipétesis nula, esto quiere decir, que la simetria se acercaa ceroy la

kurtosis a 3, por lo tanto se puede decir que los residuos siguen una distribucién normal.

3.6.5.6. Resultados finales

Dependent Variable: LM_PIB_PER_CAPITA
Method: Least Squares

Date: 01/08/20 Time: 1757

Sample (adjusted): 1992 2018

Included observations: 27 after adjustments

Variable Coefficient Std. Erraor t-Statistic Praob.

LM_ESTADC_ESTACIOMARIO 0185795 0.027613 6.728530 0.0000
LM_PIB_FER_CAPITA(-1) 0.681905 0.052744 1292863 0.0000

C 1.240895 0270466 4 587988 0.0001
R-squared (0.8986395 Mean dependentwvar B8.375672
Adjusted R-squared 08935261 3.D. dependentvar 0137736
S.E. of regression 0016722 Akaike info criterion -R. 2389766
Sum squared resid 0.006¥11  Schwarz criterion -5.095784
Log likelihood 7373684 Hannan-CQuinn criter. -5.196953
F-statistic av0.0077  Durbin-Watzon stat 1.406599
Prob(F-statistic) 0.000000

Figura 44 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Como se puede observar en los resultados, se tiene un coeficiente de
determinacion (R? ajustado) de 98,53%, acompafiado de un valor probabilistico F de 0,00,

lo que quiere decir que las variables en conjunto explican correctamente el modelo,
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ademas, que cada variable independiente también tiene un valor probabilistico de 0,00,

es decir, de manera individual también explican correctamente a la variable dependiente.

3.65.7. Construccion del modelo
Ecuacién 79:
In(PIB per capita)

= 1,240895 + 0,185795 In(est. est.)
+ 0,681905In (PIB per capita)(—1)

t (4.587988) (6.728530) (12.92863)
p: (0.0001) (0.0000) (0.0000)
R2 = 98,64% R2 ajustado = 98,53% F = 870,01

Tabla 23 Resultado de pruebas del modelo econométrico doble logaritmico para
estimar el PIB per capita

Dickey Fuller 0.0042 < 0,05 Es estacionaria 0 no

presenta raiz unitaria.

Multicolinealidad El VIF de todas las variables fue No hay
(VIF) menor a 10 multicolinealidad
Heteroscedasticidad 0,5386>0,05 El modelo es

homoscedastico

Auto correlacién 0,3992>0,05 No hay auto correlacion
Normalidad Jarque- 0,6298>0,05 Los residuos estan
Bera normalmente
distribuidos.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a los resultados y a todas las pruebas realizadas podemos aseverar que
por medio del modelo propuesto se puede predecir y estimar exitosamente, es decir,

cumple los propositos requeridos por el estudio.

De los coeficientes podemos mencionar:
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e Por cada punto porcentual que aumente el ratio FBKF/Poblaci()n Empleada’ el

PIB per capita incrementa en 0,1858%.
e Por cada punto porcentual que aumente el PIB per capita del afio anterior, el PIB

per capita actual aumenta en 0,6819%.

Para evaluar el efecto aislado del trabajo y del capital se plantea el modelo Cobb-

Douglas para la economia ecuatoriana, los resultados se muestran a continuacion:

Dependent Variable: LN_PIB

Method: Least Squares

Date: 01020 Time: 19:08

Sample (adjusted): 1992 2018

Included observations: 27 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
LM_POBLACION_EMPLEADA 0193811 0.045352 4 273467 0.0003
LM_FBKF 022585580 0.022033 1023682 0.0000
LM_PIB{-1) 0518518 0.051926 9985760 0.0000
C 3688163 0408817 9.021541 0.0000
R-squared 0998333 Mean dependentvar 2480985
Adjusted R-squared 0.998115 3.D. dependentwvar 0.270518
S.E. of regression 0011744  Akaike info criterion -5.915016
Sum squared resid 0.003172 Schwarz criterion -5 723041
Laog likelihood 83.85272 Hannan-Cluinn criter. -5.857932
F-statistic 4590882 Durbin-Watson stat 1.535794
Prob(F-statistic) 0.000000

Figura 45 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

El modelo presenta un R? ajustado de 99,81%, lo que quiere decir que el modelo
determina en dicho porcentaje a la variable In(PIB). Acompafado de un valor
probabilistico F de 0.00, que quiere decir que las variables en conjunto explican bien el
modelo, ademas, individualmente al tene un valor 0.00 cada una, se puede afirmar que

cada una explica correctamente a la variable dependiente.
De los coeficientes se puede decir lo siguiente:

e Por cada punto porcentual que aumente la Poblacion Empleada, el PIB incrementa
en 0,1938%.

e Por cada punto porcentual que aumente la FBKF, el PIB incrementa en 0,2256%.

e Por cada punto porcentual que aumente el PIB del afio anterior, el PIB actual

aumenta en 0,5185%.
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3.6.5.7.1.
economia ecuatoriana

H, = La serie de tiempo no es estacionaria o presenta raiz unitaria.

H; = La serie de tiempo es estacionaria o no presenta raiz unitaria.

Prueba de Dickey Fuller para el modelo Cobb-Douglas para la

Mull Hypothesis: RESIDOT has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic - based on SI1C, maxlag=6)

{-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-4 086518 0.0041

Test critical values: 1% level
A% level
10% level

-3.711457
-2.981038
-2.629906

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: DIRESIDOT)
Method: Least Squares

Date: 1020 Time: 19:16
Sample (adjusted): 1993 2018

Included observations: 26 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDOT(-1) -0.796644 0194945  -4.086518 0.0004
C 0.000455 0.002145 0212251 0.8337
F-squared 0.410314 Mean dependentvar 0.000308
Adjusted R-squared 0.385744 5.D. dependentvar 0.013956
S.E. of regression 0.010938 Akaike info criterion -6.119350
Sum squared resid 0.002871 Schwarz criterion -6.022574
Log likelihood 81.55156 Hannan-Cluinn criter. -6.091482
F-statistic 16.69963 Durbin-Watson stat 1.8922168
Prob(F-statistic) 0.000423

Figura 46 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Dado que la probabilidad de 0.0041 es menor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula, es

decir, es estacionaria 0 no presenta raiz unitaria.

3.6.5.7.2.

Prueba de multicolinealidad
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Variance Inflation Factars
Diate: 01020 Time: 19:17
Sample: 1991 2018
Included observations: 27

Coefficient Uncentered Centered

Variable Variance VIF WIF
LM_POBLACIOM_EM... 0.002057 a7301.63 14 82732
LM_FBKF 0.0004385 51555.80 16.62380
LM_PIB{-1) 0.002696 3241613 36.87151

C 0167132 32718.99 A

Figura 47 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

Segun los resultados, existe evidencia estadistica para afirmar la existencia de

multicolinealidad, puesto que el VIF de todas las variables es mayor a 10.
3.6.5.7.3. Prueba de heteroscedasticidad
H, = Es homoscedastico

H; = No es homoscedastico

Heteroskedasticity Test. White

F-statistic 1.232208 Prob. F(5,21) 0.3292
Obs*R-squared G.124510 Prob. Chi-Sguare(s) 0.2943
Scaled explained S5 3.996690 Prob. Chi-Sguare(s) 0.54949

Figura 48 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,2943 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hipotesis nula, es decir, no existe heteroscedasticidad.

3.6.5.7.4. Prueba de auto correlacion

H, = No hay autocorrelacién

H; = Hay autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.367218 Prob. F(2,21) 0.2766
Obs*R-squared 3110661 Prob. Chi-Sguare(2) 02111

Figura 49 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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La probabilidad de 0,2111 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica

para no rechazar la hipotesis nula, es decir, no existe autocorrelacion.

3.6.5.7.5. Prueba de normalidad Jarque-Bera

H, = Los residuos estan normalmente distribuidos

H, = Los residuos no estan normalmente distribuidos

9 C
Series: Residuals
8 - Sample 1992 2018
- Observations 27
6- Mean -9.21e-16
Median 0.002112
5 (L — Maximum 0.020967
Minimum -0.023376
4 — Std. Dev. 0.011046
Skewness -0.0243%90
31 Kurtosis 2.798585
& Jarque-Bera  0.048316
1 Probability 0.976132
0

-0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02

Figura 50 Resultados de la regresion doble logaritmica 1991-2018 proporcionados por el Eviews 9.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

La probabilidad de 0,9761 es mayor a 0,05 por tanto existe evidencia estadistica
para no rechazar la hipétesis nula, esto quiere decir, que la simetria se acercaa ceroy la

kurtosis a 3, por lo tanto se puede decir que los residuos siguen una distribucion normal.
3.6.5.7.6. Resultados del modelo Cobb-Douglas para la economia ecuatoriana

Ecuacién 80:

In(PIB ) = 3,6882 + 0,1938 In(Poblacién Empleada) + 0,2256ln (FBKF) + 0,5185In (PIB)(—1)

t: (9.0215)  (4.2735) (10.2368)
(9.0215)
p: (0.0000)  (0.0003) (0.0000)
(0.0000)
R2=99,83% R2 ajustado = 99,81% F = 4590,88
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Tabla 24 Resultado de pruebas del modelo econométrico doble logaritmico para
estimar el PIB

Dickey Fuller 0.0041 < 0,05 Es estacionaria 0 no

presenta raiz unitaria.

Multicolinealidad El VIF de todas las variables fue | Hay multicolinealidad

(VIF) mayor a 10
Heteroscedasticidad 0,2943>0,05 El modelo es
homoscedéstico
Auto correlacion 0,2111>0,05 No hay auto correlacién
Normalidad Jarque- 0,9761>0,05 Los residuos estan
Bera normalmente

distribuidos.

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo

De acuerdo a los resultados de las pruebas realizadas, se puede observar que el
Unico problema que presenta el modelo es en multicolinealidad, por lo que se puede

afirmar que el modelo solo sirve para predecir.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion realizada se pueden hacer las siguientes

conclusiones:

1. EI PIB del Ecuador para el periodo 1990-2018 tiene un comportamiento que se
divide en 3 etapas; la primera de 1990-1999, que muestra un ligero crecimiento
constante, con excepcion del afio 1999 que decrece a causa de la crisis bancaria,
a partir del afio 2000, cuando se adopto y afianzd la dolarizacion, el PIB crecié a
tasas mayores hasta el 2014, debido a distintos factores como la misma
dolarizacion, elevados precios del petroleo e incremento del Gasto Publico en el
gobierno de Rafael Correa, para el 2015 en adelante se puede ver una afeccion en
las tasas de crecimiento del PIB, debido a que los precios del petrdleo bajaron, lo
que afecto a la inversion publica y privada, teniendo como consecuencia una
contraccion econdémica.

2. EIl PIB per cépita tiene un comportamiento similar al PIB, por lo que se puede
afirmar que su comportamiento est4 directamente relacionado de los resultados
del PIB total, lo que nos dice que el comportamiento de la Poblacién Total no
incide de mayor manera en la variacién de resultados del PIB per capita.

3. De acuerdo a la funcién Cobb-Douglas, la Poblaciéon Empleada afecta en un
0,1938%, de manera aislada, al PIB por cada punto porcentual que varie, por lo
que se concluye que esta variable si se relaciona directamente con la variable
dependiente como se esperaba. Por otra parte, la FBKF afecta en un 0,2256% al
PIB por cada punto porcentual que éste varie, de igual manera como se esperaba
dicha relacion entre las variables. Ademas, que la variable rezagada un afo del
PIB también hace que incremente el PIB del afio actual en un 0,5185% por cada
punto porcentual que éste aumente.

4. EIPIB per capita esta correctamente explicado por el ratio de estado estacionario,
dado que si el ratio aumenta en un punto porcentual, el PIB per capita incrementa
en un 0,1858%; para la explicacion del comportamiento del PIB per céapita
también es importante mencionar al PIB per cépita del afio anterior, ya que si éste
incrementa en un punto porcentual, el PIB per capita del afio actual aumenta en
un 0,6819%. Pero lo méas importante de esta conclusion, es aclarar que para que
exista un aumento del PIB per capita por parte del ratio de estado estacionario, la

FBKF debe crecer en mayor cuantia que la Poblacién Empleada, o al menos en el
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mismo nivel para que no exista decrecimiento a causa de esta variable, y para que
esto ocurra se debe incurrir en inversion, por medio del ahorro, para que la
acumulacion de capital crezca.

Como ultima conclusién, de acuerdo al analisis realizado, se puede observar que
el crecimiento a largo plazo si existe, es decir, la corriente de pensamiento
exogena esta equivocada al mantener que solo existe crecimiento al corto plazo;
entonces, se puede afirmar que la corriente de pensamiento enddgena es valida y

que la tecnologia debe ser tomada en cuenta para el crecimiento econémico.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones, se recomienda invertir en tecnologia, especialmente
en los sectores estratégicos como energia, petroquimico, telecomunicaciones, mineria
responsable, entre otros, ya que esto a largo plazo resultard& un mayor crecimiento
econdémico, debido a que se generard mas plazas de trabajo y un auto sustento de ciertos
recursos, como es el caso de los derivados del petroleo, que en su mayoria se importan.
En el periodo de gobierno de Rafael Correa 2007-2016, si existid inversion en estas areas
sin embargo se vieron falencias el momento de la ejecucion y desarrollo, por lo que es
necesario, para que puedan explotar de mejor manera toda la inversion realizada,
maximizando la productividad, se debe mejorar la capacitacion del capital humano tanto
para los altos mandos, como para los trabajadores en general; adicional dar seguimiento
a los proyectos en el largo plazo. Sin olvidar de invertir de mejor manera en educacion,
para que en el futuro el capital humano tenga mayores capacidades, con el objetivo que
direccionen de manera correcta las inversiones en el pais y la productividad cada vez sea

mejor a lo largo del tiempo.

Pero por otro lado, se recomienda no olvidar invertir en FBKF, debido a que la
poblacion siempre esta creciendo y el capital acumulado se esta depreciando, por lo que
se espera que la poblacion empleada también lo haga; de acuerdo a lo anterior se puede
aseverar que para que exista crecimiento sostenido de la economia, la inversion en
tecnologia y capital humano debe estar acompafiada de inversion en FBKF, con un
incremento en su inversion de igual o mayor proporcién que el crecimiento de la

poblacion empleada y depreciacion, para garantizar el crecimiento econdémico.
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ANEXOS

Anexo 1: Base de datos anuales periodo 1990-2018 de las variables analizadas

PIB per capita (USS a Formacién bruta de
. PIB (USS a precios ; Poblacion [Poblacién capital fijo (USS a
Afo precios constantes de PEA .
constantes de 2010) Empleada| total precios constantes de
2010)
2010)

1990| $38.020.869.118,89 | $ 3.716,27 4069528 10230934| S 7.347.674.740,01
1991 $39.652.474.795,48 | $ 3.786,35 4204367| 4018071| 10472475 S 7.873.539.592,87
1992 | $40.490.851.303,04 | $ 3.778,50 4335107| 4141544| 10716129| S 7.972.255.488,14
1993 | $41.289.824.101,19 | $ 3.766,82 4468007| 4257206| 10961466 S 7.989.435.681,58
1994 | $43.048.048.229,30 | $ 3.840,83 4611673| 4388145| 11208001 S 8.452.804.791,81
1995| $44.017.726.512,02 | $ 3.842,60 4749027| 4515327| 11455204 S 8.360.342.801,94
1996 | $44.780.002.396,83 | $ 3.826,31 4882468| 4639272| 11703174 S 8.107.338.532,37
1997| $46.718.020.342,02 | $ 3.908,98 5025321 4774657| 11951452| S 8.744.495.339,59
1998 | $48.244.078.213,34 | S 3.954,94 5349958 5090110| 12198449| S 9.136.497.742,55
1999 $45.957.605.225,57 | $ 3.693,71 5458434 5185184| 12442115| S 6.832.478.931,66
2000 | $46.459.369.846,88 | S 3.663,66 5565930 5298821| 12681123| S 7.682.910.318,95
2001 | $48.324.998.854,18 | S 3.741,87 5664476 5423622| 12914667| S 9.239.182.538,12
2002 | $50.304.778.795,60 | S 3.827,36 5763114 5479280| 13143465| S 10.910.761.548,31
2003 | $51.674.511.190,31 | $ 3.865,05 5861298 5529431| 13369678| S 10.951.891.640,13
2004 | $55.917.522.371,60 | S 4.112,67 6207245 5896758| 13596388| S 11.530.194.800,74
2005 | $58.876.284.437,49 | S 4.258,42 6293995 6056144| 13825847| S 12.768.981.245,11
2006 | $61.468.917.240,19 | S 4.372,09 6566016 6332922 14059384| S 13.405.299.385,89
2007 | $62.815.127.109,24 | S 4.393,72 6575991 6369373| 14296557| S 13.904.206.165,93
2008 | $66.808.366.776,08 | S 4.596,15 6740338 6476318| 14535739| S 16.125.252.123,59
2009 | $67.186.830.556,68 | S 4.547,51 6698815 6390133| 14774424| S 15.543.978.850,09
2010| $69.555.367.000,00 | S 4.633,59 6735475 6460128| 15011117| $ 17.127.889.000,00
2011| $75.028.081.292,36 | $ 4.921,85 6801746 6566541| 15243883| S 19.583.046.264,32
2012 | $79.261.137.178,26 | S 5.122,18 7013110 6786235| 15474102| S 21.650.676.638,25
2013 | $83.181.798.259,06 | S 5.295,68 7093272 6874586| 15707474| S 23.905.397.874,99
2014 | $86.333.447.251,97 | S 5.412,13 7220810 6969525 15951838| S 24.446.454.533,73
2015| $86.418.807.383,14 | S 5.330,54 7655411 7378591| 16212020| $ 22.922.604.187,62
2016 | $85.358.980.969,68 | S 5.176,06 8055089 7684796| 16491115| S 20.890.674.229,40
2017 | $87.380.611.573,98 | S 5.205,76 8318371 7999278| 16785361| S 21.999.964.801,69
2018 | $88.583.953.594,84 | S 5.185,09 8498401 8166113| 17084357| $ 22.457.379.249,01

Nota. Base de datos anuales periodo 1990-2018 de las variables analizadas Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Mateo Rendén
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Anexo 2: Base de datos del calculo de la Poblacion Empleada periodo 1991-

2018
Método de calculo: Poblaciéon Empleada =
Tasa de desempleo)

Afio |Tasa de desempleo |PEA Poblacion Empleada
1990 4069528

1991 4,43% 4204367 4018071
1992 4,47% 4335107 4141544
1993 4,72% 4468007 4257206
1994 4,85% 4611673 4388145
1995 4,92% 4749027 4515327
1996 4,98% 4882468 4639272
1997 4,99% 5025321 4774657
1998 4,86% 5349958 5090110
1999 5,01% 5458434 5185184
2000 4,80% 5565930 5298821
2001 4,25% 5664476 5423622
2002 4,93% 5763114 5479280
2003 5,66% 5861298 5529431
2004 5,00% 6207245 5896758
2005 3,78% 6293995 6056144
2006 3,55% 6566016 6332922
2007 3,14% 6575991 6369373
2008 3,92% 6740338 6476318
2009 4,61% 6698815 6390133
2010 4,09% 6735475 6460128
2011 3,46% 6801746 6566541
2012 3,24% 7013110 6786235
2013 3,08% 7093272 6874586
2014 3,48% 7220810 6969525
2015 3,62% 7655411 7378591
2016 4,60% 8055089 7684796
2017 3,84% 8318371 7999278
2018 3,91% 8498401 8166113

PEA — (PEA *

Nota. Base de datos del célculo de la Poblacién Empleada periodo 1991-2018 Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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Anexo 3: Base de datos tasa de natalidad y mortalidad para el Ecuador en el
periodo 1990-2018

Afio Tasa de mortalidad en un afio | Tasa de natalidad, nacidos vivos en
(por cada 1.000 personas) un afio (por cada 1.000 personas)

1990 6,1670% 29,9120%
1991 6,0160% 29,4590%
1992 5,8810% 29,0250%
1993 5,7590% 28,6110%
1994 5,6500% 28,2140%
1995 5,5510% 27,8200%
1996 5,4620% 27,4130%
1997 5,3820% 26,9810%
1998 5,3080% 26,5170%
1999 5,2410% 26,0220%
2000 5,1820% 25,5030%
2001 5,1310% 24,9700%
2002 5,0910% 24,4410%
2003 5,0620% 23,9330%
2004 5,0420% 23,4550%
2005 5,0330% 23,0190%
2006 5,0320% 22,6310%
2007 5,0370% 22,2870%
2008 5,0470% 21,9820%
2009 5,0590% 21,7120%
2010 5,0720% 21,4710%
2011 5,0820% 21,2530%
2012 5,0890% 21,0490%
2013 5,0940% 20,8480%
2014 5,0960% 20,6450%
2015 5,0960% 20,4320%
2016 5,0980% 20,2050%
2017 5,1010% 19,9680%

Nota. Base de datos tasa de natalidad y mortalidad para el Ecuador en el periodo 1990-2018 Fuente: (Banco Mundial, 2019)

Elaboracion: Almeida Lucas, Rendén Mateo
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Anexo 4: Base de datos para el modelo econométrico planteado

estimacion del PIB per capita por medio del ratio estado estacionario

Afio |In(PIB per capita) |In(ratio estado estacionario) [In(PIB per capita)(-1)
1991 8,239158255 7,580461061

1992 8,237081344 7,562654064 8,239158255
1993 8,233985327 7,537262332 8,237081344
1994 8,253444273 7,563347007 8,233985327
1995 8,253903582 7,523777101 8,253444273
1996 8,249656857 7,465967465 8,253903582
1997 8,271032467 7,512857538 8,249656857
1998 8,282719555 7,492732971 8,271032467
1999 8,214387536 7,183637506 8,282719555
2000 8,206218933 7,279269359 8,214387536
2001 8,227340638 7,440444833 8,206218933
2002 8,249930681 7,596531174 8,227340638
2003 8,259730618 7,591182556 8,249930681
2004 8,3218289 7,5783218 8,259730618
2005 8,356653836 7,653700875 8,3218289
2006 8,382996842 7,657643643 8,356653836
2007 8,387932462 7,688445641 8,382996842
2008 8,432973227 7,819989638 8,387932462
2009 8,422334956 7,796673548 8,432973227
2010 8,441087302 7,882814218 8,422334956
2011 8,501439432 8,000432275 8,441087302
2012 8,541335426 8,067895691 8,501439432
2013 8,574647182 8,154028141 8,541335426
2014 8,596398314 8,162693402 8,574647182
2015 8,581207667 8,041296086 8,596398314
2016 8,551799197 7,907814298 8,581207667
2017 8,557521564 7,919444845 8,551799197
2018 8,55354276 7,919381506 8,557521564

para la

Nota. Base de datos para el modelo econométrico planteado para la estimacion del PIB per capita por medio del ratio estado

estacionario Fuente: (Banco Mundial, 2019)
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Anexo 5: Base de datos para el modelo de la funcién Cobb-Douglas

Afio |In(PIB) In(FBKF) In(Poblaciéon Empleada) |In(PIB)(-1)
1991 24,4034192( 22,78677356 15,20631249

1992| 24,42434189| 22,79923329 15,23657922( 24,4034192
1993| 24,44388192| 22,80138597 15,26412363| 24,42434189
1994| 24,48558273( 22,85776415 15,29441714( 24,44388192
1995| 24,50785827| 22,84676527 15,32298817| 24,48558273
1996| 24,5250275( 22,81603548 15,35006802( 24,50785827
1997 24,5673958| 22,89169024 15,3788327| 24,5250275
1998| 24,59953893( 22,93554297 15,44281| 24,5673958
1999| 24,55098518| 22,64495339 15,46131589| 24,59953893
2000 24,561844( 22,76226426 15,4829949]| 24,55098518
2001| 24,60121484| 22,94671925 15,50627442 24,561844
2002| 24,64136592( 23,11301544 15,51648426( 24,60121484
2003| 24,66823048| 23,11677803 15,52559547| 24,64136592
2004| 24,74714363| 23,16823507 15,58991327( 24,66823048
2005| 24,79870421| 23,27028473 15,61658385| 24,74714363
2006| 24,84179747( 23,31891594 15,6612723| 24,79870421
2007| 24,86346176| 23,35545723 15,66701159( 24,84179747
2008| 24,92509416( 23,50365234 15,6836627| 24,86346176
2009| 24,93074309| 23,46693919 15,67026564| 24,92509416
2010( 24,96538892| 23,56397391 15,68115969( 24,93074309
2011| 25,0411283( 23,69793004 15,69749777| 24,96538892
2012| 25,09601377( 23,79830254 15,73040685( 25,0411283
2013| 25,14429439| 23,89737012 15,74334198| 25,09601377
2014| 25,18148293| 23,91975103 15,75705763( 25,14429439
2015| 25,18247117| 23,85538934 15,81409326| 25,18148293
2016| 25,17013151| 23,76256869 15,85475439( 25,18247117
2017| 25,19353926| 23,81430669 15,89486185| 25,17013151
2018| 25,20721657| 23,83488509 15,91550359( 25,19353926
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econométrico para determinar la relacion entre el crecimiento econémico y poblacién del Ecuador
en el periodo 1990-2018",

Cuenca, 28 de enero dp 2020

Dra. Maria Elena Ramirez Aguilar
Secretaria de la Facultad de
Ciencias de la Administracion
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Doctora Maria Elena Ramirez Aguilar, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Administracion
de la Universidad del Azuay

CERTIFICA:

Que, el Consejo de Facultad de Ciencias de la Administracién, en sesién del 31 de julio de 2019,
conocid y aprobd la solicitud para la realizacion del trabajo de fitulacion y el respectivo protocolo
presentado por:

Estudiantes: Lucas Francisco Almeida Aguilar con codigo 70935 y Carlos Mateo Rendén Talbot
con codigo 75152

Tema: Propuesta de un modelo econométrico para determinar la relacién entre el
crecimiento econémico y la poblacién del Ecuador en el periodo 2001 - 2017
Previo a la obtencion de! titulo de Economista, mencién Economia Empresarial

Director: Econ. Luis Pinos Luzuriaga

Tribunal: Econ. Silvia Mejia Matute y Econ. Lenin Zifiga Condo

Plazo de presentacion del trabajo de titulacién: El Consejo de Facultad resolvio establecer el
plazo de seis meses para la presentacion del trabajo de titulacion concluido y calificado por el Director;
este plazo se contara desde la fecha de aprobacion del protocolo, esto es hasta el 31 de enero de 2020.

Cuenca, 1 de agosto de 2019

VY7 il
4/ A )

Dra. Marla Elena Ramirez Aguilar
Secretaria Abogada
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CONVOCATORIA

Por disposicion de la Junta Académica de la escuela de Economia, se convoca a los
Miembros del Tribunal Examinador, a la sustentacidon del Protocolo del Trabajo de
Titulacion: Relacién entre el crecimiento econémico y de la poblacién del Ecuador en
el periodo 2001 - 2017, presentado por los estudiantes Lucas Francisco Almeida Aguilar
con codigo 70935 y Carlos Mateo Renddn Talbot con codigo 75152, previa a la
obtencion del titulo de Economista, Mencidn Economia Empresarial, para el dia Jueves,

18 de julio de 2019 a las 09h20.

Tomar en cuenta que posterior a la sustentacion del Disefio del Trabajo de Titulacidn,
por ningun concepto se puede realizar modificaciones ni cambios en los documentos;

unicamente, en caso de disefio aprobado con modificacién, el Director adjuntara al
esquema un oficio indicando que se procede con los cambios sugeridos.

Cuenca, 03 de julio de 2019

Dra. Maria Elena Ramirez Aguilar
Secretaria de la Facultad

Econ. Luis Pinos Luzuriaga
Econ. Silvia Mejia Matute

Econ. Lenin Zadiga Condo
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Oficio No.057- 2019 — JAE- UDA
Cuenca, 17 de junio de 2019

Ingeniero

Oswaldo Merchan Manzano

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
Su despacho

De nuestra consideracion:

La Junta Académica de la Escuela de Economia, en relacion a la Denuncia/Protocolo de
Trabajo de Titulacion, presentado por Lucas Francisco Almeida Aguilar con cédigo 70935 y
Carlos Mateo Rendon Talbot con codigo 75152, con el tema: “Relacion entre el crecimiento
econémico y de la poblacién del Ecuador en el periodo 2001 - 2017”, informa que, este
trabajo cumple con la metodologia propuesta en la “Guia para la elaboracion y presentacion
de la denuncia/protocolo de trabajo de titulaciéon”.

Director: Econ. Luis Pinos Luzuriaga.

Tribunal sugerido:  Econ. Silvia Mejia Matute.
Econ. Lenin Zaiiiga.

Atentamente,

COORDINADOR DE LA CARRERA DE ECONOMIA
Unjversidad del Azuay

Ce: aifp
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ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAIO DE TITULACION

1. Nombre del estudiante: Lucas Francisco Almeida Aguilar y Carlos Mateo Rendodn Talbot

2. Coédigo: 70935y 75152 respectivamente

3. Director sugerido: Econ. Luis Pinos Luzuriaga

4. Codirector (opcional):

5. Tribunal: Econ. Silvia Mejia Matute y Econ. Lenin Zufiga Condo

6. Titulo propuesto: Relacién entre el crecimiento econdmico y de la poblacion del
Ecuador en el periodo 2001 - 2017

7. Aceptado sin modificaciones:

Aceptado con las siguientes modificaciones:

MO( ef LxL\I(O aﬁgdzmlg_@gp:;:‘g_id_ﬁnddo €cepome l‘\ iCo
Hed Gicor_el 0‘5! 2.4q: Analisis ﬂg i gglgg EEEW“Y Cfetgi‘men*o

9. No aceptado
10. Justificacion:

Tribunal
,"‘v ' i €. ;'..
461 By
.....'........3'--K sorrsensincne ___..-1-.g..........":—.,u’:......
Ecop. Luis Pinos Luzuriaga Econ. Silvia Mejla Matute
J

e, it

......................................... (bé—cgfm*@&'gﬂ

ancisco Almeida Aguilar  Sr. Carlos Mateo Rendadn Talbot

Secretaria de la Facultad
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

(Tribunal)

1. Nombre del estudiante: Lucas Francisco Almeida Aguilar y Carlos Mateo Rendén Talbot

2. Cédigo: 70935y 75152 respectivamente

3. Director sugerido: Econ. Luis Pinos Luzuriaga
4, Codirector (opcional):

5. Titulo propuesto: Relacion entre el crecimiento econémico y de la poblacién del

Ecuador en el periodo 2001 - 2017

6. Revisores tribunal: Econ. Silvia Mejia Matute y Econ. Lenin Zafiga Condo

7. Recomendaciones generales de la revisién:

Cumple

No cumple

Problemitica y/o pregunta de investigacién

1. ¢Presenta una descripcidn precisa y clara?

2. ¢Tiene relevancia profesional y social?

Objetivo general

3. ¢Concuerda con el problema formulado?

4. ¢Se encuentra redactado en tiempo verbal infinitivo?

Objetivos especificos

5. ¢Permiten cumplir con el objetivo general?

6. ¢Son comprobables cualitativa o cuantitativamente?

Metodologia

7. ¢Se encuentran disponibles los datos y materiales mencionados?

8. {Las actividades se presentan siguiendo una secuencia I6gica?

9. ¢las actividades permitirdn la consecucién de los objetivos especificos
planteados?

10. ¢Las técnicas planteadas estan de acuerdo con el tipo de investigacion?

Resultados esperados

11. ¢{Son relevantes para resolver o contribuir con el problema formulado?

12. ¢Concuerdan con los objetives especificos?

13. ¢Se detalla |la forma de presentacion de los resultados?

14, ¢Los resultados esperados son consecuencia, en todos los casos, de las
actividades mencionadas?

Nota sobre 10 puntos: M &

Econ/ Luls Pinos Luzuriaga
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i RTINS QOficio Estudiante: Selicitud aprobaciénde ...

A ) T

"

" | Administracién Protecole de Trabzjo de Titulacion

.. Cuenca, 6 de junio del 2019

G o oy e Y o B

Ingeniero,

DECANO DE LA FACULTAD.DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

- Estimado Sefior Decano, yo Lucas Almeida con C.I. 1717875577, cédigo estudiantil 70935 y

selicito-muy comedidamente a-usted y por-su intermedio al Consejo de Facultad; {a aprobacién

-..del protocolo de trabajo de titulacién con el tema “Relacién entre el crecimiento econémico

y.de la poblacién del Ecuador en el periodo 2001-2017”. previo a la obtencién del titulo de

...Economista, para lo cual adjunto la documentacion respectiva. . ..

Atentamm: ....................

]

" ucasAImeida. s s ___Mate,oke.ndon .........................

- g - . om
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F Um - - . . o - . s
B |Cincecdens . Oficio Director: Revisién protocolo

TIRAT | Administracion

Ingeniero,
S AIO NIBTERERA IIGREG G bttt e e

 UNIVERSIDAD DEL AZUAY

............... Demi considem,én‘___. T B T L S S A N S L S S S S ST L TLT TS S

Yoy kuis-Gabriel Pinos Luzuriaga informo que he revisado el protocoto de trabajo de titulacién
............... previo.a.la obtencién. del titulo.de Economista, denominado-“Relacién entre el crecimiento...
~..econémico y de la_poblacién del Ecuador en el periodo 2001-2017", realizado por los . ..
. Estudiantes Lucas Francisco Almeida Aguilar con cédigo 70935 y Carlos Mateo Rendon Talbot

con cédigo 75152, protocolo que a mi criterio, cumple con los lineamientos y requerimientos

establecidos por la carrera.

_..Por lo expuesto, me permito sugerir que sea considerado para la revision y sustentacion del
mismo.

Sin otro béﬁicular, suscribo.
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o |Focultad Oficie Directior: Reviclédn modificaciones
v Ciencies de ia 5 ol
" |Administracién sugeridas por Tribunal S
Cuenca, 18 de julio de 2019
~-{ngeniero,

Oswaldo Merchén Manzano

De mi consideracién,

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
UNIVERSIDAD DEL AZUAY - S

Yo Luis Gabriel Pinos Luzuriaga informo que he revisado los cambios realizados al protocolo del

trabajo de titulacién previo a la obtencién del tltulo de Economista, denominado "Propuesta de'_

un modelo econométﬂco para determinar la relaclén entre el crecimiento econémlco y la
poblacidn del Ecuador enel periodo 2001-2017 : elaborado por el estudnante l.ucas Francisoo
 Almeida Agullar, con codigo estudiantil 70935 y Carlos Mateo Rendén Télbot, con cédigowm

estudiantil 75152. Trabajo que segun mi criterio cumple con las modificaciones sugeridas por el

~Tribunaly puede tontinuar su desarrollo planificado,

~ Sinotro particular, suscribo.

~ Atentamente

Luﬁﬁinbs -

Sl
™ , l:’v
- gt;u j%
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1.1. Nombre del Estudiante: Lucas Francisco Almeida Aguilar y Carlos Mateo Rendon

Talbot
1.1.1. Cédigo: 70935 y 75152

1.2. Director sugerido: Econ. Luis Gabriel Pinos Luzuriaga
1.3. Docente metoddlogo: Dra. Gladys Jackelin Verdugo Cérdenas

1.4. Codirector (opcional):

1.5. Titulo propuesto: Relacién entre el crecimiento econémico y de la
poblacion del Ecuador en el periodo 2001-2017

DIRECTOR

METODOLOGO

Cumple

No
cumple

Cumple

No
cumple

Linea de investigacién

1. (Elcontenido se enmarca en |z linea de investigacion
seleccionada?

il

Titulo Propuesto

2. (Esinformative?

\

3. (¢Esconciso?

Estado del arte

4, (ldentifica claramente el contexto histérico, cientifico, global y
regional del tema del trabajo?

\

5. ¢Describe la teoria en la gue se enmarca el trabajo

6. {Describe los trabajos relacionados mas relevantes?

7. _{Utiliza citas bibliograficas?

Problematica

8. (Presenta una descripcién precisa y clara?

9. ({Tiene relevancia profesional y soclal?

Pregunta de investigacion

10. {Presenta una descripcidn precisa y clara?

11. {Tiene relevancia profesional y social?

Hipdtesis (opcional)

12, ¢{Se expresa de forma clara?

13, {Es factible de verificacién?

Objetivo general

14. ¢(Concuerda con el problema formulado?

15. ¢Se encuentra redactado en tiempo verbal infinitive?

Objetivos especificos

16. ¢Permiten cumplir con el objetivo general?

17. ¢Son comprobables cualitativa o cuantitativamente?

Metodologia

18. ¢Se encuentran disponibles los datos y materiales
mencionados?

15. ¢Las actividades se presentan sigulendo una secuencia logica?

20. ¢{Las actividades permitirdn la consecucién de los objetivos
especificos planteados?

21, ¢lLas técnicas planteadas estan de acuerdo con el tipo de
investigacion?

SN Y NN MY NYNY RN R

Resultados esperados

22. {Son reievantes para resolver o contribuir con el problema
formulado?

23. {Concuerdan con los objetivos especificos?

NN YN NN NN NN NN NN INSY N INY
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Direciol)

DIRECTOR

METODOLOGO

Cumple

No
cumple

Cumple

No
cumple

24. {Se detalla |2 forma de presentacion de los resultados?

25, {Los resultados esperados son consecuencia, en todos los
casos, de las actlvidades mencionadas?

Supuestos y riesgos

26, ¢Se mencionan los supuestos y riesgos mas relevantes, en caso
de existir?

27. ¢Es conveniente lievar a cabo el trabajo dado los supuestos y
riesgos mencionados?

Presupuesto

28. {E| presupuesto es razonable?

29. ¢Se consideran los rubros més relevantes?

WY NN

Cronograma

30. ¢Los plazos para las actividades estén de acuerdo con el
reglamento?

Citas y Referencias del documento

31. ¢Se siguen las recomendaciones de normas internacionales
para citar?

R

Expresion escrita

32. ¢La redaccion es clara y facilmente comprensible?

33. ¢El texto se encuentra libre de faltas ortograficas?

N

i
7
7
o
-~
7
7~
—

5
7

DBSERVACIONES METODOLOGO:

OBSERVACIONES DIRECTOR:

bt ﬂ

o

M§TODOLOGO
/

DIRECTOR
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1. Datos Generales DEL AZUAY

1.1. Nombre del Estudiante
__ Lucas Francisco Almeida Aguilar — Carlos Mateo Rendén Talbot

1.1.1. Cédigo
~UAQ70935 - UAD75152°

"LIZ Cdntacto
Teléfono: 2882137
. Celular: 0995167767 st
Correo Electromco Iucasalmexdagmlar@gma:l com

MRy WIMED RGO TIOOC, ... e i S
~ Teléfono: 2885971 ¢ Pl '
. Celular: 0994456584 ’

Correo Electrénlco mateorcndom@gmaxl com

__1.2. Director Sugerido: Economista. Pinos Luzuriaga Luis Gabriel!
1.2.1. Contacto:

- Celular: 09927340098 R
Correo Electrénico: lpmos@uazuay educc T ] o el S

1.4. Tribunal designado:

1S AprobaEion:

. 1.6. Linea de Investigacion de la Carrera:
5399 Comportamiento Macroecondémico

1.6 Cédlgo UNESCO: 5399.01 Andlisis de la Coyuntura Econémica

a) Proyeclo de mvest:gacnon
"~ b) Investigacion formativa

_1.7. Area de Estudio:
e Macroeconomia

1.8. Titulo Propuesto:
Relacion entre el crecimiento econoémico y de la poblacion del Ecuador para el periodo
2001-2017
" 1.9. Estado del proyecto
Nuevo s

0911193




2. Contenido
2.1. Motivo de la Tnvestigacigns -

De acuerdo a la inestabilidad de crecimiento econdmico en el pais, lo que este cstudio

busca es determinar de quc marnera se puede lograr un crecimiento econémico costcmblc

considerando el crecimiento poblacxonal para que esto ocurra las cantidades de los

~ factores de produccién (K, L, T) deben crecer, u otra manera es que el desarrollo

la tasa de crecimiento-del PIB real debemos identificar que hace 'que"ios'factorerde'"'"-""-"-"-'

~.produccion crezecan y de que depende-la-tasa de-incremento de su productividad. La-

__importancia del aumento del PIB real se debe a que este mejora la calidad de vida; no.

_obstante este solo mejora si se producen més bienes y servicios por persona, por lo que el

objetivo es comprender que fuerzas hace més productivo nuestro trabajo.

2.2, Problemitica

“Cuando hablamos de la situacion de crecimiento  économico  relacionado con el

~crecimiento poblacional en el Ecuador, se ha visto que no crece en fa-misma proporeidn;

‘es por eso que en el momento.una.economiapresema.difenemes.crecimiemos delafuerza. .. ...

que. quiere decir que en el caso ecuatoriano la productnvndad disminuiria, mcumphendo _

el concepto del modelo dc Solow del wtado wtaclonano, es decu', que a largo plazo la

poblacnén crece en la misma cuantia que los factores productlvos, lo que provoca dos

efectos principales: el primero, es que a un mayor crecimiento demogréfico conduce a e
" una tasa de crecimiento en ¢l estado estacionario mas alta, pues en equilibrio todos los

factores crecen al mismo ritmo que la poblacién; el segundo efecto, explicaque amayor

crecimiento de la poblacién se debe destinar un mayor porcentaje de ahorro, con-el-—

objcli.\'o, de mantener el estado,.estacionario,Asi.‘cstc.,supucsm..no sc..cumplc,,cxistirin..d =

es encontrar la relacion existente en el Ecuador entre cl crecimiento cconémnco, tomando

en cuenta los factores de la produccidn, y el crecimiento de la poblacién.
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2.3. Pregunm de ‘n‘restigacién BEL ﬁu-Ui&%’

(,Cualcs son los lactores que delermman el crccnmlenlo cconbmlco del Ecuador entre

© 2001-2017 en relacién con el crecimiento demogréf co?

2.4. Resumen

. Este estudio analiza la relacion entre el crecimiento econdmico_y el crecimiento

~ demogrifico del Ecuador, desde una perspectiva exégena y endogena en el periodo 2001-

2017 Los datos que se uulxzarén en el anahs:s de la poblacnén s obtcndrén de las

proyeccxones del INEC y en cuanto al creclmlento de la economia, los datos dc las

~ variables se sustraerdn de los componentes que determinan al PIB de acuerdo al modelo

~ econdémico seleccionado, los mismos que seran recaudados del Banco Central. Ademas
‘el'desarrollo de la investigacion y la Tectura bibliogréifica de la misma; nos permitird usar
un modelo econométrico por el método de- Minimos Cuadrados Ordinarios {(MCO); con-—

. la finalidad de evidenciar porcentajes reales de aporte per capita en las esferas productivas . ..

..del pais, y determinar indicadores de crecimiento productivo que se generan porel

aumento de la poblacién, en el recorte temporal sefialado.

2.5, Estado del Arte'y Marco Tedrico

2.5.1. Estado del Arie
Segin Ochoa (2018) en su trabajo de investigacion que tiene como objetivo comprobar

~ que la tasa natural de crecimiento se determina endégenamente y que efectos causa en la
lasa de crecnmxemo para la economna Ecuatonana durame el penodo 1970-2014 a través
dela aphcacxon de un modelo de mimmos cuadrados ordmanos (MCO), para detemunarwv{ L
'~ la tasa natural de crecimiento se toma en cuenta la tasa de crecimiento del PIB y /la
- variacion porcentual del desempleo. Los resultados de la investigacion arrojan que para
“el'Ecuador Ta tasa natural aumenta durante 108 periodos de suge y disminuye durante las
~€épocas de recesion debido a que los factores de la fuerza de trabajo y ta productividad son

eldsticas respecto a la demanda.




" En un estudio realizado por Expésito y Ferndndez (2017) tiene el objetivo de analizar el
crecimiento econémico, pobreza y desigualdad en Latinoamérica utilizando modelos
econdmicos que permitirfan generar un eficiente crecimiento econdmico que décomo™
—resultado-una reduccion de-los niveles-de-pobreza-y mejore la distribucion de-la riqueza. -

. Para realizar la investigacién utilizaron un anilisis envolvente de datos. es una técnicade ...
analisis no paramétrica basada en la programacion matematica para la optimizacion de
procesos productivos que permite modelizar en funciones de produccion determinando

cncnos outputs ¢ mputs. para la pnmcra toma en cuenta el crecimiento del PIB per caplta

wy para la determinacién de los inputs son 1a formacién bruta de capn.al ﬁ_;o per cépxta.

~ gasto publico per cdpita. La investigacion da como resultado que el modelo aplicado es

“eficiente en la generacidén de crecimiento econdmico que disminuye los niveles de

‘pobreza.

MDc acucrdo a esta mvcsugacuén de Aravena y Escobar (2015) en la que busca medu'v

* cuantitativamente que eslo que empuja a la economia de américa latina y el caribe hacia

el crecimiento y por lo tanto al desarrollo, para realizar la investigacion se basa en el

enfoque de la contabilidad del crecimiento"“e's"decir‘medir"el"mgrew"O"'la"'produccién""“""”"“""

_habitualmente medida de capital o trabajo, y de la PTE o eficiencia con que se utilizan.

Se usaron tres enfoques en la investigacion, el primero se puede calificar como tradicional
ya que se considera el stock de capital a_panir,de la formacién bruta.de‘capital aprecios ...
trabajadas se modxhcan de acuerdo a nivel educac:onal y se comgen por sus rcspecuvas

tasas de retorno y se desagrega el capnal tomando en cuenta la innovacién y por dltimo

el tercer método se utiliza la baso de datos LA-KLEMS para dcsagregar informacioén de

nueve sectores €conomicos dnstxngmendo en cada uno de ellos el factor trabajo.

Como rmultados de la mvmtlgaclon se obtuvo que cl capnal Jucga un papcl clave en el
proceso de crecimiento del PIB, el factor trabajo tiene una influencia en el proccso de
crecimiento regional, la contribucién de la productividad total de los factores al
“Terecimiénto es negativa y se comporta de manera pro ciclica y el incremento de'la
contribucién del capital genera mayor productividad total de los factores:
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En el trabajo de investigacion realizﬁag Bpéel‘z?-\lﬁﬁ;‘hio Ruiz Porras (2004) de “Mercados
Financieros y crecimiento econdmico en América Latina: un analisis econométrico™

~ presenta resultados sobre la investigacion econométrica que relaciona el desarrollo
~financiero y crecimiento-econémico en Latinoamérica. Lo que tratan-de probar-eset—
—-comportamiento de los-agentes en los mercados de crédito. bonos y acciones promueve -
el crecimiento. En esta evaluacion usan un procedimiento de dos técnicas econométricas, ..
MCO y modelos SERSA ZELLNER-SCHMIDT. Esas técnicas las utilizaron para

estudiar los efectos de los mercados financieros y para evaluar los efectos de

cxtcmahdadcs entre economias, usando la cstructura de crecnmlento endogcno Este

 estudio es algo antiguo, de 1945 a 1998 pero sin cmbargo nos da una nocién de comose

~ podrian aplicar ciertas variables en nuestro modelo.

En el tmbajo reahzado por Femando Manzano (2016) sobre dcmograﬁa ¥ cconomia,

considera que la demograﬂ'a aporta conocimiento sobre el crecimiento econémico.

‘Manzano dice que la dispersién de la distribucién de la produccién y de la poblacién

" incide en el crécimiénto économico, expresado en PIB per cdpita. Aclara que sibienno
—existe -consensosobre - 1a relacién explicativa entre el crecimiento -econémico -y
------------- demogrifico, si existe una relacién aritmética.entre ambos conceptos-en cuestion PIB.per-
..cdpita, Lo que se busca es analizar en el largo plazo, en la incidencia de ambos efectosen

_varios paises del mundo.

e B MAFCO T8 E3C0 ot

Cuando se habla de crecnmlcmo econémico desde la perspectwa macroeconém:ca se debc
tomar en cuenta al factor uempo, ‘enfocdndose en formas distintas segln estemos en el
- corto o largo plazo. Dependiendo de esto se debe utilizar distintos instrumentos, con el
*fin'de determinarlos efectos del ciclo econdmico, por ejemplo, en el corto plazo sesuele
~acudira alterar el tipo de interés con ¢l objetivo de promover-la inversién y-desincentivar-
el ahorro, lo cual no es vilido en el largo plazo. Para el largo plazo la tasa de ahorroes ...
clave para generar inversion e incrementar el stock de capital de Ja economia y obtener
un mayor crecimiento; esto quiere decir que el largo plazo se enfoca en el crecimiento de

la economia, por lo que nuestro estudio esta dirigido al largo plazo (Mochén, 2006).

En cuanto al crecimiento econdmico; se puede decir que para que la economia crezea, nos
enfrentamos a una relacién del cambio teenolégico y acumulacién de capital.. En cuanto

_al cambio tecnoldgico, se puede decir que es desarrollar nuevos bienes y mejores procesos

ey 2ot e e
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para la produccion misma de bienes y servicios. En cambio la acumulacién de capital se

refiere al aumento de recursos de capitales, en este aspecto también interviene el capital

humano. de tal forima que estaincidivd en las proporciones de produccion de los distintos

- bienes y servicios en-una economia; de acuerdo a lo que requieran sus-necesidades: Para——————

..que.exista una mayor produccién de.ambos bienes, es decir, sobrepasando la frontera.de
posibilidades de produccion debe haber un aumento en desarrollo tecnolégico o aumento
Secoput (Paskm, QOW). oo

- Para comprender mejor el crecimiento y larelacion entre estos dos factores, es importante -

~tomar- en-cuenta a-la Frontera de-Posibilidades de - Produccion (FPP)-mencionada

_anteriormente; esta curva se entiende como. la maxima combinacién entre bienes y .

servicios que pueden ser producidos o no, por lo general en este aspecto se analizaun

modelo econémnco en cl | que todo cl rTesto permanece constante (ceterxs panbus) menos

Ia producclon dc los dos bienes consnderados A partir dc €so cl crecimiento cconémlco

es la cxpansnén de las posxblhdades de producclon de la economia; este suceso pucde

~ explicarse como el desplazamiento hacia fuera de la FPP(Parkm,ZOO?b)

En cuanto a Ia medncnén real del creclmxento econémlco se basa en la vanacuén dcl

producto mtcrno bruto real (PIB real) este es el valor de la suma de produccuSn de todas

las industrias en una nacién. Este indicador se mide swmpre con un afio base y los| preCIOS

~ de los bienes y servicios se expresan en unidades monetarias, de acuerdo a dicho afio para

climinar la influencia de la inflacion, de tal forma que se pueda

~crecido-la produccion de un afio-al otro-(Parkin, 2007b). Para-nuestra investigacién es

-imponantc tener en cuenta este concepto, va que este nos servird como-indicador del ..

Dando cabida a lo anterior, para relacionar el crecimiento econdmico con ta poblacién,

es esencial referimos a la productividad, que por concepto nos dice que es-la cantidad de

bienes o servicios producidos por un trabajador en una hora; lo que se puede decir que

cuanto de la produccién es debido a un trabajador (capital humano). El aumento de

produccion por trabajador dependerd netamente del _desarrollo tecnol6gico y de los

faclorcs dc producclon que dlsponga (Mochon 2006)
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Para relacionar ¢l crecimiento economlco y‘ﬁa poéTauon también se debe tomar en cuenta

al PIB potcncml por persona, ya que este es el nivel maximo del PIB real que pucde ser

—este indicador no nos dice realmente la productwrdad'que‘ueneh‘e'conomia“de'acu'crdo a’

~-su-eapital-humano, ya que-en esta forma no-contempla-quienes-en- verdad aportan al -

desarrollo econdémico.

~de productividad una poblacién creciente significa que Jas horas de trabajo aumentan; por

“erecimiento de Ta poblacion'y crecimiento econdmico. Segun la teoria clasica'y funcién

lo.que disminuye el capital por hora de trabajo y hay un movimiento hacia abajo-a lo largo -

disminuye hasta que la poblacién crece y el capital por hora de trabajo disminuye (Parkin,

- poblacién recibe influencia de factores econdémicos, no quiere decir que esta influencia .

crccumlcnto de la poblacxon. esto se debc a que las tasas salariales de las mujeres

~ hijos es mayor, ya que las familias al enfrentarse a un costo de oportunidad més elevado,

Una vez aclarado los anteriores temas es preciso aclarar que en el crecimiento econémico

existen dos corrientes de pensamiento, por un lado estd la corriente de pensamiento

...de Ja funcion de productividad, entonces podemaos ver que el PIB real por hora de trabajo

- Pero-segin-la teoria neocldsica; el punto de vista es-que la-tasa-de-crecimiento de fa-—

__es tan simple y mecdnica como la expusieron | Ios clasicos. En este aspecto interviene el

costo de oportunidad del tiempo de una mujer, que es un factor clave que determinael
aumentan, sus oportumdadw de trabajo se expanden y el costo de oponumdad de tener

~deciden tener menor niimero de hijos o incluso no tenerlos, por 1o que la tasa de natalidad
~disminuye (Parkin, 2004,

‘exdgeno, y por otro la enddgena. De acuerdo a la primera, el crecimiento econdmico

“supone ufi desarrollo del capital mediante la inversion y un aumento de 1a poblacién, sin

embargo, la poblacién es considerada limitada basada a una tasa natural de-crecimiento,

considerado como exdgeno. Ademds, de acuerdo al modelo de Solow, se-integra el -

progreso tecnoldgico para mejorar la productividad de los factores. En cuanto al segundo,

‘es una concepeién donde el elemento clave es la endogeneizacién del progreso

hallan dentro del organismo o sistema; ¢n esta corriente reconocen un dohle caracter al

311188

lccnoléglco cabe recalcar que endégcno significa que es ocasnonado por factorcs que se

."Nu-.._;---...'.-, ——




progreso tecnolégico: 1) acumulacién del capital fisico y 2) acumulacién del capital
humano. En este aspecto el cambio tecnoldgico se expresa de acuerdo al adicionamiento
‘de nuevos equipos v 'maquin'éﬁ“a; y al apreéndizaje derivado de nnovaciones; esto genera
- que las condiciones de vida de la poblacién varie, lo que impulsa la inversién y favorece — —
-ala acumulacion del capital fisico, contribuyendo a la acumulacion del capital humano.

__Por lo que en esta corriente de pensamiento es fundamental no considerar ¢l progreso

_técnico como un factor que estd exdgenamente determinado. (Hernandez, 2006)

En el crecimiento 'y la acumulacion de capital segin el modelo neoclésico se debe

mantener - la- tecnologia constante. con-el- objetivo-de observar cémo - influye-la-

acumulacion de capital y el cambio tecnoldgico en la economia. En el andlisis de los
neocldsicos se supone que respecto al capital, existe un tnico tipo de capital K, de forma

que el stock agregado de capital es la canndad total de blenm de capnal en cambxo
teniendo L como nimero de lrabajadorcs funcnén dc produccnén agregada bajo cl
supuesto establecido es: -

_Y=F(LKT) _

En este aspecto €s importante aclarar que K/L es la cantidad de capital por trabajador, es
~decir, la relacién capital-trabajo. En este'-modelo los defensores neocldsicos destacan fa —

-importancia del proceso.de intensificacion del capital, de forma que aumente la cantidad -
.. de capital por trabajador con ¢l paso del tiempo (Parkin, 2014¢).

Segiin Larrain, cuando una economia presenta crecimientos disparejos de la fuerzalaboral
'y fuerza capital; se presenta la oportunidad de que se generen rendimientos de escala.
decrecientes en- la economia, lo- que quiere -decir que en el caso - ecuatoriano la -
productividad disminuiria, incumpliendo el concepto propuesto en el modelo de Solow
. del estado estacionario, que argumenta la posicion de equilibrio a largo plazo de la
~_economia, en este estado el capital por trabajador alcanza un valor de equilibrio y
permanece en ese nivel, como consecuencia el producto por traba_] ador tambxén alcanzara

un estado estacionario. Asi en este estado tanto k (razén capnal/trabajo) como q (producto

per cépita) alcanzan un nivel permanente (Larrain, 2013).
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2.6. Hipétesis DEL AZUAY

No aplica.

_2.7. Objetivo General

Determinar qué factores influyen en el crecimiento de la economia en relacién al

desarrollo dcmogréf ico; esto se lo rcahzaré a lraves de un anéhsns de vanables para

] ,..2.8,_Objetiy.og,E3pec(ﬁcog.... OIESER IR 4o 1 WL N S ir. 0, 5o L1 NS

~~1.~Revisar la literatura sobre 1as corrientes de pensamiento de crecimiento
-.econdmico: endégeno y exdgeno. ..

2. Analizar la relacion entre poblacién y crecimiento econémico ...
3. Presentar la propuesta del modelo y posible aplicacién en Ecuador

.,...N...~.~,~~2.9..Met9dologia ek
PO ks, T R L et ol e e Ml ol iy e s e T LR L

_» Técnica: Minimos Cuadrados Ordinarios

o Y =R+ B2(5) 4Bk

i Vmab[es g

- Y seria nuestro crecimiento econdémico que representa ¢, donde q viene

“representada por la relacion Q/L, que quiere decir la producc|6n real por cada
~“trabajador (Q produccion real, L trabajadores) ™
———-f§2-esla proporcion que afecta farelacién-entre capital y trabajo en la-economia:
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sk es una vanable por la que se mlde mdlrectameme el desarrollo tecnoldglco que
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(Larrain, 2013)

~«  Muestra: la muestra son las variables seleccionadas en el periodo 2001-2017 enel

T —

¢ Herramientas: Eviews, Excel.
2.10. Alcances y resultados esperados
- Lo que se espera conseguir con esto es lograr explicar la dindmica del crecimiento
econémico ¥ poblacion en el Ecuador; ademas se aspira detérminar la influencia que
‘tiene el crecimiento-poblacional sobre el crecimiento econémico en el pais.

© 2.11. Supuestos y riesgos

Al ser un modelo una simplificacion de la realidad s espera obtener obtener los datos

- necesarios para realizar el analisis, aunque existe el riesgo de no conseguir la
“informacién necesaria para la investigacion o los resultados de la misma no seajusten
--de manera exacta a la realidad_ A A R R RN AN A T LY XK ST A BT AR ORI R T

2.12. Presupuestos = e
Rubro Costo (USD) Justificacion

Copias e impresiones de 120 Material necesario que servira como

material base para realizar la investigacion.

Internet y transporte 150 | Se necesita de estos servicios durante

| la'investigacion.

Software e implementos {300 | Adquisicion de licencias de software |

informaticos - L econométrico y estadistico.-

Impresion, empastado. .y | .....200 | Material para presentar el trabajo

presentacibn final.
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TOTAL

770

2.13. Financmmiento

 Recursos | pl‘OplOS :

2,14, Esquema tentativo

__Introduccién

Capitulo 1. Corrientes de crecimiento economico.

1. Corriente exégena
T 3 vy e

2.2 Variables dfyrlqgréﬁcas

Capitulo 2. Andlisis de la relacion entre poblacién y crecimiento econémico

2.1, Contexto demografico en el Ecuador

2.3. Bono demogrifico

2.4. Proyecciones
"""2'.‘5‘;‘“1556&‘6&&) S ——

~'---2~.‘7.--Bcsarrol-lo~tecnoléglco'""~-~"~»-~'"-""“""-'-'-' »

.............................................. 2.8, Construccion del modelo. .. ...

© " Capitulo 3. Presentacion de la propuesta del modelo 'Y posible aplicacién enel

TR Exphcacnén Eisibe aphcado

Conclusnonw

__Recomendaciones

- Bibliografia

Anexos
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2.15.

Cronograma

Objetivo

Espec]fico Reseor) IS

Tiempo

~ (semanas)

Revisar la literatura

crecimiento

~{-econoémico: -
| endégeno

exogeno

‘| sobre las corrientes-
de pensamiento de

Revisar literatura
-de -corrientes de
pensamiento

Guiarse en la

7
N S L —

“Analizar
| variables

construccion

. {
del

las variables que
se debe usar en el

. .modelo........._.....,..... y

mismo

el

construccion del

los resultados

~Obtener ias variables |
indicadas, |

.|.propuesta

modelo
aplicacion

y

la”

_.del |

“Explicar
modele . ..

Comprobacion

| viabilidad del modelo | .
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