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GUIA DE PROCEDIMIENTOS PARA UN PLAN DE
DESMANTELAMIENTO Y REUTILIZACION DE ESTRUCTURAS DE
ACERO, PANELES Y MATERIALES VARIOS. CASO DE ESTUDIO
CAMPAMENTO SOPLADORA

RESUMEN

El presente proyecto desarrolla la guia de procedimientos para desmantelar el
campamento Sopladora ubicado en el limite provincial del Azuay y Morona Santiago.
A causa del abandono de los modulos y de los sistemas de tratamiento de agua potable
y residual, mismos que forman parte del campamento Sopladora, pocos de ellos se
encuentran en mal estado, de tal manera que la mayoria de sus materiales son
reutilizables para beneficio social, con este plan investigativo se evita el desperdicio y

la contaminacion.
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ABSTRACT

This project was conducted to create a gmde procedure to dismantle the “Sopladora™
camp site. This site, 15 located in the border between the provinces of Azpay and Morona
Santiago. Due to the abandonment of the water treatment system and the practices at this
camp site, some of the water modules were found m bad conditions, which means that
the majority of the material structure 13 reusable for social benefit. Thus, the execution of
this plan would avoid waste and pollution.
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GUIA DE PROCEDIMIENTOS PARA UN PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y
REUTILIZACION DE ESTRUCTURAS DE ACERO, PANELES Y
MATERIALES VARIOS. CASO DE ESTUDIO CAMPAMENTO SOPLADORA

INTRODUCCION

En la construccion de obras de envergadura se tiene claro la importancia de implementar
campamentos provisionales para el bienestar de los trabajadores, estas instalaciones
provisionales estan reguladas por el Reglamento de Seguridad y Salud para la

Construccion y Obras Publicas.

Las construcciones de campamentos se realizan con materiales como el acero conformado
y paneles de aluminio. Muchos de estos, al terminar el proyecto, son desechados hacia
escombreras causando un desperdicio de oportunidades al no ser reutilizados, lo que

implica a su vez, contaminacion al no ser manipulados de forma correcta.

Consecuentemente, de no reutilizar los materiales del campamento, éstos irian hacia una
escombrera que demande mayor espacio del que se tiene actualmente, el campamento
Sopladora tiene caracteristicas topograficas marcadas por altas pendientes, lo que seria
perjudicial ambiental como econdmicamente, ya que deberian realizarse obras de

sostenimiento de taludes y drenajes para que la escombrera funcione correctamente.

En la actualidad la cantidad de desechos producidos por la construccién son un gran
porcentaje del total de los escombros. No se cuenta con una guia de procedimientos para
el desmantelamiento de estructuras de este tipo de estructuras, con la finalidad de que
estos residuos sean reutilizados para la creacion de edificaciones tipo, para beneficio de
la sociedad, y asi reducir los desechos, en caso de no reutilizar estos residuos sélidos, se

incurriria en costos adicionales en buscar escombreras.

El objetivo de este trabajo de graduacion es realizar el analisis de materiales y una guia
de procedimientos para un plan de desmantelamiento y reutilizacién de materiales de
construccién para el caso de estudio, campamento Sopladora y a su vez, constatar su

impacto economico.
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CAPITULO |

RECOPILACION Y LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

1.1 Resefia histérica y situacion actual campamento Sopladora

El proyecto hidroeléctrico Paute-Sopladora tuvo su origen en el afio 2010. Es parte de un
proyecto mayor cuyo objetivo principal fue generar un cambio de la matriz energética del
Ecuador con el fin de potenciar los insumos producidos en el pais y mejorar la economia
del mismo. La generacion de energia eléctrica fue uno de esos insumos, para ello se
realizd uno de los varios proyectos hidroeléctricos, el proyecto Sopladora aprovechando
la potencia hidrica de la cuenca del rio Paute, por el extinto Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable (MEER), a través de la Corporacion Eléctrica del Ecuador (CELEC
EP (2019)), esta obra es considerada como la tercera hidroeléctrica més grande en
capacidad de generacion del pais y esta situada en el limite provincial del Azuay y Morona

Santiago.

UBICACION GEOGRAFICA COMPLEJO HIDROELECTRICO
=3 PAUTE INTEGRAL ~ 2.353 MW

MAZAR - MOLINO - SOPLADORA - CARDENILLO ENERGIA PARA EL DESARROLLO

CAMARA Y POZO
DE INTERCONEXION SOPLADORA

CENTRAL MOLINO

EMBALSE

5 TONEL DE CARGA
&7 CARDENILLO

CENTRAL
CARDENILLO

TUNEL DE DESCARGA
CARDENILLO
PRESA .
CARDENILLO

EMBALSE MAZAR BUPRIC

Molino Sopladora Cardenillo

POTENCIA 170 MW POTENCIA 1.100 MW POTENCIA 487 MW POTENCIA 596 MW

ALTURA NETA 159m ALTURA NETA 660 m ALTURA NETA- 363 m ALTURANETA 370m
CAUDAL DE DISENO 1411 mYs CAUDAL DE DISERO 200 m'/s CAUDAL DE DISERO 150 m'/s CAUDAL DE DISERO 180 m'/s

CION ANUAL 800 GWh PRODUCCION ANUAL 4,900 GWh PRODUCCION ANUAL 2800 GWh PRODUCCION ANUAL 2356 GWh
PRESA Enrocado con cara PRESA Arco gravedad TURBINA

3 (Tipo Francis) PRESA Doble curvatura

RO PAUTE . de hormigén TURBINA 10 (Tipo Peiton) TURBINA 6 (Tipo Pelton)

TURBINA 2 (Tipo Francis)
Figura 1.1. Aprovechamiento hidroeléctrico Paute Integral, actualmente implementado el 75% de la
potencia total instalada de 2353 MW, la cual se completara con la construccion de Paute Cardenillo (593
MW).
Fuente: CELEC EP

El proyecto Sopladora tiene una pontencia de 487 MW, constituye la tercera central del
complejo hidroeléctrico Paute Integral (Tabla 1.1). Esta conformado por una conexion
directa entre los tlneles de descarga de la central Molino y el sistema de carga de la central

Sopladora, reduciendo emisiones de COz en aproximadamente 1.09 millones de toneladas
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al afio, sustituyendo generacion termoeléctricala cual es contaminante. Entre Molino,

Mazar y Sopladora, Paute Integral produce 1757 MW (Proyecto Hidroeléctrico

Sopladora, 2018)

Tabla 1.1. Caracteristicas del proyecto Central hidroeléctrica Sopladora

Empresa: CELEC EP Unidad de negocio Hidropaute
Contrato tipo: Generador

Ndmero de unidades: 3 unidades

Tipo de turbina: Francis de 165.24 MW

Tipo de central: Pasada

Energia media anual:

2770 GWh-afo

Fuente: CELEC EP (ARCONEL, 2018)

Figura 1.2. Iméagenes de casa de maquinas de la Central hidroeléctrica Paute-Sopladora, se observa las
oficinas de operacion (a) y las tres Unidades de 165 MW (b).

Fuente: Autores

El proyecto fue financiado por el Estado Ecuatoriano y el EximBank de China, con un

total de USD 755 millones, de los cuales el 85% fue un crédito del EximBank y el restante

proveniente de recursos fiscales. (Corporacion Eléctrica del Ecuador, 2015).
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Para realizar el proyecto se necesito construir el campamento Sopladora para albergar a |
personal de construccion y fiscalizacion, la implantacion del campamento se realizé en el
afio 2011 por el Consorcio China Gezhouba Group Compafly CGGC — FOPECA, la que
importd todos los materiales de construccion desde su pais. El proyecto Sopladora generd
empleo nacional y extranjero, en un total de 3225 trabajadores directos, 84.28%

ecuatorianos e 9675 empleo indirecto (Corporacion Eléctrica del Ecuador, 2015).

EMPLEO DICIEMBRE 2014

Empleo
Indirecto

Empleo Directo

Callfllcado . No Calificado . Personas con

Manode Obra | Mano de Obra | Mano de Obra | Manode Obra dlscapaci_dad -
Empresa Local No Local Local No Local Empleo Directo

Hombres

Gezhouba

- c - ) m
#
Hombres
#
Hombres
- B - ! m
#
Hombres
Yo
Hombres
# Hombres
# Mujeres

; 209 548 33 264 278 9 123 385 3897 156
Macional
Sezhoubal By 159 10 0 277 53 000 000 1308 189
China
Fopeca 91 847 2 85 217 1 029 000 3120 21
IMETECO O 170 13 0 7 0 1,13 000 531 39

0,00

T N I CR A CR N N Y IS

Figura 1.3. Generacion de empleo por parte del proyecto Sopladora
Fuente: CELEC EP

1.2 Topografia

El campamento Sopladora se encuentra ubicado en el limite de la provincia del Azuay y

Morona Santiago.

Para la implementacion del proyecto hidroeléctrico se realizaron los debidos estudios

topograficos, debido a que la zona en su gran mayoria presenta pendientes pronunciadas.

Los expertos eligieron una zona topograficamente estratégica, se consideré que el tipo de
suelo sea blando con la finalidad de minimizar los costos de operatividad en movimiento

de tierras.
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Figura 1.4. Topografia extraida de Google Earth.
Fuente: Autores

La figura 1.4 representa un relieve variado, con alturas significativas, la cota de entrada
a la carretera de la obra civil es de 1760 m con respecto a la cota del ingreso a casa de
maquinas con 932 m, en la zona intertropical se observan bellos paisajes y formidables
recursos naturales caracteristicos de la region que contribuye al desarrollo de la sociedad

ecuatoriana.

Para la movilidad desde la carretera Amaluza-Méndez hasta el ingreso a casa de maquinas
se construy6 una via que conecta el campamento 1, 2, 3y 6, con el sistema de tratamiento
de agua potable y residual, hasta una bifurcacion que separa la via hacia la descarga y al

ingreso de la casa de maquinas como se observa en la ilustracion topografica siguiente.

[T A

Figura 1.5. Topografia zona de ésjtudi,o, campamento Soprlddora N

Fuente: CELEC EP

Como se menciond con anterioridad, el campamento Sopladora estd constituido por

varios subcampamentos:
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e Campamento 1;
e Campamento 2;
e Campamento 3;

e Campamento 6.

Los campamentos fueron dotados de sistemas de tratamiento de agua potable y de aguas

residuales brindando al personal una estadia confortable durante la ejecucion de obras.

Fuente: CELEP EP

Cada uno de los campamentos pertenecientes al campamento Sopladora tiene diferentes
tipos de edificacion, nimero de plantas y areas de construccion. Por lo que a continuacion,
se identifican cada uno de ellos, y mediante un cddigo de colores se enlazan tablas con

figuras.

La tabla 1.2 y la figura 1.8, muestran informacion del campamento 1, donde se observa
un comedor para los ecuatorianos (rojo) y otro para los extranjeros provenientes de China
(magenta), estas estructuras son de mamposteria y hormigdn, mientras que las demas son

metalicas y de paredes prefabricadas.

El campamento 1 dispone de una tienda y bodegas (café), dormitorios (azul) y oficinas
(verde) de una y dos plantas con varias areas.
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Tabla 1.2. Caracteristicas y detalle del campamento 1

CAMPAMENTO 1
IDENTIFICACION | NUMERO NU'\SEERO ESTRUCTURA | AREAPOR TAORT%-
2
BLOQUE DE PISOS BLOQUES BLOQUE m m2
Hospital 1 2 Metalica y paredes 205,47 410,94
prefabricadas
. 1 Mamp0§te,rla y 321,6 321,6
hormigon
. 1 Metalica y paredes 205,47 2465,64
prefabricadas
Metélica y paredes
1 1 prefabricadas 126 12
) 3 Metalica y paredes 205,47 616,41
prefabricadas
) 4 Metalica y paredes 205,47 821,88
prefabricadas
. 1 Metalica y paredes 455,28 455,28
prefabricadas
. 1 Metélica y paredes 126 126
prefabricadas
. 1 Metalica y paredes 205,47 205,47
prefabricadas
. 1 Metalica y paredes 126 126
prefabricadas
. 1 Metalica y paredes 86,11 86,11
prefabricadas
. 1 Mamp0§te’rla y 873,62 873,62
hormigon

Fuente: Autores

Figura 1.7. Campamento 1
Fuente: CELEC EP
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El campamento 2 ofrece bloques para el descanso del personal afin al proyecto, son 14
dormitorios con diferentes caractristicas detalladas en la tabla 1.3, donde también se
observa la implantacion de una iglesia de 126 m? de construccion, la figura 1.9 muestra a

la iglesia de color naranja.

Tabla 1.3. Caracteristicas y detalle del campamento 2

CAMPAMENTO 2
IDENTIFICACION | NUMERO NU'\S'ERO ESTRUCTURA | AREAPOR T'é(‘)RTEAAL
BLOQUE DEPISOS | g ooues BLOQUEm? | 'O
1 10 Me;fé'f;%zc‘;r:fes 205,47 2054,7
B
2 2 Me;f;'f;zzc‘;zr:fes 205,47 410,94
C| [ |

Fuente: Autores

o

Figura 1.8. Campament/E) 2
Fuente: CELEC EP

Mientras que el campamento numero 3 tiene 13 dormitorios de dos plantas como se puede
apreciar en la figura 1.10, todos ellos son de estructura metéalica y de paredes
prefabricadas, unos con mayor area constructiva que otros como a continuacion se

presenta.



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 9

Tabla 1.4. Caracteristicas y detalles del campamento 3

CAMPAMENTO 3
IDENTIFICACION | NUMERO NU'\[;IERO ESTRUCTURA AREA POR .I'_A(‘)RTEAAL
2
BLOQUE DE PISOS BLOQUES BLOQUE m m2
Dormitorios 2 1 Metalica y paredes | 5 g¢ 164,66
prefabricadas
2 1 Metalica y paredes 144,26 144,26
prefabricadas
Dormitorios 2 1 Metalica y paredes | ¢ o7 246,27
prefabricadas
2 10 Metalica y paredes | 0 4, 2054,7
prefabricadas

Fuente: Autores

Figura 1.9. Camparﬁento 3
Fuente: CELEC EP

Por ultimo, en el campamento 6, asi como en el anterior campamento, se encuentran
dormitorios de dos plantas, estas edificaciones son del mismo material metalico y con
paredes prefabricadas. Entre todos los campamentos provisionales, hay 37 moédulos de
una sola planta y 24 médulos de dos plantas, sin contar las dos estructuras de mamposteria

y hormigdn que corresponden a los comedores.

Tabla 1.5. Caracteristicas y detalle del campamento 6

CAMPAMENTO 6
IDENTIFICACION | NowERO NUI\D/IERO ESTRUCTURA AREA POR 'I"A(\)RTEAAL
BLOQUE DE PISOS BLOQUES BLOQUE m? -
Metéalica y paredes
’ ! prefabricadas 276,87 276,87
Metéalica y paredes
? 2 prefabricadas 291,27 594,54
Metélica y paredes
? 3 prefabricadas 205,47 616,41

Fuente: Autores
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\

\

Figura 1.10. Campamento 6
Fuente: CELEC EP

Es importante mencionar que en la actualidad los campamentos con sus sistemas de
tratamiento de agua potable y residual se encuentran en estado de abandono total,
situacion que motiva el siguiente estudio. Los campamentos estan compuestos de
materiales dispuestos a ser reutilizados para beneficio de la sociedad, considerando los
siguientes articulos de la carta magna del pais.

El articulo 72 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que la naturaleza
tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la obligacién que
tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y
colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto
ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacién de los
recursos naturales no renovables, el Estado establecerd los mecanismos més eficaces para
alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las

consecuencias ambientales nocivas.

Por otro lado, se considera también el articulo 14 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
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1.3 Tipos de médulos constructivos

Figura 1.11. Modulos del campamento Sopladora
Fuente: Module-T

El campamento Sopladora esta construido en su totalidad por mddulos prefabricados e
importados desde China, estos mddulos fueron colocados de manera provisional y
estratégica en zonas topograficamente adecuadas cerca de la obra de construccién para la
movilidad fécil del personal desde su lugar de residencia a las instalaciones laborales.

Figura 1.12. Mddulo de 2 plantas de prefabhouse
Fuente: ftprefabhouse

Los elementos fueron importados de la fabrica Hangzhou Fengtu Import & Export Co.,
Ltd (Servicio de Vivienda FoToo) localizada en la ciudad de China — Hangzhou, a
cuarenta minutos del Aeropuerto Internacional de Hangzhou y a una hora de Shanghai.
La empresa es una de las principales fabricantes de Modular Homes y proveedor de

servicios personalizados.

La fabrica se encuentra en el distrito de Xiaoshan, cuenta con aproximadamente 15000m?
para elaborar casas prefabricadas de contenedores de paquete plano, oficina de
contenedores, hotel de contenedores, entre otros. Todas las producciones estan bajo el
estandar GB / T 1SO-9001: 2008, y los materiales pasan la inspeccion CE y TUV y SGS.
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Esta fabrica se encarga del disefio, fabricacion y montaje en obra. Tiene un servicio
personalizado de acuerdo al cliente. Las viviendas tienen varias ventajas, las cuales hacen

que sea la opcion més adecuada para el campamento.
Caracteristicas y ventajas de la vivienda:

e Material de acero, panel séndwich

e Estructura de acero ligero, secciones C de 3 mm

e Resistencia al viento: 100 km/h

e Tamaiio: estandar o personalizado

e Resistencia a sismos de magnitud 8

e Conveniente para montar y desmontar rapida y facilmente

e Préctico y buen uso del espacio

e Construccion casi seca que es respetuosa del medio ambiente

e Ligeroy confiable, la estructura de acero es fuerte y firme

e Capacidad de larga duracién que podria alcanzarse durante 8-15 afios
e Incombustible, a prueba de calor, a prueba de viento, insonoro

e El techo esta hecho de panel sandwich con buen aislamiento de ruido
e El sistema de conexiones son con clavos, pernos y tornillos autorroscantes
e Ahorro de energia por la manera practica de montarlo.

e Aplicable en pendiente, praderas, colinas, desiertos, etc.

e Corto tiempo de produccion

Los modulos fueron hechos para oficinas y vivienda, tienen dimensiones especificas y
planeadas con anterioridad para que sus espacios sean funcionales y los mas adecuados

posibles para el objeto.

1.4 Materiales de construccién del campamento y su clasificacion
Los materiales de construccion que se encuentran en el campamento Sopladora, como se
comento en el punto anterior, fueron importados desde China. La mayoria de estos

materiales, actualmente poseen un estado muy bueno y apto para ser reutilizables.

Para reutilizar los materiales extraidos del campamento, primero, éstos deben ser
desmantelados de la mejor manera, sin ser manipulados erréneamente para no perjudicar

su estado funcional. Para ello, se clasifican los materiales a pertinencia de los autores, con
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la finalidad de facilitar el desmantelamiento de los mismos y a su vez, agilitar el proceso

para disminuir la carga horaria laboral y no incurrir en mayores gastos.

Algunos de los materiales del campamento Sopladora, se clasifican uniendo piezas, a
continuacioén, se muestra sus dimensiones en milimetros y la cantidad de materiales
(segun su clasificacion) que se encuentran en buen estado, ya sea en los médulos de 1y
2 plantas.

e Puerta: Esta consiste en la union de la puerta con la pared que la rodea como una

sola pieza.

Cantidad:
Modulo 1 =348
Modulo 2 =500

Cantidad:
Modulo 1 = 465
Modulo 2 =787
e Pared: Es una sola pieza, compuesta
Unicamente de panel sandwich.
Cantidad:

2880.00

Modulo 1 = 1669
Modulo 2 = 2366
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Estuco: Estuco de yeso y sus perfiles don de aluminio.

Cantidad:
Modulo 1 = 12039
Modulo 2 = 21055

Cantidad:
Modulo 1 =714
Modulo 2 = 782

Encendedor de luz: Interruptor gque tiene doble punto.

Cantidad:
Modulo 1 =335
Modulo 2 = 294

Ventana Pequefia: Es la combinacion de una ventana pequefia de 1.75m x 0.57m

con la pared en la que esta incrustada.

Cantidad:
Modulo 1 =136
Modulo 2 =179
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e Lampara: Cuenta con dos focos largos led.

Cantidad:
Moédulo 1 = 108
Médulo 2 =34

e Columna Tipo 1: Es la union de dos perfiles G, soldadas en sus partes posteriores.

Esta columna tiene una altura de 2.88m y son extraidas de los modulos de 1 planta.

v
¥

Cantidad:
Modulo 1 = 1305

S
3.00——
~70.00 ___
e i
! |

| N
100.00 ~ ~100.00
e Columna Tipo 2: Es la unién de dos perfiles G, que son soldados por sus partes

posteriores y tienen una altura de 5.71m, éstos son extraidos de los modulos de 2

plantas.

Cantidad:
Modulo 2 = 1038

5710.00

3.00——

70.00
| A

! . !
100.00 - ~100.00
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e Columna Tipo 3: Se unen dos perfiles G, perpendicularmente. Altura de 2.88m.

Cantidad:
Modulo 1 = 148

-—=-100.00

! j
5Oi00 [ ? 3.00
|

!
70.00

e Columna Tipo 4: Se unen dos perfiles G, perpendicularmente. Altura de 5.71m.

Cantidad:
Madulo 2 = 96
-—=-100.00
50}00 LE 3.00° _‘
!
70.00

e Reja: Estan conformadas por varillas de 10mm de didmetro y se encuentran

soldadas hacia las columnas.

Cantidad:
Modulo 1 = 209
Modulo 2 = 102
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Tensor: Son varillas tensionadas mediante una tuerca.

Cantidad:
Modulo 1 =943
Modulo 2 = 1926

Inodoro:

Cantidad:
Modulo 1 =137
Modulo 2 =99

Urinario:

Cantidad:
Modulo 1 =39
Modulo 2 = 37

Lavado:

Cantidad:
Modulo 1 =10
Modulo 2 = 16

Puerta bafio: Son hechas de madera, de 2.0m x 0.9m.

Cantidad:
Modulo 1 =119
Modulo 2 = 41
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e Celosia triangular: Conformada por perfiles tipo G, de 100x50x15x3mm.

Cantidad:

Modulo 1 = 653
Modulo 2 =519

e Celosia rectangular: Con formada por perfiles tipo G, de 100x50x15x3mm.

Cantidad:
Modulo 2 =519

S
S
- 00

400,09

e Piso flotante: Consta de una capa de plywood, y de madera delgada.

‘ -3676.00

Cantidad:
Modulo 2 = 242

1838.00

e Celosia techo: Es la union de tubos cuadrados, de 3cm de espesor.

2217
° Cantidad:

Modulo 1 = 653
Modulo 2 =519

-6E ¥~
3

09 PO+



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 19

Escalera: Son metalicas con superficie corrugada para evitar resbalones.

- 3600.00 -

~=—1000.00— - =—-225.00 Cantldad.
Modulo 2 = 48

Planchas: Son de acero inoxidable y antideslizantes.

Cantidad:
' o A Modulo 2 = 495

Pasamanos: Conformada por la union de tubos cuadrados de 3cm de espesor.

Cantidad:
Modulo 2 = 543

Cantidad:
Modulo 2 =519
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1.5 Estructura de Hormigon Armado

El campamento, aparte de los modulos de oficinas y dormitorios, estan constituidos de
estructuras de hormigén, los mismos que se encuentran en el campamento 1y que fueron
construidos para comedores nacionales y extranjeros, referidos como comedor
ecuatoriano y comedor chino. Para el objeto de la investigacion, éstos seran demolidos

para la remediacion de esas areas.

A continuacion, se presentan las tablas con la respectiva desagregacion de sus partes,

calculando el volumen de obra para el comedor ecuatoriano y para el comedor chino.

Tabla 1.6. Volumen total de hormigén del comedor ecuatoriano

COMEDOR ECUATORIANO

Elemento Alto (m) | Largo (m) | Ancho (m) | Volumenm® | Cantidad | Volumen Total m°
Columnas Cl 4.00 0.43] 0.43 0.74 42.00 31.06
C2 4.00 0.16] 0.20 0.13 22.00 2.82
P1 4.00 12.00 0.12 5.76] 2.00 11.52)
P1.1 1.50 16.25| 0.12 2.93 1.00 2.93]
P2 2.80 8.20 0.12 2.76 2.00 5.51]
P2.2 1.20 8.20] 0.12 1.18] 1.00 1.18]
P3 4.00 4.25 0.12 2.04 3.00 6.12
paredes P4 4.00 8.10 0.12 3.89 1.00 3.89)
P5 4.00 32.70 0.12 15.70 2.00 31.39
P6 4.00 4.05] 0.12 1.94 2.00 3.89]
P7 4.00 3.00! 0.12 1.44] 2.00 2.88
P8 2.80 3.30] 0.12 1.11] 13.00 14.41]
P9 2.80 12.30] 0.12 4.13 2.00 8.27|
P10 2.80 15.00 0.12 5.04] 2.00 10.08|
Pul 2.70 2.00 0.12 0.65| 1.00 0.65}
Puertas Pu2 2.00 0.93] 0.12 0.22 17.00 3.79
Pu3 2.20 1.80] 0.12 0.48 3.00 1.43]
Pu4 2.30 2.10 0.12 0.58 1.00 0.58
V1 1.50 2.08 0.12 0.37, 8.00 3.00}
Ventanas (V2 0.90 0.90 0.12 0.10 6.00 0.58}
V3 0.90 1.80] 0.12 0.19 10.00 1.94]
Mesones M1 0.70 3.00 0.06 0.13 21.00! 2.65)
Bl 1.86 1.23] 0.11 0.25 4.00 1.01
B2 1.86! 0.40 0.11 0.08 1.00! 0.08
B3 1.70 0.63] 0.11 0.12 1.00 0.12]
Bafios B4 1.70 1.90 0.11 0.36] 1.00 0.36}
Lavaderol 0.70 0.55 0.11 0.04 4.00 0.17]
Lavadero2 0.40 0.55/ 0.11 0.02 2.00 0.05)
Lavadero3 0.20 3.00 0.10] 0.06] 4.00 0.24]
Lavadero4 0.33] 3.00] 0.11 0.11 2.00 0.22]
VOLUMEN TOTAL m® 128,86

Fuente: Autores
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Tabla 1.7. Volumen total de hormigdén del comedor chino

COMEDOR CHINO

Elemento Alto (m) | Largo (m) | Ancho (m) | Volumenm® | Cantidad | Volumen Total m®

Cl 4.00 0.43 0.43 0.74 3.00 2.22]
Columnas C2 4.00 0.12 0.12 0.06 12.00] 0.69
C3 4.00 0.10 0.14 0.06 6.00 0.34}
C4 4.00 0.16 0.22 0.14 6.00 0.84
P1 4.00 11.76] 0.12 5.64 2.00 11.29]

P11 1.00! 5.88 0.12 0.71 1.00 0.71
P2 4.00 11.85 0.12 5.69 2.00 11.38]
paredes P3 4.00 3.85 0.12 1.85 4.00 7.39)
P4 4.00 3.98 0.12 1.91 6.00 11.46]
P5 4.00 3.78 0.12 1.81 2.00 3.63]
P6 4.00 7.90 0.12 3.79 1.00 3.79
P7 4.00 8.00 0.12 3.84 1.00 3.84
Pul 2.65 1.50 0.12 0.48 1.00 0.48
Puertas Pu2 2.00 0.93 0.12 0.22 6.00 1.34]
Pu3 2.20 1.80 0.12 0.48 1.00 0.48}
Pu4 2.10 2.60 0.12 0.66 1.00 0.66)

V1 1.50 2.08 0.12 0.37 5.00 1.87
V2 0.90 0.90 0.12 0.10 4.00 0.39

Ventanas |V3 0.90 1.80 0.12 0.19 5.00] 0.97
V4 1.80! 2.20 0.12 0.48 1.00 0.48
V5 0.90 3.60 0.12 0.39 1.00 0.39
Mesones M1 0.68 3.00 0.06 0.12 15.00] 1.84]
Bl 1.86! 1.23 0.11 0.25 4.00 1.01]
B2 1.86! 0.40 0.11 0.08 1.00 0.08

B3 1.70 0.63 0.11 0.12 1.00 0.12
Bafios B4 1.70 1.90 0.11 0.36 1.00 0.36}
Lavaderol 0.70 0.55 0.11 0.04 4.00 0.17]
Lavadero2 0.40 0.55 0.11 0.02 2.00 0.05)
Lavadero3 0.20 3.00 0.10] 0.06 4.00] 0.24]
Lavadero4 0.33 3.00 0.11 0.11 2.00 0.22
VOLUMEN TOTAL m® 54.61

Fuente: Autores

El volumen de obra calculado para la estructura que representa el comedor ecuatoriano

es de 128.86m? y 54.61m? para el comedor chino.

A su vez, se calcula el volumen de obra de todos los bafios del campamento Sopladora,
en total son 56 bafios, dando como resultado 142.70 m3 como se muestra en la figura 1.16.
Sumando el volumen total de los comedores se registran 326.17 m® a ser demolidos y

llevados hacia la escombrera.

Tabla 1.8. Volumen de hormigdn de bafios

VOLUMEN DE OBRA BANOS

. Volumen

Elemento Alto (m) Largo (m) | Ancho (m) |Volumen m?| Cantidad 3

Total m
Pared 1 1.86 1.20 0.11 0.25 5.00 1.23
Pared 2 1.70 0.63 0.11 0.12 4.00 0.47
Pared 3 1.50 0.50 0.11 0.08 3.00 0.25)
Bafios Pared 4 2.00 1.20 0.11 0.26 1.00 0.26)
Lavaderol 0.70 0.55 0.11 0.04 2.00 0.08,
Lavadero2 0.40 0.55 0.11 0.02 1.00 0.02
Lavadero3 0.20 3.00 0.10 0.06 2.00 0.12
Lavadero4 0.33 3.00 0.11 0.11 1.00 0.11]
Total volumen por bafio m* 2.55
| Modulos con Bafios 56| 142.70|

Fuente: Autores
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En la figura 1.17 se observa el presupuesto de calculo para estimar el costo monetario en
que se incurre al demoler estas estructuras de mamposteria y hormigon. EI Andlisis de
Precios Unitarios (APUSs) son detallados en el Anexo 2. El costo estimado se encuentra
en $10.013,92.

Tabla 1.9. Presupuesto del desmontaje y demolicidn de las estructuras de hormigén

PROYECTO: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad| Cantidad Precio Unitario Precio Total
1|TRABAJOS PRELIMINARES
1,001|Limpieza premliminar m 192,78| $ 0481 % 92,27
1,002| Desmontaje de cubierta (manual) e 10285998 $ 2741 % 2.819,32
1,003|Desmontaje de estructura en cubiertas U 30[$ 842 (% 252,68
1,004|Desmontaje de puertas y ventanas U 68| $ 187 % 127,03
2|DEMOLICION
2,001|Demolicion de mamposteria m 164,51 $ 1147 | $ 1.886,49
2,002| Demolicién de columnas de hormigén armado m 3797[ $ 2319 $ 880,69
2,003|Demolicion de bafios varios m® 142,70| $ 1682 | $ 2.399,79
2,004 Trituracién de escombros previo desalojo m 34517| $ 069 |$ 236,51
3|DESALOJO DE MATERIAL
3,001|Desalojo de material sin clasificar me-km 537,95| $ 046 | $ 246,23
SUBTOTAL $ 8.941,00
IVA (12%) $ 1.072,92
TOTAL $ 10.013,92

Fuente: Autores
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CAPITULO I

EVALUACION ESTRUCTURAL Y CONSTRUCTIVA

El campamento Sopladora se encuentra en un estado de completo abandono, para
reutilizar los materiales es importante analizar el estado actual de los mismos que

conforman los diferentes médulos.

Ecuador realiza proyectos de vivienda social a través del Ministerio de Desarrollo Urbano
y Vivienda (MIDUVI) promoviendo diferentes tipos de incentivos y programas de
vivienda social para personas de escasos recursos economicos. La Empresa Municipal de
Urbanizacion y Vivienda (EMUVI) también es una entidad del Estado Ecuatoriano quien

facilita el acceso a la vivienda a los habitantes de Cuenca.

En el Ecuador existen algunas empresas dedicadas a la construccion de viviendas de

interés social, con materiales prefabricados; algunas de ellas son:

Mariana de Jesus, Quito, ofrece estructuras prefabricadas de hormigén, casas con
semiacabados y plataforma (Casas Maria de JesUs, 2019). Vive, es una empresa ubicada

en la ciudad de Cuenca, la misma ofrece viviendas prefabricadas (Vive, 2019).

Este tipo de viviendas estan destinadas para las personas con falta de recursos econémicos
0 poco apoyo recibido por parte de los Gobiernos centrales. Uno de los métodos para la
elaboracion de viviendas econdmicas es la reutilizacion de materiales de viviendas
antiguas o abandonadas construcciones, para el caso de estudio, estos son materiales
prefabricados de acero y paneles tipo sdéndwich de poliestireno recubierto con planchas
de acero galvanizado (Pintado, 2015).

Para toda obra ser construida se necesita la elaboracién de disefios estructurales que
amparen su funcionalidad ante cualquier adversidad, por ello, las propuestas planteadas
estaran sujetas a un analisis sismo resistente de acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC).
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2.1 Estado de los materiales por edificacion tipo

Para reutilizar los materiales del campamento Sopladora y realizar la debida evaluacion
estructural, se verificd en campo el estado de los diferentes elementos que forman parte,

para posteriormente plantear las propuestas de reutilizacion y su andlisis estructural.

A continuacion, la tabla 2.1 muestra la contabilizacién del estado actual de las piezas del

modulo de 1 planta, las mismas que fueron clasificadas en el capitulo anterior.

Tabla 2.1 Estado de los materiales de los mddulos de 1 planta

CANTIDAD (Estado)
PIEZA FOTOGRAFIA
Bueno Malo
253
Puerta 95
Ventana 9
456
grande
Pared 1667 2
Estuco 9739 2300
Tomacorriente 712 2
Encendedor de 0
335
luz
Ventana 2
134
pequefia
Lampara 108 0
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Columna Tipo 0
1305

1 3.00 -~
| 70.00

' I 1
100.00 - -100.00

2880.00

i

Columna Tipo 0
100.00 148
3 LT
50,00 % 3.00'
I 1
70.00 ]

Reja 209 0
Tensor 943 0
Inodoro 117 20
Urinario 39 0
Lavabo 10 0

Puerta bafio i 119 0
Celosia 0
) 653
triangular

1622-17 ]
Celosia techo §7 604 49
§ 05

Fuente: Autores

En la tabla 2.1, el total de materiales que sirven para reutilizarlos son representados con

el 79.69%. En cambio, en la tabla 2.2, se desglosa la cantidad de materiales del médulo
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de 1 planta en los campamentos 1 y 2, debido a que en los campamentos 3 y 6 solo se

cuenta con modulos de 2 plantas.

Tabla 2.2. Estado de los materiales de los médulos de 1 planta por campamento

Campamento 1 Campamento 2
PIEZA Médulo 1 planta Mddulo 1 planta

Buen Mal Buen Mal

Puerta con pared 193 54 60 41
;/;}r;t;\na grande con 266 3 190 6
Pared 1171 2 496 0

Estuco 6198 1614 3541 686
Tomacorriente 613 2 99 0
Encendedor de luz 321 0 14 0
Ventana pequefia 105 1 29 1
Lampara 90 0 18 0
Columna Tipo 1 828 0 477 0
Columna Tipo 3 96 0 52 0
Reja 162 0 47 0
Tensor 589 0 354 0
Inodoro 80 20 37 0
Urinario 9 0 30 0
Lavabo 0 3 0
Puerta bafio 84 0 35 0
Celosia triangular 414 0 239 0

Celosia techo 391 23 213 26

Fuente: Autores

En el campamento 1 se encuentran el 96.08% de materiales en buen estado pertenecientes
a los moédulos de 1 planta, mientras que en el campamento 2, con el 95.88%.
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Tabla 2.3. Estado de los materiales de los modulos de 2 plantas

CANTIDAD
PIEZA FOTOGRAFIA (Medidas en milimetros)
Bueno Malo
Puerta 196 304
Ventana grande 716 1
Pared 2366 0
Estuco 16080 4975
Tomacorriente 782 0
Encendedor de 0
294
luz
Ventana 1
3 178
pequefia
Lampara 34 0
Columna Tipo2 1038 0
3.00 -~
70.00 )
[}
! [ T
| 100.00 - ~100.00
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Columna Tipo 4 96 0
Reja 102 0
Tensor 1926 0
Inodoro 99 0
Urinario 37 0
Lavabo 16 0
Puerta bafio 41 0
Piso flotante 242 0
Celosia 0
) 519
triangular
Celosia 0
519
rectangular
Escaleras opep 18 30
Planchas ~ , 448 48
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-—750.00—

Pasamanos 435 107

Celosia plancha “ - 304 215

Celosia techo 7 428 o

Fuente: Autores

Los modulos de 2 plantas estan construidos en todos los 4 campamentos, en la tabla 2.4
se puede apreciar la cantidad de materiales buenos y malos en cada uno de los
campamentos. El 80.89% son materiales buenos y reutilizables de los médulos de 2

plantas.

Tabla 2.4. Estado de los materiales de los mddulos de 2 plantas por campamento

Campamento 1 | Campamento 2 | Campamento 3 | Campamento 6
PIEZA Madulo 2 plantas | Médulo 2 plantas | Médulo 2 plantas | Médulo 2 plantas

Buen Mal Buen Mal Buen Mal Buen Mal
Puerta 47 4 7 41 100 140 42 119
Ventana grande 62 0 63 1 400 61 191 9
Pared 259 0 242 0 1134 0 731 0
Estuco 1517 318 1624 0 8131 | 4179 4808 478
Tomacorriente 182 0 32 0 416 0 152 0
Encendedor de luz 82 0 0 0 159 0 53 0
Ventana pequefia 42 0 34 0 17 0 85 1
Lampara 6 0 6 0 22 0 0 0
Columna Tipo2 102 0 100 0 534 0 302 0
Columna Tipo 4 12 0 8 0 52 0 24 0
Reja 36 0 2 0 3 0 61 0
Tensor 295 0 288 0 835 0 508 0
Inodoro 12 0 18 0 48 0 21 0
Urinario 3 0 1 0 33 0 0 0
Lavabo 0 16 0 0 0 0 0
Puerta bafio 7 0 0 0 29 0 5 0
Piso flotante 27 0 25 0 126 0 64 0
Celosia triangular 51 0 50 0 267 0 151 0
Celosia rectangular 51 0 50 0 267 0 151 0
Escaleras 4 2 4 0 0 26 10 2
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Planchas 44 5 44 4 228 26 132 13
Pasamanos 48 5 41 11 204 76 142 15
Celosia plancha 30 21 41 9 94 173 139 12
Celosia techo 48 3 44 6 203 64 133 18

Fuente: Autores

La tabla 2.5 representa la cantidad total de materiales en buen estado que se encuentran
en todo el campamento Sopladora, éstos serdn destinados a su reutilizacion como

beneficio social para la poblacion ecuatoriana.

Tabla 2.5. Cantidad total de materiales en buen estado

PIEZA FOTOGRAFIA CANTIDAD
Puerta 449
Ventana grande 1172
Pared 4033
Estuco 25819
Tomacorriente 1494
Encendedor de luz 629
Ventana pequefia 312
Lampara 142
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; 8 1305
Columna Tipo 1 : 400 -
70.00
1
R D
100.00 - ~100.00
Columna Tipo2 1038
3.00 -=
70.00 .
]
t i 1
. 100.00 - -100.00

. 148
Columna Tipo 3 - =100.00
50.00 Ld 3.00
i 1
70.00 ]
Columna Tipo 4 %
- =100.00
50.00 Lﬁ 3.00°
i i
70.00 !
291, pequenfas
Reja 20
Tensor = 2609
Inodoro l #4e
Urinario I #4e




Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 32

Lavabo 26
Puerta bafio 160
Piso flotante 24
Celosia triangular 1170
Celosia rectangular 519

Escaleras § 12
Planchas . ~o - 534
Pasamanos 540
Celosia plancha w 258
1284

Celosia techo

Fuente: Autores
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2.2 Ensayos no destructivos

Para efectos de evaluacion estructural se debe realizar ensayos no destructivos utilizando
dispositivos los mismos que emiten sondas especiales para medir el espesor de los

elementos estructurales.

Figura 2.1. Equipo de ensayo END (Ensayo no destructivo)
Fuente: Autores

Las columnas estan compuestas de dos perfiles G galvanizado, unidos mediante soldadura
cara a cara, éstas soportan cargas moderadas y luces cortas, es muy funcional porque se
caracteriza por ser liviano y fécil de instalar, el hecho de ser galvanizada le protege de la

corrosién ante el ente climatico al que se encuentra expuesto.

Los perfiles G, tienen un espesor de 2 mm aproximadamente, de acuerdo a la figura 2.2:

Figura 2.2. Medicion del espesor del perfil G con el equipo de END
Fuente: Autores

Las celosias que utilizan los campamentos, son de forma triangular para el techo y
rectangular en el entrepiso cuando se trata de infraestructuras de 2 plantas. Estas tienen

un espesor de 3 mm, segun la figura 2.3.
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Figura 2.3. Medicion del espesor de la celosfa triangular con el equipo END
Fuente: Autores

Las correas, las mismas que soportan las cargas de la cubierta del techo también tienen

un espesor de 3 mm, éstas tienen forma de L.

Figura 2.4. Medicién del espesor de las correas con el equipo de END
Fuente: Autores

2.3 Propuestas de reciclaje y reutilizacion
Reciclar es llevar a un material usado a un proceso con la finalidad de darle nueva vida y
objetivo a su uso, de esta manera se recuperan los residuos para la fabricacion de nuevos

productos.

Lo primordial del reciclaje se encuentra en adquirir la materia prima o insumos desde el
remanente de un bien ya utilizado para crear un nuevo ciclo de vida y sea Util para
satisfacer una nueva necesidad del consumidor y a su vez aporte eficazmente para
prevenir el deterioro y contaminacion del planeta. Entre sus objetivos encontramos
conservar y ahorrar los recursos naturales y energia, disminuir el volumen de residuos y

proteger el medio ambiente.
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En el campamento Sopladora se dispone de una cantidad considerable de material
reutilizable, y se propone emplear los mismos en vivienda social, ya que de acuerdo a la
Constitucion de la Republica del Ecuador en el articulo 30, se dice que las personas tienen
derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y digna, con

independencia de su situacion social y economica”.

Las propuestas generadas son basicamente viviendas, dispensario médico, oficinas y una

estacion de bomberos, todos con cantidades respectivas de materiales reutilizables.

2.3.1 Edificaciones tipo
Vivienda 1 planta
A continuacion, se propone una vivienda de 105 m? en su aproximacion, ésta es de una

sola planta, distribuida con espacios y dimensiones de la siguiente manera:

11,590

® ® ® ® ®
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Figura 2.5. Plano arquitecténico de la vivienda de 1 planta
Fuente: Autores

La vivienda de 1 sola planta posee 3 dormitorios, 1 bafio, sala, comedor, cocina, con el
debido espacio para realizar las necesidades primordiales del ser humano y tener confort.
Para su construccion se utilizan los siguientes materiales extraidos del campamento

Sopladora:
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Tabla 2.6. Cantidad de materiales utilizados para la vivienda de 1 planta

VIVIENDA TIPO 1 PLANTA
MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 5
VENTANA GRANDE 5
PARED 13
ESTUCO 126
TOMACORRIENTE 14
ENCENDEDOR DE LUZ 6
VENTANA PEQUERNA 6
LAMPARA 12
COLUMNATIPO 1 13
COLUMNATIPO 3 12
TENSOR 7
INODORO 1
LAVABO 1
PISO FLOTANTE 1
CELOSIA TRIANGULAR 6
CELOSIA TECHO 12
PLANCHAS TECHO 22
MATERIALES AGREGADOS

PERFILES | COMPRADOS 4

Fuente: Autores

Las columnas a utilizar y los modos de anclaje para paredes transversales son:
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columna comproda
columna tipo 3 columna tipo 1

columna fipe 3 columna tipo 1

—l columna tipo 1
i
unién fipa 1 unién tipo 2 unién tipe 3

Figura 2.6. Perfiles utilizados con sus uniones respectivas
Fuente: Autores

Se replante6 ensamblar las esquinas con columnas tipo 3 y en los lugares en donde se
traslapa una pared, con las uniones tipo 1 y 2. La union tipo 1 es la conexion entre 2
columnas tipo 3, asi como en la union tipo 2, se utiliza la columna tipo 1 junto con un
perfil, el cual serd adquirido, para la construccion de la vivienda de 1 planta se comprara

4 perfiles I.

Figura 2.7. Vivienda tipo de 1 planta
Fuente: Autores

En la siguiente tabla 2.7, se encuentran plasmadas las cantidades de viviendas de una sola
planta que se podrian construir en base a la cantidad total de materiales reutilizados. Las
posibles cantidades circulan entre 11 a 409 viviendas, 11 viviendas se construirian con
todos los materiales reutilizados y mientras se aumenta su namero, se tendria que comprar

cada vez mas materiales, lo cual aumenta su costo.

Tabla 2.7. Posibles cantidades de viviendas de 1 planta a ser construidas

VIVIENDA TIPO 1 PLANTA
MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 89
VENTANA GRANDE 234
PARED 310
ESTUCO 204
TOMACORRIENTE 106
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ENCENDEDOR DE LUZ 104
VENTANA PEQUENA 52
LAMPARA 11
COLUMNATIPO 1 87
COLUMNATIPO 3 12
TENSOR 409
INODORO 216
LAVABO 26
PISO FLOTANTE 24
CELOSIA TRIANGULAR 195
CELOSIA TECHO 107
PLANCHAS TECHO 181

Fuente: Autores

Vivienda 2 plantas (opcion A)

Para la vivienda de 2 plantas se cuenta con dos opciones, ambas con un area de 41m?,
sala, comedor, cocina, en la planta baja, un bafio y 3 dormitorios en la planta alta. La
diferencia esta en que una de ellas tiene un porche de entrada. A continuacion, se muestra

su distribucion en la figura 2.8.
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Figura 2.8. Plano arquitectonico de la planta baja de la vivienda de 2 plantas (Opcién A)
Fuente: Autores

® ® ®
t 1,844 t 1,844 t 1,844 + 1,844 t
il ! | ! "
il | | | I
il | | | Nl
|
® 1 ; ®
g S.H !

48 EREAN N I
- i Darmitario Dermitero I ]
@1 - ( == 0

S — |

o« Darmitorio !

T Master :

@ - T T v il ©

! | | | Iy
i | | | I
1 i ! | ! |
H] i i H H
¢ - 7,376 ' '
& ® ® o &

Figura 2.9. Plano arquitectonico de la planta alta de la vivienda de 2 plantas (Opcién A)
Fuente: Autores

Para construir la opcion A de la vivienda de 2 plantas se utilizan los siguientes

materiales del campamento Sopladora:
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Tabla 2.8. Cantidad de materiales utilizados para la vivienda de 2 plantas (Opcion A)

VIVIENDA TIPO 2 PLANTAS (OPCION A)
MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 5
VENTANA GRANDE 6
PARED 19
ESTUCO 216
TOMACORRIENTE 14
ENCENDEDOR DE LUZ 8
VENTANA PEQUERNA 5
LAMPARA 14
COLUMNATIPO 1 4
COLUMNATIPO 2 24
COLUMNA TIPO 3 12
TENSOR 15
INODORO 1
LAVABO 1
PISO FLOTANTE 1
CELOSIA TRIANGULAR 5
CELOSIA RECTANGULAR 8
ESCALERAS 1
PASAMANOS 4
CELOSIA TECHO 10
PLANCHAS TECHO 18
MATERIALES AGREGADOS

PERFILES | COMPRADOS 7

Fuente: Autores
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Para la construccion se observa que se debe adquirir 7 perfiles | por solo contar con
perfiles soldados, los mismos que necesitan en ciertos espacios ser ajustados con aquellos
perfiles comprados.

-

Figura 2.10. Vivienda de 2 plantas (Opcién A)
Fuente: Autores

En la siguiente tabla 2.9 se observan las cantidades de viviendas de dos plantas (opcién
A) que se podrian construir en base a la cantidad total de materiales reutilizados del

campamento. Para esta edificacion es posible construir de 10 a 326.

Tabla 2.9. Posibles cantidades de viviendas de 2 plantas (Opcidn A) a ser construidas

VIVIENDA TIPO 2 PLANTAS (OPCION A)
MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 89
VENTANA GRANDE 195
PARED 212
ESTUCO 119
TOMACORRIENTE 106
ENCENDEDOR DE LUZ 78
VENTANA PEQUENA 62
LAMPARA 10
COLUMNATIPO 1 326
COLUMNATIPO 2 43
COLUMNATIPO 3 12
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TENSOR 191
INODORO 216
LAVABO 26
PISO FLOTANTE 24
CELOSIA TRIANGULAR 234
CELOSIA RECTANGULAR 64
ESCALERAS 12
PASAMANOS 135
CELOSIA TECHO 128
PLANCHAS TECHO 222

Fuente: Autores

Vivienda 2 plantas (opcion B)

|
\ 1,844 t 1,844 1,844 t 1,844
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Figura 2.11. Plano arquitectdnico de la planta baja de la vivienda de 2 plantas (Opcion B)
Fuente: Autores
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Figura 2.12. Plano arquitectonico de la planta alta de la vivienda de 2 plantas (Opcion B)
Fuente: Autores

La cantidad de material que se ocupa para construir la opcién B de la vivienda de 2 plantas
son detallados en la tabla 2.10. Esta cantidad es muy similar a la cantidad de materiales

que se usan para la construccién de la opcién A, la diferencia esta en el porche.

Tabla 2.10. Cantidad de materiales utilizados para la vivienda de 2 plantas (Opcién B)

VIVIENDA TIPO 2 PLANTAS (OPCION B)

MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 5
VENTANA GRANDE 8
PARED 20
ESTUCO 216
TOMACORRIENTE 14
ENCENDEDOR DE LUZ 6
VENTANA PEQUENA 4
LAMPARA 16
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COLUMNATIPO 1 3
COLUMNATIPO 2 22
COLUMNATIPO 3 2
TENSOR 15
INODORO 1
LAVABO 1
PISO FLOTANTE 2
CELOSIA TRIANGULAR 5
CELOSIA RECTANGULAR 8
ESCALERAS 1
CELOSIA TECHO 10
PLANCHAS TECHO 22
MATERIALES AGREGADOS
PERFILES | COMPRADOS 6

Fuente: Autores

Figura 2.13. Vivienda de 2 plantas (Opcion B)
Fuente: Autores
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Tabla 2.11. Posibles cantidades de viviendas de 2 plantas (Opcion B) a ser construidas

VIVIENDA TIPO 2 PLANTAS (OPCION B)

MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 89
VENTANA GRANDE 146
PARED 201
ESTUCO 119
TOMACORRIENTE 106
ENCENDEDOR DE LUZ 104
VENTANA PEQUERNA 78
LAMPARA 8
COLUMNATIPO 1 435
COLUMNATIPO 2 47
COLUMNA TIPO 3 74
TENSOR 191
INODORO 216
LAVABO 26
PISO FLOTANTE 12
CELOSIA TRIANGULAR 234
CELOSIA RECTANGULAR 64
ESCALERAS 12
CELOSIA TECHO 128
PLANCHAS TECHO 181

Fuente: Autores
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Dispensario Médico (opcion A)

También se planted un dispensario médico con el fin de acoger a toda persona que lo
requiera. La infraestructura tiene un area de 53 m? aproximadamente, dentro de los cuales
se tienen servicios y espacios basicos para que las personas estén en su confort. Este
cuenta con un consultorio, un bafio para el médico y otro para el paciente, una sala de
espera, bodega, espacio de camilla y un espacio de comida. A continuacion, se muestra

su distribucidn. Para este caso también se propuso dos opciones.
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Figura 2.14. Plano arquitectonico del dispensario médico (Opcion A)
Fuente: Autores

Para su construccion se utilizan los siguientes materiales:

Tabla 2.12. Cantidad de materiales utilizados para el dispensario médico (Opcion A)

DISPENSARIO MEDICO (OPCION A)

MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 5
VENTANA GRANDE 2
PARED 15
ESTUCO 126
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TOMACORRIENTE 6
ENCENDEDOR DE LUZ 7
VENTANA PEQUENA 5
LAMPARA 9
COLUMNATIPO 1 15
COLUMNATIPO 3 8
TENSOR 8
INODORO 2
LAVABO 2
PISO FLOTANTE 2
CELOSIA TRIANGULAR 6
CELOSIA TECHO 12
PLANCHAS TECHO 22
MATERIALES AGREGADOS
PERFILES | COMPRADOS 9

Fuente: Autores

Figura 2.15. Dispensario médico (Opcion A)
Fuente: Autores

En la siguiente tabla se encuentran las cantidades de dispensarios médicos (opcion A) que
se podrian construir en base a la cantidad total de materiales reutilizados, oscilando de 12
a 586 infraestructuras.
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Tabla 2.13. Posibles cantidades de dispensarios médicos (Opcidn A) a ser construidas

DISPENSARIO MEDICO (OPCION A)
MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 89
VENTANA GRANDE 586
PARED 268
ESTUCO 204
TOMACORRIENTE 249
ENCENDEDOR DE LUZ 89
VENTANA PEQUERNA 62
LAMPARA 15
COLUMNATIPO 1 87
COLUMNATIPO 3 18
TENSOR 358
INODORO 108
LAVABO 13
PISO FLOTANTE 12
CELOSIA TRIANGULAR 195
CELOSIA TECHO 107
PLANCHAS TECHO 181

Fuente: Autores

Dispensario médico (opcion B)
La diferencia de este dispensario con el de la opcion A, es que éste tiene un area mayor,
de 63m? y su distribucion es diferente, sobre todo que dispone de un vestibulo cubierto

como se lo muestra a continuacion.
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Figura 2.16. Plano arquitectonico del dispensario médico (Opcion B)

Fuente: Autores

Para su construccion se utilizan los siguientes materiales:

Tabla 2.14. Cantidad de materiales utilizados para el dispensario médico (Opcion B)

5,732

DISPENSARIO MEDICO (OPCION B)

MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 4
VENTANA GRANDE 6
PARED 11
ESTUCO 162
TOMACORRIENTE 14
ENCENDEDOR DE LUZ 6
VENTANA PEQUENA 6
LAMPARA 12
COLUMNATIPO 1 15
COLUMNATIPO 3 9
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TENSOR 7
INODORO 2
LAVABO 2
PISO FLOTANTE 2.5
CELOSIA TRIANGULAR 7
PASAMANO 4
CELOSIA TECHO 10
PLANCHAS TECHO 24
MATERIALES AGREGADOS
PERFILES | COMPRADOS 6

Fuente: Autores

Figura 2.17. Dispensario médico (Opcion B)
Fuente: Autores

De igual manera la tabla 2.15 presenta las cantidades de viviendas de dos plantas (opcion
B) que se podrian construir en base a la cantidad total de materiales reutilizados.

Tabla 2.15. Posibles cantidades de dispensarios médicos (Opcidn B) a ser construidas

DISPENSARIO MEDICO (OPCION B)

MATERIALES POSIBLES CANTIDADES

PUERTA 112

VENTANA GRANDE 195
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PARED 366
ESTUCO 159
TOMACORRIENTE 106
ENCENDEDOR DE LUZ 104
VENTANA PEQUENA 52
LAMPARA 11
COLUMNATIPO 1 87
COLUMNATIPO 3 16
TENSOR 409
INODORO 108
LAVABO 13

PISO FLOTANTE 9

CELOSIA TRIANGULAR 167
CELOSIA TECHO 128
PLANCHAS TECHO 166

Fuente: Autores

Oficinas
Las oficinas planteadas son de 2 plantas en forma de T, su &rea de construccion es de 170
m? en su aproximacion, y se requiere un terreno de 19m x 19m como minimo para poder

adaptar esta infraestructura.

Se cuenta con oficinas individuales y oficinas dobles, cada una de ellas con su bafio

respectivo.
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Figura 2.18. Plano arquitect6nico de la planta baja de oficinas
Fuente: Autores
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Figura 2.19. Plano arquitectdnico de la planta alta de oficinas
Fuente: Autores

Para la construccidn de las oficinas se utilizan las siguientes cantidades de materiales:
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Tabla 2.16. Cantidad de materiales utilizados para las oficinas

OFICINAS
MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 28
VENTANA GRANDE 33
PARED 13
ESTUCO 828
TOMACORRIENTE 56
ENCENDEDOR DE LUZ 28
VENTANA PEQUERNA 14
LAMPARA 42
COLUMNA TIPO 2 32
COLUMNATIPO 4 38
TENSOR 43
INODORO 14
LAVABO 14
PISO FLOTANTE 8
CELOSIA TRIANGULAR 18
CELOSIA RECTANGULAR 10
ESCALERAS 1
PASAMANOS 14
CELOSIA TECHO 36
PLANCHAS TECHO 70
MATERIALES AGREGADOS

PERFILES | COMPRADOS 8

Fuente: Autores
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Los perfiles I que se requieren adquirir son de una altura de 5710 mm.

Figura 2.20. Oficinas
Fuente: Autores

En la siguiente tabla 2.17 se detallan las posibles cantidades de oficinas de este tipo y
forma que se podrian construir, el nimero de edificaciones disminuye significativamente

por el volumen de obra que ocupa su construccion.

Tabla 2.17. Posibles cantidades de oficinas a ser construidas

OFICINAS

MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 16
VENTANA GRANDE 35
PARED 310
ESTUCO 31
TOMACORRIENTE 26
ENCENDEDOR DE LUZ 22
VENTANA PEQUERNA 22
LAMPARA 3
COLUMNATIPO 2 32
COLUMNATIPO 4 2
TENSOR 66
INODORO 15
LAVABO 1
PISO FLOTANTE 3
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CELOSIA TRIANGULAR 65
CELOSIA RECTANGULAR 51
ESCALERAS 12
PASAMANOS 39
CELOSIA TECHO 35
PLANCHAS TECHO 57

Fuente: Autores

Estacion de Cuerpo de Bomberos
Se propuso realizar una estacion para el cuerpo de bomberos de un area constructiva de
194 m?, la cual requiere un terreno con un area de 247 m? como minimo, y dimensiones

de 12m x 23m para adaptar la infraestructura.
La estacion cuenta con 2 plantas y esta conformada por:

e Sala de estar

e Bodega

e Sala de reuniones

e Estacionamiento

e Oficina de administracion
e Bafios

e Dormitorios

e Cocinay comedor

e Vestidores
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Figura 2.21. Plano arquitecténico de la planta baja de la estacion de cuerpo de bomberos
Fuente: Autores
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Figura 2.22. Plano arquitectonico de la planta alta de la estacion de cuerpo de bomberos
Fuente: Autores
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Su construccion requiere las siguientes cantidades de materiales del campamento.

Tabla 2.18. Cantidad de materiales utilizados para la estacion de cuerpo de bomberos

ESTACION CUERPO DE BOMBEROS

MATERIALES CANTIDAD
PUERTA 10
VENTANA GRANDE 28
PARED 40
ESTUCO 126
TOMACORRIENTE 14
ENCENDEDOR DE LUZ 6
VENTANA PEQUENA 28
LAMPARA 12
COLUMNA TIPO 2 35
COLUMNA TIPO 4 9
REJA 30
TENSOR 31
INODORO 4
LAVABO 4
PISO FLOTANTE 9
CELOSIA TRIANGULAR 21
CELOSIA RECTANGULAR 16
ESCALERAS 2
PLANCHAS 6
PASAMANOS 6
CELOSIA TECHO 21
PLANCHAS TECHO 74

Fuente: Autores
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o1

Figura 2.23. Estacion del cuerpo de bomberos
Fuente: Autores

Se puede construir de 2 a 204 estaciones de bomberos con los materiales sustraidos del
campamento. En la tabla 2.19 se detalla mejor dichas cantidades.

Tabla 2.19. Posibles cantidades de estaciones de cuerpo de bomberos a ser construidas

ESTACION CUERPO DE BOMBEROS

MATERIALES POSIBLES CANTIDADES
PUERTA 44
VENTANA GRANDE 41
PARED 100
ESTUCO 204
TOMACORRIENTE 106
ENCENDEDOR DE LUZ 104
VENTANA PEQUERNA 11
LAMPARA 11
COLUMNATIPO 2 29
COLUMNATIPO 4 10
REJA 9
TENSOR 92
INODORO 54
LAVABO 6
PISO FLOTANTE 2
CELOSIA TRIANGULAR 55
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CELOSIA RECTANGULAR 32
ESCALERAS 6
PLANCHAS 89
PASAMANOS 90
CELOSIA TECHO 61
PLANCHAS TECHO 54

Fuente: Autores

Una vez propuesto los tipos de infraestructuras que se pueden realizar con la cantidad de
materiales reutilizados, se presenta un esquema de la distribucion de las viviendas de una
sola planta y de dos niveles como proyecto urbanistico global. La figura 2.24 y 2.25

muestra como se distribuirian las viviendas en un area y el detalle la linea de fabrica.
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Figura 2.24. Distribucion de viviendas planta Gnica
Fuente: Autores
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Figura 2.25. Distribucion de viviendas de dos niveles
Fuente: Autores

En todas las infraestructuras propuestas se usaran cimentaciones directas tipo losa de un

espesor de 30 centimetros y cada columna se empotrara en la losa con una profundidad
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de 20 centimetros, en todos sus lados se dejara un espacio de 5 cm para fundir el
hormigon.

A continuacion se muestra el detalle columna-losa y su respectivo plano de distribucion

de columnas de la vivienda de una sola planta.
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Figura 2.26. Vista en planta de la cimentacion tipo losa y su detalle constructivo columna-losa
Fuente: Autores

Figura 2.27. Cimentacidn directa tipo losa con su distribucién de columnas
Fuente: Autores
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2.4 Analisis estructural

En esta seccion se realiza un analisis estructural de las diferentes infraestructuras
propuestas anteriormente, empleando materiales reutilizados con el fin de determinar el
efecto de las diferentes acciones a la que esta expuesta la estructura. Se utiliza el software

para ingenieros CYPE version 2017.

El andlisis estructural proporciona resultados como reacciones, desplazamientos,
esfuerzos, curvaturas, elongaciones. Para este estudio, el andlisis se enfoca en la
determinacion de desplazamientos y en obtener resultados de derivas provocadas por un
andlisis sismico. Las modelaciones e hipotesis son fundamentales para el célculo
apropiado, con el proposito de asemejar el comportamiento real de las infraestructuras

propuestas.

Ecuador se encuentra en una zona de alto riesgo sismico, el pais es propenso a constantes
movimientos por la interaccion de las placas tectonicas de Nazca y Sudamericana, las
mismas que producen fracturas en el interior de ellas, denominandose fallas geoldgicas
(Rivadeneira et al., 2007).

El sismo es un desastre natural al que todos los seres vivos estan expuestos, provoca
grandes dafos y sus efectos pueden llegar a producir colapsos en las estructuras, en los
casos mas graves ocasionan muerte de seres vivos y considerables pérdidas materiales,
econdmicas y sociales. Por lo tanto, un disefio estructural es fundamental para disminuir

los dafios y prevenir los riesgos.

Las estructuras deben estar disefiadas dependiendo directamente de la zona en que se
encuentren, con el objetivo de que sufran el menor dafio posible ante cargas sismicas o

laterales y evitar el colapso de la misma.

Para el analisis y disefio sismo-resistente de edificaciones es necesario introducir
simplificaciones o0 aproximaciones que permitan determinar la equivalencia entre el
analisis elastico, a partir del cual se realiza el disefio de las estructuras, y el
comportamiento elasto-plastico, que representa un modelo mas real del comportamiento
de las estructuras cuando éstas son sometidas a la accion de los terremotos. Las
estructuras deben tener un disefio de manera que dispongan de una resistencia lateral
inferior a la resistencia elastica, mediante la aplicacion de espectros de disefio inelasticos

obtenidos a partir de los espectros elasticos (Alvarado Abad, 2015).
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La NEC (2014) considera dos tipos de sistemas estructurales, los ductiles y los sistemas
estructurales de ductilidad limitada. La norma permite reducir las fuerzas sismicas de
disefio mediante el factor de reduccion “R”, unicamente cuando la estructura y sus

conexiones desarrollen una adecuada ductilidad y un mecanismo de falla.
Adicionalmente, en la norma se efectan dos acotaciones importantes:

1. La utilizacion del factor “R” considera las cargas sismicas a nivel de resistencia,
y no del nivel de servicio.

2. El factor de reduccion “R” permite una disminucion importante de la ordenada
elastica espectral, proporcionando a la estructura un adecuado comportamiento
inelastico durante el sismo de disefio, y proveyendo de ductilidad y disipacion de
energia suficientes tales que impidan el colapso de la estructura ante eventos

sismicos.

Segun lo indicado, las combinaciones de carga que utilice el disefiador deben ser

congruentes con el disefio a nivel de resistencia.

A continuacién, se muestra la tabla 2.20, contenida en la NEC en lo correspondiente al

factor de reduccion “R” para sistemas duales:

Tabla 2.20. Sistemas estructurales ductiles, factor de reduccion de respuesta sismica R, NEC 2014

Sistemas Estructurales DUctiles R

Sistemas Duales

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas descolgadas y con | 8

muros estructurales de hormigdn armado o con diagonales rigidizadoras (sistemas duales).

Pérticos especiales sismo resistentes de acero laminado en caliente, sea con diagonales | 8

rigidizadoras (excéntricas o concéntricas) o con muros estructurales de hormigén armado.

Pérticos con columnas de hormigon armado y vigas de acero laminado en caliente con | 8

diagonales rigidizadoras (excéntricas o concéntricas).

Fuente: NEC 2014

La norma establece, como requisito constructivo, que la deriva maxima para cualquier
piso no excedera los limites establecidos, en la cual la deriva maxima se expresa como

un porcentaje de la altura de piso:
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e Estructura de Hormigon armado, estructuras metélicas y de madera la deriva
méaxima es de 0.02. La norma establece, ademas, limites para la deriva maxima

inelastica AM de cada piso mediante la siguiente relacion:

Ecuacion 2.1. Deriva maxima inelastica

AM = 0.75 * R x AE

Donde,

e AM es la deriva maxima inelastica
e AE representa el desplazamiento obtenido en aplicacion de las fuerzas laterales de

disefio, suponiendo que la estructura se comporte elasticamente.

El Factor de Reduccion de Respuesta Sismica, “R”, es conceptualmente desarrollado
como un medio para tomar en cuenta dos aspectos de la respuesta estructural ante
demandas sismicas: Primeramente su capacidad para disipar energia, al incursionar en el
rango inelastico y en segundo término la sobre resistencia inherente de los sistemas

estructurales y sus materiales constitutivos.(Alvarado Abad, 2015).

El andlisis sismoresistente se lo lleva a cabo utilizando el software CYPE version 2017.
Se aplica el analisis a todas las propuestas de edificacién, con el fin de determinar si sus
modelos cumplen con las especificaciones planteadas en la Normativa Ecuatoriana de la

Construccion.

Para las distintas situaciones del proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

Ecuacidn 2.2. Situaciones persistentes o transitorias

Z Y6jGrj + vpPr + z Y0iQri

jz1 i1

Ecuacion 2.3. Situaciones sismicas

z Y6jGrj + VpPir + YarAg + Z Y0iQri
=1 =1



Donde:

Gk
Px
Qk
Ae
YG
yP
YQ.1
YQi
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Accion permanente

Accidn de pretensado

Accion variable

Accion sismica

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

acompariamiento

YAE

Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

Para cada situacion del proyecto y estado limite, los coeficientes a utilizar seran:

Estado limite ultimo (E.L.U.) de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007
(LRFD)
E.L.U. de rotura. Acero laminado: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)

Las cargas aplicadas a las estructuras son:

e
Figura 2.28. Cargas aplicadas a las estructuras (CYPE 2017)

Carga permanente (G) = 0.1 Ton/m?

Sobrecarga de uso (Q) = 0.2 Ton/m?

- ==
e ] ——
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. .\- 1 M
oy T /A
.
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T — — §=_ \
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Fuente: CYPE 2017

La figura 2.29 muestra un mapeo de las zonas de peligro sismico en el Ecuador, el color

verde indica una zona de poca peligrosidad, parte de Sucumbios y de Orellana con un

valor z=0.15¢, quien representa la acleraciéon méaxima en roca esperada para el sismo de

disefio, expresada como fraccidn de la aceleracion de la gravedad (NEC 2014).
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Mientras que la zona roja con una amenaza sismica muy alta, la que representa la costa

ecuatoriana, tiene un valor z=0.5¢

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construcciéon 2011
V0TS %000 N o00 novo ToT0 000 movo
k

2000

Figura 2.29. Mapa para disefio sismico
Fuente: NEC 2014

Caracterizacion del emplazamiento
Zona sismica (NEC-SE-DS 2014, 3.1.1): V Z > 0.4 Peligrosidad alta.

Region sismica (NEC-SE-DS 2014, 3.3.1): Provincias de la Sierra, Esmeraldas y

Galapagos.
Tipo de suelo (NEC-SE-DS 2014, 3.2.1): C

Se utiliza como método de calculo el andlisis espectral (NEC-SE-DS 2014, 6.2.2¢e) y se

lo realiza en la accion sismica segin X y Y.

e Rx: Factor de reduccion (X) (NEC-SE-DS 2014, Tabla 15 y 16)
Rx=8.00

e Ry: Factor de reduccion (Y) (NEC-SE-DS 2014, Tabla 15y 16)
Ry=8.00

e p: Coeficiente de regularidad en planta (NEC-SE-DS 2014, 5.2.3a)
@p=0.90

o e: Coeficiente de regularidad en planta (NEC-SE-DS 2014, 5.2.3a)
@e=0.90
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Geometria en altura (NEC-SE-DS 2014, 5.2.3): Regular

Los materiales utilizados en el programa para el analisis estructural se muestran en la
tabla 2.21, Acero laminado y conformado con sus respectivas caracteristicas presentadas
en la tabla 2.22.

Tabla 2.21. Materiales utilizados para el analisis estructural, CYPE 2017

‘ Materiales utilizados

Material E G fy ot Y

Tipo Designacién (kp/cm2) | V| (kp/cm?) (kp/cm?2)|(m/m°C)|(t/m3)
Acero laminado A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 |0.000012|7.850
Acero ASTM A 36 36 ksi|2069317.0/0.300/795891.2| 2548.4 |0.000012| 7.850
conformado
Notacién:

E: Mdédulo de elasticidad

v: Médulo de poisson

G: Médulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

Fuente: CYPE 2017

Tabla 2.22. Caracteristicas mecanicas de los materiales utilizados para el analisis estructural, CYPE 2017

\ Caracteristicas mecanicas

Material
‘ - - —— Ref. Descripcion A2 sz AV22 Iy;; 1224 It4
Tipo Designacion cm cm< | cm cm cm® | €m
* - .
Acero A36 1 |L307%3, Doble en cajon soldado, (L) | 3 45 | 1 65 |1.62| 5.08 |5.08]8.18
laminado Cordon continuo

2 |L35%*3, (L) 2.04 | 0.96 |0.96| 2.29 |2.29]0.06
3 |PL 50*5, (PL) 2.50 | 2.08 |2.08| 5.21 0.05 ] 0.20
4 |L20*3, (L) 1.13 | 0.51 |0.51] 0.39 0.39 | 0.03
5 |T6, (Tensores) 0.28 | 0.25 |0.25| 0.01 0.01|0.01
6 |C 100*50%*20*3, Doble en I unién

Acero ASTM A 36 soldada, (C) 13.21| 4.70 |6.70| 201.60 |92.22| 0.40

conformado 36 ksi . )
Cordon continuo
7 |C 100*50*20*3, (C) 6.60 | 2.35 |3.35| 100.80 |23.28| 0.20
8 |C 60*40*20*2, (C) 3.33 | 1.27 |1.60| 18.23 | 8.19 | 0.04
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccidn segtn el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

Fuente: CYPE 2017

Para simplificar la informacion, puesto que, el programa arroja comprobaciones de todos
los elementos estructurales, se realiza el analisis de algunas barras de la vivienda de 1

planta y de la opcion B de 2 plantas, las que producen mayor incidencia.
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Vivienda 1 Planta

Figura 2.30. Vivienda 1 planta, analisis estructural CYPE 2017
Fuente: CYPE 2017

Se realiza la comprobacion E.L.U de la barra N43/N44, ver en el anexo 3 de la vivienda
1 Planta, esta barra tiene un perfil G de 100*50*20*3, de doble | soldada cara a cara, es
de acero conformado ASTM A 36 ksi cuya longitud es de 2.88 m perteneciente a una

columna intermedia de la infraestructura.

Tabla 2.23. Comprobacién E.L.U de la columna G soldada inversamente (Vivienda 1 planta)

PARAMETRO DEBE SATISFACER CALCULO CUMPLIMIENTO
Wy Wy "
r <90 e 12.67 Si Cumple
Limitaciones 22 <200 22 2933 Si Cumple
geométricas t t
W3 W3 "
e <60 el 4.67 Si Cumple
Resistencia a Tr .
L, == =0.
traccion Ne¢ TS 1 n. = 0.025 Si Cumple
Resistencia a Pr .
=—=—< =
compresion Ne¢ p = 1 n. = 0.108 Si Cumple
Resistencia a la Try .
=< —
torsién Nrr T, <1 nr = 0.001 Si Cumple
Resistencia a M
flexi6n alrededor n=-2L<1 1 = 0.188 Si Cumple
. M,
del eje X
Resistencia a M
flexion alrededor ng = <1 nz = 0.061 Si Cumple
. M,
del eje Y
Resistencia a
corte en la Ve .
- .z . = =< =0.
direccion del eje v |/ 1 Ny = 0.002 Si Cumple
X
Resistencia a
corte en la Ve .
. .z . = =< =0.
direccién del eje v |/ 1 ny = 0.016 Si Cumple
Y
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Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
torsién

np = 0.188

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
torsién

Nz = 0.061

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
corte en la
direccion del eje
Y

n=0.036

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
corte en la
direccion del eje
X

n = 0.004

Si Cumple

Resistencia a
flexion
combinada con
traccién

I]fSl

n=<1

n; = 0.119

n = 0.085

Si Cumple
Si Cumple

Resistencia a
flexion
combinada con
compresion

n

Pr My

@By

(prchx

Myy
(prcyRy
<1

+

n = 0.230

Si Cumple

Flexion
combinada con
cortante, axial y

torsién-

comprobacion de
Von Mises

fa
Fa Fbx

fox Ty

<1

Fpy

n = 0.224

Si Cumple

FVx FVy

Foa oy i

<1

FTr

n = 0.003

Si Cumple

o [Efe o]

Fa Fbx Fby

+

[z S

FVx FVy

2
+@] <1

FTr

1 = 0.050

Si Cumple

Fuente: CYPE 2017
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Las tablas 2.23 y 2.24 reflejan el cumplimiento de todos los parametros a los que fueron

sometidas las barras de perfil G y L respectivamente. La barra N106/N107, (ver anexo 3)

tiene un perfil L 35*3, es de acero laminado A36 cuya longitud es de 1.894m.

Tabla 2.24. Comprobacién E.L.U de la barra perfil L (Vivienda 1 planta)

PARAMETRO DEBE SATISFACER CALCULO CUMPLIMIENTO
c
Limitacion de
esheltez para A1<200 A=179 Si Cumple
compresion
Resistencia a P .
compresion ir = Ff =1 fir = 0.039 St Cumple
c
Resistencia a My :
flexion eje X Ny = A <1 ny = 0.212 Si Cumple
c
Resistencia a M ,
flexion eje Y fn = VT =1 Ny = 0241 51 Cumple
c
- - V
Rezlc?:fen;a a n, = VT <1 1, = 0.005 Si Cumple
c
- - V
Reilos:teen$a a N, = Vr <1 n, = 0.004 Si Cumple
c
n<1 n = 0468
T,
n=-<1
T, n = 0.001 Si Cumple
_ %Jr?_u?_y <1 n = 0.468 Si Cumple
b. b
Esfuerzos ¢ ) g
combinados y fox  fvy  frr .
N LA i I = 0.001 Si Cumple
torsion Fyx  Fyy Frp 1
2
_ |y fox | oy
Fa Fbx Fby
+ [@ + fry n=0.219 Si Cumple
FVx FVy
2
+&] <1
Tr

Fuente: CYPE 2017
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Cosl Ampiificacion ()

Espectro elastico de aceleraciones

1.2 —_—

1.1

El valor maximo de las ordenadas espectrales ~ '° ' A '
09
es de 1.190 g. de acuerdo a la formula o |\
planteada por la NEC 2014: o
0.6
05
04
0.3
Ecuacién 2.4. Férmula de la aceleracion espectral. 02
04 =—feesasasas H H H H CAN S S !
Sa=n=*Z=xFa 00

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Perioda (s}

Figura 2.31. Espectro de disefio de aceleraciones de
la vivienda de 1 planta
Fuente: CYPE 2017

Espectro de disefio segiin X

Coef.Amplificacién (g)

Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacien (g)

0.20 0.20
0.18 {0 i 018 —F . \018«11 ]
0.16 0.16 —I
0.14 \ 0.14 —
0.12 i 0.12 —
0.10 i \ o 0.10 1. [ -
0.08 i + \ 0.08 L
0.06 i - 006 —f
0.04 H 0.04 1
0.02 H 0.02 1.......
0.00 | | 0.00 I I
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 1.4 16 0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12 1.4 16

Periodo (s) Periodo (s)

Figura 2.32. Espectro de disefio segin X y Y de la vivienda de 1 planta
Fuente: CYPE 2017

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de

los modos en los que se desplaza méas del 30% de la masa:

Tabla 2.25. Hipétesis modal del sismo en X y Y de la vivienda de 1 planta

Fuente: CYPE 2017

Hipodtesis Sismo X1 Hipodtesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.459 0.184 Modo 2 0.429 0.184
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El programa nos da como resultado un periodo de vibracion para el sismo con direccion
en X igual a T=0.459 y para la direccion Y, un periodo de vibracion T=0.429.

Si esta estructura se construye en una zona de alto riesgo sismico (z=0.4g), y con tales
caracteristicas, la estructura se debe disefiar para una aceleracion espectral de 1.190g
provocada por un periodo de vibracién (T), para sismo en X y en Y, indicados en la tabla
2.25.

Figura 2.33. Desplazamiento sismo X de la vivienda de 1 planta (Modo 1)
Fuente: CYPE 2017

Ecuacion 2.5. Férmula del calculo de derivas.

Aei<002
hi
28154 -0 _ 1 0097 < 0.02
2880 =

Figura 2.34. Desplazamiento sismo Y de la vivienda de 1 planta (Modo 8)
Fuente: CYPE 2017

Aei<002
hi =

4.505—-0

= 0. <0.
2880 0.0015 < 0.02
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En las figuras 2.33 y 2.34 se muestran los desplazamientos que provocan los sismos en el
eje X y Y. Se puede concluir que, para la vivienda de 1 planta propuesta, sus derivas,
tanto para el eje x, como del eje y, son menores al 2%, cumpliendo lo establecido en la

Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC 2014.

Vivienda de 2 Plantas (Opcion B)

/
l

|
I

I

— ’T‘ —
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= -——
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Figura 2.35. Vivienda 2 plantas, analisis estructural CYPE 2017
Fuente: CYPE 2017

Asi, de igual manera se analiza las barras de la opcién B de la vivienda de 2 plantas, al
realizar la comprobacién E.L.U de la barra N28/N29, (ver en el anexo 3), la misma que
tiene un perfil G de 100*50*20*3, doble en | union soldada, es de acero conformado
ASTM A 36 ksi cuya longitud es de 2.60 m, se llega a concluir que todos los parametros

cumplen con la normativa.

Tabla 2.26. Comprobacién E.L.U de la columna C soldada inversamente (Vivienda 2 plantas)

PARAMETRO DEBE SATISFACER CALCULO CUMPLIMIENTO
Wl Wl .
e <90 < = 12.67 Si Cumple
Lo = "
Limitaciones 22 <200 22 2933 si Cumple
geométricas t t
W3 w3 .
e <60 < = 4.67 Si Cumple
Resistencia a Ty .
. =—< = 0.
traccion N¢ T, < 1 n. = 0.038 Si Cumple
Resistencia a Pr .
L =1< =0.
compresion N p = 1 n. = 0.259 Si Cumple
Resistencia a la Ty .
. =—c = 0.
torsion Nrr Tr, = 1 nrr = 0.001 Si Cumple
Resistencia a M
flexion alrededor ng = ﬂf <1 ng = 0.408 Si Cumple
del eje X ¢
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Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y

<|=

ng = 0.123

Si Cumple

Resistencia a
corte en la
direccion del eje
X

Il
SIS
IA
=

n, = 0.006

Si Cumple

Resistencia a
corte en la
direccion del eje
Y

Ny =

=S
IA
—_

n, = 0.038

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
torsién

ns = 0.409

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
torsién

np = 0.123

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
corte en la
direccion del eje
Y

n=0.169

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
corte en la
direccion del eje
X

n = 0.015

Si Cumple

Resistencia a
flexion
combinada con
traccién

I]fSl

n=<1

n; = 0.232

n = 0.270

Si Cumple
Si Cumple

Resistencia a
flexion
combinada con
compresion

_ Mpx
(prchx

M
LM

Yy

<1

(prcyRy

n = 0.583

Si Cumple

Flexion
combinada con
cortante, axial y

torsién-

+

fox_foy
Fbx Fby

<1

1 = 0.564

Si Cumple

o oy

<1

FVy FTr

n = 0.010

Si Cumple
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comprobacion de fo for foul?
Von Mises =zt te
Fa Fbx Fby
+ [@ %S n=0318 Si Cumple
FVx FVy
2
+&] <1
Tr

Fuente: CYPE 2017

Se realiza el mismo andlisis para la barra N149/N148, (tabla 2.27) y para la barra
N143/N144 (tabla 2.28), ver en el anexo 3. La primera, tiene un perfil G de 100*50*20*3
y es de acero conformado ASTM A 36 ksi con una longitud es de 1.844m. Mientras que

la segunda tiene un perfil L de 35*3, es de acero laminado A36 con similar longitud.

Tabla 2.27. Comprobacién E.L.U de la barra de perfil C (Vivienda 2 plantas)

Y

PARAMETRO DEBE SATISFACER CALCULO CUMPLIMIENTO
wy wy .
r <90 e 12.67 Si Cumple
Limitaciones 22 <200 22 2933 si Cumple
geométricas t t
W3 W3 .
< <60 < = 4.67 Si Cumple
Resistencia a Ty .
L, =< = 0.
traccion Ne¢ TS 1 n. = 0.013 Si Cumple
Resistencia a Pr .
L =—< =0.
compresién e p = 1 ne = 0.025 Si Cumple
Resistencia a la Try .
=—2< —
torsion Nrr Tr. = 1 Ny = 0.001 Si Cumple
Resistencia a M
flexion alrededor ng = ﬁf <1 ng = 0.007 Si Cumple
del eje X ¢
Resistencia a M
flexion alrededor ng = ﬁf <1 ng = 0.052 Si Cumple
del eje Y ¢
Resistencia a
corte en la Ve .
. ., R = =< =0.
direccion del eje v |/ 1 ny = 0.003 Si Cumple
X
Resistencia a
corte en la Ve .
. ., . =—=< = 0.
direccion del eje v |/ 1 Ny = 0.002 Si Cumple
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Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
torsién

N = 0.007

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
torsién

ng = 0.052

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje X
combinada con
corte en la
direccion del eje
Y

n = 0.001

Si Cumple

Resistencia a
flexion alrededor
del eje Y
combinada con
corte en la
direccion del eje
X

n = 0.003

Si Cumple

Resistencia a n
flexion
combinada con
compresion

@By

Py My
(prchx
M
Ly
(prcyRy
<1

n = 0.068

Si Cumple

o Jox  Jon

<1
Fa Fbx Fby

n = 0.068

Si Cumple

combinada con

Flexion n=

Foa oy i

<1
FVx FVy FTr

n = 0.001

Si Cumple

cortante, axial y

torsion- n= [
comprobacion de

Von Mises

2
fa, fox | foy
Fa Fbx Fby
+[fv_x+fv_y
FVx FVy

2
+@] <1

Tr

n = 0.005

Si Cumple

Fuente: Autores

Todas las comprobaciones hechas a los elementos estructurales, cumplen con las normas

establecidas en la NEC.
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Tabla 2.28. Comprobacién E.L.U de la barra de perfil L (Vivienda 2 plantas)

PARAMETRO DEBE SATISFACER CALCULO CUMPLIMIENTO
Resistencia a P, _
., = =< =0.
traccion nr=p =1 Ny = 0.001 Si Cumple
Limitacion de
esbeltez para A <200 A=174 Si Cumple
compresion
Resistencia a Py _
-z = =< =0.
compresion r=p =1 nr = 0.051 Si Cumple
Resistencia a My _
=< —
flexion eje X u =7 =1 ny = 0.237 Si Cumple
Resistencia a My _
=< —
flexion eje Y u =7 =1 Ny = 0.155 Si Cumple
Resistencia a |4 _
=< —
corte X Ny v 1 1, = 0.004 Si Cumple
Resistencia a |4 _
= —< —
corte Y v =y = 1 1, = 0.005 Si Cumple
Esfuerzos
combinados y n<t 1 = 0.387 Si Cumple
torsion

Fuente: CYPE 2017
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Figura 2.36. Espectro de disefio segin X y Y de la vivienda de 2 plantas
Fuente: CYPE 2017

Periodo (s)
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Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de

los modos en los que se desplaza méas del 30% de la masa:

Tabla 2.29. Hip6tesis modal del sismo en X y Y de la vivienda de 2 plantas

Fuente: CYPE 2017

Hipodtesis Sismo X1 Hipodtesis Sismo Y1
Hipoétesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 5 0.644 0.161 Modo 5 0.644 0.161
Modo 6 0.576 0.178 Modo 6 0.576 0.178

Los periodos de vibracion de la vivienda de 2 plantas y la aceleracion espectral son

detallados en la tabla 2.29, donde se encuentra el sismo para X y para Y. En las figuras

2.37 'y 2.38 se muestran los desplazamientos correspondientes a los analisis

sismoresistente realizados a la estructura.

e

77

i an 5%

Figura 2.37. Desplazamiento sismo X de la vivienda de 2 plantas opcién B (Modo 5)
Fuente: CYPE 2017

Aei<002
hi =

39.815-0
3000

55.402 — 39.815

= 0.0132 £ 0.02

= 0.0057 < 0.02

2710
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0 83

77

Figura 2.38. Desplazamiento sismo Y de la vivienda de 2 plantas opcion B (Modo 5)
Fuente: CYPE 2017

Aei<002
hi —

43.116 — 0
3000

74.627 —43.116
2710

=0.0143 <0.02

=0.0116 < 0.02

En la tabla 2.30, se verifican las derivas calculadas para todas las propuestas de
infraestructura, todas de ellas cumplen con la NEC, comprobando que sea menor al 2
porciento.

Tabla 2.30. Derivas analisis sismico en X y Y de las propuestas constructivas

EDIFICACION Derivas sismo X Derivas sismo Y
Planta baja Primera planta Planta baja Primera planta
Vivienda 2 plantas Modo 5 Modo 5 Modo 6 Modo 6
opcion A 0.0191 0.0145 0.007 0.0007
Dispensario médico Modo 1 Modo 7
opcion A 0.0029 0.0022
Dispensario médico Modo 3 Modol
opcion B 0.0075 0.0072
Oficinas parte 1 Modol Modo 1 Modo 2 Modo 2
0.0128 0.0129 0.0051 0.003
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Oficinas parte 2 Modo 2 Modo 2 Modo 1 Modo 1
0.0088 0.0017 0.0153 0.0083

Estacion cuerpo de Modo 1 Modo 1 Modo 3 Modo 3
bomberos 0.0188 0.0179 0.0061 0.0023

(dormitorios)

Estacion cuerpo de Modo 3 Modo 3 Modo 1 Modo 1
bomberos (oficinas y 0.0096 0.0082 0.0167 0.0183
garaje)

Fuente: CYPE 2017
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CAPITULO 11l

PLAN DE DESMANTELAMIENTO

La presente guia es una herramienta de apoyo para la etapa de desmantelamiento del
campamento Sopladora, utilizado para realizar el proyecto hidroeléctrico Sopladora,
considerando que es responsabilidad de éste realizar una planificacion oportunay efectiva

de las actividades para llevar a cabo el desmantelamiento.

Esta guia se enfoca en las acciones generales de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y de proteccion al medio ambiente que se aplicard durante las actividades

correspondientes.

Previo a llevar a cabo el desmantelamiento se realizard una planificacion de las
actividades que se pretenda ejecutar, considerando las particularidades asociadas al tipo

de proyecto y a los riesgos identificados

Tomar una decision sobre la mejor planificacion para el desmantelamiento es un proceso
complejo y riguroso que exige el méas alto grado de responsabilidad y cuidado, de esta
manera se lograra equilibrar la proteccion del medio ambiente con aspectos de seguridad,
tecnoldgicos y econdmicos, por lo que es necesario adoptar un enfoque basado en riesgos,
el mismo que tiene que ser objetivo y transparente, tomando en cuenta a todos los

interesados ademas de incluir consideraciones relativas a la proteccion ambiental.

3.1 Plan de desmantelamiento modular
Para llevar a cabo el desmantelamiento de los médulos de manera eficiente, se realiza una
serie de actividades previas, con el fin de dar a conocer la ejecucion del desmantelamiento

y realizar el control necesario de las mismas.

Sefalizacién: Las areas donde se realicen los trabajos de abandono seran sefializadas y
delimitadas, por lo tanto seguiran los siguientes parametros, prohibir el paso al personal
externo a estas actividades, como una medida de prevencion para evitar accidentes;
sefializar con elementos de facil comprension, los mismos que deben estar ubicados a una
altura adecuada que permita su visibilidad, deben indicar las limitaciones de uso y la clase
de riesgo que se corre al utilizar o acercarse al sitio. La implementacion de estas sefiales

involucrara labores de mantenimiento como limpieza, pintura, reparacion, reubicacion o
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reemplazo.  Esta sefalizacion deberd ser de carécter preventiva, obligatoria,

reglamentaria e informativa.

Desmantelamiento: Este proceso se realiza planificando un inventario de las obras a
remover, lo cual estd mencionado en el capitulo 2 del presente estudio, planeando la
metodologia de trabajo, la disposicion de residuos solidos, el personal a utilizar, el equipo

y cronograma de trabajo, los mismos que son detallados en este capitulo.

Durante el proceso, los elementos desmontados que se consideren de utilidad seran
destinados a la reutilizacion, otros se clasificaran como residuos peligrosos, tales como
elementos que contengan grasas, aceites y/o combustibles, que incluyen suelo
contaminado con estas sustancias y seran manejados de acuerdo al Plan de Manejo
Integral de Residuos, por otro lado, los elementos clasificados como residuos ordinarios

seran dispuestos en el relleno sanitario.

Demolicion: Después del proceso de desmantelamiento de las instalaciones, se deberan
demoler las estructuras de hormigon, entre ellas el comedor chino y ecuatoriano, y demas
instalaciones temporales. Los materiales sobrantes o escombros generados durante la
demolicion seran llevados a las zonas de deposito de materiales, ya que las areas donde
se ubicaron estas instalaciones quedaran limpias de toda clase de residuos, para que

posterior a este proceso pueda llevarse a cabo la reconformacion paisajistica.

3.1.1 Vias de ingreso, salida y centros de acopio

Los campamentos estan ubicados de 2.4 a 4 km de la via Guarumales-Méndez, para el
ingreso y salida de vehiculos a los campamentos se utilizara la via ya existente, debido a
que es transitada a diario se encuentra en estado Optimo. Las vias internas de los
campamentos dan acceso a la mayoria de estructuras (mddulos), éstas serviran para la
evacuacion de los materiales y desechos ya desmantelados, el estado de las vias internas

es regular, en varias se necesita realizar una limpieza de vegetacion.

Se dispondran de puntos de acopio cercanos a las estructuras para el almacenamiento de
los materiales y desechos desmantelados hasta su evacuacion, estos tendran una via de
acceso para el transporte de los mismos. Estos puntos estan dispuestos para mantener
orden, limpieza, cuidado eficiente de los materiales, ademas de disminuir los traslados en

exceso.
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En las siguientes imagenes se puede distinguir las vias de ingreso a los campamentos
marcados con flechas verdes para ingreso y flechas rojas para salida. Los puntos de acopio

estan situados en todos los campamentos, éstos son los circulos de color rojo.

/‘J =
VA GUARUMALE.
- MENDEZ

Figura 3.1. Via de ingreso al campamento Sopladdra y puntos de acobio
Fuente: Autores

La figura 3.1 nos muestra el punto de ingreso al campamento Sopladora desde la via
principal Guarumales-Méndez. La figura 3.2 ilustra las vias de ingreso, salida y los puntos

de acopio del campamento 1.

oy —

Figura 3.2. Vias de ingreso, salida y puntos de acopio del campamento 1
Fuente: Autores

Se puede notar en la figura 3.3 que la planta de tratamiento de aguas residuales tiene
conexién con el campamento ndmero 2. Las vias de ingreso tienen pendiente moderadas
y aptas para circular con un vehiculo, para ello, antes de debe realizar la limpieza de

vegetacion respectiva.
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Figura 3.3. Vias de ingreso, salida y puntos de acopib del campamento 2
Fuente: Autores

T
* 3

Figura 3.4. Vias de ingreso, salida y puntdé dé)'acopio del campamento 3

Fuente: Autores

CAMPAMENTO 6

Figura 3.5. Vias de ingreso, salidé y pUntos der acopio del campamento 6
Fuente: Autores

Las figuras 3.4 y 3.5 de igual manera indican el acceso vehicular a las zonas de estudio y

de trabajo. Los materiales en mal estado y los residuos producto del desmantelamiento

del campamento, necesitan una disposicion final donde seran enviados.
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En la zona existen un total de 14 escombreras. En la tabla 3.1, se observan las coordenadas

UTM de todas las escombreras distribuidas a lo largo del campamento Sopladora.

Tabla 3.1. Coordenadas UTM de las escombreras de la zona de estudio

Escombrera

Coordenadas UTM

X Y

778557.038| 9715003.966

776578.924|9715543.130

783532.506( 9709550.781

783092.116| 9708329.808

789223.900{ 9705357.873

OI|IN|JOO(nn|[w]|F-

790793.872|9701225.312

10

784796.477|9712277.674

13

781740.060( 9713542.443

15

783766.896| 9711969.431

17

781370.216|9712832.768

18

783531.173(9711344.172

19

785107.680| 9711614.942

20

784885.938( 9711660.075

21

790249.022( 9701821.255

Fuente: Autores

La unica escombrera disponible para ser utilizada con los desechos producidos por el

desmantelamiento de los mddulos y sistemas de tratamiento, es la escombrera nimero 15,

localizada junto a la bodega electromecénica. La ventaja de ésta, es que se encuentra

cercana al centro de trabajo.

Figura 3.6. Puntos de las escombreras de la zona

Fuente: Autores

El area de la escombrera 15, a ser restaurada es de 1228.50m?, en ella se colocara material

que saldra de la escombrera 18.
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La distancia desde el ingreso al campamento 1 hacia la escombrera nimero 15, siguiendo
la via de lastre, es de 1.40 km representados por la linea roja en la figura 3.7, las
pendientes del recorrido vehicular hacia la escombrera son moderadas y presentadas en

la figura 3.8, comenzando a una altura de 1607m y terminando con una cota de 1512m.

Figura 3.7. Distancia desde el ingreso al campamento 1 hasta la escombrera 15
Fuente: Autores

Figura 3.8. Perfil en elevacion desde el ingreso al campamento 1 hasta la escombrera 15
Fuente: Autores
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3.1.3 Plan de Emergencia

PLAN DE EMERGENCIA PARA EL DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS DEL
CAMPAMENTO SOPLADORA.

CONTENIDO:

INTRODUCCION

DESCRIPCION GENERAL
IDENTIFICACION DE AMENAZAS
EVALUACION DE AMENAZAS
MEDIDAS PREVENTIVAS
LOGISTICA

PLAN DE ATENCION DE SALUD
PLAN DE EVACUACION

© N o U A W NoBE

Elaborado Revisado Aprobado

Firma:

Nombre:

Cargo:

Fecha:
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1. INTRODUCCION
La elaboracion de un plan de emergencias es una herramienta fundamental en lugares
publicos, oficinas, vias, bodegas y plantas de produccidn, ya que este nos ayuda a saber

como actuar a la hora de que se presente un siniestro o incidente en un lugar especifico.

El plan de emergencias esta orientado basicamente a informar, capacitar y advertir sobre

los riesgos a los que se encuentran expuestos los trabajadores en un determinado lugar.

El plan de emergencias desarrollado para el desmontaje de las estructuras del
campamento Sopladora, esta orientado basicamente a las acciones que se deberian tomar
ante la posibilidad de que se produzcan accidentes, caidas, atrapamientos; el mismo que

debe ser difundido y adiestrado entre los trabajadores, cada uno en su rol.
La matriz de riegos elaborada se ve en el anexo 4.

2. DESCRIPCION GENERAL
Ubicacion: el sitio en el que se desarrolla el contrato, comprende las instalaciones del
campamento Sopladora.

Figura 3.9. Ubicacién del campamento sopladora para el plan de emergencia
Fuente: Autores

Area total discriminada: El area en la que se realizaran los trabajos es de 3,17 hectareas

aproximadamente.
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Horario de ejecucion: El personal laborara en los siguientes horarios establecidos:
De lunes a sébado de:

e (8:00a12:00

e 14:00a18:00
N.° de trabajadores: EIl numero de trabajadores se establece de acuerdo al Municipio
con el que se realiza el convenio. Se recomienda 5 personas para el cumplimiento de las

actividades.
Espacios de trabajo:

o Moddulos designados por CELEC EP HIDROPAUTE para ser desmontados.
Botiquin: Que se lo mantendra en el sitio de ejecucion de actividades, con los siguientes

implementos y medicamentos:

« Soluciones desinfectantes (povidine solucion, agua oxigenada)

o (Gasas paquetes

e Vendas de gasas de 2 y 4 pulgadas.

« Suero fisioldgico.

o Esparadrapo

« Farmacos, (antihistaminicos, (loratadina) analgésicos (diclofenaco), antitérmicos,
(paracetamol) antiinflamatorios, (ibuprofeno) cremas, pomadas).

o Algodon, curitas, micropore

o Guantes

e Suero oral

Caracteristicas de los médulos a desmontar:

o Estructura metélica

e Techo de ldminas de aluminio

o Paredes prefabricadas con estructura interna de aislamiento.
3. IDENTIFICACION DE AMENAZAS.

Las posibles amenazas, son basicamente: caidas, golpes, atrapamientos.
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4. EVALUACION DE LA AMENAZA.
4.1. Caidas

Debido a las condiciones de trabajo, pueden producirse caidas al mismo nivel, o a distinto
nivel, asi como caida de objetos desprendidos o desplome y caida de objetos y

herramientas en manipulacion.
4.2. Golpes

Al realizar actividades manuales con herramientas, se pueden producir golpes y

magulladuras.
4.3. Atrapamientos

Al desmontar las estructuras como cubiertas, paredes se pueden generar atrapamientos de

los trabajadores que realizan esta actividad.
4.4. Contacto eléctrico directo

Al retirar el cableado de las estructuras se puede producir contacto eléctrico directo de los
trabajadores que realizan esta actividad, debido a cables energizados en las estructuras, o
conexiones mal realizadas. Verificar que se encuentre desenergizado y activados los

elementos de corte
4.5. Sobreesfuerzo fisico y posturas forzadas

Durante las labores de desmontaje se pueden ocasionar sobreesfuerzos fisicos y posturas
forzadas de trabajo debido a las condiciones y lugares que deben acceder los trabajadores.

4.6. Generacién de desechos al suelo

Durante las labores de desmontaje se generan desechos sélidos que deberan ser

gestionados de manera adecuada.
4.7. Lluvia

Debido a la ubicacion geografica de los campamentos, mismo que se encuentra en la zona
oriental del pais, esta expuesta a una gran cantidad de precipitaciones, neblina que afectan

directamente el normal desarrollo de las actividades del desmontaje.
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4.8. Accidentes Vehiculares

Durante el traslado del personal al sitio de trabajo, existen varias amenazas que deben ser

consideradas tales como:

Derrumbes y fragmentos rocosos en la via
Aumento intempestivo de caudal en quebradas
Precipitaciones y neblina

Animales en la via

Vehiculos atravesados para carga de animales

5. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las medidas preventivas para cada una de las amenazas se definen a continuacion.

5.1 Caidas: la posibilidad de que se produzcan caidas al mismo o a distinto nivel, de

acuerdo con la matriz de riesgos, estd en un nivel moderado para caidas al mismo nivel,

tolerable para caida de objetos desprendidos por desplome y caida de objetos y

herramientas en manipulacion, e importante para caidas a distinto nivel.

Para prevenir incidentes por caidas al mismo nivel se debe:

Usar Equipos de Protecciones Personales EPP’s (casco, calzado de proteccién
antideslizante) casco de seguridad cumplimiento normativa DECRETO
EJECUTIVO 2393

El personal tendra la precaucion de no pisar en falso, sino a través de superficies
que presten la garantia de mantenerse en pie.

Utilizar el equipo de proteccion personal para evitar lesiones por caida de objetos.

Para prevenir incidentes por caidas a distinto nivel se debe:

Usar EPP's (Arnés de seguridad) alturas mayores a 1.80 m. Arnés con
cumplimiento de normativa DECRETO EJECUTIVO 2393
Usar arnes y linea de vida al momento de ingresar a realizar las actividades en

areas de cubierta y segunda planta

Para prevenir incidentes por caidas de objetos desprendidos por desplome y caida de

objetos y herramientas en manipulacion se debe:

Usar EPPs (casco, barboquejo, calzado de proteccion, chaleco reflectivo)
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e El personal deberd asegurar las estructuras antes de desmontarlas para evitar que
éstas se desplomen durante su manipulacion.

e Sedeberan asegurar las herramientas de tal forma que se elimine el riesgo de caida
de las mismas, definiendo espacios, en el area de trabajo, en los que puedan ser

asentadas cuando no se las utilice.

5.2 Golpes/Cortes por objetos o herramientas:

Para prevenir incidentes por golpes o cortes por objetos o herramientas, calificados como

moderados se presentan las siguientes actividades:

e Uso de EPP’s (casco, calzado de proteccién antideslizante)

e Equipos y herramientas inspeccionadas.
o Herramientas manuales (playos, llaves, desarmadores, martillos)
o Herramientas de corte (Sierra manual, amoladora, taladro)

e Uso de guantes anticorte de nylon y nitrilo

5.3 Atrapamientos:

Para prevenir incidentes por posibles atrapamientos, identificados en la matriz de riesgos

(ver anexo 4) como tolerables, se presentan las siguientes actividades:

e Uso de EPP’s (casco, calzado de proteccidn antideslizante, chaleco reflectivo,
guantes anticorte)

e El personal debera asegurar las estructuras antes de desmontarlas para evitar que
éstas se desplomen durante su manipulacién y causen atrapamientos.

5.4. Contacto eléctrico directo

Para prevenir el contacto eléctrico directo de los trabajadores que realizan esta actividad,
el area de Mantenimiento Eléctrico de Sopladora bloqueara el fluido eléctrico a los

bloques o médulos a ser desmontados, previo al inicio de los trabajos

En caso de ser necesario el uso de herramientas eléctricas, el personal encargado del
desmontaje utilizard generadores eléctricos portatiles, asegurandose que las conexiones

estén correctamente realizadas y aisladas para evitar incidentes.
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5.5 Sobreesfuerzo fisico y posturas forzadas:

Para prevenir incidentes por Sobreesfuerzo fisico y posturas forzadas, calificadas en la

matriz de riesgos como tolerables, se presentan las siguientes actividades:

e El personal tendra la precaucién de manejar las cargas y pesos adecuados en la
manipulacion de las estructuras a desmontar.

e La carga de estructuras desmontadas en los vehiculos se debera hacer minimo
entre dos personas, considerando el peso de las mismas.

e Uso de EPPs

e Pausas activas durante la jornada de trabajo

5.6 Generacion de residuos solidos:

Los residuos sélidos que se generen durante las labores de desmontaje de las estructuras,
los mismos que han sido calificados en la matriz de riesgos como tolerables, deberan ser

gestionados de la siguiente manera:

e Se deberé contar con contenedores temporales para el depdésito de los residuos
solidos generados.

e Alfinal de cada jornada de trabajo se debera realizar una limpieza general del area
de trabajo, depositando los residuos recolectados en los contenedores temporales

e Evacuar diariamente los contenedores temporales en los vehiculos para el
transporte.

e Entrega de los residuos sélidos a gestores autorizados (rellenos sanitarios
municipales)

5.7 Lluvia

En caso de presentarse precipitaciones en la zona, deben tomarse las siguientes medidas

preventivas:

e Suspender las actividades para evitar que se presenten incidentes por resbalones
y caida a mismo/diferente nivel
e El personal debe resguardarse en un lugar que no sea afectado por la lluvia para

evitar posibles enfermedades respiratorias.
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5.8 Accidentes Vehiculares

Durante el transito vehicular al sector donde se realizan las actividades, se deben tener en

consideracion las siguientes medidas preventivas:

Vehiculo inspeccionado, requisitos minimos operativos: llantas con huella >3mm,
frenos, luces, mecanica funcional.

Regular la velocidad de acuerdo a normativa interna max. 70km/h. via
estatal/40km/h vias internas.

Manejo y conduccion a la defensiva.

Tener presente las condiciones climéticas, presencia de animales en la via,
vehiculos mal estacionados.

Contar con herramientas basicas/extintor.

6. LOGISTICA.

En el caso de presentarse cualquier tipo de emergencia como un accidente de trabajo,

transito, etc., notificar inmediatamente lo sucedido a los siguientes nimeros telefonicos:

Teléfono0deEMERGENCIA ... 911

Teléfono de Sala de Control MOLINO..........cccoviiiiiniennnn 3700100 Ext. 3373 0
3374

Teléfono de Sala de Control MAZAR..........cccooeviiiiiniinen, 3700100 Ext. 2373 o
2374

En caso de que no se cuente con sefial de teléfono, el responsable del grupo debera acudir

a la garita de ingreso al campamento Sopladora vy solicitar al personal militar que se

comunique via radio al responsable de Sequridad y Salud Ocupacional sobre la

novedad a reportar.

Ndmeros adicionales a tomar en cuenta al suscitarse cualquier emergencia.

Central Molino. - Nimero Convencional 073700100 + Ext.

Teléfono del Hospital...........ccooveiiiiiicce e Ext. 3761 -
3737
Teléfono del Jefe de Intervencion Molino............................ Ext. 3686 —
3680
Asistente de Seguridad Ing. Emilia Guachun..................... Ext. 3680 -

0984392565
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Asistente de Seguridad Ing. Rodrigo Picon........cccccce.e... Ext. 2686 -
0984327860
Médico, Dr. Darwin Tapia.....ccccoevmrermienieneiesieeriereenns Ext. 3761 -—
0995614084
Médico, Dr. Andrés Mendieta..........ccocrvvrivniereninienennnnn. Ext. 3761 -
0990522214

Central Mazar. - Numero Convencional 073700100 + Ext.

7.

Teléfono del HOSPItal........ccooviiieiiiiieece e Ext. 2762 -
2737

Teléfono del Jefe de Intervencion Mazar............................. Ext. 2686 — 2647
Asistente de Seguridad Ing. Agustin Moncayo ................. Ext. 2647 0983572388
Analista de Seguridad Ing. Marco Arévalo ............... Ext. 2686 -
0983836808

Médico, Dr. Diego ROMAN.........ccccceviiiiiiiiiiciiecie e Ext. 2762 -
0987355326

Médico, Dr. Luis Calle......ccooooooiiiiiiiiiiiieieeieeee e, Ext. 2762 -
0995093156

PLAN DE ATENCION DE SALUD

En el caso de que se dé un accidente o un siniestro y existan personas afectadas, se debera

pedir mediante los nimeros indicados en el item precedente, asistencia médica al hospital

en el cual atiende el médico de turno.

Antes de que el personal médico llegue al lugar de los hechos, los compafieros de trabajo

atenderan a la persona afectada aplicando los primeros auxilios respectivos como también

asegurando la zona del evento mediante la proteccion colectiva para salvaguardar la

integridad del personal.

A continuacion, se encuentran expuestos los nimeros telefonicos a los que deberan

comunicarse en el caso de que exista una persona herida o accidentada.

Central Molino. - Numero Convencional 073700100 + Ext.

Médico, Dr. Andrés Mendieta.......cocooeveeeeiiiseiiiiieeeeeien, Ext. 3761 -
0990522214
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e Médico, Dr. Darwin Tapia......ccccerceiirerieeresieeneereeseennenn, Ext. 3761 -
0995614084
Central Mazar. - Numero Convencional 073700100 + Ext.

e Meédico, Dr. Diego ROMAN...........cccveveiieiieir e Ext. 2647 — 0987355326
o Maédico, Dr. Luis Calle.......cccceveerrreieierierieese e Ext. 2762 — 0995093156
8. PLAN DE EVACUACION.
Objetivo:

Evacuar al grupo de trabajo a un lugar seguro y en el menor tiempo posible en el caso de
presentarse un siniestro que ponga en riesgo la salud e integridad de los trabajadores
encargados del desmontaje de las estructuras del campamento Sopladora.

Responsable o Coordinador:

En el caso de que se necesite evacuar, la persona encargada de dar la voz de evacuacion

sera el responsable del grupo de trabajo.

e Laevacuacion se realizara iniciando con una voz del Jefe de Grupo que exprese:
“Su atencion por favor... su atencion por favor, se ha presentado un incidente
en el Campamento y es conveniente evacuar de esta area; camine
calmadamente hacia una zona segura y acate las instrucciones ...repito, se ha
presentado un incidente...”

Acciones especiales antes de evacuar:

Son todas aquellas acciones que se realizan antes de 1 minuto en forma simultanea y/o

secuencial, previa a la activacion de la alarma de evacuacion.

1. Informar a las personas.

2. Identificar rutas de escape.

3. Detener el Transito en las vias adyacentes, dejando pasar a los Vehiculos de
Apoyo a la Emergencia (Ambulancia). (Responsable: Personal designado).

4. Alistar Punto de Encuentro y demas Areas Operativas y de Soporte.
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3.1.4 Procedimiento-Metodologia

Para realizar la obra del desmontaje de los mddulos del campamento Sopladora, se debe
realizar de manera planificada y organizada, con el propoésito de no incurrir en accidentes
laborales y ser amables con el medio ambiente. Las tablas 3.2 y 3.3 presentan el

procedimiento a tratar.

Tabla 3.2. Procedimiento-Metodologia para desmantelar el médulo de 1 planta

PROCEDIMIENTO-METODOLOGIA MODULO DE 1 PLANTA
Lista de chequeo para verificar el cumplimiento del desmonte de las instalaciones de 1 planta
PLANTA ITEM | ASPECTOS A REVISAR OBSERVACIONES
L Desmontaje y retiro de protecciones | Se debe retirar las rejas y los
metalicas y tensores tensores
Desmontaje y retiro de la cubierta Para retirar la cubierta se necesita
2 de la llave 8 o dado 5/16
Desmontaje y retiro de cielo raso de | Se retira junto con lamparas y se
3 estuco debe tener cuidado para no
exponer a la lluvia
Desmontaje y retiro de paredes Se desmonta paredes, incluido
4 perpendiculares a la celosia ventanas y puertas. Se desmonta
hacia arriba
1 . Desmontaje y retiro de la estructura | Para retirar las correas de acero se
en cubierta (correas de acero) necesita de la llave 17-19
Desmontaje y retiro del alero Para retirar la cubierta se necesita
6 de la llave 8 o dado 5/16
Desmontaje y retiro de la estructura | Se retira la celosia triangular
7 en cubierta (celosia triangular) utilizando una cuerda para
levantarla
g Desmontaje y retiro de las paredes Se desmonta paredes restantes,
restantes incluido ventanas y puertas.
9 Desmontaje y retiro de columnas Se retira con la llave 8 o dado
5/16 desde la base

Fuente: Autores
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Tabla 3.3. Procedimiento-Metodologia para desmantelar el médulo de 2 plantas

PROCEDIMIENTO-METODOLOGIA MODULO DE 2 PLANTAS

Lista de chequeo para verificar el cumplimiento del desmonte de las instalaciones de 2 plantas

LISTA DE CHEQUEO GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL ABANDONO DE
INSTALACIONES

paredes restantes

PLANTA | ITEM | ASPECTOS A REVISAR OBSERVACIONES
Desmontaje y retiro de Para retirar los pasamanos se necesita de
1 pasamanos la llave 8 o dado 5/16 y con la ayuda de
una escalera o con mayor seguridad se
utiliza andamios
Desmontaje y retiro de Se debe retirar las rejas y los tensores.
) protecciones metalicas y Para retirar las rejas se necesita de la
tensores llave 8 o0 con amoladora si es que estan
soldadas
3 Desmontaje y retiro de la Para retirar la cubierta se necesita de la
cubierta llave 8 0 dado 5/16
A Desmontaje y retiro de cielo Se retira junto con lamparas y se debe
raso de estuco tener cuidado para no exponer a la lluvia
2 Desmontaje y retiro de la Para retirar las correas de acero se
5 estructura en cubierta (correas | necesita de la llave 17-19
de acero)
Desmontaje y retiro de las Se desmonta paredes, incluido ventanas y
6 paredes perpendicular a la puertas. Se desmonta hacia arriba
celosia triangular
. Desmontaje y retiro del alero Para retirar la cubierta se necesita de la
llave 8 o0 dado 5/16
Desmontaje y retiro de la Se retira la celosia utilizando una cuerda
8 estructura en cubierta (celosia | para levantarla
triangular)
9 Desmontaje y retiro de las Se desmonta paredes, incluido ventanas y

puertas. Hacia arriba
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10

Desmontaje y retiro de cielo

raso de estuco

Se retira junto con lamparas y se debe

tener cuidado para no exponer a la lluvia

11

Desmontaje y retiro de

entrepiso

Se utiliza un taladro eléctrico, junto con

un motor generador

12

Desmontaje y retiro de la
estructura en cubierta (correas

de acero)

Para retirar las correas de acero se

necesita de la llave 17-19

13

Desmontaje y retiro de la
estructura en cubierta (celosia

rectangular)

Se retira la celosfa utilizando una cuerda

para levantarla

14

Desmontaje y retiro de paredes

(planta baja)

Se debe sacar los remaches de las
paredes con el taladro. También se
desmonta paredes incluido ventanas y

puertas

15

Desmontaje y retiro de

columnas

Se retira con la llave 8 o dado 5/16 desde

la base

Fuente: Autores

Se presenta el manual de desmantelamiento modular del campamento Sopladora,

detallado para el modulo de 1 planta y el de 2 plantas.
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Manual de
Desmantelamiento

CAMPAMENTO SOPLADORA

Jorge Esteban Sarmiento — Edison Giancarlo Toledo

UNIVERSIDAD DEL AZUAY




ACTIVIDADES PRELIMINARES

Sefalizacion: Las é&reas donde se
realicen los trabajos, seran sefializadas y
delimitadas, prohibiendo el paso al
personal ajeno a estas actividades, como
una medida de prevencién para evitar
accidentes.

e Sefalizacidén preventiva

ALAA

e PELIGRO xpﬁuenm
e CAIDA DE CAIDAS AL AID.
OBJETOS MISMO NIVEL  pjSTINTO NIVEL

T8

e Sefalizacidn obligatoria

Q00

USQ OBLIGATORIC ] USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE CALZADO DE DE CASCO DE ARNES
SEGURIDAD DE SEGURIDAD LR

USO OBLIGATORIO DE USO OBUGATOR'O
PR DE UNFORME

e Seializacion reglamentaria

PROHIBIDO EL PASO ROHIBI
Atooarersona. | PROHIBIDO J| FROMEIPO
AJENA A LA OBRA FUMAR TELEFONO MOVIL

e Senalizacién informativa

BOTIQUIN €SALIDA

aue HAceR e caso oE: [T

@ () @)
?mmu & o,
N mm pee, i
EDERALYS =
e r Eltnimmm = 1 T
B R 3
e AN | W R
el 8 e 9 T
e W | | e o || G O
| e A R =

uso
OBLIGATORIO
DE GUANTES

&
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La implementacion de estas sefiales
involucrara labores de mantenimiento
como limpieza, reparacion, reubicacion

o reemplazo.

EQUIPO MINIMO

No. Equipo Cantidad Imagen
1 Volquet3a de 8 1 ‘m
m
Taladro =y
=
2 eléctrico 1 -%.
3 Amoladora 1 &
Generador
4 eléctrico de 10.7 1
Hp

HERRAMIENTAS MANUALES

No. | Herramienta | Cantidad Imagen
7
1 Machete 2
2 Pico 2 A
N
3 Pala 2 |
4 Llave punta 5
corona 8mm
5 Dado 5/16 2 o
Llave fija plana . <
6 17-19 2
7 Alicate 2 \
A
8 Escalera 2 //\‘;\




MANO DE OBRA Y PERSONAL
TECNICO MINIMO

No. Funcion Cantidad

Residente de Obra. 100%

1 o 1
de participacion
Maestro mayor en

2 . . . 1
ejecucién de obras civiles

3 | Pedn 4
Operador de equipo

4 | N 1
liviano

5 | Operador de volqueta 1

LIMPIEZA

Se debe cortar la vegetacion que crece
alrededor de cada moédulo a ser
desmantelado, zonas de acopio y a su vez

aquella vegetacion que impida la
visibilidad y acceso de transito
vehicular.

e Unidad de medida: m?

e Equipo: pala, machete, pico.

e Mano de obra: 2 peones.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

e Procedimiento:

Se elimina todo material extrafio
(piedras, basura, vegetacion) que
se encuentraa 1 m de margen de la
periferia  de los modulos a
desmantelar, en zonas de acopio y
vias de ingreso y salida.

2. Se deposita el material en puntos
de recoleccion y/o lugares
apropiados, siempre que no afecte
la ejecucion de la obra.

e Cantidad de obra: 5120.9 m?

Nota: Todo el desmontaje se debe
realizar con secuencia de retiros y
coordinacion con Fiscalizacion de
manera ordenada y cuidadosa.
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DESMONTAJE Y
PROTECCIONES

MODULO 1 PLANTA

RETIRO DE
METALICAS Y

TENSORES

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
amoladora, generador eléctrico de
10.7 Hp.

Mano de Obra: 2 peones.

EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividades

1.

Se inicia con la revision de la
union de las  protecciones
metélicas con las columnas.

En caso de tener la uni6n con
pernos, se utiliza la llave punta
corona 8mm.

Si la union fuere soldada, se
procede a cortar los puntos con
amoladora utilizando generador
eléctrico, el personal tomara las
precauciones para usar una
amoladora en altura.

Los tensores se retiran utilizando
la llave punta corona de 8mm.

Los materiales extraidos se
agrupan 'y se transportan
manualmente hacia la zona de
acopio mas cercana
correspondiente, y se separara por
tipos.



Resultados
Material Cantidad
Proteccion metélica 209
Tensor 943

Nota: Esta actividad se realiza
simultdneamente con la limpieza.

DESMONTAJE Y RETIRO DE
CUBIERTA

e Unidad de medida: m?

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16.

e Mano de Obra: 3 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de

seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1. Utilizando una escalera se
inspecciona el techo del modulo.

2. Retirar cada plancha en forma de
zigzag, utilizando la llave punta
corona 8mm o dado 5/16.

3. Con la ayuda de una cuerda, se
baja la plancha para ser
transportada hacia el punto de

acopio.
Resultados
Material Cantidad
Cubierta 7256.02
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DESMONTAJE Y RETIRO DE CIELO
RASO (ESTUCO)

e Unidad de medida: m?

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16, alicate, escalera,
pléstico.

e Mano de Obra: 1 peodn.

e EPP: guantes, «calzado de

seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividades

1. Con la ayuda de una escalera se
retira las lamparas y focos.

2. Se retira cada estuco.

3. Utilizando un alicate se corta los
alambres que sostiene la perfileria
metalica del cielo raso (estuco).

4. Se transporta y se apila el material
hacia el punto de acopio mas
cercano.

5. Se deben cubrir los estucos con
plastico negro para construccién
para evitar el contacto con la

luvia.
Resultados
Material Cantidad
Cielo raso 6924.55

Nota: Esta actividad se realiza
simultaneamente con el desmontaje de la
cubierta.



DESMONTAJE Y RETIRO DE
PAREDES PERPENDICULARES A
LA CELOSIA

e Unidad de medida: U

e Equipo: Taladro eléctrico,
Generador eléctrico, escalera.

e Mano de Obra: 4 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de

seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1. Se retiran los remaches que estan
colocados en la union de la pared
con la losa, utilizando el taladro
eléctrico.

2. Una pared consta de 3 partes, se
retira cada parte hacia arriba con la
ayuda de una escalera.

3. En caso de que la pared tenga
ventana, se recomienda retirar la
ventana primero.

4. Para la pared que tiene puerta, se
recomienda retirar la puerta al final

5. Se transporta y se apilan de forma
organizada y clasificada en los
puntos de acopio.

Resultados

Material Cantidad

Pared perpendicular a la| 1328
celosia

Nota: Para agilitar el proceso se
recomienda retirar las paredes en
paralelo, es decir de ambos lados del
modulo, distribuyendo la mano de obra.
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DESMONTAJE Y RETIRO DE LA
ESTRUCTURA EN  CUBIERTA
(CORREAS DE ACERO)

e Unidad de medida: Ml

e Equipo: Llave fija plana 17-19,
escalera, Dado 17.

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividad

1. Con ayuda de la escalera se retiran
los pernos para liberar cada correa.

2. Se retira cada correa y se
transporta hacia el punto de
acopio.

Resultados

Material Cantidad

Estructura en cubierta| 7812
(correas de acero)

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ALERO

e Unidad de medida: U

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16, escalera.

e Mano de Obra: 2 peones.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.



Actividad

1. Con ayuda de la escalera se retiran
los pernos para liberar cada alero.

2. Se retira cada alero y se transporta
hacia el punto de acopio.

Resultados
Material Cantidad
Alero 653

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ESTRUCTURA EN CUBIERTA
(CELOSIA TRIANGULAR)

e Unidad de medida: U

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
escalera

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividad

1. Con la ayuda de la escalera, se
retiran los pernos de los extremos.

2. Los obreros desde sus extremos
levantan la celosia, desprendiendo
de la pared.
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3. Se baja el material y es llevado al
punto de acopio mas cercano.

Resultados
Material Cantidad
Celosia Triangular 653

DESMONTAJE Y RETIRO DE
PAREDES RESTANTES

e Unidad de medida: U

e Equipo: Taladro electrico,
generador eléctrico, escalera.

e Mano de Obra: 1 pedn, 1 maestro
mayor.

e EPP: guantes, calzado de

seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividad

1. Se retiran los remaches que estan
colocados en la union de la pared
con la losa, utilizando el taladro
eléctrico.

2. Se separa cada pared y se la retira
para ser llevada al punto de acopio.

Resultados
Material Cantidad
Pared restante 1290




DESMONTAJE Y RETIRO DE
COLUMNAS

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16.

Mano de Obra: 1 pedn

EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividad

1. Utilizando la llave punta corona

8mm, se retiran los pernos que
anclan la columna con la losa.
Se baja el material y es llevado al
punto de acopio mas cercano.

Resultados
Material Cantidad
Columnas 1453

DESALOJO DE MATERIAL

Unidad de medida: m3-km
Equipo: Volqueta 8m®.
Mano de Obra: 4 peones, 1 chofer

de volqueta.
EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de

proteccion, uniforme.
Procedimiento:

Se retira todo material restante del
desmontaje que se encuentra en el
sitio donde se realiz la obra, en
zonas de acopio y vias de ingreso
y salida.

Se transporta el material hacia la
escombrera mas cercana.

Cantidad de obra: 59.05 m®,
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MODULO 2 PLANTAS

DESMONTAJE Y RETIRO DE
PASAMANOS

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16, andamios, amoladora,
generador eléctrico de 10.7 Hp.

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1. Se arma los andamios.

2. Se retira cada plancha entre 2
obreros.

3. Sedesarma el marco del pasamano
utilizando la llave punta corona
8mm.

4. Utilizando la amoladora se corta la
unioén entre el alero y la columna.

5. Se transporta cada material a su
punto de acopio.

Resultados
Material Cantidad
Pasamano 495

DESMONTAJE Y RETIRO DE
PROTECCIONES METALICAS Y
TENSORES

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
amoladora, generador eléctrico de
10.7 Hp, Andamios.

Mano de Obra: 2 peones.

EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1. Seprocede alarevision de la union

de las protecciones metalicas con
las columnas.



2. En caso de tener la uni6n con
pernos, se utiliza la llave punta
corona 8mm.

3. Si la unién fuere soldada, se
procede a cortar los puntos con
amoladora utilizando generador
eléctrico.

4. Los tensores se retiran utilizando
la llave punta corona de 8mm.

5. Los materiales extraidos se
agrupan 'y se transportan
manualmente hacia la zona de
acopio mas cercana
correspondiente.

Resultados

Material Cantidad
Proteccion metalica 102
Tensor 1926

DESMONTAJE Y RETIRO DE
CUBIERTA

Unidad de medida: m?

Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16, Andamios.

Mano de Obra: 3 peones, 1
maestro mayor.

EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades
1. Utilizando los andamios se
inspecciona el techo del médulo.
2. Retirar cada plancha en forma de
zigzag, utilizando la llave punta
corona 8mm o dado 5/16.
3. Con la ayuda de una cuerda, se

baja la plancha para ser
transportada hacia el punto de
acopio.
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Resultados
Material Cantidad
Cubierta 5125.06

DESMONTAJE Y RETIRO DE CIELO
RASO (ESTUCO)

Unidad de medida;: m?
Equipo: Llave punta corona 8mm,

dado 5/16, alicate, escalera,
pléstico.

Mano de Obra: 1 pedn.

EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de

proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1.

Con la ayuda de una escalera se
retira las lamparas y focos.

2. Se retira cada estuco.

3. Utilizando un alicate se cortara los
alambres que sostiene la perfileria
metalica del cielo raso (estuco).

4. Se transporta y se apila el material
hacia el punto de acopio mas
cercano clasificando por tipo.

5. Se deben cubrir los estucos con
plastico negro para construccién
para evitar el contacto con la
lluvia.

Resultados

Material Cantidad
Cielo raso 5125.06
Nota: Esta actividad se realiza

simultaneamente con el desmontaje de la
cubierta.



DESMONTAJE Y RETIRO DE LA
ESTRUCTURA EN  CUBIERTA
(CORREAS DE ACERO)

e Unidad de medida: Ml

e Equipo: Llave fija plana 17-19,
escalera, Dado 17.

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1. Con ayuda de la escalera se retiran
los pernos para liberar cada correa.

2. Se retira cada correa, se baja y se
transporta hacia el punto de
acopio.

Resultados

Material Cantidad

Estructura en cubierta | 5526
(correas de acero)

DESMONTAJE Y RETIRO DE
PAREDES PERPENDICULARES A
LA CELOSIA

e Unidad de medida: U

e Equipo: Taladro eléctrico,
Generador eléctrico, escalera.

e Mano de Obra: 4 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.
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Actividades

1. Se retiran los remaches que estan
colocados en la union de la pared
con la losa, utilizando el taladro
eléctrico.

2. Una pared consta de 3 partes, se
retira cada parte hacia arriba con la
ayuda de una escalera.

3. En caso de que la pared tenga
ventana, se recomienda retirar la
ventana primero.

4. Para la pared que tiene puerta, se
recomienda retirar la puerta al
final.

5. Se transporta y se apilan de forma
organizada y clasificada en los
puntos de acopio

Resultados

Material Cantidad

Pared perpendicular a 1992
la celosia

Nota: Para agilitar el proceso se
recomienda retirar las paredes en
paralelo, es decir de ambos lados del
maodulo, distribuyendo la mano de obra.

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ALERO

e Unidad de medida: U

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16, escalera.

e Mano de Obra: 2 peones.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.
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Actividades

1. Con ayuda de la escalera se retiran
los pernos para liberar cada alero.
2. Se retira cada alero, se baja y se
transporta hacia el punto de

acopio.
Resultados
Material Cantidad
Alero 519

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ESTRUCTURA EN CUBIERTA
(CELOSIA TRIANGULAR)

e Unidad de medida: U

e Equipo: Llave punta corona 8mm,
escalera.

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.
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A e

Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 108

Actividades

1. Con la ayuda de la escalera, se
retiran los pernos de los extremos.

2. Los obreros desde sus extremos
levantan la celosia, desprendiendo
de la pared.

3. Se baja el material y es llevado al
punto de acopio mas cercano.

Resultados
Material Cantidad
Celosia Triangular 519

DESMONTAJE Y RETIRO DE
PAREDES RESTANTES

e Unidad de medida: U

e Equipo: Taladro eléctrico,
generador eléctrico, escalera.

e Mano de Obra: 1 pedn, 1 maestro
mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme.

Actividades

1. Se retiran los remaches que estan
colocados en la union de la pared
con la losa, utilizando el taladro
eléctrico.

2. Se separa cada pared y se la retira
para ser llevada al punto de acopio.



Resultados
Material Cantidad
Pared restante 900

Nota: Este punto se realiza
conjuntamente con el desmontaje de la
celosia triangular.

DESMONTAJE Y RETIRO DE CIELO
RASO (ESTUCO)

En este punto se realiza exactamente el
mismo procedimiento que se ejecuta en
la segunda planta.

Resultados
Material Cantidad
Cielo raso 5125.06

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ENTREPISO

e Unidad de medida: m?

e Equipo: Taladro eléctrico,
generador eléctrico, escalera.

e Mano de Obra: 2 pedn, 1 maestro
mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.

Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 109

Actividades

1. Se retira el piso flotante y es
llevado hacia la zona de acopio,
donde es cubierto por pléstico
negro para construccion.

2. Utilizando el taladro eléctrico se
saca los pernos del entrepiso.

3. Seremueve la plancha, se bajay se
lleva al punto de acopio.

Material Cantidad

Entrepiso 5125.06

Nota: Para agilitar el proceso, se utiliza
dos taladros eléctricos, distribuyendo al
personal.

DESMONTAJE Y RETIRO DE LA
ESTRUCTURA EN  CUBIERTA
(CORREAS DE ACERO)

e Unidad de medida: Ml

e Equipo: Llave fija plana 17-19,
escalera, Dado 17.

e Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.

e EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de
proteccion, uniforme, arnés.
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Actividades

1. Con ayuda de la escalera se retiran
los pernos para liberar cada correa.
2. Se retira cada correa, se bajay se
transporta hacia el punto de acopio



Resultados
Material Cantidad
Estructura en cubierta| 13815

(correas de acero)

DESMONTAJE Y RETIRO DE
ESTRUCTURA EN CUBIERTA
(CELOSIA RECTANGULAR)

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
escalera.

Mano de Obra: 2 peones, 1
maestro mayor.
EPP:  guantes,
seguridad, casco,

calzado de
gafas de

proteccion, uniforme, arnés.

Actividades

1.

Con la ayuda de la escalera, se
retiran los pernos de los extremos.

2. Los obreros desde sus extremos
levantan la celosia, desprendiendo
de la pared.

3. Se baja el material con la ayuda de
una cuerday es llevado al punto de
acopio mas cercano.

Resultados
Material Cantidad
Celosia Rectangular 519
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DESMONTAJE Y RETIRO DE
PAREDES (PLANTA BAJA)

Unidad de medida: U

Equipo: Taladro eléctrico,
Generador eléctrico, escalera.
Mano de Obra: 4 peones, 1
maestro mayor.
EPP:  guantes,
seguridad,  casco,

calzado de
gafas de

proteccion, uniforme.

Actividades

- Paredes perpendiculares a la
celosia

Se retiran los remaches que estan

colocados en la union de la pared

con la losa, utilizando el taladro

eléctrico.

Una pared consta de 3 partes, se

retira cada parte hacia arriba con la

ayuda de una escalera.

En caso de que la pared tenga

ventana, se recomienda retirar la

ventana primero.

Para la pared que tiene puerta, se

recomienda retirar la puerta al

final.

Se transporta y se apilan de forma

organizada y clasificada en los

puntos de acopio.

- Paredes restantes

Se retiran los remaches que estan

colocados en la union de la pared

con la losa, utilizando el taladro

eléctrico.

Se separa cada pared y se la retira

para ser llevada al punto de acopio.



Resltados
Material Cantidad
Pared (planta baja) 900

DESMONTAJE Y RETIRO DE
COLUMNAS

Unidad de medida: U

Equipo: Llave punta corona 8mm,
dado 5/16.

Mano de Obra: 1 pedn, 1 maestro

mayor.
EPP: guantes, calzado de
seguridad, casco, gafas de

proteccion, uniforme.

Actividad

1. Utilizando la llave punta corona

8mm, se retiran los pernos que
anclan la columna con la losa.
Se baja el material y es llevado al
punto de acopio mas cercano.

Resultados

Material Cantidad

Columnas

1134
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DESALOJO DE MATERIAL

Unidad de medida: m3-km.
Equipo: Volqueta 8m®.

Mano de Obra: 4 peones, 1 chofer
de volqueta.

EPP:  guantes,
seguridad, casco,
proteccion, uniforme.

calzado de
gafas de

Procedimiento:

Se retira todo material restante del
desmontaje que se encuentra en el
sitio donde se realizd la obra, en
zonas de acopio y vias de ingreso
y salida.

Se transporta el material hacia la
escombrera mas cercana.

Cantidad de obra: 94.86 m®.



CAMPAMENTO 1

Modulo 1

Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 112

Modulo 3

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metélicas (U) 13
Tensor (U) 42

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 53
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16
Columnas (U) 36

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 14
Tensor (U) 44

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 54
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16
Columnas (U) 36

Modulo 2

Modulo 4

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metlicas (U) 14
Tensor (U) 42

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 53
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16
Columnas (U) 36

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 14
Tensor (U) 44

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 56
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16
Columnas (U) 36

Modulo 5




DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 10
Tensor (U) 0
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 126
Paredes (U) 52
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 9
Celosia triangular (U) 9
Columnas (U) 22
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Maodulo 8

Modulo 6

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metélicas (U) 10
Tensor (U) 0

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 102.735
Paredes (U) 94
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metélicas (U) 16
Tensor (U) 52

Cubierta (m?) 455.28

Cielo raso (estuco) (m?) 455.28
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 492
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Modulo 9

Modulo 7

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 9

Tensor (U) 52

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 10
Tensor (U) 0

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 102.735
Paredes (U) 90
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Moédulo 10




DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 5

Tensor (U) 20

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 93
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46
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Modulo 13
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Modulo 11

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 4
Tensor (U) 14
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 126
Paredes (U) 39
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 9
Celosia triangular (U) 9
Columnas (U) 22

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metélicas (U) 10
Tensor (U) 20

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 93
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 14

Modulo 12

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 10
Tensor (U) 26

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 93
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 10
Tensor (U) 20

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 93
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Madulo 15




DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 10
Tensor (U) 20

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 93
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46
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Modulo 18
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Modulo 16

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 21

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 99
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 17
Celosia triangular (U) 17
Columnas (U) 38

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metélicas (U) 0

Tensor (U) 30

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 94
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Modulo 19

2
W)
A

Modulo 17

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metlicas (U) 1

Tensor (U) 18

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 105
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16
Columnas (U) 36

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 2

Tensor (U) 21

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 99
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Moédulo 20




DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 22

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 99
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46
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Modulo 23
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Modulo 21

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 33
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 126
Paredes (U) 25
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 8
Celosia triangular (U) 8
Columnas (U) 20

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metélicas (U) 0

Tensor (U) 44

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 103
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Modulo 24

Modulo 22

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 4

Cubierta (m?) 86.11

Cielo raso (estuco) (m?) 86.11
Paredes (U) 17
Correas de acero (ml) 90
Alero (U) 4
Celosia triangular (U) 4
Columnas (U) 12

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 0
Cubierta (m?) 205.47
Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 64
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Modulo 25
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Modulo 27

DENOMINACION CANTIDAD

Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 13
Tensor (U) 116

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 148
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 16
Columnas (U) 36

Modulo 26

| g
4 1{;}
B e

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 5

Tensor (U) 59

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 19
Celosia triangular (U) 19

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 19
Columnas (U) 42

DENOMINACION CANTIDAD

Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 18
Tensor (U) 120

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 120
Alero (U) 16
Celosia triangular (U) 16

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 16
Columnas (U) 36

CAMPAMENTO 2

Modulo 28

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 26

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46




Modulo 29
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DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 4

Tensor (U) 26

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 73
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 16
Tensor (U) 26

Cubierta (m?) 205.47

Cielo rasg, (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 73
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 30

Moédulo 32

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 32

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

DENOMINACION CANTIDAD

Protecciones metalicas (U) 14
Tensor (U) 26

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 73
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 31

Modulo 33

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 52

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44




Modulo 34
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DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 0
Cubierta (m?) 205.47
Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 73
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 6

Tensor (U) 48

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 67
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20
Columnas (U) 44

Modulo 35

Moédulo 37

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 23

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 77
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metlicas (U) 2

Tensor (U) 25

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 205.47
Paredes (U) 73
Correas de acero (ml) 222
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Columnas (U) 46

Maodulo 36

Modulo 38

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 5

Tensor (U) 22
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 126
Paredes (U) 47
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 12
Celosia triangular (U) 12
Columnas (U) 28




Modulo 39
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DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 101

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 144
Alero (U) 20
Celosia triangular (U) 20

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 20
Columnas (U) 44

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 20
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 126
Paredes (U) 45
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 12
Celosia triangular (U) 12
Columnas (U) 28

Modulo 40

Modulo 42

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 2

Tensor (U) 187

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 242
Alero (U) 30
Celosia triangular (U) 30

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 30
Columnas (U) 64

DENOMINACION CANTIDAD
Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 28
Cubierta (m?) 126
Cielo raso (estuco) (m?) 0
Paredes (U) 21
Correas de acero (ml) 132
Alero (U) 8
Celosia triangular (U) 8
Columnas (U) 19

Modulo 41




CAMPAMENTO 3

Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 121

Modulo 43

Maddulo 45
'

=

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 64

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 44

'
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DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 69

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

Madulo 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 2

Tensor (U) 60

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 144
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 69

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46




Maodulo 47

N
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Modulo 49

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 57

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 138
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 48

// 49 \\\
’ /
DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metélicas (U) 0
Tensor (U) 72
Cubierta (m?) 205.47
Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 144
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21
Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46
Madulo 50
DAY &~
\\\ L
\\/ \/ @5

'
A
X

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 69

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 1

Tensor (U) 65

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 142
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46




Modulo 51
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Modulo 53

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 65

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 52

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 15
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 57

Cubierta (m?) 164.66

Cielo raso (estuco) (m?) 329.32
Correas de acero (ml) 609
Paredes (U) 118
Alero (U) 17
Celosia triangular (U) 17

Entrepiso (m?) 164.66
Celosia rectangular (U) 17
Columnas (U) 38

Modulo 54

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 70

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 14
Protecciones metalicas (U) 0

Tensor (U) 53

Cubierta (m?) 144.26

Cielo raso (estuco) (m?) 288.52
Correas de acero (ml) 546
Paredes (U) 104
Alero (U) 15
Celosia triangular (U) 15

Entrepiso (m?) 144.26
Celosia rectangular (U) 15
Columnas (U) 34
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Modulo 57

Maodulo 55
4%
DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 23
Protecciones metalicas (U) 0
Tensor (U) 65
Cubierta (m?) 246.27
Cielo raso (estuco) (m?) 492.54
Correas de acero (ml) 924
Paredes (U) 174
Alero (U) 25
Celosia triangular (U) 25
Entrepiso (m?) 246.27
Celosia rectangular (U) 25
Columnas (U) 54
CAMPAMENTO 6

Moédulo 56

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 2

Tensor (U) 58

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

Modulo 58

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 9

Tensor (U) 51

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 28
Protecciones metlicas (U) 12
Tensor (U) 134
Cubierta (m?) 297.27
Cielo raso (estuco) (m?) 594.54
Correas de acero (ml) 1113
Paredes (U) 236
Alero (U) 30
Celosia triangular (U) 30
Entrepiso (m?) 297.27
Celosia rectangular (U) 30
Columnas (U) 64




Modulo 59
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Modulo 61

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 28
Protecciones metalicas (U) 22
Tensor (U) 58
Cubierta (m?) 297.27
Cielo raso (estuco) (m?) 594.54
Correas de acero (ml) 1113
Paredes (U) 222
Alero (U) 30
Celosia triangular (U) 30
Entrepiso (m?) 297.27
Celosia rectangular (U) 30
Columnas (U) 64
Médulo 60

DENOMINACION CANTIDAD

Pasamanos (U) 20
Protecciones metalicas (U) 13
Tensor (U) 63

Cubierta (m?) 205.47

Cielo raso (estuco) (m?) 410.94
Correas de acero (ml) 777
Paredes (U) 146
Alero (U) 21
Celosia triangular (U) 21

Entrepiso (m?) 205.47
Celosia rectangular (U) 21
Columnas (U) 46

DENOMINACION CANTIDAD
Pasamanos (U) 27
Protecciones metalicas (U) 3
Tensor (U) 144
Cubierta (m?) 276.87
Cielo raso (estuco) (m?) 553.74
Correas de acero (ml) 1050
Paredes (U) 256
Alero (U) 28
Celosia triangular (U) 28
Entrepiso (m?) 276.87
Celosia rectangular (U) 28
Columnas (U) 60
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3.1.5 Presupuesto

3.1.5.1 Desmantelamiento modulo 1 planta
Para desmantelar los médulos de 1 planta de todo el campamento Sopladora, se
requiere un gasto de $33.139,44 aproximadamente.

Tabla 3.4. Presupuesto del desmontaje y retiro de los materiales varios de los modulos de 1 planta

PROYECTO: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 1 PLANTA)
PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total
1|TRABAJOS PRELIMINARES
1.001{Limpieza premliminar ’ 2990.46| $ 048|$ 143137
2|DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIAL
2.001{Desmontaje de protecciones metalicas y tensores U 1152.00| $ 2.00|$ 2,302.05
2.002|Desmontaje de cubierta (manual) n’ 7256.02 $ 237$ 17,180.07
2.003|Desmontaje de cielo raso de estuco ' 6924.55| $ 0.45|% 3,096.78
2.004|Desmontaje de las paredes perpendiculares a la celosia V] 1328.00| $ 0943 1,245.69
2.005|Desmontaje de estructura en cubiertas (correas de acero) ml 7812.00[ $ 025(% 1,945.75
2.006|Desmontaje de alero ] 653.00| $ 032(% 208.37
2.007|Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosfa triangular) U 653.00| $ 174|$ 1,138.51
2.008|Desmontaje de las paredes restantes U 1290.00| $ 0.56 [ $ 72341
2.009| Desmontaje de columnas U 1453.00| $ 020($ 289.78
3|DESALOJO DE MATERIAL
3.001|Desalojo de material sin clasificar m’-km 59.05| $ 0.46 | $ 27.03
SUBTOTAL $ 29,588.79
IVA (12%) $ 3,550.65
TOTAL $ 33,139.44

Fuente: Autores

3.1.5.2 Desmantelamiento médulo 2 plantas
En cambio, para los médulos de 2 plantas se deberia asumir con costo de $57.575,08,
esto debido a que se incurre en mayores tiempos de operacion, aunque la cantidad de

maddulos de 2 plantas sea menor a la de 1 planta.

Tabla 3.5. Presupuesto del desmontaje y retiro de los materiales varios de los médulos de 2 plantas

PROYECTO: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)
PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total
1|TRABAJOS PRELIMINARES
1.001|Limpieza preliminar m? 2130.444| $ 048] $ 1,019.73
2|DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIAL
2.001{Desmontaje de pasamanos U 495.00 $ 44118$ 2,184.07
2.002|Desmontaje de protecciones metélicas y tensores U 2028.00{ $ 220($ 4461.10
2.003|Desmontaje de cubierta (manual) m? 5125.06| $ 217|$ 11,144.61
2.004|Desmontaje de cielo raso de estuco e 10250.12| $ 045($ 4,584.03
2.005|Desmontaje de estructura en cubiertas (correas de acero) ml 19341.00 $ 025]$ 4817.30
2.006|Desmontaje de las paredes perpendiculares a la celosia U 1992.00 $ 141($ 2,803.08
2.007|Desmontaje de alero U 519.00[ $ 032]$ 165.61
2.008|Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosia triangular) U 519.00( $ 249($ 1,292.69
2.009|Desmontaje de las paredes restantes U 1840.00{ $ 056|8$ 1,031.84
2.010|Desmontaje de entrepiso m? 5125.06| $ 314|$ 16,109.61
2.011|Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosia rectangular) U 519.00{ $ 249|$ 1,292.64
2.012|Desmontaje de columnas U 1134.00{ $ 040|$ 455.46
3|DESALOJO DE MATERIAL
3.001(Desalojo de material sin clasificar me-km 97.38| $ 0.46 | $ 44.57
SUBTOTAL $ 51,406.33
IVA (12%) $ 6,168.76
TOTAL $ 57,575.08

Fuente: Autores
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3.2 Plan de desmantelamiento del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

3.2.1 Vias de ingreso y salida y centros de acopio

En la siguiente figura, se muestra la via de ingreso y salida de la planta de tratamiento
de agua potable, tanto la via principal como la via secundaria son de lastre. El centro
de acopio esta denotado por el circulo rojo, en donde se sefializa para la carga de
materiales al transporte. La planta de agua potable se encuentra a 500 m antes del

ingreso al campamento 1.

Figura 3.10. Vias de ingreso, salida y centros de acopio del sistema de tratamiento de agua potable
Fuente: Autores

3.2.2 Procedimiento-Metodologia

Antecedentes

La industria de la construccion es una de las més importantes para el crecimiento
econdémico de un pais, pero a su vez, es una de las que méas impactos ambientales y
sociales provoca. La elaboracién de un proyecto implica riesgo al entorno ambiental
y social, por esa razon sus ejecutores estan obligados a aplicar acciones para prevenir

y mitigar los efectos socioambientales.

La preocupacion se origina a causa de la gran cantidad de desechos producidos en las
obras, estos son inertes, constituidos por tierra, aridos, piedras, restos de hormigén,
vidrios, plasticos, acero de refuerzo, madera, tuberias, papeles, entre otros. El
principal problema de este tipo de residuos se debe a que no son tratados de manera

adecuada y no tienen una disposicion final. Muchos de estos son desechados en
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terrenos baldios o rios, afectando el paisaje y contaminando el ecosistema, pues
contienen residuos de aceites, pinturas o solventes, ademas otros residuos son

qguemados produciendo emisiones perjudiciales para el entorno ambiental.

Del mismo modo, a la hora de desmantelar una obra existe la posibilidad de encontrar
residuos que puedan ocasionar contaminacion, por ello se debe concientizar tanto a la
ciudadania como a los ejecutores de obras sobre codmo gestionar e implementar buenas

practicas de manejo para disminuir el impacto negativo al medio ambiente.
Objetivos

e Proporcionar lineamientos, criterios y medidas generales a considerar en el
desmantelamiento del sistema de tratamiento de agua potable

e Fortalecer y optimizar la gestion ambiental
Desmantelamiento de instalaciones
e Colocacion de sefalizacion

Para el inicio del desmantelamiento es necesario colocar la debida sefializacion en
puntos especificos, informando al personal sobre las pautas que se debe tener en
consideracion al ejecutar el desmonte del sistema, ademas de informacion para las

personas externas a la planificacion.

La sefializacion se coloca en las vias de acceso, en las zonas cercanas a los sistemas
de tratamiento para indicar el peligro de caidas, también en las zonas de carga para el
transporte con vehiculos pesados, y sefiales sobre prohibicion de paso para personas

que no trabajen en la obra.
e Limpieza de areas y vias de acceso

Para mayor comodidad de acceder al proceso de desmantelamiento, se realizara
limpieza de vegetacion. EI campamento Sopladora se encuentra algunos afios sin
habitabilidad, la vegetacion crece y se aduefia de espacios, perjudicando la libre
movilidad. Para la limpieza es necesario que le personal cuente con el debido equipo
de proteccion como: casco, calzado antideslizante, gafas de proteccion, guantes y

uniforme; se utilizaran herramientas como el machete.



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 129

Al remover toda la vegetacion de la zona, ésta sera colocada en un sitio ya destinado
con anterioridad para su posterior desalojo, el personal no debe desechar ningin
material originado de la obra en cualquier sitio, ni en canales de agua para evitar la

contaminacion.

A su vez, se debe destinar un area para colocar los residuos peligrosos, reciclables y
comunes, clasificar y ordenar los mismos para su correcta manipulacién y debido
aislamiento con sefiales de advertencia y prohibicion. Tambien, se debe manejar un
plan de prevencion de accidentes y contingencias, como descargas en sitios no

autorizados, mal uso de equipos de proteccion personal, etc.

Al almacenar los materiales en distintos puntos de acopio, se debera usar una lona
plastica por debajo para evitar el escurrimiento de cualquier sustancia perjudicial para
las aguas superficiales y subterraneas, ya que el proyecto se encuentra en una zona
lluviosa, y también una lona por arriba para evitar el levantamiento de material
particulado hacia el aire. El almacenamiento debe estar lo suficientemente alejado de

trayectorias de agua
e Cierre de fuentes de agua y electricidad

En general, la institucion busca el bienestar de las personas que operan en la zona, y
brinda facilidades para la ejecucion de actividades encaminadas a alcanzar el objetivo
del proyecto, segun sea la zona en la que trabajan, la institucién suspendera el servicio

de energia y agua para evitar accidentes laborales.
e Identificacion para el saneamiento del pasivo ambiental

Se debe establecer un procedimiento para identificar los pasivos ambientales que
surgen del demantelamiento del sistema de tratamiento de agua potable, asi mismo
planificar acciones a tomar para evitar los dafios ambientales que se pueden ocasionar

durante la ejecucion del proyecto.



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 130

Tabla 3.6. Componentes del pasivo ambiental y sus acciones, STAP

COMPONENTE DEL PASIVO

ACCIONES

Areas destinadas para la disposicion de

materiales sobrantes

Planificacion previa (puntos de acopio)

Sefalizacion

Sistemas o0 areas de disposicion de

residuos comunes y peligrosos

Clasificacion de los residuos

Recursos naturales contaminados

Diagnostico de la situacion y definicion

de la tecnologia de descontaminacion

Fuente: Autores

Desmontaje por piezas

Se recomienda utilizar un equipo apto y capacitado para desmantelar el sistema de

tratamiento de agua potable. Se necesita de al menos 3 personas con su equipo de

proteccion personal cada una de ellas y con las herramientas manuales necesarias para

cada elemento que vaya a ser desmantelado.

e Conexiones electronicas

Figura 3.11. Conexiones electrdnicas, STAP
Fuente: Autores
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e Conexiones de llaves y tuberias anexas al sedimentador

Figura 3.12. Conexiones de llaves y tuberias anexas al sedimentadr, STAP
Fuente: Autores

e Tanque sedimentador

Figura 3.13. Tanque sedimentador, STAP
Fuente: Autores

e Conexiones de llaves y tuberias anexas al filtro

Figura 3.14. Conexiones de llaves y tuberias anékas al filtro, STAP
Fuente: Autores
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e Tanque filtro

Figura 3.15. Tanque filtro, STAP
Fuente: Autores

e Conexiones de tuberias anexas al tanque de almacenamiento

Fuente: Autores

e Evacuacion de residuos especiales

Figura 3.17. Evacuacion de residuos especiales, STAP
Fuente: Autores

De cada proceso pueden surgir elementos contaminantes especiales, los cuales se

deben evacuar responsablemente y clasificar de acuerdo a su peligrosidad.
Limpieza final

La limpieza de estos residuos es basica, pues la funcion principal es dar pureza al agua
para el consumo humano, considerando que los residuos que se encuentran en la
tuberia son originados por los afios sin funcionamiento en los que permance la planta.

Los tanques tienen residuos de lodos que seran transportados a su disposiciéon final.



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 133

La limpieza se llevara a cabo en un lugar apto, con el objetivo de que los residuos
producto de la limpieza no contaminen las aguas superficiales ni subterrneas de la

Zona.

A continuacion, se presentan cada una de las piezas que conforman la planta, y sus

procedimientos de limpieza con los materiales correspondientes a ser utilizados.

Tabla 3.7. Limpieza de piezas del sistema de tratamiento de agua potable

LIMPIEZA DE PIEZAS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

ELEMENTOS

MATERIALES A UTILIZAR

PROCEDIMIENTO

Sistemas electrénicos

Herramientas menores que
requiera un especialista
(electricista).

Monitoreo de las instalaciones
eléctricas, cambio o reparacion
Si s necesario.

Tuberias y llaves

Tuberias: Manguera a presion
con agua con hipoclorito de
calcio, pintura anticorrosiva.
Llaves: Agua a presion,
lubricante.

Limpiar cuidadosamente tanto
el interior de la campana como
el espigo, con la manguera a
presion.

Deben protegerse de la
corrosién con pintura
anticorrosiva y deben ser
lubricadas.

Tanque sedimentador

Herramientas: Cepillo,
guantes, botas, agua con
hipoclorito de calcio.

Limpieza manual (restregar las
paredes del tanque) sin
detergentes. Llenar el tanque
con una mezcla de agua con
hipoclorito de calcio con 70%
en forma de cloro
(concentracion de cloro en
agua 50g/m?), dejarlo por 24h.

Tanque filtro

Herramientas: Cepillo,
guantes, botas, agua con
hipoclorito de calcio.

Limpieza manual (restregar las
paredes del tanque) sin
detergentes. Llenar el tanque
con una mezcla de agua con
hipoclorito de calcio con 70%
en forma de cloro
(concentracion de cloro en
agua 50g/m?), dejarlo por 24h.

Tuberias y embaces de
quimicos.

Manguera a presion con agua
con hipoclorito de calcio,
pintura anticorrosiva.

Limpieza con agua mezclada
con cloro con la ayuda de una
manguera a presion. Los
residuos de esta limpieza deben
ser almacenados y evacuados
en un sitio debidamente
autorizado.

Fuente: Autores
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Tabla 3.8. Manejo de residuos del sistema de tratamiento de agua potable

MANEJO DE RESIDUOS

Nombre del programa:
DESMANTELAMIENTO DEL
CAMPAMENTO SOPLADORA

No. De Ficha: 1

Nombre del proyecto y/o actividad del programa:
DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Etapa de ejecucion del proyecto: Desmantelamiento

tratamiento de agua potable

Objetivo del programa: Reducir el impacto ambiental causado por los residuos del sistema de

Acciones a desarrollar

Generales

Se realiza elemento por elemento que conforma la planta de
tratamiento.

Aguas aceitosas

Se encuentran en las tuberias, estas se deben evacuar a un
sitio debidamente autorizado para su tratamiento.

Aguas industriales

Estas se deben evacuar a un sitio debidamente autorizado
para su tratamiento.

Sistema de disposicién final

Se realiza sobre embaces grandes, o lugares amplios que
tengan sistemas de conduccion hacia embaces para luego
ser transportados.

Lugar de aplicacion

Se define de acuerdo al lugar de destino que tenga la planta
de tratamiento.

Responsable de la ejecucion

Profesional con conocimientos de Sistemas de Agua Potable
(Ing. Civil)

Personal Requerido

5 personas

Fuente: Autores
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El desmontaje y retiro de los materiales del sistema de tratamiento de agua potable

llega a un costo de $1,194.71

Tabla 3.9. Presupuesto del desmontaje y retiro de los materiales varios del sistema de tratamiento de

agua potable

PROYECTO: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

PRESUPUESTO

Item DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio Unitario

Precio Total

1|TRABAJOS PRELIMINARES

1.001{Limpieza premliminar

mZ

288

0.48

137.85

2|DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIAL

2.001{Desmontaje de conexiones electrénicas

1.00,

0.80

0.80

2.002[Desmontaje de conexiones de llaves y tuberias

15.00

319

47.86

2.003|Desmontaje de tanque sedimentador y filtro

c|c|c

2.00

14.36

28.72

2.004[{Demolicién de estructura de hormigén (tanque de almacenamiento)

Bw

36.00]

23.19

835.00

3|DESALOJO DE MATERIAL

3.001|Desalojo de material sin clasificar

m’-km

36.00]

0.46

16.48

SUBTOTAL

1,066.70

IVA (12%)

128.00

TOTAL

1,194.71

Fuente: Autores

3.3 Plan de desmantelamiento del Sistema de Tratamiento de Residuos Soélidos

3.3.1 Vias de ingreso y salida y centros de acopio

El sistema de tratamiento de aguas residuales se encuentra ubicado en la parte posterior

del campamento 2, por lo que su ingreso y salida se lo realiza por el mencionado

campamento.

La via del ingreso al campamento 2 se encuentra en buen estado, con un poco de

vegetacion, por el contrario, la via que une al campamento 2 con la planta de

tratamiento de aguas residuales esta en un estado deteriorado, el material (arena y

grava) se ha desplazado provocando muchos baches y sumado a esto se encuentra gran

cantidad de vegetacion.

Con la correcta limpieza y desbroce se podra ingresar al campamento con un vehiculo

para evacuar la planta de tratamiento.
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Figura 3.18. Vias de ingreso, salida y centros de acopio del sistema de tratamiento de aguas residuales
Fuente: Autores

Para el almacenamiento de las piezas de la planta de tratamiento se ha identificado un
punto de acopio (Figura 3.23, circulo de color rojo) que se encuentra cerca de la misma,
este punto se encuentra en el final de la via de ingreso a la planta, paralelo a la planta
de tratamiento, el sitio dispone de una zona llana, desde este punto se realizara la carga

de los materiales para su posterior traslado.

3.3.2 Procedimiento-Metodologia

Antecedentes

En la elaboracion de todo proyecto a gran escala se necesita personal numeroso, por
lo tanto, se crea campamentos para su estancia, implicando una considerable cantidad
de necesidades, como agua potable, electricidad y por supuesto un sistema de aguas
residuales. De este ultimo, se considera esencial un manejo eficiente, el primer lugar
por el objetivo paisajistico y en segundo lugar debido a que puede ser un contaminante
perjudicial para la vegetacion aledafia, lo que provocaria a su vez mal olor en la zona

y enfermedades futuras.
Objetivos

e Proporcionar lineamientos, criterios y medidas generales a considerar en el

desmantelamiento del sistema de tratamiento de residuos sélidos.
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Desmantelamiento de instalaciones.
e Colocacion de sefalizacion

Previo al inicio del desmantelamiento del sistema, se coloca la sefializacion necesaria
en puntos especificos, con esto se informa al personal sobre las consideraciones que

se deben tener en cuenta para la ejecucion del trabajo.

Las vias de acceso y puntos de acopio (zonas de carga) debe tener la debida
sefializacion, ya sea para el ingreso de vehiculos pesados, como la prohibicion del

ingreso a personas ajenas a la obra.
e Limpieza de areas y vias de acceso

En el punto 3.1.1 se identificaron las vias de acceso al sistema, estas deberdn sometese
a una limpieza para mayor comodidad, ya que con el tiempo la vegetacién ha
aumentado por su uso escaso. Para la limpieza es necesario un equipo de proteccion
para el personal (casco, calzado antideslizante, gafas de proteccién, guantes y

uniforme).

La vegetacion removida de la limpieza sera colocada en un punto cercano a la via para
su posterior evacuacion. Los desechos esparcidos que sean parte del sistema deberan
ser puestos en un punto especifico ya que pueden ser contaminantes.

Se debe destinar un area para los residuos peligrosos, reciclables y comunes,

clasificandolos para su correcta manipulacion, con sus debidas sefiales de advertencia.

Para el almacenamiento de todos estos residuos (vegetacion, desechos del sistema,
residuos peligrosos) se debera utilizar una lona pléstica por debajo para evitar

escurrimiento de sustancias perjudiciales para las aguas superficiales y subterraneas.
e Cierre de fuentes de agua y energia

Antes de comenzar el desmontaje se procederd a suspender el servicio de energia

eléctrica y agua, para evitar accidentes laborales.

e Identificacion para el saneamiento del pasivo ambiental
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Se debe establecer un procedimiento para identificar los pasivos ambientales que
surgen del desmantelamiento del sistema de tratamiento de residuos solidos, acciones

las cuales tomar, para evitar los dafios ambientales.

Tabla 3.10. Componentes del pasivo ambiental y sus acciones, STAR

COMPONENTE DEL PASIVO ACCIONES

Areas destinadas para disposicion de los | Planificacion previa (puntos de acopio)

materiales sobrantes.

Sefalizacion

Sistemas o é&reas de disposicion de | Clasificacion de los residuos

residuos comunes y peligrosos

Fuente: Autores

e Desmontaje por piezas

Es recomendable utilizar un equipo apto y capacitado para la desmantelacion del
sistema de tratamiento de residuos solidos. El personal es de al menos tres personas,
cada trabajador debe tener su respectivo equipo de proteccion personal y con

herramientas necesarias para los elementos del cual esta compuesto el sistema.

1. Conexiones eléctricas

Figura 3.19. Conexiones eéctricas, STAR
Fuente: Autores
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2. Conexiones de llaves y tuberias anexas al tanque de homogenizacion

Figura 3.20. Conexiones de llaves y tuberfas anexas al tanque de homogenizacién, STAR
Fuente: Autores

3. Tanqgue de homogenizacion

Figura 3.21. Tanque de homogenizacién, STAR
Fuente: Autores

4. Conexiones de llaves y tuberias anexas al tanque sedimentador

[

Figura 3.22. Conexiones de Ilaves y tuberias anexas al tanque sedimentador, STAR
Fuente: Autores
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5. Tanque sedimentador

Figura 3.23. Tanque sedimentador, STAR
Fuente: Autores

6. Conexiones de llaves y tuberias anexas a los tanques de aireacion

Figura 3.24. Conexiones de llaves y tuberias anexas a los taques de aireacion, STA
Fuente: Autores

7. Tanques de aireacion

Figura 3.25. Tanques de aireacién, STAR
Fuente: Autores
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8. Evacuacion de residuos especiales

o

e residuos éspcias, ST

N

Figura 3.26. Evacuacion d
Fuente: Autores

De cada proceso pueden surgir elementos contaminantes especiales, los cuales se

deben evacuar con responsabilidad, clasificandolos por su peligrosidad.
e Limpieza final

De cada proceso pueden surgir elementos contaminantes especiales, los cuales se

deben evacuar con responsabilidad, clasificandolos por su peligrosidad.
e Limpieza final

En el tratamiento de residuos sélidos se manejan elementos muy contaminantes por lo
que es muy dificil su limpieza total, ya que esta desmantelacion de sistema sirve para

su posterior reutilizacién, la limpieza serd menos complicada.

Seria conveniente realizar lo siguiente:

Preoxidacion: un quimico oxidante se encargard de eliminar los elementos

oxidantes.

Desinfeccion final: Consiste en colocar cloro y amoniaco para combatir los

microorganismos.
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Tabla 3.11. Limpieza de piezas del sistema de tratamiento de agua residual

LIMPIEZA DE PIEZAS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

ELEMENTOS

MATERIALES A UTILIZAR

PROCEDIMIENTO

Sistemas electrénicos

Herramientas menores que
requiera un especialista
(electricista).

Monitoreo de las instalaciones
eléctricas, cambio o reparacion
si es necesario.

Tuberias y llaves

Tuberias: Manguera a presion
con agua con hipoclorito de
calcio, pintura anticorrosiva.
Llaves: Agua a presion,
lubricante.

Limpiar cuidadosamente tanto
el interior de la campana como
el espigo, con la manguera a
presion.

Deben protegerse de la
corrosién con pintura
anticorrosiva y deben ser
lubricadas.

Tanque homogeneizador

Herramientas: Cepillo,
guantes, botas, pala, agua con
hipoclorito de calcio.

Los residuos se deben
desalojar a un sitio
debidamente autorizado para el
tratamiento de estos (Esto se
realiza para los residuos de
todos los tanques).

Limpieza manual (restregar las
paredes del tanque) sin
detergentes. Llenar el tanque
con una mezcla de agua con
hipoclorito de calcio con 70%
en forma de cloro
(concentracion de cloro en
agua 50g/m3). Desalojar la
mezcla y enjuagar con agua.

Tanque sedimentador

Herramientas: Cepillo,
guantes, botas, agua con
hipoclorito de calcio.

Se repite el procedimiento
realizado en el tanque anterior:
Limpieza manual (restregar las
paredes del tanque) sin
detergentes. Llenar el tanque
con una mezcla de agua con
hipoclorito de calcio con 70%
en forma de cloro
(concentracion de cloro en
agua 50g/m?®). Desalojar la
mezcla y enjuagar con agua.

Tanque de aireacion

Herramientas: Cepillo,
guantes, botas, agua con
hipoclorito de calcio.

Se realiza el procedimiento de
los dos tanques anteriores:
Limpieza manual (restregar las
paredes del tanque) sin
detergentes. Llenar el tanque
con una mezcla de agua con
hipoclorito de calcio con 70%
en forma de cloro
(concentracion de cloro en
agua 50g/m?®). Desalojar la
mezcla y enjuagar con agua.

Residuos especiales

Manguera a presion con agua
con hipoclorito de calcio.

Los residuos (s6lidos y
liquidos) se almacenaran en
tanques separados y se
desalojaran a un sitio
debidamente autorizado para el
tratamiento de estos.

Limpieza con agua mezclada
con cloro con la ayuda de una
manguera a presion.

Los residuos de la limpieza se
almacenaran para desalojarlos
apropiadamente.

Fuente: Autores
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Tabla 3.12. Manejo de residuos del sistema de tratamiento de agua residual

MANEJO DE RESIDUOS

Nombre del programa:
DESMANTELAMIENTO DEL
CAMPAMENTO SOPLADORA

No. De Ficha: 2

Nombre del proyecto y/o actividad del programa:
DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Etapa de ejecucion del proyecto: Desmantelamiento

tratamiento de agua residual

Objetivo del programa: Reducir el impacto ambiental causado por los residuos del sistema de

Acciones a desarrollar

Generales

Se realiza elemento por elemento que conforma la planta de
tratamiento

Aguas aceitosas

Se encuentran en las tuberias, estas se deben evacuar a un
sitio debidamente autorizado para su tratamiento.

Aguas industriales

Estas se deben evacuar a un sitio debidamente autorizado
para su tratamiento.

Sistema de dispaosicién final

Se realiza sobre embaces grandes, o lugares amplios que
tengan sistemas de conduccion hacia embaces para luego
ser transportados

Lugar de aplicacion

Se define de acuerdo al lugar de destino que tenga la planta
de tratamiento

Responsable de la ejecucion

Profesional con conocimientos de Sistemas de tratamiento
de aguas residuales (Ing. Civil, Ing. Ambiental).

Personal Requerido

5 personas

Fuente: Autores

3.3.3 Presupuesto

Tabla 3.13. Presupuesto del desmontaje y retiro de los materiales varios del sistema de tratamiento de

agua residual

PROYECTO: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

PRESUPUESTO

Item DESCRIPCION

Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total

1]TRABAJOS PRELIMINARES

1.001|Limpieza premliminar

2

m 520.00) 0.48

@

248.90

@

2|DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIAL

2.001|Desmontaje de conexiones electrénicas

1.00 120 120

2.002| Desmontaje de conexiones de llaves y tuberias

30.00f 3.19 95.73

2.003|Desmontaje de tanques (Homogenizador, sedimentador, aireacion)

c|Cc|c

5.00) 14.36 71.80

2.004|D ion de estructura de hormigén (Bodega)

@ (oo |n
@ [0 |o|n

2319 139.17

3

6.00]

3|DESALOJO DE MATERIAL

3.001] Desalojo de material sin clasificar

m’-km 6.00) 0413 249

569.27
67.11
626.38

SUBTOTAL

IVA (12%)
TOTAL

@ en|o|o

Fuente: Autores

El costo de desmantelar y retirar los materiales del sistema de tratamiento de agua

residual es menor al de agua potable, éste es de $626.38.
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CAPITULO IV

IMPACTO ECONOMICO-SOCIAL Y AMBIENTAL

De los sectores productivos del pais, el sector de la construccién de viviendas tiene
mucho efecto ante la cadena productiva que abarca, tomando decisiones para la
economia del pais. Este sector incide en la produccién, inflacion y empleo, sobretodo

implica en las personas de bajo nivel de educacion.

El sector de la construccion depende del ciclo econdmico que atraviesa el pais, cuando
existe recesion, éste es el sector mas afectado. En el 2009 cuando Ecuador se
recuperaba de la crisis del 2008, el Estado ecuatoriano realiz6 una fuerte inversion
publica con el propésito de generar empleo e incentivar a la produccion nacional. De
igual manera el sector privado siguié los pasos al sector publico, promoviendo la
construccidn de edificaciones. A finales del afio 2014 se generaron 500.000 plazas de
trabajo, lo que refleja la importancia del sector dentro de la economia. (Delgado &
Sarmiento, 2016)

Esta investigacion se enfoca en crear el manual de desmantelamiento, pero a su vez
también se prioriza en la reutilizacion de los materiales desmontados y en sus
propuestas de manejo destinadas, de tal forma que se evalla el impacto econémico que
conlleva el realizar propuestas (viviendas de interés social) con estos tipos de

materiales.

Las viviendas modulares prefabricadas son una alternativa para disminuir el déficit
actual de vivienda en el pais, a estas construcciones se incorpora el uso de materiales
que seran reutilizados, lo cual conlleva un beneficio ambiental y de ahorro, dado que

hay menos gastos, poco desperdicio y facilidad de montaje (Aguilar, 2010).

Para realizar toda obra, se necesita de las instalaciones hidrosanitarias de fontaneria y
saneamiento, las que en este caso se aplican a las viviendas propuestas (vivienda de 1
planta y opcién B de la vivienda de 2 plantas), utilizando el programa CYPE version
2017, en donde se detallan los accesorios que se utilizan con sus respectivas

dimensiones.
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4.1 Propuesta vivienda 1 planta con materiales reutilizados

e Datos de grupos y plantas

Tabla 4.1. Datos de grupos y plantas vivienda de 1 planta

Planta |Altura Cotas Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |2.88 |Cubierta
Planta baja|2.88 |0.00 [Planta baja

Fuente: CYPE 2017

e Descripcién general

Para la vivienda de 1 planta se realiz6 el disefio de la distribucién de agua potable para
la Unica plantaexistente. No se utiliza calefon en esta propuesta, como se trata de
vivienda social, se necesita realizarla lo mas econémica posible, para ello, se utiliza
ducha eléctrica para dotar de agua caliente a las familias. Las tuberias son de PVC de

termo fusién.
e Caracteristicas de la instalacion

Acometidas: Elementos y accesorios de enlace entre el sistema de suministro de

agua y la instalacién predial.

Tubos de alimentacion y columnas de distribucién: Los tubos de alimentacion
comprende un tramo que une el nudo de regulacién, monitoreo y control interno con
un deposito para el almacenamiento de agua. En cambio, las columnas de distribucion
es la linea vertical que es destinada para alimentar los ramales. La tuberia que abastece
lared interna desde un depdsito superior mediante una columna descendente se conoce

como bajante. La columna ascendente se conoce como montante.
¢ Instalaciones particulares

Son lineas hidraulicas que recorren por zonas de la subdivision o departamentos en su
interior y que abastecen a ramales, sub-ramales y derivaciones con su respectiva llave

de corte, hasta los nudos de consumo también particulares.
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e Datos de la obra

Caudal acumulado con simultaneidad

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad méaxima: 2.5 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presién maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m#/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m/s
Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C
e Biblioteca de elementos

Tabla 4.2. Biblioteca de tubos de PVC de abastecimiento

Serie: PVC 6
Descripcion: Tubo de policloruro de vinilo - 6Kg/cm?
Rugosidad absoluta: 0.0300 mm
Referencias Didmetro interno
@15 11.8
@20 16.8
@25 21.8
@32 28.8
@40 36.2
@50 45.2
263 57.0
D75 67.8

Fuente: CYPE 2017
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e Redes de distribucién

La distribucion interna empezara en el medidor y por medio de tuberia calculada que
garantice su perfecto funcionamiento, que a su vez pasaré por las losas y por encima

del cielo raso para posteriormente conectarse a cada uno de los aparatos en cuestion.

Se garantizara el abastecimiento de forma continua, en cantidad suficiente y que las
presiones y las velocidades permitan el correcto funcionamiento. Con todos estos

parametros también se lograra preservar la calidad del agua.
e Dimensionado

Al dimensionar, el programa tratara de optimizar y seleccionar el diametro minimo
que cumpla todas las restricciones (velocidad, presién), y en caso de que se haya
elegido la opcién de velocidad Optima, seran seleccionados aquellos diametros que
garanticen que la velocidad del fluido en ellos se aproxime mas a la 6ptima. Para iniciar
el dimensionado, se establece el didmetro de cada uno de los tramos al menor de la
serie del material asignado. Hay que hacer notar que no se alterard durante el
dimensionado el material del tramo, ya que las variaciones en el material empleado
en una obra suelen ser limitaciones impuestas al disefio por factores externos o normas.
El tramo que se encuentra en peores condiciones, es decir, cuya desviacion sobre los

limites de velocidad es la mayor, se modifica de la siguiente forma:
Si la velocidad del fluido es mayor que el limite méximo, se aumenta el diametro.
Si la velocidad del fluido es menor que el limite minimo, se disminuye el didmetro.

Una vez que los tramos cumplen estas condiciones, se comprueba si existen nudos que
no cumplan con las condiciones de presion méxima y minima. En caso de existir, se
modificara el diametro de las conducciones mas cargadas, es decir, aquéllas con una

pérdida de carga unitaria mayor.
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4.1.1 Fontaneria

Se disefio la fontaneria de acuerdo al plano de la vivienda de 1 planta, las siguientes
tablas indican las caracteristicas de la tuberia que se utilizan y a que aparatos sanitarios

se distribuye el agua potable.

Tabla 4.3. Longitud de tubos de abastecimiento, fontaneria de la vivienda de 1 planta

Tubos de abastecimiento
Referencias|Longitud (m)
PVC 6-@15 3.29
PVC 6-@20 5.11
PVC 6-@25 2.79

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.4. Aparatos hidrosanitarios de fontaneria para la vivienda de 1 planta

| Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 1
Ducha (Du) 1
Inodoro con cisterna (Sd), 1
Fregadero de cocina (Fr) 1

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.5. Cantidad de llaves de consumo de la vivienda de 1 planta

Elementos
Referencias Cantidad
Llaves en consumo 4

Fuente: CYPE 2017

e Acometida

Para suministrar agua potable a nuestra vivienda realizamos una derivacion de la
tuberia de la red de distribucion. La tuberia que derivamos siempre es de diametro
inferior a la principal. Esta tuberia suele ser de polietileno, aunque antiguamente se

utilizaba mucho las tuberias de plomo, las mismas que se desecharon por su toxicidad.
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Las acometidas se realizaran desde la calle principal con una tuberia de didametro de
1/2” hasta el medidor general, contard con los accesorios que sean necesarios para
poder instalar las tuberias de PVVC correspondientes para la conduccion del agua.

e Tuberias

Para resolver los segmentos de la red se calculan las caidas de altura piezométrica,
entre dos nudos conectados por un tramo, con la formula de Darcy-Weisbach:

Ecuacién 4.1. Férmula de Darcy-Weisbach

8*L*Q2

= g s

siendo:

hp: Pérdida de carga (m.c.a)

L: Longitud resistente de la conduccion (m)

Q: Caudal que circula por la conduccion (m?/s)

= g: Aceleracion de la gravedad (m?/s)

D: Didmetro interior de la conduccién (m)

Los resultados que el programa nos proyecta del analisis de las tuberias de fonataneria
estan reflejadas en las tablas 4.6 y de los nudos en la tabla 4.7. Se cumplen todas las

comprobaciones de caudal, velocidad, presion y su péerdida.

Tabla 4.6. Comprobacion de las condiciones de las tuberias de fontaneria de la vivienda de 1 planta

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al->A3 PVC 6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.79 m |Velocidad: 0.91 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.26 m.c.a.
A2 -> A4 PVC 6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.61 m |Velocidad: 0.90 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.24 m.c.a.
A2 -> Al PVC 6-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.99 m |Velocidad: 0.80 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 -> N2 PVC 6-@25 Caudal: 0.351/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.47 m |Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.93 m/s
Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
N2 -> A2 PVC 6-@25 Caudal: 0.35 /s Se cumplen todas las
Longitud: 0.33 m |Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.93 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.7. Comprobacién de las condiciones de los nudos de fontaneria de la vivienda de 1 planta

Grupo: Planta baja

Longitud: 0.50 m
Fregadero de cocina: Fr

Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
Presion: 24.09 m.c.a.

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al Nivel: Suelo+ H2 m  |Presion: 24.82 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 /s comprobaciones
PVC 6-@20 Velocidad: 0.90 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.18 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 22.64 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H 0.5 m |Presion: 24.88 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 /s comprobaciones
PVC 6-@15 Velocidad: 0.91 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd |Presion: 24.30 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo+H 1m  |Presion: 24.56 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PVC 6-@15 Velocidad: 0.91 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 23.41 m.c.a.
Ad Nivel: Suelo + H 0.5 m |Presion: 24.64 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
PVC 6-@20 Velocidad: 0.90 m/s

Fuente: CYPE 2017

Los planos de la fontaneria son ilustrados a continuacion:
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Figura 4.1. Conexién de fontaneria de la vivienda de 1 planta, vista 2D
Fuente: CYPE 2017

Se instal6 una abrazadera codo de 4 salidas, un codo en forma de T y 3 codos de 90
grados.

Figura 4.2. Conexion de fontaneria de la vivienda de 1 planta, vista 3D
Fuente: CYPE 2017

4.1.2 Saneamiento

e Caracteristicas de la instalacién

El agua residual generada en esta vivienda se evacuara en la red existente respectiva
de la calle principal. Toda la red de descarga esta disefiada con tubos de PVC rigido
cuyos conductos tienen pendientes que van entre 1% y 2%. El sistema de recoleccion
de aguas incluye ramales los cuales estan conectados a colectores, que a su vez llegan

a pozos de revision.
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e Tuberias para aguas residuales

Las tuberias empleadas rigen bajo la norma INEN 1374. Los pardmetros de disefio

son:

-Edificios de uso privado
-Intensidad de lluvia: 90.00 mm/h
-Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

-Distancia maxima entre bote sifonico y bajante: 2.00 m

Ademas, se deben de tomar en cuenta otras medidas como:

La evacuacion de aguas debe ser rdpida y por caminos cortos para evitar la
acumulacién de materia organica en el sistema.

Se debe lograr un correcto cierre hidraulico para evitar el ingreso de aire al sistema.
Se calcularan correctamente diametros, velocidades y pendientes para el buen

funcionamiento del sistema.

e Dimensionamiento hidraulico
El método elegido para el dimensionamiento de las tuberias es el método inglés de
Colebrook — White. Este método determina que el caudal méximo simultaneo sera un
20% del caudal maximo posible en el sistema.

Ecuacién 4.2. Formula de Colebrook-White.

Caudal maximo simultaneo (Qms) = Caudal maximo posible (Qmp) * 0.2

Los pesos de los aparatos del sistema se detallan en la tabla 4.8.
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Tabla 4.8. Aparatos sanitarios de la vivienda de 1 planta con sus caudales

Aparato sanitario Caudal
instantaneo
minimo

(L/s)
Bafera [ tina 0.30
Bidet 0.10
Calentadores / calderas 0.30
Ducha 0.20
Fregadero cocina 0.20
Fuentes para beber 0.10
Grifo para manguera 0.20
Inodoro con depdsito 0.10
Inodoro con fluxor 1.25
Lavabo 0.10
Maquina de lavar ropa 0.20
Maquina lava vajilla 0.20
Urinario con fluxor 0.50
Urinario con llave 0.15
Sauna, turco, o) 1.00
hidromasaje domésticos

Fuente: CYPE 2017

Para el célculo de la méxima capacidad de caudal de la red se utiliza la formula de

Manning:
Ecuacion 4.3. Férmula de Manning
1 2 1
Q=—xA*R3x%x52
n
Donde:

= Q= Caudal (m%s)
= n=Rugosidad
=  A=Area (m?

= R=Radio hidraulico = Area de la seccion himeda/Perimetro himedo

Algunos parametros que se deben tomar en cuenta ya sea por la NEC o por los

materiales a usarse:
-Velocidad de flujo: entre 0.50 m/s (min) y 5.0 m/s (max.).

-Tuberia PVC: n=0.009.
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-Calado méximo de aguas en la red de alcantarillado: 75% del diametro interior
del tubo.

-Diametro minimo de redes de recoleccion: 110mm (sanitarios y pluviales).
-Caudal minimo de disefio: 2.52m/s.
e Biblioteca de tubos de saneamiento

El listado de la tuberia de PVVC que se tiene disponible para utilizar.

Tabla 4.9. Biblioteca de tubos PVVC de saneamiento de la vivienda de 1 planta

Serie: PVC liso
Descripcidn: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Diémetro interno
@32 26.0
@40 34.0
@50 44.0
263 57.0
@75 69.0
@80 74.0
082 76.0
@90 84.0
@100 94.0
2110 103.6
@125 118.6
2140 133.6
2160 153.6
@180 172.8
2200 192.2
@250 240.2
©315 302.6

Fuente: CYPE 2017



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 155

e Tramos horizontales

Se tiene los tramos horizontales en la tabla 4.10, las tuberias con sus diametros

cumplen todos los pardmetros.

Tabla 4.10. Comprobacién de las condiciones de las tuberias de saneamiento de la vivienda de 1
planta

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién

A8 ->N1 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.61 m Unidades de desague: 3.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

N1 -> N2 |Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 2.03 m Unidades de desagiie: 14.0 Uds. [comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A7 -> A5 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A5 -> A6 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.09 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds. [comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A6 ->N1 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.86 m Unidades de desagie: 11.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

Fuente: CYPE 2017

De los nudos, se toma en cuenta el nivel de piso de cada planta, por lo tanto, las cotas

obtenidas en el calculo son: 0.00m

Tabla 4.11. Comprobacién de las condiciones de los nudos de saneamiento de la vivienda de 1 planta

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A8 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagie: 3.0 Uds. [comprobaciones

Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Fregadero de cocina: Fr

A7 Nivel: Suelo+H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaguie: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv

Fuente: CYPE 2017

A continuacién, se presentan las longitudes de las tuberias disefiadas en el programa
CYPE. En la tabla 4.12 se muestra las tuberias con sus respectivos diametros

utilizados.
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Tabla 4.12. Longitud de tubos de abastecimiento, saneamiento de la vivienda de 1 planta

| Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@40 2.61
PVC liso-@110 2.03
PVC liso-@32 2.00
PVC liso-@50 1.09
PVC liso-@100 0.86

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.13. Aparatos hidrosanitarios de saneamiento para la vivienda de 1 planta

Aparatos de descarga
Referencias Cantidad

Lavabo (Lv): 1 Unidades de desagie 1
Ducha (Du): 2 Unidades de desague 1
Inodoro con fluxémetro (If): 8 Unidades de desagtie 1
1

Fregadero de cocina (Fr): 3 Unidades de desagle
Fuente: CYPE 2017

Los planos de la vivienda de 2 plantas fueron transportados al programa para
evidentemente realizar el andlisis sanitario, en las siguientes figuras se muestran las

conexiones en 2 y 3 dimensiones

Figura 4.3. Conexidn de saneamiento de la vivienda de 1 planta, vista 2D
Fuente: CYPE 2017
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/.

Figura 4.4. Conexion de saneamiento de la vivienda de 1 planta, vista 3D
Fuente: CYPE 2017

Se puede notar que el disefio de la casa se planifico para que sea funcional con la red

de agua, evitando gastos exagerados en la longitud de las tuberias.

4.1.3 Presupuesto

El presupuesto calculado para la construccion de la vivienda de 1 planta con los

materiales reutilizados adquiridos del campamento, es de $10,793.96. Se nota en la

figura 4.5 que, gran parte del costo se debe a la construccion de una losa de

cimentacidn, ésta representa el 75.10% del costo total de la vivienda.

Tabla 4.14. Presupuesto de construccion de la vivienda de 1 planta con materiales varios del
campamento Sopladora

PROYECTO: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA CON MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA
(MODULOS 1 PLANTA)
PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total
1{TRABAJOS PRELIMINARES
1.001|Desbroce y limpieza m? 104.07| $ 018($ 18.48
1.002|Replanteo y nivelacion e 5211/ $ 050 [$ 25.85
2|CIMENTACION
2.001|Excavacion a maquina en material sin clasificar m’ 31.22| $ 5.05|$ 157.77
2.002|Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento m 1041 $ 20.95(% 218.13
2.003|Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" ml 1119/ $ 373|$ 41.72
2.004/Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm ml 859 $ 9.26|$ 79.51
2.005|Losa de cimentacion f'c=210 kg/cm2 m 31.22| $ 23184 $ 7,238.07
3|[EMPLAZAMIENTO
3.001|Emplazamiento y fundicién de columnas de acero m 0.57|$ 12674 | $ 71.86
3.002|Emplazamiento de paredes (con puertas y ventanas) u 25.00| $ 311|$ 77.86
3.003|Emplazamiento de celosfa triangular u 6.00] $ 4.93[$ 29.60
3.004|Emplazamiento de correas de acero ml 56.52| $ 025(% 14.08
3.005|Emplazamiento de planchas para cubierta tipo sandwich m? 5241 $ 237 $ 124.09
3.006|Emplazamiento cielo raso (estucos) m? 52.11| $ 14.08 | $ 733.80
3.007|Emplazamiento tensores u 14.00] $ 0.80[$ 1117
4|INSTALACIONES
4.001Provisién, instalacién y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 18.84| $ 23.94($ 451.11
4.002|Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 5.76| $ 9.85|$ 56.76
4.003|Instalacién de sanitarios (urinarios, lavabos) u 2.00] $ 4483($ 89.67
5|ACABADOS
5.001|Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm m? 4.81| $ 41.15|$ 197.95
SUBTOTAL $ 9,637.46
IVA (12%) $ 1,156.50
TOTAL $ 10,793.96

Fuente: Autores
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4.2 Propuesta vivienda 2 planta con materiales reutilizados

4.2.1 Fontaneria

e Datos de grupos y plantas

Tabla 4.15. Datos de grupos y plantas de la vivienda de 2 plantas

Planta |Altura Cotas Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |5.71 |Cubierta
Plantal [2.71 3.00 |Plantal
Planta baja|3.00 |0.00 Planta baja

Fuente: CYPE 2017

e Descripcién general

Para la vivienda de 2 plantas se realiz6 el disefio de la distribucién de agua potable
para las dos plantas existentes. Asi mismo no se utiliza calefdn, por tratarse del mismo
propdsito que la vivienda de una planta, se utilizara ducha eléctrica para dotar de agua

caliente a las familias. Las tuberias son de PVVC de termo fusion.
e Grupos

Para la planta baja se utiliza tuberia de PVC con los diametros y longitudes mostradas
en la tabla 4.15. la cual abastece a un solo aparato, el fregadero de la cocina, mientras
que através de un montante de 50 mm de didmetro y tuberias especficadas en la tabla
4.18, se conectan a la ducha, lavabo e inodoro de la planta alta.

Tabla 4.16. Longitud de tubos de abastecimiento, fontaneria de la planta baja de la vivienda de 2
plantas

‘Tubos de abastecimiento
Referencias|Longitud (m)
PVC 6-@20 7.83
PVC 6-@50 2.12

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.17. Aparatos hidrosanitarios de fontaneria de la planta baja para la vivienda de 2 plantas

| Consumos
Referencias Cantidad
Fregadero de cocina (Fr) 1

Fuente: CYPE 2017
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Tabla 4.18. Cantidad de llaves de consumo de fontaneria de la planta baja para la vivienda de 2
plantas

Elementos
Referencias Cantidad
Llaves en consumo 1

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.19. Longitud de tubos de abastecimiento, fontaneria de la planta alta de la vivienda de 2
plantas

"Tubos de abastecimiento
Referencias| Longitud (m)
PVC 6-@50 1.33
PVC 6-@15 1.49
PVC 6-@20 0.47
PVC 6-@40 3.46

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.20. Aparatos hidrosanitarios de fontaneria de la planta alta para la vivienda de 2 plantas

Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 1
Ducha (Du) 1
Inodoro con fluxémetro (Sf)] 1

Fuente: CYPE 2017
Tabla 4.21. Cantidad de llaves de consumo de fontaneria de la planta alta para la vivienda de 2 plantas

Elementos
Referencias Cantidad
Llaves en consumo 3

Fuente: CYPE 2017

e Montantes

Tabla 4.22. Longitud de la tuberia (Montante) de la fontaneria de la vivienda de 2 plantas

"Tubos de abastecimiento
Referencias | Longitud (m)
PVC 6-@50 5.40

Fuente: CYPE 2017



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 160

En absoluto, todas las comprobaciones realizadas a las tuberias de la planta baja y alta,
cumplen con la normativa de caudal, velocidad y pérdida de presion. Incluyendo los

nudos.

e Tuberias

Tabla 4.23. Comprobacién de las condiciones de las tuberias de fontaneria de la planta baja de la
vivienda de 2 plantas

‘ Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N2 ->Al |PVC 6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.63 m |Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.
N3->N2 |PVC 6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 6.70 m |Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.61 m.c.a.

N1->N3 |PVC 6-@50 Caudal: 1.45 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.12 m |Caudal bruto: 1.75 /s
Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.24. Comprobacion de las condiciones de las tuberias de fontaneria de la planta alta de la
vivienda de 2 plantas

| Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

N1->N4 |PVC6-@50 Caudal: 1.45 /s Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.27 m |Caudal bruto: 1.55 I/s

Velocidad: 0.90 m/s

Pérdida presién: 0.01 m.c.a.

N2 ->Al |PVC6-@15 Caudal: 0.10 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.08 m |Velocidad: 0.91 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.

N2->N5 |PVC 6-@50 Caudal: 1.45 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.67 m |Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.

N3->A2 |PVC 6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.06 m |Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

N3->A3 |PVC 6-@40 Caudal: 1.25 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.55 m |Velocidad: 1.21 m/s
Pérdida presién: 0.09 m.c.a.

N4 ->N2  |PVC 6-@50 Caudal: 1.451/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.20 m |Caudal bruto: 1.55 I/s
Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

N5->N3 |PVC 6-@50 Caudal: 1.45 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.20 m |Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.

Fuente: CYPE 2017
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Tabla 4.25. Comprobacién de las condiciones de los nudos de fontaneria de la planta baja de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta baja

Longitud: 0.50 m |m.c.a.
Fregadero de

cocina: Fr

Presion: 23.73 m.c.a.

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
Al Nivel: Suelo + H Presion: 24.27 m.c.a. Se cumplen todas las
0.5m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
Cota: 0.50 m Velocidad: 0.90 m/s
PVC 6-@20 Pérdida presion: 0.05

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.26. Comprobacién de las condiciones de los nudos de fontaneria de la planta alta de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 Cota: 2.41 m Presion: 19.39 m.c.a.
Al Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 19.37 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PVC 6-@15 Velocidad: 0.91 m/s
Longitud: 1.41 m Pérdida presién: 0.21 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.57 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo+H 2 m Presion: 19.35 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
PVC 6-@20 Velocidad: 0.90 m/s
Longitud: 0.41 m Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 19.72 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 19.26 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s comprobaciones
PVC 6-@40 Velocidad: 1.21 m/s
Longitud: 1.91 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Inodoro con fluxdmetro: Sf  |Presién: 21.06 m.c.a.

Fuente: CYPE 2017

e Columnas de distribucién

El montante es el tubo que discurre desde el contador y que asciende hasta el nivel
superior de cada vivienda. En la entrada a la misma se instala una valvula denominada
Ilave de paso de la vivienda, desde esta valvula comienza la red de distribucion interior
que alimenta a los artefactos sanitarios. Por lo general los montantes se sitian en un
paso de servicio o en los patios interiores y acceden a cada una de las viviendas con su

correspondiente llave de paso.
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Tabla 4.27. Comprobacién de la montante de fontaneria de la planta de la vivienda de 2 plantas

Referencia Planta Descripcion Resultados Comprobacion
V1 Planta baja - PVC 6-@50 |Caudal: 1.45 I/s Se cumplen todas las
Planta 1 Caudal bruto: 1.55 I/s comprobaciones

Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.

Fuente: CYPE 2017

La tabla 4.26 indica que la tuberia del montante cumple sus especificaciones con el
diametro de 50mm. La fontaneria de la vivienda de 2 plantas se disefi6 siguiendo los

planos trazados para que se optimice el uso de tuberias y accesorios.

Figura 4.5. Conexidn de fontaneria planta baja y alta de la vivienda de 2 plantas, vista 2D
Fuente: CYPE 2017

Figura 4.6. Conexién de fontaneria planta baja y alta de la vivienda de 2 plantas, vista 3D
Fuente: CYPE 2017
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4.2.2 Saneamiento

Tambien se disefia el saneamiento para la vivienda de 2 plantas, a continuacion, se

presentan las tablas que el CYPE nos da como resultado de las bajantes, tramos

horizontales de las tuberias, nudos para la planta baja y alta.

e Bajantes

Tabla 4.28. Comprobacion de la montante de saneamiento de la planta de la vivienda de 2 plantas

| Referencia Planta Descripcion Resultados Comprobacion
V1 Planta baja |[PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
- Planta 1 Unidades de desagiie: 11.00  |comprobaciones
Plantas con acometida: 1

Fuente: CYPE 2017

e Tramos horizontales

Tabla 4.29. Comprobacién de las condiciones de las tuberias de saneamiento de la planta baja de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A2 -> N2 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 7.71 m Unidades de desague: 3.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
N2 -> N1 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.64 m Unidades de desagiie: 14.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.30. Comprobacién de las condiciones de las tuberias de saneamiento de la planta alta de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta 1

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién

A5 -> N3 Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.58 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

N3 -> N1 Ramal, PVC liso-@100 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.68 m Unidades de desagiie: 11.0 Uds.  |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Descarga a bajante

Plantas con acometida: 1

A6 -> N2 Ramal, PVC liso-@100 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.48 m Unidades de desaglie: 8.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A4 -> N2 Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.48 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta 1

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacion

N2 -> N3

Ramal, PVC liso-@100
Longitud: 0.90 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desagtie: 10.0 Uds.

Se cumplen todas las
comprobaciones

Fuente: CYPE 2017

e Nudos

Tabla 4.31. Comprobacién de las condiciones de los nudos de saneamiento de la planta baja de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A2 Nivel: Suelo+H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds. [comprobaciones

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Fregadero de cocina: Fr

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.32. Comprobacion de las condiciones de los nudos de saneamiento de la planta alta de la
vivienda de 2 plantas

Grupo: Planta 1

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A4 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du
A5 Nivel: Suelo+H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A6 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 8.0 Uds. Se cumplen todas las
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales comprobaciones

Inodoro con fluxdmetro: If

Fuente: CYPE 2017

Para la bajante se utiliza tuberia de 200mm de didmetro con una longitud de 3m. Entre

la planta baja y el alta, se utiliza 13.40m de tuberia de 100mm para abastecer el

desfogue de los aparatos sanitarios de la tabla 4.39.




Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 165

Bajantes

Tabla 4.33. Longitud de la montante de saneamiento de la vivienda de 2 plantas

| Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@100 3.00

Fuente: CYPE 2017
- Planta Baja

Tabla 4.34. Longitud de la tuberia de saneamiento planta baja de la vivienda de 2 plantas

| Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@110  10.35

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.35. Aparatos de descarga de saneamiento de la planta baja de la vivienda de 2 plantas

\ Aparatos de descarga
Referencias Cantidad

Fregadero de cocina (Fr): 3 Unidades de desagle 1
Fuente: CYPE 2017

- Planta1

Tabla 4.36. Longitud de la tuberia de saneamiento planta alta de la vivienda de 2 plantas

| Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@32 1.58
PVC liso-@100 3.05
PVC liso-@40 0.49

Fuente: CYPE 2017

Tabla 4.37. Aparatos de descarga de saneamiento de la planta alta de la vivienda de 2 plantas

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 1 Unidades de desague 1
Ducha (Du): 2 Unidades de desague 1
Inodoro con fluxometro (If): 8 Unidades de desagtie 1

Fuente: CYPE 2017
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Figura 4.7. Conexién de saneamiento planta baja y alta de la vivienda de 2 plantas, vista 2D
Fuente: CYPE 2017

Figura 4.8. Conexién de saneamiento planta baja y alta de la vivienda de 2 plantas, vista 3D
Fuente: CYPE 2017

4.2.3 Presupuesto
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Tabla 4.38. Presupuesto de construccién de la vivienda de 2 plantas con materiales varios del
campamento Sopladora

PROYECTO: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA CON MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA
(MODULOS 2 PLANTAS)
PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total
1|TRABAJOS PRELIMINARES
1.001|Desbroce y limpieza m? 80[ $ 0.18($ 14.21
1.002|Replanteo y nivelacion e 40.81( $ 0.50 | $ 20.24
2|CIMENTACION
2.001|Excavacion a maquina en material sin clasificar m® 24.00 $ 505|$ 121.28
2.002[Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento m* 8.00[ $ 20.95|$ 167.63
2.003|Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" ml 2212 $ 381[$ 84.38
2.004|Provisién, instalacién y prueba de tuberia PVC 110mm ml 18.47| $ 10.63 | $ 196.37
2.005|Losa de cimentacion f'c=210 kg/cm2 e 24.00| $ 23184 | $ 5,564.18
3|[EMPLAZAMIENTO
3.001|Emplazamiento y fundicion de columnas de acero m® 0.38[ $ 12674 | $ 47.91
3.002|Emplazamiento de paredes ler piso (con puertas y ventanas) u 14.00| $ 311($ 43.60
3.003|Emplazamiento de celosia rectangular u 3.00{ $ 493 % 14.80
3.004|Emplazamiento de correas de acero ml 12171 $ 025(% 30.31
3.005|Colocacion de entrepiso inc. Piso flotante m? 40.81| $ 3.09(% 126.31
3.006|Emplazamiento escalera metalica u 1.00{ $ 557|$ 5.57
3.007|Emplazamiento de paredes 2do piso (con puertas y ventanas) u 22.00 $ 467 (% 102.77
3.008|Emplazamiento de celosia triangular u 5.00] $ 6.25|% 31.24
3.009|Emplazamiento de correas de acero ml 44.25 $ 075|$ 33.06
3.01|Emplazamiento de planchas para cubierta tipo sandwich i 41.05( $ 329($ 134.99
3.011|Emplazamiento cielo raso (estucos) m? 81.62| $ 792|$ 646.22
3.012|Emplazamiento tensores u 15.00| $ 080$ 11.97
4|INSTALACIONES
4.001{Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 14.75| $ 1597 |$ 235.51
4.002[Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 11.42| $ 6.66 | $ 76.09
4.003|Instalacién de sanitarios (urinarios, lavabos) u 2.00[ $ 44.83 [ $ 89.67
5|ACABADOS
5.001|Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm n? 4.81| $ 41.15| $ 197.95
SUBTOTAL $ 7,996.26
IVA (12%) $ 959.55
TOTAL $ 8,955.81

Fuente: Autores

El costo de construir una vivienda de 2 plantas es de $8,955.81, lo que se puede
observar en la figura 4.10 es que la losa de cimentacién, representa el 69.58% del total
de presupuesto. En relacion a la vivienda de 1 planta es menor debido a las

dimensiones mas cortas de la losa.

4.3 Comparacion entre vivienda 1 y 2 plantas con materiales reutilizados y no

reutilizados

Para sacar conclusiones acerca del beneficio, ya sea positivo o negativo, se procedio a
presupuestar las viviendas con todos los materiales comprados. Para el caso de la
vivienda de 1 planta, se puede notar en la figura 4.11 que, el costo total de la
construccion es de $20,090.27, y el porcentaje de la losa de cimentacion baja
considerablemente con respecto al total del gasto generado, éste representa el 40.36%,
aproximadamente el 35% menos que la construccion de la vivienda con materiales

reutilizados, quiere decir que, la diferencia absorbe el material de la obra.
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Tabla 4.39. Presupuesto de construccion de la vivienda de 1 planta con materiales varios comprados

PROYECTO: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA (1 PLANTA) CON MATERIALES COMPRADOS

PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad [ Cantidad Precio Unitario Precio Total
1|TRABAJOS PRELIMINARES
1.001|Desbroce y limpieza m? 104.07[ $ 0.18|$ 18.48
1.002|Replanteo y nivelacion e 52.11( $ 0.50 | $ 25.85
2|CIMENTACION
2.001|Excavacion a maquina en material sin clasificar m 31.22| $ 5.05|% 157.77
2.002[Relleno comp. Mecanico con material de mejoramiento m’ 10.41( $ 20.95| % 218.13
2.003|Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" ml 11.19( $ 373($ 41.75
2.004|Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm ml 8.59| $ 9.26|$ 79.53
2.005|Losa de cimentacion f'c=210 kg/cm2 e 31.22| $ 23184 $ 7,238.07
3|[EMPLAZAMIENTO
3.001|Columnas Acero Perfil G 2x150x50x15x3mm ml 60.48| $ 23.18|$ 1,402.10
3.002|Emplazamiento y fundicién de columnas de acero m 0.57[ $ 126.74 | $ 71.86
3.003|Provision e instalacion de paredes tipo sandwich n? 111.51] $ 18.61|$ 2,075.24
3.004|Provision e instalacion de puertas metalicas u 5.00[ $ 271.29|$ 136.44
3.005|Provision e instalacion de ventanas de PVC u 7.00[ $ 32837 ($ 2,298.58
3.006|Emplazamiento de paredes (con puertas y ventanas) u 25.00[ $ 248|$ 61.90
3.007|Provision e instalacion de estructura para cubierta metélica u 6.00 $ 88.43($ 530.57
3.008|Correas de acero para cubierta metalica ml 56.52| $ 339($ 191.70
3.009|Provision e instalacion de Cubierta tipo sandwich m 52.41] $ 26.92| % 1,410.63
3.010{Provision e instalacién de Cielo Raso (Estucos) m? 52.11( $ 14.08 | $ 733.80
3.011{Provision e instalacion de tensores u 14.00( $ 28541 % 399.52
4|/INSTALACIONES
4.001)Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 18.84| $ 23.941% 451.11
4.002|Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 5.76| $ 985($ 56.76
4.003|Instalacion y adquisicion de sanitarios (urinarios, lavabos) u 1.00| $ 140.00 [ $ 140.00
5|ACABADOS
5.001{Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm m? 4.81| $ 41.15 [ $ 197.95
SUBTOTAL $ 17,937.74
IVA (12%) $ 2,152.53
TOTAL $ 20,090.27

Fuente: Autores

Con los materiales comprados, el presupuesto para la construccion calculado de la

vivienda de 2 plantas es de $25,553.58, este costo sube significativamente, las

diferencias de cifras monetarias son reflejadas en la tabla 4.44.
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PROYECTO: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA (2 PLANTAS) CON MATERIALES COMPRADOS

PRESUPUESTO
Item DESCRIPCION Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total
1/TRABAJOS PRELIMINARES
1.001|Desbroce y limpieza n’ 80 $ 0.18]$ 14.21
1.002|Replanteo y nivelacién m? 40.81| $ 0.50 | $ 20.24
2|CIMENTACION
2.001|Excavacion a maquina en material sin clasificar m’ 24.00| $ 505($ 121.28
2.002|Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento m? 8.00[ $ 20.95|$ 167.63
2.003|Provision, instalacién y prueba de tuberia PVC 1/2" ml 22.12($ 381($ 84.38
2.004|Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm ml 18.47[ $ 10.63 | $ 196.37
2.005|Losa de cimentacion f'c=210 kglcm2 m? 24.00( $ 231.84|$ 5,564.18
3|EMPLAZAMIENTO
3.001)Columnas Acero Perfil G 2x100x50x15x3mm ml 93.49| $ 2318($ 2,167.37
3.002|Emplazamiento y fundicién de columnas de acero m’ 0.38| $ 12674 $ 47.91
3.003|Provision e instalacion de paredes tipo sandwich n? 118.09| $ 1981($ 2,339.00
3.004/Provision e instalacion de puertas metélicas u 5.00[ $ 27129 $ 136.44
3.005[Provision e instalacion de ventanas de PVC u 12.00| $ 32837| % 3,940.42
3.006|Emplazamiento de paredes ler piso (con puertas y ventanas) u 14.00| $ 311($ 43.60
3.007|Estructura metalica para entrepiso u 3.00| $ 12375 $ 371.25
3.008|Correas de acero para entrepiso Perfil G 100x50x15x3mm ml 121.71) $ 589($ 716.74
3.009|Provisién e instalacion de entrepiso inc. Piso flotante e 40.81| $ 37.99 | $ 1,550.55
3.010(Provisién e instalacion de escalera metalica u 1.00[ $ 114851 $ 1,148.51
3.011|Emplazamiento de paredes 2do piso (con puertas y ventanas) u 23.00 $ 4.67 1% 107.44
3.012|Provision e instalacion de estructura para cubierta metélica u 5.00| $ 88.43($ 442.14
3.013|Correas de acero para cubierta metalica ml 44.25 $ 339|8% 150.08
3.014/Provision e instalacion de Cubierta tipo sandwich m? 41.05 $ 26.92|$ 1,104.87
3.015(Provision e instalacion de Cielo Raso (Estucos) m? 81.62| $ 14.08 [ $ 1,149.36
3.016|Provision e instalacion de tensores u 15.00 $ 2854 $ 428.06
4[INSTALACIONES
4.001Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 14.75| $ 2394 % 353.18
4.002|Provision, instalacién y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria ml 11.42[ $ 9.85|$ 112.54
4.003]Instalacién y adquisicion de sanitarios (urinarios, lavabos) u 1.00[ $ 140.00 | $ 140.00
5|ACABADOS
5.001|Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm m? 4.81| $ 4115 $ 197.95
SUBTOTAL $ 22,815.70
IVA (12%) $ 2,737.88
TOTAL $ 25,553.58

Fuente: Autores

Porcentaje de reutilizacion

Conocer el porcentaje de reutilizacion de los materiales del campamento Sopladora es

de suma importancia porque se evalla cuantitativamente el beneficio que se aporta

hacia la ejecucidén de obras, especialmente para obras sociales, transmitiendo en

reduccion de costos.

Las tablas 4.42 y 4.43 muestran el porcentaje de la vivienda de 1 y 2 plantas,

desagregados por elementos para llegar a un porcentaje total.
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Tabla 4.41. Porcentaje de reutilizacion de la vivienda de 1 planta por material

EDIFICACION 1 PLANTA
Elemento % Reutilizacion

Puerta 72.70%
Ventana 75x75 98.06%
Pared 99.88%
Estuco 60x60 80.90%
Tomacorrientes 99.72%
Encendedor luz 10.03%
Ventana 75x37 98.53%
Lampara 12.51%
Columna tipo 1 100%
Columna tipo 2 100%
Celosia triangular 100%
Rejas 100%
Tensores 100%
Estuco bafios 68.75%
Inodoro 85.40%
Urinario 46.74%
Lavabo 61.25%
Cubierta 100%

TOTAL % REUTILIZACION 79.69%

Fuente: Autores
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Tabla 4.42. Porcentaje de reutilizacion de la vivienda de 2 plantas por material

EDIFICACION 2 PLANTAS
Elemento % Reutilizacion
Puerta 39.20%
Ventana 75x75 90.98%
Pared 100%
Estuco 60x60 76.37%
Tomacorrientes 100%
Encendedor luz 10.95%
Ventana 75x37 99.44%
Lampara 11.18%
Columna tipo 1 100%
Columna tipo 2 100%
Celosia rectangular 100%
Escalera 100%
Plancha 100%
Pasamano 75%
Celosia triangular 100%
Rejas 100%
Tensores 100%
Estuco bafios 57.52%
Inodoro 84.85%




Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 172

Urinario 48.65%
Lavabo 68.79%
Piso flotante 97.56%
Cubierta 100%
TOTAL % REUTILIZACION 80.89%

Fuente: Autores

El porcentaje de reutilizacion del total de materiales del campamento Sopladora es
80.29%, de acuerdo a las tablas 4.42 y 4.43, en las cuales se discernid de la contabilidad
en campo de todos los mddulos. Este porcentaje aporta positivamente a la
contaminacion, lo que implica un similar porcentaje de disminucion de desechos que
serian perjudiciales para el medio ambiente y que se dejarian de transportar hacia las

escombreras.
e Andlisis costo-beneficio

Ecuador refleja cifras deficitarias del nivel de viviendas para la sociedad, por ello el
analisis costo beneficio del proyecto de esta investigacion contribuira a la toma de

decisiones de implementar o no, dicho proyecto.

Al construir las propuestas de las viviendas de 1 y 2 plantas, se distingue en la tabla
4.44, las diferencias significativas de las cifras monetarias que implican reutilizar los

materiales del campamento Sopladora.

Tabla 4.43. Comparacién de cifras monetarias entre materiales reutilizados y comprados

PRESUPUESTO
PROPUESTA
VIVIENDA MATERIALES MATERIALES
REUTILIZADOS COMPRADOS
1 PLANTA $ 10,793.96 $20,090.27
2 PLANTAS (opcion B) $ 8,955.81 $ 25,553.58

Fuente: Autores.
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Cuando se realiza una vivienda social con materiales reutilizados el ahorro es de
$9,296.31, lo que representa un ahorro del 86.12 % para el caso de la vivienda de una
sola planta, mientras que, para la vivienda de dos plantas hay un ahorro del 185.32 %.

Reutilizando materiales, la vivienda de una planta es mas costosa que la vivienda de
dos plantas, por la diferencia de areas de construccion, la una tiene 51m?, mientras que
la otra tiene 40.8m?, respectivamente, sin tomar en cuenta el costo del terreno, ya que
aumentaria considerablemente. También, los materiales constructivos estan
disponibles, por lo que, el costo se ve reflejado en el tiempo que se demoran en
ensamblar cada material, y la vivienda de 2 plantas no cuenta con paredes en la planta

baja, razon por la que el tiempo de ensamblaje es menor.

Comprando materiales, la amplia diferencia en porcentajes de la vivienda de dos
plantas con respecto a la de una, se debe exclusivamente a la adquisicion de materiales,
lo cual incrementa el costo abruptamente de la vivienda de 2 plantas.

Se define al déficit habitacional como la cantidad de viviendas que se requieren para

cubir las necesidades de una poblacion especifica (SIISE-INEC, 2016)

El déficit habitacional puede ser cuantitativo y cualitativo, el primero considera el total
de viviendas, total de hogares, total de viviendas propias y las viviendas cuyas
condiciones habitacionales son irrecuperables dependiendo de su estructura, espacio y
disponibilidad de servicios domiciliarios. El segundo indicador considera el total de
viviendas y las viviendas cuyas condiciones habitacionales son deficientes por la
calidad estructural, espacio y disponibilidad de servicios basicos. (Galecio, Margarita;
Rivera, 2017)

Es realmente importante el aporte que realiza una construccion prefabricada y de facil
montaje y desmontaje para el beneficio de las personas que necesitan un hogar. En
Ecuador, segun el BID Banco Interamericano de Desarrollo, 5.2 millones de habitantes

sufre déficit habitacional, es decir, el 31% de los hogares.

A esta cifra se suman las personas que viven en viviendas no aptas, o en malas
condiciones de habitabilidad, lo que implica mas de 6 millones de habitantes con
escasez de una vivienda digna. Un hogar esta conformado de alrededor de 5 personas,

es decir, 1.2 millones de familias no tienen vivienda.
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Reutilizando estos materiales, se lograra la construccién de entre 11 a 409 viviendas
de 1 planta y de 8 a 435 viviendas de 2 plantas, beneficiando en su mejor escenario al

0.036% de la poblacion ecuatoriana con déficit habitacional.

Segun el INEC, el 5.0% de los hogares sufren deficit cuantitativo y el 4.0% de déficit
cualitativo en el Azuay, mientras que Morona Santiago es representado con el 0.9%
para el déficit cuantitativo y 1.0% de déficit cualitativo. Realizando el proyecto de
reutilizacion, se logra beneficiar al 0.14% de los hogares deficitarios de vivienda en el

Azuay y al 0.68% de la provincia de Morona Santiago.

Inclusive construyendo hogares con este tipo de materiales, asi sea adquiriéndolos por
una cierta cantidad monetaria, su valor es asequible comparandolo con infraestructuras
por ejemplo provenientes de la empresa Vive, de la ciudad de Cuenca, la cual ofrece

viviendas de $ 15,000.00 aproximadamente.

Por volumen de obra el plan de reutilizacion de elementos prefabricados constructivos

aporta positivamente en el beneficio social, ambiental y econémico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sector de la construccion en el Ecuador ha presentado cambios significativos

durante el gobierno de Rafael Correa Delgado, a raiz del cambio de la matriz

productiva del pais, se realiz6 inversion pablica en hidroeléctricas, una de ellas fue la

construccion de la obra Sopladora, que, para ello se montd un campamento provisional

para albergar al personal de ejecucion del proyecto.

Los principales puntos de este estudio se los describe a continuacion:

El campamento Sopladora se lo construyd en el afio 2011 por el Consorcio
China Gezhouba Group Compafly CGGC — FOPECA, quienes importaron
todos los materiales de China.

Los materiales constructivos son elementos prefabricados, los cuales se los
clasifico para facilitar el desmontaje.

Los lotes se dividen en 4 campamentos mas los sitios de los sistemas de
tratamiento de agua potable y aguas residuales. Los campamentos son
nombrados como: campamento 1, campamento 2, campamento 3 y campamento
6.

El campamento Sopladora tiene 61 médulos y 2 infraestructuras de concreto
correspondientes al comedor ecuatoriano y chino.

Una vez aplicado los ensayos no destructivos y la recoleccion de datos en
campo, se verifica el estado de los materiales, teniendo que estos llegarian a un
81.29% de reutilizacion.

Conclusién del analisis estructural de las propuestas de reutilizacion

El crecimiento del sector de la construccion se observa a partir de la
promulgacion de la nueva Constitucion del Ecuador (2008), en la que el Estado
es responsable de que la poblacion tenga una vivienda digna y de calidad.

Como propuestas de reutilizacion se plantearon: vivienda de 1 planta, 2 plantas
(opcion Ay B), dispensario médico (opcién Ay B), oficinas y una estacion de

bomberos.
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Después de realizar un analisis sismico estructural a las propuestas de
viviendas y edificaciones tipo, éstas, respondieron con el cumplimiento de

acuerdo a la Normativa Ecuatoriana de la Construcciéon NEC 2014.

Conclusion del desmantelamiento

Se obtuvo en este estudio, el manual de desmantelamiento modular que consta
de 27 péginas indicando el procedimiento detallado para desmantelar un
modulo de 1y de 2 plantas.

El costo para desmantelar los mddulos de 1 y 2 plantas es de $33,139.44 y
$57,575.08 respectivamente, tomando en consideracion que hay 37 modulos
de 1 planta y 24 de 2 plantas en todo el campamento.

El desmantelamiento de los sistemas de tratamiento de agua potable y residual
sigue un procedimiento general y no profundo porque la reutilizacién de los
mismos, son destinados a tener las mismas funciones y finalidades para lo que
fueron hechos. En caso que se reutilicen para fines diferentes, se debe realizar
una depuracion y limpieza mas organizada y profunda.

El costo de desmantelar los sistemas de tratamiento de agua potable y residual
son $1,194.71 y $626.38, respectivamente.

El presupuesto que requiere el desmantelamiento del campamento Sopladora
es de $102,549.53, donde se afiade el costo de la demolicion del comedor

ecuatoriano y chino con un valor de $10,013.92.

Conclusién del impacto econémico.

El sector de la construccion esta entre los cuatro primeros aportadores
significativos al PIB del pais y su crecimiento.

A partir del 2010, con la instauracion del BIESS. EI mercado hipotecario del
Ecuador tuvo un cambio relevante. El Sistema Financiero Privado ha perdido
una gran participacion ya que la Institucion Pablica es mas competitiva que las
Privadas.

El déficit habitacional se ha incrementado. Esto se debe a que la poblacion ha
crecido en mayor medida que las construcciones. Un punto a resaltar es la
creacion de vivienda de interés puablico, la misma que ha aumentado

considerablemente en los Gltimos afos.
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Sin embargo, el obtener una vivienda popular sigue siendo inalcanzable para
ciertos segmentos de familias, asi, lo reutilizar los materiales del campamento
Sopladora ahorraria de 86.12% hasta 185.32% en valores monetarios el costo
de una vivienda de 1 planta y de 2 plantas, respectivamente.

El costo de una vivienda de 1 planta con materiales reutilizados es de
$10,421.68, mientras que, para la vivienda de 2 plantas es de $8,942.4, la
vivienda de una planta es mas costosa debido al area de construccion que se ve
reflejada al construir la losa de cimentacion ya que esta representa un gran
porcentaje del costo total.

Con todos los elementos estructurales reutilizados, se pueden construir desde
11 a409 viviendas de 1 planta y de 8 a 435 viviendas de 2 plantas, beneficiando
al 0.036% de la poblacion ecuatoriana que no cuenta con una vivienda digna y
de calidad. A la provincia del Azuay se puede beneficiar con el 0.14% de los

horares deficitarios de vivienda y a Morona Santiago con el 0.68%.

Las escombreras se ven comprometidas con el desperdicio del dia a dia, el

beneficio que trae el proyecto alarga la vida Gtil de las escombreras.
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ANEXQOS

Anexo 1. Costos indirectos

COSTOS INDIRECTOS
[ | ALQUILERES
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
Bodega Mes 1 250 250
Oficina Mes 1 50 50
Servicio de Agua Mes 1 45 45
Servicio de Electricidad Mes 1 40 40
Servicio de Telefono Mes 1 14 14
Vehiculo Mes 1 25 25
Servicio de Internet Mes 1 14 14
TOTAL 438

1l CARGOS ADMINISTRATIVOS - TECNICOS y PROFESIONALES

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
Ingeniero Civil Mes 1 1300 1300
TOTAL 1300

1l MANTENIMIENTOS

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
Materiales de Oficina Mes 1 30 30
TOTAL 30
v MATERIALES DE CONSUMO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
Articulos de Limpieza Mes 1 30 30
Combustibles Mes 1 40 40
Papeleria Mes 1 10 10
TOTAL 80
Vv SEGUROS
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
Seguro de Vehiculos Mes 1 45 45
Equipo Mes 1 65 65
TOTAL 110
| I TOTAL | 1958 |
| Cc [ 100000 |
(I+ I+ I+ 1V+V)*3
0, —_— -
%1= ce | %= | 58% |
Vi UTILIDADES 11%
VI IMPREVISTO 4%

COSTOS INDIRECTOS 20,87%
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Anexo 2. Anélisis de precios unitarios demolicion de estructura de hormigén

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1,001 [ onides: | W
Rubro: Limpieza preliminar l Rend (WUR: l 005
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,018
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,36 0,05 0,018

Subtotal de Equipo: 0,036

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio \ Total
| | | | [
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2 3,600 7,20 0,05 0,36

Subtotal de Mano de Obra: 0,36

Costo Directo Total: 0,40

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1,002 [ Unidad: [ w
. . Rend. R: ,2
Rubro: Desmontaje de cubierta (manual) l end (W) l 025
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,096
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,38 0,25 0,096

Subtotal de Equipo: 0,19

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | cCantidad | Precio | Total
201.001 _|Andamios [ U [ 20000 | 00833 ] 0,17
Subtotal de Materiales: 0,17

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1 3,600 3,60 0,25 0,90
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,25 1,01

Subtotal de Mano de Obra: 1,91

Costo Directo Total: 2,27

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,47

Precio Unitario Total 2,74
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1,003 | Unidad: U
Rubro: Desmontaje de estructura en cubierta l Rend. (WU)R: l 04166660
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,31
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,74 0,4166660 0,309
Subtotal de Equipo: 0,62
Materiales
Codigo I Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio [ Total
201.001 _|Andamios [ U [ 20000 | 0083 ] 0,17
Subtotal de Materiales: 0,17
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U \ Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 3 3,600 10,80 0,4166660 4,50
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,4166660 1,68
Subtotal de Mano de Obra: 6,18
Costo Directo Total: 6,97
COSTOS INDIRECTOS
20,87% 1,45
Precio Unitario Total 8,42
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1,004 | Unidad: | U
Rubro: Desmontaje de puertas y ventanas [ Rend WUR: | 025
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,07
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,28 0,25 0,070
Subtotal de Equipo: 0,14
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Tarifa/u | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Peén 1 3,600 3,60 0,25 0,90
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,5 4,040 2,02 0,25 0,51
Subtotal de Mano de Obra: 1,41
Costo Directo Total: 1,55
COSTOS INDIRECTOS
20,87% 0,32
Precio Unitario Total 1,87
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,001 [ Unidad: [ v
- B Rend. R: 0,2!
Rubro: Demolicion de mamposteria l end (W) l 5
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,18
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,73 0,25 0,181
[ 101.003 BobCat con martillo demoledor 1,00 22,00 0,25 5,500

Subtotal de Equipo: 5,86

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | cantidad | Precio | Total
| | | | I
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo I Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U [ Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2 3,600 7,20 0,25 1,80
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 3,650 3,65 0,25 0,91
401.003  [Operador de Eq. Liviano 1 3,650 3,65 0,25 0,91

Subtotal de Mano de Obra: 3,63

Costo Directo Total: 9,49

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 1,98

Precio Unitario Total 11,47

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,002 [ Unidad: [ v
o N R 5 R: X
Rubro: Demolicion de columnas de hormigén armado l end (W) l 050
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001 Herramientas manuales 0,37
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,74 0,50 0,372
[ 101.003 BobCat con martillo demoledor 1,00 22,00 0,50 11,000

Subtotal de Equipo: 11,74

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | cCantidad | Precio | Total
| | | | |
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2 3,600 7,20 0,50 3,60
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,50 2,02
401.003  |Operador de Eqg. Liviano 1 3,650 3,65 0,50 1,83

Subtotal de Mano de Obra: 7,45

Costo Directo Total: 19,19

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 4,00

Precio Unitario Total 23,19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,003 [ nided: [ W
Rend. R:
Rubro: Demolicion de bafios varios l end. (WU) [ o3
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,22
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,74 0,30 0,223
[ 101.003 Compresor 1,00 20,00 0,30 6,00
[ 101.004 |Martillo Neumatico 1,00 10,00 0,30 3,00

Subtotal de Equipo: 9,45

Materiales
Codigo I Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio [ Total
[ | | | [
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo I Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U [ Distancia Total

l | | |

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2 3,600 7,20 0,30 2,16
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,30 1,21
401.003  |Operador de Eq. Liviano 1 3,650 3,65 0,30 1,10

Subtotal de Mano de Obra: 4,47

Costo Directo Total: 13,91

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 2,90

Precio Unitario Total 16,82

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,004 [ Unides: [ w
. ” . . Rend. (WU)R: 0,016666
Rubro: Trituracién de escombros previo desalojo l Ul l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,00
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,18 0,016666 0,003
[ 101.003 Compresor 1,00 20,00 0,016666 0,33
[ 101004 |Martillo neumético 1,00 10,00 0,016666 0,17

Subtotal de Equipo: 0,51

Materiales
Cadigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio ‘ Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total

401.002 _ [Operador de Eqg. Liviano 1 3,650 3,65 0,016666 0,06

Subtotal de Mano de Obra: 0,06

Costo Directo Total: 0,57

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,12

Precio Unitario Total 0,69
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3,001 [ unidad: | wfkm
. . . Rend. R: 0,00!
Rubro: Desalojo de material sin clasificar l end: (W) l 00909
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,98 0,00909 0,009
[ 101.003 Volgueta de 8 m3 1,00 20,00 0,00909 0,18
Subtotal de Equipo: 0,20
Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo I Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U [ Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 Pedn 4 3,600 14,40 0,00909 0,13
401.002 _ [Chofer de volqueta 1 5,290 529 0,00909 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 0,18
Costo Directo Total: 0,38
COSTOS INDIRECTOS
20,87% 0,08
Precio Unitario Total 0,46
Anexo 3. Resultados analisis estructural
Vivienda 1 planta
Barra N43/N44
Perfil: C 100*¥50*20*3, Doble en I union soldada (Cordén continuo)
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi)
\ Nudos I Caracteristicas mecanicas
ongitu z
- . £ Area LW I, Ine
Inicial |Final| (M) 5
(cm?2) | (cm4) [(cm4) |(cm4)
Y
N43 | N44 | 2.880 |13.21|201.60|92.22| 0.40
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano zZX Plano zY Ala sup. Ala inf.
"""""""" B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.880 2.880 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 - -
Cb - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))
Barra Estado
w/t T P Tr M, M, Vi Vy M,Tr MTr MYV, MV, |MT MP TPTrMV
N43/N44w/té(w/t)Méx x:0m| x:0m :le:2.88m x:0m|x:0m :16x:2.88m x: 0m [x:2.88m|x: 0m|x: 0.206 m| x:0m | x: 0 m |CUMPLE
Cumple n=2.5|n=10.8 n “Im=188[n=6.1 1]=0.2r| Im=188[n=6.1| n=3.6 [n=0.4 n=11.9 [n=23.0{n=22.4|n = 23.0
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COMPROBACIONES (AISI $100-07 (2007))
M M v v Imar mar my, My [wr [mp [rpTrmv

Barra Estado

w/t [T [P |Tr

Notacién:

w / t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccién

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

M.: Resistencia a flexion alrededor del eje X

M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y

Vi Resistencia a corte en la direccion del eje X

V,: Resistencia a corte en la direccion del eje Y

M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsion

M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién

M.V,: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y
M,V,: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccion

MP: Resistencia a flexién combinada con compresién

TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Limitaciones geométricas (B1)
Se debe satisfacer:

wi/t: 12.67 J

Donde:
wi: Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X). wi @ 38.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
w2 /t: 29.33 J

Donde:
w2: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y). w2 : 88.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
ws/t: 4.67 J

Donde:
wa: Longitud del tramo recto del rigidizador de borde. ws : 14.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Resistencia a traccién (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:

nr: 0.025 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacién de
acciones 0.9-PP+SX.

Donde:
Tr: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0385 t

Tc: Resistencia de disefio a traccion.

Tc: 15.144 t
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Donde:
ot: Factor de resistencia para traccion.

Tn: La resistencia nominal a traccién es igual al valor calculado segln la

Seccién C2.1 del Apéndice B:

C2.1 Plastificacion de la seccién bruta.

Donde:
Ag: Area de la seccién bruta.
Fy: Limite elastico del acero.

Resistencia a compresién (C4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la
combinacion de acciones 1.2-PP-SX.

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD.

Pc: Resistencia de disefio a compresion.

Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion.

Pn: Resistencia nominal a compresién, tomada como el menor de
los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresion, considerando el efecto del pandeo por flexion,

flexotorsion o torsion.

Donde:
Ae: Area de la seccidn eficaz.

Para

Donde:
Fy: Limite elastico del acero.

Donde:
Fy: Limite elastico del acero.

Fe: Tension elastica de pandeo a flexiéon
calculada segun las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsion o por flexotorsion.
Ferit: Tension critica de pandeo, tomada como la menor de Fex y Fey.

ot

Th:

Th:

Ag :
Fy :

nc :

Pc:

Qc
Pn:

Pn:

Ae :

Fn:

Fy :

Ae :

Fy :
Fe :

Ferit :

0.90
16.827

16.827

6.60
2548.42

0.108

0.830

7.692

0.85
9.049

9.049

6.60

1370.49

2548.42

1.22

2548.42
1719.55

1719.55

t

t

cm?2
kp/cm?2

cm?2

kp/cm?2

kp/cm2

kp/cm?2
kp/cm?2

kp/cm2
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Donde:

Ya que esta norma no considera la posibilidad de combinaciones de
compresion y otros esfuerzos para secciones compuestas, las esbelteces
han sido modificadas segun el método descrito al inicio de este listado.
Para las reglas especificadas en la norma, se puede consultar el Capitulo

D1.
Fex : 3759.09 kp/cm?2
Donde:
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje X. A 73.71
Fey: 1719.55 kp/cm?
Donde:
E: Mdodulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje Y. A 108.98

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por torsiéon o por
flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en los que
el area eficaz no es igual al area bruta de la seccion.

Las comprobaciones de la Secciéon C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsién.

La comprobacion de la Seccidon C4.2 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a torsiéon (Comprobacion adicional)
Se debe satisfacer:

nr: 0.001 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2-PP-SX.

Donde:
Tre: Resistencia requerida a torsién, utilizando las combinaciones de carga LRFD. Tre: 0.000 tm

Tre: Resistencia de disefio a torsion.
Trc: 0.009 t'm
Donde:
otr: Factor de resistencia para torsiéon, tomado de AISC-05. orr:  0.90
Trn: Resistencia nominal a torsion.

Trn: 0.010 t'm

Donde:
C: Moédulo resistente a torsion.

C: 066 cm3
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Donde:
J: Momento de inercia a torsién uniforme.
t: Espesor.

Donde:
Fy: Limite eldstico del acero.

Resistencia a flexion alrededor del eje X (C3.1)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N44, para la combinacion
de acciones 1.2:PP+SY.

Ms: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD.

Mc: Resistencia de disefio a flexion.

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion.

Mn: La resistencia a flexidn nominal minima se calcula como la menor de las
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Donde:

Donde:
I.x: Momento eficaz de inercia respecto al eje X.
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y.
Iexy: Producto eficaz de inercia.
x: Distancia a la fibra extrema en flexion.
y: Distancia a la fibra extrema en flexion.

Fy: Limite elastico del acero.

C3.1.2 Resistencia a pandeo lateral.

Como el factor de longitud eficaz para pandeo lateral es cero, la barra no esta
sometida a pandeo lateral. La resistencia a flexidn se calcula segun la Seccion
C3.1.1.

C3.1.4 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacién de la Seccion C3.1.4 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Fn:

Fy :

Mc :

®b
Mn

Mn

Sex :

0.20
3.00

1529.05

2548.42

0.188

0.092

0.488

0.95
0.514

0.514

20.16

100.80
23.28
0.00
12.59
50.00

1 2548.42

cm4
mm

kp/cm?2

kp/cm?2

v

tm

tm

tm

tm

cm3

cmé4
cmé4
cmé4
mm
mm
kp/cm2
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Resistencia a flexion alrededor del eje Y (C3.1)
Se debe satisfacer:

ns : 0.061 J

Ms: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD. Mf: 0.011 tm
Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion
de acciones 1.2:-PP+SX.

Ms*: Resistencia requerida para flexion positiva. Mst @ 0.011 tm

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion
de acciones 1.2:-PP-SX.

Mr: Resistencia requerida para flexién negativa. My : 0.011 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion.
Mc: 0.179 tm

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. eb: 0.95
Mn: La resistencia a flexidn nominal minima se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

Mn*: La resistencia a flexiéon nominal se calcula como la menor de las Myt : 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
positiva.

Mn™: La resistencia a flexién nominal se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 0.189 tm

Donde:
Sey: 741 cm3
Donde:
Iex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex : 100.80 cm4
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iy : 23.28 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iexy: 0.00 cmé4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. xX: 31.41 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 30.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a corte en la direccion del eje X (C3.2)
Se debe satisfacer:

nv: 0.002 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la
combinacién de acciones 1.2:PP-SX.

Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

La resistencia a corte requerida se ha reducido de forma que la fuerza
aplicada se distribuye entre todos los elementos, puesto que la seccion
tiene mas de un elemento que resiste cortante.

Vc: Resistencia de disefio a cortante.

Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante.

Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.

(a) Para

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.
E: Mddulo de Young.
Fy: Limite eldstico del acero.
1.Para almas sin rigidizadores transversales:
Kv: Coeficiente de abolladura por cortante.

Resistencia a corte en la direccion del eje Y (C3.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2:-PP+SY.

Vs :

Ve :

Vn @

Vn :

Aw :

Fv :

Ky :

nv :

0.004

1.656

0.95

1.743

1.743

38.00

3.00

1529.05

38.00

3.00

1 2069317.02
Fy :

2548.42

5.34

0.016

cm?2

kp/cm2

mm

kp/cm?2
kp/cm?2
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Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

Vc: Resistencia de disefio a cortante.

Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante.

Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccidn del
cortante.

(a) Para

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.
E: Mddulo de Young.
Fy: Limite eldstico del acero.
1.Para almas sin rigidizadores transversales:
Kv: Coeficiente de abolladura por cortante.

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién (C3.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N44, para la combinacion

de acciones 1.2:PP+SY.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion positiva.

Mc: Resistencia de disefio a flexién, segun C3.1.

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion.

Ve :

Qv :

Vn:

Aw :

Fv :

E : 2069317.02

Fy :

Ky :

ne :

Ms :

Mc :

0.061

3.835

0.95

4.037

4.037

2.64

88.00

3.00

1529.05

88.00

3.00

2548.42

5.34

0.092

cm?2

kp/cm2

mm

kp/cm?2
kp/cm2

0.188 J

tm

0.488 t'm



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 193

Donde:

Las tensiones utilizadas en esta comprobacién se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacidon pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

y: Coordenada Y del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

fox: Tension normal debida a la flexién alrededor del eje X.

Donde:
Msx: Resistencia requerida a flexidon respecto al eje X para
las combinaciones de carga LRFD.
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién (C3.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion
de acciones 1.2:-PP-SX.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion negativa.

Mc: Resistencia de disefio a flexion, segun C3.1.

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion.

Donde:

Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de célculo respecto al centro de
gravedad.

y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de
gravedad.

foy: Tension normal debida a la flexidn alrededor del eje Y.

Donde:
Msy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para
las combinaciones de carga LRFD.
Iy,: Momento de inercia respecto al eje Y.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

X

Yy :

fox :

Mix

Ix
fre:

Mc :

foy :

Myy :

Iy:
fre :

1.00
25.41 mm
50.00 mm

-454.67 kp/cm?2

0.092 t'm
100.80 cm4
0.00 kp/cm2

0.061 J

0.011 t'm

0.179 t'm

0.99

31.41 mm

30.00 mm

-147.00 kp/cm?2

0.011 t'm
23.28 cm4
-1.79 kp/cm2
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Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y (C3.3)

Se debe satisfacer:

n: 0.036 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N44, para la combinacién de
acciones 1.2:-PP+SY.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

n: 0.036

Donde:

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin R: 1.00
C3.6.

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinaciones Msx : 0.092 t'm
de carga LRFD.

Mcx: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje X. Mcx @ 0.488 t'm

Vsy: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y para las Viy : 0.061 t
combinaciones de carga LRFD.

Ve : Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje Y. Vey : 3.835 t

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X (C3.3)

Se debe satisfacer:

n: 0.004 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion de
acciones 1.2-PP-SX.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

n: 0.004

Donde:

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin R: 0.99
C3.6.

Msy: Resistencia requerida a flexidén respecto al eje Y para las combinaciones Mgy : 0.011 tm
de carga LRFD.

My: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje Y. Mey @ 0.179 tm

Vix: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje X para las Vix : 0.004 t
combinaciones de carga LRFD.

Vex: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje X. Vex : 1.656 t
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Resistencia a flexion combinada con traccién (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

nf: 0.119 \/

n: 0.085 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 0.206 m del nudo N43, para la combinacion de acciones 1.2:PP-SX.

Donde:
ne: 0.119
Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido Rx : 0.98
a la torsidn, calculado segln C3.6.
Ry: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje Y debido Ry: 0.99
a la torsidn, calculado segin C3.6.
obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. ¢bx :  0.95

Msx: Resistencia requerida a flexidén respecto al eje X para las combinaciones M @ 0.022 t'm
de carga LRFD.

Mnxt :  0.514 tm

Donde:
Stx . 20.16 cm3
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 23.28 cm4
Ixy: Producto de inercia. Ixy: 0.00 cm4
xt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor Xt : 2541 mm
del eje X.
yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor yt: 50.00 mm
del eje X.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
pby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. oby : 0.95

Msy: Resistencia requerida a flexidon respecto al eje Y para las combinaciones My : 0.010 t'm
de carga LRFD.

Moyt : 0.189 tm

Donde:
Sty : 741 cm3
Donde:

Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 23.28 cm4
Ixy: Producto de inercia. Iny: 0.00 cm4
xt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexién alrededor Xt: 31.41 mm
del eje Y.

yt: 30.00 mm
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yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor

del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90

Tr: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.264 t

Tn: Resistencia nominal a traccién, segun la Seccién C2. Ta: 16.827 t
n: 0.085

Donde:

Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido Rx: 0.98

a la torsién, calculado segun C3.6.

Ry: Factor de reduccién de la resistencia a flexion alrededor del eje Y debido Ry : 0.99

a la torsidn, calculado segun C3.6.

pbx: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje X. ¢bx : 0.95

Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para las combinaciones Mix @ 0.022 tm
de carga LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Secciéon C3.1. Mnx: 0.514 tm

pby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. oby : 0.95

Msy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las combinaciones My : 0.010 t'm
de carga LRFD.

Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion C3.1. May: 0.189 tm

ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Tr: Resistencia a traccidén requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.264 t
Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccion C2. Ta: 16.827 t

Resistencia a flexion combinada con compresiéon (C5.2.2)

(b) Se debe satisfacer el siguiente criterio si

n: 0.230 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion de
acciones 1.2-PP-SX.

Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido a la torsion, Rx : 0.99
calculado seguiin C3.6.

Ry: Factor de reduccion de la resistencia a flexién alrededor del eje Y debido a la torsion, Ry : 0.99
calculado seglin C3.6.

oc: Factor de resistencia para compresion. oc: 0.85

Ps: Resistencia a compresidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Ps: 0.830 t
Pn: Resistencia nominal a compresidn seguiin la Secciéon C4. Pn: 9.049 t
obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. ¢bx : 0.95

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinaciones de carga M @ 0.029 tm
LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segun la Seccién C3.1. Mnx : 0.514 tm

oby: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje Y. oby : 0.95
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Mysy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las combinaciones de carga My @ 0.011 tm
LRFD.
Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccién C3.1. Mny @ 0.189 tm

Flexion combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises (Comprobacion adicional)
Ya que la norma no proporciona una comprobacién general para secciones sometidas a

torsion combinada con otros esfuerzos, se considera que este elemento debe cumplir,

ademas, el siguiente criterio de rotura de Von Mises:

n: 0.224 \//

n: 0.003 \//

n: 0.050 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la combinacion
de acciones 1.2:-PP-SX.

Donde:

fa: Tension normal debida a compresion, calculada utilizando el area de la seccidn
bruta.

fa: 125.66 kp/cm2

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga Ps: 0.830 t
LRFD.
A: Area de la seccion bruta. A: 6.60 c<m?

Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el siguiente
punto, en el cual se produce la combinacién pésima de tensiones normales y
tangenciales.

x: Coordenada X del punto de cdlculo respecto al centro de gravedad. xX: 30.81 mm
y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de gravedad. y: 46.56 mm
fox: Tension normal debida a la flexidn alrededor del eje X.
fox : 136.09 kp/cm?2

Donde:

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mex @ -0.029 t'm
combinaciones de carga LRFD.

Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
foy: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje Y.

foy : 144.21 kp/cm?2

Donde:
Msy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las My : -0.011 t'm
combinaciones de carga LRFD.
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 23.28 cm4
fvx: Tensidn tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del eje X. fux:  0.78 kp/cm?2

fvy: Tension tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del eje Y. fvy: 2.03 kp/cm?2
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fre: Tension tangencial debida a la torsion. frr:  1.79 kp/cm?2
Fa: Resistencia a compresion de la seccion.
Fa: 1164.92 kp/cm?2
Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion. oc: 0.85
Fn: Tension critica nominal de pandeo, calculada segun el Capitulo C4. Fn: 1370.49 kp/cm2
Fobx, Fby: Resistencia de la seccion a flexion alrededor de los ejes X y Y,
respectivamente.
Fox : 2421.00 kp/cm?2
Fby : 2421.00 kp/cm?2
Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. Pb 0.95
Fy: Limite eldstico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Fvx, Fvy: Resistencia de la seccidon a cortante en las direcciones X y Y,
respectivamente.
Fvx : 1397.76 kp/cm?2
Fvy : 1397.76 kp/cm?2
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. Qv 0.95
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Frr: Resistencia a torsion de la seccién.
Frr: 1324.20 kp/cm?2
Donde:
otr: Factor de resistencia para torsién. orr: 0.90
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Barra N106/N107
Perfil: L35*3
Material: Acero (A36)
Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
Inicial| Final | (m) | Area | L& | IO | Lo® | T® | xg® | yg | ol
(cm2)|(cm4) |(cm4) |(cm4) [(cm4) |(mm)|(mm)|(grados)
N106 |N107| 1.894 | 2.04 | 2.29 | 2.29 | 1.33 | 0.06 | 7.90 |-7.90| -45.0
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

(2) Momento de inercia a torsién uniforme

i () Coordenadas del centro de gravedad

: ) producto de inercia

i () Es el angulo que forma el eje principal de inercia W respecto al eje X,
; positivo en sentido antihorario.

Hr
Pandeo Pandeo lateral
- X
Plano zX Plano zY Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
| Lk 1.894 1.894 0.000 0.000
‘ Co - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cp: Factor de modificacién para el momento critico
\ COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-05 (LRFD))
Barra Estado
Pt e Pc My My Vi Vy PMxMyVxVy T
x: 1,136 m | A<200.0 [ x: 1.136 m | x: O0m x:0m | x:0m _ x: 0m CUMPLE
N106/N107 | ™ "2 04" | Cumple | n=3.9 |n=212|n=241n=05""0% _468 |n=468
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| COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-05 (LRFD))
P Ac P [ My Vi IV [PMMVYT

Barra Estado

Notacidn:

P:: Resistencia a traccion

Ac: Limitacion de esbeltez para compresion
Pc: Resistencia a compresion

Myx: Resistencia a flexién eje X

My: Resistencia a flexién eje Y

Vx: Resistencia a corte X

Vy: Resistencia a corte Y

PMxMyVxV,T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Resistencia a traccién (Capitulo D)
Se debe satisfacer:

nr: 0.004 J

El axil de traccién solicitante de célculo pésimo P: se produce en un punto situado a una
distancia de 1.136 m del nudo N106, para la combinacién de hipétesis 1.2-PP-SX.

Donde:
P:: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga LRFD Pr: 0017 t
P.: Resistencia de disefio a traccion Pc: 4.679 t
La resistencia de disefio a traccion es el menor valor de los obtenidos
segun el estado limite de fluencia a traccion de la seccién bruta y el de
rotura a traccién de la seccién neta
Donde:

ot: Factor de resistencia a tracciéon, tomado como: ot: 0.90
a) Para fluencia bajo traccién en la seccién bruta:

Pn: 5.199 t
Donde:

A: Area bruta de la seccién de la barra. A: 2.04 cm2
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy : 2548.42 kp/cm?2

Limitacion de esbeltez para compresidn (Capitulo E)
La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion es*:

A: 179 \/

Donde:
A: Coeficiente de esbeltez

A 179
Donde:
L: Longitud de la barra L: 9420 mm
K: Factor de longitud efectiva. K: 0.20
rx: Radio de giro respecto al eje X r«: 1.06 cm
Donde:
rx: 1.06 cm

Donde:
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Ix: Momento de inercia respecto al eje X Ix: 2.29 cm4
A: Area total de la seccién transversal de la barra. A: 2.04 cm2
Notas:
*: La esbeltez maxima admisible esta basada en las Notas de Usuario de la seccion E2.

Resistencia a compresidon (Capitulo E)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en
Capitulo E de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nr 0.039 J

El axil de compresidn solicitante de calculo pésimo Pr se produce en un punto situado a
una distancia de 1.136 m del nudo N106, para la combinacién de hipdtesis 0.9-PP+SX.

Donde:
P:: Resistencia a compresién requerida para las combinaciones de carga LRFD P:: 0.017 t
Pc: Resistencia de disefio a compresion Pc : 0.424 t

La resistencia de disefio a compresidn en secciones comprimidas es el
menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el

Capitulo E.
Donde:
op: Factor de resistencia a compresion, tomado como: op : 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresidn, calculada segun el Articulo
E3-B: Pn: 0.472 t

para el pandeo por flexion de secciones con elementos compactos y no compactos
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo E - E3-B).

Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra. A : 2.04 cm?2
Fcr: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fee: 231.19  kp/cm2
ii) Cuando:
Donde:

Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de las barras  Fy: 2548.42 kp/cm?2

Fe: Tension critica eldstica de pandeo respecto a los ejes
principales, tomada como la menor de: Fe : 263.61 kp/cm2

Few : 995.71 kp/cm2

Fez : 263.61 kp/cm2

Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?2
K: Factor de longitud efectiva. Kw : 0.20
K: : 0.20
L: Longitud de la barra L: 9420 mm
r: Radio de giro dominante respecto a los ejes rw : 1.33 cm
principales s 0.69 cm
Donde:
I: Momento de inercia respecto a Iw: 3.62 cm4
los ejes principales I,: 0.96 cma

A: Area total de la seccién
transversal de la barra. A : 2.04 cm?2



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 201

Resistencia a flexién eje X (Capitulo F)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el nudo N106, para la
combinacion de acciones 1.2:-PP+SY.

Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga LRFD
Mc: Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexién para secciones sometidas a momento flector
es el menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el
Capitulo F:

Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion

Mn: La resistencia nominal a flexién calculada segun Articulo 10,
Seccion 1

Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida

1. Fluencia

Donde:

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado
Sx: Modulo resistente eldstico respecto al eje X

Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X
Iy,: Momento de inercia respecto al eje Y
I.y: Producto de inercia de la seccidn transversal

x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro

y: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro

2. Pandeo lateral
Si la viga esta arriostrada en toda su longitud, la Seccién 2 no es de aplicacion

3. Pandeo local en los lados

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local en los lados no es de
aplicacion

nm

M :
Mc :

Mn

Mt :
M. :

Mn

My :

Fy :

Sx :

0.212 \/

0.006
0.026

0.90

0.029

0.006
0.001

0.029

0.019

2548.42

0.76

2.29
2.29
1.33

9.60

25.40

t'm
tm

tm
tm

tm

tm

kp/cm?2

cm3

cmé
cmé
cmé4
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Resistencia a flexion eje Y (Capitulo F)
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

El momento flector solicitante de célculo pésimo, M, se produce en el nudo N106, para la
combinacion de acciones 1.2-PP+SY.

Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga LRFD
Mc: Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a momento flector
es el menor valor de los obtenidos segln los estados limite descritos en el
Capitulo F:

Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion

Mn: La resistencia nominal a flexién calculada segun Articulo 10, Seccién
1

1. Fluencia

Donde:

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado
Sy: Mddulo resistente eldstico respecto al eje Y

Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y
I.y: Producto de inercia de la seccidn transversal

x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro

y: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro

2. Pandeo lateral
Si la viga esta arriostrada en toda su longitud, la Seccién 2 no es de aplicacion

3. Pandeo local en los lados

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local en los lados no es de
aplicacion

Resistencia a corte X (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M :
Mc:

b :

Mn

Mn

My :

Fy :

Sy :

nv :

0.241 \/

0.006 t'm
0.026 t'm
0.90

0.029 t'm
0.029 t:m
0.019 t'm

2548.42 kp/cm?2

0.76 cm3
2.29 cm4
2.29 cm4
1.33 cm4
25.40 mm
9.60 mm

0.005 «
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El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V. se produce en el nudo N106, para la
combinacién de hipotesis 1.2:PP+SY.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD V:: 0.007 t
Vc: Resistencia de disefio a cortante

Ve: 1.445 t
La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante ov: 0.90

Vha: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:

en angulares simples, la resistencia nominal a cortante se calcula de la siguiente forma
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo G - G-4).

Vn: 1.606 t

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy : 2548.42 kp/cm2
Aw: 1.05 cm?
Donde:
b: Ancho de la seccién b: 3500 mm
t: Espesor del lado del angular t: 3.00 mm
Cv: 1.00

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nv: 0.004 J

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V. se produce para la combinacién de
hipdtesis 1.2:PP+SY.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD Ve: 0.006 t
V.: Resistencia de disefio a cortante

Vc: 1.445 t
La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante ov: 0.90

Va: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:

en angulares simples, la resistencia nominal a cortante se calcula de la siguiente forma
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo G - G-4).
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Vi :
Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy :
Avw :
Donde:
b: Ancho de la seccién
t: Espesor del lado del angular
Cyv:

Esfuerzos combinados y torsién (Capitulo H)
Se debe cumplir el siguiente criterio:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N106, para la combinacion
de acciones 1.2:PP+SY.

Donde:

Segun el capitulo H3.3, las secciones abiertas sometidas a torsidon junto con tensiones
combinadas, han de satisfacer la siguiente condicion:

Ya que la norma no proporciona una comprobacidn general para secciones abiertas sometidas a
torsién combinada con otros esfuerzos, se considera que este elemento debe cumplir, ademas,
los siguientes criterios para la tensiéon de Von Mises:

3. Resistencia de secciones no tubulares sometidas a torsion y tensiones combinadas
T:: Resistencia a torsidn requerida

Donde:
ot: Factor de resistencia para torsion
Tn: Resistencia nominal a torsidn, definida como:

+ T

1.606

2548.42 kp/cm?2

1.05

35.00
3.00

n:

Tr:

Tc:

Th:

t

cm?2

mm

0.468

0.001

0.468

0.001

0.219

0.000

0.000

0.90

0.001

tm
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Donde:

C: Moddulo resistente a torsion C:

c) El estado limite de pandeo

Fn:

Donde:
Fcr: Tension critica eldstica de pandeo, tomada como la menor
de: Fer :
iii) en barras asimétricas Fe es la menor de las raices de:
Fe :
Donde:
FeW
Donde:
E: Mdodulo de elasticidad del acero E:
Kw: Factor de longitud efectiva de pandeo respecto al eje
principal de mayor inercia Kw :
L: Longitud de la barra L:
rw :
Donde:
Iw: Momento de inercia respecto al eje principal de mayor
inercia Iw:
A: Area total de la seccién transversal de la barra. A :
Fez
Donde:
E: Modulo de elasticidad del acero E:
Kz: Factor de longitud efectiva de pandeo respecto al eje
principal de menor inercia Kz :
L: Longitud de la barra L:
rz
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje principal de menor
inercia I;:
A: Area total de la seccién transversal de la barra. A:
Fet H
Donde:
E: Modulo de elasticidad del acero E:
Cw: Constante de alabeo de la seccion Cw :
K:: Factor de longitud efectiva de pandeo respecto al eje
principal longitudinal Kt :
L: Longitud de la barra
G: Mdédulo de elasticidad transversal del acero
J: Momento de inercia a torsién uniforme
A: Area total de la seccion transversal de la barra.

Wo: Separacion entre el centro de esfuerzos cortantes y el baricentro

en la direccidn del eje principal de mayor inercia Wo :

P uldr

0.20

263.61

263.61

263.61

995.71

2038735.98

0.20
9420

1.33

3.62
2.04

263.61

2038735.98

0.20
9420

0.69

0.96
2.04

2038735.98
0.06

0.00
9420
815494.39
0.06
2.04

11.46

cm3

kp/cm?2

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm2

kp/cm?2

mm

cm

cmé4
cm?2

kp/cm?2

kp/cm2

cm

cmé4
cm?2

kp/cm?2
cmé

mm
kp/cm2
cmé
cm?2

mm
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Zo: Separacion entre el centro de esfuerzos cortantes y el baricentro en

la direccion del eje principal de menor inercia Z 0.00 mm
To2: Radio de giro polar respecto al centro de esfuerzos cortantes To? : 3.56 cm?2
Donde:
Iw: Momento de inercia respecto al eje principal de mayor
inercia Iw: 3.62 cmé4
I.: Momento de inercia respecto al eje principal de menor
inercia I:: 0.96 cm4

Comprobacién de Von Mises (comprobacién adicional)

fa: Tension normal debida al esfuerzo axil (traccién o compresidn) calculada para la seccion

bruta.
fa: 0.01 kp/cm?2
Donde:
P:: Resistencia requerida a compresion (para las combinaciones de carga LRFD). Pr: 0.000 t
A: Area total de la seccién transversal de la barra. A: 2.04 cm?2
fow: Tension normal debida a flexion alrededor del eje w.
fow : 105.72 kp/cm?2
Donde:
M:w: Resistencia requerida a flexion alrededor del eje w (para las combinaciones de
carga LRFD). Miw : -0.002 t-m
Iw: Momento de inercia respecto al eje principal de mayor inercia Iw: 3.62 cm4
z: Coordenada z del punto pésimo respecto al centro de gravedad. z: 22.63 mm
fbz: Tension normal debida a flexion alrededor del eje z.
foz : 966.73 kp/cm2
Donde:
M::: Resistencia requerida a flexidén alrededor del eje z (para las combinaciones de
carga LRFD). Mz : 0.007 t-m
I.: Momento de inercia respecto al eje principal de menor inercia I;: 0.96 cm4
w: Coordenada w del punto pésimo respecto al centro de gravedad. w -12.90 mm
fvw: Tension tangencial debida a cortante en la direccion w.
fuw : 0.00 kp/cm2
Donde:
Vw: Resistencia requerida a cortante en la direccion w (para las combinaciones de
carga LRFD). Vw : 0.007 t
Qz: Momento estatico respecto del eje z de la seccién parcial de area
correspondiente al punto pésimo. Q:: 0.00 cms3
I.: Momento de inercia respecto al eje principal de menor inercia I;: 0.96 cm4
b: Espesor del elemento en el punto pésimo. b : 3.00 mm
fvz: Tension tangencial debida a cortante en la direccion z.
fvz : 0.00 kp/cm?2
Donde:
V:: Resistencia requerida a cortante en la direccién z (para las combinaciones de
carga LRFD). V: : -0.002 t
Qw: Momento estatico respecto del eje w de la seccidén parcial de area
correspondiente al punto pésimo. Qw : 0.00 cm3
Iw: Momento de inercia respecto al eje principal de mayor inercia In: 3.62 cm4
b: Espesor del elemento en el punto pésimo. b : 3.00 mm

fr: Tension tangencial debida a torsion.
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fr:

Donde:
T:: Resistencia requerida a torsion (para las combinaciones de carga LRFD). Te:
J: Momento de inercia a torsion uniforme
b: Espesor del elemento en el punto pésimo.
Fa: Resistencia a compresion de la seccion.
Fa :
Donde:
@c: Factor de seguridad para compresion. Qc :
Fer: Resistencia critica de pandeo (calculada segun el Capitulo E). Fer :
Fow, Fbz: Resistencia de la seccidn a flexion alrededor de los ejes w y z, respectivamente.
Fow :
Foz :
Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. b :
Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de las barras Fy :
Fvw, Fvz: Resistencia de la seccién a cortante en las direcciones w y z, respectivamente.
Fvw :
Fvz :
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. ov :
Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de las barras Fy :
Fr: Resistencia a torsion de la seccion.
Fr:
Donde:
ot: Factor de resistencia para torsion QT :
Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de las barras Fy :

Espectro eldstico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

0s | Coef.Amplificacion:

0.8 —

0.7 —

0.6

0.5 —

0.4 —

" \
0.2 +

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 1.190 g.

\\'——_

0.0
[ \

0.0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Z: Factor de zona (NEC-SE-DS 2014, Tabla 1)
Zona sismica (NEC-SE-DS 2014, 3.1.1): V

T w

0.20

0.000

0.06
3.00

208.07

0.90

23119

2293.58
2293.58

0.90
2548.42

1324.20
1324.20

0.90

2548.42

1324.20

0.90
2548.42

1 0.40

kp/cm?2

tm
cmé4
mm

kp/cm?2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

NEC-SE-DS 20
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n: Relacion de amplificacion espectral (NEC-SE-DS 2014, 3.3.1) n: 2.48
Regidn sismica (NEC-SE-DS 2014, 3.3.1): Sierra, Esmeraldas y Galapagos

Fa: Factor de sitio (NEC-SE-DS 2014, Tabla 3) Fa: 1.20
Fa: Factor de sitio (NEC-SE-DS 2014, Tabla 4) Fa: 1.11
Fs: Factor de sitio (NEC-SE-DS 2014, Tabla 5) Fs: 1.11

Tipo de suelo (NEC-SE-DS 2014, 3.2.1): C
Zona sismica (NEC-SE-DS 2014, 3.1.1): V

I: Factor de importancia (NEC-SE-DS 2014, Tabla 6) I: 1.00
Importancia de la obra (NEC-SE-DS 2014, 4.1): Otras estructuras

r: Exponente que define la rama descendente del espectro (NEC-SE-DS 2014, 3.3.1) r: 1.00
Tipo de suelo (NEC-SE-DS 2014, 3.2.1): C

Tc: Periodo limite superior de la rama de aceleracion constante del espectro (NEC-SE-DS 2014, 3.3.1) Tc: 0.56 s

2.2.1.1.2.- Espectro de diseio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R:®p: D)
correspondiente a cada direccion de analisis.

Factor de comportamiento / Coeficiente de ductilidad

Rx: Factor de reduccién (X) (NEC-SE-DS 2014, Tabla 15y 16) Rx : 8.00
Ry: Factor de reduccion (Y) (NEC-SE-DS 2014, Tabla 15y 16) Ry : 8.00
®p: Coeficiente de regularidad en planta (NEC-SE-DS 2014, 5.2.3a) @p : 0.90
®e: Coeficiente de regularidad en elevacién (NEC-SE-DS 2014, 5.2.3b) ©e : 0.90

NEC-SE-DS 2014 (6.3.2)

Espectro de disefio segiin X Espectro de disefio segin Y
Coef Amplificacién (g) Coef Amplificacion (g)
0.20 0.20
0.18 — 0.18

0.16 — \ 0.16 \

0.14 — \ 0.14 \

012 — \ 0.12 \

0.10 — 0.10
0.08 — 0.08
006 —f 0.06

0.04 — ; \ 0.04 — + \
002 — ; 0.02 — ;

0.00 : 0.00 :
\ \ \ \ [ [ \ \ \ \ [ [
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 00 05 10 15 20 25 30 35

Periodo (s) Periodo (s)

2.2.1.2.- Coeficientes de participacion
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Modo T Lx Ly Mx My Hipdtesis X(1) Hipdtesis Y(1)
R = 6.48 R = 6.48
Modo 1 |0.459|1 0.0011|93.73 %| 0% |A=1.802m/s2 |A=1.802m/s2
D =9.63021 mm|D = 9.63021 mm
R = 6.48 R = 6.48
Modo 2 |0.429(0.0046|1 0% |45.45 %|A = 1.802 m/s2 |A = 1.802 m/s2
D = 8.39543 mm|D = 8.39543 mm
R = 6.48 R = 6.48
Modo 3 |0.352(0.0004|1 0 % 19.4 % |A = 1.802 m/s2 |A = 1.802 m/s?
D = 5.66633 mm|D = 5.66633 mm
R =6.48 R =6.48
Modo 4 |0.326(0.0085|1 0% [12.86 %|A = 1.802 m/s2 |A =1.802 m/s2
D = 4.83775 mm|D = 4.83775 mm
R =6.48 R =6.48
Modo 5 |0.306(0.0056|1 0 % 1.8% |A=1.802m/s2 |A=1.802m/s2
D = 4.28183 mm|D = 4.28183 mm
R =6.48 R =6.48
Modo 6 |0.259|0.9596(0.2815| 0 % 0% |A=1.802m/s2 |A=1.802m/s2
D = 3.06997 mm|D = 3.06997 mm
R =6.48 R = 6.48
Modo 7 |0.161]0.9995|0.0306| 5.62 % | 0.01 % |A = 1.802 m/s2 |A = 1.802 m/s2
D =1.18361 mm|D = 1.18361 mm
R =6.48 R = 6.48
Modo 8 |0.146(0.0188{0.9998| 0 % |10.02 %|A = 1.802 m/s2 |A = 1.802 m/s2
D = 0.97131 mm|D = 0.97131 mm
R =6.48 R = 6.48
Modo 9 |0.126]0.5319(0.8468| 0 % 0% |A=1.802m/s2 |A=1.802m/s2
D = 0.72841 mm|D = 0.72841 mm
R =6.48 R = 6.48
Modo 10/0.124/0.0007|1 0% |10.32 %|A = 1.802 m/s2 |A =1.802 m/s2
D = 0.69702 mm|D = 0.69702 mm
Total 99.35 %|(99.86 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccidn del analisis.

R: Relacion entre la aceleracidon de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de calculo

obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segiin X

Coef.Amplificacién (g)

0.20

0.18

0.16

0.14

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

59, 0.184)

0.0

02 0.4

0.6 0.8

Periodo (s)

Espectro de disefio segin Y

Coef.Amplificacién (g)

0.20

0.18

*> 0.184)

0.16

0.14

0.12

0.10

0.08
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0.04

0.02

0.00

0.0

0.2 0.4 06

Periodo (s)
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Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los que se

desplaza mas del 30% de la masa:

Hipoétesis Sismo X1

Hipétesis Sismo Y1

Hipdtesis T A Hipdtesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modol | 0459 | 0.184 | Modo2 | 0429 | o0.184 |

Vivienda 2 plantas
Barra N28/N29
Perfil: C 100*%50*20%*3, Doble en I union soldada (Cordén continuo)
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
\ Nudos Lerehi Caracteristicas mecanicas
ongitu .
- ) 2 Area | LW LW | L@
Inicial |Final| (M) 5
(ecm2) | (cm4) |(cm4) [(cm4)
Y
N28 |N29| 2.600 [13.21|201.60|92.22| 0.40
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano ZX Plano zY Ala sup. Ala inf.
"""""""" B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.600 2.600 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 - -
Cb - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))

Barra Estado
w/t T P Tr My M, Vi Vy M, Tr M,Tr M,Vy M,V MT MP TPTrMV
W/t<(W/tma|x: 0m| x:0m _ x:2.6m| x:0m _ x: 1.517 m(x: 2.6 m| x: O0m |x: 2.6 m|x: 0m x: 2.6 m| CUMPLE

N28/N29| ™% '~ oie |y = 3.8[n = 25.9|" = %11 S 40.8|n = 12.3(" = 06| 238 |n'= 40.9|n = 12.3|n = 16.9|n = 1.5 = 56.4/n = 58.3

Notacién:

w / t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccién

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

M,: Resistencia a flexion alrededor del eje X

M,: Resistencia a flexién alrededor del eje Y

Vi Resistencia a corte en la direccion del eje X

V,: Resistencia a corte en la direccién del eje Y

M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién

M, Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsion

M,V,: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y

M,V,: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con corte en la direccién del eje X

MT: Resistencia a flexion combinada con traccion

MP: Resistencia a flexién combinada con compresién

TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Limitaciones geométricas (B1)
Se debe satisfacer:

Donde:

wi: Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X).

wi/t: 12.67 «

wi: 38.00 mm
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t: Espesor. t: 3.00 mm

w2/ t: 29.33 J

Donde:
w2: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y). w2 : 88.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
ws/t: 4.67 J

Donde:
w3: Longitud del tramo recto del rigidizador de borde. w3 : 14.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Resistencia a traccion (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:

nr: 0.038 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacion de
acciones 0.9-PP+0.9-CM1+SX.

Donde:
Ts: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0576 t

Tc: Resistencia de disefio a traccion.
Tc: 15.144 t
Donde:

er: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90

Tn: La resistencia nominal a traccion es igual al valor calculado seginla Tn: 16.827 t
Seccion C2.1 del Apéndice B:

C2.1 Plastificacion de la seccién bruta.
Tn: 16.827 t
Donde:

Ag: Area de la seccién bruta. Ag: 6.60 cm2
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a compresidn (C4)
Se debe satisfacer:

nc: 0.259 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la
combinacién de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD. Ps : 2.233 t

Pc: Resistencia de disefio a compresion.

Pc: 8.627 t
Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion. oc : 0.85
Pn: Resistencia nominal a compresion, tomada como el menor de Pn: 10.149 t

los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresion, considerando el efecto del pandeo por flexion,
flexotorsion o torsion.

Pn: 10.149 t

Donde:
Ae: Area de la seccidn eficaz. Ae : 6.60 cm?2

Para

Fn: 1537.14 kp/cm2

Donde:
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm2
Ac @ 1.10
Donde:

Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm2
Fe: Tension eldstica de pandeo a flexion Fe: 2109.86 kp/cm2

calculada segun las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsion o por flexotorsién.

Fcrit: Tensidn critica de pandeo, tomada como la menor de Fex y Fey. Ferit ©:  2109.86  kp/cm?2

Donde:

Ya que esta norma no considera la posibilidad de combinaciones de
compresion y otros esfuerzos para secciones compuestas, las esbelteces
han sido modificadas segin el método descrito al inicio de este listado.
Para las reglas especificadas en la norma, se puede consultar el Capitulo

D1.
Fex : 4612.34 kp/cm?2
Donde:
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje X. A 66.54
Fey : 2109.86 kp/cm2
Donde:
E: Modulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje Y. A 98.39

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por torsién o por
flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en los que
el area eficaz no es igual al area bruta de la seccién.
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Las comprobaciones de la Secciéon C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccién C4.2 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a torsiéon (Comprobacion adicional)
Se debe satisfacer:

nw: 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2-CM1-SY.

Donde:
Trs: Resistencia requerida a torsién, utilizando las combinaciones de carga LRFD. Trs: 0.000 tm

Tre: Resistencia de disefio a torsion.
Trc: 0.009 tm
Donde:
otr: Factor de resistencia para torsion, tomado de AISC-05. orr:  0.90
Trn: Resistencia nominal a torsion.

Trn: 0.010 t'm

Donde:
C: Moddulo resistente a torsion.

C: 066 cm3

Donde:
J: Momento de inercia a torsiéon uniforme. J: 020 cm4
t: Espesor. t: 3.00 mm
Fn: 1529.05 kp/cm?2
Donde:
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a flexién alrededor del eje X (C3.1)
Se debe satisfacer:

ne : 0.408 J

Ms: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD. Mf: 0.199 tm
Para flexion positiva:



Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 214

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SY.

Ms*: Resistencia requerida para flexion positiva. Mft: 0.199 tm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién
de acciones 0.9-PP+0.9:CM1+SY.

Mr: Resistencia requerida para flexion negativa. My : 0.077 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion.

Mc: 0.488 tm

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. ¢b: 0.95
Mn: La resistencia a flexidn nominal minima se calcula como la menor de las Mn: 0.514 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

Mn*: La resistencia a flexion nominal se calcula como la menor de las Mn*t: 0.514 t'm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
positiva.

Mn": La resistencia a flexidn nominal se calcula como la menor de las Mn: 0.514 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 0.514 tm

Donde:
Sex : 20.16 cm3
Donde:
Iex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex : 100.80 cm4
Ie.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iey: 23.28 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iexy: 0.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. x: 12.59 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 50.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

C3.1.2 Resistencia a pandeo lateral.

Como el factor de longitud eficaz para pandeo lateral es cero, la barra no esta
sometida a pandeo lateral. La resistencia a flexion se calcula segun la Seccién
C3.1.1.

C3.1.4 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccién C3.1.4 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y (C3.1)
Se debe satisfacer:

ne: 0.123 \/

Mg¢: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD. Mf: 0.022 t'm
Para flexion positiva:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacion
de acciones 0.9-PP+0.9-:CM1+SX.

Ms*: Resistencia requerida para flexion positiva. Mft : 0.022 tm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacién
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Mr: Resistencia requerida para flexion negativa. Mf : 0.022 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion.
Mc: 0.179 tm

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. ¢b: 0.95
Mn: La resistencia a flexidn nominal minima se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

Mn*: La resistencia a flexion nominal se calcula como la menor de las Mnt: 0.189 t'm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
positiva.

Mn": La resistencia a flexidn nominal se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 0.189 tm

Donde:
Sey : 7.41 cm3
Donde:
Iex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex : 100.80 cm4
Ie.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iey: 23.28 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iexy: 0.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. xX: 31.41 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 30.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a corte en la direccion del eje X (C3.2)
Se debe satisfacer:

nv : 0.006 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2:CM1-SX.

Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD. Vs @ 0.011 t

La resistencia a corte requerida se ha reducido de forma que la fuerza
aplicada se distribuye entre todos los elementos, puesto que la seccion
tiene mas de un elemento que resiste cortante.

Vc: Resistencia de disefio a cortante.
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Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante.

Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.

(a) Para

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccidn del
cortante.
E: Mdodulo de Young.
Fy: Limite elastico del acero.
1.Para almas sin rigidizadores transversales:
Kv: Coeficiente de abolladura por cortante.

Resistencia a corte en la direccién del eje Y (C3.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.517 m del nudo N28, para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SY.

Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

Vc: Resistencia de disefio a cortante.

Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante.

Ve :

Qv .
Vi :

Vn :

Aw :

Fv :

Ky :

nv :

Vs @

Ve :

Qv
Vn @

1.656

0.95

1.743

1.743

38.00

3.00

1529.05

38.00

3.00

1 2069317.02
Fy :

2548.42

5.34

0.038

0.147

3.835

0.95
4.037

cm?2

kp/cm?2

mm

kp/cm2
kp/cm2

v
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Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Vn : 4.037 t
Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.
Aw : 2.64 cm?2
Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 88.00 mm
t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del t: 3.00 mm
cortante.
(a) Para
Fv: 1529.05 kp/cm2
Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 88.00 mm
t: Espesor de los elementos paralelos a la direccién del t: 3.00 mm
cortante.
E: Mdodulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm2
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm2
1.Para almas sin rigidizadores transversales:

Kv: Coeficiente de abolladura por cortante. Ky : 5.34

Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con torsién (C3.6)
Se debe satisfacer:

ne : 0.409 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5:Q1-SY.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion positiva. Mf: 0.199 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion, segun C3.1. Mc:: 0.488 tm

R: Factor de reduccién de resistencia debido a la torsion.

R: 1.00
Donde:
Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de célculo respecto al centro de x: 2541 mm

gravedad.

y: 50.00 mm
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y: Coordenada Y del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

fox: Tension normal debida a la flexién alrededor del eje X.

Donde:
Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para
las combinaciones de carga LRFD.
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsidon (C3.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacion
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion negativa.

Mc: Resistencia de disefio a flexion, segun C3.1.

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion.

Donde:

Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de
gravedad.

foy: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje Y.

Donde:
Msy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para
las combinaciones de carga LRFD.
Iy,: Momento de inercia respecto al eje Y.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

Ik :
fre:

Mc :

fby H

Myy :

Iy:

fre :

1 -988.84 kp/cm?2

0.199 t'm
100.80 cm4
0.72 kp/cm?2

0.123 \/

0.022 tm

0.179 tm

1.00

31.41 mm

30.00 mm

-297.02 kp/cm?2

0.022 t'm
23.28 cm4
-0.06 kp/cm2

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y (C3.3)

Se debe satisfacer:

n: 0.169 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién de
acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+0.5:Q1-SY.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

Donde:

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin
C3.6.

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinaciones

de carga LRFD.

Mcx: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje X.

Vsy: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y para las
combinaciones de carga LRFD.

Vy: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje Y.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X (C3.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacion de
acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:

(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

Donde:

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin
C3.6.

Mgsy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las combinaciones

de carga LRFD.

Mcy: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje Y.

Vix: Resistencia a cortante requerida en la direccién del eje X para las
combinaciones de carga LRFD.

Vex: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje X.

Resistencia a flexién combinada con traccién (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

nf:

M¢x :

Mcx :

Viy :

Ve

0.169

1.00

0.199 tm

0.488 t-m

0.147 t

3.835 t

n: 0.015 «

Vix :

Vex @

0.015

1.00

0.022 tm

0.179 tm

0.011 t

1.656 t

0.232 \/
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n: 0.270 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la combinacién
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:
ne: 0.232
Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido Rx: 1.00
a la torsidén, calculado segun C3.6.
Ry: Factor de reduccién de la resistencia a flexion alrededor del eje Y debido Ry : 1.00
a la torsidén, calculado segun C3.6.
pbx: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje X. @bx :  0.95

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinaciones Mix @ 0.075 tm
de carga LRFD.

Mnxt :  0.514 tm

Donde:
Stx :  20.16 cm3
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 23.28 cm4
Ixy: Producto de inercia. Iny: 0.00 cm4
xt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor Xt: 2541 mm
del eje X.
yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexién alrededor yt: 50.00 mm
del eje X.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
gby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. ooy : 0.95

Mgy : Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las combinaciones My : 0.022 t'm
de carga LRFD.

Mnyt : 0.319 tm

Donde:
Sty : 12.52 cm?3
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
Iy,: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 23.28 cm4
Ixy: Producto de inercia. Ixy: 0.00 cm4
xt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor Xt : 1859 mm
del eje Y.
yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor Yt: 44.00 mm
del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Tr: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.089 t
Tn: Resistencia nominal a traccion, seguin la Seccién C2. Tn: 16.827 t

n: 0.270
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Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido Rx: 1.00
a la torsidn, calculado segin C3.6.

Ry: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje Y debido Ry : 1.00
a la torsidén, calculado segun C3.6.

gbx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. ¢bx :  0.95

Mix: Resistencia requerida a flexidén respecto al eje X para las combinaciones M @ 0.075 tm
de carga LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Secciéon C3.1. Mnx: 0.514 t'm

pby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. oby : 0.95

Mysy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las combinaciones My : 0.022 tm
de carga LRFD.

Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion C3.1.  May: 0.189 t'm

ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Tr: Resistencia a traccién requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.089 t
Tn: Resistencia nominal a traccién, seguin la Seccién C2. Ta: 16.827 t

Resistencia a flexion combinada con compresion (C5.2.2)

(a) Se debe satisfacer el siguiente criterio si

n: 0.583 \/

Mo : 0.497 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la
combinacién de acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:
n: 0.583
Donde:
Rx: Factor de reduccién de la resistencia a flexioén alrededor del eje X Rx : 1.00
debido a la torsién, calculado segun C3.6.
Ry: Factor de reduccién de la resistencia a flexién alrededor del eje Y Ry : 0.99
debido a la torsién, calculado segun C3.6.
@c: Factor de resistencia para compresién. Qc 0.85
Ps¢: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga Ps : 1.419 t
LRFD.
Pn: Resistencia nominal a compresién segun la Secciéon C4. Pn: 10.149 t
pbx: Factor de resistencia para flexiéon alrededor del eje X. @bx : 0.95
Cmx: Coeficiente de momento en los extremos para flexidon respecto al eje  Cmx : 1.0
X.
Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mix : 0.180 t-m

combinaciones de carga LRFD.
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Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X seguln la Seccién Mnx : 0.514 t-m
C3.1.

ox - 0.95
Donde:

Pex : 30.454 t

Donde:
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
A: Area bruta de la seccién compuesta. A 13.21 cm?2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje
X. Al 66.54
pby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. Pby : 0.95
Cmy: Coeficiente de momento en los extremos para flexion respecto al eje  Cmy : 1.0
Y.
Msy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las Msy 0.005 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion Myy : 0.189 t-m
C3.1.
ay @ 0.90
Donde:

Pey: 13.931 t

Donde:
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
A: Area bruta de la seccién compuesta. A : 13.21 cm?2
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje
Y. A 98.39
No : 0.497
Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X Rx : 1.00
debido a la torsién, calculado segin C3.6.
Ry: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje Y Ry : 0.99
debido a la torsién, calculado segin C3.6.
@c: Factor de resistencia para compresion. Qc : 0.85
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga Ps : 1.419 t
LRFD.
Pno: Resistencia nominal a compresion segun la Seccién C4 con Pno : 16.827 t
@bx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. Pbx 0.95
Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para las Mex : 0.180 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Seccion Mnx 0.514 tm
C3.1.
pby: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje Y. by 0.95
Msy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las Myy : 0.005 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion Mny 0.189 t-m

C3.1.

Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises (Comprobacién adicional)
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Ya que la norma no proporciona una comprobacioén general para secciones sometidas a
torsién combinada con otros esfuerzos, se considera que este elemento debe cumplir,
ademas, el siguiente criterio de rotura de Von Mises:

n: 0.564 J

n: 0.010 «

n: 0.318 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la combinacién
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1-SX.

Donde:

fa: Tension normal debida a compresion, calculada utilizando el drea de la seccién
bruta.

fa: 191.84 kp/cm?2

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga  Ps: 1.267 t
LRFD.
A: Area de la seccién bruta. A: 6.60 cm?2

Las tensiones utilizadas en esta comprobacidn se han calculado en el siguiente
punto, en el cual se produce la combinacion pésima de tensiones normales y
tangenciales.

x: Coordenada X del punto de célculo respecto al centro de gravedad. x: 2541 mm

y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de gravedad. y: -50.00 mm

fox: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje X.

fox : 983.90 kp/cm?2

Donde:

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las M @ 0.198 t'm
combinaciones de carga LRFD.

Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ix: 100.80 cm4
fuy: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje Y.

foy : 25.25 kp/cm?2

Donde:

Msy: Resistencia requerida a flexidén respecto al eje Y para las My : -0.002 t'm

combinaciones de carga LRFD.

Iy: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 23.28 cm4
fux: Tension tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del eje X. fux:  0.73 kp/cm?2
fvy: Tensidn tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccidn del eje Y. fvy : 12.24 kp/cm?2
frr: Tension tangencial debida a la torsion. fir: 0.74 kp/cm?2

Fa: Resistencia a compresion de la seccion.
Fa : 1306.57 kp/cm?2
Donde:

oc: Factor de resistencia para compresion. ¢c: 0.85
Fn: Tension critica nominal de pandeo, calculada segun el Capitulo C4. Fn : 1537.14 kp/cm?2
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Fobx, Fby: Resistencia de la seccion a flexion alrededor de los ejes X y Y,
respectivamente.

Fox : 2421.00 kp/cm?2
Fby : 2421.00 kp/cm?2
Donde:
ob: Factor de resistencia para flexién. ¢b: 0.95
Fy: Limite eldstico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Fvx, Fvy: Resistencia de la seccion a cortante en las direcciones X y Y,
respectivamente.
Fvx : 1397.76 kp/cm2
Fvy : 1397.76 kp/cm2
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. ov: 0.95
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Frr: Resistencia a torsion de la seccién.
Frr: 1324.20 kp/cm?2
Donde:
otr: Factor de resistencia para torsion. orr: 0.90
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2
Barra N149/N148
Perfil: C 100*50*20*3
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
\ Nudos Lerehi Caracteristicas mecanicas
Inicial | Final O?I’?‘ll)u Area | LM | L | 1@ | xg | yg
Y (cm2)| (cm4) [(cm4) |(cm4)|(mm)|(mm)
N149 IN148| 1.844 | 6.60 [100.80|23.28| 0.20 |-6.41| 0.00
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
| ‘m X Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.844 1.844 0.000 0.000
Q Cm 1.000 1.000 - -
Cb - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
‘ COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))

Barra Estado
w/t T P Tr My My, Vi vy M Tr [ MyTr MeVy | MV MT |MP TPTrMV
N149/N148 w/téugvp{et)ma'x n=13n=25n<0.1 1;<:=00r.|'17 x:nl;sgflzm x:n0.=7g.83m ::=00r,nz 1T::llor.n7 x:nlfgf‘tzm 1i<:<00r.|'|1 x:n1.=83¢.13m N.P.(D x:nl.:agf‘lsm x:nl.:agf‘lsm ?1”::':

Notacién:

w / t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccion

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

My: Resistencia a flexion alrededor del eje X

My: Resistencia a flexion alrededor del eje Y

Vi: Resistencia a corte en la direccion del eje X

V,: Resistencia a corte en la direccion del eje Y

M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién

M, Tr: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con torsién

MyV,: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccidn del eje Y
M,Vx: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con corte en la direccién del eje X
MT: Resistencia a flexién combinada con traccién

MP: Resistencia a flexién combinada con compresién

TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacion de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (AISI $100-07 (2007))
Barra

Estado

[w/t It P |7r Mo M, Vi v M |mMyTr My MV [Mr |me TPTIMV.
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Limitaciones geométricas (B1)
Se debe satisfacer:
wi/t: 12.67 «
Donde:
wi: Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X). wi @ 38.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
w2 /t: 29.33 «
Donde:
wa2: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y). w2 : 88.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
ws/t: 4.67 «
Donde:
ws: Longitud del tramo recto del rigidizador de borde. w3 : 14.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
Resistencia a traccion (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:
nr: 0.013 /
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.9-PP+0.9-CM1-SX.
Donde:
Tr: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.195 t
Tc: Resistencia de disefio a traccion.
Tc: 15.144 t
Donde:
ot Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Tn: La resistencia nominal a traccion es igual al valor calculado seginla Ta: 16.827 t
Seccion C2.1 del Apéndice B:
C2.1 Plastificacion de la seccién bruta.
Ta: 16.827 t
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Donde:
Ag: Area de la seccién bruta. Ag: 6.60 cm?
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a compresion (C4)
Se debe satisfacer:

ne : 0.025 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2-:CM1+0.5-Q1+SX.

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD. Ps : 0.216 t

Pc: Resistencia de disefio a compresion.

Pc: 8.644 t
Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion. Qc : 0.85
Pn: Resistencia nominal a compresién, tomada como el menor de Pn: 10.169 t

los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresién, considerando el efecto del pandeo por flexion,
flexotorsion o torsion.

Pn: 10.169 t

Donde:
e: Area de la seccion eficaz. Ac : 6.60 cm?2

Para

Fn: 1540.12 kp/cm?2

Donde:
Fy: Limite eldstico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?2
Ac : 1.10
Donde:

Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm2
Fe: Tension eldstica de pandeo a flexion Fe: 2117.98 kp/cm2

calculada seguln las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsion o por flexotorsion.
Ferit: Tension critica de pandeo, tomada como la menor de Fex y Fey. Ferit ©:  2117.98 kp/cm?2
Donde:
Fex : 9169.50 kp/cm?2
Donde:

Ix : 39.07 mm
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Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
A: Area de la seccion bruta.

E: Mddulo de Young.

Kx: Factor de longitud eficaz para el eje X.

L: Longitud de la barra.

Donde:

Donde:
Iy,: Momento de inercia respecto al eje Y.
A: Area de la seccion bruta.

E: Mddulo de Young.

Ky: Factor de longitud eficaz para el eje Y.

L: Longitud de la barra.

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por torsiéon o por
flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en los que
el area eficaz no es igual al area bruta de la seccion.

Las comprobaciones de la Seccién C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsién.

La comprobacion de la Secciéon C4.2 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a torsiéon (Comprobacion adicional)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2:CM1-SX.

Donde:
Tre: Resistencia requerida a torsion, utilizando las combinaciones de carga LRFD.

Tre: Resistencia de disefio a torsion.

Donde:
otr: Factor de resistencia para torsiéon, tomado de AISC-05.
Trn: Resistencia nominal a torsion.

Donde:
C: Moédulo resistente a torsion.

Ix: 100.80
A: 6.60

E : 2069317.02
Kx : 0.25
L: 7.376

Fey : 2117.98

cmé4
cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

mm

cm4
cm?2

1 2069317.02 kp/cm?

m

0.001 \/

ry : 18.78
Iy: 23.28
A: 6.60
E
Ky : 0.25
L: 7.376
nrre <
Tre:  0.000
Trc 0.009
oTr 0.90
Tran: 0.010

tm

tm
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C: 0.66 cm3

Donde:
J: Momento de inercia a torsién uniforme. J: 0.20 cm4
t: Espesor. t: 3.00 mm
Fn: 1529.05 kp/cm?2
Donde:
Fy: Limite eldstico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

Resistencia a flexion alrededor del eje X (C3.1)
Se debe satisfacer:

ns : 0.007 J

Mg: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD. Mf: 0.003 tm
Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N149, para la combinacién
de acciones 0.9-PP+0.9:CM1+SX.

Mst: Resistencia requerida para flexion positiva. Mt @ 0.000 tm

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N149, para la combinacion
de acciones 1.2-PP+1.2:CM1-SX.

Mr: Resistencia requerida para flexién negativa. My : 0.003 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion.
Mc: 0.488 t'm

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. eb: 0.95
Mn: La resistencia a flexién nominal minima se calcula como la menor de las Mn: 0.514 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

Mn*: La resistencia a flexidn nominal se calcula como la menor de las Ma*: 0.514 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
positiva.

Mn™: La resistencia a flexién nominal se calcula como la menor de las Mn: 0.514 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 0.514 tm

Donde:
Sex: 20.16 cm3
Donde:
Iex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex : 100.80 cm4
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iy : 23.28 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iexy: 0.00 cm4

x: Distancia a la fibra extrema en flexion. x: 12.59 mm
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y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 50.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kp/cm?2

C3.1.2 Resistencia a pandeo lateral.

Como el factor de longitud eficaz para pandeo lateral es cero, la barra no esta
sometida a pandeo lateral. La resistencia a flexion se calcula segun la Seccidn
C3.1.1.

C3.1.4 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccion C3.1.4 no procede, ya que la longitud efectiva de
pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y (C3.1)
Se debe satisfacer:

ns : 0.052 J

Mg: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD. Mf: 0.009 tm
Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacién
de acciones 0.9-PP+0.9:CM1-SX.

Ms*: Resistencia requerida para flexion positiva. Mst @ 0.008 tm

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacion
de acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+SX.

Mr: Resistencia requerida para flexién negativa. My : 0.009 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion.

Mc: 0.179 tm

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion. eb: 0.95
Mn: La resistencia a flexién nominal minima se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

Mn*: La resistencia a flexidn nominal se calcula como la menor de las Mot : 0.189 t'm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
positiva.

Mn™: La resistencia a flexién nominal se calcula como la menor de las Mn: 0.189 tm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion
negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 0.189 tm

Donde:
Sey: 741 cm3
Donde:
Iex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Iex : 100.80 cm4
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Iy : 23.28 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iexy: 0.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. x: 31.41 mm

y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 30.00 mm
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Fy: Limite elastico del acero.

Resistencia a corte en la direccion del eje X (C3.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.738 m del nudo N149, para la combinacién de acciones
1.2-PP+1.2-:CM1+SX.

Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

La resistencia a corte requerida se ha reducido de forma que la fuerza
aplicada se distribuye entre todos los elementos, puesto que la seccidon
tiene mas de un elemento que resiste cortante.

Vc: Resistencia de disefio a cortante.

Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante.

Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccidn del
cortante.

(a) Para

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccidn del
cortante.
E: Modulo de Young.
Fy: Limite elastico del acero.
1.Para almas sin rigidizadores transversales:
Kv: Coeficiente de abolladura por cortante.

nv:

Ve :

Vn :

Vn

Aw :

Ky :

Fy :

0.003

0.005

1.656

0.95

1.743

1.743

38.00

3.00

1529.05

38.00

3.00

1 2069317.02
Fy :

2548.42

5.34

2548.42 kp/cm?2

cm?2

kp/cm2

mm

kp/cm2
kp/cm2
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Resistencia a corte en la direccion del eje Y (C3.2)
Se debe satisfacer:

nv : 0.002 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N149, para la
combinacién de acciones 1.4:-PP+1.4:-CM1.

Donde:
Vs: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD. Vs : 0.007 t

Vc: Resistencia de disefio a cortante.

Ve : 3.835 t
Donde:
ov: Factor de resistencia para cortante. Qv : 0.95
Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores Vn : 4.037 t
calculados segun la Seccion C3.2.1.
C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.
Vn @ 4.037 t
Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.
Aw : 2.64 cm?2
Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 88.00 mm
t: Espesor de los elementos paralelos a la direccién del t: 3.00 mm
cortante.
(a) Para
Fv: 1529.05 kp/cm2
Donde:
h: Altura del tramo recto del alma. h: 88.00 mm
t: Espesor de los elementos paralelos a la direccidn del t: 3.00 mm
cortante.
E: Modulo de Young. E : 2069317.02 kp/cm?2
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?2

1.Para almas sin rigidizadores transversales:
Kv: Coeficiente de abolladura por cortante. Ky : 5.34

Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con torsién (C3.6)
Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N149, para la combinacion
de acciones 1.2-PP+1.2:CM1-SX.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion negativa.

Mc: Resistencia de disefio a flexion, segun C3.1.

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion.

Donde:

Las tensiones utilizadas en esta comprobacion se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.

x: Coordenada X del punto de célculo respecto al centro de
gravedad.

y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de
gravedad.

fox: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje X.

Donde:
Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para
las combinaciones de carga LRFD.
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsidon (C3.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacion
de acciones 1.2-PP+1.2:CM1+SX.

Donde:
Ms: Resistencia requerida para flexion negativa.

Mc: Resistencia de disefio a flexion, segin C3.1.

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion.

Donde:
Las tensiones utilizadas en esta comprobacién se han calculado en el
siguiente punto, en el cual se produce la combinacién pésima de
tensiones normales y tangenciales.
x: Coordenada X del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

Ms :

Mc:

M¢x :

Ix:
frr:

Mc:

0.007 \/

0.003 tm

0.488 t-m

1.00

25.41 mm
50.00 mm
-16.24 kp/cm?2
0.003 t'm

100.80 cm4
0.05 kp/cm?2

0.052 \/

0.009 tm
0.179 tm
1.00

31.41 mm
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y: Coordenada Y del punto de calculo respecto al centro de
gravedad.

fuy: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje Y.

Donde:
Msy: Resistencia requerida a flexién respecto al eje Y para
las combinaciones de carga LRFD.
I,: Momento de inercia respecto al eje Y.
fre: Tension tangencial debida a la torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccién del eje Y (C3.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N149, para la combinacién de
acciones 1.2-PP+1.2:CM1-SX.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

Donde:

R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin
C3.6.

Misx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinacion
de carga LRFD.

Mcx: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje X.

Vsy: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y para las
combinaciones de carga LRFD.

Vy: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje Y.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X (C3.3)

Se debe satisfacer:

foy :

Iy,:
fre :

es

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacién de

acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+SX.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.

Donde:

30.00 mm

-126.62 kp/cm?2

0.009 t'm
23.28 cm4
-0.02 kp/cm2

n < 0.001 «

Mex :

Mcx :

Viy :

Vey !

0.000

1.00

0.003 t-m

0.488 t-m

0.007 t

3.835 t

n: 0.003 \/

n:

0.003
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R: Factor de reduccion de resistencia debido a la torsion, calculado segin R: 1.00
C3.6.

Mgy : Resistencia requerida a flexidon respecto al eje Y para las combinaciones Mgy : 0.009 t-m
de carga LRFD.

Mcy: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje Y. My @ 0.179 tm

Vix: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje X para las Vix : 0.005 t
combinaciones de carga LRFD.

Vex: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje X. Vex @ 1.656 t

Resistencia a flexion combinada con traccién (C5.1.2)
No hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion combinada con compresién (C5.2.2)

(b) Se debe satisfacer el siguiente criterio si

n: 0.068 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacién de
acciones 1.2:-PP+1.2:CM1+40.5-Q1+SX.

Donde:
Rx: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje X debido a la torsién, Rx: 1.00
calculado seguiin C3.6.

Ry: Factor de reduccion de la resistencia a flexion alrededor del eje Y debido a la torsién, Ry : 1.00
calculado seguin C3.6.

oc: Factor de resistencia para compresion. oc: 0.85

Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD. Psr: 0.123 t
Pn: Resistencia nominal a compresién segun la Secciéon C4. Pn: 10.169 t
ebx: Factor de resistencia para flexiéon alrededor del eje X. obx :  0.95

Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las combinaciones de carga M @ 0.001 tm
LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Seccién C3.1. Mnx : 0.514 tm
oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. eby :  0.95

Msy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las combinaciones de carga Msy : 0.009 t'm
LRFD.

Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion C3.1. Mny : 0.189 tm

Flexiéon combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises (Comprobacion adicional)

Ya que la norma no proporciona una comprobacién general para secciones sometidas a
torsiéon combinada con otros esfuerzos, se considera que este elemento debe cumplir,
ademas, el siguiente criterio de rotura de Von Mises:

n: 0.068 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N148, para la combinacion
de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1+SX.

Donde:

fa: Tension normal debida a compresion, calculada utilizando el area de la seccion
bruta.

Donde:
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga
LRFD.
A: Area de la seccién bruta.

Las tensiones utilizadas en esta comprobacidn se han calculado en el siguiente
punto, en el cual se produce la combinacion pésima de tensiones normales y
tangenciales.

x: Coordenada X del punto de célculo respecto al centro de gravedad.
y: Coordenada Y del punto de célculo respecto al centro de gravedad.

fox: Tension normal debida a la flexién alrededor del eje X.

Donde:
Msx: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las
combinaciones de carga LRFD.
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
foy: Tension normal debida a la flexion alrededor del eje Y.

Donde:

Mgsy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las

combinaciones de carga LRFD.

Iy: Momento de inercia respecto al eje Y.
fvx: Tension tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del eje X.
fvy: Tension tangencial debida al esfuerzo cortante en la direccion del eje Y.
frr: Tension tangencial debida a la torsion.
Fa: Resistencia a compresion de la seccion.

Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion.
Fn: Tension critica nominal de pandeo, calculada segun el Capitulo C4.

Fbx, Foy: Resistencia de la seccion a flexion alrededor de los ejes X y Y,
respectivamente.

Donde:
ob: Factor de resistencia para flexion.
Fy: Limite elastico del acero.

n:

n:

fa:

Ps :

Ix:

foy :

Mgy
Iy:
fux :

fuy :
frr :

Fa :

Fn:

Fox :

Foy :

b :
Fy :

0.001

0.005

18.63

0.123

6.60

31.41

44.00

-0.001

100.80

126.62

-0.009

23.28
-0.90
-0.30
-0.02

1309.10

0.85
1540.12

2421.00
2421.00

0.95
2548.42

v

v

kp/cm2

cm?2

mm

mm

kp/cm2

cmé4
kp/cm2
cmé
kp/cm2

kp/cm2
kp/cm2

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm2
kp/cm?2

kp/cm2
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Fvx, Fvy: Resistencia de la seccion a cortante en las direcciones X y Y,
respectivamente.

Donde:

ov: Factor de resistencia para cortante.
Fy: Limite eldstico del acero.

Frr: Resistencia a torsion de la seccién.

Donde:

Barra N143/N144

otr: Factor de resistencia para torsion.
Fy: Limite eldstico del acero.

Fux :

FVy

Qv :

Fy :

Frr @

[0}
Fy :

1397.76 kp/cm?2

1 1397.76 kp/cmz2

0.95

2548.42 kp/cm?2

1324.20 kp/cm?2

0.90

2548.42 kp/cm?2

Perfil: L35*3

Material: Acero (A36)

() Inercia respecto al eje indicado

) Producto de inercia

positivo en sentido antihorario.

z| ® Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad

Nudos Longitud | . Caracteristicas mecanicas
Inicial| Final | (m) | Area | L& | LD | Lyt | I3 | xg® | g o®
(cm2)|(cm4) |(cm4) |(cm4) [(cm4) |(mm)|(mm)|(grados)
N143 |N144| 1.844 | 2.04 | 2.29 | 2.29 | 1.33 | 0.06 | 7.90 |-7.90| -45.0
Notas:

() Es el dngulo que forma el eje principal de inercia W respecto al eje X,

Pc:

Vi

Pe: Resistencia a traccion
Ac: Limitacién de esbeltez para compresion
Resistencia a compresion
Mx: Resistencia a flexion eje X
My: Resistencia a flexién eje Y
! Resistencia a corte X

Vy: Resistencia a corte Y
PMxM,VxV,T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Hr
Pandeo Pandeo lateral
- X
Plano zX Plano zY Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
1 L« 1.844 1.844 0.000 0.000
‘ Cb - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cp: Factor de modificacion para el momento critico
\ COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-05 (LRFD))
Barra Estado
t Ac Pc Mx My Vx Vy PMxMnyVyT
_ A <200.0 _ x:0m x: 0m X:0m | x: 1.66m x: 0m CUMPLE
N143/N144 In=0.1 | " e 1 M=51 1 537 12155 |n=04| n=05 | n=387 | n=387
Notacidn:

Resistencia a traccién (Capitulo D)

Se debe satisfacer:
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El axil de traccion solicitante de calculo pésimo P: se produce para la combinacién de
hipétesis 0.9-PP+0.9-CM1-SX.

Donde:
P:: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga LRFD
Pc: Resistencia de disefio a traccion

La resistencia de disefio a traccion es el menor valor de los obtenidos
segun el estado limite de fluencia a traccidon de la seccidn bruta y el de
rotura a traccién de la seccién neta

Donde:
ot: Factor de resistencia a tracciéon, tomado como:
a) Para fluencia bajo traccién en la seccién bruta:

Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra.
Fy: Limite elastico minimo especificado

Limitacion de esbeltez para compresién (Capitulo E)
La esbeltez méxima admisible en una barra sometida a compresion es*:

Donde:
A: Coeficiente de esbeltez

Donde:
L: Longitud de la barra
K: Factor de longitud efectiva.
rx: Radio de giro respecto al eje X
Donde:

Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X
A: Area total de la seccién transversal de la barra.
Notas:
*: La esbeltez méxima admisible estd basada en las Notas de Usuario de la seccién E2.

Resistencia a compresidn (Capitulo E)
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en
Capitulo E de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nr .

P::
Pc:

Pn :

Fy :

nr:

0.001

0.007 t
4.679 t
0.90

5199 t
2.04 cm?2

2548.42 kp/cm2

I

0.051

174 \/

174

1 7376

0.25
1.06

1.06

2.29

: 2.04

mm

cm

cm

cmé4
cmz2

v
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El axil de compresion solicitante de céalculo pésimo Pr se produce para la combinacion
de hipdtesis 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1+SX.

Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD P:: 0.023 t
Pc: Resistencia de disefio a compresion Pc: 0.448 t

La resistencia de disefio a compresion en secciones comprimidas es el
menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el

Capitulo E.
Donde:
op: Factor de resistencia a compresion, tomado como: op ! 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresion, calculada segun el Articulo
E3-B: Pn: 0.498 t

para el pandeo por flexién de secciones con elementos compactos y no compactos
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo E - E3-B).

Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra. A : 2.04 cm?2
Fer: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fer : 243.89 kp/cm?2
ii) Cuando:
Donde:

Fy: Limite elastico minimo especificado del acero de las barras  Fy: 2548.42 kp/cm?2

Fe: Tension critica eldstica de pandeo respecto a los ejes
principales, tomada como la menor de: Fe : 278.10 kp/cm2

Few : 1050.44 kp/cm?2

Fez : 278.10 kp/cm2

Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?2
K: Factor de longitud efectiva. Kw : 0.25
K: : 0.25
L: Longitud de la barra L: 7376 mm
r: Radio de giro dominante respecto a los ejes rw : 1.33 cm
principales rz: 0.69 cm
Donde:
I: Momento de inercia respecto a Iw: 3.62 cm4
los ejes principales I,: 0.96 cma
A: Area total de la seccién
transversal de la barra. A : 2.04 cm?2

Resistencia a flexion eje X (Capitulo F)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nm: 0.237 J
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El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el nudo N143, para la
combinacion de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+SX.

Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga LRFD M:: 0.006 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc: 0.026 tm
La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a momento flector
es el menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el
Capitulo F:
Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion ob: 0.90
Mn: La resistencia nominal a flexidén calculada seguin Articulo 10,
Seccién 1 Mn: 0.029 tm
Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida Mt 0.006 tm
My 0.006 tm
1. Fluencia
Mn: 0.029 tm
Donde:

My: 0.019 tm
Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy : 2548.42 kp/cm?2

Sx: Moddulo resistente eldstico respecto al eje X

Sx: 0.76 cm3

Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X I«x: 229 w4
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy: 229 cm4
I.y: Producto de inercia de la seccidn transversal Ioy: 1.33 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro xX: 9.60 mm

y: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro y: 2540 mm

2. Pandeo lateral
Si la viga esta arriostrada en toda su longitud, la Seccidén 2 no es de aplicacion

3. Pandeo local en los lados

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local en los lados no es de
aplicacion

Resistencia a flexion eje Y (Capitulo F)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nv: 0.155 J

El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se produce en el nudo N143, para la
combinacion de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+SX.

Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de carga LRFD M:: 0.004 tm
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc: 0.026 tm
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La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a momento flector
es el menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el

Capitulo F:
Donde:

ob: Factor de resistencia a flexion eb: 0.90

Mn: La resistencia nominal a flexién calculada segun Articulo 10,

Seccion 1 Mn: 0.029 tm
Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida Mt 0.002 tm

My 0.004 tm
1. Fluencia
Mn: 0.029 tm
Donde:
My: 0.019 tm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy : 2548.42 kp/cm?2

Sy: Mddulo resistente eldstico respecto al eje Y

Sy: 0.76 cm:3

Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X I«: 229 cm4
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy: 229 cm4
I.y: Producto de inercia de la seccidn transversal Iny: 1.33 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro x: 2540 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro y: 9.60 mm

2. Pandeo lateral
Si la viga esta arriostrada en toda su longitud, la Seccién 2 no es de aplicacion

3. Pandeo local en los lados

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local en los lados no es de
aplicacion

Resistencia a corte X (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nv: 0.004 J

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V: se produce en el nudo N143, para la
combinacién de hipdtesis 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1+SX.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD Ve: 0.006 t
V.: Resistencia de disefio a cortante

Ve: 1.445 t

La resistencia de disefo a cortante viene dada por:
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Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante
Va: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:

en angulares simples, la resistencia nominal a cortante se calcula de la siguiente forma
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo G - G-4).

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado

Donde:
b: Ancho de la seccién
t: Espesor del lado del angular

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-05 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V. se produce en un punto situado a una
distancia de 1.660 m del nudo N143, para la combinacién de hipdtesis
1.2-PP+1.2-:CM1+0.5-Q1+SX.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD
Vc: Resistencia de disefio a cortante

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante
Va: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:

en angulares simples, la resistencia nominal a cortante se calcula de la siguiente forma
(ANSI/AISC 360-05 (LRFD), Capitulo G - G-4).

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado

Donde:
b: Ancho de la seccién
t: Espesor del lado del angular

v :

Vn:

Fy :

Av :

Cy:

Vi :

Ve :

Ov :

Vi :

Fy :

Avw :

Cyv:

0.90

1.606 t

2548.42 kp/cm?2

1.05 cmz2

35.00 mm
3.00 mm
1.00

0.005 «

0.007 t
1.445 t
0.90

1.606 t

2548.42 kp/cm?2

1.05 cmz?

35.00 mm
3.00 mm
1.00
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Esfuerzos combinados y torsién (Capitulo H)
Se debe cumplir el siguiente criterio:

n: 0.387 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N143, para la
combinacién de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+4SX.

Donde:

n: calculado segun Articulo 2

n: 0.39
Donde:

fa: Tension axial requerida fa: 0.44 kp/cm2
Fa: Tensién axial de disefio Fa : 2293.58 kp/cm?2
fow: Tension requerida para flexion respecto al eje fuerte fow : 815.19 kp/cm?2
Fow: Tension de disefio para flexion respecto al eje fuerte, calculado segun el

Capitulo F Fbw : 3440.37 kp/cm?2
fbz: Tensidn requerida para flexion respecto al eje débil foz : 514.90 kp/cm?2

Fbz: Tension de disefio para flexidn respecto al eje débil, calculado segun el
Capitulo F Fbz : 3440.37 kp/cm?2



Anexo 4. Matriz de riesgos
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MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS

DESCRIPCION OBJETO
DESCRIPCION TRABAJO

INTERVALO
Hrs PLANIFICADAS

CAMPAMENTO SOPLADORA

DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS

MATRIZ DE RIESGOS

LABORALES
™M

160

PROBABILIDAD

N° Operacion DESCRIPCION PERSONAL PLAN
1 DESMONTAR CUBIERTAS 5 PERSONAS
2 DESMONTAR ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA 5PERSONAS
3 RETIRAR CABLEADO 5PERSONAS
4 DESMONTAR PAREDES 5 PERSONAS
5 DESMONTAR ESTRUCTURA METALICA PRINCIPAL 5PERSONAS
6 CARGA DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES A VEHICULOS DE TRANSPORTE 5PERSONAS
7 LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE TRABAJO 5 PERSONAS
0 Operacis bOR PROBABILIDAC CONSECUENCIA [N =5 81Y/Ne o] MEDIDAS DE CONTROL REQUERIDAS (Preventivas,
ACTOR DE RIESGO B|M|[A|LD| D |ED RIESGO protectivas, reactivas)
Caida de personas al Uso de EPPs (casco, calzado de proteccién)
37 MECANICOS ) _p | 2 2 El personal tendra la precaucion de no pisar en falso, sino a través
mismo nivel superficies que presten la garantia de mantenerse en pie.
Caida de personas a Uso de EPP’s (| Arnes de seguridad) alturas mayores a 1.80 mts
1-2 MECANICOS distint p ! 2 3 (RPN RIS Usar arnes y linea de vida al momento de ingresar a realizar las
istinto nive actividades en éreas de cubierta y segunda planta
Caida de objetos Uso de EPP’s (casco, calzado de proteccion, chaleco reflectivo)
15 MECANICOS |desprendidos / por 1 2 TOLERABLE el personal deberé asegurar las estructuras antes de desmontarlas para
desplome evitar que estas se desplomen durante su manipulacion
15 MECANICOS Ealda d? objetos y 2 1 TS Uso de EPPs (casco, calzado de proteccidn), Orden y limpieza en el
errzflmlent_a’s en sitio de trabajo
manipulacion
El area de Mantenimiento Eléctrico de Sopladora bloqueara el fluido
eléctrico a los blogues o médulos a ser desmontados, previo al inicio
Contacto eléctrico de los trabajos
1-5 MECANICOS di 2 2 en caso de ser necesario el uso de herramientas eléctricas, el personal
irecto encargado del desmontaje utilizara generadores portatiles,
asegurandose que las conexiones estén correctamente realizadas y
aisladas para evitar incidentes.
Atrapamiento por o Uso de EPPs (casco, calzado de proteccién), Orden y limpieza en el
15 MECANICOS P o P 2 2 sitio de trabajo
entre objetos Usar cuerdas para evitar desplome brusco de techos, paredes y
< Golpes / cortes por Uso de EPP’s ( Casco, calzado de proteccion) .
1-6 MECANICos [P P 2 2 i ( Casco, calzado de p )
objetos o herramientas Equipos y herramientas inspeccionadas.
Desechos orgénicos al Ubicacion de contenedores temporales de residuos y entrega de estos
7 AMBIENTALES suelo 1 2 TOLERABLE a gestores calificados (rellenos sanitarios)
El personal tendré la precaucion de manejar las cargas y pesos
1-7 ERGONOM ICOS|Sobreesfuerzo fisico 2 1 TOLERABLE |adecuados en la manipulacion de las estructuras a desmontar
Uso de EPPs
17 ERGONOM ICOS|Posturas forzadas 2 1 TOLERABLE |Pausas activas durante la jornada de trabajo
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Anexo 5. Anélisis de precios unitarios desmantelamiento mddulo de 1 planta

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 1,001 [Unidad: [ w
Rubro: Limpieza preliminar [Rend (WUR: | o005
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,02
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,36 0,05 0,02
Subtotal de Equipo: 0,04

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Peén 2 3,600 7,20 0,05 0,36

Subtotal de Mano de Obra: 0,36

Costo Directo Total: 0,40

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,001 JUnidad: [ U
Rubro: Desmontaje de protecciones metalicas y tensores |Rend. (VU)R: l 0,16666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,06
[ 101.002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,36 0,16666 0,06
[ 101.003 |Amoladora 1,00 1,00 0,16666 0,17
[ 101.004 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,16666 0,17

Subtotal de Equipo: 0,45

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ Tarifa/u ]| Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3,600 7,20 0,16666 1,20

Subtotal de Mano de Obra: 1,20

Costo Directo Total: 1,65

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,35

Precio Unitario Total 2,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,002 [unidad: [ m
Rubro: Desmontaje de cubierta (manual) [Rend. (WUR: | o1
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,09
[ 101.002 _|Kit de seguridad industrial 1,00 0,74 012 0,09
Subtotal de Equipo: 0,18

Materiales
Cédigo | Descripcién | Unidad [ Cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcién [ Unidad | Cantidad | TarifalU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Codigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 3 3,600 10,80 0,12 1,30
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,12 0,48
Subtotal de Mano de Obra: 1,78

Costo Directo Total: 1,96

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,41

Precio Unitario Total 2,37

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,003 [Unidad: [ m

. . Rend. (WU)R: 0,083333
Rubro: Desmontaje de cielo raso de estuco l end (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,01
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,18 0,08 0,01
Subtotal de Equipo: 0,03

Materiales
Codigo | Descripcién | Unidad | Cantidad | Precio | Total
201001 _|Plistico [ m [ 100 | o004 | 0,04
Subtotal de Materiales: 0,04

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 1 3,600 3,60 0,083333| 0,30
Subtotal de Mano de Obra: 0,30

Costo Directo Total: 0,37

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,004 JUnidad: [ U
Rubro: Desmontaje de las paredes perpendiculares a la celosia |Rend. (BWUR: l 0,03333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,03
[ 101.002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,92 0,03333 0,03
[ 101.003  |Taladro elctrico 1,00 2,00 0,03333, 0,07
[ 101004 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,03333 0,03

Subtotal de Equipo: 0,16

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ Tarifa/u | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 4 3,600 14,40 0,03333 0,48
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,03333 0,13

Subtotal de Mano de Obra: 0,61

Costo Directo Total: 0,78

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,16

Precio Unitario Total 0,94

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,005 JUnidad: [ ml
Rubro: Desmontaje de estructura en cubiertas (correas de acero) |Rend. (WOR: l 0,0166666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,56 0,0166666 0,01
Subtotal de Equipo: 0,02

Materiales
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | TarifalU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3,600 7,20 0,0166666| 0,12
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,0166666 0,07
Subtotal de Mano de Obra: 0,19

Costo Directo Total: 0,21

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,04

Precio Unitario Total 0,25
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,006 JUnidad: [ u
Rubro: Desmontaje de alero [Rend (WUR: | oos3ss
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,36 0,0333330 0,01

Subtotal de Equipo: 0,02

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3,600 7,20 0,03333 0,24

Subtotal de Mano de Obra: 0,24

Costo Directo Total: 0,26

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,06

Precio Unitario Total 0,32

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,007 JUunidad: [ U

. . 5 - Rend. (WU)R: 0,116666
Rubro: Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosfa triangular) l end (V) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,07
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,56 0,116666 0,07
Subtotal de Equipo: 0,13

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcién | Unidad [ Cantidad [ Tarifa/u | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3,600 7,20 0,116666| 0,84
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,116666 0,47
Subtotal de Mano de Obra: 1,31

Costo Directo Total: 1,44

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,30

Precio Unitario Total 1,74
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,008 JUnidad: [ U
Rubro: Desmontaje de las paredes restantes [Rend (WUR: | o.06665
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 [Kitde sequridad industrial 1,00 0,18 0,06666 0,01
[ 101.003 [Taladro ekctrico 1,00 2,00 0,06666| 0,13
[ 101.104  |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,06666 0,07

Subtotal de Equipo: 0,22

Materiales
Cédigo | Descripcién | Unidad [ Cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Codigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 1 3,600 3,60 0,06666! 0,24

Subtotal de Mano de Obra: 0,24

Costo Directo Total: 0,46

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,10

Precio Unitario Total 0,56

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULO 1 PLANTA)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,009 JUnidad: [ u
Rubro: Desmontaje de columnas |Rend. (VU)R: l 00416666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,18 0,0416666 0,01
Subtotal de Equipo: 0,01

Materiales
Cadigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 1 3,600 3,60 0,0416666 0,15
Subtotal de Mano de Obra: 0,15

Costo Directo Total: 0,16

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,03

Precio Unitario Total 0,20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 3,001 [unidad: [ wikm
Rubro: Desalojo de material [Rend (WUR: | 0.00909
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,98 0,00909 0,01
101.003  |Volqueta 8m’ 1,00 20,00 0,00909 0,18
Subtotal de Equipo: 0,20

Materiales
Cédigo | Descripcién | Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcién [ Unidad | cCantidad | TarifalU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Codigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 4 3,600 14,40 0,00909 0,13
401.002__ |Chofer de volqueta 1 5,290 5,29 0,00909 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 0,18

Costo Directo Total: 0,38

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,46
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Anexo 6. Anélisis de precios unitarios desmantelamiento médulo de 2 plantas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: | DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION | LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 1,001 [Unidad: [ w
Rubro: Limpieza preliminar [Rend. (WU)R: | 0.05
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,02
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,36 0,05 0,02
Subtotal de Equipo: 0,04

Materiales
Codigo | Descripcién \ Unidad | Cantidad | Preci0| Total
Subtotal de Materiales: 0,00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [TarifaU] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,05 0,36
Subtotal de Mano de Obra: 0,36
Costo Directo Total: 0,40

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,001 JUnidad: | u
Rubro: Desmontaje de pasamanos lRend' (HUR: l 025
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,14
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,54 0,25 0,1356
[ 101.003  |[Amoladora 1,00 1,00 0,25 0,2500
[ 101.004 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,25 0,2500
Subtotal de Equipo: 0,77
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
201.001 _|Andamios [ U [ 20000 [ 00833 ] 0,17
Subtotal de Materiales: 0,17
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [TarifaU] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,25 1,80
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 3,650 3,65 0,25/ 0,91
Subtotal de Mano de Obra: 2,71
Costo Directo Total: 3,65

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,76

Precio Unitario Total 4,41
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,002 JUnidad: | U
. . - Rend. (WU)R: 0,16666
Rubro: Desmontaje de protecciones metélicas y tensores l end. (W) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,06
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,36 0,16666 0,06
[ 101.003  |[Amoladora 1,00 1,00 0,16666 0,17
[ 101.004 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,16666 0,17
Subtotal de Equipo: 0,45

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad [ Precio | Total
201.001 _|Andamios [ U [ 20000 [ 00833 ] 0,17
Subtotal de Materiales: 0,17

Transporte
Cadigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,16666 1,20
Subtotal de Mano de Obra: 1,20
Costo Directo Total: 1,82

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,38

Precio Unitario Total 2,20

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,003 [Unidad: [ w
. . Rend. (WU)R: 0,10

Rubro: Desmontaje de cubierta (manual) l end: (W) l

Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,07
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,74 0,10 0,07
Subtotal de Equipo: 0,15

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
201.001 _ |Andamios [ U [ 200 [o00833] 0,17
Subtotal de Materiales: 0,17

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [TarifasU] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 3 3,600 10,80 0,10 1,08
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,10 0,40
Subtotal de Mano de Obra: 148
Costo Directo Total: 1,80

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,38

Precio Unitario Total 2,17
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,004 [Unidad: [ w
Rubro: Desmontaje de cielo raso de estuco [Rend. (WU)R: | 0083333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,18 0,08333 0,01
Subtotal de Equipo: 0,03

Materiales
Cadigo | Descripcién \ Unidad | Cantidad | Precio | Total
201001 _|Plstico | m? [ 100 | oo0s | 0,04
Subtotal de Materiales: 0,04

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pe6n 1 3,600 3,60 0,083333 0,30
Subtotal de Mano de Obra: 0,30
Costo Directo Total: 0,37

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,45

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,005 JUnidad: | ml
Rubro: Desmontaje de estructura en cubiertas (correas de acero) |Rend. (HUR: l 0,0166666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,0094
[ 101002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,56 0,0166666 0,0094
Subtotal de Equipo: 0,0187
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,0166666 0,12
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,0166666! 0,07
Subtotal de Mano de Obra: 0,19
Costo Directo Total: 0,21

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,04

Precio Unitario Total 0,25
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,006 JUnidad: | u

. . " Rend. (WU)R: 0,050
Rubro: Desmontaje de las paredes perpendiculares a la celosia l end. (W) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,05
[ 101002 |Kitde sequridad industrial 1,00 0,92 0,05000 0,0461
[ 101.003 |Taladro eléctrico 0,41 2,00 0,05000; 0,10
[ 101.004 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,05000 0,05
Subtotal de Equipo: 0,24
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [TarifaU] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 4 3,600 14,40 0,050 0,72
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,050 0,20
Subtotal de Mano de Obra: 0,92
Costo Directo Total: 1,16

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,24

Precio Unitario Total 1,41

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,007 Junidad: | u
Rubro: Desmontaje de alero [Rend (Wu)R: | 003333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,01
[ 101002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,36 0,03333! 0,0120
Subtotal de Equipo: 0,02
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cadigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,03333! 0,24
Subtotal de Mano de Obra: 0,24
Costo Directo Total: 0,26

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,06

Precio Unitario Total 0,32
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,008 JUnidad: | U
Rubro: Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosia triangular) |Rend. HOR: l 0.1666666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,09
[ 101002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,56 0,1666666 0,0937
Subtotal de Equipo: 0,19
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 2 3,600 7,20 0,1666666 1,20
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,1666666! 0,67
Subtotal de Mano de Obra: 1,87
Costo Directo Total: 2,06

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,43

Precio Unitario Total 2,49

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,009 Junidad: | ]
. Rend. (WU)R: 0,06666
Rubro: Desmontaje de las paredes restantes l end. (VL) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,18 0,06666 0,0120
[ 101.003 |Taladro ekctrico 0,41 2,00 0,06666 0,13
[ 101.104 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,06666 0,07
Subtotal de Equipo: 0,22
Materiales
Codigo | Descripcién \ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [Tarifa’U] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 1 3,600 3,60 0,06666 0,24
Subtotal de Mano de Obra: 0,24
Costo Directo Total: 0,46

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,10

Precio Unitario Total 0,56
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,010 JUnidad: | m
. . Rend. (WU)R: 0,16666
Rubro: Desmontaje de entrepiso l end. (W) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0,09
[ 101.002 Kit de seguridad industrial 1,00 0,56 0,16666 0,094
[ 101.003 |Taladro eléctrico 1,00 2,00 0,16666 0,33
[ 101104 |Generador Ekctrico de 10.7 Hp 1,00 1,00 0,16666! 0,17
Subtotal de Equipo: 0,69

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ Precio | Total
201,001 _|Plistico [ w1 100 [ o004 | 0,04
Subtotal de Materiales: 0,04

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [Tarifa/U] Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00

Mano de Obra

Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2 3,600 7,20 0,16666 120
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,16666 0,67
Subtotal de Mano de Obra: 1,87
Costo Directo Total: 2,60

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,54

Precio Unitario Total 3,14

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,011 JUunidad: | U
Rubro: Desmontaje y retiro de la estructura en cubierta (celosia rectangular) |Rend. (HUR: l 0,16666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,09
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1,00 0,56 0,16666 0,0937
Subtotal de Equipo: 0,19
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pe6n 2 3,600 7,20 0,16666 1,20
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,040 4,04 0,16666 0,67
Subtotal de Mano de Obra: 1,87
Costo Directo Total: 2,06

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,43

Precio Unitario Total 2,49
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2,012 JUnidad: | U
Rubro: Desmontaje de columnas |Rend. (HUR: l 00416666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0,02
[ 101002 [Kitde seguridad industrial 1,00 0,36 0,041667 0,0151
Subtotal de Equipo: 0,03
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 1 3,600 3,60 0,041667 0,15
401.002 Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 3,650 3,65 0,041667 0,15
Subtotal de Mano de Obra: 0,30
Costo Directo Total: 0,33

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,07

Precio Unitario Total 0,40

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL CAMPAMENTO SOPLADORA (MODULOS 2 PLANTAS)

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 3,001 |Unidad: | m’-km
Rubro: Desalojo de material Rend. (WU)R: | 0,00009
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001 Herramientas manuales 0,01
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1,00 0,98 0,00909|  0,0089
101.003  |Volqueta 8m® 1,00 20,00 0,00909 0,18
Subtotal de Equipo: 0,20
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cadigo | Descripcion ‘ Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Peén 4 3,600 14,40 0,00909! 0,13
401.002 _ [Chofer de volqueta 1 5,290 5,29 0,00909 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 0,18
Costo Directo Total: 0,38

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0,08

Precio Unitario Total 0,46
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Anexo 7. Analisis de precios unitarios desmantelamiento sistema de tratamiento de
agua potable

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.001 |Unidad: | m?
Rubro: Limpieza preliminar [Rend. (WUR: | o0
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cddigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.02
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.05 0.02

Subtotal de Equipo: 0.04

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Cadigo [ Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3.600 7.20 0.05 0.36

Subtotal de Mano de Obra: 0.36

Costo Directo Total: 0.40

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.08

Precio Unitario Total 0.48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.001 |Unidad: | U
Rubro: Desmontaje de conexiones electronicas [Rend. (WU)R: | o.6666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.18 0.16666 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1 3.600 3.60 0.16666 0.60
Subtotal de Mano de Obra: 0.60

Costo Directo Total: 0.66

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.14

Precio Unitario Total 0.80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.002 JUnidad: [ U
Rubro: Desmontaje de conexion de llaves y tuberfas [Rend (WUR: | oz
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.12
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.36 0.33 0.12

Subtotal de Equipo: 0.24

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TarifalU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Peén 2 3.600 7.20 0.33 2.40

Subtotal de Mano de Obra: 2.40

Costo Directo Total: 2.64

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.55

Precio Unitario Total 3.19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.003 JUnidad: [ U
. " Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Desmontaje de tanque sedimentador y filtro l end (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.54
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.54 1.00 0.54

Subtotal de Equipo: 1.08

Materiales
Cédigo | Descripcién | Unidad [ Cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 3 3.600 10.80 1.00 10.80

Subtotal de Mano de Obra: 10.80

Costo Directo Total: 11.88

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 2.48

Precio Unitario Total 14.36
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.004 [unidad: [
L L . Rend. (WU)R: 0.50000
Rubro: Demolicion de estructura de hormigdn (tanque de almacenamiento) l end (WU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.37
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.74 0.50000 0.37
[ 101.003 _|BobCat con martillo demoledor 1.00 22.00 0.50000] 11.000
Subtotal de Equipo: 11.74
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcién Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3.600 7.20 0.50000 3.60
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.040 4.04 0.50000 2.02
401.003  |Operador de Eq. Liviano 1 3.650 3.65 0.50000 1.83
Subtotal de Mano de Obra: 7.45

Costo Directo Total: 19.19

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 4.00

Precio Unitario Total 23.19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.001 [ Unidad: | nf-km
Rubro: Desalojo de material sin clasificar [_Rend (WU)R: | 000900
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.01
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.98 0.00909 0.009
[ 101.003 Volgueta de 8 m3 1.00 20.00 0.00909 0.18
Subtotal de Equipo: 0.20

Materiales
Cddigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | cantidad | Tarifalu | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 4 3.600 14.40 0.00909 0.13
401.002 _ |Chofer de volqueta 1 5.290 5.29 0.00909 0.05
Subtotal de Mano de Obra: 0.18

Costo Directo Total: 0.38

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.08

Precio Unitario Total 0.46
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Anexo 8. Analisis de precios unitarios desmantelamiento sistema de tratamiento de
residuos solidos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1,001 [unidad: [ w
Rubro: Limpieza preliminar [Rend (WUR: | o005
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.02
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.05 0.02

Subtotal de Equipo: 0.04

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad I Cantidad | Precio ] Total
| | I | I
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3.60 7.20 0.05 0.36

Subtotal de Mano de Obra: 0.36

Costo Directo Total: 0.40

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.08

Precio Unitario Total 0.48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.001 JUnidad: [ U
. . - Rend. (WU)R: 0.25
Rubro: Desmontaje de conexiones electronicas [Rend. () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.05
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.18 0.25000 0.05

Subtotal de Equipo: 0.09

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
| | | | [
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad [ Tarifau | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 1 3.60 3.60 0.25000 0.90

Subtotal de Mano de Obra: 0.90

Costo Directo Total: 0.99

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.21

Precio Unitario Total 1.20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.002 JUnidad: [ U
. ” o Rend. (WU)R: 0.33
Rubro: Desmontaje de conexion de llaves y tuberfas l end (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.12
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.33 0.12

Subtotal de Equipo: 0.24

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Precio | Total
| | | | [
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | I |

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3.60 7.20 0.33 2.40

Subtotal de Mano de Obra: 2.40

Costo Directo Total: 2.64

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.55

Precio Unitario Total 3.19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO

NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY

No. 2.003 |Unidad: |
Rubro: Desmontaje de tanques (Homogenizador, sedimentador, aireacién) l Rend (VU)R: l 100
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.54
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.54 1.00 0.54

Subtotal de Equipo: 1.08

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Precio | Total
| [ I | [
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TarifalU | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 3 3.60 10.80 1.00] 10.80

Subtotal de Mano de Obra: 10.80

Costo Directo Total: 11.88

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 2.48

Precio Unitario Total 14.36
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,004 [unidad: [
L L Rend. (WU)R: 0.50
Rubro: Demolicién de estructura de hormigén (Bodega) l end (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.37
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.50 0.37
[ 101.003 _|BobCat con martillo demoledor 1.00 22.00 0.50/ 11.000

Subtotal de Equipo: 11.74

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
| | I | I
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 2 3.60 7.20 0.50 3.60
401.002 _ [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 0.50 2.02
401.003  |Operador de Eq. Liviano 1 3.65 3.65 0.50 1.83

Subtotal de Mano de Obra: 7.45

Costo Directo Total: 19.19

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 4.00

Precio Unitario Total 23.19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: DESMONTAJE Y RETIRO DE MATERIALES VARIOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
UBICACION LIMITE PROVINCIAL ENTRE AZUAY Y MORONA SANTIAGO
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3,001 [ Unidad: | nfkm
. . . Rend. (WU)R: 0.00909
Rubro: Desalojo de material sin clasificar l end. (WU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.01
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.80 0.00909 0.007
[ 101.003 _ |Volqueta de 8m* 1.00 20.00 0.00909 0.18

Subtotal de Equipo: 0.20

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
| | | | |
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ [Pedn 3 3.60 10.80 0.00909 0.10
401.002 _ |Chofer de volgueta 1 5.29 5.29 0.00909 0.05

Subtotal de Mano de Obra: 0.15

Costo Directo Total: 0.34

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.07

Precio Unitario Total 0.41
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Anexo 9. Anélisis de precios unitarios vivienda 1 planta con materiales reutilizados

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.001 | Unidad: | ia
i Rend. (WU)R: 0.009
Rubro: Desbroce y limpieza l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.00668
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.009 0.00668
Subtotal de Equipo:|  0.01336
Materiales
Codigo I Descripcion I Unidad I Cantidad I Precio I Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.009 0.0972
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.009 0.0364
Subtotal de Mano de Obra: 0.1336

Costo Directo Total: 0.1469

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.03066

Precio Unitario Total 0.18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.002 [ unide: [ W
" " Rend. (WU)R: 0.015
Rubro: Replanteo y nivelacién I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001  |Herramientas manuales 0.01113
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.015 0.01113
[ 101.003 Equipo topogréfico 1.00 2.50 0.015 0.04

Subtotal de Equipo:|  0.05976

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Clavos kg 0.04 2.20 0.09
201.002 _|Estacas de madera 4 x5 cm u 0.20 0.20 0.04
Subtotal de Materiales: 0.13
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.015 0.1620
401.002 | Topografo 2 1.00 4.04 4.04 0.015 0.0606

Subtotal de Mano de Obra: 0.2226

Costo Directo Total: 0.4104

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.08564

Precio Unitario Total 0.50
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,001 [ unides: | W
” P — ’ Rend. (WU)R: 0.100
Rubro: Excavacion a maquina en material sin clasificar l () l
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.07640
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.76 0.100 0.07640
[ 101.003 _|Retroexcavadora 1.00 25.00 0.100 2.50000
Subtotal de Equipo: 2.65280
Materiales
Codigo Descripcion | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.100 0.7200
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.100 0.4040
401.003  |Op. De Retroexcavadora 1.00 4.04 4.04 0.100 0.4040
Subtotal de Mano de Obra: 1.5280
Costo Directo Total: 4.1808
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  0.87253
Precio Unitario Total 5.05
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,002 [ unided: [
. . . . Rend. R: 41981
Rubro: Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento l end (VU) l 04108
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.31255
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.41981 0.31255
[ 101.003 Compactador mecanico 0.50 6.00 0.41981 1.25943
Subtotal de Equipo: 1.88453
Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Material de mejoramiento m 1.1500 8.00 9.20
Subtotal de Materiales: 9.20
Transporte
Cédigo Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.41981 3.0226
401.002 _|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.41981 1.6960
401.003  |Operador de equipo liviano 1.00 3.65 3.65 0.41981 1.5323
Subtotal de Mano de Obra: 6.2510
Costo Directo Total: ~ 17.3355
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  3.61792
Precio Unitario Total 20.95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.003 [ Unidad: | ml
L ” B Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" I end. (VU) I
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06744
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744
Subtotal de Equipo:|  0.13488
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Tuberia PVC 1/2" ml 1.00 0.79 0.79
201.002 _|Abrazadera codo 4 salidas u 1.00 0.65 0.65
201.003  [CodoenT u 1.00 0.08 0.08
201.004  [Codo PP R/R 1/2" de 90 u 3.00 0.03 0.09
Subtotal de Materiales: 1.60
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.600 7.20 0.12 0.8640
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.040 4.04 0.12 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488
Costo Directo Total: 3.0845
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  0.64374
Precio Unitario Total 3.73
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.004 | Unidad: | ml
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm [_Rend (WUR: | 0.12
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.06744
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744
Subtotal de Equipo:|  0.13488
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Tuberia PVC 110mm ml 1.00 4.05 4.05
201.002 [CodoenT u 3.00 0.46 1.37
201.003 |Codo PP R/R 110mm de 90 u 2.00 0.38 0.76
Subtotal de Materiales: 6.17
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002_|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488
Costo Directo Total: 7.6581
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  1.59825
Precio Unitario Total 9.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.005 [ unides: [ W
Rubro: Losa de cimentacion fc=210 kg/cm2 [_Rend (WUR: | 166667
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 1.24
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 1.66667 1.24
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.66667 7.50
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.66667 7.28
Subtotal de Equipo: 17.26
Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Arena gruesa m’ 0.45 25.00 11.25
201.002 Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004 Encofrado m 1.25 50.00 62.50
201.005 Agua Lt 210.00 0.002 0.42
201.006 Malla electrosoldada s 1.00 2.05 2.05
Subtotal de Materiales: 149.82
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 1.66667 18.00
401.002 |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 1.66667 6.73
Subtotal de Mano de Obra: 24.73

Costo Directo Total: 191.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 40.03

Precio Unitario Total 231.84

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.001 | unided: | of
Rend. R: 1.16667
Rubro: Emplazamiento y fundicién de columnas de acero l end. (VU) l 666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.42
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.16667 0.42
[ 101003 |Concretera u 1.00 450 1.16667 5.25
[ 101.004 |Vibrador u 1.00 4.37 1.16667 5.10
Subtotal de Equipo: 11.19

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Arena gruesa m* 0.45 25.00 11.25
201.002 Grava m’ 0.64 25.00 16.00
201.003 Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.005 Agua Lt 210.00 0.002 0.42
Subtotal de Materiales: 85.27

Transporte
Codigo I Descripcion I Unidad I Cantidad | TarifalU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2.00 3.60 7.20 1.16667 8.40

Subtotal de Mano de Obra: 8.40

Costo Directo Total: 104.86

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 21.88

Precio Unitario Total 12674 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.002 [ Unidad: | u
. Rend. R: .13333
Rubro: Emplazamiento de paredes (con puertas y ventanas) I end (VU) I 0.1333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.10
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.13333 0.10
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador ekctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.60

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.13333 1.44
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.98

Costo Directo Total: 258

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.54

Precio Unitario Total 311

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.003 [ Unidad: | u
. . Rend. (WU)R: 0.25
Rubro: Emplazamiento de celosfa triangular I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.19
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.25 0.19
Subtotal de Equipo: 0.37

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [  Precio | Total
| | | | | 000
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.25 2.70
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.25 1.01

Subtotal de Mano de Obra: 371

Costo Directo Total: 4.08

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.85

Precio Unitario Total 493 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.004 [ Unidad: | ml
Rubro: Emplazamiento de correas de acero I Rend (WUR: I 0.01667
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.01667 0.01
Subtotal de Equipo: 0.02

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [  Precio | Total
| | | | | 000
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Cddigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.01667 0.12
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.01667 0.07

Subtotal de Mano de Obra: 0.19

Costo Directo Total: 0.21

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.04

Precio Unitario Total 025 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.005 ] Unidad: [ m
. . . . Rend. R: .12
Rubro: Emplazamiento de planchas para cubierta tipo sandwich l end (VU) l 0
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.09
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.12 0.09
Subtotal de Equipo: 0.18

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.12 1.30
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.48

Subtotal de Mano de Obra: 178

Costo Directo Total: 1.96

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 041

Precio Unitario Total 237 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.006 [ unides: | w
) y Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Emplazamiento cielo raso (estucos) l () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.04
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.12 0.04
Subtotal de Equipo: 0.09

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [  Precio | Total
201001 |Cielo raso (estuco) con perfileria metalica [ | 100 | 1070 | 10.70
Subtotal de Materiales: 10.70

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.86

Subtotal de Mano de Obra: 0.86

Costo Directo Total: 11.65

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 243

Precio Unitario Total 14.08 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.007 [ Unicad: [ W
. Rend. (WU)R: 0.083333
Rubro: Emplazamiento tensores I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.083333 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad |  Precio | Total

| | [ | |

Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2.00 3.60 7.20 0.083333 0.60

Subtotal de Mano de Obra: 0.60

Costo Directo Total: 0.66

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.14

Precio Unitario Total 0.80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.001 [ Unidad: [ m
T ” . - Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria I end (V) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.36
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.00 0.36
Subtotal de Equipo: 0.72
Materiales

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Canal ml 1.000 6.25 6.25
201.002  |Tapa externa U 0.060 5.75 0.35
201.003 _ [Soporte metélico canal U 0.333 4.60 1.53
201.004 | Tornillo inoxidable U 0.666 1.00 0.67
201.005  |Unién canal a canal 9] 0.309 5.63 174
201.006  [Codo 90 U 0.289 4.33 1.25
201.007 _ [Soporte de bajante U 0.096 0.94 0.09
201.008 _|Lubricante de silicona U 0.004 4.23 0.02

Subtotal de Materiales: 11.89

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2 3.60 7.20 1.00 7.20

Subtotal de Mano de Obra: 7.20

Costo Directo Total: 19.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.13

Precio Unitario Total 23.94 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.002 [ Unidad: [ m
PN " . . - Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria l () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.18
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.18 1.00 0.18
Subtotal de Equipo: 0.36

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Bajante 110 ml 1.00 4.05 4.05
201.002  |Soporte de bajante u 0.1519 0.94 0.14
Subtotal de Materiales: 4.19

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401001 |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60

Subtotal de Mano de Obra: 3.60

Costo Directo Total: 8.15

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 170

Precio Unitario Total 985 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.003 [ Unidad: | u
” - . Rend. (WU)R: 3.00
Rubro: Instalacion de sanitarios (urinarios, lavabos) I end. (VU) I
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 1.69
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 3.00 1.69
Subtotal de Equipo: 3.37
Materiales
Codigo Descripcion [ Unidad [ cCantidad [  Precio | Total
| | | | 000
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Coédigo Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2 3.60 7.20 3.00 21.60
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 3.00 12.12
Subtotal de Mano de Obra: 33.72
Costo Directo Total: 37.09
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 7.74
Precio Unitario Total 44.83
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 5.001 [ unicas: [ of
Rubro: Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm l Rend. (VUR: l 100
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.38
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.38 1.00 0.38
Subtotal de Equipo: 0.76
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Ladrillo u 35.00 0.26 9.10
201.002 Cemento kg 9.27 0.16 1.48
201.003 Avrena fina m* 0.04 35.000 131
201.004 Agua Lt 0.01 0.020 0.0002
201.005 Acero de refuerzo ml 6.00 2.083 12.4980
201.006 Grava m 005 25.00 1.2500
Subtotal de Materiales: 25.64
Transporte
Codigo Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 1 3.60 3.60 1.00 3.60
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 1.00 4.04
Subtotal de Mano de Obra: 7.64
Costo Directo Total: 34.05
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 7.11
Precio Unitario Total 41.15
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Anexo 10. Analisis de precios unitarios vivienda 2 plantas con materiales
reutilizados

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.001 [ Unicad: [ W
_— Rend. (WU)R: 0.009
Rubro: Desbroce y limpieza I end (V) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. | Total
101.001  |Herramientas manuales [ 0.00668
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.009 0.00668

Subtotal de Equipo: I 0.01336

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _|Pedn 3.00 3.60 10.80 0.009 0.0972
401.002 __ |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.009 0.0364

Subtotal de Mano de Obra: 0.1336

Costo Directo Total: 0.1469

COSTOS INDIRECTOS

20,87% _ 0.03066

Precio Unitario Total 0.18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.002 [ unided: |
. . Rend. R: 0.015
Rubro: Replanteo y nivelacion l end (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01113
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.015 0.01113
[ 101.003 Equipo topogréfico 1.00 2.50 0.015 0.04
Subtotal de Equipo:|  0.05976
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Clavos kg 0.04 2.20 0.09
201.002 |Estacas de madera 4 x5 cm u 0.20 0.20 0.04
Subtotal de Materiales: 0.13
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TarifU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.015 0.1620
401.002 | Topografo 2 1.00 4.04 4.04 0.015 0.0606
Subtotal de Mano de Obra: 0.2226

Costo Directo Total: 0.4104

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.08564

Precio Unitario Total 0.50
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,001 [ unides: | W
Rubro: Excavacion a maquina en material sin clasificar l Rend. (VUR: l 0.10
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001  [Herramientas manuales 0.07640
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.76 0.10 0.07640
[ 101.003 |Retroexcavadora 1.00 25.00 0.10 2.50000

Subtotal de Equipo: 2.65280

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [  Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.10 0.7200
401.002 __ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.10 0.4040
401.003  |Op. De Retroexcavadora 1.00 4.04 4.04 0.10 0.4040

Subtotal de Mano de Obra: 1.5280

Costo Directo Total: 4.1808

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.87253

Precio Unitario Total 5.05

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,002 [ unicad: [ w
. . . . Rend. R: 41981
Rubro: Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento l end. (VU) l 04198
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001  |Herramientas manuales 0.31255
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.41981 0.31255
[ 101.003 Compactador mecanico 0.50 6.00 0.41981 1.25943

Subtotal de Equipo: 1.88453

Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Material de mejoramiento m® 1.15 8.00 9.20
Subtotal de Materiales: 9.20
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Tarifaslu |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.41981 3.0226
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.41981 1.6960
401.003  |Operador de equipo liviano 1.00 3.65 3.65 0.41981 1.5323

Subtotal de Mano de Obra: 6.2510

Costo Directo Total: 17.3355

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  3.61792

Precio Unitario Total 20.95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.003 [ Unidad: | ml
L " - Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" I end. (VU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06744
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744

Subtotal de Equipo:|  0.13488

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Tuberia PVC 1/2" ml 1.00 1.33 1.33
201.002 [CodoenT u 3.00 0.08 0.23
201.003  [Codo PP R/R 1/2" de 90 u 4.00 0.03 0.12
Subtotal de Materiales: 167
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848

Subtotal de Mano de Obra: 1.3488

Costo Directo Total: 3.1558

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.65862

Precio Unitario Total 3.81

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.004 | Unidad: | ml
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm [_Rend (WUR: | 0.12
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.06744
101.002  |Kit de seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744

Subtotal de Equipo:|  0.13488

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Tuberia PVC 110mm ml 1.00 4.05 4.05
201.002  [CodoenT u 3.00 0.46 1.37
201.003  [Codo PP R/R 110mm de 90 u 5.00 0.38 1.90
Subtotal de Materiales: 7.31
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad | Tarifwu |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848

Subtotal de Mano de Obra: 1.3488

Costo Directo Total: 8.7962

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  1.83577

Precio Unitario Total 10.63
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,005 [ unides: [ W
Rubro: Losa de cimentacion f'c=210 kg/cm2 |_Rend WUR: | 166667
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 124
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 1.66667 1.24
[ 101.003 |Concretera u 1.00 4.50 1.66667 7.50
[ 101.004 |Vibrador u 1.00 4.37 1.66667 7.28
Subtotal de Equipo: 17.26
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Arena gruesa m’ 0.45 25.00 11.25
201.002 Grava m 0.64 25.00 16.00
201.003 Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004 Encofrado m? 1.25 50.00 62.50
201.005 Agua Lt 210.00 0.002 0.42
201.006 Malla electrosoldada m? 1.00 2.05 2.05
Subtotal de Materiales: 149.82
Transporte
Codigo | Descripcién | Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 3.00 3.60 10.80 1.66667 18.00
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 1.66667 6.73

Subtotal de Mano de Obra: 24.73

Costo Directo Total: 191.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 40.03

Precio Unitario Total 231.84

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.001 I Unidad: I m
. . Rend. (WU)R: 1.16667
Rubro: Emplazamiento y fundicién de columnas de acero I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.42
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.16667 0.42
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.16667 5.25
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.16667 5.10
Subtotal de Equipo: 11.19

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Arena gruesa m’ 0.45 25.00 11.25
201.002 Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004 Agua Lt 210.00 0.002 0.42
Subtotal de Materiales: 85.27

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 1.16667 8.40

Subtotal de Mano de Obra: 8.40

Costo Directo Total: 104.86

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 21.88

Precio Unitario Total 126.74
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.002 [ Unidad: | u
) . Rend. (WU)R: 0.13333
Rubro: Emplazamiento de paredes ler piso (con puertas y ventanas) I end. (VU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.10
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.13333 0.10
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador ekéctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.60

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
I | | | | 000
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.13333 1.44
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.98

Costo Directo Total: 2.58

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.54

Precio Unitario Total 3.11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.003 [ Unidad: | u
Rubro: Emplazamiento de celosfa rectangular I Rend (WU)R: I 0.25
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.19
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.25000 0.19
Subtotal de Equipo: 0.37

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _|Pedn 3.00 3.60 10.80 0.25 2.70
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.25 1.01

Subtotal de Mano de Obra: 371

Costo Directo Total: 4.08

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.85

Precio Unitario Total 4.93
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.004 [ Unidad: | ml
_ Rend. (WU)R: 0.01667
Rubro: Emplazamiento de correas de acero I end: (W) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.01667 0.01
Subtotal de Equipo: 0.02

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401001 |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.01667 0.12
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.01667 0.07

Subtotal de Mano de Obra: 0.19

Costo Directo Total: 0.21

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.04

Precio Unitario Total 0.25

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.005 [ unides: [ w2
Rubro: Colocacion de entrepiso inc. Piso flotante l Rend. (VUR: l 0.16666
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.09

[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.16666 0.094
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.16666 0.33
[ 101104 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1.00 1.00 0.16666 0.17
Subtotal de Equipo: 0.69

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total

Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2 3.60 7.20 0.16666 1.20
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 0.16666 0.67

Subtotal de Mano de Obra: 1.87

Costo Directo Total: 2.56

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.53

Precio Unitario Total 3.09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.006 | Unidad: | m’
Rubro: Emplazamiento escalera metélica l Rend (WUR: l 030
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.17

[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.30 0.169
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.30 0.60
[ 101104 |Generador Electrico de 10.7 Hp 1.00 1.00 0.30 0.30
Subtotal de Equipo: 1.24

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad |  Precio | Total

Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2 3.60 7.20 0.30 2.16
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 0.30 121

Subtotal de Mano de Obra: 3.37

Costo Directo Total: 4.61

COSTOS INDIRECTOS

20,87% 0.96

Precio Unitario Total 5.57

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.007 [ Unidad: | u
. . Rend. (WU)R: 0.20
Rubro: Emplazamiento de paredes 2do piso (con puertas y ventanas) I end (VU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.15
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.20 0.148
[ 101.002 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.20 0.40
[ 101.003 |Generador ekéctrico 1.00 1.00 0.20 0.20
Subtotal de Equipo: 0.90

Materiales
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
I | | | | 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcién | Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.20 2.16
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.20 0.81

Subtotal de Mano de Obra: 2.97

Costo Directo Total: 3.86

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.81

Precio Unitario Total 4.67
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.008 [ Unidad: | u
. L Rend. (WU)R: 0.31666
Rubro: Emplazamiento de celosfa triangular I end: (W) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.23
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.31666 0.235
Subtotal de Equipo: 0.47

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401001 |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.31666 342
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.31666 1.28

Subtotal de Mano de Obra: 4.70

Costo Directo Total: 5.17

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 1.08

Precio Unitario Total 6.25

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.009 [ Unidad: | ml
. Rend. (WU)R: 0.05
Rubro: Emplazamiento de correas de acero I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.05 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
| | | | | 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.05 0.36
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.05 0.20

Subtotal de Mano de Obra: 0.56

Costo Directo Total: 0.62

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 013

Precio Unitario Total 0.75
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.010 | Unidad: | fia
. . . . Rend. (WU)R: 0.1666667
Rubro: Emplazamiento de planchas para cubierta tipo sandwich I end. (VU) I
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.12
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.17 0.12
Subtotal de Equipo: 0.25
Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Precio | Total
| | | | | 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.16667 1.80
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.16667 0.67
Subtotal de Mano de Obra: 247
Costo Directo Total: 2.72
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 0.57
Precio Unitario Total 3.29
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.011 [ unides: [ w
3 . Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Emplazamiento cielo raso (estucos) l end. (VU) I
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.04
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.12 0.04
Subtotal de Equipo: 0.09
Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
201001 |Perfilria metalica para cielo raso [ w | 1000 [ o0s | 5.60
Subtotal de Materiales: 5.60
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.86
Subtotal de Mano de Obra: 0.86
Costo Directo Total: 6.55
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 1.37
Precio Unitario Total 7.92
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.012 [ unides: | w
Rubro: Emplazamiento tensores |_Rend WUR: | 0083333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.083333 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Precio | Total

Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.083333 0.60

Subtotal de Mano de Obra: 0.60

Costo Directo Total: 0.66

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.14

Precio Unitario Total 080 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.001 [ Unidad: [ m
T ” . - Rend. (WU)R: 0.16666
Rubro: Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria I end. (VU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.17 0.06
Subtotal de Equipo: 0.12

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Canal ml 1.00 6.25 6.25
201.002  |Tapa externa U 0.06 5.75 0.35
201.003  [Soporte metélico canal U 0.33 4.60 1.53
201.004 | Tornillo inoxidable 9] 0.67 1.00 0.67
201.005 _|Unién canal a canal 9] 0.31 5.63 174
201.006  [Codo 90 U 0.29 4.33 1.25
201.007 _ [Soporte de bajante U 0.10 0.94 0.09
201.008 _|Lubricante de silicona U 0.00 4.23 0.02
Subtotal de Materiales: 11.89

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TariflU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo | Descripcion [ cantidad [ SHR. [ Costo | Rendim. Total
401.001 _[Peon [ 2 [ 360 [ 720 ] 0.16666 1.20
Subtotal de Mano de Obra: 1.20

Costo Directo Total: 13.21

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 2.76

Precio Unitario Total 15.97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.002 [ Unidad: [ m
R " . . . Rend. (WU)R: 0.16666
Rubro: Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria I end. (VU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.16666 0.06
Subtotal de Equipo: 0.12

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  |Bajante 110 ml 1.00 4.05 4.05
201.002  |Soporte de bajante u 0.15 0.94 0.14
Subtotal de Materiales: 4.19

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TariflU |  Distancia Total

| | | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Codigo | Descripcion [ cantidad [ SHR. [ Costo | Rendim. Total
401.001 _[Peon [ 2 [ 360 [ 720 ] 0.16666 1.20

Subtotal de Mano de Obra: 1.20

Costo Directo Total: 551

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 115

Precio Unitario Total 6.66

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.003 [ Unidad: | u
" .. L Rend. (WU)R: 3.00
Rubro: Instalacion de sanitarios (urinarios, lavabos) I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 1.69
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 3.00 1.69
Subtotal de Equipo: 3.37

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  [Pedn 2 3.60 7.20 3.00 21.60
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 3.00 12.12

Subtotal de Mano de Obra: 33.72

Costo Directo Total: 37.09

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 7.74

Precio Unitario Total 44.83
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS CON MATERIALES REUTILIZADOS
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 5.001 [ unidas: [ W
p . Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm l () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.38
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.38 1.00 0.38
Subtotal de Equipo: 0.76
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 Ladrillo u 35.00 0.26 9.10
201.002 Cemento kg 9.27 0.16 1.48
201.003 Arena fina m 0.04 35.000 131
201.004 Agua Lt 0.01 0.020 0.0002
201.005 Acero de refuerzo ml 6.00 2.083 12.4980
201.006 Grava m’ 0.05 25.00 1.2500
Subtotal de Materiales: 25.64
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60
401.002 _|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 1.00 4.04

Subtotal de Mano de Obra: 7.64

Costo Directo Total: 34.05

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 7.11

Precio Unitario Total 41.15
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Anexo 11. Analisis de precios unitarios vivienda 1 planta con materiales comprados

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.001 [ unides: [ w
i Rend. (WU)R: 0.009
Rubro: Desbroce y limpieza l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.00668
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.009 0.00668
Subtotal de Equipo:|  0.01336
Materiales
Codigo I Descripcion I Unidad I Cantidad I Precio I Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.009 0.0972
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.009 0.0364
Subtotal de Mano de Obra: 0.1336

Costo Directo Total: 0.1469

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.03066

Precio Unitario Total 0.18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.002 [ unide: [ W
" " Rend. (WU)R: 0.015
Rubro: Replanteo y nivelacién I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001  |Herramientas manuales 0.01113
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.015 0.01113
[ 101.003 Equipo topogréfico 1.00 2.50 0.015 0.04

Subtotal de Equipo:|  0.05976

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Clavos kg 0.04 2.20 0.09
201.002 _|Estacas de madera 4 x5 cm u 0.20 0.20 0.04
Subtotal de Materiales: 0.13
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.015 0.1620
401.002 | Topografo 2 1.00 4.04 4.04 0.015 0.0606

Subtotal de Mano de Obra: 0.2226

Costo Directo Total: 0.4104

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.08564

Precio Unitario Total 0.50




Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 285

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,001 [ Unidad: |
Rubro: Excavacion a maquina en material sin clasificar l Rend (WUR: l 0.10
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.08
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.76 0.10 0.08
[ 101.003 _|Retroexcavadora 1.00 25.00 0.10 2.50
Subtotal de Equipo: 2.65

Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Precio | Total

Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.10 0.72
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.10 0.40
401.003  |Op. De Retroexcavadora 1.00 4.04 4.04 0.10 0.40

Subtotal de Mano de Obra: 1.53

Costo Directo Total: 4.1808

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.87253

Precio Unitario Total 5.05

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.002 ] Unidad: [ m°
. . . . Rend. R: 41981
Rubro: Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento l end (VU) l 04108
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 031

[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.41981 0.31
[ 101.003 Compactador mecanico 0.50 6.00 0.41981 1.26
Subtotal de Equipo: 1.88

Materiales

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Material de mejoramiento m 1.15 8.00 9.20

Subtotal de Materiales: 9.20

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.41981 3.02
401.002 _|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.41981 1.70
401.003  |Operador de equipo liviano 1.00 3.65 3.65 0.41981 1.53

Subtotal de Mano de Obra: 6.25

Costo Directo Total: 17.3355

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  3.61792

Precio Unitario Total 20.95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.003 [ Unidad: ml
L " - Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" I end (V)
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.07
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.07
Subtotal de Equipo: 0.13
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Tuberia PVC 1/2" ml 1.00 0.79 0.79
201.002  |Abrazadera codo 4 salidas u 1.00 0.65 0.65
201.003  [CodoenT u 1.00 0.08 0.08
201.004  [Codo PP R/R 1/2" de 90 u 3.00 0.03 0.09
Subtotal de Materiales: 1.60
Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488
Costo Directo Total: 3.0869
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  0.64424
Precio Unitario Total 3.73
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.004 | Unidad: | ml
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 110mm [_Rend (WUR: | 0.12
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06744
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12000 0.06744
Subtotal de Equipo:|  0.13488
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Tuberia PVC 110mm ml 1.00 4.05 4.05
201.002 [CodoenT u 3.00 0.46 1.37
201.002 _ [Codo PP R/R 1/2" de 90 u 2.00 0.38 0.76
Subtotal de Materiales: 6.18
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.600 7.20 0.12000 0.8640
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.040 4.04 0.12000 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488
Costo Directo Total: 7.6594
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  1.59851
Precio Unitario Total 9.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.005 [ unides: [ W
. ” Rend. (WU)R: 1.66667
Rubro: Losa de cimentacion fc=210 kg/lcm2 I end. (VU) I
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 124
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 1.66667 124
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.66667 7.50
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.66667 7.28
Subtotal de Equipo: 17.26
Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Arena gruesa m 0.45 25.00 11.25
201.002  |Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 |Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004 _|Encofrado m’ 1.25 50.00 62.50
201.005  [Agua Lt 210.00 0.002 042
201.006 |Malla electrosoldada m 1.00 2.05 2.05
Subtotal de Materiales: 149.82
Transporte
Cédigo Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 1.66667 18.00
401.002_ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 1.66667 6.73
Subtotal de Mano de Obra: 24.73
Costo Directo Total: 191.81
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 40.03
Precio Unitario Total 231.84
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.001 | Unidad: | m
Rubro: Columnas Acero Perfil G 2x150x50x15x3mm |_Rend WUR: | 050
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.18
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.50 0.18
[ 101.003 |Soldadora ekéctrica u 1.00 6.25 0.50 313
[ 101004 _|Amoladora u 1.00 4.37 0.50 219
Subtotal de Equipo: 5.67
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _|Correas metlicas Perfil G 100x50x15x3mm m 2.00 4.46 8.92
201.002  [Suelda kg 0.20 4.95 0.99
Subtotal de Materiales: 9.91
Transporte
Coédigo Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.50 3.60
401.001  |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.50 2.02
Subtotal de Mano de Obra: 3.60
Costo Directo Total: 19.18
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 4.00
Precio Unitario Total 23.18
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.002 [ unidas: [
. i Rend. (WU)R: 1.16667
Rubro: Emplazamiento y fundicién de columnas de acero l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.42
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.16667 0.42
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.16667 5.25
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.16667 5.10
Subtotal de Equipo: 11.19

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Arena gruesa m? 0.45 25.00 11.25
201.002 _ |Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 |Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004  |Agua Lt 210.00 0.002 0.42
Subtotal de Materiales: 85.27

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 1.16667 8.40

Subtotal de Mano de Obra: 8.40

Costo Directo Total: 104.86

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 21.88

Precio Unitario Total 126.74

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.003 [ Unidad: | u
Rubro: Provision e instalacion de paredes tipo sandwich [_Rend (WUR: | 0.25
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.14
[ 101.002 [Kit de seguridad industrial 1.00 0.56 0.25 0.14
[ 101.003 |Amoladora 1.00 1.00 0.25 0.25
Subtotal de Equipo: 0.53

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Poliuretano m 1.00 2.00 2.00
201.002  |L&mina de acero galvanizado m 2.00 4.68 9.36
[ 201.003 |Pegamento industrial u 0.20 3.48 0.70
Subtotal de Materiales: 12.06

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | TarifalU | Distancia Total

[ I I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.25 1.80
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.25 1.01

Subtotal de Mano de Obra: 281

Costo Directo Total: 15.40

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 321

Precio Unitario Total 18.61
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.004 | Unidad: I u
Rubro: Provision e instalacion de puertas metalicas Rend. (WUR: 013333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.10
[ 101.002 |[Kit de seguridad industrial 1.00 0.74 0.13333 0.10
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador ekctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.60

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | Precio | Total
201.001 _|Puerta metalica [ u | 1.00 [ 2000 | 20.00
Subtotal de Materiales: 20.00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad | TarifalU | Distancia Total

[ I I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.13333 1.44
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.98

Costo Directo Total: 22.58

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.71

Precio Unitario Total 27.29

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.005 [ Unidad: | u
Rubro: Provision e instalacion de ventanas de PVC [ Rend (vujr: | 03533
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.05
[ 101.002 [Kit de seguridad industrial 1.00 0.38 0.13333 0.05
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador eléctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.50
Materiales
Cédigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad |  Precio Total
201.001 _[Vidrio claro de 6 mm con sistema fijo batiente | u | 1.00 [ 27015 270.15
Subtotal de Materiales: 270.15
Transporte
Cédigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad [ Tarifa/U Distancia Total
| I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1.00 3.60 3.60 0.13333 0.48
401.002 _ [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.02

Costo Directo Total: 271.67

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 56.70

Precio Unitario Total 328.37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.006 [ Unidad: | u
. Rend. (WU)R: 0.13333
Rubro: Emplazamiento de paredes (con puertas y ventanas) I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.07
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.13333 0.07
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador elictrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.55

Materiales
Codigo | Descripcién | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.13333 0.96
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.50

Costo Directo Total: 2.05

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 043

Precio Unitario Total 2.48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.007 [ Unidad: | u
U " . - Rend. (WU)R: 0.66667
Rubro: Provision e instalacion de estructura para cubierta metélica I end: (W) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.49
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.66667 0.49
[ 101.003 |Soldadora ekéctrica u 1.00 6.25 0.66667 417
[ 101.004 |Amoladora u 1.00 4.37 0.66667 2.91
Subtotal de Equipo: 8.07

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _|Correas metalicas Perfil G 100x50x15x3mm ml 11.03 4.46 49.20
201.002  [Angulo 30x4mm ml 1.80 2.23 4.01
201.003  |Suelda kg 0.40 4.95 1.98
Subtotal de Materiales: 55.20

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.66667 7.20
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.66667 2.69

Subtotal de Mano de Obra: 9.89

Costo Directo Total: 73.16

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 15.27

Precio Unitario Total 88.43
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.008 [ Unidad: ml
Rubro: Correas de acero para cubierta metalica I Rend (WUR: I 0.01667
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.01667 0.01
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
201.001 _|Angulo 40x3mm [ m [ 100 [ 260 ] 2.60
Subtotal de Materiales: 2.60
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 2.00 3.60 7.20 0.01667 0.12
401.002__ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.01667 0.07
Subtotal de Mano de Obra: 0.19
Costo Directo Total: 2.81
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 0.59
Precio Unitario Total 3.39
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.009 [ unicas: [ of
Rubro: Provision e instalacion de Cubierta tipo sandwich [_Rend (WUR: | 050
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.37
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.50 0.37
[ 101.002__|Amoladora 1.00 1.00 050 0.50
Subtotal de Equipo: 1.24
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Poliuretano s 1.00 2.00 2.00
201.002  |Plancha de galvalume i 1.00 6.23 6.23
201.003 _ [Lamina de acero galvanizado i 1.00 468 4.68
201.004  [Pegamento industrial u 0.20 3.48 0.70
Subtotal de Materiales: 13.61
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.50 5.40
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.50 2.02
Subtotal de Mano de Obra: 742
Costo Directo Total: 22.27
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 4.65
Precio Unitario Total 26.92
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.010 [ unidas: [ w
R " y Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Provision e instalacion de Cielo Raso (Estucos) l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.04
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.12 0.04
Subtotal de Equipo: 0.09

Materiales
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio | Total
201.001 |Cielo raso (estuco) con perfileria metalica | n’ | 1.00 | 10.70 | 10.70
Subtotal de Materiales: 10.70

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | TariflU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.86

Subtotal de Mano de Obra: 0.86

Costo Directo Total: 11.65

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 243

Precio Unitario Total 14.08

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.011 [ unicas: [ of
Rend. R: .
Rubro: Emplazamiento tensores l end. (VU) l 0.083333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.083333 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Tensores ml 3.00 1.25 3.75
201.002  |Grilletes para cable de acero u 4.00 4.80 19.20
Subtotal de Materiales: 22.95

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.083333 0.60

Subtotal de Mano de Obra: 0.60

Costo Directo Total: 2361

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.93

Precio Unitario Total 28.54
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.001 [ Unidad: | ml
U ” . - Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.36
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.00 0.36
Subtotal de Equipo: 0.72

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Canal ml 1.000 6.25 6.25
201.002  |Tapa externa U 0.060 5.75 0.35
201.003 |Soporte metlico canal U 0.333 4.60 1.53
201.004 _|Tornillo inoxidable U 0.666 1.00 0.67
201.005 |Unién canal a canal U 0.309 5.63 1.74
201.006 _|Codo 90 u 0.289 4.33 1.25
201.007 _ |Soporte de bajante u 0.096 0.94 0.09
201.008 _[Lubricante de silicona U 0.004 4.23 0.02
Subtotal de Materiales: 11.89

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2 3.60 7.20 1.00 7.20

Subtotal de Mano de Obra: 7.20

Costo Directo Total: 19.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.13

Precio Unitario Total 23.94

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.002 [ Unidad: [ ml
TN " . . . Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria l () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.18
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.18 1.00 0.18
Subtotal de Equipo: 0.36

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Bajante 110 ml 1.00 4.05 4.05
201.002  [Soporte de bajante u 0.15 0.94 0.14
Subtotal de Materiales: 4.19

Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60

Subtotal de Mano de Obra: 3.60

Costo Directo Total: 8.15

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 170

Precio Unitario Total 9.85
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.003 [ Unidad: | u
" L - Rend. (WU)R: 2.00
Rubro: Instalacion y adquisicion de sanitarios (urinarios, lavabos) I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 112
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 2.00 1.12
Subtotal de Equipo: 2.25

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
201.001 _[Inodoro, Lavamanos y griferia [ v [ 100 [ o110 ] 91.10
Subtotal de Materiales: 91.10

Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 2 3.60 7.20 2.00 14.40
401.002__ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 2.00 8.08

Subtotal de Mano de Obra: 22.48

Costo Directo Total: 115.83

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 24.17

Precio Unitario Total 140.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 5.001 [ Unicad: [ W
- Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.38
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.38 1.00 0.38
Subtotal de Equipo: 0.76
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _[Ladrillo u 35.00 0.26 9.10
201.002  |Cemento kg 9.27 0.16 1.48
201.003 _|Arena fina m 0.04 35.000 131
201.004  |Agua Lt 0.01 0.020 0.0002
201.005 _|Acero de refuerzo ml 6.00 2.083 12.4980
201.006 _|Grava m’ 0.05 25.00 1.2500
Subtotal de Materiales: 25.64
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad | Tarifau | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 1.00 4.04

Subtotal de Mano de Obra: 7.64

Costo Directo Total: 34.05

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 711

Precio Unitario Total 41.15
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Anexo 12. Analisis de precios unitarios vivienda 2 plantas con materiales comprados

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.001 [ unides: [ w
i Rend. (WU)R: 0.009
Rubro: Desbroce y limpieza l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.00668
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.74 0.009 0.00668
Subtotal de Equipo:|  0.01336
Materiales
Codigo I Descripcion I Unidad I Cantidad I Precio I Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.009 0.0972
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.009 0.0364
Subtotal de Mano de Obra: 0.1336

Costo Directo Total: 0.1469

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.03066

Precio Unitario Total 0.18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 1.002 [ unide: [ W
" " Rend. (WU)R: 0.015
Rubro: Replanteo y nivelacién I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

101.001  |Herramientas manuales 0.01113
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.015 0.01113
[ 101.003 Equipo topogréfico 1.00 2.50 0.015 0.04

Subtotal de Equipo:|  0.05976

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Clavos kg 0.04 2.20 0.09
201.002 _|Estacas de madera 4 x5 cm u 0.20 0.20 0.04
Subtotal de Materiales: 0.13
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.015 0.1620
401.002 | Topografo 2 1.00 4.04 4.04 0.015 0.0606

Subtotal de Mano de Obra: 0.2226

Costo Directo Total: 0.4104

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.08564

Precio Unitario Total 0.50
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,001 [ unides: | W
” P — ’ Rend. (WU)R: 0.10
Rubro: Excavacion a maquina en material sin clasificar l () l
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.07640
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.76 0.10 0.07640
[ 101.003 _|Retroexcavadora 1.00 25.00 0.10 2.50000
Subtotal de Equipo: 2.65280
Materiales
Codigo | Descripcion | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ Tarifau | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.10 0.7200
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.10 0.4040
401.003  |Op. De Retroexcavadora 1.00 4.04 4.04 0.10 0.4040
Subtotal de Mano de Obra: 1.5280
Costo Directo Total: 4.1808
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  0.87253
Precio Unitario Total 5.05
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2,002 [ unided: [
. . . . Rend. R: 41981
Rubro: Relleno comp. Mecénico con material de mejoramiento l end (VU) l 04108
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.31255
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.41981 0.31255
[ 101.003 Compactador mecanico 0.50 6.00 0.41981 1.25943
Subtotal de Equipo: 1.88453
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Material de mejoramiento m 1.15 8.00 9.20
Subtotal de Materiales: 9.20
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.41981 3.0226
401.002 _|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.41981 1.6960
401.003  |Operador de equipo liviano 1.00 3.65 3.65 0.41981 1.5323
Subtotal de Mano de Obra: 6.2510
Costo Directo Total: ~ 17.3355
COSTOS INDIRECTOS
20,87%  3.61792
Precio Unitario Total 20.95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.003 [ Unidad: | ml
L " - Rend. (WU)R: 0.12000
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberia PVC 1/2" I end (W) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06744
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744
Subtotal de Equipo:|  0.13488
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Tuberia PVC 1/2" ml 1.00 1.33 1.33
201.002 [CodoenT u 3.00 0.08 0.23
201.003 |Codo PP R/R 1/2"de 90 u 4.00 0.03 0.12
Subtotal de Materiales: 167
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
| | | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488

Costo Directo Total: 3.1558

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  0.65862

Precio Unitario Total 3.81

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.004 [ Unidad: | ml
L ” . Rend. (WU)R: 0.12
Rubro: Provision, instalacion y prueba de tuberfa PVC 110mm I end. (WU) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.06744
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.12 0.06744
Subtotal de Equipo:|  0.13488
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Tuberia PVC 110mm ml 1.00 4.05 4.05
201.002  [CodoenT u 3.00 0.46 1.37
201.003  [Codo PP R/R 110mm de 90 u 5.00 0.38 1.90
Subtotal de Materiales: 7.31
Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ TarifaU | Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.R.H. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.8640
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.12 0.4848
Subtotal de Mano de Obra: 1.3488

Costo Directo Total: 8.7962

COSTOS INDIRECTOS

20,87%  1.83577

Precio Unitario Total 10.63
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 2.005 [ unides: [ W
Rubro: Losa de cimentacion fc=210 kg/cm2 I Rend (WUR: I 166667
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 124
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 1.66667 124
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.66667 7.50
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.66667 7.28
Subtotal de Equipo: 17.26
Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Arena gruesa m 0.45 25.00 11.25
201.002  |Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 |Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004 _|Encofrado m’ 1.25 50.00 62.50
201.005  [Agua Lt 210.00 0.002 042
201.006 |Malla electrosoldada m 1.00 2.05 2.05
Subtotal de Materiales: 149.82
Transporte
Cédigo Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 1.66667 18.00
401.002_ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 1.66667 6.73
Subtotal de Mano de Obra: 24.73
Costo Directo Total: 191.81
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 40.03
Precio Unitario Total 231.84
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.001 | Unidad: | m
Rend. (WU)R: 0.50
Rubro: Columnas de acero Perfil G 100x50x15x3mm l end (W) l
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.18
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.50 0.18
[ 101.003 [Soldadora ekéctrica u 1.00 6.25 0.50 313
[ 101004 |Amoladora u 1.00 4.37 0.50 219
Subtotal de Equipo: 5.67
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _|Correas metlicas Perfil G 100x50x15x3mm m 2.00 4.46 8.92
201.002  [Suelda kg 0.20 4.95 0.99
Subtotal de Materiales: 9.91
Transporte
Coédigo Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.50 3.60
401.001 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.04 4.04 0.50 2.02
Subtotal de Mano de Obra: 3.60
Costo Directo Total: 19.18
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 4.00
Precio Unitario Total 23.18
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.002 [ unidas: [
. i Rend. (WU)R: 1.16667
Rubro: Emplazamiento y fundicién de columnas de acero l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.42
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.16667 0.42
[ 101.003 |Concretera u 1.00 450 1.16667 5.25
[ 101.004 |vibrador u 1.00 4.37 1.16667 5.10
Subtotal de Equipo: 11.19

Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Arena gruesa m? 0.45 25.00 11.25
201.002 _ |Grava m? 0.64 25.00 16.00
201.003 |Cemento Kg 360.00 0.16 57.60
201.004  |Agua Lt 210.00 0.002 0.42
Subtotal de Materiales: 85.27

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 1.16667 8.40

Subtotal de Mano de Obra: 8.40

Costo Directo Total: 104.86

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 21.88

Precio Unitario Total 126.74

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.003 [ Unidad: | w
Rubro: Provision e instalacion de paredes tipo sandwich [_Rend (WUR: ] 0.25
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.19
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.74 0.25 0.19
[ 101.003 |Amoladora 1.00 1.00 0.25 0.25
Subtotal de Equipo: 0.62

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Poliuretano m 1.00 2.00 2.00
201.002  [L&mina de acero galvanizado m 2.00 4.68 9.36
201.004 _ [Pegamento industrial u 0.20 3.48 0.70
Subtotal de Materiales: 12.06

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad | TarifalU | Distancia Total

[ I I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.25 2.70
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.25 1.01

Subtotal de Mano de Obra: 371

Costo Directo Total: 16.39

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 3.42

Precio Unitario Total 19.81
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.004 | Unidad: I u
Rubro: Provision e instalacion de puertas metalicas Rend. (WUR: 013333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.10
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.74 0.13333 0.10
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador ekctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.60

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad |  Precio | Total
201.00L__|Puerta metalica | 100 | 2000 | 20.00
Subtotal de Materiales: 20.00

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad | TarifalU | Distancia Total

[ I I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.13333 1.44
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.98

Costo Directo Total: 22.58

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.71

Precio Unitario Total 27.29

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.005 [ Unidad: | u
Rubro: Provision e instalacion de ventanas de PVC [ Rend (vujr: | 013333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.05
[ 101.002 [Kit de seguridad industrial 1.00 0.38 0.13333 0.05
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador eléctrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.50
Materiales
Cédigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad |  Precio Total
201.001 _[Vidrio claro de 6 mm con sistema fijo batiente | u | 1.00 [ 27015 270.15
Subtotal de Materiales: 270.15
Transporte
Cédigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Tarifa/U Distancia Total
| I I
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1.00 3.60 3.60 0.13333 0.48
401.002 _ [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.02

Costo Directo Total: 271.67

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 56.70

Precio Unitario Total 328.37




Sarmiento Bermeo — Toledo Inga 301

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.006 [ Unidad: | u
) . Rend. (WU)R: 0.13333
Rubro: Emplazamiento de paredes ler piso (con puertas y ventanas) I end (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 0.10
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.13333 0.10
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.13333 0.27
[ 101.004 |Generador elictrico 1.00 1.00 0.13333 0.13
Subtotal de Equipo: 0.60

Materiales
Codigo | Descripcién | Unidad [ cantidad [ Precio | Total
[ [ [ [ [ 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 0.13333 1.44
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.13333 0.54

Subtotal de Mano de Obra: 1.98

Costo Directo Total: 2.58

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.54

Precio Unitario Total 3.11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.007 [ Unidad: | u
" . Rend. (WU)R: 0.75
Rubro: Estructura metélica para entrepiso I end (W) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.56
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.75 0.56
[ 101.003 [Soldadora ekéctrica u 1.00 6.25 0.75 4.69
[ 101.004 |Amoladora u 1.00 4.37 0.75 3.28
Subtotal de Equipo: 9.08

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 _ [Correas metélicas Perfil G 100x50x15x3mm ml 17.87 4.46 79.70
201.003  |Suelda kg 0.50 4.95 2.48
Subtotal de Materiales: 82.18

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [ Tarifau | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _|Pedn 3.00 3.60 10.80 0.75 8.10
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.75 3.03

Subtotal de Mano de Obra: 11.13

Costo Directo Total: 102.38

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 21.37

Precio Unitario Total 123.75
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.008 [ Unidad: | ml
. Rend. (WU)R: 0.03333
Rubro: Correas de acero para entrepiso Perfil G 100x50x15x3mm I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.02
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.03333 0.02
Subtotal de Equipo: 0.04

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
201.001 _|Correas metalias Perfil G 100x50x15x3mm [ m [ 100 [ 446 ] 4.46
Subtotal de Materiales: 4.46

Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 2.00 3.60 7.20 0.03333 0.24
401.002__ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.03333 0.13

Subtotal de Mano de Obra: 0.37

Costo Directo Total: 4.87

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 1.02

Precio Unitario Total 5.89

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.009 I Unidad: | m
L " L . Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision e instalacion de entrepiso inc. Piso flotante I end (V) [
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.74

[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 1.00 0.74
[ 101.003 |Taladro electrico u 1.00 2.00 1.00 2.00
[ 101.004 _|Sierra circular u 1.00 3.00 1.00 3.00
Subtotal de Equipo: 6.48

Materiales

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Plancha de madera Espesor 15mm m? 1.00 2.61 2.61
201.002 |Piso flotante de madera m? 1.00 7.50 7.50

Subtotal de Materiales: 10.11

Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 3.00 3.60 10.80 1.00 10.80
401.002  [Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 1.00 4.04

Subtotal de Mano de Obra: 14.84

Costo Directo Total: 3143

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 6.56

Precio Unitario Total 37.99
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.010 [ Unidad: | u
Rubro: Provision e instalacion de escalera metalica [Rend WUR: | 001667
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.01667 0.01
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
201.001 _|Escalera metalica [ v [ 100 [ 95000 ] 950.00
Subtotal de Materiales: 950.00
Transporte
Coédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 2.00 3.60 7.20 0.01667 0.12
401.002__ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.01667 0.07
Subtotal de Mano de Obra: 0.19
Costo Directo Total: 950.21
COSTOS INDIRECTOS
2087 %  198.31
Precio Unitario Total 1,148.51
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.011 | Unidad: | u
. . Rend. (WU)R: 0.20000
Rubro: Emplazamiento de paredes 2do piso (con puertas y ventanas) l () l
Especific.:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.15
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.20 0.15
[ 101.003 |Taladro ekctrico 1.00 2.00 0.20 0.40
[ 101.004 |Generador ekéctrico 1.00 1.00 0.20 0.20
Subtotal de Equipo: 0.90
Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad | Precio | Total
I | | | | 0.00
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.20 2.16
401.002_|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.20 0.81
Subtotal de Mano de Obra: 297
Costo Directo Total: 3.86
COSTOS INDIRECTOS
20,87 % 0.81
Precio Unitario Total 4.67
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.012 [ Unidad: | u
I " . - Rend. (WU)R: 0.66667
Rubro: Provision e instalacion de estructura para cubierta metélica I end: (W) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.49
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.66667 0.49
[ 101.003 [Soldadora ekctrica u 1.00 6.25 0.66667 4.17
[ 101.004 |Amoladora u 1.00 4.37 0.66667 2.91
Subtotal de Equipo: 8.07

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 |Correas metalias Perfil G 100x50x15X3mm ml 11.03 4.46 49.20
201.002  [Angulo 30x4mm ml 1.80 2.23 4.01
201.003  |Suelda kg 0.40 4.95 1.98
Subtotal de Materiales: 55.20

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.66667 7.20
401.002 _ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.66667 2.69

Subtotal de Mano de Obra: 9.89

Costo Directo Total: 73.16

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 15.27

Precio Unitario Total 88.43

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.013 [ Unidad: | ml
Rubro: Correas de acero para cubierta metalica I Rend (WUR: I 0.01667
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.01
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.56 0.01667 0.01
Subtotal de Equipo: 0.02

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cantidad [  Precio | Total
201.001 _|Angulo 40x3mm [ m [ 100 [ 260 ] 2.60
Subtotal de Materiales: 2.60

Transporte
Cédigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Tarifa/U | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pe6n 2.00 3.60 7.20 0.01667 0.12
401.002__|Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.01667 0.07

Subtotal de Mano de Obra: 0.19

Costo Directo Total: 2.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 0.59

Precio Unitario Total 3.39
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.014 [ unidas: [ W
Rubro: Provision e instalacion de Cubierta tipo sandwich l Rend. (VUR: l 050
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.37

[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.74 0.50 0.37
[ 101.002 |Amoladora 1.00 1.00 0.50 0.50
Subtotal de Equipo: 1.24

Materiales

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001 [Poliuretano e 1.00 2.00 2.00
201.002 _[Plancha de galvalume n’ 1.00 6.23 6.23
201.003 |LA&mina de acero galvanizado m 1.00 4.68 4.68
201.004  |Pegamento industrial u 0.20 3.48 0.70

Subtotal de Materiales: 13.61

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifalU | Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 3.00 3.60 10.80 0.50 5.40
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.04 4.04 0.50 2.02

Subtotal de Mano de Obra: 7.42

Costo Directo Total: 22.27

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.65

Precio Unitario Total 26.92

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.015 [ Unicad: [ W
U " . Rend. R: .12
Rubro: Provision e instalacién de Cielo Raso (Estucos) I end (VU) I 0
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.04
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.12 0.04
Subtotal de Equipo: 0.09

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad | Precio | Total
201001 _|Cielo raso (estuco) con perfileria [ | 100 | 1070 | 10.70
Subtotal de Materiales: 10.70

Transporte
Cédigo | Descripcién | Unidad | Cantidad | Tarifalu |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2.00 3.60 7.20 0.12 0.86

Subtotal de Mano de Obra: 0.86

Costo Directo Total: 11.65

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 243

Precio Unitario Total 14.08
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 1 PLANTA (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 3.016 [ unide: [ w
Rubro: Emplazamiento tensores [Rend (WUR: | 0.083333
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.03
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 0.083333 0.03
Subtotal de Equipo: 0.06

Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  |Tensores ml 3.00 1.25 3.75
201.002 |Grilletes para cable de acero u 4.00 4.80 19.20
Subtotal de Materiales: 22.95

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ cCantidad [ TarifaU | Distancia Total

| | | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001  |Pebn 2.00 3.60 7.20 0.083333 0.60

Subtotal de Mano de Obra: 0.60

Costo Directo Total: 23.61

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.93

Precio Unitario Total 2854 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.001 [ Unidad: [ m
o ” : . Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de canalones de agua lluvia con tub. PVC sanitaria () l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.36
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.36 1.00 0.36
Subtotal de Equipo: 0.72
Materiales

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Canal ml 1.000 6.25 6.25
201.002  |Tapa externa U 0.060 5.75 0.35
201.003 _ [Soporte metélico canal U 0.333 4.60 1.53
201.004  [Tornillo inoxidable U 0.666 1.00 0.67
201.005  |Uni6n canal a canal 9] 0.309 5.63 174
201.006  [Codo 90 U 0.289 4.33 1.25
201.007 _ [Soporte de bajante U 0.096 0.94 0.09
201.008 _|Lubricante de silicona U 0.004 4.23 0.02

Subtotal de Materiales: 11.89

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad [ Tarifalu |  Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 2 3.60 7.20 1.00 7.20

Subtotal de Mano de Obra: 7.20

Costo Directo Total: 19.81

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 4.13

Precio Unitario Total 23.94
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.002 [ Unidad: [ m
L " . . - Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Provision, instalacion y prueba de bajantes de agua lluvia con tub. PVC sanitaria I end. (VU) I
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.18
[ 101002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.18 1.00 0.18
Subtotal de Equipo: 0.36

Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  |Bajante 110 ml 1.00 4.05 4.05
201.002  [Soporte de bajante u 0.15 0.94 0.14
Subtotal de Materiales: 4.19

Transporte
Codigo | Descripcion [ Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cddigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60
Subtotal de Mano de Obra: 3.60

Costo Directo Total: 8.15

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 170

Precio Unitario Total 9.85

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 4.003 | Unidad: | u
Rend. R: 2.
Rubro: Provision e Instalacién de sanitarios (urinarios, lavabos) l end. (VU) l 00
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  [Herramientas manuales 112
[ 101.002 |Kit de seguridad industrial 1.00 0.56 2.00 1.12
Subtotal de Equipo: 2.25

Materiales
Codigo | Descripcion [ Unidad | Cantidad |  Precio | Total
201.001__[Inodoro, Lavamanos y griferia [ v ] 100 | o110 | 91.10
Subtotal de Materiales: 91.10

Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad [ Tarifalu |  Distancia Total

| | |
Subtotal de Transporte: 0.00

Mano de Obra

Cédigo Descripcion Cantidad S.HR. Costo Rendim. Total
401.001  |Pedn 2 3.60 7.20 2.00 14.40
401.002_ |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 2.00 8.08

Subtotal de Mano de Obra: 22.48

Costo Directo Total: 115.83

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 2417

Precio Unitario Total 140.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION PROPUESTA VIVIENDA 2 PLANTAS (MATERIALES COMPRADOS)
UBICACION LA DESTINADA POR CADA INSTITUCION A BENEFICIARIOS
NOMBRE DEL OFERENTE: JORGE SARMIENTO - EDISON TOLEDO - UNIVERSIDAD DEL AZUAY
No. 5.001 [ unidas: [ W
o . Rend. (WU)R: 1.00
Rubro: Mamposteria de ladrillo inc. Losa de apoyo e=5cm l end. (VU) l
Especific.:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101.001  |Herramientas manuales 0.38
[ 101.002 |Kitde seguridad industrial 1.00 0.38 1.00 0.38
Subtotal de Equipo: 0.76
Materiales
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201.001  [Ladrillo u 35.00 0.26 9.10
201.002  [Cemento kg 9.27 0.16 1.48
201.003 _[Arena fina m’ 0.04 35.000 131
201.004  |Agua Lt 0.01 0.020 0.0002
201.005 |Acero de refuerzo ml 6.00 2.083 12.4980
201.006 _ |Grava m’ 0.05 25.00 1.2500
Subtotal de Materiales: 25.64
Transporte
Codigo | Descripcion | Unidad [ Cantidad [ TarifalU |  Distancia Total
| | |
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad S.H.R. Costo Rendim. Total
401.001 _ |Pedn 1 3.60 3.60 1.00 3.60
401.002  |Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.04 4.04 1.00 4.04

Subtotal de Mano de Obra: 7.64

Costo Directo Total: 34.05

COSTOS INDIRECTOS

20,87 % 711

Precio Unitario Total 41.15




