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Diseno de mobiliario a partir de materia prima
reciclada

Resumen del proyecto:

En Ecuador existen empresas que buscan reducir su huella ambiental a tra-
vés de la elaboracion de nuevas materias primas a partir del reciclaje de
plasticos, sin embargo, su aplicacion en la creacion de productos ha sido
escasa y sin mayor difusion. Con el objetivo de aportar al trabajo que reali-
zan estas empresas e impulsar el uso de estos materiales en la creacion
de productos, se planted la utilizacion de estas materias primas en el dise-
Nno de mobiliario, apoyado de conceptos como ecodiseno, modularidad,
styling y flat pack. Dando como resultado un mobiliario infantil multifuncional.

Palabras clave: Ecodiseno, medio ambiente, materiales alternativos, modula-
ridad, mobiliario infantil, flat pack, multifuncionalidad.

Furniture design from recycled raw materials
Abstract of the project:

In Ecuador there are companies that seek to reduce their environmen-
tal footprint through the development of new raw materials from plastics re-
cycling: However, their application in the creation of products has been
scarce and without greater diffusion. With the aim of contributing to the
work carried out by these companies and promoting the use of these ma-
terials in the creation of products, the use of these raw materials in furnitu-
re design was proposed, supported by concepts such as eco-design, mo-
dularity, styling and flat pack. Resulting in multifunctional children’s furniture.

Keywords: Ecodesign, environment, alternative materials, modularity, chil-
dren’s furniture, flat pack, multifunctionality.



Problematica

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2012) defi-
ne a la Economia Verde como un sistema que busca la sostenibilidad econdmica,
el bienestar social y la reduccion del impacto ambiental. En base a este concep-
to se han generado empresas que buscan reducir al maximo la huella ambiental
en sus productos a través del uso de materiales reciclados, compostables, entre
otros, con el objetivo de crear conciencia sobre el cuidado del medio ambiente.

En este contexto, en el Ecuador existen empresas que se han dedicado al reciclaje
y a la transformacion de este material, tal es el caso de Ecuaplastic, empresa que
desde 2008, se ha dedicado a la transformacion de plastico y tetrapack para crear
tableros, mangueras y cubiertas, respetando al medio ambiente y comprometidos
con el desarrollo del pais (Ecuaplastic, s.f.). Sin embargo, los materiales que em-
presas como esta producen estan ligados mas al campo de la arquitectura y otros
posibles usos son menores y sin mayor difusion.

Por otra parte, cada vez mas empresas implementan al Ecodisefno, porque permi-
te analizar el ciclo de vida de un producto, desde la obtencion de la materia prima,
los procesos de transformacion, comercializacion, hasta su desecho o reciclaje,
optimizando procesos y reduciendo el impacto ambiental.

Con el fin de potenciar el uso de materiales reciclados para la creacion de pro-
ductos, desde el Diseno de Objetos y utilizando los principios del Ecodiseno se
propone generar mobiliario con el material que produce la empresa Ecuaplastic.

Justificacion

El uso de materia prima reciclada para la creacion de productos es baja debido a
la falta de difusion del mismo. De ahi el interes de esta tesis de impulsar el uso de
estas nuevas materias primas a través del diseno de objetos, sabiendo que el di-
seno es un medio para representar, comunicar y transmitir una idea, un significado
O un concepto. Es por ello, que se plantea generar mobiliario con materias primas
recicladas.

Objetivo general

Aportar al trabajo que realiza la empresa Ecuaplastic a traves de una propuesta
de diseno apoyado en los principios del Ecodiseno, que impulse el uso de mate-
riales reciclados en la creacion de productos.

Objetivos especificos

— Conocer los materiales que oferta Ecuaplastic a través de la investigacion
que permita definir los materiales aptos para una propuesta de diseno.

— Definir los criterios conceptuales, formales, funcionales y tecnologicos, a
través de un marco tedrico y partidas de diseno que posibiliten las bases
para la propuesta de diseno.

— Disenar una propuesta de mobiliario a partir del material que produce
Ecuaplastic para incentivar el consumo de productos con este material.



Introduccion

En Ecuador existen empresas
que buscan reducir su huella
ambiental a través del reciclaje y
transformacion del plastico reci-
clado, generando nueva materia
prima, tal es el caso de la empre-
sa Ecuaplastic que ha generado
tableros, madera, hilos y otros
materiales, sin embargo, la apli-
cacion de estos materiales en la
creacion de productos ha sido
escasa y sin mayor difusion. Con
el objetivo de aportar al trabajo
que realiza la empresa Ecuaplas-
tic e impulsar el uso de materia
prima reciclada en la creacion de
productos se planted la utilizacion

de estos materiales en el diseno
de mobiliario, apoyado del Ecodi-
seno. Dando como resultado un
mobiliario infantil multifuncional.
Con este fin se estructurd este
proyecto en cuatro capitulos.

En el primer capitulo se detalla los
actores que dieron paso a la pre-
ocupacion del medio ambiente,
que es lo que sucede con los de-
sechos y como son aprovecha-
dos por diferentes empresas con
hincapié en Ecuaplastic.

En el segundo capitulo se mues-
tra el marco tedrico donde se tra-

tan los conceptos y teorias con
las cuales se consideraron las
propuestas de diseno.

En el tercer capitulo se presentan
las ideas con las que se trabajo a
nivel proyectual, perfil de usuario
y partidas de diseno.

Finalmente, en el cuarto capitulo
se detalla toda la documentacion
técnica, analisis de costos vy vali-
dacion del producto, de igual ma-
nera se encuentran las conclusio-
nes del proyecto.



Capitulo 1




1.- Contextualizacion

En este capitulo se detalla los actores que dieron paso a la

preocupacion por el cuidado del medio ambiente, que es lo

pasa con los desechos y como algunos de estos materiales

son reciclados y aprovechados por diferentes empresas a

nivel global como nacional con especial hincapié en el caso
de estudio de la empresa Ecuaplastic.
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Vivimos en un mundo cuyos recursos naturales son limi-
tados, sin embargo, por muchos anos los seres huma-
nos hemos utilizado estos recursos de manera desmedi-
da, sin pensar en las consecuencias que puede acarrear
las actividades del hombre. Segun Sanz (2014) “El 20%
de la poblacion mundial que vive en los paises industria-
lizados consume el 80% de los recursos naturales del
mundo” (p.7).

No es sino hasta 1972 en la conferencia de Estocolmo
sobre el Medio Ambiente Humano que se empieza a ha-
blar sobre la relacion existente entre el medio ambiente y
la actividad humana. Este ano fue clave para el desarro-
llo de nuevas leyes y nuevos programas para la conser-
vacion de la naturaleza y le prestaron mas atencion a las
actividades industriales y el impacto que tienen no solo
a nivel econdémico o social sino también a nivel medio
ambiental.

Segun Pérez (2011) en la década de los 80 se dio lugar
a una regulacion horizontal en donde se establecio lo
que se debia hacer con los residuos generados por las
actividades del hombre independientemente del sector
en el que se produjera, ya que en anos anteriores se
desarrollaba desde un punto de vista vertical porque se
centraba en sectores especificos como el suelo, el agua
dulce, la atmdsfera entre otros.
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Garcia (2008) dice que vivimos en una sociedad indus-
trial cuyos ejes son la produccion y el consumo, esta
ultima ha generado gran cantidad de desechos. En un
informe de Kaza et al. (2018) en el planeta se generan
2.1 millones de desechos sdlidos anualmente, de los
cuales el 33 por ciento no son manejados de manera
segura para el medio ambiente y solo un 13,5 por ciento
de los desechos sdlidos a nivel global son reciclados.
Los desechos han generado un gran impacto en el me-
dio ambiente, causando danos a la atmdsfera, los ma-
res, a la fauna vy flora. El ecosistema marino es uno de
los afectados por los desperdicios humanos la mayor
parte de los residuos plasticos van a los oceanos segun
National Geographic 8 millones de plasticos terminan en
los océanos esto ha afectado a la vida marina a gran es-
calay ala vez afecta al ser humano. Uno de los grandes
problemas es el micro plastico que es consumido por
los peces al confundirlo con su alimento y este a su vez
afecta a la salud de los seres humanos cuando consu-
men esta proteina.

En base a este problema medio ambiental varios gobier-
nos, organizaciones y empresas han tomado diferentes
medidas para reducir el impacto ambiental y mejorar la
calidad de vida de las personas, una de estas medidas
es la implementacioén de una economia verde en el siste-
ma de un pais. El Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA, 2012) define a la Economia
Verde como un sistema que busca la sostenibilidad eco-
nomica, el bienestar social y la reduccion del impacto
ambiental.

Por otra parte, cada vez mas empresas implementan
diferentes normas a sus sistemas productivos, ya sea
porgue son exigidos por leyes de los paises o con el fin
de reducir el impacto ambiental, a los recursos y a la
sociedad en general, lo que han hecho estas empresas
es dar prioridad a la responsabilidad social empresarial
dentro de su gestion ( Pérez Espinoza, Espinoza Carrion,
& Peralta Mocha, 2016).

El Ecodiseno es uno de estos modelos que diferentes
industrias han ido adoptando ya que permite analizar
todo ciclo de vida de un producto, desde la obtencion
de la materia prima, los procesos de transformacion, su
comercializacion, hasta su desecho o reciclaje, con el fin
de optimizar procesos y reducir el impacto ambiental de
su producto.



Existen casos de diferentes em-
presas que han apostado por el
uso de materiales de desecho para
la creacion de productos, tal es el
caso de la Orquesta de reciclados
de Cateura, que desde el 2006 ha
estado a cargo de Favio Chavez.
Esta orquesta esta formada por ni-
NOS Y jOvenes de escasos recursos,
Su caracteristica particular es que
sus instrumentos estan elaborados
a partir de desechos reciclados de
vertederos, con la ayuda de exper-
tos en la elaboracion de instrumen-
tos musicales experimentaron con
diferentes materiales para saber
cuales eran los mas aptos y cuales
podian generar los mismos efectos
SONOros que un instrumento cons-
truido con materiales tradicionales.
Gracias a esta experimentacion han
construido guitarras, violines, flau-
tas, trompetas entre otros.

Otro caso es Polli- Brick es un ele-
mento de construccion resistente a
las fuerzas naturales creado por el
arquitecto Arthur Huang y su equipo

IMAGEN 1: Violin de desechos de vertederos

de trabajo Miniwiz. Este es un mo-
dulo elaborado a partir de botellas
PET recicladas, fue creado como
una alternativa liviana y de bajo cos-
to a los muros cortina tradicionales.
Cada modulo esta realizado a partir
de una linea de moldeo soplado e
inyeccion de preformas. Este ele-
mento se uso para la construccion
del pabellon Ecoark, siendo un re-
ferente de la arquitectura ecoldgica.

Luken Furniture es una marca de
diseno ecoldgico fundada por la ar-
quitecta mexicana Paola Calzada
en el 2015, que se ha dedicado a
la elaboracion de mobiliario y otros
objetos a partir de plastico 100%
reciclado, hasta la fecha han reci-
clado cerca de 175.000 botellas de
plastico. El mobiliario es resistente
a los diferentes climas, es de facil
transporte y de facil montaje sin ne-
cesidad de ningun tornillo, ya que
esta basado en el flat pack, que es
mobiliario realizado con tableros lis-
tos para ser ensamblados. Luken
ha sido acreedor de varios premios

IMAGEN 2: Mesa de plastico reciclado
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y menciones de disenfo en innova-
cion y desarrollo sostenible como
Design Awards, Disefia México vy
Dezeen Awards.

Series 45 es un mobiliario a partir de
pallets reciclados, realizado por el
disenador Daniel Becker con sede
en Berlin. Su propdsito es realizar
piezas modernas y atractivas, ale-
jandolas de la estética up-cycled,
por lo que utiliza las maderas des-
montadas de los pallets y no todo
el pallet en si, busca dar una alter-
nativa al concepto de productos
realizados con material reciclado ya
que muchas veces se los considera
como productos toscos. Los pa-
llets son desmontados, cepillados,
lijados y luego pegados con moti-
VoS geomeétricos en 45° y 90°, ins-
pirados en decoraciones que solian
usar en puertas y casas del Norte y
Este de Europa. Utilizan las tecnolo-
gias basicas de la carpinteria de tal
manera que termina siendo simple,
econdmica, sostenible y asequible
(Treggiden, 2014).

IMAGEN 3: Gabinete de pallets reciclados

IMAGEN 4: Manos sosteniendo desechos

Ecuador es uno de los paises reco-
nocidos a nivel mundial por contem-
plar los derechos de la naturaleza y
promover la sostenibilidad ambien-
tal en su constitucion, este es cono-
cido como Plan de Buen Vivir que
consta en la constitucion desde el
2008. Sin embargo, su puesta en
practica es todo un desafio debido
a que el Ecuador todavia lucha con
la erradicacion de la pobreza y tie-
ne grandes problemas econdmicos,
siendo la extraccion de petrdleo su
principal sustento para luchar con
este problema, por lo que se ha de-
jado en un segundo plano el cuida-
do del medio ambiente (Thackara,
2015).

Segun el Instituto nacional de es-
tadistica y censos (INEC, 2020) en
el Ecuador se recolectan 12.671
toneladas de residuos, de los cua-
les solo el 13,5% se recolectan de
forma diferenciada. Segun la revista
Vistazo (2020) en el Ecuador se re-
cicla menos del 10%, sin embargo,
en un estudio realizado por el INEC
(2020) en los hogares ha incremen-
tado el reciclaje, siendo el plastico
el principal con un porcentaje de
46,04 %. Frente a esto el Ing. Ed-
gar Mora propietario de la empresa

Ecuaplastic sostiene que apenas se
esta considerando un 10% de la uti-
lidad del reciclaje.

Por otra parte, han surgido empre-
sas gque usan materiales reciclados
como materia prima para la crea-
cion de productos, sin embargo, los
productos que estas empresas pro-
ducen son poco conocidos, esto
se debe a la escasa promocion que
las mismas empresas realizan. Los
productos mas consumibles para
nosotros son los que estan todo el
tiempo en promocion y en distintas
plataformas como son las redes so-
ciales y los medios de comunica-
cion mas tradicionales como revis-
tas, periddicos o comerciales, pero
las empresas que generan materia
prima muy poco se dan a conocer.
Segun Banchoén y Duefnas (2016),
el marketing juega un papel funda-
mental para las empresas ecoami-
gables ya que esta se encarga de
atraer al cliente y generar ventas.

También este tipo de materia prima
tiene un bajo consumo, probable-
mente debido al factor de eleccion
al momento de realizar una compra.
Segun el INEC (2020), los miembros
de los hogares a la hora de adqui-
rir algun producto se fijan mas en el
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precio o en la marca, por ejemplo,
en la compra de electrodomésti-
cos el 56,38% se fija en el precio,
el 39,55% se fija en la marca y solo
el 0,62% en que sean ecoldgicos.
El porcentaje mas alto que ocupa
esta preocupacion ecoldgica son
en los productos alimenticios con
un 10,40%.

Los materiales reciclados se han
aplicado mayormente en el ambi-
to de la arquitectura, con la crea-
cion de elementos de construccion
como son ladrillos, madera o table-
ros, que generalmente son utiliza-
das en la construccion de parques
y casas para familias en estado de
vulnerabilidad.

Sin embargo, la aplicacion de es-
tos materiales para la creacion de
productos como mobiliario, objetos
decorativos entre otros ha sido es-
casa.

Por parte de las universidades se
han generado tesis o proyectos de
grado con material reciclado para
elaborar productos como es el caso
de Sinchi (2018 ) quien presentd su
trabajo de grado titulado: “Experi-
mentacion de los plasticos HDPE y
PP reciclados como materia prima



IMAGEN 5: Escritorio y silla de plastico HDPE reciclado

para la generacion de mobiliario”
cuyo objetivo era crear productos
con criterios de sostenibilidad y res-
ponsabilidad ambiental, utilizando
plasticos reciclados. En este pro-
yecto se trabajé en conjunto con
la Universidad Politécnica Salesia-
na para lo que fue la experimenta-
cion con los plasticos HDPE y PP y
distintas fibras como la cabuya, la
toquilla y totora empleadas como
refuerzo, de esta experimentacion
concluyd que el material idéneo
para la generacion de mobiliario
era el plastico HDPE conjuntamen-
te con la cabuya. El resultado fue
la creacion de mobiliario para ninos
especificamente un escritorio y una
silla en donde se empled planchas
del material seleccionado el cual se
obtuvieron mediante moldeo por
compresion.

Otro proyecto es el de Jarrin (2018)
cuya tesis titula: “Diseno de mobi-
liario a partir de neumaticos fuera
de uso” el objetivo de esta tesis fue
aportar soluciones desde el diseno
de objetos al problema ambiental y
de salud que causa el uso inade-
cuado de los desechos de neuma-

IMAGEN 6: Madera plastica

ticos. El mobiliario se realizo a partir
de la revulcanizacion, un proceso
en donde se separa el caucho de
otros componentes para luego ser
triturado y mezclado con distintos
componentes quimicos y por ultimo
colocado en moldes donde es so-
metido a calor y presion. Ademas
del caucho se utilizaron otros mate-
riales como aluminio reciclado para
los moldes y madera de pino. Para
el diseno del mobiliario se tuvo en
cuenta la modularidad que permitio
gran variedad de formas, y mayor
versatilidad.

Como se menciond con anteriori-
dad en el Ecuador existen empre-
sas que usan materiales reciclados
para la creacion de productos, al-
gunas de estas empresas son:

Madera plastica Barahona es una
empresa ubicada en Guayaquil que
se ha dedicado durante 15 anos al
reciclaje de plasticos. En la actua-
lidad también fabrican productos
ecologicos que imitan la madera,
como pallets, tablas, perfiles, pos-
tes, bancas entre otros. Todos es-
tos productos son elaborados a
partir de plastico 100% reciclado,
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IMAGEN 7: Calcetines de plastico PET

los cuales pueden ser reutilizables.
Sus productos son resistentes a
los distintos climas, no necesitan
de mucho mantenimiento y pueden
ser tratados como se haria con la
madera natural, es decir puede ser
lijada, torneada, perforada, pintada,
atornillada etc. Este material se ha
aplicado en parques, banquetas ex-
teriores y pergolas.

Enkador es una empresa ubicada
en la ciudad de Quito que desde
1975 se ha dedicado a la produc-
cion de fibras sintéticas y textiles.
En el ano 2012 empezo a trabajar
con plastico PET reciclado para la
elaboracion de distintos hilos y tex-
tiles, usados para la elaboracion de
prendas de vestir. Enkador cuenta
con una planta de reciclaje llamada
Recypet con tecnologia FDA para
la transformacion de botellas PET
recicladas en resina PET que luego
sera usado para la fabricacion de fi-
bras sintéticas.

Entre estas empresas destaca
Ecuaplastic, a continuacion, se
pone al pormenor los detalles de
esta empresa, sobre la cual trata el
caso de estudio de esta tesis.

Empresa cuya mision es elaborar articulos de calidad
utilizando plésticos reciclados con el fin de dar un nue-
VO USO a estos materiales, transformandolos a través de
procesos limpios y sustentables con respeto al medio
ambiente (Ecuaplastic , s.f.). Esta empresa se encuentra
ubicada en la ciudad de Quito cuyo gerente general es
el Ing. Edgar Mora.

La empresa trabaja bajo tres pilares fundamentales que
son la sostenibilidad, que implica responsabilidad social,
compromiso medio ambiental y eficiencia econdmica,;
calidad, que conlleva cumplir con rigurosos estandares
como la ISO 9001 y por ultimo la innovacion como una
constante en su empresa.
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IMAGEN 8: Plastico peletizado

1.1.1.- Inicios

El ing. Edgar Mora en el ano 2004 tenia un emprendi-
miento de una fabrica de plastico conjuntamente con
algunos amigos, pero que por la alta competitividad de
las empresas productoras de tubo PVC se cerro. Es asi
que para el ano 2008 nace Ecuaplastic, que inicia con la
elaboracion de mangueras a partir de plastico reciclado,
adaptando distintas maquinas que se utilizaban para el
PVC y también fabricando nuevas maquinarias.

En el ano 2012, Ecuaplastic se alié con la Empresa Te-
tra Pack Ecuador, la cual buscaba reducir su impacto
ambiental en conjunto con otras empresas. En este ano
la empresa comienza a realizar investigaciones y experi-
mentacion de los materiales plasticos en conjunto con el
tetra pack el cual esta formado por poli-aluminio y car-
ton. De esta experimentacion salieron nuevos productos
como cubiertas, tableros, madera e hilos.



1.1.2.- Materia prima

La mayor parte de la materia prima la obtienen de rema-
nentes de procesos industriales y solo una parte de lo
que se recicla en los hogares. Reciclan lo que es polie-
tileno de alta densidad (HDPE), como baldes, tapas de
botellas, envases de aceite o detergentes; polietileno de
baja densidad (LDPE) como fundas o bolsas plasticas;
polipropileno (PP) como sacos de arroz, azucar o quin-
tales; ABS como carcasas de computadoras, teclados;
envases tetra pack y laminados entre plastico y aluminio
y otros (7). Sin embargo, el 80% del material que usa la
empresa lo importa, debido a que la cultura de reciclaje
todavia no es tan fuerte y el 20% se lo compran a fami-
lias dedicadas al reciclaje (El telegrafo, 2019).

IMAGEN 9 Proceso de elaboracion de tableros

1.1.3.- Proceso de Elaboracion

La transformacion del material tiene distintas etapas, para
el procesamiento del tetra pack primero otras empresas
retiran el carton y le entregan el plastico y el aluminio a
Ecuaplastic, ya en las instalaciones de la empresa se
pasa retirar remanentes de carton y se deja secar, luego
pasa a un proceso de triturado y homogeneizacion, en
donde el material ya triturado es colocado en moldes
para ser fundido en una prensa de termoformado, y por
ultimo, pasa a otra prensa en donde obtienen la forma
final (El telégrafo, 2019).

1.1.4.- Productos

A continuacion, se presentan los materiales que elabo-
ran con sus respectivas caracteristicas y aplicaciones.

Ecopack - tableros

Tipos Composicion Caracteristicas Aplicacién
Greentec 20% aluminio y 80% -termoacustico - paredes
B o R polietileno - termoformable - piso
- autoextinguible - cielos falsos

- liviano

- muebles exteriores

- flexible etc...
Polipropileno y - flexible -exteriores como
aluminio - termoacustico interiores

- liviano - paredes

- Varios colores

- mobiliario, etc...

Greenplastic
Rl ko

B

Polietileno de altay
baja densidad

- liviano
- impermeable

- excelente para la
industria

: , - varios colores - caminerias
R - pisos, etc...
Greenpak 75% cartén y 25% - Liviano - interiores
TR 0y BT . .. . .
_ '{% S poli-aluminio - resistente - pisos
S AR R U - muebles, etc...
Grennabs ABS - rigido - muebles
. ;:"’” % - sélido - mesones, etc...
;*g s 3 - impermeable
Bt o - varios colores
o ":i <

TABLA 1: Tableros
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Madevida — Madera

Composicidn

Caracteristicas

Aplicacion

100% polipropileno
.\ ) \ ‘°‘ S

- termo formable

- pisos exteriores e interiores

\ - alta rigidez - muebles
- inoxidable - decks
- impermeable - camineria exterior
- liviano - vigas
- columnas
.'I"‘}:“\
TABLA 2: Madera plastica
Ecoyarn - Hilos
Composicion Caracteristicas Aplicacion

100% poli-aluminio

- liviano

- resistente al sol y agua

- proteccion de rayos uv

- resistente al ambiente
marino

- impermeable

- varios colores y espesores
- redondos y planos

- ideal para muebles exteriores

TABLA 3: Hilos

Ecopak - Cubiertas

- Soporta climas humedos y -
lugares con fuertes cambios de
- temperatura

- Inmunes a insectos, bacterias
y hongos

Composicion Caracteristicas Tipos
~ poli-aluminio - Térmicas - Cubierta P7
F - Acusticas - Cumbrero Universal
- Livianas - Cumbrero plano
- Flexibles - Limatesa
- Ecoldgicas - Limatesa terminal

- Cumbrero teja rustica

TABLA 4: Cubiertas
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Tuberia Flex

Tipo

Composicién

Caracteristica

Innovaflex
(conduccién de agua a

Polietileno

- Soportar altas presiones

- Exacta marcacion por metro
- Metraje y Trazabilidad
garantizado

- Proteccién UV disponible

- Norma de referencia ASTM
D2239

Polietileno

- Fabricada con proteccion de
rayos UV

- Exacta marcacién por metro
- Metraje y Trazabilidad
garantizado

- Norma de referencia INEN
1747

Ecopress
(conduccién de agua de alta
~ presion)

o 4

Polietileno

- Soportar presiones extremas
- Exacta marcacién por metro
- Metraje y Trazabilidad
garantizado

-Proteccion UV disponible
Norma de referencia ASTM D
2239

Poliflex
(conduccién de agua de baja
presion)

“HHHJ\““H

e

Polietileno

- Soportar bajas presiones y

transporte de cables

- Exacta marcacion por metro

- Metraje y Trazabilidad

garantizado

- Proteccién UV disponible
Norma de referencia ASTM D

2239

Electroflex
(transporte de cables
eléctricos)

Polietileno
De mediana densidad

- Exacta marcacién por metro
- Metraje y Trazabilidad
garantizado

-Proteccién UV disponible

TABLA 5: Mangueras
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1.2.- Conclusion

En este primer capitulo se puede observar que el Ecuador si bien tiene leyes y nor-
mas que buscan el cuidado del medio ambiente muy poco son tomadas en cuenta,
sin embargo, existen empresas que estan creando materiales a partir del reciclaje.

A pesar de que existen empresas dedicadas al reciclaje y generacion de materia
prima y por otro lado tesis 0 proyectos que intentan reciclar material para generar
productos, todavia no hay una referencia cierta entre la vinculacion de Disefio de
Objetos y el uso de materia prima generado por una empresa, por €llo, la posibili-
dad de lograr una tesis que aporte a crear este vinculo es importante.

Es evidente la falta de canales que les permitan a estas empresas darse a conocer,
sumado a una pobre cultura de reciclaje en el pais que si bien vemos que ha au-
mentado en los hogares sigue siendo un porcentaje bajo y esto lleva a que estas
empresas tengan que importar desechos de reciclaje para poder realizar sus pro-
ductos.

Ecuaplastic es una empresa que, a pesar de la falta de promocion, de la incipiente
cultura de reciclaje en el pais, considera que es importante dar un cambio a los
procesos y a la utilizacion de materias primas que vayan en concordancia con el
cuidado del planeta.

La empresa produce gran variedad de materiales, la mayoria de ellos pueden ser
utilizadas para la generacion de mobiliario, estos son: cinco tipos de tableros, la
madera realizada con polipropileno o los hilos de poli-aluminio, todas estas por sus
caracteristicas de resistencia, durabilidad, flexibilidad, entre otras y por sus compo-
siciones.

Incluso de aqui se puede dar paso a otras tesis como a otras carreras que ayuden
a la promocion de empresas como estas.
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Capitulo 2

2.- Marco teédrico

Este capitulo se centra en generar las teorias con las cua-
les se consideraran las propuestas de disenio que han de
producir el menor impacto posible a la naturaleza con la
utilizacion de las materias primas que oferta la empresa
Ecuaplastic, para lo que es necesario abordar conceptos
como el Ecodiseno y la modularidad. Ademas, el estudio
del Styling y el diseno centrado en el usuario permitiran tra-
bajar la parte formal y funcional del producto.
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IMAGEN 10 ECODISENO

2.1.-Ecodiseno

El Ecodiseno es una herramienta
que nos permite crear, disenar e
incluso redisenar un producto para
que este sea mas amigable con el
medio ambiente. Garcia (2008), de-
fine al Ecodiseno como “Un proce-
so de diseno que evalla y pretende
reducir los impactos ambientales
asociados con un producto a lo lar-
go de su ciclo de vida” (p. 71).

Por otra parte, Sanz (2014) define
que el Ecodiseno reside en incor-
porar consideraciones ambientales
en la creacion y desarrollo de un
producto, cuya finalidad es mejo-
rar la calidad y reducir costes de
fabricacion, mediante diferentes
metodologias en donde se analiza
el ciclo de vida del producto, desde
la obtenciéon de la materia prima, el
transporte, los procesos de trans-
formacion, su uso hasta su dese-
cho y reciclaje.

Analizar el ciclo de vida de un pro-
ducto permite determinar los ele-
mentos que usamos como materia
prima, energia y lo vamos obtenien-
do ya sean residuos, emisiones, du-
rante todas las etapas del ciclo de

vida del producto, que generan un impacto en el medio
ambiente como se muestra en la grafica.

El Ecodiseno cuenta con varios principios o criterios que
ayudan a crear un producto mas amigable con la natu-
raleza algunos de estos son los que nos propone Ivanez
(2000):

e Aplicar materiales renovables o materias primas reci-
cladas.

e Disenar el producto de tal manera que facilite su reci-
claje o reutilizacion.

e Disenar para el desensamblaje del producto, es de-
cir considerar que los componentes del producto se
puedan desmontar o desensamblar con un coste y
esfuerzo minimo.
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Reducir el peso y volumen del producto implemen-
tando materiales mas ligeros, un uso justo del emba-
laje con la consecuente disminucion en el consumo
de materiales, el uso de energia y costes en el trans-
porte.

Alargar el ciclo de vida de un producto en lo posible,
esto se puede lograr al disenar componentes que
puedan ser mejorados, sustituidos o reutilizables,
también se debe considerar y favorecer el manteni-
miento y reparacion del producto.

Disminuir el contenido de componentes toxicos y pe-
ligrosos, que permite reducir el impacto sobre la sa-
lud humana y el medio ambiente.

Reducir el uso de energia y recursos materiales en
las diferentes etapas de transformacion, transporte
y uso del producto, para mejorar la gestion ambien-
tal, reducir las emisiones, el costo de produccion vy el
costo al usuario.

Optimizar los procesos de produccion permite re-
ducir tiempos de entrega, el impacto ambiental, asi
como ayuda a mejorar la capacidad innovadora de la
empresa.

Reducir el impacto de las emisiones sobre el agua,
el suelo y el aire, con la utilizacién de tecnologias lim-
pias, la correcta disposicion de los residuos y dismi-
nucion o eliminacion del uso de sustancias quimicas.

Fomentar la utilizacion de productos mas ecologicos
para la preservacion del ecosistema y mejor calidad
de vida de las personas.



Estos principios si bien estan enca-
minados a reducir el impacto am-
biental de un producto ese no es su
unico objetivo, sino de ser un mo-
delo de desarrollo para empresas y
paises que ayuden a tomar concien-
cia de laimportancia del cuidado del
medio ambiente, de la aplicacion de
Procesos conscientes y éticos, tan-
to a un nivel humano como ambien-
tal, en cuanto a esto, Garcia (2008),
indica que el Ecodiseno se observa
COmoO un camino que permite lle-
gar a un modelo de sustentabilidad,
para reforzar valores de responsabi-
lidad y éticos a través de una prac-
tica que actue bajo modelos indus-
triales reales y actuales. Esto a su
vez sirve para llegar a un modelo de
desarrollo mucho mas grande como
es el Diseno sustentable, o el desa-
rrollo sustentable que hoy en dia es
un ideal que se busca alcanzar.

En la actualidad la produccion vy el
consumismo han generado una
gran cantidad de desechos, que es-
tan siendo aprovechados para crear
materia prima. Uno de los criterios
0 principios del Ecodiseno es el uso
de materiales renovables o prove-
nientes del reciclaje, esta tesis hace

IMAGEN 12 Transformacion

foco en materias primas provenien-
tes del reciclaje.

Es importante aclarar que cuan-
do hablamos de materias primas
recicladas estamos hablando de
desechos que han pasado por un
proceso de transformacion para
convertirse en un nuevo material
con un nuevo fin ya que muchas
veces se confunde este tipo de ma-
terial con la reutilizacion de un ma-
terial de desecho que se le ha dado
otro uso.

2.2.-Materia prima secundaria

A esta materia prima reciclada se
la denomina como materia prima
secundaria, la Comunidad Autdno-
ma de Extremadura (2010) la defi-
ne como “sustancias u objetos que
han dejado de ser residuos tras so-
meterse a una o varias operaciones
de valorizacion completas y que,
como consecuencia de lo anterior
han adquirido las mismas propieda-
des y caracteristicas de una materia
prima originaria” (p. 13).
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Segun el Parlamento Europeo y del
Consejo (2018), ademas de adquirir
las mismas propiedades y caracte-
risticas de una materia originaria y
hayan pasado un proceso de va-
loracion estos deben cumplir con
criterios especificos como, ser uti-
lizado para una finalidad especifica,
que exista una demanda de ese
producto o sustancia, que cumpla
la finalidad para la que fue creada y
sobre todo que no genere impactos
adversos al medio ambiente y a sa-
lud del ser humano.

Visto de esta manera, la materia pri-
ma reciclada ya no se considera un
elemento de desecho, sino un ma-
terial con caracteristicas similares o
incluso superiores al material que
esta reemplazando. Para el caso
que nos ocupa los materiales que
produce la empresa Ecuaplastic
cumplen con estos criterios como
se enuncio en el capitulo anterior.

Los principios del Ecodiseno vy el
material que genera la empresa
ecuatoriana Ecuaplastic seran apli-
cados en una propuesta de mobi-
liario.

2.3.- Mobiliario

El mobiliario tiene varias definiciones para Postell (2012),
“El mobiliario se disena y fabrica para ayudar a las perso-
nas a sentarse y descansar, trabajar y jugar, organizar o
exponer objetos y dividir el espacio” (p. 26). Vemos que
el mobiliario busca satisfacer las diferentes necesidades
y actividades del hombre y este a su vez no puede estar
deslindando de una estética, es como Booth y Plunkett
(2015), mencionan que el mobiliario ademas de cumplir
su parte funcional esta debe satisfacer los deseos esté-
ticos de los usuarios.

La idea de mobiliario es que, a mas de constituir una
parte estética, cumpla con su funcion ya sea de descan-
S0, trabajo, organizador, divisor de espacios, entre otros.

Desde la funcion de un mueble se puede clasificar el
mobiliario en tres partes como lo propone Postell (2012),
en actividad en donde el mobiliario cumple con una
determinada accion que realiza el ser humano ya sea
leer, comer, trabajar entre otras; en contenedor, como
su nombre lo indica este tipo de mobiliario sirve para
organizar exponer o guardar productos, por lo general
estos estan realizados a la medida debido al espacio y
al contenido que se ha de colocar en él, y por ultimo,
para definir espacios estos muebles permiten encerrar o
diferenciar un espacio de otro, dependiendo del tipo de
mueble se puede crear espacios mas flexibles, maneja-
bles o privados.

2.4.-Modularidad

Para el desarrollo de la propuesta de mobiliario se plan-
tea el uso de la modularidad teniendo en cuenta como
un factor que propicia parte de la reduccion del impacto
ambiental del producto.

Lidwell, Holden y Butler (2011), definen la modularidad
“como un principio estructural que se utiliza para contro-
lar la complejidad de los sistemas” (p. 160). Dentro de
estos sistemas existen elementos independientes pero
que trabajan de manera conjunta para generar este sis-
tema, estos elementos se los llama modulos.
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IMAGEN 13 Modularidad

Balwin y Clark (2000), definen a los modulos como uni-
dades que forman parte de un sistema mas extenso que
son autonomas entre ellos, sin embargo, trabajan con-
juntamente. Estos modulos deben facilitar el funciona-
miento de todo el sistema.

La interaccion entre los sistemas independientes con
el sistema mas grande se da a través de una interfaz,
es decir la manera en cOmo se relacionan los distintos
modulos, incluyendo como se comunican, conectan e
incluso como encajan (Baldwin & Clark, 2000).

En otras palabras, la modularidad permite facilitar e in-
cluso mejorar la forma en como esta estructurada un
producto a traves de modulos que interactuan entre si
formando un conjunto.

Segun Postell (2012), la modularidad en el mobiliario
proporciona flexibilidad ya que al estar disenados por
un sistema de componentes posibilita ensamblar, des-
ensamblar e incluso reconfigurar el mobiliario.

Sin embargo, la modularidad no solo permite la flexibi-
lidad en el mobiliario sino que también ayuda a que el



producto sea ecoamigable ya que
sus partes al tener independencia
entre si permite que los mismos
puedan ser reemplazados con fa-
cilidad, puedan desmontarse, aho-
rrando espacio en el transporte,
asi como en la separacion de sus
componentes. En resumen, la mo-
dularidad ayudaria a cumplir puntos
claves dentro de los principios del
Ecodiseno.

Por otra parte, el Styling nos permi-
tira trabajar con la estética o forma
de la propuesta de diseno.

Gay y Samar (2007), definen el
Styling como “forma de llamar la
atencion sobre un producto, de ha-
cerlo deseable para el consumidor,
teniendo en cuenta la moda del mo-
mento” (p. 150).

El Styling esta ligado a la estética o
apariencia externa que tiene el pro-
ducto, en donde se tiene considera-
ciones de color, textura, entre otros
elementos, de los cuales en muchos
de los casos influyen en la decision

de compra (lvanes, 2000). Este a su
vez ayuda a gue un producto so-
bresalga sobre los demas ya que el
Styling permite dotar al producto de
distintos elementos que pueden lle-
gar a ser simbdlicos y quedarse en
la mente del consumidor.

Es importante mencionar que el
Styling unicamente trabaja sobre la
apariencia del producto tal y como
Gay y Samar (2007) lo indican, el
Styling busca llamar la atencion de
un producto a través de su aparien-
cia, manteniendo intacta su funcio-
nalidad. Aun cuando se busca hacer
mas atractivo a un producto esto no
implica que el producto debe dejar
de cumplir sus principios funciona-
les para el que fue creado.

Si bien el Styling enriquece la pro-
puesta de diseno al trabajar la parte
formal del producto posibilitando las
mezclas de texturas, colores, for-
mas, etc., se debe tener en cuenta
el diseno centrado en el usuario ya
que este nos permite trabajar sobre
un usuario especifico, comprender
todo sobre él, para realizar un pro-
ducto que se adapte a sus necesi-
dades de la mejor manera.
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2.6.-Diseno centrado en el

usuario

Norman (1990), en su libro Psico-
logia del Objeto Cotidiano define el
diseno centrado en el usuario como
“Una teoria basada en las necesida-
des y los intereses del usuario con
especial hincapié en hacer que los
productos sean utilizables y com-
prensibles” (p. 232).

Para Norman (1990) el disefio debe
ser facil de entender y de usar en lo
posible, de tal manera que resuel-
va de forma adecuada el proble-
ma. En base a esto plantea algunos
principios que ayudaran a resolver
de manera adecuada un producto,
los cuales son: utilizar tanto el co-
nocimiento del mundo como el ad-
quirido, simplificar los sistemas que
componen el objeto, hacer que las
personas sepan como es y como
funcionan los objetos de forma vi-
sible, realizar correctamente las to-
pografias, utilizar limitaciones dismi-
nuyendo la cantidad de acciones,
disenar con un margen de error y
por ultimo normalizar en caso de
que los demas principios no funcio-
nen.

2..- Conclusion

En este capitulo, el analisis de los diferentes conceptos provee de informacion im-
portante para el diseno de mobiliario con material reciclado que oferta la empresa
Ecuaplastic.

Las propuestas a trabajar van a considerar al Ecodiseno desde el punto de reducir
al maximo el impacto que puede generar el producto, a traves de los principios an-
tes mencionados, en donde se analizara cada etapa del ciclo de vida del producto
y se aplicaran los mas adecuado para cumplir con este fin.

La idea de la modularidad se aplicara a través de modulos para que la propuesta
tenga la particularidad de ser desmontables e intercambiables de ser necesario,
ademas la modularidad se aplicara en que la relacion entre un moédulo y otro sean
los mas simples y de facil comprension para el usuario, y a su vez aliarse a los prin-
cipios del Ecodiseno.

Por otra parte, el Styling permitira jugar con la apariencia del producto a partir de
los colores de los materiales para generar una variedad del mismo producto, pero
en diferentes gamas de colores dando la posibilidad al usuario de elegir el que mas
desee. Ademas, la base para entender la funcion e incluso de la forma de las pro-
puestas de diseno, estara dada por el diseno centrado en el usuario.
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Capitulo 3




3.- Ideacion

En base a los antecedentes antes mencionados y marco
tedrico definido el presente capitulo trata de circundar la
idea con la que se va trabajar a nivel proyectual, para ello
se trabajara con una lluvia de ideas que permitira tener las
primeras concepciones sobre la propuesta a desarrollar,
seguidamente se trabajara con las partidas de disefio que
definira caracteristicas formales, funcionales y tecnologicas
que ha de mantener la propuesta, con el fin de afianzar la
forma de mobiliario con respecto a un usuario se definira un
perfil de usuario.
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Considerando que este proyecto intenta dar una utilidad
al material que produce la empresa Ecuaplastic se con-
sidera necesario, primero seleccionar el tipo de mobilia-
rio que se ha de realizar para a partir de ello trabajar con
un perfil de usuario y desde alli generar ideas y partidas
de diseno.

A continuacion, se explica como se ha designado el
perfil de usuario.

3.1.- Perfil de usuario

IMAGEN 14 Perfil de usuario
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En conjunto con el Ing. Edgar Mora gerente de la empre-
sa del caso de estudio se planted trabajar las propues-
tas de diseno aplicadas a mobiliario infantil, pues Ulti-
mamente ha estado distribuyendo material para realizar
mobiliario para diferentes escuelas como es el caso de
los centros educativos Fe y Alegria e incluso exportando
el material a Guatemala para la creacion de pupitres.

En base a esto se procedio a desarrollar entrevistas a las
coordinadoras de diferentes centros de desarrollo infantil
(Paraiso 1, Paraiso 3, Paraiso 7 y CDI Mi Mundo Magi-
C0), para determinar dos perfiles de usuarios que con-
tienen caracteristicas de los posibles usuarios dentro de
un mercado y también se recabo informacion importante
que permitira desarrollar las distintas propuestas.

e Entre los datos que se recabo, esta la edad de los
NINOS con que trabajan, que va desde uno hasta los
tres anos, esto permitira definir las edades de los
usuarios a los que va dirigido la propuesta de diseno.

e Por otra parte, se obtuvo informaciéon de las activida-
des que realizan con los ninos, en todos los centros
las educadoras trabajan la motricidad fina con activi-
dades como: dibujar, garabatear, pintar con los mis-
mos dedos, jugar con fichas, con legos y armado de
torres; y la motricidad gruesa a partir de actividades
como: saltar, subir y bajar gradas, trepar y gatear; y
mas actividades. La interaccion entre los ninos y sus
educadoras propicia el proceso de aprendizaje tanto
motriz como cognitivo, a través de estas actividades
desarrolladas de manera didactica y planificada.

e En cuanto al espacio cada centro tiene dividido en
distintas areas, como son la de musica, arte, cons-
truccion, comedor, lectura, gimnasia, sin embargo,
no todas las guarderias tienen estas areas en diferen-
tes ambientes, por lo que tienen que reorganizar un
MIiSMO espacio para realizar varias actividades ya sea
de motricidad gruesa o fina.

* Respecto al mobiliario disponen de sillas, mesas, es-
tantes, piscinas de pelotas y algunos juegos infanti-
les. Existe un caso en el que dispone de sillas y me-
sas unicamente en el area del comedor, y en las otras
areas cuenta unicamente con muebles empotrados y
canastas para colocar los juguetes y materiales que
utilizan, debido a que el espacio que disponen es re-
ducido.



3.1.1- Usuario 1

Alicia Vazquez

3.1.2.- Usuario 2

Juan Torres

IMAGEN 15 Usuario 1

Nacionalidad: Ecuatoriana
Edad: 35 anos

Estado civil: Casada
Educacion: Tercer nivel

Titulo Profesional: Licenciada en Cien-
cias de Educacion Basica y Magister en
Educacion Parvularia

Ingresos econémicos: Altos
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Aspiraciones: Lograr la excelencia en su centro de
desarrollo infantil, enfocado en el desarrollo intelectual,
fisico y motriz de sus ninos.

Gustos: Alicia es una mujer conectada con la naturaleza
y preocupada por su cuidado, no pierde oportunidad de
incentivar dentro de su entorno social la responsabilidad
que tenemos con el planeta. Le atraen los productos
que son amigables con el medio ambiente y no duda en
adquirirlos.

Biografia:

Alicia naci6 en la ciudad de Azogues, estudio Ciencias
de la Educacion en la Universidad de Cuenca, posterior-
mente trabajo en la Unidad Educativa La Providencia,
anos mas tarde contrajo matrimonio con Pedro Guerra,
medico pediatra. Su vocacion como educadora le lleva
a seguir una maestria en Educacion Parvularia y luego
conjuntamente con su esposo decidieron abrir un centro
de desarrollo infantil. Alicia busca que los nifos realicen
actividades como pintar con temperas, crayones, pintu-
ras, también, deja que los ninos jueguen con bloques y
rompecabezas para que puedan ir armando y por ultimo
que realicen actividad fisica en donde suben gradas o
gatean, corren o saltan, para su desarrollo motriz y men-
tal. En su afan por estar a la vanguardia en su centro
infantil busca siempre mejorar sus métodos de atencion,
aprendizaje y espacios fisicos.

IMAGEN 16 Usuario 2

Nacionalidad: Ecuatoriano
Edad: 3 anos
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Gustos: Disfruta mucho pintar con sus crayones y ver
la Vaca lola y Héroes en pijama en la tablet de su papa
después de tomar una siesta en la manana.

Biografia:;

Juan Torres nacié en Cuenca, sus padres por cuestiones
de trabajo se trasladaron a la ciudad de Quito en donde
viven actualmente y disponen de recursos econdmicos
medio-altos.

Juan es un nino lleno de energia, le gusta jugar con las
piezas grandes de Lego, de la misma manera disfruta
Ccon sus primos de jugar con los carros y sus munecos.
Se divierte mucho pintando con crayones que le regala
su abuela y creando “figuras” con plastilina. Por lo ge-
neral juego mucho en su habitacion. En las mafnanas se
queda al cuidado de una nifera hasta la tarde cuando
llegan sus padres del trabajo.



Con el fin de abordar hacia la concrecion del uso del ma- 3.3.- Ideas seleccionadas
terial, se propone seguir sobre un proceso de ideacion

para definir la propuesta a disefar. A partir de estos conceptos se ha definido las propuestas que mas resaltan, entre estas

tenemos:
3.2.- Proceso de ideacion

El primer momento para la concrecion del disefio sera

3.3.1.- Mobiliario Flat Pack con modulos intercambiables

definir las primeras ideas que se realizara a través de Esta primera idea seleccionada surge de la union de la primera con la segunda idea. De
una lluvia de ideas en donde se definen algunos con- tal manera que se trabajaran con modulos planos listos para ensamblar y a la vez que
ceptos como: sus modulos puedan ser intercambiables permitiendo diferentes configuraciones de

muebles. En esta propuesta las uniones entre un modulo y otro no requerira de ningun

1. Mobiliario basado en el Flat Pack en el cual a partir pegamento o tornillo ya que se ensamblan entre si.

de piezas planas se pueda configurar un mueble.

2. Generar un mobiliario a través de modulos intercam-
biables para lograr diferentes configuraciones de
mobiliario, adaptandose a las necesidades del usua-
rio, creando un mobiliario multifuncional.

3. Trabajar mediante planos seriados que actian como
modulos para generar un mobiliario.

4. Realizar mobiliario plegable, facilitando al usuario su
transporte, ahorro de espacio y utilizaciéon cuando
requiera ya que tiene la propiedad de reducir su ta-
mano.

5. Generar una linea de mobiliario en donde sus partes
sean apilables de tal manera que faciliten la organi-
zacion y el ahorro de espacio.

6. Realizar un mobiliario lUdico interactivo que permita
diferentes configuraciones, de tal manera que el nino
pueda trabajar tanto la motricidad gruesa como fina.

7. Elaborar un mobiliario basado en el movimiento de
la Bauhaus partiendo de formas basicas y el uso de
colores primarios.

8. Crear mobiliario que aplique la tendencia Do it your-
self que facilita y simplifica al usuario el armado del
mismo.

9. Aplicar la idea del Tangram (rompecabezas de ori-
gen chino que tiene siete piezas) a la modularidad
de tal manera que por adosamiento se logren dife-
rentes organizaciones del mobiliario.

10. Generar una linea de mobiliario utilizando el con-
cepto de la abstraccion (simplificar a rasgos esen-
ciales la realidad) aplicada a animales de granja.
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IMAGEN 17 Boceto de mobiliario flat pack y piezas intercambiables



3.3.2.- Mobiliario Plegable 3.3.3.- Mobiliario basado en el Tangram

Esta segunda idea consiste en un mobiliario, el cual puede cambiar el tamano del Esta tercera idea esta basada en el rompecabezas chino en donde sus figuras parten
mueble permitiendo al usuario almacenarlo de manera facil sin que ocupe demasiado de un cuadrado y se van descomponiendo en 7 partes formando diferentes figuras. La
espacio y pueda utilizarlo el momento que requiera. idea de este juego es llevarlo al concepto de la modularidad en donde se puedan crear

diferentes configuraciones de muebles partiendo del adosamiento de los mismos.

IMAGEN 18 Boceto de mobiliario plegable IMAGEN 19 Boceto de mobiliario TANGRAM
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3.4.- Propuesta definitiva

De las tres ideas, se procedio a desarrollar a mayor profundidad la propuesta del Flat
Pack con modulos intercambiables. El Flat Pack consiste en piezas planas que se
ensamblan entre si para generar un mueble y su montaje es realizado por el mismo
usuario.

Esta idea consiste en un moédulo base, que complementados con otros modulos per-
miten configurar distintos tipos de muebles como una silla, un banco, una repisa, una

mesa e incluso un juego.

IMAGEN 20 Boceto de idea final
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IMAGEN 21 Partidas de disefio

3.4.1.- Partidas de diseno

En funcion de la idea seleccionada
y sabiendo que se va a considerar
el material que la empresa Ecua-
plastic produce, se debe tener al-
gunas consideraciones de orden
formal, funcional y tecnologico, en
donde a nivel tecnoldgico se ha de
considerar las maquinarias y herra-
mientas que permitiran mecanizar
los materiales que se han de usar, a
nivel funcional los elementos que se
desprenden de la idea seleccionada
y por ultimo, a nivel formal se han
de tomar en cuenta aspectos como
cromatica, dimensiones y forma.

3.4.1.1- Partida formal

Al ser un mobiliario 10 que se va a
desarrollar es importante tener en
cuenta las medidas antropométri-
cas de los niNos es por eso que se
ha de utilizar las bases antropomé-
tricas del Libro “Dimensiones antro-
pomeétricas de la poblacion latinoa-
mericana’

La cromatica es importante en pro-
ductos gque son para ninos ya que
captan su atencién, es por eso que
se ha de utilizar médulos de dis-
tintos colores de tal manera que

atraigan al nino y le permitan jugar
con diferentes colores en un MisSmMo
mueble, creando un ambiente infan-
til que sea divertido y amigable.

Con respecto a la forma esta esta-
ra delimitada por la modularidad y
la tecnologia a utilizar, sin embargo
las formas deben estar ligadas a la
edad del nino es por eso que se ha
de trabajar con formas basicas y
simples.

3.4.1.2.- Partida Funcional

El mobiliario a realizar debe cumplir
con ciertos criterios, el mas impor-
tante al ser destinado para ninos
debe ser un mobiliario seguro por lo
cual los cantos de los modulos han
de ser redondeados evitando cual-
quier accidente.

Por otra parte, debe atender a una
idea de multifuncionalidad, en don-
de a partir de los mismos modulos
se puedan generar diferentes confi-
guraciones de mobiliario, adaptan-
dose al entorno y a la necesidad
que requiera el en ese momento el
usuario.
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Ademas, los ensambles entre los
modulos deben ser simples y faci-
les de entender de tal manera que el
niNo junto con la ayuda de un adul-
to pueda armar los diferentes mue-
bles.

3.4.1.3.- Partida tecnolégica

En esta partida se incluyen los ma-
teriales y tecnologias que se han de
utilizar para realizar las propuestas
de diseno.

En cuanto al material como se plan-
tea en la tesis es el uso del material
que oferta la empresa Ecuaplastic,
en este caso el uso de los tableros
green nova de 15 mm de espesor
ya que es uno de los diferentes ta-
bleros que esta disponible en varios
colores.

En cuanto a la tecnologia se ha de
emplear corte por router CNC debi-
do a diferentes ventajas que presen-
ta como: la precision que tiene para
realizar cortes y porque no afecta a
las caracteristicas del material que
se va a emplear.



3.6.- Conclusiones

El Ecodiseno lo que busca es reducir el impacto ambiental de un producto o mayor
posible, a través del analisis de su ciclo de vida. Tanto este concepto como los de-
mas se ven reflejados en la propuesta final seleccionada.

Empecemos desde la materia prima, se ha considerado el tablero Green Nova por
ser un material que da una segunda oportunidad a los plasticos de desecho evitando
gue los mismos terminen en los océanos o vertederos, ademas, esta disponible en
varios colores lo que da oportunidad al usuario a seleccionar el color de su preferen-
cia.

El mobiliario al ser trabajado con la consideracion de modulos, se trata de apegar a
los principios del Ecodiseno desde el punto de alargar la vida del producto al ser un
elemento que puede ser reproducido varias veces, puede ser intercambiable, ocupar
poco espacio Yy facilitar su reciclaje.

Por otra parte, se redujo al minimo los procesos de transformacion del producto, al
reducirlos a dos tiempos: corte por router CNC vy lacado de los modulos, esto gra-
cias al concepto de flat pack que propicia a que los mismos usuarios armen su pro-
pio mobiliario. Al permitir que los usuarios armen su propio mobiliario se diseharon
ensambles simples donde un modulo encaje en otro y se aseguren mediante unetas.

Finalmente, el mobiliario cumple con criterios de multifuncionalidad ya que con una
cierta cantidad de modulos se pueden armar distintos muebles como una silla, un
banco 0 una mesa e iNcluso repisas o un juego, adaptandose a las necesidades que
requiera en ese momento el usuario.

48



Capitulo 4

4.-Resultados

En base a la idea seleccionada, en el presente capitulo se
detalla la documentacion técnica del mobiliario que permiti-
ra construir el mismo, de igual manera se presenta el empa-
que disenado para el producto desarrollado, seguidamente
se ha de realizar un analisis de costos de los diferentes pro-
ductos. De igual manera se muestra el proceso de cons-
truccion que se llevara a cabo y sus resultados que luego
seran aplicados a una validacion de producto.
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En este apartado se da a conocer los planos técnicos de cada modulo, es
importante mencionar que los mismos son realizados en tableros de poli-

propileno y aluminio de 15 mm de espesor, exceptuando la ufieta que es en
madera de laurel.
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4.1.1- Planos técnicos
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4.1.2.- Renders

A continuacion, se muestra los modelados de los pro-
ductos finales

IMAGEN 22 Render Silla
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IMAGEN 23 Render Banco
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IMAGEN 24 Render Mesa
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IMAGEN 25 Render juego

62

IMAGEN 26 Render repisa
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El empaque del Kit cuenta con cuatro elementos, el em-
paque en siy en su interior, se ubican tres soportes que
ayudan a que los mdodulos se mantengan en su lugar
y no sufran ningun dano. En el primer soporte se colo-
caran tres modulos (tablero, soporte y el asiento) en el
segundo se coloca el espaldar y en el tercero se incluye
dos patas, un martillo de goma, seis unetas y el manual
de usuario.

Se harealizado dos tipos de empaques, ya que el produc-
to se ofertara por kits, con el cual se podran crear una silla
O un banco o una mesa, y por piezas individuales. Para
ello se ha decidido utilizar carton corrugado de 4 mm,
las piezas en su interior estaran aseguradas por soportes
realizados con el mismo material. El carton se mantendra
natural sin ningun acabado, en el empaque se incluye el
logo de la empresa el mismo que tiene una parte caladay
otra estampada para dar un realce al empaque.

IMAGEN 27 Empaque del kit

A continuacion, se muestra tanto el empaque del Kit
como el individual.

IMAGEN 28 Soporte pata, martillo, ufietas
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IMAGEN 29 Soporte espaldar
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IMAGEN 30 soporte asiento, tablero y soporte mesa

4.2.2.- Empaque Individual

Para el empaque individual de cada pieza, se decidio
utilizar los mismos soportes que se usan para el kit por
el hecho de no tener demasiados troqueles de cajas,
variando Unicamente el alto del empaque que contendra
las piezas individuales.

IMAGEN 32 Soporte pata

IMAGEN 31 Empaque individual
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IMAGEN 33 Soporte tablero y soporte mesa



4.3.-Manual de Usuario

|/

IMAGEN 34 Soporte espaldar

Debido a que el mobiliario cuenta con diferentes modulos
que permiten configurar varios mobiliarios es indispensable
que vaya acompanado de un manual de usuario, €l cual se
ha desarrollado de manera grafica de facil entendimiento. El
mismo muestra la cantidad de piezas que se requiere para
armar el mobiliario y los pasos a seguir.

IMAGEN 35 Soporte asiento
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SILLA

BANCO
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MESA
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4.4.- Analisis de costos A continuacion, se mostra los costos de cada producto,

cada uno con sus costos variables, su presupuesto de
ventas y costo total.

Para este anadlisis de costos hay que tener en cuenta en como se ofertara el producto,

en este caso como ya se menciond con anterioridad el producto se comercializara de 4.4.1.- Costos del KIT

dos maneras por kits que permite configurar bien una silla, un banco o una mesa, y por

maodulos individuales de tal manera que pueda seguir ampliando la gama de muebles

segun se requiera. Para el calculo de estos costos se tomo en cuenta una produccion

cernicindustrial. CALCULO DE COSTOS VARIABLES e N e e
Con esto claro se muestra el factor prestacional y los costos fijos mensuales que son Valores por producto 1 : -
los mismos en todos los productos. Materias Primas te fiie
M.P Cant.  Unidades (Clenien: Costo Total ’
Unidad
Tablero GREEN NOVA 15mm 1| area 24,89 % 24,89 Kit S 53,84 [ $ 34.637,00
FACTOR PRESTACIONAL Empaque 1 ond_[$ 175]% 175 NSTO
i Manual de usuario 1 und § 0,10 0,10 0 (O
Uniformes 120 Uheta o _und [ 015 0.90 0
Salario Minimo S 400,00 martillo de goma 1 und b 1,00 1,00
Sueldo $ 1.000,00 $ -
Horas ordinarias diurnas 23229 dias x 8h ota ateria P o 8. 64 OSTO TOTA ARIO CVU + CFU
Horas Festivas diurnas 8 1dia )c(1 8:1 ‘ S 62,89
Sumas de las H
TOTAL HORAS A PAGAR 240 o Mano de Obra directa
‘ Descripcion Cant Unidad S:i:jzg Costo Total PVP=|CT.+U
=19
T o] mn 15 0150]s 450 U=CT.
e d O pleado pieado pileado pileado pileado pileado COI’TeCNC 40 min. $ 0,500 $ 20’00 = 30A)XC-T-
Aporte patronal IESS 20,60% 11,15% 9,45% $ 111,50|S 37,80 111,15% x 375{9,45% x 375 $ _
Decimotercera remuneracion (Nav) 8,33% 8,33% S 83,33 8,33%x375 ofa OD 4.50 u=1|$ 18,87
Decimocuarta remuneracion (Basi) 8,33% 8,33% S 33,33 8,33%x375
Fondos de reserva 8,33% 8,33% S 83,33 8,33%x375 Costos indirectos de Fabricacidn CIF n
Dotacion de Uniformes (2 al afio) Cano % P.V.P. = S 81,76
Zapatos 35 Descripcion Cant Unidad . Costo Total
Unidad .

Camisa 10 833% 8,33% $ 10,00 Articulos de Oficina [ und [$  o015[$ 0,15 TABLA 10 Costo del kit anual
Pantalon 15 Limpieza 1 min $ 020]% 0,20
TOTAI? 60x2 =120 anuales /12 = 10 Transporte y almacenamiento 1 Und $ 0,20 | $ 0,20
Vacaciones 4,17% 4,17% S 41,67 Cargos por mantenimiento 1 min $ 0,15]% 0,15

TOTAL FACTOR PRESTACIONAL 48,65% 9,45% $ 363,17 (S 37,80 OTA 0,70

COSTO PARA EL EMPLEADOR $ 1.363,17 COSTO VARIABLE POR

53,84
PRODUCTO 3
Dia / afio Descanso Habiles Vacaciones | Ausentismo |  oo°
VALOR DIA 365 116 249 TABLA 8 Costos variables kit
Habiles Descanso Disponibles
VALOR HORA 8 0 8 S 8,89
VALOR MINUTO $ 0,148
TABLA 6 Factor prestacional PRESUPUESTO DE VENTAS 2021
DADO EN UNIDADES POR MES
COSTOS FIJOS MENSUALES = oecipion | tnero | Fobrero | Marzo | Abrit | Mayo | o | tulo | Aqosto |Septiembre] Octubre | Noviemor | Dcemire | TOTAL |
P Valor Total m SUELDOS ADMIN kit 84 8 63 45 T 76 45 62 45 68 50 0
- = Pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70
SUELDOS NOMINA $ 2.066,42 Trabajador1 | $ 703,25 DISENADOR | $1.363,17 asiento 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 50 495
ARRIENDO $ 300.00 respaldo 45 40 36 39 33 16 75 65 80 3 52 35 589
d tablero 34 35 38 45 20 53 62 57 70 34 53 85 606
FINANCIEROS $ 250,00 TOTAL |s 703,25 TOTAL [ $1.363,17 soporte 5 5 7 m & 75 2 = 5 2 52 3 670
SERVICIOS BASICOS $ 120,00 2d : : L : = e :
DEPRECIACION $ $0.00
OTROS ADMINISTRATIVOS $ 60,00 TABLA 9 Presupuesto de ventas kit

Total Costos Fijos S 2.886,42

TABLA 7 Costos fijos mensuales

- /0 (7



4.4.2.- Costo Pata 4.4.3.- Costo asiento

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

COSTO DEL PRODUCTO co DEL PRODU

Valores por producto 1 AN UAL Valores por producto 1 AN UAL

Unidades . .
Costo fijo ) Materias Primas
Proyeccion

Unidades
Proyeccion

Materias Primas Costo fijo

Anual

Referencia Costo Variable Referencia Costo Variable

Costo x Anual

Costo x

M.P Cant. Unidades Unidad Costo Total Anual M.P Cant. Unidades Unidad Costo Total Anual
Tablero GREEN NOVA 15mm 1] pieza |$ 4291 % 4,29 5 14,27 | 5 34.637,00 Tablero GREEN NOVA 15mm 1] pieza |9 2,56 2,56 $ 34.637,00
Empague 1 und $ 1,00 $ 1,00 COSTO Empague 1 und b 1,00 1,00 COSTO
S : 9,07 5 i 9,05
T T . FIJO UNI Ty . FIJO UNI
Mano de Obra directa C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = eV VEXe VIl Mano de Obra directa C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) CVU + CFU
Y - Costo x CT.= Y " Costo x C.T.
Descripcion Cant Unidad Unidad Descripcion Cant Unidad Unidad Costo Total
Lacado 5,2 min. $ 0,150 | $ 0,78 — Lacado 3,1 min. $ 0,150 | $ 0,47 —
Corte CNC 15 min. $ 0,500 [ $ 7.50 PVP=]CT.+U corte 10 min. $ 0,500 | $ 5,00 PvP=]CT.+U
$ i} =% C.T. 3 3 =|% C.T.
ola OD Q 28 =130% x C.T. ola OD 4 =130% x C.T.
Costos indirectos de Fabricacion CIF u=|S$ 7,00 Costos indirectos de Fabricacion CIF u=|S$ 5,63
Descripcién i . Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total
Articulos de Oficina 1 Und $ 0,15]% 0,15 P.V.P.= $ 30135 Articulos de Oficina 1 Und $ 0,15]% 0,15 P.V.P.= S 24141
Limpieza 1 min $ 020(% 0,20 Limpieza 1 min $ 020(% 0,20
Transporte y almacenamiento 1 Und $ 020]% 0,20 TABLA 1 1 del modul Transporte y almacenamiento 1 Und $ 020(% 0,20 1 del mé .
Cargos por mantenimiento 1 min $ 015]% 0.15 3 Costo anual del modulo pata Cargos por mantenimiento 1 min $ 0.15|% 0,15 TABLA 16 Costo anual del modulo asiento
TOTAL CIF S 0,70 OTA 0,70

COSTO VARIABLE POR COSTO VARIABLE POR

S 1427 $ 9,73
PRODUCTO PRODUCTO
TABLA 11 Costos variables del modulo pata . , .
P TABLA 14 Costos variables del modulo asiento

PRESUPUESTO DE VENTAS 2021 PRESUPUESTO DE VENTAS 2021
DADO EN UNIDADES POR MES DADO EN UNIDADES POR MES
| Descripcion | _Enero | Febrero | Marzo | _Abril | _Mayo | lunio | ulio | Agosto _|Septiembre| Octubre | Noviembre| Diciembre | TOTA Descripcidn i TOTAL
pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70 Asieto 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 O 495 |
Kit 84 58 63 45 58 76 45 62 45 68 50 80 4 kit 84 58 63 45 58 76 45 62 45 68 50 80
asiento 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 50 49 pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70 733
respaldo 45 40 36 39 33 46 75 65 80 43 52 35 89 respaldo 45 40 36 39 33 46 75 65 80 43 52 35 589
tablero 34 35 38 45 40 53 62 57 70 34 53 85 606 tablero 34 35 38 45 40 53 62 57 70 34 53 85 606
soporte 35 42 43 80 65 75 45 65 80 43 52 35 660 soporte 35 52 43 80 65 75 45 65 80 43 52 35 670

90 69 8 90 4 89 88 8 90 9 8 90
TABLA 12 Presupuesto de ventas del modulo pata TABLA 15 Presupuesto de ventas del modulo asiento
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4.4.4.- Costo espaldar 4.4.5.- Costo tablero

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

COSTO DEL PRODUCTO co DEL PRODU

Valores por producto 1 ANUAL Valores por producto 1 ANUAL

Costo fijo tnidades Materias Primas

Proyeccion

Unidades
Proyeccion

Materias Primas Costo fijo

Referencia Costo Variable
Anual

Referencia Costo Variable

Costo x

Anual Costo x

M.P Cant. Unidades Unidad Costo Total Anual M.P Cant. Unidades Unidad Costo Total Anual
Tablero GREEN NOVA 15mm [ pieza [$ 2,25 2,25 respaldo $ 9,36 | $ 34.637,00 Tablero GREEN NOVA 15mm 1| pieza | 7,42 7,42 tablero S 20,52 | $ 34.637,00
Empaque 1 und b 1,00 1,00 COSTO Empaque 1 und 1,00 1,00 COSTO
s } 9,05 > - rount %
O1Q0 ateriqa P o FUO UNI O10 atreria P o 8,4
Mano de Obra directa C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = oY VExe3V) Mano de Obra directa C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = &Y VEXeV
Y . Costo x Y . Costo x =
.T. 18,41 CT.=
Descripcion Cant Unidad Unidad Costo Total Descripcion Cant Unidad Unidad Costo Total
Lacado 2,7 min. $ 0,150 | $ 0,41 Lacado 9.3 min. $ 0,150 | $ 1,40 VP (CT U
Corte CNC 0] min. |3 0500 5,00 PVP=|CT.+U Corte CNC 20| _min. [$ __ 0500]$ 10,00 il 1 Es
$ R =1%C.T. $ _ =1% C.T.
ota OD 4 =130% x C.T. ota OD 40 =130% x C.T.
Costos indirectos de Fabricacion CIF U=1[5s 5,52 Costos indirectos de Fabricacién CIF u=|s 8,87
Descripcion Cant Unidad Sr?iggg Costo Total Descripcion Cant Unidad S:i:jgg Costo Total
Articulos de Oficing 1] und [$ 015[$ 015 PVP.= S 2393 Articulos de Oficina 1| und 3 0.15]$ 0,15 PV.P.= S 3844
Limpieza 1 min $ 0201]% 0,20 Limpieza 1 min $ 0201]% 0,20
Transporte y almacenamiento 1 Und $ 020]% 0,20 TABLA 1 1 del modul 1d Transporte y almacenamiento 1 Und $ 020]% 0,20 TABLA DD 1 del médulo tabl
Cargos por mantenimiento 1 min $ 015[% 0,15 9 Costo anual del modulo espaldar Cargos por mantenimiento 1 min 015[% 0,15 Costo anual del médulo tablero
OTA 0,70 OTA 0,70
COSTO VARIABLE POR COSTO VARIABLE POR
$ 9.36 $ 20,52
PRODUCTO PRODUCTO
TABLA 17 Costos variables del modulo espaldar TABLA 20 Costos variables del modulo tablero
PRESUPUESTO DE VENTAS 2021 PRESUPUESTO DE VENTAS 2021
DADO EN UNIDADES POR MES DADO EN UNIDADES POR MES
Descripcion Descripcion
respaldo 45 40 36 39 33 46 75 65 80 43 52 35 589 tablero 34 35 38 45 40 53 62 57 70 34 53 85 606
kit 84 58 63 45 58 76 45 62 45 68 50 80 734 kit 84 58 63 45 58 76 45 62 45 68 50 80 734
pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70 pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70
asiento 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 I 495 | asiento 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 50 49
tablero 34 35 38 45 40 53 62 57 70 34 53 s I tablero 45 40 36 39 33 46 75 65 80 43 52 35 8
soporte 35 52 43 80 65 75 45 65 80 43 52 35 670 soporte 35 52 43 80 65 75 45 65 80 43 52 35 670
; : ; : ; : ; : -
TABLA 18 Presupuesto de ventas del modulo espaldar TABLA 21 Presupuesto de ventas del modulo tablero
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4.4.6.- Costo soporte

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

COSTO DEL PRODUCTO

ANUAL

Valores por producto 1

Unidades
Proyeccion
Anual

Materias Primas . . Costo fijo
= Referencia Costo Variable N IJ
M.P Cant. Unidades O.STO . Costo Total L
Unidad
Tablero GREEN NOVA 15mm 1] pieza |3 2,02 2,02 soporte $ 34.637,00
Empague 1 und $ 1,00 1,00 COSTO
$ - 9,05
Y e o - FIJO UNI
Mano de Obra directa C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = I« VEX eV
S . Costo x
Descripcion Cant Unidad Unidad Costo Total
Lacado 2,4 min. $ 0,150 | $ 0,36 —
Corte CNC 0] min. |$  0500]$ 5,00 PvP=1CT.+U
3 } =(% C.T.
o) (o OD o U=130%xC.T.
Costos indirectos de Fabricaciéon CIF u=|$ 5,44
Descripcién Cant Unidad CO.STO . Costo Total
Unidad =
Articulos de Oficina 1 Und $ 015]% 0,15 P.V.P. = $ 23157
Limpieza 1 min $ 020% 0,20
Transporte y almacenamiento 1 Und $ 020]% 0,20 .
Cargos por mantenimiento ] min 3 015 % 015 TABLA 25 Costo anual del modulo soporte
OTA 0,70
COSTO VARIABLE POR
$ 9,08

PRODUCTO

TABLA 23 Costos variables del modulo soporte

PRESUPUESTO DE VENTAS 2021

DADO EN UNIDADES POR MES

Descripcién

soporte 35 52 43 80 65 75 45 65 80 43 52 35 670
Pata 60 58 60 65 56 82 70 50 54 68 40 70
asiento 32 36 45 39 38 43 55 35 60 32 30 50 495
respaldo 45 40 36 39 33 46 75 65 80 43 52 35 589
tablero 34 35 38 45 40 53 62 57 70 34 53 85 606

kit 84 58 63 45 58 76 45 62 45 68 50 80

TABLA 24 Presupuesto de ventas del modulo soporte
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4.5.- Fase de construccion

En este apartado se muestra el proceso y experimenta-
ciones que se llevaron a cabo para obtener el producto
final.

4.5.1.- Experimentacion

En una primera instancia se planeod realizar las piezas
mediante corte por chorro de agua por temas de cos-
tos y tiempos, sin embargo, al momento de cortar las
piezas de prueba con esta tecnologia surgieron algunos
problemas, debido a la fuerza del agua y que el material
es prensado y no todas sus partes estan bien compac-
tadas estas tendieron a hincharse en estas zonas.

Como una segunda opcion se realizé el corte por rou-
ter CNC, de igual manera primero se cortaron piezas de
prueba y se dieron algunos problemas en este caso los
problemas estaban en el acabado del corte, los cuales
quedaban con mucho remanente generando un aspecto
rugoso, el cual requeria invertir mas tiempo en los aca-
bados de los mismos. Sin embargo, este problema que
se dio fue debido al tipo de fresa que se uso. Para este
tipo de material y para un mejor acabado se recomienda
utilizar una fresa de 3 0 4 dientes.
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IMAGEN 36 Experimentacion de corte por chorro de agua

IMAGEN 37 Detalle de corte por router CNC



4.5.2.- Resultados

Una vez solucionados los problemas que se generaron
en la fase anterior, se procedio a realizar el Kit, en este
caso los mddulos de las patas, espaldar y asiento con
el material proporcionado por la empresa y para demos-
trar el styling que se puede dar y por temas de costos
de ocupar dos tableros de diferentes colores se realizd
el tablero y el soporte en MDF y con simulacion del ma-
terial.

De igual manera para mostrar las diferentes posibilida-
des de mobiliario se realizaron estas a nivel de maqueta.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos.
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IMAGEN 38 Silla
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IMAGEN 39 Silla



IMAGEN 40 Banco IMAGEN 41 Banco IMAGEN 42 Mesa IMAGEN 43 Mesa
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IMAGEN 44 Maqueta repisa

IMAGEN 45 Maqueta juego
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Estudio y evaluacion de mobiliario
infantil

Esta investigacion pretende resolver
las siguientes preguntas:

¢ Qué impacto produce el mobiliario
infantil realizado con materia prima
reciclada?

¢, Cuan aceptado es el mobiliario in-
fantil elaborado con material recicla-
do?

Con el fin de resolver estas interro-
gantes se plantea el siguiente pro-
tocolo de validacion.

4.6.1.- Objetivos

e (Conocer el impacto que ge-
nera en las personas el mo-
biliario infantil con materia pri-
ma reciclada.

e FEvaluar la aceptacion del mo-
biliario infantil realizado con
materia prima reciclada.

4.6.2.- Detalles generales del
procedimiento

Exposicion del proyecto y protoco-
lo de validacion

Con el fin de dar a conocer a los
participes sobre la investigacion
de la que seran parte, se les dara
a conocer el plan de trabajo y sus
alcances. En una primera instancia
se plante0 que sea dirigida hacia
los educadores del C.E.l. Mi Mun-
do Magico y a los ninos que asisten
a este instinto, sin embargo, por la
emergencia que vive el pais ocasio-
nada por el covid-19, se dirigira ha-
cia los padres de familia y su hijo, en
su lugar de residencia con todas las
medidas de bioseguridad. El proce-
so de cada validacion se realiza en
dos dias distintos con el fin de que
exista un usuario por dia, por cues-
tiones de bioseguridad.

En esta exposicion se ha de utilizar
varios materiales de apoyo como
una presentacion en diapositivas de
la propuesta de investigacion, de
igual manera se pretende grabar vy
tomar fotos de la exposicion para
tener constancia.
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Duracion de exposicion: 10 minutos
Comentarios: 15 minutos

Materiales: teléfono celular y table-
ta; elementos de bioseguridad.

4.6.3.- Seleccion de la mues-
tra de usuarios

A partir de la exposicion del trabajo
de validacion a cada padre de fami-
lia se ha de realizar una muestra a
dos ninos con sus padres, con los
cuales se ha de aplicar un proceso
de observacion y entrevistas.

Para ello se desarrollara de la si-
guiente manera:

Firma de formas de consentimien-
to con los familiares del participante
(anexo 3).



4.6.4.- Etapa 1 (Aplicacion)

En esta primera etapa se realizara un primer contacto
del mobiliario con el nino y el padre, en donde se obser-
vara la interaccion de los mismos con el mobiliario. Por
lo que se ha de tener en cuenta los siguientes aspectos.

e Comportamiento
e Actitudes

Duracion: 30 minutos

Materiales: teléfono celular, mobiliario, elementos de bio-
seguridad.

4.6.5.- Etapa 2 (Validacion)

En esta segunda etapa se aplicara las fichas de valida-
cion (Anexo 4) a los participantes en donde se tomara en
cuenta los siguientes aspectos:

Aceptacion del material en el mobiliario
La Usabilidad del mobiliario

Seguridad

Comentarios de los usuarios

Duracion: 20 minutos.

Materiales: teléfono celular, ficha de analisis, elementos
de bioseguridad.

4.6.6.- Resultados de Validacion

Una vez realizada la validacion a los padres de familia
con sus hijos en este caso a la familia Ormaza-Urgiles
y Ulloa- Vélez se recopild informacion muy importante
de como es la interaccion de los mismos con el mobilia-
rio, el impacto que este produce y su aceptacion. Para
ambas familias les parecio interesante el uso de estos
materiales ya que antes no habian visto o conocido este
material. En cuanto a las observaciones que se realizd
al momento de entregar el mobiliario con su respecti-
vo empaque llamd de manera inmediata la atencion del
nino y lo primero que tomo fue el martillo de goma y
empezo6 a martillar todo el mueble, sin embargo, con el
segundo infante André Ulloa Vélez su reaccion al inicio
fue la misma pero este cambio al ver las unetas ya que
empezO a apilarlas dejando en un segundo plano el mar-
tillo. A pesar de ello ambos mostraron interés en el mobi-
liario, aunque de maneras distintas. Ambos ninos Mos-
traron quisieron formar parte del armado del mueble ya
sea pasando las ufetas a sus padres o colocandolas en
los agujeros designados para asegurar el mueble. Algo
importante a destacar es que ellos a mas de ver una silla
O una mesa veian mas posibilidades ya utilizaban por
ejemplo el espaldar como una puerta al apoyarla junto a
la silla 0 se cruzaban debajo de la mesa como puente,
creando ellos mismos nuevas posibilidades.

En cuanto a la reaccion de ambos padres fue bastante
similar, les parecio una idea atrayente de que con va-
rias piezas se puedan crear diferentes muebles en don-
de ademas de ser practico sea interactivo y entretenido
para los ninos. En cuanto al armado de los diferentes
muebles les resultd facil de igual manera el manual de
usuario les resulto util y de facil entendimiento. Sin em-
bargo, en dos puntos se mostraron datos a tener en
cuenta como es el de durabilidad donde no lo vieron
como un mueble totalmente durable y el segundo punto
es la seguridad del mueble en donde ambas familias le
vieron inestable a la mesa.
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4.7.- Conclusion General

Con el objetivo de aportar al trabajo que realiza la empresa Ecuaplastic y potenciar el
uso de sus materias primas recicladas en la creacion de productos se realizO un mo-
biliario infantil multifuncional y amigable con el medio ambiente, resaltando la belleza
que tiene estos materiales.

LLos antecedentes, las teorias y conceptos analizados y utilizados, especialmente los
principios del Ecodiseno y la modularidad constituyeron la base fundamental para
que el mobiliario cumpla con el objetivo de reducir su impacto ambiental lo mayor
posible. La funcionalidad del mobiliario esta dada por el disefio centrado en el usua-
rio y la posibilidad de seleccionar y combinar colores esta dada por el Styling.

Por otra parte, la validacion del producto permitio analizar y evaluar el impacto y la
aceptacion del mobiliario realizado con esta materia prima, en donde se obtuvo un
resultado positivo tanto en los padres como en los ninos. Es necesario destacar que
la validacion propicid que los ninos vean en las piezas del producto una oportunidad
de proyectarse creativamente en la formacion de diferentes objetos producto de
su imaginacion, ademas sirve como medio de desarrollo de la motricidad tanto fina
COMO gruesa.

Este proyecto puede dar paso a que a través de un mayor numero de modulos se
puedan generar mas formas y que permitan que los nifos a la par que se expresen
y desarrollen su creatividad.
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1.- Ficha de entrevista para definicion de perfil
de usuario

Entrevista realizada a las coordinadoras de centros de de-
sarrollo infantil

Objetivos

Recopilar informacion que permitira tener datos para de-
terminar el usuario hacia el que va dirigido el mobiliario, asi
como el tipo de mobiliario que emplean, actividades que
realizan para desarrollar las propuestas de diseno.

Datos:
Nombre del entrevistado:
Edad:
Titulo:
Funcion que desempena en la guarderia:
Nombre de la guarderia:
Preguntas:

¢, Qué mobiliario es el mas dispone en su guarderia?
¢, Qué tipo de mobiliario es el que utilizan los ninos?
En su guarderia de a qué edad van los ninos

¢, Qué tipo de actividades realizan los ninos?

¢, Qué tan facil es la reorganizacion del espacio para
realizar otras actividades que no incluyan mobiliario?
6. ¢Qué areas disponen?

uhwnNeE

2.- Planos técnicos del empaque del producto
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3.- Forma de consentimiento para el protocolo
de validacion

Protocolo de validacién de mobiliario infantil
Forma de consentimiento
Investigador: Macarena Barahona R.

Gracias por aceptar participar en el protocolo de validacién de mobiliario
infantil realizado a partir de materia prima reciclada.

Esta forma tiene por objetivo, ser una carta de autorizacidén para que su
hijo/a sea participe de un estudio de validacion de un mobiliario multifun-
cional.

Su participacién es voluntaria y puede retirarse en el momento que desee.

Toda la interaccidn realizada serd documentada con fotos o audios con el fin
de ayudarnos a analizar los datos obtenidos, de igual manera la interaccion
se realizara con todas las medidas de bioseguridad.

De tener alguna inquietud del estudio comunicarse con Macarena Baraho-
na R. al teléfono: 0995931685 o por e-mail: macarenasalome99@es.uazuay.
edu.ec

He leido la informacion anterior y doy consentimiento para participar en
este estudio.

Si() No()

Estoy de acuerdo con que la informacion que se recopile en este estudio sea
utilizada para reportes académicos.

Si() No()

Nombre:

Firma:

Fecha:
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4.- Fichas del protocolo de validacion

Nombre:

Edad:

Nombre:

Ficha de Validacion

Ficha de Validacion

NO

items

Alternativas

N°

items

Alternativas

¢Cuanto te gustod armar el
mueble?

écuan atractivo le parecié el
uso de material reciclado para
generar mobiliario?

¢Qué tal te parecid que lassilla
pueda convertirse en una
mesa?

¢Cudn facil fue armar los
distintos muebles?

¢Cudn comodo te parecid?

¢Cudn facil fue desarmar los
muebles?

Comentarios de cierre

¢Qué tan util le resulté el
manual de usuario?

¢Qué tan seguro le parecié los
muebles?

¢Qué tan durable le ve a los
muebles?

¢Qué tan préctico le parece el
mobiliario?

éQué tal calidad le ve a los
muebles?

Comentarios de cierre
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5.- Formas y fichas del protocolo de validacion
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Anexo 2- Ficha de validacion del adulto

Nombre: ‘L‘ E SdCH\ & U\\OO\

Ficha de Validacion

NO

ftems

Alternativas

écuan atractivo le parecio el
uso de material reciclado para
generar mobiliario?

éCuan facil fue armar los
distintos muebles?

¢Cuan facil fue desarmar los
muebles?

¢Qué tan util le resulto el
manual de usuario?

¢Qué tan seguro le parecié los
muebles?

£Qué tan durable le ve a los
muebles?

$Qué tan practico le parece el
mobiliario?

Pas

¢Qué tal calidad le ve a los

muebles?

X

Comentarios de cierre

Exelonfe idea para el

uso de iAoy y Moy
li T

prdc\ico& .
e
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Anexo 2- Ficha de validacion del nifio

Nombre: A ndyg’ UWoa
Edad:_9 Ao
Ficha de Validacion
N° items Alternativas
1.- ¢Cuanto te gusts armar el

mueble?

¢Qué tal te parecié que la silla
pueda convertirse en una
mesa?

¢Cudn comodo te parecig?

Comentarios de cierre

6.- Abstract

Project subtitle

Abstract of the project

Title of the project Furniture design from recycled raw materials

In Ecuador there are companies that seek to reduce their environmental footprint through the
development of new raw materials from plastics recycling: However, their application in the
creation of products has been scarce and without greater diffusion. With the aim of
confributing to the work carried out by these companies and promoting the use of these
materials in the creation of products, the use of these raw materials in furniture design was
proposed, supported by concepts such as eco-design, modularity, styling and flat pack.
Resulting in multifunctional children's furniture.

Ecodesign, environment, alternative materials, modularity, children's furniture, flat pack,
multifunctionality.

Student Barahona Rodriguez Macarena Salomé

C.1. 0302983630 Code: 85480

Director Saravia Vargas Danilo Ariolfo

Para uso del Departamento de Idiomas >>> Revisor:

Durdn Andrade Maria Karina

N°. Cédula Identidad 010260367-7
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