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DESARROLLO DE UN MODELO CON TECNICAS DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA ESTIMACION DEL
ESTADO DE CARGA DE CELDAS DE BATERIA DE NIQUEL

METAL HIDRURO

RESUMEN

En este articulo se realizo el desarrollo de modelos con técnicas de inteligencia artificial para la
estimacion del estado de carga de celdas de bateria de Niquel Metal Hidruro. El estado de carga (SOC) de
una bateria se entiende como la energia expresada en porcentaje de la capacidad nominal, que aln esta
disponible para ser utilizada. Este indicador depende de muchas otras magnitudes las cuales deben ser
estimadas con base a otras mediciones de diversas sefiales. Los aportes de este trabajo es obtener un modelo
para determinar el SOC de las celdas de baterias de Niquel Metal Hidruro, que mayormente se encuentran
en los vehiculos hibridos que se distribuyen en Ecuador. Dicho modelo corresponde a un método con
técnicas de inteligencia artificial, mismo que permitira estimar el estado de carga de la celda de bateria. La
red neuronal Radial Basis (Excat Fit) con la funcién de entrenamiento GDX, considerando la temperatura
de descarga fue la que obtuvo mejor rendimiento, con un coeficiente de correlacién (R?) de 0,997195;
concluyendo que modelos creados con técnicas de inteligencia artificial para describir sistemas no lineales
tienen un desempefio muy elevado.

Palabras claves— Baterias de Niquel Metal Hidruro (Ni — MH), Inteligencia Artificial (IA), Estado
de Carga (SOC), Red Neuronal Artificial (NN).
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DEVELOPMENT OF A MODEL WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TECHNIQUES FOR A STATE-OF-CHARGE ESTIMATION OF NICKEL-
METAL HYDRIDE BATTERY CELLS

ABSTRACT

In this article, the development of models with artificial intelligence techniques for the estimation of the state of charge
of Nickel Metal Hydride battery cells was carried out. The state of charge (SOC) of a battery is understood as the energy
expressed as a percentage of the nominal capacity, which is still available to be used. This indicator depends on many other
magnitudes, which must be estimated based on other measures of various signals. The contribution of this work was to
obtain a model to determine the SOC of Nickel Metal Hydride battery cells mostly found in hybrid vehicles distributed in
Ecuador. This model corresponds to a method with artificial intelligence techniques, which will allow estimating the state
of charge of the battery cell. The Radial Basis neural network (Excat Fit) with the GDX training function, considering the
discharge temperature was the one with the best performance, with a correlation coefficient (R?) of 0.997195. It is then
concludes that models created with artificial intelligence techniques to describe nonlinear systems have a very high
performance.

Keywords- Nickel Metal Hydride (Ni-MH) Batteries, Avrtificial Intelligence (Al), State of Charge (SOC), Artificial
Neural Network (ANN).
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