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ELABORACION DE UN MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL PARA EL CONTROL DE FACTORES DE RIESGO EN
LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, EN LA
CANTERA FIALSA, PROVINCIA DEL GUAYAS.

RESUMEN

El presente proyecto consiste en la elaboracion de un manual de seguridad y salud
ocupacional para el control de factores de riesgo en la explotacion de materiales de
construccidn, en la cantera Fialsa. Se procedi6 a realizar maltiples inspecciones visuales, donde
se recopil6 informacion mediante el uso de herramientas de verificacién de factores de riesgo
tipo check list, que facilitaron la identificacion en una primera instancia de la situacion actual
de la cantera. Posteriormente fueron valorados con el uso de la matriz de riesgos NTP-330
homologada en el Ecuador, para finalmente dar paso a la elaboraciéon del manual. ElI manual
sugiere consideraciones en beneficio de la salud ocupacional, para cada departamento de la

cantera.

Palabras clave: factores de riesgo, materiales de construccion, matriz de riesgo,

evaluacion, salud ocupacional, cantera.
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DEVELOPMENT OF A MANUAL OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY
PROCEDURES FOR THE CONTROL OF RISK FACTORS IN THE
EXPLOITATION OF CONSTRUCTION MATERIALS, IN THE FIALSA QUARRY,
PROVINCE OF GUAYAS.

ABSTRACT

The present project consists of the elaboration of an occupational health and safety
manual for the control of risk factors in the exploitation of construction materials, in the Fialsa
quarry. Multiple visual inspections were carried out, where information was collected through
the use of risk factor verification tools of the checklist type, which facilitated the identification
in the first instance of the current situation of the quarry. Subsequently, they were assessed
with the use of the NTP-330 risk matrix approved in Ecuador, to finally give way to the
development of the manual. The manual suggests considerations for the benefit of occupational

health, for each department of the quarry.

Keywords: risk factors, construction materials, risk matrix, evaluation, occupational

health, quarry.
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Trabajo de Titulacion

2022

ELABORACION DE UN MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PARA EL CONTROL DE
FACTORES DE RIESGO EN LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION, EN LA CANTERA FIALSA, PROVINCIA DEL
GUAYAS

INTRODUCCION

Este trabajo de titulacion tiene por finalidad, elaborar un Manual de Procedimientos de
Seguridad y Salud Ocupacional, con el objetivo de prevenir, controlar y corregir los factores
de riesgo en la explotacion de los materiales pétreos producidos en la cantera Fialsa. Ademas,
en este proyecto se identificd el estado inicial de las actividades desarrolladas por esta empresa,
en relacion a la peligrosidad y consecuencia de ocurrencias que atenten a la seguridad del
trabajador. Gracias al uso de las respectivas matrices de riesgo se obtuvo informacion que nos
permitié conocer el nivel de exposicion de los trabajadores a riesgos en el &mbito fisico,
quimico, biolégico, mecanico, ergondmico y psicosocial en los diferentes procesos que realiza

la cantera Fialsa.

Con los datos obtenidos en campo, en cuanto a la exposicion de los trabajadores, se
realiz6 una comparacién de los valores levantados con los limites permisibles dentro de la
normativa legal vigente aplicable al proyecto; con esto se logro establecer las areas en donde
existe una mayor probabilidad de accidentes laborales y, de esta manera, poner énfasis en
intervenir esa actividad para beneficiar a todos quienes forman parte de la empresa. Con toda
esta informacién, finalmente, se obtuvo un manual consolidado que aporte positivamente a los

procesos productivos y a sus colaboradores.
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1. CAPITULO 1: ANTECEDENTES

1.1 Motivacion

El sector de la construccion es uno de los pilares que sostiene la economia mundial de
los paises, ya que es considerado un gran dinamizador de la economia en general (Rosales,
2017); ademas, las obras ejecutadas benefician, en gran medida, las actividades del hombre y
su buen vivir. Es por esta razon, que la produccién de insumos para el desarrollo de los
proyectos constructivos es muy importante y es considerada clave para poner en marcha obras
como edificaciones, obras portuarias, infraestructuras viales y demas. Cabe resaltar que la
ejecucion de estas obras, implica la intervencion del trabajo manual y el desarrollo de
actividades con un alto grado de probabilidades de riesgo, por ello, resulta necesario identificar
y mejorar el control de los diversos factores de riesgo presentes en la explotacion de los

materiales de construccion, necesarios para la consecucion de proyectos civiles.

1.2 Problematica

El presente trabajo de titulacion se desarrolla debido a la alta peligrosidad y
probabilidad de accidentes laborales presentes en la extraccion de materiales pétreos. Los
trabajadores de la empresa estan expuestos a situaciones donde no se conoce la tipologia ni
causas de la afeccion. Es por esta razon, principalmente, que entre los objetivos de este
documento estan el identificar, evaluar y reforzar las diferentes falencias que no contribuyen
al correcto desempefio de la cantera Fialsa, con la finalidad de consolidar un Manual de
Procedimientos de Seguridad y Salud Ocupacional. Por otra parte, se considera importante
examinar el ambito de higiene en el trabajo en los diferentes sectores de la cantera, ya que
existe la falta de orden en las labores diarias, que podrian frenar las actividades y afectar el

ambito econémico, ambiental, y psicolégico.

Dentro de la problematica, también interviene el entorno de trabajo y sus elementos.
Segun el boletin estadistico del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS, 2018), para
el afo 2018, el elemento con mayor incidencia en los accidentes laborales es la utilizacion de

maquinas con un 30 %, acompafiado de las superficies de trabajo con un 24.3 %. Con estos



Mera Figueroa, Morocho Malla 13

valores se puede decir que los principales elementos de riesgo registrados, estan presentes
significativamente en la produccion de los aridos. En este contexto, estos porcentajes tienen
gran relacion con este estudio, en vista de que las superficies en el trabajo en la cantera Fialsa
son ampliamente irregulares y el trabajo mecanico esta presente en la mayoria de actividades

desarrolladas.

1.3 Objetivo general

e Elaborar un Manual de Procedimientos de Seguridad y Salud Ocupacional, para
controlar los factores de riesgo en la explotacion de materiales de construccion en la

cantera Fialsa, provincia del Guayas.

1.4 Objetivos especificos

e Identificar el estadio inicial en el que se encuentra la cantera, acorde a la normativa de
salud y seguridad ocupacional aplicable a las actividades de extraccion de materiales

de construccion.

e Elaborar la matriz de riesgo correspondiente a los procesos de extraccion de materiales.

e Elaborar un Manual de Procedimientos de Seguridad que ayude a prevenir y corregir

los riesgos existentes en la cantera Fialsa, provincia del Guayas.

1.5 Alcances y resultados esperados

Se espera obtener el Manual de Procedimientos de Seguridad que favorecera a la
prevencion y correccion de los riesgos existentes en cada una de las actividades que realizan
los trabajadores dentro de la cantera Fialsa, provincia del Guayas, evitando riesgos en los

procesos de extraccion de materiales de construccién. Ademas, se obtendra un analisis del
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estado inicial y su respectiva matriz de riesgo con la ayuda de instrumentos de medicion y

levantamiento de informacion relevante en el proyecto.

Para finalizar el estudio, se entregard y socializard la informacion del Manual de
Seguridad a cada trabajador de la cantera, con la finalidad de que apliquen en su labor diaria,

con miras a prevenir accidentes laborales posteriores.

1.6 Estructura del trabajo de titulacion

El trabajo de titulacion consta de cuatro capitulos, desarrollados de manera ordenada en

relacion con los objetivos del estudio de grado.

e EIl capitulo uno, describe los antecedentes del proyecto como son: motivacion,

problematica, objetivos, alcances y resultados del proyecto.

e El capitulo dos, analiza el marco teorico referente al objeto de estudio; se analiza,
principalmente, las bases tedricas de la seguridad y salud ocupacional, seguido de sus
objetivos, fundamentos y beneficios. Ademas, se abordan temas relacionados a la

morfologia de los materiales a extraer, su clasificacion y caracteristicas.

e El capitulo tres se divide en tres ejes claves para la investigacion; en primer lugar, se
explica el proceso metodoldgico que tendra la investigacion como tipos y métodos a
emplearse; como siguiente punto, esta la Evaluacion que consiste en el analisis inicial
que se realizo en la concesion como topografia, geologia, tipo de suelo, entre otros. Para
finalizar, en el tercer eje del capitulo, se presenta el diagnostico del proyecto en la que

se comparan los resultados obtenidos dentro de la investigacion.

e EI capitulo cuatro, abarca la interpretacion de los datos levantados, seguido de la
elaboracién del Manual de Procedimientos de Seguridad y Salud Ocupacional, para el
control de factores de riesgo en la explotacién de materiales de construccion para,

posteriormente, ser entregado a la cantera Fialsa, en la ciudad de Guayaquil.



Mera Figueroa, Morocho Malla 15

2. CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte y marco legal

Para adentrarnos en la investigacion, revisamos varios proyectos con una base tedrica
similar. Uno de los trabajos relacionados al estudio es la tesis de la Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa- Peru, de la Facultad de Ingenieria, presentada por Frank Victor
Chavez (2018), con el tema: “Elaboracion de un Manual de Seguridad y Salud Ocupacional.
Procedimientos de trabajo seguro y desarrollo de los principales trabajos en la empresa
reparaciones y servicios del SUR S.A.C”; tiene como objetivo, proveer mecanismos para el
proceso de gestion de Seguridad y Salud Ocupacional en dicha empresa, debido a que no
disponia manuales ni documentacion para el sistema de Seguridad Ocupacional; la finalidad

fue obtener indicadores satisfactorios para esta organizacion y disminuir accidentes laborales.

Otra investigacion fue la presentada por Manuel Felipe Pinto Castellanos, (2020),
realizada en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia- Colombia, cuyo tema fue
“Disefio del Manual de procedimientos de trabajo seguro basado en los peligros y riesgos
presentes en las labores de produccion y bodega de Lamicentro Galufer & CIA” teniendo
como proposito, la elaboracion del manual de procedimientos de trabajo seguro para las
actividades realizadas en el area de produccion de la empresa Lamicentro y, a su vez, presentar

condiciones favorables para cada trabajador.

Las investigaciones mostradas tienen relacion con la tesis planteada ya que se refieren

a la implementacion de manuales de seguridad y salud ocupacional.

En Ecuador, el marco normativo aplicado en Seguridad y Salud Ocupacional tiene la
finalidad de salvaguardar la salud de los trabajadores. Con el afan de prevenir accidentes y
enfermedades laborales, se ha convertido en una herramienta eficaz en beneficio del bienestar
del personal tanto pablico como privado. EI marco regulatorio que abarca la Seguridad y Salud
Ocupacional se encuentra normado. A continuacion, se indica la legislacion vigente aplicable

para el proceso de extraccion de materiales pétreos en la cantera.

Ademas, se ha convertido en una herramienta eficaz en beneficio del bienestar del
personal tanto publico como privado, por esta razon se han desarrollado maltiples normativas.

Por otra parte, las principales instituciones que han promulgado el desarrollo de legislacién en



Mera Figueroa, Morocho Malla 16

este ambito son el Ministerio de Trabajo, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS)

y a su vez el Ministerio de Salud Publica.

La constitucion del Ecuador considera el respaldo de acciones a favor de la seguridad
y salud ocupacional, mediante normas comunitarias andinas, convenios internacionales de la
Organizacién Internacional del Trabajo, el Codigo del Trabajo, el Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Resoluciones,
Decretos Ejecutivos y Acuerdos Ministeriales. “El orden jerarquico de aplicacion de las normas
serd el siguiente: La constitucion, los tratados y convenio internacionales; las leyes organicas;
las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los acuerdos y
resoluciones; y los demas actos y decisiones de los poderes publicos. En caso de conflicto entre
normas de distinta jerarquia, la Corte Constitucional, las juezas y jueces, autoridades
administrativas y servidoras y servidores publicos, lo resolveran mediante la aplicacion de la

norma jerarquica superior” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008 Art. 425).

2.1.1 Acuerdos Internacionales

2.1.1.1 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

Obligaciones de los empleadores

Art. 11.- En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir los
riesgos laborales. Estas medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices
sobre sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno como
responsabilidad social y empresarial.

Art. 12.- Los empleadores deberan adoptar y garantizar el cumplimiento de las medidas
necesarias para proteger la salud y el bienestar de los trabajadores, entre otros, a través de los
sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Art. 14.- Los empleadores seran responsables de que los trabajadores se sometan a los
examenes médicos de preempleo, periddicos y de retiro, acorde con los riesgos a que estan
expuestos en sus labores. Tales examenes seran practicados, preferentemente, por médicos
especialistas en salud ocupacional y no implicaran ningun costo para los trabajadores y, en la

medida de lo posible, se realizaran durante la jornada de trabajo.
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Art. 15.- Todo trabajador tendra acceso y se le garantizara el derecho a la atencion de
primeros auxilios en casos de emergencia derivados de accidentes de trabajo o de enfermedad
comun repentina.

Art. 16.- Los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la
empresa, de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuesta a
emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales u otras

contingencias de fuerza mayor.

Derechos y Obligaciones de los trabajadores

Art. 18.- Todos los trabajadores tienen derecho a desarrollar sus labores en un ambiente
de trabajo adecuado y propicio para el pleno ejercicio de sus facultades fisicas y mentales, que
garanticen su salud, seguridad y bienestar.

Art. 19.- Los trabajadores tienen derecho a estar informados sobre los riesgos laborales
vinculados a las actividades que realizan.

Art. 20.- Los trabajadores o sus representantes tienen derecho a solicitar a la autoridad
competente la realizacion de una inspeccién al centro de trabajo, cuando consideren que no
existen condiciones adecuadas de seguridad y salud en el mismo. Este derecho comprende el
de estar presentes durante la realizacion de la respectiva diligencia y, en caso de considerarlo
conveniente, dejar constancia de sus observaciones en el acta de inspeccion.

Art. 21.- Sin perjuicio de cumplir con sus obligaciones laborales, los trabajadores tienen
derecho a interrumpir su actividad cuando, por motivos razonables, consideren que existe un
peligro inminente que ponga en riesgo su seguridad o la de otros trabajadores. En tal supuesto,
no podran sufrir perjuicio alguno, a menos que hubieran obrado de mala fe o cometido

negligencia grave. (Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, 2004)

2.2.2 Leyes Nacionales

2.1.2.1Cddigo del Trabajo

Art. 46.- Prohibiciones al trabajador. - Es prohibido al trabajador: a) Poner en peligro su
propia seguridad, la de sus compafieros de trabajo o la de otras personas, asi como de la de los

establecimientos, talleres y lugares de trabajo; b) Tomar de la fabrica, taller, empresa o
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establecimiento, sin permiso del empleador, Gtiles de trabajo, materia prima o articulos
elaborados; c) Presentarse al trabajo en estado de embriaguez o bajo la accion de
estupefacientes; d) Portar armas durante las horas de trabajo, a no ser con permiso de la
autoridad respectiva; e) Hacer colectas en el lugar de trabajo durante las horas de labor, salvo
permiso del empleador; f) Usar los utiles y herramientas suministrados por el empleador en
objetos distintos del trabajo a que estan destinados; g) Hacer competencia al empleador en la
elaboracién o fabricacién de los articulos de la empresa; h) Suspender el trabajo, salvo el caso
de huelga; e, i) Abandonar el trabajo sin causa legal.

Art. 139.- Limites maximos de carga para mujeres y adolescentes de quince afios. - En el
transporte manual de carga en que se empleen mujeres y menores, se observaran los limites
maximos siguientes: Varones hasta 16 afios 35; mujeres hasta 18 afios 20; varones de 15 a 18
afios 25; mujeres de 15 a 18 afios 20; mujeres de 21 afios 0 mas 25.

Art. 348.- Accidente de trabajo. - Accidente de trabajo es todo suceso imprevisto y
repentino que ocasiona al trabajador una lesion corporal o perturbacién funcional, con ocasién

0 por consecuencia del trabajo que ejecuta por cuenta ajena. (Codigo del Trabajo, 2012)

2.1.2.2 Ley de Mineria

Art. 68.- Seguridad e higiene minera-industrial.- Los titulares de derechos mineros
tienen la obligacion de preservar la salud mental y fisica y la vida de su personal técnico y de
sus trabajadores, aplicando las normas de seguridad e higiene minera-industrial previstas en las
disposiciones legales y reglamentarias pertinentes, dotandoles de servicios de salud y atencion
permanente, ademas, de condiciones higiénicas y comodas de habitacién en los campamentos
estables de trabajo, segun planos y especificaciones aprobados por la Agencia de Regulacion 'y
Control Minero y el Ministerio de Trabajo y Empleo.

Art. 76.- Capacitacion de personal. - Los titulares de derechos mineros estan obligados
a mantener procesos y programas permanentes de entrenamiento y capacitacion para su
personal a todo nivel. Dichos programas deben ser comunicados periédicamente al Ministerio
Sectorial.

Art. 77.- Apoyo al empleo local y formacion de técnicos y profesionales. - Los
concesionarios mineros preferentemente contrataran trabajadores residentes en las localidades
y zonas aledafas a sus proyectos mineros y mantendran una politica de recursos humanos y

bienestar social que integren a las familias de los trabajadores. (Ley de Mineria, 2016)
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2.1.3 Decretos Ejecutivos

2.1.3.1 Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores

Art. 18.- La construccién, reforma o modificacion sustancial que se realicen en el futuro

de cualquier centro de trabajo, debera acomodarse a las prescripciones de la Ley y del presente

Reglamento. Los Municipios de la Republica, al aprobar los planos, deberan exigir que se

cumpla con tales disposiciones.

Art. 72.- Equipos de proteccion personal.

En toda instalacion frigorifica industrial se dispondra de aparatos protectores
respiratorios contra escapes de gases, eligiéndose el tipo de estos de acuerdo con la
naturaleza de los mismos.

Las instalaciones frigorificas que utilicen amoniaco, anhidrido sulfuroso, cloruro de
metilo u otros agentes nocivos para la vista, dispondran de mascaras respiratorias que
protejan los ojos, de no llevar incorporada la proteccion ocular, gafas de ajuste
hermético.

Las instalaciones a base de anhidrido carbdnico, dispondran de aparatos respiratorios
autébnomos de aire y oxigeno cerrado, quedando prohibido los de tipo filtrante.

Los aparatos respiratorios y las gafas, se emplearan cuando sea ineludible penetrar en
el lugar donde se produjeran escapes peligrosos de gas y en los trabajos de reparaciones,
cambio de elementos de la instalacion, carga, etc.

Los aparatos respiratorios deberan conservarse en perfecto estado y en forma y lugar
adecuado facilmente accesible en caso de accidente. Periddicamente se comprobara su
estado de eficacia, ejercitando al personal en su empleo.

Al personal que deba permanecer prolongadamente en los locales con temperaturas
bajas, camaras y depositos frigorificos se les proveera de prendas de abrigo adecuadas,
gorros y calzado de cuero de suela aislante, asi como de cualquier otra proteccién

necesaria a tal fin.
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e A los trabajadores que deban manejar llaves, grifos, etc., 0 cuyas manos entren en
contacto con sustancias muy frias, se les facilitaran guantes o manoplas de materias

aislantes del frio.

Art. 136.- Almacenamiento, manipulacion y trabajos en dep6sitos de materiales inflamables.

e Los productos y materiales inflamables se almacenaran en locales distintos a los de
trabajo, y si no fuera posible, en recintos completamente aislados. En los puestos o
lugares de trabajo solo se depositard la cantidad estrictamente necesaria para el proceso
de fabricacion.

e Antes de almacenar sustancias inflamables se comprobaré que su temperatura no rebase
el nivel de seguridad.

e El llenado de los depositos de liquidos inflamables se efectuara lentamente y evitando
la caida libre desde orificios de la parte superior, para evitar la mezcla de aire con los
vapores explosivos.

e Las tuberias y bombas de trasvase deben estar dotadas de puestas a tierra durante las
operaciones de llenado y vaciado de los depositos de liquidos inflamables.

e Los recipientes de liquidos o sustancias inflamables se rotulardn indicando su
contenido, peligrosidad y precauciones necesarias para su empleo.

e Con anterioridad al almacenamiento de productos inflamables envasados, se
comprobara el cierre hermético de los envases y si han sufrido deterioro o rotura.

e EIl envasado y embalaje de sustancias inflamables se efectuar4 siempre con las
precauciones y equipo personal de proteccion adecuado en cada caso.

e En los locales cerrados, en los que se almacenen o manipulan materiales inflamables,
estara prohibido fumar, asi como llevar cualquier objeto o prenda que pudiera producir
chispa o llama.

e Todos los trabajos de limpieza y reparacion de tanques o depdsitos que hayan contenido
fluidos combustibles, se realizardn en presencia del técnico de seguridad o, en su
defecto, de una persona calificada designada por la direccion.

e Todas las personas que realicen el trabajo conoceran las precauciones que deben
adoptar al limpiar o reparar un tanque de combustible, debiéndose avisar de los riesgos

existentes a los operarios de los lugares de trabajo cercanos.
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e Las cubiertas de los tanques se abrirdn con las precauciones necesarias, utilizando
herramientas que no produzcan chispas.

e Antes de dar por terminado un trabajo en un deposito de combustible, se dara el visto
bueno por la persona encargada de dirigirlo.

e Previamente a la iniciacion de los trabajos en el interior de tanques, deberan ser
eliminados los residuos combustibles y comprobados los niveles de explosividad,
cantidad de oxigeno en la atmosfera y la ausencia de sustancias tdxicas en
concentraciones superiores a las permisibles.

e Para trabajos que impliquen el uso de herramientas eléctricas o alumbrado, se
consideraran los tanques de combustible como local himedo y con riesgo de explosion.

e Durante todo el tiempo que algun operario este trabajando en el interior de un deposito,
permanecera un ayudante en el exterior pendiente y dispuesto a auxiliarle, para lo cual
deberd ir amarrado a una cuerda, cuyo extremo sera sujeto por el operario del exterior.

e Losoperarios utilizaran botas cerradas con suela que no presente superficie lisa, puntera
reforzada para evitar golpes y sin partes metalicas para impedir la produccién de
chispas.

e El acoplamiento y desacoplamiento de mangueras, asi como todas las operaciones de
almacenamiento y trasvase, seran realizadas de forma que no se produzcan derrames de
combustibles.

e Paralarealizacion de trabajos en el interior de tanques, sera obligatoria una autorizacién
escrita de entrada, en la que se especifiquen las operaciones y precauciones a observar.
19. Antes de entrar en los tanques, la presion del recipiente debera ser igualada a la
presion atmosférica, comprobandose debidamente esta condicion.

e Previamente el comienzo de los trabajos debera ser efectuado el bloqueo del tanque.
Esta operacion comprendera la desconexion de conducciones de combustible e
instalaciones auxiliares. En el supuesto de que el bloqueo se efectuase mediante
valvula, se adoptaran las medidas necesarias para que una vez cerradas éstas no se
originen perturbaciones por aperturas intempestivas, para lo cual se encargara a un
operario suficientemente adiestrado, de la vigilancia mientras duren las operaciones.
(Decreto Ejecutivo 2393, 2003)

2.2 Seguridad y salud ocupacional
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La seguridad y salud ocupacional dentro del area laboral permite realizar vinculos entre
el empleado y el empleador, de tal forma, que ambos realicen sus actividades de manera
saludable y segura, ofreciendo todas las herramientas para la toma de decisiones y para la
identificacion de accidentes de trabajo.

2.2.1 Objetivos

La seguridad y la salud ocupacional en las labores diarias, tienen objetivos claros como,

por ejemplo:

e Aumentar la productividad de acuerdo a su planeacién empresarial.
e Disminuir la probabilidad de accidentes y lesiones provocadas por el trabajo.

e Mejorar la organizacion y condiciones de los trabajadores.

2.2.2 Fundamentos

El fundamento de la Seguridad y Salud Ocupacional en el trabajo es el desarrollo de
mecanismos de ensefianza que adaptan los fundamentos conceptuales y practicos para la
visualizacion del entorno del trabajo de forma segura y saludable, lo que permite brindar una

buena organizacion al momento de su implementacion.

2.2.3 Beneficios

Con el pasar de los afios, poco a poco las organizaciones y empresas con un alto indice de
riesgos laborales han actualizado sus sistemas de prevencidn, para evitar accidentes graves
dentro de sus actividades, favoreciendo al desarrollo profesional, personal y empresarial, entre

otros aspectos. Una buena gestion de salud ocupacional permite:

e Beneficio ambiental para la comunidad en general en temas de seguridad
e Disminucién de costos en accidentes laborales
e Mejorar la imagen de la empresa o fabrica

e Aumentar la motivacién laboral
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e Disminuir la rotacion de personal

e Multiplicar la productividad

2.3 Manual de seguridad y salud ocupacional

Los manuales de seguridad y salud ocupacional del trabajo aseguran un espacio de
trabajo saludable y seguro, lo cual, ofrece a la estructura indicadores para identificar y controlar
positivamente los riesgos de seguridad y salud ocupacional, dando como resultado que se

evitan y reduzcan los accidentes laborales.

2.3.1 Concepto de la gestion de salud, seguridad e higiene del trabajo

La salud, seguridad e higiene del trabajo se refiere a la proteccion y prevencién de los
posibles riesgos en los que un empleado se encuentra expuesto de manera directa o indirecta
en su ambiente laboral.

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT, 2011), la gestién de la seguridad
y la salud ocupacional “es un método 16gico y por pasos para decidir aquello que debe hacerse,
y el mejor modo de hacerlo, supervisar los progresos realizados con respecto al logro de las
metas establecidas, evaluar la eficacia de las medidas adoptadas e identificar ambitos que deben

mejorarse” (p.12).

2.3.2 Normativa de la gestion de salud, seguridad e higiene del trabajo

Los procesos de gestion para la salud, seguridad e higiene del trabajo no se centran
exclusivamente en accidentes laborales, sino que, ademéas ayuda a crecer a la empresa u
organizacion y a elevar su nivel de competencia en comparacion con otras empresas que no

dan importancia a estos procesos.

De acuerdo a la OIT (2011), los principios fundamentales son:

e Convenio sobre seguridad y salud de los trabajadores

e Convenio sobre los servicios de salud en el trabajo
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e Convenio sobre el marco promocional para la seguridad y salud en el trabajo
e Normas OHSAS
e Normas SART

El buen manejo de la gestion de seguridad y salud ocupacional que se aplican de manera
preventiva y no correctiva son factores que impulsan al desarrollo de la organizacién de forma
productiva e integra, determinando los principios fundamentales para los trabajadores

expuestos anteriormente por la Organizacion Mundial del Trabajo (OMT).

2.3.3 Factores conformantes del riesgo

La organizacién debe elaborar un manual de salud, seguridad e higiene del trabajo para
precautelar posibles riesgos en sus trabajadores; estos riesgos pueden ser fisicos, quimicos o
bioldgicos, que afectaran, no solo al trabajador sino también a la empresa y su prestigio dentro
de su competitividad profesional. Dichos factores aumentan la probabilidad de que los
trabajadores lleguen a presenciar o vivir un accidente o una enfermedad laboral.

Segun el estudio de la Universidad Nacional de Colombia (2015), el factor de riesgo
puede entenderse como una consecuencia o probabilidad de ser expuesto a la adversidad o
amenaza de riesgo. Ademas, sabemos que el riesgo se definiria como algo negativo que puede
suceder en el futuro. Sin embargo, se podria decir que el riesgo se le puede tomar dependiendo

la forma en la que se lo visualiza, ya que es un tema flexible y abierto.

2.4.1 Tipologia de riesgos laborales

En la investigacion del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (2010), se
clasificaron diferentes tipos de riesgos de trabajo segun su desarrollo y el indice de su

desarrollo.

e “Riesgos para la seguridad™, en este grupo se consideran como factores de riesgo:
instalaciones, maquinas y equipos, incendios.
e Riesgos higiénicos, esta relacionado con las enfermedades laborales; en este grupo se

consideran los contaminantes fisicos (ruido, vibraciones, etc.) quimicos y bioldgicos.
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e Riesgos ambientales, consecuencias probables en la fatiga y el confort del trabajo,
incluye la iluminacién, temperatura, ventilacion, superficie, volumen, limpieza,
servicios.

e Riesgos de la carga fisica, cuyas consecuencias determinan la fatiga fisica. En este
grupo se consideran como factores de riesgo: la carga fisica (postura de trabajo,
actividad).

e Riesgos de carga mental, cuyas consecuencias determinan la fatiga mental. En este
grupo se consideran como factores de riesgo: apremio de tiempo, atencién,
minuciosidad, complejidad, rapidez, etc.

e Riesgos psicosociales, cuyas consecuencias determinan el desequilibrio del bienestar
social. En este grupo se consideran como factores de riesgo: iniciativa, estatus social,
posibilidad de comunicacién, cooperacion, identificacion con el producto, horario de

trabajo”.

Segun estudios realizados en ambientes laborales, la mayoria de riesgos no los genera
el trabajador, sino que estan presentes en su ambiente de trabajo; en este sentido, las
organizaciones dedicadas a la construccion son las mas vulnerables a sufrir este tipo de riesgo,

debido a la variedad de actividades que involucra la construccion de obras civiles.

2.6 Aspectos fisicos

2.6.1 Geomorfologia y formaciones rocosas

Segun la Sociedad Britanica de Geomorfologia (2019) es la ciencia que estudia el
origen y comportamiento de las configuraciones terrestres, es decir, montafias, cuevas,
formaciones rocosas, estribaciones y demas; que, a su vez, conforman el paisaje a lo largo de
la superficie del planeta. Las formaciones rocosas son aprovechadas por el ser humano; los
diferentes tipos de rocas que se sittan, pueden beneficiar actividades del hombre. Una de ellas
es la construccion de obras civiles, en donde son utilizadas como materiales de construccion
directamente, sin tratamientos previos significativos o como insumos para la fabricacion de

otros elementos constructivos.

Las formaciones rocosas por otra parte, son lugares donde se evidencian afloramientos

rocosos de multiples tipos de material; los que se destacan tanto por sus caracteristicas quimicas
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como mecénicas. En la obra “Erase una vez la Geologia” (UCM, 2017), menciona que los
afloramientos pueden ser compuestos por multiples tipos de roca y pueden conformarse con
otros afloramientos, dando lugar a una abundante diversidad de minerales; de esta manera,
contribuye directamente con el aprovechamiento de estos recursos para el ser humano. En el
siguiente apartado se menciona la clasificacion de los materiales utilizados para la

construccion.

2.7 Materiales pétreos

Los materiales pétreos estan presentes en la mayor parte de las obras de construccion
civil; son un insumo necesario que debe contar con caracteristicas fisicas, mecanicas y
comportamientos quimicos adecuados ante la presencia de cargas y la exposicion con el
ambiente. Segun Betancourt (2017) se dividen en dos tipos de acuerdo a su origen, los

materiales pétreos naturales y pétreos artificiales.

Los materiales pétreos naturales provienen de diferentes tipos de roca y son utilizados
con pocas transformaciones, las cuales, son necesarias para el desarrollo de proyectos de
ingenieria de transporte, obras hidraulicas, edificaciones y demas. Por otra parte, entre los
materiales pétreos artificiales se encuentran los producidos a base de los anteriormente
mencionados, por ejemplo, el hormigén, los ladrillos, el vidrio entre otros (Betancourt, 2017).
A continuacion, analizaremos los materiales pétreos naturales, su clasificacion y usos en el

sector de la construccion.

2.7.1 Materiales pétreos naturales

El objeto de este estudio se enfoca, principalmente, en los materiales pétreos naturales,
aquellos que se extraen directamente de la naturaleza y estan formados por diversos minerales
gue componen su estructura y aportan con caracteristicas propias del material (Méndez, 2017).
Estan localizados en la corteza terrestre, en estratos de rocas de diferentes composiciones y
diversas granulometrias; los lugares destinados a su explotacion y aprovechamiento se
denominan canteras a cielo abierto, donde se debe tomar en cuenta técnicas de extraccion con

el uso de maquinaria pesada y procesos de voladura con explosivos.
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Los materiales pétreos naturales tienen la caracteristica de ser inertes, con elevados
puntos de fusion y una gran resistencia a la corrosion; ademas, son economicamente accesibles
y sus usos en la construccion de obras civiles es muy amplio. De acuerdo al estandar C292 de
la Asociacion Internacional de Normas en el mundo entero (ASTM) estan clasificadas en rocas

igneas, sedimentarias y metamorficas (Méndez, 2017).

2.7.1.1 Rocas igneas

También conocidas como rocas eruptivas o primarias, son aquel resultado del proceso
de solidificacion de magma volcénico a diferentes temperaturas, donde el pronto enfriamiento
provoca que las piedras tengan un tamafio reducido; mientras, que las rocas enfriadas durante
un largo periodo de tiempo produciran rocas con un tamafio superior considerable (Alfaro, et
al., 2018). En la siguiente tabla se explican los principales minerales que la componen y los

tipos, segun su origen.

Rocas igneas

Principales minerales que la componen:

Feldespatos, cuarzo, anfiboles, micas, piroxenos y olivino

Tipos segun su origen

Rocas igneas intrusivas o plutonicas Rocas igneas extrusivas o volcanicas

Granitoides, pegmatita, diorita, gabro, | Riolitas, riodacitas, andesitas, basaltos, piedra
peridotitas, piroxenitas pomez, toba volcanica, escoria, obsidiana

Tabla 1. Principales minerales y clasificacion de las rocas igneas. Fuente: Propia (2022).

2.7.1.2 Rocas sedimentarias

Este tipo de roca es originada por diferentes procesos exdgenos; basicamente, consiste
en la formacion de nuevos cuerpos rocosos con fragmentos de diferentes tipos de roca
erosionada acumulada. Son originados, principalmente, por dos vias; en primer lugar, por la

consolidacion de sedimentos originados por la interaccion entre rocas en la corteza terrestre y
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la atmosfera. Por otra parte, también son formadas gracias a procesos quimicos que se dan por
la presencia de gases en el agua, lo que da lugar a diversos procesos de cristalizacion. Segun
Betancourt (2017) el insumo clave para la formacion de las rocas sedimentarias es el material
igneo fragmentado. En la siguiente tabla se explica los principales minerales que la componen

y los tipos segun su origen.

Rocas sedimentarias

Principales minerales que la componen:

Illita, caolinita, cuarzo, calcita

Tipos segun su origen

Rocas sedimentarias por origen mecanico Rocas sedimentarias por origen quimico
Incoherentes Compactas Organicas Inorganicas
Bloques, guijarros, Cantos, grava, gravilla, Caliza Yeso halita
gravas, gravilla, arena arenisca

Tabla 2. Principales minerales y clasificacion de las rocas sedimentarias Fuente: Propia (2022).

2.7.1.3 Rocas metamorficas

Las rocas metamérficas son originadas por el producto de procesos de cristalizacién de
materiales sedimentarios sometidos a grandes presiones, altas temperaturas y procesos
quimicos que contribuyen a su formacion. Suelen ser consideradas como parte de las rocas
igneas y sedimentarias, ya que los principales minerales que las componen estan presentes en
los dos tipos de rocas mencionadas (Duque, 2017). En la siguiente tabla se explican los

principales minerales que la componen y los tipos segun su origen.

Rocas metamorficas

Principales minerales que la componen:

Cuarzo, feldespatos, calcita y micas

Tipos segun su origen

Pueden originarse de los siguientes minerales
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Incoherentes Cuarzo-feldespético Méficas Ultramaficas

Tabla 3. Principales minerales y clasificacion de las rocas metamérficas Fuente: Propia (2022).

2.7.2 Aplicacion en la construccion

Los materiales pétreos tienen diferentes usos en el ambito constructivo y son
aprovechados de diferentes maneras en beneficio del ser humano. El uso en obras civiles abarca
desde la elaboracion de la cimentacion de la obra, hasta los trabajos finales decorativos y de
complemento. Por otra parte, estos materiales mencionados pueden servir de insumo para
elaborar nuevos materiales compuestos que sirven, de igual manera, para poner en marcha
proyectos constructivos. Los insumos tienen caracteristicas definidas, que tanto el disefiador
como el constructor deben aprovechar. A continuacion, se mencionan algunos usos comunes

de los productos elaborados.

2.7.2.1 Agregados pétreos

Los agregados pétreos se usan, por lo general, para mejorar las caracteristicas del suelo
de cimentacién mediante reposiciones de terreno. Puede estar conformado, principalmente, por
diferentes tipos de calizas, serpentinitas y por rocas blandas estables; sin embargo, su
composicion es variada y esta estrechamente relacionada con su uso. De acuerdo al Ministerio
de Transporte y Obras Publicas (MTOP, 2002), en el documento de Especificaciones
Generales para Construccion de Caminos y Puentes, Edicion 2000, el que esta en vigencia,
indica que los materiales deberan ser suelo granular, rocoso libre de material organico y
escombros. Ademas, deberad poseer una granulometria determinada dependiendo del tipo de
material que se utilizard y el uso. Por ejemplo, para el material de mejoramiento todas las
particulas tendran que pasar el tamiz de 100 milimetros y que no mas del 20 por ciento, pase

el tamiz de 0.075 milimetros.

La arena es utilizada con mayor frecuencia para la elaboracion de hormigones y para la
construccion de mamposteria. Estd conformada principalmente de silice, por lo general, en
forma de cuarzo. De acuerdo al Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN, 2015), en el
documento de especificaciones para arena normalizada vigente, indica que debe estar

compuesta en su mayoria de granos de cuarzo, redondeados naturalmente y con una
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granulometria definida para cada tipo de trabajo. Este tipo de materiales se comercializa por lo
general a granel en unidades de volumen.

llustracion 1. Cantera a cielo abierto de aprovechamiento minero Fuente: Propia (2022).

2.7.3 Granulometria

La granulometria es una propiedad fisica que poseen diferentes materiales pétreos. Esta
estrechamente relacionada con la resistencia y la estructura de las particulas del agregado.
(Betancourt, 2017). Consiste, basicamente, en la clasificacion mecanica de muestras de suelo
seleccionado, que deben pasar por diferentes filtros con aperturas estandarizadas, donde se
debe cuantificar la cantidad de materiales presentes por cada tamiz. Dentro de los materiales
que pueden ser clasificados de acuerdo a su composicion granulométrica estan las arenas,
materiales de mejoramiento, gravas, entre otros. Mientras mas adecuada sea la composicion de
los agregados, su comportamiento sera favorable, ya que el acomodo de las particulas serd mas
efectivo.

En el sector de la construccion se han establecido diferentes metodologias para evaluar
el tamafio de los agregados; la principal forma de medir esta caracteristica es a través del
tamizado de muestras. Este proceso también puede ser interpretado por diferentes escalas y
métodos de diferentes instituciones. El resultado de este proceso es la obtencién de una curva
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granulométrica. En la grafica, Leon et al. (2017) indican que el eje de las ordenadas expone el
porcentaje de contenido de material pasante por cada tamiz; mientras que, el eje de las abscisas
indica la apertura de los tamices normados. La siguiente imagen muestra una curva

granulomeétrica de agregados naturales.

GRAVA ARENA FINOS

120,00
100,00 Y S

80,00 1\\
60,00 \

40,00 \

i
o

0,00 S|
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

% QUE PASA

TAMANO DE PARTICULA mm

llustracion 2. Curva granulométrica de agregados naturales Bogota. Fuente: Leoén et al. (2017).

2.7.4 Clasificaciéon de Suelos

La clasificacion de suelos consiste en evaluar diferentes parametros para catalogar y
agrupar materiales con caracteristicas similares. Guerrero y Velasco (2018) mencionan que
estas herramientas son de vital importancia para entender el comportamiento de los suelos ante
las actividades del hombre. Existen dos principales sistemas de clasificacion permitidos en el
Ecuador; en primer lugar, el Sistema de Clasificacion AASHTO, vigente de acuerdo al
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) a falta de apartados presentes en las normas

INEN. Se utiliza, por lo general, en trabajos de infraestructuras viales y terraplenes.

Por otra parte, tenemos el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos SUCS,
utilizado con frecuencia para trabajos de geotecnia, sin embargo, puede servir de complemento
para caracterizar un suelo. Es necesario indicar que los dos sistemas de clasificacion se apoyan

en el resultado del ensayo de granulometria y el valor de los limites de consistencia establecidos
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por Atterberg (limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad). En el siguiente apartado

se indican las dos principales metodologias utilizadas en el Ecuador.

2.7.4.1 Clasificacion AASHTO

Este sistema de clasificacion fue desarrollado en 1929, por la Asociacién Americana de
Oficiales de Carreteras y Transportes, por sus siglas en inglés (AASHTO). Esta enfocado en la
construccion de obras viales, mas no en la construccion de cimentaciones. Segin Chacon et al.
(2016), el método esta basado en la agrupacion de diferentes suelos, tomando en cuenta su
comportamiento ante las solicitaciones de carga. Ademas, en este método se han establecido
siete grupos, desde el Al hasta el A7, en donde se agrupara cada suelo usando la metodologia
sefialada por la Asociacion. De acuerdo a la Norma MOP-001-F2002, los materiales granulares
deberan ser comprobados con los ensayos AASHTO T-11 y T-27, presentes en dicha norma
(MOP, 2002).
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Clasificacion General
dE ¥
npoae A-l A2 A-3
clasificacion
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compuesias de fragmentos de
Caracteristica PLEdI_E" ETAva, ArEms _:'-. material Comprende zran variedad de material granular que
del Ligante  poco . plasiico.  Se contiens menos del 35% de materizl fine
gropo incluyen tammbien en este grapo ’
mezclas bien gradusdas que oo
fienen material ligante.
Subgiupo de -
Em;ﬂﬁcm Ala Alb A24yA2S A26yA2T
Arenas finas
da playa v
aquellas con
paca cantidad
Suelos  coyo  contenide  de de limo que
materizl Sno es =< 35% vy coya . . no tengan
Inchaye fraccion que pasa el tamiz M°40 2:;5 ?J?J.EMJE: s:: plasticidad.
Comprende matarizles |tene lss mismas caracteristicas ; _E k . Inchove las
materiales formados de loz susles A4y A3 SEMEAntEs a_l fos del arenas de no
o formados predominan | respecivamsnte. Inchiyen suslos il'_lEFu]::j -?a_-‘igcj‘;; que El:ll:llh:l.E:l
Caracteristica predominantems | \emsnte por | ETAVOS0E Y ATEDOSOS  (aTena _'I.I.-E- PEEE El_ tamiz | DOTE ZTAVay
del guhm;p.;-_:. nte por piedra o | arena gress) que tengsn un contenido EF-H:I E Heme Jas | Tena gruesa.
h grava Con o sin | gruess bien (de limo o indices de grupo en :L'I.'IS:'L'I..“_-» *
material ligante | gradads exceso 4 los indicados por el c eristicas de los
bien graduade. com o sin|gmapo A-1, asi mismo incloyen cuelos A6 ¥ A-:
lizante arenas finas con un contenide de res ecﬁl‘am&ufe '
lime no plastico en exceso al | ¥
mdicade para el grupo A-3.
Analiziz de tamices (% que pasa)
NR10 50 maAx
40 30 max. 50 max. 51 mun
N=200 15 max. 25 max 35 max. 35 max 10 max.
Caracteristica de la fraccion que pasa N°40 A-2-4 A2S A2G A-2-T
Limite liguide 40 mi 41 min (40 max | 41 min
Indice de . . . ) :
plasticidad 6 max. 10 max. 10 max, 11 min | 11 min M.P.
Valoracion
Excelente a bueno
general

Tabla 4. Clasificacién general AASHTO A1-A3 Fuente: Chacoén et al. (2016)
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Analizis de tamices (%o que pasa)

=200 | 36 min 36 min 36 min

Caracteristica de la fraccion que pasa N°40 |

Limite liguide 40 mae. 41 min 40 mane. 41 mun

Indice de plasticidad 10 max. 10 . 11lmn 11 mun

Valoracion general Reoular a malo

MNotas

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-3 =all- 30

El indice de plasticidad del subgmpo A-7-6=L1- 30

Tabla 5. Clasificacion general AASHTO A4-A7 Fuente: Chacodn et al. (2016)

2.7.4.2 Clasificacién SUCS

El Sistema Unico de Clasificacion de Suelos (SUCS) fue desarrollado en 1942, por el
ingeniero civil Arthur Casagrande, considerado como uno de los pioneros de la geotecniaen el
mundo (SMIG, 2020).

El método consiste en la division de suelos con caracteristicas de grano fino, grano
grueso y material organico, y se encuentran divididos por el uso del tamiz numero 200, ya que
los materiales retenidos son considerados como gruesos Yy los materiales pasantes, como finos.
La Norma considera que, si mas de la mitad de las particulas de un suelo pasan el tamiz 200,
este se considera como un suelo fino; por otra parte, si mas de la mitad del contenido es retenido

por el tamiz 200, el suelo es considerado como grueso.
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La nomenclatura utilizada en esta metodologia, considera un simbolo para cada grupo
establecido. Utiliza letras iniciales para identificar la presencia de cada tipo de material; entre
ellos estan: la letra G, para las gravas; la letra S, para las arenas; la letra M, para el limo; la letra
C, para la arcilla; la letra O, para el material organico y, finalmente, la letra P, para la turba. La
primera letra del simbolo indica el material predominante que compone aquel suelo; mientras
que, la segunda letra indica las caracteristicas plasticas y complementa la informacién de la
curva granulométrica. Por ejemplo, la letra L indica baja plasticidad y la letra H sefiala alta

plasticidad.

GW  Grava bien gradada, mezclas gravosas, poco o ningun fino.

GP  Grava mal gradada, mezclas grava — arena, poco o ningun fino.

GM  Grava limosa, mezclas grava, arena, limo.

GC  Grava arcillosa, mezclas gravo — arena arcillosas.

SW  Arena bien gradada.

SP Arena mal gradada, arenas gravosas, poco o ningun fino.

SM  Arenas limosas, mezclas arena — limo.

SC  Arenas arcillosas, mezclas arena - arcilla.

ML  Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, limo arcilloso, poco plastico,
arenas finas limosas, arenas finas arcillosas.

CL  Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas, arcillas arenosas,
arcillas limosas, arcillas magras (pulpa)

OL  Limos organicos, arcillas limosas organicas de baja plasticidad.

MH  Limos inorganicos, suelos limosos o arenosos finos micaceos o diatomaceos
(ambiente marino, naturaleza organica siliceo), suelos elasticos.

CH  Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas gruesas.

OH  Arcillas organicas de plasticidad media a alta, limos organicos.

Pt Turba (carbdn en formacion) y otros suelos altamente organicos.

Tabla 6. Nombres tipicos de material clasificacion SUCS Fuente: Duque, G. (2016)

3. Capitulo 3: METODOLOGIA Y EVALUACION

3.1 Marco metodologico

En el siguiente subcapitulo, se describen todos los indices que se utilizan dentro del
proyecto, los cuales, son justificados por los investigadores. Asi también, se detallan las

diferentes técnicas y metodologias utilizadas para realizar esta investigacion.
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3.1.1 Tipologia de investigacion

3.1.1.1 Investigacion con enfoque cualitativo y cuantitativo

El analisis realizado para la elaboracion del manual de procedimientos de seguridad y
salud ocupacional para el control de factores de riesgo en la explotacion de materiales de
construccion, tiene una perspectiva cualitativa y cuantitativa. Uno de los instrumentos de

investigacion son las entrevistas al personal que labora en la zona de trabajo.

3.1.2 Enfoque de investigacion

3.1.2.1 Investigacion descriptiva

El proceso descriptivo es utilizado en esta investigacion para documentar en la
problemaética, aquellas situaciones disparadoras que llevaron al desarrollo del manual de
procedimientos de seguridad y salud ocupacional, con el fin de fomentar el control de factores
de riesgo en la explotacion de materiales de construccion, actuando en beneficio de los

colaboradores de la empresa.

3.1.2.2 Investigacion documental

El trabajo de titulacion requiere de la recopilacion de informacion bibliogréfica para
establecer conceptos e informacidn que pueden reforzar los temas tratados en el proyecto. Este
proceso es realizado mediante la consulta de fuentes de informacion secundarias, como
publicaciones cientificas, enciclopedias, libros y trabajos verificados con informacion

confiable, mediante los buscadores cientificos.

3.1.2.3 Investigacion de campo
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Las investigaciones de campo permitieron identificar con eficacia los principales
factores que intervienen en la Salud y Seguridad de los trabajadores, asi como los niveles de
exposicion en los cuales se encontraban laborando el personal. Ademas, se logré diagnosticar
las condiciones en las cuales la empresa minera esta actualmente para, posteriormente, elaborar

el manual de seguridad.

3.1.3 Fuentes de investigacion

Esta investigacion se realiz6 con informacion extraida de fuentes primarias, realizando
entrevistas a obreros y empleados de planta de la mina Fialsa; a su vez, la fuente secundaria
fue la informacion de articulos cientificos y estudios previos realizados en actividades

similares.

3.1.4 Técnicas e instrumentos investigativos

La técnica de investigacion que se realizd para este proyecto de investigacion se

encuentra anexada (Ver Anexo 1).

e Laentrevista: esta técnica se aplico a todos los trabajadores y obreros.

3.1.5 Recoleccion de informacion

Para la recoleccion de informacion se realizaron los siguientes pasos:

e Recopilacion de informacion en campo y clasificacion de resultados de las
encuestas y entrevistas.

e Seingresaron los datos obtenidos en las tablas preestablecidas para el
diagnostico.

e Cuadros y gréaficos de resultados.

e Analisis y diagndstico de resultados.

3.2 Evaluacion
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3.2.1 Descripcion general de cantera Fialsa

La concesion minera Fialsa, se encuentra ubicada en la provincia del Guayas, en el
canton Guayaquil, parroquia Chongon, en el sector via a la costa, en el kildbmetro 14.5. Esta
concesionaria inicié sus actividades legales en el afio 2002, con un nimero de RUC
1703975563001; actualmente, el giro del negocio se enfoca en la produccion de insumos para
la construccion.

Es una concesién minera dedicada a la extraccion y clasificacion de materiales pétreos,
destinados a la comercializacion en diferentes puntos de venta de la ciudad como también a
cementeras de la region. Su cddigo catastral registrado en la base predial catastral es 2062. El

servicio que ofrece la concesion minera es Venta de materiales pétreos a granel.

3.2.1.1 Mision
La mision de la cantera Fialsa es ser alusivo en el sector de la industria de explotacion

de materiales para la construccién del pais, promoviendo una excelencia en el procesamiento

y calidad de los materiales extraidos.

3.2.1.2 Vision

La vision de la cantera Fialsa es ser una concesion minera reconocida por la eficiencia,
productividad y desarrollo sostenible en la extraccion y procesamiento de materiales necesarios

para la construccion, cumpliendo estandares de seguridad y conservacion del medio ambiente.

3.2.1.3 Infraestructura

La concesion minera Fialsa, cuenta con la siguiente infraestructura:

e Una mina dedicada a la extraccion de caliza con tiene una extension de 20 hectareas;
empez0 sus actividades en el afio 2002, con una extraccion diaria de 60 volquetas de

12m3, lo que representa un total de 720m3 al dia.
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e Una zona de estacionamiento para maquinaria pesada, con espacio para arreglos
mecanicos.

e Bodegas de diésel y herramientas.

e Seccion de oficinas, para el gerente, inspector y técnico de la mina.

e Parqueadero para visitas y personal de la mina.

e Casa para el guardian de la concesion.

3.2.1.4 Macro - localizacién

En cuanto a su macro - localizacion, la cantera esta ubicada en Ecuador, provincia del

Guayas, canton Guayaquil.

\

T

{

llustracion 3. Macro - localizacién Concesion minera Fialsa. Fuente: Propia (2022)

3.2.1.5 Micro localizacién
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En cuanto a su micro localizacion, la cantera est4 ubicada en la parroquia Chongén, en
el kilometro 14.5 de la via a la costa. Posee un acceso lateral que permite el ingreso a los

diferentes puntos de despacho de material.

llustracion 4. Micro - localizacion Concesion minera Fialsa Fuente: Propia (2022)

3.2.1.6 Topografia

La topografia del sector presenta colinas con pendientes elevadas y esta directamente
influenciada por la presencia de la cordillera Chongon-Colonche. Entre las principales
formaciones cercanas al sitio de estudio, se encuentra la formacién San Eduardo, formacion
Cayo y Pifidn. Por otra parte, la cordillera tiene una altura maxima de 800 msnm, sin embargo,
la altura promedio en el sitio de estudio es de 200 msnm. A continuacion, se muestra una

imagen general de la topografia del sector.
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llustracion 5. Vista General concesion minera Fialsa Fuente: Propia (2022).

La siguiente tabla muestra el levantamiento topografico que corresponde al poligono
de la concesion minera Fialsa.

Coordenadas y distancias CM FIALSA Cod.
2062/Titulo Minero
PTOS X Y DISTANCIA
PP 610250 9759000 |PP-P1: 1000m
P1 610250 9760000 | P1-P2: 200m
P2 610450 9760000 |P2-P3:1000m
P3 610450 9759000 | P3-Pp:200m

Tabla 7. Coordenadas y distancias de la concesién minera Fialsa Fuente: Propia (2022).

Leyenda

® VERTICES
[] poLicono FiALsA

ORTOFOTO
RGB

- Blue: Band_3

Tabla 8. Leyenda del levantamiento Fuente: Propia (2022).
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llustracion 6. Delimitacion de la concesion minera Fialsa Fuente: Propia (2022). Los puntos P1y p2 se
encuentran fuera de la zona de explotacion
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3.2.1.7 Estructura organizacional

La estructura organizacional de la empresa minera se representa en el siguiente

esquema:

[ Gerencia General ]

[ |

[ Gerencia Técnica y de Operaciones ] [ Gerencia Administrativa y ] [ Gerencia Comercial ]

Financiera

Subgerencia técnica Jefe de ventas

Contador

Asesor técnico Ayudante de ventas

Secretario

[ Operador de magquinaria ]

[ Operador de maquinaria ]

llustracion 8. Estructura organizacional Cantera Fialsa. Fuente: Propia (2022).

3.2.2 Caracteristicas locales

3.2.2.1 Poblacién

Se estima que para el afio 2022, la ciudad de Guayaquil cuente con 2.7 millones de
habitantes de acuerdo a las proyecciones establecidas por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC), en base al ultimo censo nacional realizado en el afio 2010. El fasciculo
provincial del Guayas (2010), establece que el 51% de la poblacion son mujeres y el 49%
corresponde a los hombres. Por otra parte, la provincia abarca alrededor de 347 Kilémetros
cuadrados de superficie, con una densidad poblacional de 2473 habitantes por kilometro
cuadrado.

La provincia es considerada como la segunda ciudad mas poblada del Ecuador, sin
embargo, es considerada como el principal centro econdmico del pais, debido a su ubicacion

estratégica en la costa del Océano Pacifico, y su ubicacién junto al Rio Guayas. Por otro lado,
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se encuentra en el inicio de la Cordillera Chongén Colonche, favoreciendo la diversidad de

actividades economicas potenciadas por estos factores.

3.2.2.2 Geologia de la zona

En la ciudad de Guayaquil concurren importantes macro-dominios geolégicos, que
poseen diferentes caracteristicas propias que favorecen la diversidad de minerales y a su
aprovechamiento. De acuerdo a la Secretaria de Gestion de Riesgos, en la actualizacion del
mapa geologico de la ciudad de Guayaquil (2011), las zonas han sido clasificadas en tres
principales macro-dominios. En primer lugar, tenemos la Cordillera Chongon Colonche,
seguida de la Llanura Aluvial de los rios Daule y Babahoyo; y, finalmente, tenemos el complejo
Deltaico-Estuarino del rio Guayas. Dentro de la zona encontramos diversas formaciones
rocosas, entre ellas, la presencia de la formacion Ancon, Las Masas, San Eduardo, Guayaquil,
Cayo y Pifion.

De acuerdo al mapa geologico, entre las principales zonas tenemos la formacion San
Eduardo, que estd formada principalmente por piedra caliza que es aprovechada por las
cementeras del sector. En la formacion Guayaquil predominan las lutitas Siliceas - Calcéareas,
con un uso principal en la elaboracion de ceramicas. Ambas formaciones se ubican entre los
200 a 400 m.s.n.m. Por otra parte, Gutiérrez Fialsa Fuente (2017), en su obra “Geocronologia
de la formacion Cayo” menciona que formaciones rocosas como Pifion y Cayo, que albergan
materiales de tipo sedimentario fino, se encuentran en zonas inferiores a los 200 msnm y 100

msnm, respectivamente. En la siguiente ilustracion se muestra la geomorfologia de la ciudad

de Guayaquil:
Leyenda D7 Formacion Rocosa
B Ea G Anctn
Zona Descripcion B Esc Fm Son Edvardo
Ca  Depdsites Aluviakes : N r
PMg Fm.Guayaqui Pa  G.Azicar
- Ce  Depdsitos Estuarinos K Fm Cayo
- Ko  Rocas Graniicas Indiferenciadas
- Cad  Depdsitos Aluvia - Lacustres
Ko Fm. Pidn

- Ca  Depdsitos Coluviales

Tabla 9. Geomorfologia del Guayas, leyenda Fuente: Geoestudios S.A (2011)
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Concesion Fialsa
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llustracion 9. Geomorfologia de la provincia del Guayas. Fuente: Geoestudios S.A (2011)
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3.2.2.3 Tipo de suelo

De acuerdo al mapa taxonémico de suelos desarrollado por el ministerio de agricultura,
ganaderia, acuacultura y pesca en el afio 2016. Se puede apreciar la existencia de suelos
clasificados como inceptisoles, acompafiado de suelos de tipo molisol que brindan diferentes
prestaciones para ser aprovechadas en la zona.

Debido a la presencia de las diferentes formaciones rocosas de la cordillera Chongon-
Colonche, y la convergencia entre multiples factores del sector, se puede apreciar una amplia
gama de suelos con abundantes usos. En términos generales, en base a inspecciones visuales
realizadas y exploraciones de campo, se ha observado que, en zonas bajas cercanas a la cantera,
se encuentra la presencia de suelos residuales sedimentarios de consistencia blanda, que luego
de procesos erosivos han sido transportados y depositados paulatinamente; estos suelos se
caracterizan por su baja resistencia, color rojizo o amarillento y alta plasticidad.

Por otra parte, en zonas altas dentro de la cantera Fialsa se encuentra el afloramiento
San Eduardo. Entre las principales caracteristicas del afloramiento, se detalla la existencia de
piedra caliza, de color gris oscuro y, a su vez, de color claro. Ademas, se evidencia la presencia
de una estratificacion paralela intercalada con porciones considerables de arcillolita, como

menciona Moreira (2019) en su investigacion.

3.2.2.4 Clima

El clima tropical de la ciudad de Guayaquil es influenciado principalmente por la
presencia de la corriente marina calida de El Nifio y la corriente fria de Humboldt. Ademas,
cuenta con dos estaciones climaticas definidas; entre ellas, tenemos la estacién de invierno, que
se desarrolla entre los meses de enero a mayo; y, por otra parte, la estacion de verano, que se
da a lugar entre los meses de junio y diciembre. De acuerdo a cifras oficiales emitidas por el
Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador, la ciudad de Guayaquil posee
una temperatura promedio que varia entre los 21°C a 31°C. De acuerdo a datos recopilados por
la estacion meteoroldgica sur de la Base Naval Ecuatoriana, en los meses de verano no se
registran lluvias considerables, sin embargo, en los meses de invierno hay un acumulado

promedio de 200 mm de precipitaciones mensuales (INOCAR, 2021).
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3.2.2.5 Hidrografia

Segun datos oficiales del Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia del Ecuador,
la red hidrogréfica esta conformada por diversos rios y esteros de la zona. La cuenca del rio
Guayas esta constituida por cuatro subsistemas hidrograficos: El rio Yaguachi al sur, el rio
Vinces al centro, el rio Babahoyo al este y el rio Daule al oeste. Estos dos Gltimos mencionados
se consideran como los mas importantes, ya que se unen previamente al norte de la ciudad para

ser descargados en el golfo de Guayaquil (INAMHI, 2009).

3.2.2.6 Floray fauna

La provincia del Guayas alberga una amplia diversidad de floray fauna a lo largo de su
extension; entre ellas se destaca su flora, donde segun datos oficiales se registra un total de 324
especies catalogadas, predominando el cacao, achiote, palma africana, mango, laurel, ceibo,
entre otros. Uno de los principales atractivos es su variedad de orquideas y bromelias que son
cultivadas en el sector (EPMT, 2020).

En cuanto a la fauna, se registra en la provincia alrededor de 54 especies de mamiferos,
cerca de 213 especies de aves, con 30 tipos de aves rapaces, destacandose especies
emblemaéticas como papagayos de tipo escarlata, guacamayos, periquitos, entre otros (Cornejo,
2021).

3.2.3 Proceso productivo

La Cantera ha esquematizado su proceso productivo. En términos globales el proceso
empieza con la etapa inicial, en donde se establece el disefio de explotacion y la maquinaria a
emplear en cada frente de trabajo. Mas adelante, se pone en marcha la etapa de explotacion, en
donde interviene la maquinaria pesada de la empresa y el uso de diferentes técnicas de
extraccion. Posteriormente, se inicia la clasificacion del material, en donde a través de técnicas
de seleccién y cribado de material se obtienen diferentes productos para su comercializacion.
Para finalizar el proceso, se pone en marcha la etapa de almacenamiento y comercializacion de
los materiales; en esta etapa se elaboran bancos de material listos para su comercializacion.

La cantera produce dos agregados principalmente; en primer lugar, piedra caliza y, por

otra parte, cascajo para su comercializacion. Ademas, en temporadas de verano se tritura
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material para expandir el abanico de productos ofrecidos por Fialsa. A continuacion, se muestra

el diagrama de flujo del proceso productivo que desarrolla la empresa.

PROCESO PRODUCTIVO CANTERA FIALSA
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llustracion 10. Diagrama de flujo del proceso productivo. Fuente: Propia (2022)
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3.2.3.1 Etapa de planificacion

De acuerdo al gerente de la cantera, esta es la fase inicial del proceso productivo, dicha
fase es realizada al inicio del afo para establecer los objetivos que la empresa desea alcanzar.
Estos objetivos consideran un beneficio econdmico, social y ambiental. Una vez establecidas
las metas de la organizacion, la empresa elabora un cronograma de labores para el desarrollo
de sus actividades economicas. Posteriormente, se realiza una planificacion técnica del proceso
minero, donde el técnico de la cantera elabora un disefio de explotacion para obtener los
materiales requeridos. El disefiador menciona que inicia estableciendo los accesos a los frentes
de trabajo donde, posteriormente, se establecera la ubicacion de los bancos de explotacion y su
altura correspondiente; por otra parte, se analiza la ubicacion en donde se procedera a emplazar
la trituradora y las salidas por las cuales los vehiculos de transporte extraeran el material. Para
finalizar esta etapa, se procede a replantear el disefio en campo, para luego desarrollar la etapa

de explotacion.

3.2.3.2 Etapa de Explotacion

Esta etapa consiste basicamente en el aprovechamiento de la cantera. Inicia con el
desbroce del area delimitada en el disefio de explotacién, donde luego se realizara una via de
ingreso para los vehiculos pesados que extraen el material. Méas adelante, el operador construye
bancos de explotacion de acuerdo al disefio establecido. Durante este proceso, se conforman
taludes de corte y se asegura el angulo de estabilidad respectivo. Finalmente, se divide el
material en dos tipos; por un lado, el material que no tendra ningun tipo de tratamiento fisico y
sera comercializado directamente; y, por otro lado, el material que serd sometido a proceso de
trituracion y cribado, dando paso a la etapa de clasificacion.

En la explotacion del material también intervienen procesos de perforacién y voladura.
El asesor técnico de la cantera menciona que realizan voladuras paulatinas de material, para
dar paso a la extraccion con mayor facilidad. Este proceso se realiza con el apoyo de terceros

contratados por la empresa y es realizada conforme avanza el disefio de explotacién, a medida

que se construyen los bancos establecidos en los disefios. Cabe recalcar que esta parte del
proceso es considerada como critica, ya que significa una situacién de mucho riesgo para la

empresa.
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3.2.3.3 Etapa de clasificacion

Este proceso inicia con la clasificacion general del material, donde se retirard, en
primera instancia, el material con un tamafio muy superior al requerido, utilizando excavadoras
hidraulicas. Posteriormente, se procede a introducir el material en una trituradora de agregados,
para lograr una granulometria adecuada. Mas adelante se criba el material, para clasificar atn
maés el producto a ser comercializado. En esta fase el material puede volver a ser reprocesado

mediante una trituracion secundaria, conforme disminuya el tamafio del agregado.

3.2.3.4 Almacenamiento y comercializacion

La zona de almacenamiento ha permitido a la cantera poseer un stock de material para
satisfacer la demanda de sus clientes. Esta etapa inicia con el acarreo de material dentro de las
instalaciones de la empresa; de esta manera, se forman depdsitos para su comercializacion. El
gerente comercial de la cantera menciona que durante los meses de verano almacenan grandes
cantidades de material para comercializar su producto durante el invierno, época en que las

actividades mineras son paralizadas por las fuertes lluvias.

3.2.3.5 Materiales extraidos

Los materiales extraidos son aprovechados en toda la ciudad para el desarrollo de
diferentes obras civiles. Se usan principalmente para mejorar las caracteristicas del suelo de
cimentacion, ya que el suelo de la ciudad de Guayaquil se caracteriza por su baja resistencia y
alta plasticidad. Actualmente, la cantera comercializa piedra caliza y cascajo, que cumple con
los requerimientos establecidos en la norma MOP para materiales de construccion en

infraestructuras viales.

3.2.3.6 Maquinaria utilizada

Entre la maquinaria pesada empleada en este proceso, la cantera cuenta con el siguiente
equipo:
e Excavadora de Oruga Caterpillar 330 D con capacidad de 260 HP
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Es utilizada para la extraccion del material y el cargado de material en un frente de
trabajo individual

e Excavadora de Oruga New E215 con capacidad de 150 HP
Se utiliza en la cantera para realizar accesos y construir taludes debido a su versatilidad
y dimensiones reducidas.

e Excavadora de Oruga Komatsu PC200
Se utiliza en la cantera para el cargado de material en volquetas.

e Trituradora de agregados DISMET
Se utiliza en la cantera para obtener material triturado de diferentes granulometrias.

e Cargadora frontal Komatsu WA-150 capacidad 98 HP

Se utiliza en la cantera para cargar material en volquetas.

3.3 Diagnostico

3.3.1 Evaluacion y analisis actual de riesgos de la cantera Fialsa

Es importante diagnosticar la situacion actual en la cual la empresa se encuentra
desarrollando sus actividades econdémicas. Luego de mdltiples visitas realizadas a las
instalaciones de la cantera, se procedi6 a identificar los riesgos presentes por cada departamento
de trabajo. El proceso fue realizado a traves del uso de herramientas de verificacion tipo Check
List con la nomenclatura “Cumple/No Cumple”, donde se consideraron 30 categorias para cada

tipo de riesgo.
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3.3.1.1 Check List Riesgos Fisicos

e Departamento técnico y de operaciones.

CONCESION MINERA FIALSA
D‘EE@ET(?O'\A 5 NDEO SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Cédigg:Flfcl)?LSA-
OPERACIONES LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION

Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area: Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo: RIESGO FISICO

CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD C( I(\IO(): NA | OBSERVACIONES

1 |El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos fisicos X

2 |El area de trabajo esta protegida contra ruido mecanico X

3 | Los trabajadores estan libres de sufrir lesiones auditivas X
4 | El personal del area cuenta con equipo de proteccion auditiva X
5 | El equipo de proteccion auditiva se encuentra en buenas condiciones X
6 | Se han tomado medidas de prevencion de riesgos por ruido X
7 | Se evalUa constantemente la exposicion de los trabajadores al ruido X
8 | Los trabajadores conocen el riesgo de estar expuestos a niveles altos de ruido X
9 |El area de trabajo en general cuenta con iluminacion adecuada X

10 | No existen puntos con iluminacion deficiente X

11 | Se toman medidas de prevencion por falta o sobre iluminacion X

12 | Se evalla la calidad de iluminacion en el area de trabajo X
13 | Los trabajadores utilizan equipo de proteccién para el manejo de equipos que emitan vibracion |  x

14 | Se toman medidas de prevencion de riesgos por vibraciones X

15 Se encuentra identificada la maquinaria que puede afectar mediante exposicion a vibracion de x

los trabajadores

16 | El area de trabajo esté libre de humedad X

17 | Se evalla la humedad del area para desarrollar las funciones X
18 | Los trabajadores conocen el peligro al estar expuestos a altas temperaturas X

19 | Los trabajadores no se encuentran expuestos a bajas temperaturas X

20 | Los trabajadores no se encuentran expuestos a altas temperaturas X

21 | Se evalUa constantemente la temperatura ambiental del &rea de trabajo X

22 | Se toman medidas de prevencion por exposicion a temperaturas elevadas X

23 | Los trabajadores cuentan con agua fresca para hidratacion X

24 | El area de trabajo no esta expuesta a radiacion UV X

25 | Los trabajadores poseen proteccion contra radiacion UV X
26 | Los trabajadores del area sometidos a radiacion poseen equipo de proteccion (Soldadura) X

27 | El &rea de trabajo se encuentra debidamente ventilada X

28 | Los ventiladores instalados cubren la necesidad del area de trabajo X

29 | El &rea de trabajo cuenta con aire acondicionado X

30 | El aire acondicionado cubre la necesidad del area de trabajo X

TOTAL 19 11 0
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DEPARTAMENTO

CONCESION MINERA FIALSA

COMERCIAL SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION

Cadigo: FIALSA-RF-
02

Fecha: 9 de febrero 2022

Hora: 10:00AM

Responsable del area: Ing. Alan Almeida

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO FISICO

CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c( IZIOC): NA Ogﬁii\ég%guis

1 | El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos fisicos X

2 | El &rea de trabajo esta protegida contra ruido mecéanico X

3 | Los trabajadores estan libres de sufrir lesiones auditivas X

4 | El personal del area cuenta con equipo de proteccién auditiva X No see;(;z(;gf:;ran
5 | El equipo de proteccion auditiva se encuentra en buenas condiciones X No see;(tz)z(:;fg:ran
6 | Se han tomado medidas de prevencion de riesgos por ruido X No S’;(;Egi:;ran
7 | Se evalla constantemente la exposicion de los trabajadores al ruido X

8 | Los trabajadores conocen el riesgo de estar expuestos a niveles altos de ruido X

9 | El &rea de trabajo en general cuenta con iluminacion adecuada X

10 | No existen puntos con iluminacion deficiente X

11 | Se toman medidas de prevencion por falta o sobre iluminacion X

12 | Se evalla la calidad de iluminacién en el &rea de trabajo X

13 L_os trgt,)ajadores utilizan equipo de proteccién para el manejo de equipos que emitan %

vibracion
14 | Se toman medidas de prevencion de riesgos por vibraciones X
15 Se encuentra identificada la maquinaria que puede afectar mediante exposicion a vibracion de X
los trabajadores

16 | El area de trabajo esta libre de humedad X

17 | Se evalla la humedad del area para desarrollar las funciones X

18 | Los trabajadores conocen el peligro al estar expuestos a altas temperaturas X

19 | Los trabajadores no se encuentran expuestos a bajas temperaturas X

20 | Los trabajadores no se encuentran expuestos a altas temperaturas X

21 | Se evalla constantemente la temperatura ambiental del area de trabajo X

22 | Se toman medidas de prevencion por exposicion a temperaturas elevadas X

23 | Los trabajadores cuentan con agua fresca para hidratacion X

24 | El area de trabajo no esta expuesta a radiacion UV X

25 | Los trabajadores poseen proteccion contra radiacion UV X No sga)qe)r&zm;s::ran
26 | Los trabajadores del area sometidos a radiacion poseen equipo de proteccién (Soldadura) X No Sg(f)t%gf:;ran
27 | El &rea de trabajo se encuentra debidamente ventilada X

28 | Los ventiladores instalados cubren la necesidad del area de trabajo X

29 | El area de trabajo cuenta con aire acondicionado X

30 | El aire acondicionado cubre la necesidad del area de trabajo X

TOTAL 22 3 5
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DEPARTAMENTO
ADMINISTRATIVO
Y FINANCIERO

CONCESION MINERA FIALSA

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION

Cadigo: FIALSA-RF-
03

Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area:

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO FISICO

NC

OBSERVACIONES

CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD ca 0) NA EN CASO DE NA
1 | El érea de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos fisicos X
2 | El &rea de trabajo esta protegida contra ruido mecanico X
3 | Los trabajadores estan libres de sufrir lesiones auditivas X
4 | El personal del &rea cuenta con equipo de proteccion auditiva X No seext:)r&(;tsjtegstran
5 | El equipo de proteccion auditiva se encuentra en buenas condiciones X No séext:)rll;;l;tegstran
6 | Se han tomado medidas de prevencion de riesgos por ruido X No see;::)rll;:;igstran
7 | Se evalua constantemente la exposicion de los trabajadores al ruido X
8 | Los trabajadores conocen el riesgo de estar expuestos a niveles altos de ruido X
9 | El area de trabajo en general cuenta con iluminacion adecuada X
10 | No existen puntos con iluminacion deficiente X
11 | Se toman medidas de prevencion por falta o sobre iluminacion X
12 | Se evalla la calidad de iluminacion en el area de trabajo X
13 L_os tra_lt,)ajadores utilizan equipo de proteccién para el manejo de equipos que emitan X

vibracion
14 | Se toman medidas de prevencion de riesgos por vibraciones X
15 S_e enc_u,entra identific_ada la maquinaria que puede afectar mediante exposicion a X
vibracion de los trabajadores
16 |El area de trabajo esta libre de humedad X
17 | Se evalla la humedad del area para desarrollar las funciones X
18 | Los trabajadores conocen el peligro al estar expuestos a altas temperaturas X
19 |Los trabajadores no se encuentran expuestos a bajas temperaturas X
20 | Los trabajadores no se encuentran expuestos a altas temperaturas X
21 | Se evalla constantemente la temperatura ambiental del area de trabajo X
22 | Se toman medidas de prevencidn por exposicion a temperaturas elevadas X
23 | Los trabajadores cuentan con agua fresca para hidratacion X
24 | El &rea de trabajo no esté expuesta a radiacion UV X
25 | Los trabajadores poseen proteccion contra radiacion UV X No Zi;ﬁ%gf::ran
26 | Los trabajadores del area sometidos a radiacidén poseen equipo de proteccion (Soldadura) X No Zi;ﬁcegf::ran
27 | El &rea de trabajo se encuentra debidamente ventilada X
28 | Los ventiladores instalados cubren la necesidad del area de trabajo X
29 |El area de trabajo cuenta con aire acondicionado X
30 |El aire acondicionado cubre la necesidad del area de trabajo X
TOTAL 22 3 5
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3.3.1.2 Check list de riesgos mecanicos

e Departamento técnico y de operaciones

DEPARTAMENTO CONCESION MINERA FIALSA
TECNICO Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Codigo: FIALSA-RM-01
OPERACIONES LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO MECANICO
NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c(am ©) NA CASO DE NA
1 El &rea de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos «
mecanicos
2 La maquinaria de trabajo se encuentra en éptimas condiciones X
3 La maquinaria esta libre de fugas de grasa, aceite o combustible X
4 La maquinaria de trabajo cuenta con piezas de proteccion proporcionadas por el X
fabricante
5 La maquinaria de trabajo es operada adecuadamente X
6 La maquinaria es sometida a revisiones de funcionamiento y seguridad X
7 La maquinaria cuenta con zonas de almacenamiento y mantenimiento adecuadas X
8 La maquinaria posee sirenas de avance para evitar arrollamiento X
9 La maquinaria tiene espejos para observar puntos traseros y ciegos X
10 | Los trabajadores estan capacitados adecuadamente para operar la maquinaria X
11 | Los trabajadores conocen como detener la maquinaria en caso de emergencia X
12 | Las herramientas manuales se encuentran en buenas condiciones de uso X
13 Las herramientas de trabajo manual se encuentran en una zona adecuada de X
almacenamiento
14 | Los trabajadores han sido capacitados para manipular herramientas manuales X
En el caso de existir zonas con riesgo de caida de personal en el area, se cuenta con
15 : . X
barandillas de seguridad
16 | Las barandillas y rodapiés se encuentran en buen estado X
17 | Las plataformas de trabajo estan debidamente aseguradas X
18 |Las escaleras se encuentran en buen estado X
19 Las cadenas, cuerdas, cables, eslingas, ganchos, poleas, tambores de izar se %
encuentran en buen estado
20 El trabajador cuenta con equipos de proteccion en caso de proyectiles emitidos por «
procesos mecanicos (Uso de herramientas de corte)
21 La zona de trabajo se encuentra libre de imperfecciones en el suelo que puedan X
provocar la caida o pérdida del equilibrio
22 | Lazonade trabajo se encuentra libre de objetos cortantes, punzantes y contundentes X
93 Las esquinas peligrosas con angulos pronunciados se encuentran debidamente X
aseguradas
24 | Las plataformas de acceso cuentan con rugosidad para evitar caidas X
25 | El almacenamiento de materiales no representa riesgos para el empleado X
26 Los empleados cuentan con escaleras bajas para alcanzar objetos en alturas poco X
superiores
27 | Se utilizan andamios debidamente asegurados X
28 Las zonas en donde el trabajador puede estar expuesto a quemaduras se encuentra X
sefializado
29 | El transporte pesado cuenta con sirenas de avance para evitar arrollamiento X
30 El transporte pesado utiliza carpas de seguridad que evita la caida de objetos a los X
trabajadores de la empresa
TOTAL 20 10 0
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DEPARTAMENTO
ADMINISTRATIVO
Y FINANCIERO

CONCESION MINERA FIALSA

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION

Cadigo: FIALSA-RM-02

Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area:

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO MECANICO

NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD C(l NA
M| (o CASO DE NA
1 El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos X
mecanicos
2 La maquinaria de trabajo se encuentra en Optimas condiciones X
L T . . No se encuentran
3 La maquinaria esta libre de fugas de grasa, aceite 0 combustible X
expuestos
4 La maquinaria de trabajo cuenta con piezas de proteccion proporcionadas por el x No se encuentran
fabricante expuestos
5 La maquinaria de trabajo es operada adecuadamente X
6 La maquinaria es sometida a revisiones de funcionamiento y seguridad X
7 La maquinaria cuenta con zonas de almacenamiento y mantenimiento adecuadas X
8 La maquinaria posee sirenas de avance para evitar arrollamiento X
9 La maquinaria tiene espejos para observar puntos traseros y ciegos X No se encuentran
a PEJos p P y cieg expuestos
. . . N No se encuentran
10 |Los trabajadores estan capacitados adecuadamente para operar la maquinaria X expuestos
. . . No se encuentran
11 | Los trabajadores conocen como detener la maquinaria en caso de emergencia X
expuestos
. . No se encuentran
12 | Las herramientas manuales se encuentran en buenas condiciones de uso X
expuestos
13 Las herramientas de trabajo manual se encuentran en una zona adecuada de X
almacenamiento
14 | Los trabajadores han sido capacitados para manipular herramientas manuales X
15 En el caso de existir zonas con riesgo de caida de personal en el area, se cuenta con X
barandillas de seguridad
16 | Las barandillas y rodapiés se encuentran en buen estado X
. . . No se encuentran
17 | Las plataformas de trabajo estan debidamente aseguradas X
expuestos
18 |Las escaleras se encuentran en buen estado X
19 Las cadenas, cuerdas, cables, eslingas, ganchos, poleas, tambores de izar se X No se encuentran
encuentran en buen estado expuestos
20 El trabajador cuenta con equipos de proteccion en caso de proyectiles emitidos por « No se encuentran
procesos mecanicos (Uso de herramientas de corte) expuestos
21 La zona de trabajo se encuentra libre de imperfecciones en el suelo que puedan X
provocar la caida o pérdida del equilibrio
22 | Lazona de trabajo se encuentra libre de objetos cortantes, punzantes y contundentes X
93 Las esquinas peligrosas con angulos pronunciados se encuentran debidamente x
aseguradas
24 | Las plataformas de acceso cuentan con rugosidad para evitar caidas
25 | El almacenamiento de materiales no representa riesgos para el empleado
26 Los empleados cuentan con escaleras bajas para alcanzar objetos en alturas poco X
superiores
- . . No se encuentran
27 | Se utilizan andamios debidamente asegurados X
expuestos
28 Las zonas en donde el trabajador puede estar expuesto a quemaduras se encuentra X No se encuentran
sefalizado expuestos
. i . No se encuentran
29 | El transporte pesado cuenta con sirenas de avance para evitar arrollamiento X
expuestos
30 El transporte pesado utiliza carpas de seguridad que evita la caida de objetos a los x No se encuentran
trabajadores de la empresa expuestos
TOTAL 16 1 13




Mera Figueroa, Morocho Malla 48

e Departamento comercial

CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO Caodigo: FIALSA-RM-
COMERCIAL SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 03
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Ing. Alan Almeida Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO MECANICO
NC OBSERVACIONES
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c 0) NA EN CASO DE NA
1 El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos X
mecanicos
2 La maquinaria de trabajo se encuentra en 6ptimas condiciones X
3 La maquinaria esta libre de fugas de grasa, aceite o0 combustible X No se encuentran
expuestos
4 La maquinaria de trabajo cuenta con piezas de proteccién proporcionadas por el X No se encuentran
fabricante expuestos
5 La maquinaria de trabajo es operada adecuadamente X
6 La maquinaria es sometida a revisiones de funcionamiento y seguridad X
7 La maquinaria cuenta con zonas de almacenamiento y mantenimiento adecuadas X
8 La maquinaria posee sirenas de avance para evitar arrollamiento X
9 La maquinaria tiene espejos para observar puntos traseros y ciegos X No se encuentran
. PEJOS P y cleg expuestos
10 | Los trabajadores estan capacitados adecuadamente para operar la maquinaria X No see;(gr;celéfggran
11 | Los trabajadores conocen como detener la maquinaria en caso de emergencia X No se encuentran
expuestos
12 | Las herramientas manuales se encuentran en buenas condiciones de uso X No se encuentran
expuestos
13 Las herramientas de trabajo manual se encuentran en una zona adecuada de x
almacenamiento
14 | Los trabajadores han sido capacitados para manipular herramientas manuales X
En el caso de existir zonas con riesgo de caida de personal en el area, se cuenta con
15 . . X
barandillas de seguridad
16 | Las barandillas y rodapiés se encuentran en buen estado X
17 | Las plataformas de trabajo estan debidamente aseguradas X No se encuentran
expuestos
18 | Las escaleras se encuentran en buen estado X
19 Las cadenas, cuerdas, cables, eslingas, ganchos, poleas, tambores de izar se encuentran X No se encuentran
en buen estado expuestos
20 El trabajador cuenta con equipos de proteccion en caso de proyectiles emitidos por « No se encuentran
procesos mecanicos (Uso de herramientas de corte) expuestos
21 La zona de trabajo se encuentra libre de imperfecciones en el suelo que puedan x
provocar la caida o pérdida del equilibrio
22 |Lazona de trabajo se encuentra libre de objetos cortantes, punzantes y contundentes X
23 Las esquinas peligrosas con angulos pronunciados se encuentran debidamente «
aseguradas
24 | Las plataformas de acceso cuentan con rugosidad para evitar caidas X
25 | El almacenamiento de materiales no representa riesgos para el empleado X
26 Los empleados cuentan con escaleras bajas para alcanzar objetos en alturas poco X
superiores
27 | Se utilizan andamios debidamente asegurados X No se encuentran
expuestos
28 Las zonas en donde el trabajador puede estar expuesto a quemaduras se encuentra X No se encuentran
sefializado expuestos
29 | El transporte pesado cuenta con sirenas de avance para evitar arrollamiento X No Zigﬁcel;fg:ran
30 El transporte pesado utiliza carpas de seguridad que evita la caida de objetos a los X No se encuentran
trabajadores de la empresa expuestos
TOTAL 16 1 13
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO
TECNICO Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Caodigo: FIALSA-RE-01
OPERACIONES »
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO ERGONOMICOS
NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c(@ (0) NA CASO DE NA
1 El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos X
ergonémicos
2 | Se llevan a cabo actividades en el area que no atentan con la ergonomia del trabajador X
3 | Los trabajadores realizan posturas adecuadas X
4 Los instrumentos de trabajo estan adaptados correctamente en beneficio de la X
ergonomia del trabajador
5 |Las mesas de trabajo se encuentran en alturas comodas para los trabajadores X
6 Se utilizan estantes a varias alturas, o estanterias, préximos al area de trabajo, para X
minimizar el transporte manual de materiales
7 | Las pantallas y teclados pueden ser regulados de acuerdo a cada trabajador X
8 |Lassillas poseen espaldares adaptables X
9 |Lassillas poseen altura regulable X
10 |Los interruptores se encuentran a la altura de todos los colaboradores de la empresa X
11 |Lamaquinariay herramientas mas utilizadas se encuentran cerca del trabajador X
12 Los trabajadores estan implicados en la mejora del disefio de su propio puesto de X
trabajo
13 Se toman medidas de prevencion para lesiones provocadas por malas posturas durante X
el trabajo
14 | Se realizan descansos para trabajos repetitivos X
15 | Los trabajadores no realizan movimientos repetitivos que atenten contra la salud X
16 Los trabajadores que incurran en movimientos repetitivos son rotados en sus X
actividades
17 Se toman medidas de prevencion para lesiones provocadas por movimientos «
repetitivos
18 |Los trabajadores levantan pesos inferiores a 25 Kg (Limite establecido) X
19 |Los trabajadores estan capacitados para levantar y manipular objetos adecuadamente X
o0 | Se toman medidas de prevencion para el levantamiento manual de cargas X
21 | Se combinan las actividades de levantamiento de cargas con actividades ligeras X
22 | Se utilizan fajas de proteccion lumbar para el levantamiento de cargas X
23 | Los objetos levantados poseen asas, agarres o buenos puntos de sujecién X
24 | Los objetos manipulados son apegados al cuerpo durante el transporte X
25 | Se utilizan dispositivos de levantamiento hidraulicos para el manejo de cargas X
26 | Los trabajadores conocen la capacidad de levantamiento de las herramientas X
27 |El'ingreso a la maquinaria pesada es de facil acceso X
28 | Los asientos de la maquinaria son regulables X
29 Los pasillos y corredores poseen una anchura suficiente para permitir el paso en dos «
sentidos comodamente
30 |Las puertas son faciles de abrir y su acceso es comodo X
TOTAL 14 16
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO

ADMINISTRATIVO SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Cadigo: FIALSA-RE-02
Y FINANCIERO

LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION

Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO ERGONOMICOS
NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD cam (0) NA CASO DE NA
1 El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos X
ergondémicos
5 Se llevan a cabo actividades en el area que no atentan con la ergonomia del «
trabajador
3 Los trabajadores realizan posturas adecuadas X
4 Los instrumentos de trabajo estan adaptados correctamente en beneficio de la x
ergonomia del trabajador
5 Las mesas de trabajo se encuentran en alturas comodas para los trabajadores X
5 Se utilizan estantes a varias alturas, o estanterias, proximos al &rea de trabajo, para «
minimizar el transporte manual de materiales
7 Las pantallas y teclados pueden ser regulados de acuerdo a cada trabajador X
8 Las sillas poseen espaldares adaptables X
9 Las sillas poseen altura regulable X
10 Los interruptores se encuentran a la altura de todos los colaboradores de laempresa | X
11 La maquinaria y herramientas mas utilizadas se encuentran cerca del trabajador X No Zi;ﬁ%gfg:ran
12 Los trabajadores estan implicados en la mejora del disefio de su propio puesto de X
trabajo
13 Se toman medidas de prevencion para lesiones provocadas por malas posturas «
durante el trabajo
14 Se realizan descansos para trabajos repetitivos X
15 Los trabajadores no realizan movimientos repetitivos que atenten contra la salud X
16 Los trabajadores que incurran en movimientos repetitivos son rotados en sus X
actividades
17 Se toman medidas de prevencion para lesiones provocadas por movimientos x No se encuentran
repetitivos expuestos
18 Los trabajadores levantan pesos inferiores a 25 Kg (Limite establecido) X
19 Los trabajadores estan capacitados para levantar y manipular objetos x
adecuadamente
20 Se toman medidas de prevencion para el levantamiento manual de cargas X
21 Se combinan las actividades de levantamiento de cargas con actividades ligeras X
22 Se utilizan fajas de proteccion lumbar para el levantamiento de cargas X No se encuentran
expuestos
23 Los objetos levantados poseen asas, agarres 0 buenos puntos de sujecion X No se encuentran
expuestos
24 Los objetos manipulados son apegados al cuerpo durante el transporte X No se encuentran
expuestos
25 Se utilizan dispositivos de levantamiento hidraulicos para el manejo de cargas X No se encuentran
expuestos
26 Los trabajadores conocen la capacidad de levantamiento de las herramientas X No se encuentran
expuestos
27 El ingreso a la maquinaria pesada es de facil acceso X No se encuentran
expuestos
. N No se encuentran
28 Los asientos de la maquinaria son regulables X eXPUESLOs
29 Los pasillos y corredores poseen una anchura suficiente para permitir el paso en dos X
sentidos comodamente
30 Las puertas son faciles de abrir y su acceso es comodo X
TOTAL 18 3 9




e Departamento comercial

Mera Figueroa, Morocho Malla 51

CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO L
COMERCIAL SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Cadigo: FIALSA-RE-03
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area: Ing. Alan Almeida

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO ERGONOMICOS

NC OBSERVACIONES
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c (0) NA EN CASO DE NA
1 El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos X
ergonémicos
2 | Se llevan a cabo actividades en el area que no atentan con la ergonomia del trabajador X
3 | Los trabajadores realizan posturas adecuadas X
4 Los instrumentos de trabajo estan adaptados correctamente en beneficio de la X
ergonomia del trabajador
5 |Las mesas de trabajo se encuentran en alturas cobmodas para los trabajadores X
6 Se utilizan estantes a varias alturas, o estanterias, proximos al area de trabajo, para X
minimizar el transporte manual de materiales
7 | Las pantallas y teclados pueden ser regulados de acuerdo a cada trabajador X
8 |Las sillas poseen espaldares adaptables X
9 |Las sillas poseen altura regulable X
10 | Los interruptores se encuentran a la altura de todos los colaboradores de la empresa X
11 |Lamaquinariay herramientas mas utilizadas se encuentran cerca del trabajador X No s;(::)rsjc;;sg;ran
12 Los trabajadores estan implicados en la mejora del disefio de su propio puesto de «
trabajo
13 Se toman medidas de prevencidn para lesiones provocadas por malas posturas durante x
el trabajo
14 | Se realizan descansos para trabajos repetitivos X
15 | Los trabajadores no realizan movimientos repetitivos que atenten contra la salud X
16 Los trabajadores que incurran en movimientos repetitivos son rotados en sus X
actividades
17 Se toman medidas de prevencion para lesiones provocadas por movimientos repetitivos « No se encuentran
expuestos
18 | Los trabajadores levantan pesos inferiores a 25 Kg (Limite establecido) X
19 | Los trabajadores estan capacitados para levantar y manipular objetos adecuadamente X
o0 |Se toman medidas de prevencion para el levantamiento manual de cargas X
21 | Se combinan las actividades de levantamiento de cargas con actividades ligeras X
22 | Se utilizan fajas de proteccion lumbar para el levantamiento de cargas X No se encuentran
expuestos
23 | Los objetos levantados poseen asas, agarres 0 buenos puntos de sujecion X No se encuentran
expuestos
24 | Los objetos manipulados son apegados al cuerpo durante el transporte X No se encuentran
expuestos
25 | Se utilizan dispositivos de levantamiento hidraulicos para el manejo de cargas X No se encuentran
expuestos
26 | Los trabajadores conocen la capacidad de levantamiento de las herramientas X No se encuentran
expuestos
27 | El ingreso a la maquinaria pesada es de facil acceso X No se encuentran
expuestos
28 | Los asientos de la maqguinaria son regulables X No se encuentran
expuestos
29 Los pasillos y corredores poseen una anchura suficiente para permitir el paso en dos X
sentidos comodamente
30 |Las puertas son faciles de abrir y su acceso es comodo X
TOTAL 18 3 9
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO
TECNICO Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Cddigo: FIALSA-RQ-01
OPERACIONES =
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Responsable de la inspeccién: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO QUIMICO
C | NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD o | © NA CASO DE NA
1 El 4rea de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos quimicos X
2 La sefializacion estd adecuadamente ubicada X
3 Se cuenta con un inventario de sustancias quimicas peligrosas X
4 Los quimicos se encuentran debidamente etiquetados y guardados (Incluyendo X
solventes, combustibles, insumos para voladuras)
5 Las bodegas cuentan con lineas guia de visibilidad X
6 Existen orden en las bodegas de sustancias quimicas X
7 La empresa cuenta con hojas de seguridad para el manejo de insumos quimicos X
8 El personal del area cuenta con elementos de proteccion contra agentes quimicos X
9 El personal del area cuenta con el debido entrenamiento para el manejo de sustancias X
guimicas
10 | Los trabajadores conocen la ubicacion de las sustancias quimicas utilizadas en el area X
Las bodegas de almacenamiento de sustancias quimicas en el area se encuentran
11 ) X X
ventiladas y libres de humedad
12 | Los trabajadores del area conocen la forma adecuada de almacenamiento X
13 | Existen contenedores apropiados para residuos no peligrosos en el area X
14 | Existen contenedores apropiados para residuos peligrosos en el area X
15 |Laempresa cuenta con un plan de manejo de desechos en el area X
16 | Se realiza una liberacion controlada de polvos, gases y vapores quimicos X
17 | Se realiza un adecuado manejo de quimicos y residuos en el area X
18 Existen instalaciones para descontaminacion en caso de contacto en zonas vulnerables x
del cuerpo (Lavado de manos, 0jos)
19 Los trabajadores conocen como descontaminar zonas vulnerables en caso de contacto X
con sustancias quimicas
20 | Los contenedores de productos quimicos son rellenados adecuadamente X
21 | Los productos inflamables se encuentran en una distancia segura X
22 | Los productos inflamables cuentan con el debido rombo de seguridad X
23 | Los productos inflamables se encuentran almacenados en recipientes homologados X
24 | Se cuenta con permisos para compra de productos inflamables X
25 | El area cuenta con personal contra explosivos X
26 | El area utiliza explosivos seguros X
27 | Se utiliza la norma para manejo de explosivos NTE INEN 2216:2013 X
og | Los gases comprimidos se encuentran almacenados en una bodega diferente "
og | El material explosivo es apilado con el maximo establecido por el fabricante X
30 |Labodega esta libre de dafios y corrosiones X
TOTAL 11 | 19
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO _—
ADMINISTRATIVO Y SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO COd'gngF_BZ‘LSA'
FINANCIERO ;
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area:

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo: RIESGO QUIMICO
NC OBSERVACIONES
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD cm (0) NA EN CASO DE NA

1 El 4rea de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos quimicos X

2 La sefializacion estd adecuadamente ubicada X

3 Se cuenta con un inventario de sustancias quimicas peligrosas X

4 Los quimicos se encuentran debidamente etiquetados y guardados (Incluyendo solventes, X
combustibles, insumos para voladuras)

5 Las bodegas cuentan con lineas guia de visibilidad X

6 Existen desorden en las bodegas de sustancias quimicas X

7 La empresa cuenta con hojas de seguridad para el manejo de insumos quimicos X

8 El personal del area cuenta con elementos de proteccion contra agentes quimicos X

9 El personal del &rea cuenta con el debido entrenamiento para el manejo de sustancias «
quimicas

10 Los trabajadores conocen la ubicacion de las sustancias quimicas utilizadas en el area X
Las bodegas de almacenamiento de sustancias quimicas en el area se encuentran

11 ) X X
ventiladas y libres de humedad

12 Los trabajadores del area conocen la forma adecuada de almacenamiento X

13 Existen contenedores apropiados para residuos no peligrosos en el area X

14 Existen contenedores apropiados para residuos peligrosos en el area X

15 La empresa cuenta con un plan de manejo de desechos en el area X

16 Se realiza una liberacion controlada de polvos, gases y vapores quimicos X

17 Se realiza un adecuado manejo de quimicos y residuos en el area X

18 Existen instalaciones para descontaminacion en caso de contacto en zonas vulnerables del %
cuerpo (Lavado de manos, 0jos)

19 Los trabajadores conocen como descontaminar zonas vulnerables en caso de contacto con X
sustancias quimicas

20 El personal del area cuenta con equipos de proteccidn personal para riesgos quimicos X

21 Los productos inflamables se encuentran en una distancia segura X

22 Los productos inflamables cuentan con el debido rombo de seguridad X

23 Los productos inflamables se encuentran almacenados en recipientes homologados X

24 Se cuenta con permisos para compra de productos inflamables X

25 Los productos quimicos se encuentran a una distancia de acuerdo a la norma X

26 El &rea utiliza explosivos X

27 Se utiliza la norma para manejo de explosivos NTE INEN 2216:2013 X

o8 Los gases comprimidos se encuentran almacenados en una bodega diferente X

29 El material explosivo es apilado con el méximo establecido por el fabricante X

30 La bodega esta libre de dafios y corrosiones X

TOTAL 2 7 21
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO Cddigo: FIALSA-
COMERCIAL SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO RQ-03
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area: Ing. Alan Almeida

Responsable de la inspeccion: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo: RIESGO QUIMICO

NC

OBSERVACIONES

CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD c 0) NA EN CASO DE NA
1 | El area de trabajo cuenta con sefializacion dirigida a la prevencion de riesgos quimicos X
2 | Lasefializacion esta adecuadamente ubicada X
3 | Se cuenta con un inventario de sustancias quimicas peligrosas X
4 Los quimicos se encuentran debidamente etiquetados y guardados (Incluyendo solventes, x
combustibles, insumos para voladuras)
5 |Las bodegas cuentan con lineas guia de visibilidad X
6 | Existen desorden en las bodegas de sustancias quimicas X
7 | Laempresa cuenta con hojas de seguridad para el manejo de insumos quimicos X
8 | El personal del area cuenta con elementos de proteccién contra agentes quimicos X
9 El personal del area cuenta con el debido entrenamiento para el manejo de sustancias X
quimicas
10 |Los trabajadores conocen la ubicacion de las sustancias quimicas utilizadas en el area X
11 Las bodegas de almacenamiento de sustancias quimicas en el area se encuentran ventiladas x
y libres de humedad
12 |Los trabajadores del area conocen la forma adecuada de almacenamiento X
13 | Existen contenedores apropiados para residuos no peligrosos en el area X
14 | Existen contenedores apropiados para residuos peligrosos en el area X
15 |Laempresa cuenta con un plan de manejo de desechos en el area X
16 |Se realiza una liberacion controlada de polvos, gases y vapores quimicos X
17 | Se realiza un adecuado manejo de quimicos y residuos en el area X
18 Existen instalaciones para descontaminacion en caso de contacto en zonas vulnerables del X
cuerpo (Lavado de manos, 0jos)
19 Los trabajadores conocen como descontaminar zonas vulnerables en caso de contacto con X
sustancias quimicas
20 | El personal del area cuenta con equipos de proteccion personal para riesgos quimicos X
21 | Los productos inflamables se encuentran en una distancia segura X
22 | Los productos inflamables cuentan con el debido rombo de seguridad X
23 | Los productos inflamables se encuentran almacenados en recipientes homologados X
24 | Se cuenta con permisos para compra de productos inflamables X
25 | Los productos quimicos se encuentran a una distancia de acuerdo a la norma X
26 | El area utiliza explosivos X
27 | Se utiliza la norma para manejo de explosivos NTE INEN 2216:2013 X
og | Los gases comprimidos se encuentran almacenados en una bodega diferente X
og | El material explosivo es apilado con el maximo establecido por el fabricante X
30 |Labodega esta libre de dafios y corrosiones X
TOTAL 7 2 21




3.3.1.5 Check list de riesgos bioldgicos
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DEE’ARTAMENTO CONCESION MINERA FIALSA
TECNICO Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Cddigo: FIALSA-RB-01
OPERACIONES LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM
Responsable del area: Responsable de la inspeccién: Renato Mera-Marco Morocho
Tipo de riesgo: RIESGO BIOLOGIO
C | NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD o | © NA CASO DE NA
1 El &rea cuenta con sefializacion de riesgo biolégico X
2 Se restringe la entrada a personas no autorizadas
3 Se cumplen normas que prohiben beber, comer, fumar en el area de trabajo
4 Se cuenta con medios (Lavamanos, Duchas) para lavarse en caso de X
contaminacion
5 Se cuenta con Elementos de Proteccion Personal adecuados para la X
manipulacion de riesgo bioldgico
6 Se realiza control de la efectividad de la desinfeccion del area (planilla) X
; Se observa el cumplimiento de normas generales de bioseguridad. (Elementos X
de Proteccion Personal)
8 Existe un Programa de control y reposicion de los medios de proteccién X
9 Cuentan con un Programa de Bioseguridad propio del area X
10 Estan exhibidas las normas de Bioseguridad en algun sitio visible X
11 Se aplican procedimientos de Bioseguridad para la realizacion de tareas que X
involucran riesgo biologico
12 Existen procedimientos escritos de descontaminacion, desinfeccion y limpieza X
del instrumental o material reusable
13 Disponen de procedimientos escritos y visible sobre lavado de manos X
14 Existen procedimientos escritos sobre la limpieza de las instalaciones X
15 El lugar se encuentra en éptimas condiciones de orden y aseo X
16 Se cumplen los procedimientos para el traslado de muestras X No aplica
17 El traslado de materiales cumple normas de seguridad X
18 Se garantiza seguridad bioldgica en liquidos acumulados X
19 Se dispone de contenedores diferenciados segun el tipo de desechos X
20 Se utilizan contenedores (Guardianes) para la disposicion de corto — punzantes X
21 Existe disponibilidad de guardianes en reserva, suficientes para la reposicion %
segun la necesidad
En las areas donde se manipulan elementos cortopunzantes, se dispone de
22 guardianes debidamente rotulados con fecha de inicio y servicio o nombre de X
laboratorio
23 Los guardianes emplean un buen proceso de prevencién X
24 Existe adecuada disposicion final de los desechos X
25 Los residuos liquidos son tratados antes de su vertimiento X
26 Se aplican procedimientos para manejo de emergencia y contingencia estan x
actualizados y en lugar visible
27 El personal cumple con el protocolo de reporte de eventos, actos y condiciones «
inseguras
28 Se investigan los accidentes bioldgicos ocurridos y se toman las medidas "
pertinentes
29 Cuenta con Carné de Vacunacion X
30 Se controla el estado de inmunidad de los trabajadores X
TOTAL 12 | 16 2




e Departamento administrativo y financiero.
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DEPARTAMENTO CONCESION MINERA FIALSA
ADMINISTRATIVO Y SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Codigo: FIALSA-RB-02
FINANCIERO LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area:

Responsable de la inspeccién: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO BIOLOGIO

C | NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD o | © NA CASO DE NA
1 El &rea cuenta con sefializacion de riesgo biolégico X
2 Se restringe la entrada a personas no autorizadas
3 Se cumplen normas que prohiben beber, comer, fumar en el area de trabajo
4 Se cuenta con medios (Lavamanos, Duchas) para lavarse en caso de X
contaminacion
5 Se cuenta con Elementos de Proteccion Personal adecuados para la X
manipulacion de riesgo bioldgico
6 Se realiza control de la efectividad de la desinfeccion del area (planilla) X
7 Se observa el cumplimiento de normas generales de bioseguridad. (Elementos "
de Proteccion Personal)
8 Existe un Programa de control y reposicion de los medios de proteccién X
9 Cuentan con un Programa de Bioseguridad propio del area X
10 Estan exhibidas las normas de Bioseguridad en algun sitio visible X
11 Se aplican procedimientos de Bioseguridad para la realizacion de tareas que X
involucran riesgo biol6gico
12 Existen procedimientos escritos de descontaminacion, desinfeccion y limpieza x
del instrumental o material reusable
13 Disponen de procedimientos escritos y visible sobre lavado de manos X
14 Existen procedimientos escritos sobre la limpieza de las instalaciones X
15 El lugar se encuentra en dptimas condiciones de orden y aseo X
16 Se cumplen los procedimientos para el traslado de muestras X No aplica
17 El traslado de materiales cumple normas de seguridad X No aplica
18 Se garantiza seguridad bioldgica en liquidos acumulados X No aplica
19 Se dispone de contenedores diferenciados segun el tipo de desechos X
20 Se utilizan contenedores (Guardianes) para la disposicion de corto — punzantes X No aplica
21 EX|§te dlsponlpllldad de guardianes en reserva, suficientes para la reposicion x No aplica
segun la necesidad
En las areas donde se manipulan elementos cortopunzantes, se dispone de
22 guardianes debidamente rotulados con fecha de inicio y servicio o nombre de X
laboratorio
23 Los guardianes emplean un buen proceso de prevencién X
24 Existe adecuada disposicion final de los desechos X
25 Los residuos liquidos son tratados antes de su vertimiento X
26 Se aplican procedimientos para manejo de emergencia y contingencia estan «
actualizados y en lugar visible
27 El personal cumple con el protocolo de reporte de eventos, actos y condiciones x
inseguras
28 Se investigan los accidentes bioldgicos ocurridos y se toman las medidas «
pertinentes
29 Cuenta con Carné de Vacunacion X
30 Se controla el estado de inmunidad de los trabajadores
TOTAL 16 | 19 5




e Departamento comercial
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CONCESION MINERA FIALSA
DEPARTAMENTO L
COMERCIAL SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJQ Caodigo: FIALSA-RB-03
LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION
Fecha: 9 de febrero 2022 Hora: 10:00AM

Responsable del area:

Responsable de la inspeccién: Renato Mera-Marco Morocho

Tipo de riesgo:

RIESGO BIOLOGIO

C | NC OBSERVACIONES EN
CATEGORIA A. MEDIDAS DE SEGURIDAD o | © NA CASO DE NA
1 El area cuenta con sefializacion de riesgo biologico X
2 Se restringe la entrada a personas no autorizadas
3 Se cumplen normas que prohiben beber, comer, fumar en el area de trabajo
4 Se cuenta con medios (Lavamanos, Duchas) para lavarse en caso de «
contaminacion
5 Se cuenta con Elementos de Proteccion Personal adecuados para la x
manipulacion de riesgo bioldgico
6 Se realiza control de la efectividad de la desinfeccion del area (planilla) X
- Se observa el cumplimiento de normas generales de bioseguridad. (Elementos X
de Proteccién Personal)
8 Existe un Programa de control y reposicion de los medios de proteccion X
9 Cuentan con un Programa de Bioseguridad propio del area X
10 Estan exhibidas las normas de Bioseguridad en algdn sitio visible X
11 Se aplican procedimientos de Bioseguridad para la realizacion de tareas que X
involucran riesgo bioldgico
12 Existen procedimientos escritos de descontaminacion, desinfeccion y limpieza «
del instrumental o material reusable
13 Disponen de procedimientos escritos y visible sobre lavado de manos X
14 Existen procedimientos escritos sobre la limpieza de las instalaciones X
15 El lugar se encuentra en éptimas condiciones de orden y aseo X
16 Se cumplen los procedimientos para el traslado de muestras X No aplica
17 El traslado de materiales cumple normas de seguridad X No aplica
18 Se garantiza seguridad biologica en liquidos acumulados X No aplica
19 Se dispone de contenedores diferenciados segun el tipo de desechos X
20 Se utilizan contenedores (Guardianes) para la disposicion de corto — punzantes X No aplica
Existe disponibilidad de guardianes en reserva, suficientes para la reposicion .
21 . : X No aplica
segln la necesidad
En las &reas donde se manipulan elementos cortopunzantes, se dispone de
22 guardianes debidamente rotulados con fecha de inicio y servicio 0 nombre de X
laboratorio
23 Los guardianes emplean un buen proceso de prevencion X
24 Existe adecuada disposicion final de los desechos X
25 Los residuos liquidos son tratados antes de su vertimiento X
26 Se aplican procedimientos para manejo de emergencia y contingencia estan %
actualizados y en lugar visible
97 El personal cumple con el protocolo de reporte de eventos, actos y condiciones X
inseguras
28 Se investigan los accidentes bioldgicos ocurridos y se toman las medidas X
pertinentes
29 Cuenta con Carné de Vacunacion X
30 Se controla el estado de inmunidad de los trabajadores X
TOTAL 17 8 5
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3.3.2 Informe de inspecciones realizadas

La informacion levantada a través de los diferentes diagramas tipo Check List, nos
permiten realizar un informe de inspecciones, que evidencie el estado de trabajo de los
colaboradores de la empresa. A continuacion, se muestran las situaciones mas relevantes y con

mayor incidencia encontradas.

3.3.2.1 Riegos fisicos

e Ruido: El foco emisor de ruido se debe, principalmente, al funcionamiento de la
maquinaria pesada de extraccion y los equipos de perforacidn, que se encuentran a una
distancia relativamente cerca de los colaboradores del departamento técnico y de
operaciones. En consecuencia, los trabajadores de esta area pueden estar expuestos a
dosis superiores a las recomendadas, lo que en un futuro puede causar lesiones y dafios
a la persona. Por el contrario, tanto el departamento administrativo financiero como el
comercial, no se encuentran expuestos considerablemente al foco de ruido, ya que se
encuentran a una distancia segura para los colaboradores de esta area.

Por otra parte, se evidencio que los trabajadores del area técnica y de operaciones, no
cuentan con equipos de proteccion auditiva, a pesar de estar expuestos
significativamente a este tipo de riesgo. En la siguiente imagen se evidencia que no se
cuenta con orejeras de proteccion auditiva y, a su vez, las puertas de la maquinaria se

encuentran abiertas, maximizando la exposicion.

' i RN Y "“\'m. .
A, "AN{*"“-*M' ~ A .

llustracion 11. Foto que evidencia la exposicion al ruido. Fuente: Propia (2022).
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e Humedad: En las plataformas y vias de acceso se pudo evidenciar la presencia de focos
de humedad, debido a la carencia cunetas laterales en las vias internas y a la falta de

peralte para el flujo de agua de escorrentia superficial. En consecuencia, los

trabajadores tienen que atravesar depdsitos de fango para llegar al frente de trabajo.

llustracion 12. Depdsito de barro. Fuente: Propia llustracién 13. Ausencia de cunetas y peralte de
(2022) via. Fuente: Propia (2022)

3.3.2.2 Riesgos mecanicos

e Maquinarias y equipos: La maquinaria no cuenta con zonas adecuadas de
almacenamiento y mantenimiento. El mantenimiento es realizado en el frente de trabajo

en condiciones que no aseguran la salud del trabajador.

llustracion 14. El area de almacenamiento no cuenta con infraestructura. Fuente: Propia (2022).
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llustracion 15. Sin area de mantenimiento. Fuente: Propia (2022).

Aplastamiento: Se evidencio que las plataformas de explotacion no cuentan con
barreras de proteccion ante la caida de material extraido, lo que puede provocar el

aplastamiento de trabajadores.

llustracion 16. Caida de objetos de las plataformas. Fuente: Propia (2022).
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llustracion 17. Plataformas sin barreras de proteccion. Fuente: Propia (2022).

Superficie de trabajo: La superficie de trabajo es irregular y puede ocasionar

accidentes laborales.

llustracion 18. Superficie irregular en el area de combustible Fuente: Propia (2022).

Altura de galibo: Se pudo apreciar que diversos cables eléctricos no cuentan con una
distancia al suelo adecuada, lo que puede conducir a quemaduras eléctricas o choques

con la maquinaria.
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llustracion 19. Fundas pléasticas colocadas en cables eléctricos. Fuente: Propia (2022).
3.3.2.3 Riegos ergondémicos

e Ajustes en el puesto de trabajo: Los instrumentos de ajuste dentro de la cabina de la
maquinaria, tienen defectos para regular la altura del asiento y, a su vez, para reclinar

los espaldares; esto puede provocar lesiones en los operarios y conducir a enfermedades
laborales.

llustracion 20. Palancas retractiles defectuosas. y;stracion 21. Ajuste de altura defectuosa excavadora.
Fuente: Propia (2022).

Fuente: Propia (2022).
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e Posturas inadecuadas: Se pudo apreciar en el area de explotacion, que los operarios y
la maquinaria suelen estar inclinados debido a la naturaleza del proceso productivo.

Esto provoca posturas inadecuadas durante el manejo de la maquinaria.

llustracion 22. Excavadora de oruga inclinada. Fuente: llustracion 23. Postura inapropiada_ Fuente: Propia
Propia (2022). (2022).

e Movimientos repetitivos: Se pudo constatar que, durante el proceso de cargado de
materiales pétreos, existe la presencia de movimientos repetitivos. El trabajador tiene
que mover el cucharon de la maquinaria de un punto X a un punto Y opuesto, para cargar
con material a los vehiculos de transporte pesado. A su vez, tiene que mover su cabeza
multiples veces de izquierda a derecha, lo que provoca fatiga al final de la jornada de

trabajo.

llustracién 24. Posicion X de cargado de material. llustracion 25. Posicion Y de cargado de material.
Fuente: Propia (2022). Fuente: Propia (2022).
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e Zonas de descanso: Este problema se puede valorar principalmente en las plataformas

de explotacion, ya que los trabajadores no cuentan con una zona de descanso especifica.

llustracion 26. La cantera no posee zonas de descanso. Fuente: Propia (2022).

3.3.2.4 Riesgos quimicos

e Almacenamiento de hidrocarburos: Los contenedores de combustible no se
encuentran debidamente almacenados, ya que no estan nivelados y se encuentran
expuestos a los efectos del intemperismo. A su vez, no cuentan con rombos de seguridad
homologados que indiquen su peligrosidad; por otra parte, estan depositados junto a las
oficinas de la empresa, lo que representa un riesgo para la seguridad de los
colaboradores de la mina.

llustracion 28. Depdsitos cerca de oficinas.
Fuente: Propia (2022).

llustracion 27. Falta de sefalizacion. Fuente:
Propia (2022).
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3.3.2.5 Riegos bioldgicos

e Focos bioldgicos de contaminacion: Dentro de los riesgos bioldgicos se observé la
acumulacion de liquidos estancados en multiples areas de la cantera. Esto conduce a
una exposicion directa a diversos agentes biolégicos como hongos, insectos y otros
organismos, los cuales, se consideran un peligro para el ser humano. Por ejemplo, la
exposicion al virus Dengue es transmitida a través de vectores que se pueden reproducir
en cuerpos de agua estancada (Mosquitos).

En las siguientes imagenes se muestran diversos focos de riesgo biologico

identificados en la cantera.

N eI

Cuerpo de agua estancada. Fuente:

llustracion 30.
llustracion 29. Agua estancada. Fuente: Propia Propia (2022).
(2022).

llustracion 31. Cuerpo de agua estancada. Fuente: Propia (2022).
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3.3.3 Analisis del estado de sefializacion

La concesion minera Fialsa, tiene un déficit de sefialética, necesarias para los obreros y
su labor diario; estas sefiales deben ser instaladas para que los empleados cumplan las
disposiciones de prevencion de riesgos y accidentes en la mina. Es importante colocar mas
sefializacion para la direccion de llegada de volquetas, ubicacion de elementos de seguridad
como extintores, dispensador de agua y letreros para el uso de equipos de proteccion
obligatorio. Cabe sefialar también que es necesaria la renovacion de los letreros, ya que con los

gue se cuenta actualmente son pequefios para un uso efectivo.

, B
/ : D B e o :
llustracion 32. Sefializacion. Fuente: Propia llustracion 33. Sefializacion. Fuente: Propia
(2022). (2022).

3.3.4 Andlisis del estado de orden y limpieza

Al realizar los diferentes recorridos por la concesion minera, se observo que no existe
un correcto manejo de desechos en las instalaciones, por lo que se tomaron las siguientes
fotografias, para evidenciar el déficit de limpiezay orden en la concesion minera. Es importante
mencionar que a su vez la empresa no cuenta con un plan de majeo de desechos, en
consecuencia, el lugar de trabajo se ve reflejado en las siguientes imagenes.

Se puede observar depdsitos de combustible obsoletos de metal que no han sido
desechados. Ademas, se aprecié depdsitos de materiales de construccion junto al area de

mantenimiento de la empresa.
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llustracién 34. Orden y limpieza. Fuente: Propia llustracion 35. Orden y limpieza 2. Fuente: Propia
(2022). (2022).

3.3.5 Andlisis del estado de equipos de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal en las areas de trabajo dentro de la actividad laboral
son esencial, mas aun cuando se trata de procesos de construccion o de mineria, ya que estos
trabajos se encuentran en el puesto nimero uno en el rango de peligrosidad laboral, es por eso
que se debe tener un estricto control para la proteccion de los obreros, con el fin de precautelar
su salud ocupacional. Al visitar la concesion también se evidencid que los empleados cuentan
con ciertos equipos de proteccidn personal como: cascos, chalecos, zapatos, gafas, pero lo que
no se vio fue el uso de tapones para los oidos, en aquellos los obreros que estan expuestos a
altos niveles de ruido. También se evidencio la falta de implementos de seguridad para

empleados y visitantes.

llustracion 35. Orden y limpieza 2. Fuente: Propia (2022)

3.3.6 Matriz de Riesgos
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MATRIZ DE RIESGOS NTP 330

DATOS DE LA EMPRESA

EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS CANTERA FIALSA

RUC:

TRABAJADORES Indicados por cada departamento

DATOS DE LA EVALUACION

FECHA REALIZACION: 04/04/22

REALIZADA POR: Renato Sebastian Mera - Marco Paul Morocho
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequenias lesiones que no
requieren hospitalizacién

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

40
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

18

ALTA (20-10) Situacion deficiente
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riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral
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DEFICIENTE

FRECUENTE

18

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicion ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 71

LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

180

100

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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DEFICIENTE

FRECUENTE

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.

Mera Figueroa, Morocho Malla 72

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion

4 No es esperable que se materialice | 10 - 40
L . DAROS MATERIALES
el riesgo, aunque pueda ser . .
. reparables sin necesidad de
concebible
paro del proceso
ALTA (20-10) Situacidn deficiente .
( ). ., LEVE: DANOS PERSONALES
con exposicion frecuente u - .
. . . pequefias lesiones que no
ocasional, o bien situacién muy requieren hospitalizacion
18 | deficiente con exposicidon ocasional | 10 G P 180

o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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o LEVE: DANOS PERSONALES
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S = reparables sin necesidad de

< paro del proceso
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BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 74

LEVE: DANOS PERSONALES
pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

40
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DISENO DE EXPLOTACION

z

ASESOR TECNICO
EXTRACCION DE MATERIAL
BIOLOGICO

DEPARTAMENTO TECNICO Y DE OPERACIONES

z

EXPOSICION A FOCOS BIOLOGICOS

~

Mera Figueroa, Morocho Malla 75

ASESOR TECNICO
RUIDO
FiSICO

Zz

DEPARTAMENTO TECNICO Y DE OPERACIONES

z

PROCESAMIENTO
TRITURACION DE AGREGADOS

LEVE: DANOS PERSONALES
E pequefias lesiones que no
o requieren hospitalizacion
2 § e 10 DANOS MATERIALES 60
= reparables sin necesidad de
paro del proceso
ALTA (20-10) Situacion deficiente
w w con exposicion frecuente u Il (500-150)
% % ocasional, o bien situacién muy Corregiry
O 3 3 18 | deficiente con exposicidn ocasional | 25 450 adoptar
] u o esporadica. La materializacion del medidas de
e - riesgo es posible que suceda varias control
veces en el ciclo de la vida laboral
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DEFICIENTE

FRECUENTE

18

ALTA (20-10) Situacién deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

10
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

180

100

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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FRECUENTE

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 77

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

40

10

LEVE: DANOS PERSONALES
pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

60
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MUY GRAVE: DANOS
PERSONALES lesiones graves
gue pueden ser irreparables

DANOS MATERIALES

destruccion parcial del sistema

(compleja y costosa

reparacion)

2400
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

400

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefas lesiones que no
10 requieren hospitalizacion 180

z

QuiMICO
o

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

CONTACTO CON HIDROCARBUROS
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DEPARTAMENTO TECNICO Y DE OPERACIONES
EXTRACCION DE MATERIAL
CARGADO MECANICO DE MATERIAL EXTRAIDO
VECTORES
BIOLOGICO

e

OPERADOR DE EXCAVADORA DE ORUGA

Mera Figueroa, Morocho Malla 80

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
12 | deficiente con exposicion ocasional | 10
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

120

DEFICIENTE
N

FiSICO

EXTRACCION DE MATERIAL
HUMEDAD

DEPARTAMENTO TECNICO Y DE OPERACIONES
PEINADO DE TALUDES

OPERADOR DE EXCAVADORA DE ORUGA
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FRECUENTE

18

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacion muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

Mera Figueroa, Morocho Malla 81

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

10

240

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control

25

450

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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FRECUENTE

ALTA (20-10) Situacion deficiente

Mera Figueroa, Morocho Malla 82

LEVE: DANOS PERSONALES

con exposicion frecuente u - . Il (500-150)
. . L pequefias lesiones que no .
ocasional, o bien situacién muy . e s Corregiry
- . . requieren hospitalizacion
18 | deficiente con exposicion ocasional | 10 = 180 adoptar
. 1 e, DANOS MATERIALES .
o esporadica. La materializacién del . . medidas de
. . . reparables sin necesidad de
riesgo es posible que suceda varias control
. . paro del proceso
veces en el ciclo de la vida laboral
ALTA (20-10) Situacidn deficiente .
( ). .. LEVE: DANOS PERSONALES
con exposicion frecuente u o .
. L . pequefias lesiones que no
ocasional, o bien situacién muy requieren hospitalizacion
12 | deficiente con exposicidn ocasional | 10 G P 120

o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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240

lesiones que no

requieren hospitalizacién

LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias

DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso
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5‘ o LEVE: DANOS PERSONALES
E § pequeiias lesiones que no
<Z( O 6 10 requitiren hospitalizacién 180
> % DANOS MATERIALES
S = reparables sin necesidad de
E - paro del proceso
o
(a1
LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
10 requieren hospitalizacion 180

s

QuiMICO
o

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

CONTACTO CON HIDROCARBUROS
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DEFICIENTE

12

ALTA (20-10) Situacion deficiente

con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy

deficiente con exposicidon ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 85

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

120

60

MUY GRAVE: DANOS
PERSONALES lesiones graves
que pueden ser irreparables

DANOS MATERIALES

destruccion parcial del sistema

(compleja y costosa

reparacion)

2400
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DEFICIENTE

FRECUENTE

18

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacion muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

Mera Figueroa, Morocho Malla 86

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

10

400

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control

25

450

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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FRECUENTE

ALTA (20-10) Situacion deficiente

Mera Figueroa, Morocho Malla 87

LEVE: DANOS PERSONALES

con exposicion frecuente u - . Il (500-150)
. . L pequefias lesiones que no .
ocasional, o bien situacién muy . e Corregiry
- . . requieren hospitalizacion
18 | deficiente con exposicion ocasional | 10 = 180 adoptar
. 1 e, DANOS MATERIALES .
o esporadica. La materializacién del . . medidas de
. . . reparables sin necesidad de
riesgo es posible que suceda varias control
. . paro del proceso
veces en el ciclo de la vida laboral
ALTA (20-10) Situacion deficiente .
( ). .. LEVE: DANOS PERSONALES
con exposicion frecuente u - .
. L . pequefias lesiones que no
ocasional, o bien situacién muy requieren hospitalizacion
12 | deficiente con exposicidn ocasional | 10 G P 120

o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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25 450

MOVIMIENTOS REPETITIVOS
ERGONOMICO
(o))

LEVE: DANOS PERSONALES

pequeias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

10 180

CONTACTO CON HIDROCARBUROS
Quimico
(o))
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ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
12 | deficiente con exposicion ocasional | 10
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

120
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FRECUENTE

18

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral
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LEVE: DANOS PERSONALES

o . Il (500-150)
pequenas lesiones que no )
. o e Corregiry
10 requieren hospitalizacién 240 s
DANOS MATERIALES ) P
) ) medidas de
reparables sin necesidad de
control
paro del proceso
LEVE: DANOS PERSONALES
o . Il (500-150)
pequefias lesiones que no .
requieren hospitalizacién Corregiry
10 . 180 adoptar
DANOS MATERIALES ) P
. ) medidas de
reparables sin necesidad de
control

paro del proceso
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FRECUENTE

ALTA (20-10) Situacion deficiente
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LEVE: DANOS PERSONALES

con exposicion frecuente u - . Il (500-150)
. . L pequefias lesiones que no .
ocasional, o bien situacién muy . e Corregiry
- . . requieren hospitalizacion
18 | deficiente con exposicion ocasional | 10 = 180 adoptar
. 1 e, DANOS MATERIALES .
o esporadica. La materializacién del . . medidas de
. . . reparables sin necesidad de
riesgo es posible que suceda varias control
. . paro del proceso
veces en el ciclo de la vida laboral
ALTA (20-10) Situacion deficiente .
( ). .. LEVE: DANOS PERSONALES
con exposicion frecuente u - .
. L . pequefias lesiones que no
ocasional, o bien situacién muy requieren hospitalizacion
12 | deficiente con exposicidn ocasional | 10 G P 120

o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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ESPORADICA

BAJA (2-4) Situaciéon mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion

No es gsperable gue se materialice | 10 DAROS MATERIALES 40
el riesgo, aunque pueda ser . .
. reparables sin necesidad de
concebible
paro del proceso
. : LEVE: DANOS PERSONALES
BAJA (2-4) Situacién mejorable con o .
. . . 4 pequenas lesiones que no
exposicion ocasional o esporadica. requieren hospitalizacion
No es esperable que se materialice | 10 G P 20

el riesgo, aunque pueda ser
concebible

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

100

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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FRECUENTE

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

150

40

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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ESPORADICA

FRECUENTE

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique

150

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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DEFICIENTE

ESPORADICA

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion

12 | deficiente con exposicion ocasional | 10 - 120
o sl DAROS MATERIALES
o esporadica. La materializacién del . .
. . . reparables sin necesidad de
riesgo es posible que suceda varias
. . paro del proceso
veces en el ciclo de la vida laboral
. LEVE: DANOS PERSONALES
BAJA (2-4) Situacién mejorable con o .
"y . 1 pequefias lesiones que no
exposicidén ocasional o esporadica. requieren hospitalizacion
2 No es esperable que se materialice | 10 G P 20

el riesgo, aunque pueda ser
concebible

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique




o
o
=
o
=
z <
[ o v
> < @) g
o) = = a
=z
= s | 2 > |3
-
22| B 3 5 | s
o
=4 - a =
= g Q w — =
S (@) O ) () (@)
= o e < 15,
(a) 7)) L = o' o
< <D( Ne) |:_) i
o o & 8
2 > L a
L = O
s 2
=
[+'4
<
a
w
[a]
(@]
o
=
(S]
=
w0 %)
Z < ©)
- o w) o
> < o =
o E = o
> = <
= E ] )
-
< o w % 8 o
o o - O a
(%) S (@]
2] = a T >
2 E O = =
= O (I} o)
= b wn o 8 g
(=] (7 L =z
< (a) O E
o 5 = S
2 > L =
wi = o =z
S Q @)
< << o
[
o
<
o
w
[a)]

ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

100

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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DEFICIENTE

FRECUENTE

12

ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u
ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

25

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

150

120

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control
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ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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ESPORADICA

FRECUENTE

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequefias lesiones que no

requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES

reparables sin necesidad de
paro del proceso

20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique

150

Il (500-150)
Corregiry
adoptar
medidas de
control




—
= "
o - — <
i < < =
= 9 e |
g | 2| & | 2
=
o o o e 8 S
= O O 3 S %
w L @] o 2 o
S = i 2
< w (@] z
= o o -
(-4 Ll o o
E (G) o )
w (V5]
(a]
=
S | L | . Z o
i < < = <
S Q @) & 2
(o] i &5 = o @)
o o o e w =
- O =2 =) <
= o O i O
i = 2 % O S
< w ) = o
= o @] | L
o wi & a a
S| 5| & 3 2
w (%]
(=]

ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion

No es gsperable que se materialice | 10 DAROS MATERIALES 40
el riesgo, aunque pueda ser . .
. reparables sin necesidad de
concebible
paro del proceso
. : LEVE: DANOS PERSONALES
BAJA (2-4) Situacién mejorable con o .
. . . pequefias lesiones que no
exposicion ocasional o esporadica. requieren hospitalizacién
No es esperable que se materialice | 10 G P 20

el riesgo, aunque pueda ser
concebible

DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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LEVE: DANOS PERSONALES IV (20) No
< BAJA (2-4) Situacion mejorable con - . . (20) .
) .y . L 1. pequefias lesiones que no intervenir
a exposicion ocasional o esporadica. . e 2
= No es esperable que se materialice | 10 requieren hospitalizacion 20 salvo que un
s =P d DARNOS MATERIALES andlisis mas
a el riesgo, aunque pueda ser . . .
n . reparables sin necesidad de preciso lo
w concebible e
paro del proceso justifique
. LEVE: DANOS PERSONALES IV (20) No
< BAJA (2-4) Situacién mejorable con - . . (20) .
&) . . ‘1 pequefias lesiones que no intervenir
a exposicion ocasional o esporadica. . o g
= No es esperable que se materialice | 10 T[T [NCEPIE PR 20 SO LA U
s =P d DARNOS MATERIALES anlisis mas
a el riesgo, aunque pueda ser . . .
n . reparables sin necesidad de preciso lo
- concebible e
paro del proceso justifique
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o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 105

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

120

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10

LEVE: DANOS PERSONALES
pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicién ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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DEFICIENTE

. . LEVE: DANOS PERSONALES IV (20) N
BAJA (2-4) Situacion mejorable con - . . (20) .0
.y . L 1 pequefias lesiones que no intervenir
exposicion ocasional o esporadica. . e s
2 No es esperable que se materialice | 10 LIS G T 20 SO
L . DAROS MATERIALES analisis més
el riesgo, aunque pueda ser . . .
. reparables sin necesidad de preciso lo
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ALTA (20-10) Situacion deficiente
con exposicion frecuente u Il (500-150)
ocasional, o bien situacion muy Corregiry
12 | deficiente con exposicidn ocasional | 25 300 adoptar
o esporadica. La materializacién del medidas de
riesgo es posible que suceda varias control
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ESPORADICA

BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice | 10

el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso

40

10

LEVE: DANOS PERSONALES
pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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deficiente con exposicidon ocasional
o esporadica. La materializacién del
riesgo es posible que suceda varias
veces en el ciclo de la vida laboral
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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adoptar
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20

IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

10

Mera Figueroa, Morocho Malla 111

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
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BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible

25

LEVE: DANOS PERSONALES
pequefias lesiones que no
requieren hospitalizacion
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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IV (20) No
intervenir
salvo que un
analisis mas
preciso lo
justifique
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LEVE: DANOS PERSONALES

con exposicion frecuente u - . Il (500-150)
. . L pequefias lesiones que no .
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- . . requieren hospitalizacion
18 | deficiente con exposicion ocasional | 10 = 180 adoptar
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BAJA (2-4) Situacion mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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LEVE: DANOS PERSONALES

pequenas lesiones que no
requieren hospitalizacién
DANOS MATERIALES
reparables sin necesidad de
paro del proceso
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4. Capitulo 4: MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

BAJA (2-4) Situacién mejorable con
exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque pueda ser
concebible
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

CANTERA FIALSA

Elaborado por: Renato Sebastian Mera -

AREA: Seguridad y Salud Ocupacional Marco Padl Morocho

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PARA EL CONTROL DE FACTORES DE RIESGO EN LA EXPLOTACION DE

MATERIALES DE CONSTRUCCION, EN LA CANTERA FIALSA, PROVINCIA
DEL GUAYAS.
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1. Introduccién

Hoy en dia, la Seguridad y Salud Ocupacional es un tema relevante en la produccion
de materiales de construccion, esto se debe principalmente a la naturaleza de las actividades
que rodean el proceso productivo. El personal relacionado a la extraccion minera se encuentra
altamente expuesto a diversos factores de riesgo que atentan en contra de su bienestar, es por
esta razon que el objetivo de este manual es disminuir la exposicion de los trabajadores a través
de un conjunto de medidas, expuestas en un documento que muestre claramente una

metodologia adecuada para mejorar y asegurar el desempefio laboral.

1.1 Cantera Fialsa

Establecida bajo el manto de la formacion San Eduardo en la costa ecuatoriana, la
concesion minera Fialsa lleva veinte afios dedicada a la extraccion, clasificacion y
comercializacion de materiales pétreos en la ciudad de Guayaquil. La empresa de caracter
familiar, esta dirigida por el Ingeniero Celiano Almeida, acompafiado por su esposa e hijos al
mando de las actividades administrativas. La cantera provee principalmente de materiales
pétreos a granel a constructores de la ciudad, sin embargo, suministra insumos como piedra

caliza para diferentes cementeras de la region.
1.2 Ubicacion
Esta ubicada en Ecuador, en el kilometro 14.5 de la via a la costa al este de la provincia

del Guayas, en el cantén Guayaquil, parroguia Chongon. Pertenece a la formacién San Eduardo

y se encuentra establecida en el afloramiento de la misma.
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1.3 Misién

La misién de la cantera Fialsa es ser alusivo en el sector de la industria de explotacion
de materiales para la construccién del pais, promoviendo una excelencia en el procesamiento

y calidad de los materiales extraidos.

1.4 Vision

La vision de la cantera Fialsa es ser una concesion minera reconocida por la eficiencia,
productividad y desarrollo sostenible en la extraccion y procesamiento de materiales necesarios

para la construccion, cumpliendo estdndares de seguridad y conservacion del medio ambiente.

2 Objetivo

Disminuir la exposicién de los colaboradores de la empresa a los factores de riesgo
relacionados a la extraccion de materiales de construccion, de esta manera minimizar la
probabilidad de accidentes y enfermedades laborales para promover el cuidado de la salud de

todos quienes forman parte de la empresa.
3 Alcance

El alcance de este manual abarca el &rea tanto administrativa como operacional.
Engloba las actividades relacionadas a la extraccion de materiales de construccion realizadas

por la empresa FIALSA.

4 Marco legal
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En Ecuador, el marco normativo aplicado en Seguridad y Salud Ocupacional tiene la
finalidad de salvaguardar la salud de los trabajadores. Con el afan de prevenir accidentes y
enfermedades laborales, se ha convertido en una herramienta eficaz en beneficio del bienestar
del personal tanto pablico como privado. EI marco regulatorio que abarca la Seguridad y Salud
Ocupacional se encuentra normado. A continuacion, se indica la legislacién vigente aplicable

para el proceso de extraccién de materiales pétreos en la cantera.

El orden jerarquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: La constitucion, los
tratados y convenio internacionales; las leyes organicas; las leyes ordinarias; las normas
regionales y las ordenanzas distritales; los acuerdos y resoluciones; y los demés actos y

decisiones de los poderes publicos. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008 Art. 425).

A continuacion, se indican las principales normas relacionadas con las actividades

econOmicas de la cantera Fialsa:

4.1 Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo

En beneficio del presente manual, se indican las obligaciones de los empleadores y

derechos de los trabajadores en los siguientes articulos.

e Obligaciones de los empleadores: Art. 11, Art. 12, Art. 14, Art. 15, Art. 16.
e Derechos y Obligaciones de los trabajadores: Art. 18, Art. 19, Art. 20, Art. 21.

4.2 Codigo del trabajo

El codigo del trabajo menciona, (Cddigo del Trabajo, 2012) que los accidentes
laborales, son sucesos repentinos que de alguna manera afectan la integridad del trabajador,
provocando lesiones o perturbaciones en la funcionalidad a consecuencia del trabajo.

En los siguientes articulos se muestran las prohibiciones de los trabajadores y limites maximos

de carga.
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e Prohibiciones al trabajador: Art. 46.

e Limites maximos de carga: Art. 139

4.3 Ley de mineria

La ley de mineria ecuatoriana menciona que los titulares de los derechos mineros tienen
el deber de promulgar la salud fisica y mental de su personal, aplicando normas y disposiciones
legales aprobadas por la Agencia de Regulacion y Control Minero y el Ministerio de Trabajo
y Empleo.

En los siguientes articulos se muestran pautas de capacitacion del personal y el apoyo
a la formacién del trabajador.

e Capacitacion de personal: Art. 76.

e Apoyo al empleo local y formacién de técnicos y profesionales: Art. 77.

4.4 Decreto ejecutivo 2393. Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores

Los siguientes articulos son alusivos a los equipos de proteccién personal y al
almacenamiento, manipulacion de depositos inflamables.
e Equipos de Proteccion Personal: Art. 72.
e Almacenamiento, manipulacion y trabajos en depdsitos de materiales inflamables: Art.
136.
e Proteccion Auditiva: Art. 179.

5 Plan de medidas de prevencién

El plan de medidas de proteccion ha sido disefiado de acuerdo a los puntos vulnerables

identificados a través de la matriz de riesgos. De esta manera se ofrece una metodologia
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adecuada para disminuir la exposicion de los trabajadores a los diferentes factores de riesgo

identificados.

5.1 Departamento administrativo financiero

El departamento administrativo financiero es de suma importancia para la concesion
minera, debido al papel que protagoniza dentro del desarrollo y progreso de las funciones. Es
por ello, que se realizé una evaluacion técnica para poder conocer los procesos que requieren

una guia Optima para la direccion de las funciones.

5.2 Departamento comercial

Al igual que los anteriores departamentos mencionados, el departamento comercial
también se encuentra expuesto a situaciones que no permiten el desarrollo 6ptimo de las
actividades de los colaboradores. Se destaca principalmente la ergondémica del trabajador y la

exposicion a quimicos contaminantes

5.3 Departamento técnico y operacional

Debido a la naturaleza de las actividades economicas de la cantera, se considera que el
departamento técnico es la zona mas vulnerable entorno a la seguridad y salud ocupacional de
los trabajadores. Esto se debe principalmente a la manipulacion de maquinaria, la exposicion a
diversos agentes externos, y la ergonomia del trabajador. Por otra parte, se identificaron
diferentes actividades que pueden ser corregidas en beneficio de la integridad de los

trabajadores.
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5.3.1 Explotacion de materiales pétreos

Superficie de trabajo

Debido a la naturaleza del proceso de extraccion, la superficie de trabajo usualmente se
encuentra cubierta con material que impide la movilidad efectiva de los trabajadores. A su vez,
dificulta el acceso de equipos de socorro y primeros auxilios, por esta razén. Es importante
considerar:

e Realizar una nivelacion paulatina de las plataformas de explotacion.
e Retirar material o escombros que dificulten la movilidad.

e Establecer las vias comprendidas en el disefio de explotacion

Serializacion

La sefializacion puede ser la medida més efectiva de prevencion de accidentes laborales,
por esta razén durante el proceso de explotacion es importante considerar:
e Colocar en puntos estratégicos la respectiva sefialética reglamentaria, preventiva e
informativa alrededor del proceso de extraccion.
e Realizar unalimpieza de sefialética rutinaria para asegurar la visibilidad de los mismos.

e Asegurarse que todos los colaboradores comprenden el significado de la sefialética.
Equipos de proteccion personal
De acuerdo al decreto ejecutivo 2393 vigente para los equipos de proteccion personal,

se debe considerar para la proteccion del craneo, cara, 0jos, vias respiratorias y canales

auditivos las siguientes consideraciones:
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Los equipos de proteccion deben ser entregados desde el primer dia de ingreso de los
trabajadores a la empresa.
Es obligatorio el uso de equipos de proteccion personal y ademas es obligacion del
empleador proporcionar los mismos.
Los equipos deben ser ligeros, seguros para el personal y de un material adecuado para
su utilizacion.
Realizar un mantenimiento periodico de los equipos de proteccion.
Los equipos de proteccion deben ser de combustidn lenta o incombustibles
Los equipos de proteccion deben ser homologados.
Si los equipos sufren dafios luego de cumplir su objetivo deben ser desechado
inmediatamente.
Los equipos son de uso personal e intransferible.

Los equipos de proteccion deben ser de facil ajuste y deben evitar fatiga durante su uso.

Ropa de trabajo

La vestimenta de trabajo debe ser suministrada por el empleador y debe poseer las

siguientes caracteristicas:

Ajustar adecuadamente.
Evitar la disposicion excesiva de bolsillos, botones y broches.
Debe contar con partes reflectivas laterales, frontales y posteriores.

Cubrir el cuello y mangas adecuadamente.

Focos de contaminacion bioldgica
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Durante el proceso de explotacion es necesario que se evite la creacion de puntos de
acumulacion de agua para evitar focos de reproduccién de vectores, por esta razon es

importante:

e Crear cunetas de coronacion.
o Definir el peralte natural minimo del 2% en las plataformas de explotacion.

e Crear cunetas laterales para la conduccién de aguas.

Contacto con hidrocarburos durante la manipulacion de la maquinaria

La utilizacion de magquinaria en la cantera Fialsa necesita constantemente el
abastecimiento de combustibles, por esta razén las siguientes consideraciones son de vital

importancia debido a su peligrosidad.

e Los tanques de almacenamiento deben ser homologados y deben estar en Optimas
condiciones.

e Lostanques de almacenamiento deben estar en zonas aisladas que posean cubiertas para
protegerse de la intemperie.

o Deberén ser llenados lentamente durante su abastecimiento.

e Separados del suelo mediante bases sélidas.

e Deben estar separados a la distancia normada en funcion de su capacidad.

Ajuste del puesto de trabajo

Durante el proceso de explotacion es necesario asegurar la ergonomia del trabajador y

brindar la maxima comodidad, por esta razon considerar:

e El puesto de trabajo no debera estar alejado mas de 50 metros de la salida de

emergencia.
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e El puesto de trabajo debera ser regulable, la maquinaria debe contar con ajustes de
espalda, cabeza y asiento.

e Limpiar periédicamente el puesto de trabajo en beneficio del trabajador.

Humedad en el puesto de trabajo

Durante el transporte del personal al sitio de explotacion, es necesario considerar que

Ileguen en condiciones adecuadas para que los mismos desarrollen sus actividades:

e Brindar botas para impermeabilizar las extremidades inferiores y evitar que los
trabajadores lleguen con la ropa de trabajo en condiciones himedas.

e Asegurarse la limpieza de depositos de fangos para el facil acceso al puesto de trabajo.

6 Conclusiones

Con base en estas conclusiones, los obreros y trabajadores deben considerar todos los
mecanismos Yy advertencias planteadas en este manual de seguridad para poder prevenir un
accidente ya sea desde el mas leve hasta un accidente catastrofico. Es por ello que este manual
esta elaborado con el Gnico fin de prevenir y evitar los riesgos laborales que existen dentro de
la cantera FIALSA.

6.1 Glosario de términos

e Factores de riesgo: Circunstancia que puede afectar a la salud fisica y mental de una
persona expuesta.

e Cuneta de coronacion: Cuneta sobre los taludes.

e Jerarquia: Orden establecido superior a menor en diferentes caracteristicas.

e Ergonomia: Condiciones de adaptacion del puesto de trabajo.
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CONCLUSIONES

El objetivo fundamental de este proyecto de titulacidn es desarrollar de manera precisa
y con fundamentos un manual de seguridad y salud ocupacional, misma que ofrece una
clara identificacion constructiva de los procesos correctos y necesarios para el

funcionamiento de la concesién minera FIALSA.

Se puede concluir que se realiz6 una adecuada identificacion del estado actual de la
cantera, el mismo que se puede reflejar en los diferentes diagramas tipo check list y

posteriormente en la respectiva matriz de riesgo.

La matriz de riesgos fue elaborada exitosamente, con la finalidad de identificar el estado
de las actividades desarrolladas por los trabajadores de la cantera, de igual manera con

este esquema se puede priorizar la correccion de las mismas.

Mediante este manual, los trabajadores contaran con pautas claras que permitan evitar

y prevenir accidentes y lesiones laborales durante el goce de sus actividades.
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FTIALSA

Descripcidn

Si

No A veces | Observacién

Existencia de sefializacién

Senal de localizacion

Senal de trafico

Uso de equipos de proteccion personal

Casco

Guante

Respiradores

Botas o zapatos con punta de acero

Gafas protectoras

Existencia de documentosy registros

Manuales de procedimientos

Aplicacidn de inspecciones de seguridad

Tenencia de estadisticas de seguridad

Evaluacion de riesgos

Ruido

Calory temperatura

lluminacién

Gases, humos y vapores

Tenencia de dispositivos para medicidn de riesgos fisicos

Evaluacidn de riesgos ergondmicos

Evaluacidon de riesgos psicosociales

Proteccion de maquinas

Guardas protectoras en maquinas

Andamios protegidos

Revisidn de maquinaria

Existencia de hojas de seguridad

Cemento

Arena

Lacas, pintura

Examen con ficha médica pre-ocupacional

Examen periddico con ficha médica ocupacional

Formacion y educacion en Seguridad v Salud Ocupacional

Formacidn en Seguridad v Salud Ocupacional
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