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OPTIMIZACIÓN MEDIANTE ALGORITMOS GENÉTICOS DEL 

TREN MOTRIZ DE UN BUS ELÉCTRICO PARA SERVICIO 

URBANO EN LA CIUDAD DE RIOBAMBA 

 

 

 
RESUMEN 

 

 

 

En la actualidad, en las ciudades ecuatorianas, el transporte urbano se desarrolla principalmente sobre 
buses con motor de combustión interna, en este contexto es necesario la incorporación de buses eléctricos 
que cubran los requerimientos energéticos de las ciudades donde vayan a operar. La tecnología de cada 
componente del sistema de propulsión de los vehículos eléctricos, continua en constante desarrollo y el costo 
de estos sigue siendo elevado, (principalmente las baterías), es preciso analizar y seleccionar la alternativa 
de bus eléctrico que mejor se adapte a las condiciones de operación en las cuales trabajará. En ese contexto, 
se presenta una metodología para optimizar mediante algoritmos genéticos los componentes del tren motriz 
eléctrico (batería de alta tensión, inversor y motor eléctrico), en base al ciclo real de conducción de una línea 
de bus urbano de la ciudad de Riobamba, a fin de obtener la demanda energética, con la cual se realiza una 
optimización multiobjetivo que permita maximizar el rendimiento energético [𝑘𝑚/𝑘𝑊ℎ], y minimizar el 
costo del tren motriz eléctrico. 
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OPTIMIZATION BY MEANS OF GENETIC ALGORITHMS OF THE 

POWER TRAIN OF AN ELECTRIC BUS FOR URBAN SERVICE IN 

THE CITY OF RIOBAMBA 

 

 

 
ABSTRACT 

 

 

 

Currently, in Ecuadorian cities, urban transportation is developed mainly on buses with internal 

combustion engines, in this context it is necessary to incorporate electric buses that meet the energy 

requirements of the cities where they will operate. The technology of each component of the propulsion 

system of electric vehicles is constantly developing and the cost of these is still high (mainly batteries), it is 

necessary to analyze and select the alternative electric bus that best suits the operating conditions in which it 

will work. In this context, a methodology is presented to optimize by means of genetic algorithms the 

components of the electric powertrain (high voltage battery, inverter and electric motor), based on the real 

driving cycle of an urban bus line in the city of Riobamba, in order to obtain the energy demand, with which 

a multi-objective optimization is performed to maximize the energy yield [km/kWh], and minimize the cost 

of the electric powertrain. 
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