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Este proyecto de grado toma como problemática las técnicas contami-
QDQWHV�TXH�VH�DSOLFDQ�HQ�OD�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�HQ�OD�5HJLÎQ�,QVXODU�GHO�
(FXDGRU��HVSHFÈƬFDPHQWH�HQ�OD�LVOD�6DQWD�&UX]��3RU�HOOR��VH�SURSRQH�D�
través de la técnica de tinturado natural, en conjunto con la técnica de 
impresión botánica, el aprovechamiento de las propiedades tintóreas 
que presentan las plantas alóctonas en la isla, para generar productos 
WH[WLOHV�FRQVFLHQWHV�FRQ� LPSDFWR�DPELHQWDO�� VRFLDO�\�HFRQÎPLFR�SDUD�
ser comercializadas al público. Se obtuvo como resultado un muestra-
rio de 36 telas tinturadas y 6 telas aplicando la técnica de impresión 
botánica, validando la factibilidad del proyecto.

Palabras clave: Tinturado natural, impresión botánica, plantas alócto-
nas tintóreas, sustentabilidad, impacto ambiental. 

RESUMEN 
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ABSTRACT

This degree project takes as a problem the polluting techniques that 
DUH�DSSOLHG�LQ�WH[WLOH�SURGXFWLRQ�LQ�WKH�,QVXODU�5HJLRQ�RI�(FXDGRU��VSH-
FLƬFDOO\�RQ�6DQWD�&UX]� ,VODQG��)RU�WKLV�UHDVRQ�� LW� LV�SURSRVHG�WKURXJK�
the natural dyeing technique, in conjunction with the botanical prin-
ting technique, the use of the dyeing properties that the non-native 
SODQWV�SUHVHQW�RQ� WKH� LVODQG�� WR�JHQHUDWH�FRQVFLRXV� WH[WLOH�SURGXFWV�
with environmental, social and economic impact; to be marketed to 
the public. As a result, a sample of 36 dyed fabrics and 6 fabrics was 
obtained by applying the botanical printing technique, validating the 
feasibility of the project.

Keywords:  Natural dyeing, botanical printing, dyeing alien plants, sus-
tainability, environmental impact.

9HU�$QH[R��1��
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Introducción

(FXDGRU� SRVHH� XQ� WHUULWRULR� FRQ� XQD� GLYHUVLGDG� H[FHSFLRQDO� GH�
ƮRUD�\�IDXQD��JR]D�GH�FXDWUR�UHJLRQHV�QDWXUDOHV�GLVWLQWDV��HQWUH�
ellas, la Región Insular llamada Archipiélago de Galápagos. Este es 
un entorno natural único en el mundo; su descubrimiento y con-
secuentes acontecimientos históricos contribuyeron a su fama 
mundial, y ocasionaron la posterior colonización humana que ha 
impactado en distintas medidas en su frágil ecosistema.

El impacto ambiental de las actividades humanas se evidencia en 
un sinnúmero de problemáticas ecosistémicas que amenazan su 
preservación y conservación. El presente proyecto se centra en 
OD�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�TXH�VH�OOHYD�D�FDER�HQ�OD�LVOD�6DQWD�&UX]�TXH�
concentra la mayor cantidad de habitantes y los problemas aso-
ciados a esta. 

+DVWD�KR\�HQ�GÈD��OD�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�HQ�OD�LVOD�DSOLFD�WÄFQLFDV�GH�
tinturado y estampado para dar color y diseño a los productos de-
dicados sobre todo al comercio por turismo, que son altamente 
contaminantes, debido a que utilizan químicos sintéticos de bajo 
costo para una producción a gran escala. Junto con esto, los dese-
chos contribuyen a la degradación medioambiental y a la reduc-
ción de los espacios naturales de las especies endémicas de dicho 
ecosistema. 

La actividad humana no solo ha impactado mediante la produc-
FLÎQ�WH[WLO��WDPELÄQ�FRQ�HO�LQJUHVR�\�HVWDEOHFLPLHQWR�GH�HVSHFLHV�
alóctonas que compiten con especies endémicas, afectando con 
ello de igual manera el hábitat natural y su biodiversidad. Institu-
ciones como el Parque Nacional Galápagos y la Fundación Char-
les Darwin en conjunto con ciudadanos trabajan constantemente 
para contrarrestar estos efectos mediante mingas y proyectos de 
trabajo colectivo de limpieza; sin embargo, dicha problemática 
persiste. 

(Q�HVWH�FRQWH[WR��VH�KD�HYLGHQFLDGR�TXH�DOJXQDV�SODQWDV�DOÎFWR-
nas invasoras presentan propiedades tintóreas. Estas propieda-
des, en vista de las problemáticas mencionadas, tienen enormes 

SRWHQFLDOLGDGHV�SDUD�HO�GHVDUUROOR�GH�XQD�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�VXV-
tentable, aplicando técnicas naturales como el tinturado natural 
e impresión botánica, que permiten fusionar  la naturaleza, la 
FLHQFLD�\�OD�PRGD�SDUD�JHQHUDU�XQD�DOWHUQDWLYD�GH�SURGXFFLÎQ�WH[-
til con impacto ambiental, social y económico favorable. 

Por esto, este trabajo aborda la potencialidad tintórea de estas 
especies vegetales para promover el desarrollo de la industria 
WH[WLO�� DO� WLHPSR� TXH� FRQWULEX\H� FRQ� OD� UHGXFFLÎQ� GH� GHVHFKRV�
contaminantes y con el control de especies invasoras. Se busca in-
centivar a diseñadores y a la industria en general que consideren 
los impactos ambientales de sus actividades, promoviendo con 
ello la conservación de la biodiversidad y riqueza natural de las 
islas Galápagos.

$VÈ��HO�REMHWLYR�GH�HVWD�LQYHVWLJDFLÎQ�IXH�H[WUDHU�WLQWHV�SURYHQLHQ-
tes de plantas alóctonas invasoras de mayor impacto ambiental 
SDUD�VHU�DSOLFDGDV�HQ�EDVHV�WH[WLOHV�QDWXUDOHV�\�YDORUDU�OD�FDOLGDG�
del color en base a las normativas ISO, con pruebas de solidez a la 
luz, al lavado y al frote, para la técnica de tinturado natural. Para 
OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�GH�OD�WÄFQLFD�GH�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD��VX�HYD-
OXDFLÎQ�VH�GHVDUUROOD�HQ�EDVH�D�OD�HVWÄWLFD��HV�GHFLU��D�OD�GHƬQLFLÎQ�
de la estampa, para así valorar su viabilidad a nuevos proyectos.

El presente proyecto se estructura en capítulos. El primero ofrece 
XQD�FRQWH[WXDOL]DFLÎQ�GH�ODV�WÄFQLFDV�QDWXUDOHV��PDWHULDOHV��YDULD-
bles y procesos. El segundo capítulo describe una investigación 
de campo en la que se caracteriza a las unidades de estudio. En 
HO�WHUFHU�FDSÈWXOR�VH�H[SRQH�OD�SODQLƬFDFLÎQ�GHO�PÄWRGR�H[SHUL-
mental utilizado para cada una de las técnicas seleccionadas. El 
FDSÈWXOR� FXDUWR�H[SRQH�HO� SURFHVR� UHDOL]DGR�� LQGLFDQGR�GHWDOOD-
damente los materiales, métodos y procedimientos utilizados. En 
el capítulo quinto se detallan los resultados de las pruebas de ca-
lidad realizadas a cada resultado obtenido del tinturado natural. 
Por último, se establecen conclusiones y recomendaciones parti-
culares para las técnicas.



Contextualización
Capítulo 1 
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Técnicas naturales

(Q�HO�SUHVHQWH�FDSÈWXOR�VH�UHDOL]Î�XQD�LQYHVWLJDFLÎQ�ELEOLRJU¼ƬFD�HQ�OD�TXH�VH�DEDUFDQ�WH-
PDV��TXH�VLUYDQ�FRPR�EDVH�SDUD�OD�UHDOL]DFLÎQ�GHO�SUR\HFWR�H[SHULPHQWDO��/RV�WHPDV�TXH�
se menciona son: Impacto de las técnicas naturales y su nuevo impulso en la actualidad; 
conceptos previos; tinturado natural e impresión botánica.

Hoy en día, las perspectivas de sustentabilidad y cuidado ambien-
tal van ganando apoyo, debido a la evidencia del impacto de las 
DFWLYLGDGHV�LQGXVWULDOHV�WH[WLOHV�HQ�HO�PHGLRDPELHQWH��OD�LQGXVWULD�
y los desechos han generado sistemáticamente una afectación 
que es difícilmente reversible. Esto ha generado que técnicas 
naturales antiguamente desarrolladas y olvidadas en el tiempo, 
sean tomadas en cuenta actualmente dentro de la industria de la 
PRGD��OD�UHFRQH[LÎQ�FRQ�OD�QDWXUDOH]D�VH�KD�DFHQWXDGR�GHVGH�OD�
pandemia, tal como plantea Morejón (citada en Alvarado, 2020).

Según Cole (2019), el uso de químicos aplicados para el teñido y 
HVWDPSDFLÎQ�GH�EDVHV�WH[WLOHV�VRQ�HO�PD\RU�SUREOHPD�GH�FRQWDPL-
nación de la industria de la moda. Cuando su origen es sintético, 
las materias primas de que están compuestos son comúnmente 
inorgánicas y de carácter no renovable, lo que los vuelve no bio-
degradables y muy contaminantes (Xicota, 2015). Si bien el uso de 
tintes sintéticos implicó un crecimiento acelerado de la industria 
GH�OD�PRGD�SRU�HO�DÌR�������FXDQGR�:LOOLDP�3HUNLQ�GHVFXEUH�HO�
primer tinte de este tipo, la enorme cantidad de tipos utilizados 
DO�GÈD�GH�KR\�SURGXFH�XQ�HQRUPH�LPSDFWR�DPELHQWDO��%%&���������
además de afectar a la salud de los trabajadores (Xicota, 2015).

Cuando se realiza el proceso de teñido industrial junto con el del 
estampado, siguiendo la descripción de Xicota (2015), se desper-
GLFLD�DOUHGHGRU�GH�XQ����D�XQ������GH�ORV�FRORUDQWHV�TXH�YDQ�GL-
rectamente a fuentes de agua. Dicha contaminación no suele tra-
tarse completamente en los procesos de descontaminación del 
agua, de modo que los tintes suelen quedar en el ambiente de 
forma persistente. Cuando estos contaminantes permanecen en 
OD�VXSHUƬFLH��WHUPLQDQ�SRU�VHU�WUDVODGDGRV�DO�PHGLR�VXEWHUU¼QHR�
y degradando el suelo y los ecosistemas en general. Lógicamente, 
esto impacta directo a los organismos que habitan estos entor-
nos y a otros que se alimentan de ellos, y así es como terminan 
SRU�LQJUHVDU�D�OD�FDGHQD�WUÎƬFD�

Cabe además mencionar que, según los planteamientos Domín-
guez (citado en Marcos, 2019), aun cuando se lleve a cabo un pro-
ceso de lavado al momento de tinturar y estampar telas, muchas 
de estas sustancias nocivas permanecen en las telas ya terminado 
el proceso, y terminan por llegar de esta manera directamente al 
contacto con los trabajadores y consumidores, poniendo a largo 
plazo en riesgo su salud. De igual manera, estos llegan a los eco-
sistemas por medio del uso y lavados lo que repercute negativa-
mente en el medio ambiente.

Respecto a esta situación, Colorado (citado en Niebles, 2019) 
plantea lo siguiente:

/DV�HPSUHVDV�KDQ�JHQHUDGR�HO�GHVDUUROOR�GH�XQ�H[FHVLYR�FRQVXPR�
por parte de la sociedad, lo que ha desembocado en el aumento 
GH� OD� VREUHH[SORWDFLÎQ�\� OD� FRQWDPLQDFLÎQ��(Q�HVWH� FRQWH[WR�HO�
campo de la moda se ha convertido en uno de los campos en los 
que es más evidente el consumo, por esta razón es indispensable 
UHSHQVDU�ODV�HVWUDWHJLDV�GH�HVWH�VHFWRU�GHO�PHUFDGR�D�ƬQ�GH�FUHDU�
prácticas responsables con el medio ambiente (p. 3).

(Q�HVWH�VHQWLGR��GDGR�HO�DOWR�LPSDFWR�GH�OD�LQGXVWULD�WH[WLO�\�GH�OD�
PRGD�HQ�JHQHUDO��HV�LPSUHVFLQGLEOH�OD�LGHQWLƬFDFLÎQ�GH�WÄFQLFDV�
y materiales que permitan ser de origen natural con su rápida de-
gradación y el menor impacto posible, o, bien, el uso de recursos 
GXUDEOHV��TXH�LPSOLTXHQ�XQ�PHQRU�GHVJDVWH�GH�ORV�SURGXFWRV�WH[-
tiles para no requerir su renovación constante; ambos mecanis-
mos pueden favorecer la preservación del ambiente a la vez que 
satisfacer la necesidad del vestir.

Broit (2019) plantea que los procesos naturales de facturación des-
piertan cada vez mayor atención debido a las siguientes razones:

• Son procesos conscientes de su impacto ambiental y, por 
tanto, son más sostenibles.

1.1.- Técnicas naturales y su nuevo impulso en la actualidad
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• *HQHUDQ�SUHQGDV�XVXDOPHQWH�H[FOXVLYDV�GHELGR� D�TXH� ORV�
colores no son tan fácilmente replicables; la intensidad y to-
nalidad son únicas.

• No tienen un impacto negativo en la salud y por tanto son 
seguros.

• Permiten reciclar prendas antiguas o en desuso.
• Si se utilizan igualmente con tejidos orgánicos, se reduce 

considerablemente la cantidad de desechos en el proceso 
de elaboración y uso.

• Pueden ser utilizados sin afectar los procesos de composta-
je y de aprovechamiento de residuos orgánicos alimenticios.

• No generan contaminación de aguas y suelo.

Por los argumentos revisados hasta aquí, se considera una alter-
nativa sustentable el uso de procesos basados en técnicas natura-
OHV�DQWLJXDPHQWH�DSOLFDGDV�D�ORV�WH[WLOHV�SDUD�WHÌLU�\�GDU�GLVHÌRV�
personalizados. El uso de tintes naturales en fusión con técnicas 
naturales puede contribuir a reducir considerablemente el impac-
to de los procesos industriales con uso de químicos sintéticos y de 
GHVHFKRV�WÎ[LFRV��PD\RUPHQWH�SHUMXGLFLDOHV�SDUD�HFRVLVWHPDV�GH�
ƮRUD�\�IDXQD�HQGÄPLFRV��

1.2.- Conceptos previos 

Antes de iniciar con la introducción al mundo del tinturado natu-
ral y su rama derivada, la impresión botánica, es preciso indicar 
cuales son los materiales generales y fundamentales a tener en 
cuenta para aplicar las técnicas adecuadamente. Por ello se plan-
tea el siguiente marco conceptual. 

1.2.1.- Fibra textil

1.2.1.1.- �4XÄ�HV�XQD�ƬEUD�WH[WLO"

Los autores Hollen y Saddler (1999) en su libro “Introducción a los 
textiles”�GHƬQHQ�D�XQD�ƬEUD�WH[WLO�FRPR�XQ�ƬODPHQWR�GH�WLSR�SOHJD-
ble, su diámetro es relativamente pequeño en relación a su longi-
tud, constituye la unidad fundamental para la fabricación de hilos y 
EDVHV�WH[WLOHV��6HJÕQ�VXV�RUÈJHQHV��5DPÈUH]��������H[SRQH�TXH�ODV�
ƬEUDV�WH[WLOHV�SXHGHQ�VHU�QDWXUDOHV��DUWLƬFLDOHV�\�VLQWÄWLFDV��

Sin embargo, para el desarrollo de técnicas naturales, se utilizan 
ƬEUDV�GH�RULJHQ�QDWXUDO��FRPR��YHJHWDOHV��DQLPDOHV�\�PLQHUDOHV��
HVWDV�WLHQHQ�PD\RU�DƬQLGDG�FRQ�RWURV�PDWHULDOHV�GH�VLPLODUHV�FD-
UDFWHUÈVWLFDV��3RU� OR�WDQWR��HO�PDWHULDO� WH[WLO�D�XWLOL]DU�HQ� ODV�GRV�
técnicas planteadas proviene directamente de la naturaleza. 

1.2.2.- &ODVLƬFDFLÎQ�GH�ODV�ƬEUDV�WH[WLOHV

1.2.2.1.- Fibras de origen vegetal 

6RQ�ƬEUDV�FHOXOÎVLFDV�TXH�VH�REWLHQHQ�GH�ODV�SODQWDV��ODV�FXDOHV�VH�
FODVLƬFDQ�GH�DFXHUGR�D�ODV�IXHQWHV�GH�ODV�TXH�VRQ�H[WUDÈGDV��+R-
OOHQ�\�6DGGOHU���������6H�SUHVHQWD�HQ�OD�WDEOD���OD�FODVLƬFDFLÎQ�VH-
gún al tipo de origen vegetal.

Fibras de semillas Fibras de tallo Fibras de hojas

Algodón Lino
Albaca 
(cáñamo de Manila)

Coir (coco) Cáñamo Piña

Kapok Yute Sisal

Vencetósigo Ramio 5DƬD�

1.2.2.2.- Fibras de origen animal 

6RQ�ƬEUDV�SURWHLFDV�FX\R�RULJHQ�SURYLHQH�GHO�SURFHVR�GH�H[WUDF-
ción del pelo y de la piel de los animales, además de las secrecio-
nes de gusanos, siendo uno de estos, la seda (Hollen y Saddler, 
1999). Estas se presentan en la tabla 2 a continuación.

Fibras de origen animal

Alpaca

Angora

Cachemira

Lana de oveja

Mohair

Pelo de camello

Seda

1.2.2.3.- Fibras de origen mineral 

6RQ�ƬEUDV�TXH�SURYLHQHQ�GH�OD�WLHUUD�\�VRQ�LQRUJ¼QLFDV��VX�YDULH-
dad es limitada (Bermeo, 2016).

Fibras de origen mineral

Asbesto 

)LEUDV�GH�YLGULR�WH[WLO

Metales 

Tabla 1  
Fibras de origen vegetal según su tipo de extracción.

Nota. Tomado de Hollen y Saddler, (1999).

Tabla 2  
Fibras de origen animal

Nota. Elaboración propia con base en Farias (2017).

Tabla 3  
Fibras de origen mineral

Nota. Elaboración propia con base en Bermeo (2016).
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0DWHULDO�WH[WLO�TXH�VH�RULJLQD�GH�ODV�VHPLOODV�GH�OD�SODQWD�GH�DOJR-
GÎQ��YHU�ƬJXUD�����(VWD�HV�XQD�SODQWD�TXH�SRVHH�DOUHGHGRU�GH�WUHV�R�
cuatro lóbulos, los cuales contienen alrededor de cinco a diez semi-
llas cada uno. Estas semillas se encuentran cubiertas por una gran 
FDQWLGDG�GH�ƬEUDV�FRQ�ODV�TXH�VH�KDFHQ�ORV�WHMLGRV��)DULDV���������

1.2.3.1.- Propiedades del algodón 

Como propiedades del algodón están las que se observan en la 
tabla 4 a continuación.

Propiedad Descripción 

Transpirabilidad

/RV�WHMLGRV�GH�DOJRGÎQ�SHUPLWHQ�HO�ƮXMR�GH�DLUH�OLEUH�D�WUDYÄV�
GH�ODV�ƬEUDV��WLHQGHQ�D�DEVRUEHU�HO�VXGRU�\��SRU�WDQWR��SHU-
miten la respiración cutánea. Por las mismas razones, son 
favorables para evitar la aparición de hongos.

Absorbencia

El algodón es un tejido altamente absorbente, de mane-
ra que permite mantener por mayor tiempo la piel libre de 
impurezas. De igual manera, esta propiedad permite al al-
godón el adquirir colores por teñido de forma adecuada, 
preservando colores intensos y duraderos.

Hipoalergénico

El algodón es también hipoalergénico, y permite evitar irrita-
ciones, alergias y otro tipo de reacciones cutáneas. Por esto, 
se recomienda que sea la vestimenta que se adhiere direct-
amente al cuerpo.

Suavidad
$O� WDFWR� HO� DOJRGÎQ� HV� VXDYH�� \� SHUPLWH� XQD� H[SHULHQFLD�
agradable en el vestir por ello. 

Durabilidad
El tejido de algodón es resistente tanto a lavados múltiples 
manuales o a máquina y soporta también altas temperatu-
ras, presentando por ello una elevada durabilidad.

(O�DOJRGÎQ�HV�XQ�WHMLGR�GH�ƬEUD�QDWXUDO�PX\�XWLOL]DGR�D�QLYHO�PXQ-
GLDO�SRU�OD�LQGXVWULD�WH[WLO��\D�VHD�SDUD�OD�FRQIHFFLÎQ�GH�YHVWLPHQWD�
R�SDUD�OD�FUHDFLÎQ�GH�WH[WLOHV�GRPÄVWLFRV��(O�DOJRGÎQ�HV�PX\�XWLOL-
zado por sus cualidades, como la suavidad, conductividad térmica 
\�SURSLHGDGHV�DEVRUEHQWHV��YHU�ƬJXUD�����SRU�OR�TXH��HVWH�WLSR�GH�
EDVHV�WH[WLOHV�VRQ�HVSHFLDOPHQWH�ÕWLOHV�HQ�]RQDV�FRQ�WHPSHUDWX-
ras altas y con alta humedad (Farias, 2017). 

Figura 1  Planta de Algodón para la fabricación de bases textiles

Nota. Tomado de La revolución del algodón: cómo transformar una industria de alto impacto en un 
cultivo que respete los suelos y mitigue la crisis climática, por Ladera Sur, 2029. En https://laderasur.
com/articulo/la-revolucion-del-algodon-como-transformar-una-industria-de-alto-impacto-en-un-culti-
vo-que-respete-los-suelos-y-mitigue-la-crisis-climatica/.

Figura 2  Base textil de algodón de color natural

Nota. Para técnicas naturales se requiere aplicar telas  naturales en color crudo para la correcta 
absorción del colorante en la tela. El color natural del  algodón es avena. Tomada de Lienzo, por Telas 
%RJRW¼��������>3LQWHUHVW@��(Q�KWWSV���FR�SLQWHUHVW�FRP�SLQ���������������������

Tabla 4  
Propiedades del material textil del algodón

Nota.  Elaborado con base en Euro Cotton (2021).
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1.2.4.- Lino

0DWHULDO�WH[WLO�SURYHQLHQWH�GH�XQD�SODQWD�R�KLHUED��YHU�ƬJXUD����
TXH�SUHVHQWD�XQ�WDOOR�UHFWR�\�KXHFR��HQ�VX�H[WUHPR�VXSHULRU�H[LV-
ten ramosidades y sus hojas son lanceoladas. Sin embargo, las 
ƬEUDV�GH� OLQR�VH�REWLHQHQ�GH� ORV�WDOORV�GH�HVWD�SODQWD�KHUE¼FHD�
(Anastasia, 2020).

1.2.4.1.- Propiedades del lino

Las propiedades del lino se observan en la tabla 5 a continuación.  

Propiedad Descripción

Resistente y 
duradero

La resistencia de los tejidos de lino es, al menos, doblemente 
superior a la del algodón. Por ello, la vestimenta de lino 
tiende a tener una gran durabilidad.

Ligero, Fresco, 
Aislante, Higro-
scópico y termo 
regulable

Los tejidos de lino son absorbentes y no suelen adherirse a 
la piel, de manera que es adecuado para zonas con altas tem-
peraturas. Dispone de una buena termorregulación, y per-
manentemente se preserva liviano y fresco.

Antibacteriano 
y Fungicida

Resiste a plagas y a microorganismos.

Neutraliza 
olores

Debido a sus propiedades antibacterianas, evita que bacte-
rias de la piel prolifere, reduciendo con ello olores desagrad-
ables.

Alta capacidad 
de absorción

Dado que se compone de celulosa (como también es el caso 
GHO�DOJRGÎQ���HO�OLQR�DEVRUEH�KDVWD�XQ������GH�DJXD�VLQ�TXH�DO�
tacto se perciba mojado o con humedad. Esto permite, tam-
bién, que sea fácilmente teñido o estampado.

(V�EHQHƬFLRVR�
para nuestra 
salud

/DV�ƬEUDV�GH�OLQR�VH�XWLOL]DQ�HQ�HO�FXLGDGR�GH�DEUDVLRQHV��KHU-
idas o como sutura que no se absorbe para el cuidado de la 
salud, debido a sus propiedades higiénicas.

3XHVWR�TXH��VRQ�EDVHV�WH[WLOHV�GH�RULJHQ�YHJHWDO������QDWXUDOHV�
DSWDV�SDUD�DSOLFDUVH�HQ�HO�FRQWH[WR�DO�FXDO�VH�HVW¼�GLULJLHQGR�HO�
proyecto. Además son asequibles económicamente y se pueden 
encontrar a nivel nacional. 

Figura 3  Planta de Lino para la fabricación de bases textiles

Nota. Tomada de Trabajando El Lino,�SRU�7NQLND��������(Q�KWWSV���WNQLND�HXV�FRQW�WUDEDMDQGR�HO�OLQR�

Figura 4  Base textil de lino de color natural

Nota. Para técnicas naturales se requiere aplicar telas naturales en color crudo para la correcta absor-
FLÎQ�GHO�FRORUDQWH�HQ�OD�WHOD��(O�FRORU�FUXGR�GHO�OLQR�HV�HFUX��7RPDGR�GH�7HOD�GH�OLQR��������SRU�7H[WLOHV�
)UDQFDLV��������>$PD]RQ@��(Q�KWWSV���ZZZ�DPD]RQ�FRP���HV�7HOD�OLQR�����7H[WLOHV�IUDQ�&��$�DLV�
dp/B00O71T2SE

Tabla 5   
Propiedades del material textil del lino

Nota. Elaborado con base en Anastasia (2020). 

(O�OLQR�HV�XQD�ƬEUD�DQWLJXD��VLHQGR�XQD�GH�ODV�SULPHUDV�TXH�VH�FXO-
WLYÎ�SDUD�REWHQHU�VXV�ƬEUDV�\�WHMHU�FRQ�HOODV��/DV�EDVHV�WH[WLOHV�GH�
lino son de carácter fresco y liviano, de modo que suele utilizarse 
para ropa de zonas templadas y cálidas, además se caracterizan, 
por ser muy confortables (Farias, 2017).
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1.2.5.1.- �4XÄ�VRQ�SODQWDV�WLQWÎUHDV"

Las plantas llamadas tintóreas, son organismos vegetales que po-
seen diversos compuestos de altas concentraciones, como de an-
WRFLDQLQDV��DQWUDTXLQRQDV��WDQLQRV��ƮDYRQRLGHV��HQWUH�RWURV��TXH�VH�
pueden encontrar en una o más partes de la planta, sea en la raíz, 
WDOOR��KRMDV��VHPLOODV��ƮRUHV�\�R�IUXWRV��GH�ODV�FXDOHV�SXHGHQ�H[WUDHU-
VH�WLQWHV�QDWXUDOHV��&RQWUHUDV��������FLWDGR�HQ�&HW]DO�HW�DO���������

Es importante considera que el color de las plantas tintóreas no 
es precisamente el mismo que se observa de manera inicial. Cabe 
señalar que a pesar de que las plantas tintóreas generen colores 
R�SLJPHQWRV�TXH�SXHGHQ�ƬMDUVH�HQ�ODV�ƬEUDV��HVWRV�SLJPHQWRV�VH�
ƬMDQ�GH�PDQHUD�VXSHUƬFLDO��UD]ÎQ�SRU�OD�FXDO�VH�GD�XQ�SURFHVR�GH�
desgaste por acción de elementos como: lavado, la luz y el frote. 
Por esta razón es necesaria la aplicación de mordientes de tal ma-
QHUD�TXH�VH�DEUDQ�ORV�SRURV�GH�ODV�ƬEUDV�WH[WLOHV�\�SHUPLWLU�TXH�HO�
colorante ingrese de manera interna y se puedan obtener colores 
más duraderos y de calidad. 

1.2.6.- Mordiente

1.2.6.1.- 4XÄ�HV�XQ�PRUGLHQWH"

Un mordiente corresponde a una sustancia que puede ser tanto 
química como orgánica, que funciona como un enlace entre la 
tela y la tintura. Esto produce una fusión de tipo molecular que 
FRQVWLWX\H�OD�LPSUHJQDFLÎQ�GHO�FRORU�GHQWUR�GH�OD�ƬEUD��HO�HQODFH�
químico que se produce es resistente, de modo que le da durabi-
lidad al teñido de la ropa (Marrone, 2015). 

9LJXHUD�\�3RUWLOOR��������DƬUPDQ�TXH�ORV�WLQWHV�GH�RULJHQ�QDWXUDO�
QHFHVLWDQ�ƬMDGRUHV�FRQRFLGRV�FRPR�PRUGLHQWHV�SDUD�WHÌLU��$GH-
más, el mordentado puede ser realizado antes o después del teñi-
GR��\�GHSHQGH�GHO�WLSR�GH�ƬEUD�WH[WLO�R�EDVH�WH[WLO�VH�TXLHUD�WHÌLU��

Teniendo en cuenta que, debido a que los mordientes pueden ser 
de origen natural o químico, no todos son amigables con el am-
biente, por lo que en cada una de las técnicas (descritas más ade-
lante) se sugiere el uso de los mordientes menos contaminantes 
\�DGHFXDGRV�DO�WLSR�GH�ƬEUD�TXH�VH�EXVTXH�WHÌLU�

Figura 5  Extracción de tinte de una planta con propiedades tintóreas

Nota. Tomado de Teñido de tejidos: problema de contaminación de la industria de la moda, por Cole, 
������(Q�KWWSV���ZZZ�YRJXH�HV�PRGD�DUWLFXORV�WLQWHV�WR[LFRV�URSD�SUREOHPDV�FRQWDPLQDFLRQ�LQGXV-
tria-moda

Figura 6  Mordientes químicos y naturales

Nota. Tomado de ¿Qué son los mordientes?, por Nuñez, 2021. En https://nu-
nezreveco.com/2021/03/13/tintes-naturales-que-son-los-mordientes/.
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1.2.6.2.- Funciones básicas de un mordiente

Los mordientes cumplen con tres funciones básicas según plan-
tea Marrone (2015):

Función Descripción

Unión química
Producen entre el tejido y los colorantes una unión 
química que es indisoluble.

$FLGLƬFDU
Permite generar un medio ácido para producir el teñi-
do.

Fijador

3URGXFH� OD� DSHUWXUD� GH� ORV� SRURV� GH� ODV� ƬEUDV�� GH�
modo que el colorante se impregna con mayor resis-
tencia en el interior de estas. El color, por ello, resulta 
duradero y resistente.

1.3.- Tinturado natural 

1.3.1.- Reseña histórica 

La tintura con origen vegetal, animal o mineral es un producto 
que tiene un uso ancestral; estos han sido utilizados por la hu-
manidad desde que el ser humano ha tenido la necesidad de res-
JXDUGDU�VX�FXHUSR�GH�FOLPDV�H[WHUQRV��/D�WUDQVIRUPDFLÎQ�GH�HVWD�
necesidad en preferencia por la moda y la estética ha derivado en 
que los tejidos utilizados sean teñidos para generar un impacto 
visual. Esto constituye un factor fundamental en el diseño de la 
ropa utilizada (Seguin, 2022). 

El teñido de los tejidos se ha llevado a cabo desde la prehisto-
ria, y se realizaba con los elementos disponibles en la naturaleza, 
es decir, de plantas y animales. Lock, citada en Cano et al. (2007) 
plantea que ya durante los años 1000 a.c. se utilizaban tejidos te-
ñidos sencillos, y constituyen los primeros ejemplares en que se 
utilizaron los colorantes directos o también llamados sustantivos. 
Las mejoras sistemáticas en la calidad del teñido (durabilidad y 
resistencia) se produjo mucho más adelante.

En China, los tejidos tinturados con colorantes provenientes de 
materiales naturales tienen una data de más de 5000 años atrás. 
Hasta mediados del siglo XIX, los colorantes utilizados eran com-
pletamente naturales y de carácter orgánico (Seguin, 2022).

No obstante, como se mencionó anteriormente, es precisamente 
HQ�OD�PLWDG�GHO�VLJOR�;,;�FXDQGR�ORV�H[SHULPHQWRV�GH�3HUNLQ�GLH-
ron como resultado la anilina o mauiveína de color morado, que 
SURYRFÎ� OD� UHYROXFLÎQ�GH� OD� LQGXVWULD� WH[WLO� \� OD� WLQWXUD��$�SDUWLU�
GH�HVR��ORV�WLQWHV�FRQWLQXDURQ�VLHQGR�REMHWR�GH�H[SHULPHQWDFLÎQ��
lo que produjo colorantes derivados de alquitrán y otra serie de 
sustancias. El increíble aumento en la producción de estos y en la 
LQGXVWULD�WH[WLO�GLR�XQ�IXHUWH�LPSXOVR�D�OD�PRGD��SHUR��DO�PLVPR�
tiempo, la reducción de los precios produjo la quiebra de muchísi-
mas empresas que previamente se dedicaban con muchos mayo-
res costos a la elaboración de tintes (Cano et al., 2007).

1.3.2.- 'HƬQLFLÎQ�GHO�WLQWXUDGR�QDWXUDO

Como se ha mencionado, el tinturado natural tiene un origen or-
gánico. Estos constituyen sustancias que disponen de determina-
GDV�SURSLHGDGHV�WLQWÎUHDV�TXH�SHUPLWHQ�WHÌLU�ƬEUDV�WH[WLOHV��3RU�
ello, son de carácter sustentable y saludable (Seguin, 2022). En 
función de las materias primas que los originan, estos pigmentos 
pueden ser obtenidos de fuentes vegetales, minerales y anima-
les. Sin embargo, se aplica el proceso de tinturado con fuente ve-
getal que se describe a continuación. 

1.3.3.- �'HƬQLFLÎQ�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO�GH�RULJHQ�
vegetal

El tinturado natural cuyo origen vegetal se lleva a cabo con pig-
mentos que provienen de diversas partes de las plantas, que pue-
den ser los frutos, los tallos, raíces, entre otros. Suele llevarse a 
cabo mediante procesos de ebullición que permiten la transfe-
UHQFLD�GHO�FRORU�GHO�SLJPHQWR�D�OD�ƬEUD��%HUPHR��������

1.3.4.- 9DULDEOHV�TXH�LQƮX\HQ�HQ�HO�WLQWXUDGR�GH�
origen vegetal

De acuerdo a la investigación de Marrone (2015), las variables que 
determinan el resultado del proceso de tinturado de origen vegetal 
son varios. Sin embargo, los más importantes a tener en cuenta son:
  

• La época de recolección: Debido a que las plantas se ob-
tienen en determinadas épocas del año, las condiciones 
climáticas afectan directamente a sus propiedades, dando 
por ello colores diferentes según el momento en que se ob-
WHQJD�OD�ƬEUD�

Tabla 6   
Funciones básicas de los mordientes

Nota.  Adaptado de Marrone, 2015.
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procedimiento varía también conforme se añade más o me-
QRV�SLJPHQWR��GLƬHUH�HQ�LQWHQVLGDG�GHSHQGLHQGR�GH�OD�FDQ-
tidad de colorante utilizado.

• Los mordientes: El químico utilizado como mordiente tam-
bién tiene un efecto importante en el resultado. Aun cuan-
do se utilice el mismo pigmento y cantidad de este, el color 
puede diferir de un resultado a otro si es que cambia el tipo 
de mordiente utilizado.

• /D�ƬEUD�D�WHÌLU��/DV�ƬEUDV�UHDFFLRQDQ�GH�GLVWLQWRV�PRGRV�D�
la coloración, de manera que es una variable que impacta en 
el color obtenido. 

• El recipiente: Además, el contenedor en el que se lleva a 
cabo el teñido puede afectar por sus propiedades al color 
que se obtiene en los tejidos.

1.3.5.- Mordientes

En el tinturado que se realiza con materiales naturales, también 
es recomendable utilizar mordientes que generen un bajo impac-
to ambiental. Algunos de estos son los siguientes:

• Mordiente de Alumbre potasio

nera contaminación ambiental, ni a nivel atmosférico ni en aguas, 
la obtención y uso no constituye un proceso ecológicamente 
DJUHVLYR��DGHP¼V��QR�VH�FRPSRQH�GH�VXVWDQFLDV�WÎ[LFDV�QL�TXÈPL-
cos sintéticos (Twenergy, 2015). Marrone (2015) sugiere un uso 
en proporciones de 20 gramos cada 100 para el tejido de lana en 
condiciones secas.

• Mordiente de sal 

Mordiente de origen natural que presenta una buena solidez del 
FRORU��JHQHUDQGR�TXH�HO� WLQWH�TXH�VH�DGKLHUD�D�XQD�ƬEUD��KLOR�R�
EDVH�WH[WLO�SHUPLWD�ƬMDU�HO�FRORU�FRQ�EULOOR�H�LQWHQVLGDG��\�VX�XVR�
permite su utilización respetuosa con el entorno. Dado que no ge-

La sal (cloruro de sodio), mordiente de origen natural con poca so-
lidez del color, generando tonalidades sin brillo e intensidad, pero 
de bajo impacto ambiental. Está formada por cristales pequeños 
que funcionan como un mordiente de tipo comestible que debe 
ser mantenido seco y a resguardo de la humedad (Zepeda, 2017). 
Para teñir, Marrone (2015) sugiere que las proporciones en que se 
utilice sean de 50 gramos cada 100 que se utilicen de tejido seco.

Con su uso es posible reducir la cantidad de químicos que impac-
WDQ�QHJDWLYDPHQWH�HQ�HO�HQWRUQR�\�HQ�OD�VDOXG�SRU�VX�WR[LFLGDG��
Además, facilita tratar las aguas que son producidas en el proce-
so, lo que lo vuelve más sostenible (Bazán, 2015).

1.3.6.- Materiales

Para realizar el tinturado con tintes naturales, los materiales utili-
zados son los siguientes (Pazos, 2017; Marrone, 2015): 

• Olla o recipiente: Debe considerarse el uso de un reci-
SLHQWH�H[FOXVLYR�SDUD�HO�SURFHVR�GH� WLQWXUDGR��(O�PDWHULDO�
UHFRPHQGDGR�HV�HO�DFHUR�LQR[LGDEOH�GHELGR�D�TXH�QR�JHQH-

Figura 7  Alumbre de potasio

Nota. Tomada de Tintes Naturales Sostenibles, Mordientes y Eco-Tejidos, por Dekel, 2022. En 
https://www.suzannedekel.com/es/product-page/alum-potassium-aluminium-sulfate

Figura 8  Sal

Nota. Tomado de ¿Dónde nace la sal?, por Emprosal, 2019. En https://empro-
sal.com/donde-nace-la-sal-ecuador/
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ra alteraciones al resultado. Una vez utilizados, deben ser 
lavados cuidadosamente para no afectar procedimientos 
futuros por la permanencia de mordiente.

• Estufas o fuente de calor: El proceso se lleva a cabo a altas 
temperaturas, de manera que se debe disponer de fuentes 
de color que permitan controlar la temperatura alcanzada.

• Jarra medidora: Es preciso controlar las cantidades de agua 
en el proceso. Su material es plástico o vidrio.

• Cucharas: Dentro de las herramientas, es necesario dis-
poner de elementos que permitan la remoción del tinte y 
del mordiente. Los materiales utilizados pueden ser varios, 
puesto que no afectan al teñido.

• Cuchillo: Deben ser utilizados para el corte de las especies 
y partes de los vegetales u otros materiales naturales que 
serán utilizados.

• Pinzas: Permiten mover con mayor facilidad el material tin-
turado. Su material puede ser variado, pero en caso de me-
WDO�HV�SUHFLVR�TXH�HVWÄ�OLEUH�GH�Î[LGR�

• Baldes plásticos o depósitos, tinas o lavadores: Tanto 
para el tejido Mordentado o tinturado, es preciso tener ti-
nas para dejar reposar el material.

• Balanza: Para una medición adecuada de las cantidades de 
materiales usados (ya sea el mordiente, el tinte o el tejido), 
debe usarse una balanza digital para cantidades pequeñas.

 
• Colador: Dado que es importante colar el tejido después 
GH� XQ� EDÌR� WLQWÎUHR�� GHEHQ� XWLOL]DUVH� FRODGRUHV� ƬQRV�� \D�
sean de metal o plástico. Suele además ponerse trapos muy 
delgados en este para permitir el paso solo de partículas 
pequeñas.

• Termómetro: Para mayor control de la temperatura de te-
ñido, se precisa de termómetros adecuados.

• Reloj: El cronometraje en algunos casos es importante para 
los resultados, de modo que es preciso medir el tiempo, ya 
sea con un reloj u otro tipo de cronómetros.

1.3.7.- Proceso de teñido 

Para teñir, el proceso que se lleva a cabo se describe a continuación.

Preparación o lavado de las bases textiles

&RQVWLWX\H�OD�SULPHUD�HWDSD�HQ�OD�UHDOL]DFLÎQ�GHO�WHÌLGR��/DV�ƬEUDV��
KLORV�R�EDVHV�WH[WLOHV�TXH�VH�WHÌLU¼Q�GHEHQ�VHU�ODYDGDV�SDUD�HOLPL-
nar suciedad e impurezas que pueden afectar los resultados del 
proceso (Pazos, 2017; Marrone, 2015). Además, se debe utilizar ja-
bón líquido para su lavado manual con agua tibia (Marrone, 2015).

Preparación del mordentado

Posteriormente, es preciso realizar el mordentado. Para esto, 
H[LVWHQ� WUHV� WLSRV� GLVWLQWRV� GH� SURFHVRV�� SUHPRUGHQWDGR�� PRU-
GHQWDGR�GLUHFWR�\�SRVPRUGHQWDGR��3DUD�ƬEUDV��KLORV�R�EDVHV�WH[-
tiles de origen vegetal, se recomienda el método premordenta-
do, descrito a continuación. 

El premordentado es adecuado para telas cuyo componente fun-
damental es la celulosa. Este proceso se basa en mordentar la 
tela en agua tibia que se va calentando hasta obtener el punto 
de ebullición. Esto se mantiene así por media hora hasta una hora 
completa (Pazos, 2017; Marrone, 2015).

Para realizar esto, el mordiente debe ser disuelto en un litro de 
agua. Una vez que se haya disuelto, es preciso agregar otros cua-
tro a cinco litros más de agua (o la cantidad requerida) templada 
o casi fría. Cuando la tela se pone dentro del contenedor con mor-
diente disuelto, se somete a un proceso de ebullición leve, con 
XQD�WHPSHUDWXUD�GH�DOUHGHGRU�GH����&��/XHJR�GH�HVH�WLHPSR��OD�
tela se retira y se deja reposar durante la noche, lista para el pro-
ceso para el día siguiente (Marrone, 2015). 

Preparación de las especies tintóreas 

Este paso implica la obtención y preparación del material tintóreo 
SDUD�H[WUDHU�HO�FRORUDQWH��(O�PDWHULDO�VH�VRPHWH�D�OD�KLGUDWDFLÎQ�
o bien al picado; también puede requerirse el secado o molido, 
dependiendo del material a utilizar (Pazos, 2017; Marrone, 2015). 
Como proporciones sugeridas, se recomienda que cada 100 gra-
mos de tela para teñir se utilicen 100 gramos de material tintóreo 
(Marrone, 2015). No obstante, como se mencionó anteriormente, 
estas cantidades pueden variar en función de la intensidad del 
color que se busque. Por otra parte, la cantidad de agua debe ser 
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nVXƬFLHQWH�SDUD�TXH�OD�WHOD�SXHGD�UHPRYHUVH�FRQ�IDFLOLGDG�GHQWUR�

de la olla.

Preparación del colorante   

Una vez realizados los pasos mencionados en días previos al te-
ñido, se realiza el proceso de preparación del colorante. Esto se 
realiza mediante un proceso de hervor suave del tinte por al me-
nos media hora o una hora. Luego, se quita de la fuente de calor y 
se cuelan los restos obtenidos (Pazos, 2017; Marrone, 2015).

Teñido 
&XDQGR�VH�REWXYR�HO�WLQWH��OD�EDVH�WH[WLO�PRUGHQWDGD�VH�VRPHWH�D�
un proceso de hervor junto con el tinte a temperaturas ideales de 
���&��GH�PRGR�TXH�QR�VH�GDÌH�OD�ƬEUD��8QD�YH]�VRPHWLGD�D�HVWD�
cocción, la tela se retira del fuego para que repose (Pazos, 2017; 
Marrone, 2015).

 Enjuagado

Una vez teñida la tela y dejada reposar, debe ser enjuagada. Para 
ello, se pueden realizar dos procesos alternativos, o bien esperar 
a que la temperatura descienda y enjuagar, o bien dejar en reposo 
KDVWD�HO�GÈD�VLJXLHQWH�\�SURFHGHU�HO�HQMXDJXH��3DUD�ODV�EDVHV�WH[-
tiles que son compuestas por celulosa, se recomienda enjuagar al 
día siguiente (Pazos, 2017; Marrone, 2015).

1.4.- Impresión botánica 

1.4.1.- Reseña histórica

No se sabe con certeza en qué momento se originó la técnica de la 
impresión botánica, pero se presume que es milenaria debido a su 
carácter artesanal y natural. No obstante, las primeras impresio-
nes botánicas que se han documentado datan de la Edad Media, en 
TXH�OD�LGHQWLƬFDFLÎQ�GH�SODQWDV�UHTXLULÎ�GHO�FRQRFLPLHQWR�\�SUHVHU-
vación de este en manuales, como era el caso de los procesos de 
preparación de perfumes. Avanzado el tiempo, esta técnica mejoró 
sus procesos hasta obtener la coloración (Torres, 2020).

Ya durante el siglo XIX la impresión naturalista se realiza con el 
uso de placas de plomo y acero, y posteriormente el grabado cen-
trado en el color. Estos procesos se desarrollaron gracias a los tra-
bajos de Auer y Cockle, respectivamente. Por último, Flint llevó a 
cabo un nuevo proceso ecológico hace unos 25 años atrás, me-
diante un proceso particular que permite la impresión botánica 
en papeles y telas (Torres, 2020).

1.4.2.- 'HƬQLFLÎQ�GH�,PSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�

Igualmente llamada ecoprint, la impresión botánica corresponde 
a un proceso mediante el cual se aprovechan los componentes de 
las plantas que pueden pigmentar para estampar en diversos teji-
GRV�ODV�IRUPDV�\�ƬJXUDV�GH�ODV�SODQWDV��0DUWÈQH]�\�&RU]R���������(V�
decir, consiste en el estampado de las hojas y plantas en general 
tal como quedan dispuestas en los tejidos con el aprovechamien-
to de los pigmentos naturales que contienen. Esto produce dise-
ños naturales botánicos únicos (Marrone, 2019). 

1.4.3.- 9DULDEOHV�TXH�LQƮX\HQ�HQ�OD�LPSUHVLÎQ�
botánica 

0DUURQH��������HVSHFLƬFD�HQ�VX�OLEUR�“Impresión botánica” las va-
riables que intervienen en este proceso. Similar a lo que sucede 
FRQ�OD�WÄFQLFD�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO�VH�KDQ�LGHQWLƬFDGR�XQD�VHULH�
de variables, entre las que se encuentran las siguientes:

• 6XSHUƬFLH�GHO�PDWHULDO�D�HVWDPSDU� La cara o lado de las 
plantas u hojas a estampar debe ser por el “reverso” de la 
hoja, es decir, donde se encuentran las nervaduras de estas. 
En general, el lado frontal de las hojas no se estampa de 
PDQHUD�DGHFXDGD�\�SUHVHQWD� LQGHƬQLFLRQHV��GH�PRGR�TXH�
suele marcar solo contornos.

• Mordiente: Para realizar de forma permanente el estam-
pado, debe utilizarse mordiente, y, según el que se utilice, 
genera distintas coloraciones e intensidad.

• Soporte: Como en la coloración, el material del soporte 
SXHGH�PRGLƬFDU�HO�UHVXOWDGR�HQ�OD�FRORUDFLÎQ�

1.4.4.- Mordientes 

Para las impresiones botánicas, se puede aplicar el mordiente 
WDQWR�D� OD�ƬEUD��KLOR�R�EDVH� WH[WLO� FRPR�D� ODV�KRMDV�SDUD�HVWDP-
SDU��(VWRV�GRV�PÄWRGRV�GHSHQGHQ�GH�OD�ƬQDOLGDG�R�LQWHQFLÎQ�GH�
la persona que realice la técnica. No obstante,  para el estampado 
VREUH�EDVHV�WH[WLOHV�\D�WHÌLGDV��VH�UHFRPLHQGD�PRUGHQWDU�ODV�KR-
jas u otras partes de las plantas con propiedades tintóreas para 
HYLWDU�FRQ�HOOR�PRGLƬFDU�HO�FRORU�GH�OD�WHOD�TXH�\D�VH�HQFXHQWUD�
tinturada y se pueda apreciar la fusión de dos técnicas en una 
muestra (Marrone, 2019).

Como se mencionó, los mordientes pueden ser naturales o bien 
VLQWÄWLFRV�� \� GH� HVWR�GHSHQGH� VX� WR[LFLGDG�� FXHVWLÎQ�TXH� DSOLFD�
igualmente para el estampado botánico. Algunos que pueden ser 



26

C
ap

ít
ul

o
 1

utilizados para el ecoprint y que no es contaminantes se describe 
a continuación.

• Mordiente de Tanino 

evitar que el diseño se traspase a la otra cara de la tela. Los 
diseños resultantes no son simétricos y son únicos.

• Doble faz: Deriva del diseño único. Deben situarse sobre la 
tela las hojas a estampar con la alternación de su posición 
(nervaduras hacia la tela y otras no). El resultado debe en-
rollarse sin bloqueos para obtener en el revés de la tela el 
traspaso del estampado.

• Simétrico: Este diseño se logra mediante el alternado de la 
disposición de las hojas (como en el anterior) en la mitad de 
OD�EDVH�WH[WLO��3RVWHULRUPHQWH��OD�]RQD�VLQ�KRMDV�VH�SRVD�VR-
bre la que las contiene, para enrollarse, atar y cocinar. Con 
ello se obtiene simetría en el diseño.

• ,QGHƬQLGR��Mediante la superposición aleatoria y concen-
trada de las hojas, se logra un efecto de superposición que 
permite generar contraste entre los distintos tonos que es-
WDV�SUHVHQWDQ��/DV�ƬJXUDV�QR�PXHVWUDQ�VX�FRQWRUQR��HO�LQWH-
rés recae en los contrastes de las distintas tonalidades que 
estas imprimen.

1.4.6.- Tipos de soportes 

Deben utilizarse soportes particulares para realizar el estampado 
botánico. Estos pueden ser los siguientes (Marrone, 2019): 

• Tubo PVC tricapa: Para un diseño sin interferencias, este 
soporte es el más adecuado.

• Hierro oxidado: En el proceso de cocción, estos soportes 
provocan manchas que se adhieren al diseño, complemen-
tando el estampado.

• Mangueras: Cuando las prendas son grandes y no se dispone 
de ollas grandes, las mangueras son adecuadas, pues permi-
ten enrollar y atar sin dobleces para introducir en la olla. Estas 
deben ser resistentes y gruesas para evitar que se derritan.

1.4.7.- Materiales 

Entre los materiales que se requieren para una correcta aplica-
ción de la técnica, según Marrone (2019), se encuentran:

• Baldes plásticos: Utilizados para la hidratación de las plan-
tas tintóreas secas.

Los taninos son sustancias que están presentes en vegetales, ya 
sea en la madera o la corteza de los árboles, en raíces o frutas. 
Son de sabor amargo y tienen propiedades astringentes (Arias, 
�������6X�H[WUDFFLÎQ�HV�XQ�SURFHGLPLHQWR�VLQ�LPSRUWDQWHV�LPSDF-
tos ambientales, debido a que no se utilizan contaminantes. Ade-
más, puede llevarse a cabo mediante la optimización del uso de 
energía y con reducido consumo de agua. En general, provienen 
de empresas forestales que gestionan las especies de manera 
sostenible. El resultado es un tanino que no tiene efectos negati-
vos en el ecosistema (Tannins, 2020).

Por otro lado, los taninos son mordientes naturales que otorgan 
estampas oscuras. Para utilizarlos, desde el planteamiento de 
Porquer (2017) se recomienda realizarlo en proporciones de 25 
gramos por cada 100 de tejido seco.

1.4.5.- Tipos de diseño en la impresión botánica 

([LVWHQ�FXDWUR�SRVLEOHV�GLVHÌRV�E¼VLFRV�VREUH�ORV�FXDOHV�SXHGHQ�
desarrollarse nuevas técnicas creativas (Marrone, 2019):

• Diseño único: Se genera al poner las hojas sobre la tela con 
QHUYLRV�GLUHFWRV�VREUH� OD�PLVPD��$O�ƬQDOL]DU��HVWR�VH�SRQH�
sobre un plástico que resiste la temperatura alcanzada para 

Figura 9  Tanino extraído de la corteza de un árbol

Nota. Tomada de ¿Qué son los taninos?, por Tannins, 2020. 
En https://www.tannins.org/es/que-son-los-taninos/
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trata de telas ya teñidas para no afectarlas (salvo que se 
busque el efecto contrario).

• Balanza: 3DUD� FRQWURODU� GH� IRUPD� H[DFWD� OD� FDQWLGDG� GH�
mordiente, de tela y de hojas.

• Film gastronómico: Que se utiliza en caso de requerir blo-
queos en los diseños.

• Soporte: Para prensar el diseño que se realice en la tela. 
El material del soporte dependerá de los resultados que se 
quiera conseguir con la ayuda del soporte mismo. Los tipos 
de soporte son pueden ser tubos de PVC, caños de hierro, 
palos de madera, etc. 

• Hilo de atar: Utilizado para sujetar el paquete. De prefe-
rencia, se sugiere el uso de algodón natural o totora blanca.

• Jarra medidora: Es requerida para llevar un registro de la 
cantidad de agua utilizada en el proceso de cocción. 

• Vaporera: Según se utilice la cocción a vapor.

• Reloj: Para controlar tiempos del proceso. 

• Estufa o fuente de calor: Pueden usarse leña, electricidad 
o gas para la fuente de calor. 

1.4.8.- Proceso para telas previamente teñidas

A continuación se contrastan y se detallan de mejor manera los 
procedimientos de la técnica de impresión botánica con las auto-
UDV�0DUURQH��������\�&RU]R���������TXLHQHV�H[SRQHQ�VHPHMDQ]DV�
en algunos pasos y diferencias en otros. 

Preparación de la base textil previamente teñida 
En esta etapa debe humedecerse la teña que se encuentra ya te-
ñida en agua tibia para permitir la transferencia. Una vez humede-
FLGD��OD�SUHQGD�R�WHOD�GHEH�VHU�H[WHQGLGD�HQ�XQD�VXSHUƬFLH�OLPSLD��
VLQ�Î[LGR�\�JUDVDV��0DUURQH��������&RU]R��������
Recolección y mordentado de las hojas 
Las hojas recolectadas deben estar frescas para facilitar la impre-
sión. Luego, se prepara el mordiente disolviéndolo en agua tibia, 
para después posicionar las hojas en el recipiente con mordiente 
y dejarlas reposar un breve tiempo (menor a un minuto) para es-
currir y colocar sobre la tela (Marrone, 2019). 

Diseño en la tela
Deben situarse las hojas ya mordentadas sobre la prenda según la 
intención de diseño (Marrone, 2019).  

Arma el paquete
Para la transferencia de las hojas, es preciso realizar el amarre del 
paquete. Para ello, la tela debe enrollarse de forma ajustada en 
un soporte intentando evitar que las hojas cambien la posición 
del diseño (Marrone, 2019; Corzo, 2017).

Cocción  
La cocción puede hacerse por vapor o por inmersión. Para telas 
que se encuentren teñidas de antemano, es mejor utilizar el teñi-
do a vapor, evitando con ello el traspaso del color de las hojas a 
todo el tejido.

Para esto, es preciso que el paquete se sitúe dentro de una olla 
con una vaporera en su interior; esto evita que el agua tenga con-
tacto directo con la tela. Este proceso de cocción se mantendrá 
por al menos dos horas, y debe controlarse para evitar la reduc-
ción total del agua por la evaporación (Marrone, 2019).

Reposo
Una vez cocido, el paquete debe dejarse reposar al aire libre, al 
sol, durante tres días. Para este tipo de impresión es necesario, 
VREUH�WRGR�HQ�HO�FDVR�GHO�XVR�GH�Î[LGR��0DUURQH��������

Apertura del paquete
Pasado este tiempo, los paquetes deben ser abiertos y colocados 
bajo agua para eliminar las hojas residuales o la cal de la tela (Ma-
rrone, 2019; Corzo, 2017).

Planchar 
Es preciso planchar la prenda con una plancha a vapor. Posterior-
mente, se deja en reposo sin lavado durante al menos tres días 
(Marrone, 2019; Corzo, 2017).

Lavar 
El lavado se debe realizar de manera directa en el lavarropas, es 
importante que el tipo de jabón a usar no tenga entre sus com-
ponentes blanqueador. Es recomendable el uso de  suavizantes 
(Marrone, 2019). 
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2.- Investigación de Campo

Área de estudio: Isla Santa Cruz de la Región Insular del Ecuador

En el presente capítulo se realizó un estudio de campo sobre la Región Insular del Ecua-
GRU�HQ�VXV�FXDWUR�DVSHFWRV��JHRJU¼ƬFR�H�KLVWÎULFR��GHPRJU¼ƬFR��FOLP¼WLFR�\�HFRQÎPLFR��
fundamentando la importancia y las variables que causa el ser humano en las islas, es 
decir, en las cuatro islas pobladas especialmente en la isla Santa Cruz (isla con mayor 
presencia de habitantes y turistas). Además, para la obtención del listado de plantas 
alóctonas tintóreas se contrasta entre el listado de plantas alóctonas registradas por la 
)XQGDFLÎQ�&KDUOHV�'DUZLQ�\�HQ�EDVH�DXWRUHV�TXH�H[SRQHQ�D�WUDYÄV�GHO�QRPEUH�FLHQWÈƬFR�
qué plantas son tintóreas y su área de tinte. 

2.1.- Región insular del Ecuador

2.1.1.- $VSHFWRV�JHRJU¼ƬFRV�H�KLVWÎULFRV

El Archipiélago de las islas Galápagos, también conocido como 
Archipiélago de Colón, es un conjunto de islas que se ubica en el 
RFÄDQR� 3DFÈƬFR�� D� XQD� GLVWDQFLD� GH� DOUHGHGRU� GH� ���� NP� GH� ODV�
costas del Ecuador. Este grupo insular se compone de 13 islas de 
origen volcánico que son mayores y otras seis islas de menor tama-
ÌR��DGHP¼V��H[LVWHQ�RWUDV�����URFDV�H�LVORWHV��(VWDV�LVODV�SUHVHQWDQ�
XQD�ELRGLYHUVLGDG�GH�FDU¼FWHU�ÕQLFR�SRU�VX�GHVDUUROOR��TXH�UHƮHMD�
GLVWLQWRV�K¼ELWDWV�HQ�FDGD�XQD�GH�HOODV��([LVWHQ�HQ�HVWH�FRQMXQWR�
de islas arrecifes de coral, bosques altos, dunas, matorrales y otros 
HFRVLVWHPDV�HVSHFÈƬFRV�TXH�GLƬHUHQ�LVOD�D�LVOD��(FRJDO��������

En 1535, Fray Tomás de Berlanga descubrió de manera accidental 
el archipiélago, y, desde entonces, fueron un lugar de refugio para 
navegantes, piratas, naturalistas, entre otros. Siglos después, las 

*DO¼SDJRV� VH� DQH[DURQ� DO� WHUULWRULR� HFXDWRULDQR� \� VH� YROYLHURQ�
relevantes gracias a las investigaciones del naturalista Charles 
'DUZLQ�GXUDQWH�������&RQ�OD�SXEOLFDFLÎQ�GH�“On The Origin of Spe-
cies by Means of Natural Selection”, las Islas Galápagos alcanzaron 
XQD�IDPD�PXQGLDO��\�\D�HQ������IXHURQ�GHFODUDGDV�3DWULPRQLR�1D-
tural de la Humanidad, y el interés por su conservación aumentó 
(Ecogal, 2022).

No obstante, el auge de su reconocimiento a nivel mundial trajo 
consigo problemáticas, sobre todo derivadas de la sobrepobla-
ción, en su ecosistema frágil de endemismo. Por esta razón en el 
siguiente apartado se presentan datos importantes relacionados 
FRQ�VX�DVSHFWR�GHPRJU¼ƬFR��

Figura 10  Región Insular del Ecuador

Nota. Tomado de Mapa Ecuador Galápagos, por Méndez, 2019. En https://sritamendez.com/2017/02/12/llegar-y-moverte-por-las-is-
las-de-galapagos/mapa-ecuador-galapagos/
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2.1.2.- $VSHFWRV�GHPRJU¼ƬFRV

/D�FRQFHQWUDFLÎQ�GH�SREODFLÎQ�H[LVWHQWH�HQ�*DO¼SDJRV�HV�GH�LQWH-
rés de estudio para muchas instituciones que buscan la conserva-
ción de estos ecosistemas. Dado que dicha conservación depende 
en medida importante de la interacción del ser humano y el entor-
QR��HV�GHFLU��\�VX�ELRGLYHUVLGDG�GH�ƮRUD�\�IDXQD��'HOJDGR���������

3RU� OR�TXH��HV�IXQGDPHQWDO�H[SRQHU�GDWRV�HVWDGÈVWLFRV�VREUH� OD�
presencia humana en las islas y cuál es la de mayor concentración 
de habitantes del Archipiélago de Galápagos. En la Figura a con-
tinuación se puede apreciar la distribución del ser humano en las 
islas pobladas:

Isla Cantidad de habitantes

Santa Cruz 15.701

San Cristóbal 7.199

Isabela 2.244 

Floreana 110

De igual manera, es fundamental tener en cuenta la actividad turís-
tica. En el año 2021 arribaron más de 136 mil turistas, de los cuales 
HO������IXHURQ�H[WUDQMHUR�\�HO������QDFLRQDOHV��(O�PD\RU�LQJUHVR�VH�
UHJLVWUÎ�HQ�%DOWUD��LVORWH�GH�6DQWD�&UX]���DHURSXHUWR���FRQ�XQ������
GH�LQJUHVRV��HO������UHVWDQWH�IXH�HQ�OD�LVOD�6DQ�&ULVWÎEDO��FRPR�VH�
REVHUYD�HQ�OD�ƬJXUD�����3DUTXH�1DFLRQDO�*DO¼SDJRV��������

Figura 11 �*U¼ƬFD�GH�OD�GLVWULEXFLÎQ�GHO�VHU�KXPDQR�HQ�ODV�FXDWUR�LVODV�SREOD-
das del archipiélago

Nota. Tomada de *DO¼SDJRV��SREODFLÎQ�VLJXH�FUHFLHQGR�\�FLHQWÈƬFRV�WHPHQ�LPSDFWR�HQ�OD�ELRGLYHUVLGDG, 
SRU�/R]DQR��������(Q�KWWSV���

Figura 12  Turistas según su entrada en el Archipielago de Galápagos de la 
Región Insular del Ecuador

Nota. Tomado de Informe anual. Visitantes a las áreas protegidas de Galápagos, por Parque Nacional 
Galápagos, 2021. En https:// www.galapagos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/ rendicion-
cuentas/INFORME_ANUAL_VISITANTES_2021_2.pdf

Tabla 7   
Datos estadísticos sobre la  mayor y  menor concentración de población de las 
cuatro islas pobladas del Archipiélago de Galápagos actualmente

Nota. Elaborado con base en la información obtenida de Narváez, 2021.
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/RV�GDWRV�UHƮHMDQ�XQ�LPSRUWDQWH�DXPHQWR�GH�LQWHUDFFLÎQ�KXPDQD�
HQ� WHUULWRULRV�GH�JUDQ� ULTXH]D�HQGÄPLFD�� HVSHFÈƬFDPHQWH�HQ� OD�
isla Santa Cruz, de forma residencial como turística. Esta situación 
provoca el incremento en las actividades comerciales de produc-
WRV�WH[WLOHV�\�XVR�GH�PDWHULDOHV�FRQWDPLQDQWHV��SDUD�HO�DEDVWHFL-
miento de la poblacional y el turismo. Por otro lado, otra de las 
demandas que se vincula es la demanda de abastecimiento de 
recursos alimenticios aumentó, llegando a registrar alrededor de 
5000 especies vegetales consideradas invasoras en las islas. Por 
OR�TXH��JHQHUDU�XQD�DOWHUQDWLYD�GH�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�VXVWHQWDEOH�
en la isla más poblada, ayudará en la  conservación y preservación 
del ecosistema.

2.1.3.- Aspectos climáticos

El clima de las Islas Encantadas se caracteriza por ser seco y árido 
en el litoral de las islas, y pasa a semihúmedo en la medida en que 
DXPHQWD�OD�DOWXUD�VREUH�HO�QLYHO�GHO�PDU��YHU�ƬJXUD������/D�FRUULHQ-
te de Humboldt genera una disminución de la temperatura en los 
meses de julio a diciembre. Las zonas secas del borde costero pre-
sentan un leve aumento en las precipitaciones en febrero y en ju-
QLR�VHSWLHPEUH��\�ODV�WHPSHUDWXUDV�PHGLDV�DOFDQ]DQ�ORV����&��/DV�
]RQDV�DOWDV�SUHVHQWDQ�SHULRGRV�P¼V�H[WHQGLGRV�GH�OOXYLDV�GXUDQ-
te noviembre-febrero, y las temperaturas descienden levemente 
(Varela, 2020). 

2.1.4.- Aspectos económicos 

La principal actividad económica en el archipiélago es el turismo; 
VHJÕQ�GDWRV�GH�OD�&¼PDUD�GH�7XULVPR�GH�*DO¼SDJRV��HO������GH�
la economía depende de dicha actividad económica. Por ello, de 
una u otra manera, todos los habitantes de las islas se relacionan 
en alguna medida con el turismo y dependen de él, incluyendo 
a aquellos que comercializan prendas de vestir como suvenires 
(Vega, 2020). En este sentido, los empleos y el trabajo en general 
tienen como origen, ya sea directo o indirecto, la actividad turísti-
ca (Velasteguí, 2019). 

Esto se presenta en los establecimientos que producen ropa 
XVDQGR�WÄFQLFDV�TXH�FRQWDPLQDQ��(VWR�VLJQLƬFD�TXH�QR� UHDOL]DQ�
un óptimo aprovechamiento de aquellos elementos que han en-
trado a las islas, tal es el caso de las plantas, mismas que pue-
de ayudan a crear procesos de producción de amigables con el 
medioambiente; por el contrario, se promocionan prendas de 
alto impacto ambiental, sin tener en cuenta que el cuidado del 
ecosistema se puede realizar a través de diferentes ramas de es-
tudio, y que la preservación y conservación deben aplicarse en 
cada actividad económica. 

Figura 13  Elevación sobre el nivel del mar de las islas del archipiélago

Nota. Tomado de Geografía y clima, por Varela, 2020. En https://bioweb.
ELR�IXQJLZHE�*HRJUDƬD&OLPD�

Figura 14  Fotografía de almacenes de indumentaria como souvenir textil en las 
islas

Nota. Autoría propia
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2.2.- Descripción del área de estudio: Isla Santa Cruz  

2.2.1.- Características y ubicación

/D�LVOD�6DQWD�&UX]�WLHQH�XQ�¼UHD�GH�����NP���GH�PRGR�TXH�HV�OD�
VHJXQGD�LVOD�GH�PD\RU�WDPDÌR�HQ�HO�DUFKLSLÄODJR��YHU�ƬJXUD������
Tiene dos áreas diferenciadas, la zona costera, denominada Puer-
to Ayora, y una zona húmeda, conformada por Bellavista, Santa 
Rosa, El Cascajo, Guayabillos y El Occidente.

• Las semillas se diseminan rápidamente por diversos medios 
(agua, viento, animales) y pueden permanecer durante mu-
cho tiempo latentes en suelos.

• De igual manera pueden reproducirse mediante ramas, ho-
jas o raíces.

• )ORUDQ�\�IUXFWLƬFDQ�GXUDQWH�ODUJRV�SHULRGRV�

• Las condiciones que se requieren para la germinación son 
comunes y no requieren de cuidados especiales.

2.3.3.- Zonas de establecimiento

Estas especies invasoras comúnmente se establecen en entor-
nos donde habita el ser humano. Así, provocan la alteración del 
equilibrio natural de esos ecosistemas, y se promueve el poten-
cial ingreso de otras nuevas plantas alóctonas. Cabe destacar que 
las zonas en donde se encuentra una gran cantidad de especies 
autóctonas son más propensas a ser invadidas (Ministerios de Me-
dio Ambiente, y Medio Rural y Marino, 2011). 

2.3.4.- Impactos de las plantas alóctonas 

Entre los efectos que generan estas plantas en ecosistemas frági-
les, se encuentran la pérdida de los hábitats y la consecuente po-
VLEOH�H[WLQFLÎQ�GH�OD�GLYHUVLGDG�ELROÎJLFD�DXWÎFWRQD��(VWR�VH�GHEH�
a la degradación que se produce en las estructuras, en los compo-
QHQWHV�R�SURFHVRV�HFRVLVWÄPLFRV��%LRGLYHUVLGDG�0H[LFDQD��������

2.4.- Antecedentes de propiedades tintóreas de 
plantas alóctonas

Las plantas alóctonas, a partir de su introducción en las islas y el 
FRQVLJXLHQWH�SURFHVR�GH�H[SDQVLÎQ�HQWUH�OD�YHJHWDFLÎQ�HQGÄPLFD��
VH�KD�FRQƬJXUDGR�FRPR�XQ�ULHVJR��(VWR�KD�FRQOOHYDGR�D�TXH�GLYHU-
sas instituciones se unan para el desarrollo de proyectos conser-
vacionistas, uno de estos son las mingas que se realizan de forma 
anual para eliminar plantas alóctonas en distintos lugares de la 
isla. Fue posible conocer que las propiedades tintóreas no han sido 
utilizadas en la generación de tintes naturales. Se debe considerar 
que se trata de un mecanismo para combatirlas, dándoles además 
XQ�XVR�HQ�OD�LQGXVWULD�WH[WLO�

2.3.- Plantas alóctonas tintóreas en la Región 
Insular del Ecuador

2.3.1.- 'HƬQLFLÎQ�GH�SODQWDV�DOÎFWRQDV

Según Narváez (2021), las plantas alóctonas son aquellas que se 
introducen por la actividad humana en los ecosistemas, de lo que 
derivan impactos negativos. Esto provoca el cambio en los com-
ponentes de los ecosistemas, en su estructura o en los distintos 
procesos que se llevan a cabo dentro, y se pone en riesgo con ello 
la diversidad biológica nativa.

2.3.2.- Características de las plantas alóctonas

Dentro de las características de las plantas alóctonas, destacan 
las siguientes (Parque Nacional Galápagos y Fundación Charles 
Darwin, 2002):

• Se reproducen rápidamente mediante semillas pequeñas 
que son difíciles de controlar.

Figura 15  Isla Santa Cruz

Nota. Tomado de ,VOD�6DQWD�&UX]��FOLPD��OXJDUHV�WXUÈVWLFRV��ƮRUD��IDXQD��SOD\DV�\�PXFKR�P¼V, por Hable-
mos de Islas, 2020. En https://hablemosdeislas.com/c-america/isla-santa-cruz/
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2.4.1.- Lista de plantas alóctonas con propiedades tintóreas

La isla Santa Cruz posee una amplia variedad de plantas alóctonas 
que forman parte de la vegetación endémica de su ecosistema. 
Generalmente, se ubican en el área de la zona costera y en la zona 
húmeda. Algunas de ellas son decorativas; otras, comestibles y 
otras son de uso medicinal. 

No obstante, para conocer la totalidad de plantas alóctonas y sus 
propiedades tintóreas, se realizó un contraste de información en-
tre autores que mencionan las áreas de tinte y qué tinte otorgan 
GH�DFXHUGR�D�ORV�QRPEUHV�FLHQWÈƬFRV�GH�ODV�SODQWDV�DOÎFWRQDV�TXH�
se encuentran registradas en la Fundación Charles Darwin de la 
isla Santa Cruz, de la que se obtuvo acceso a través de la Bióloga 
Jaramillo (2021). Así, estas son las siguientes. 

Nombres de las 
plantas

 tintóreas

Área de 
tinte

Color Referentes 

Mora Fruto
Granate
/Violeta 

(Morasi, 2020)

Acacia nilotica Corteza Café (Lana y Telar, 2017)

Granada 
Corteza del 

fruto
Café (Alfonso y Mery, 2020)

Nombres de las 
plantas

 tintóreas

Área de 
tinte

Color Referentes 

Girasol 
Pétalos de la 

ƮRU
Amarillo (Fontán, 2012)

Eucalipto Hojas Verde (Lana y Telar, 2017)

Flor de Jamaica 
Pétalos de la 

ƮRU
Rosado (Tintes Naturales, 2019)

Hibisco 
Pétalos de la 

ƮRU
Rosado (Tintes Naturales, 2019)

Hierba de carmín 
Pétalos de la 

ƮRU
Violeta (Bidola, 2017)

Remolacha Raíces Granate (Tintes Naturales, 2019)

Espinaca Hojas Verde (Spengler, 2020)

Cebolla 
Corteza de la 

cebolla
Café/amarillo (Tintes Naturales, 2019)

Aguacate 
Semilla y 

corteza del 
fruto

Rosado (Ordonez, 2020)

2.4.2.- &ODVLƬFDFLÎQ�GH�ODV�SODQWDV�DOÎFWRQDV�
tintóreas con mayor impacto en el 
HFRVLVWHPD�GH�OD�ƮRUD�HQGÄPLFD�GH�OD�LVOD

De acuerdo al manual de p,GHQWLƬFDFLÎQ�\�0DQHMR�GH�PDOH]D�HQ�ODV�
islas Galápagos”, las plantas alóctonas tintóreas con mayor impac-
to son las siguientes (Soria et al., 2002):

Plantas tintóreas alóctonas con mayor impacto

Mora

Granada 

Girasol

Eucalipto 

Acacia nilotica 

Figura 16  Antecedentes sobre las propiedades tintóreas en la isla Santa Cruz (mora 
invasora)

Nota. Tomada de Cómo una mora invasora está amenazando a las Islas Galápagos, por Ecoo sfera, 
2021. En https://ecoosfera.com/medio-ambiente/medio-ambiente-galapagos-mora-invaso-
ra-ecosistema-animales/   

Tabla 8   
Listado de plantas alóctonas con propiedades tintóreas 

Nota. Elaborado con base en Soria et al. (2002)

Tabla 9   
Listado de plantas alóctonas tintóreas de mayor impacto

Nota. Elaborado con base en Soria et al. (2002)
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2.4.3.-  Generalidades de las plantas alóctonas tintóreas de mayor impacto

Plantas alóctonas tintóreas de mayor agresividad 
al ambiente de la isla Santa Cruz

Nombre: Mora

1RPEUH�FLHQWÈƬFR��Rubus niveus

Nombre de la familia: Rosaceae

Origen: Asia

Descripción: Arbusto que puede alcanzar 2 metros de altura y se cubren de 
HVSLQDV��/DV�ƮRUHV�VRQ�URVDGDV�R�YLROHWDV��\�VH�DJUXSDQ�HQ�UDPRV�GH�WLSR�UDP-
LƬFDGRV��/RV�IUXWRV�VRQ�GH�FRORU�URMR�RVFXUR��\�VXHOHQ�WHQHU�DOUHGHGRU�GH���FP�
de diámetro. Estos se componen de pequeños frutos (drupeolas) en los que se 
contienen las semillas. Cada arbusto puede producir alrededor de 60 mil semi-
llas al año (Soria et al., 2002). 

Área de tinte: Fruto, color violeta. 

Impacto: Es una rápida invasora; forma barreras que no pueden penetrarse por 
el ganado y otros animales. Genera la invasión de grandes áreas en el Parque y 
lo que provoca el desplazamiento de la vegetación nativa, principalmente en la 
zona húmeda (Soria et al., 2002). 

Ciclo de vida: Floración anual.

Plantas alóctonas tintóreas de mayor agresividad 
al ambiente de la isla Santa Cruz

Nombre: Girasol

1RPEUH�FLHQWÈƬFR��Helianthus annuus

Nombre de la familia: Asteraceae

Origen: América

Descripción: Planta de tallo grueso y recto, cuyas hojas suelen estas recubier-
tas con vello, y tienen forma ovalada. Dicho vello o tricoma es áspero, y con-
WLHQH�D�OD�ƮRU�TXH�GLVSRQH�GH�XQ�FHQWUR�FRORU�FDIÄ��FRQ�SÄWDORV�DPDULOORV��5HTXL-
eren de mucha luz solar y agua; además, necesita espacios amplios para crecer 
(Vergara, 2021). 

Área del tinte: Flor, color amarillo

Impacto: Impide el paso de la luz para otras plantas menores, debido a que 
toma la dirección en la que se encuentra el sol. También reduce la disponibili-
dad de agua para las plantas endémicas (Vergara, 2021). 

Ciclo de vida: Florecen durante el verano. 

Tabla 10  
Generalidades de las plantas alóctonas tintóreas de mayor impacto al ambiente de la isla Santa Cruz
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Plantas alóctonas tintóreas de mayor agresividad 
al ambiente de la isla Santa Cruz

Nombre: Granada

1RPEUH�FLHQWÈƬFR��Punica granatum 

Nombre de la familia: Lythraceae

Origen: Mediterránea oriental y Asia sudoccidental

Descripción:��UEROHV�FRQ�KRMDV�YHUGH�DPDULOODV��FRQ�ƮRUHV�URMDV�DFDPSDQDGDV��
coriáceas y brillantes. Los frutos presentan una tonalidad entre rojiza y amarilla. 
Dentro de este, se presentan granos translúcidos carnosos que son comesti-
bles, y su color es granate (Guía metabólica, 2021).

Área del tinte: 3LHO�GHO� IUXWR��7LQWH�H[WUDÈGR�GH� ODV�FRUWH]DV�TXH�GD�XQ�FRORU�
café. 

Impacto: Si bien se ubica en zonas agrícolas, puede llegar a invadir otros secto-
res en el Parque Nacional debido a la diseminación de los frutos por parte de 
aves (Soria et al., 2002). 

Ciclo de vida: Se cosecha entre septiembre - marzo.

Plantas alóctonas tintóreas de mayor agresividad 
al ambiente de la isla Santa Cruz

Nombre: Eucalipto

1RPEUH�FLHQWÈƬFR��Eucalyptus sp.

Nombre de la familia: Myrtaceae

Origen: Australia 

Descripción:  Árbol de hasta 25 metros de altura, de tronco robusto y recto. Las 
hojas se ubican sobre las ramas alargadas, y tienen forma igualmente alargada 
y suelen ser de color verde azulado (Ochoa, 2022).

Área del tinte: Hojas de color verde pistacho o verde grisáceo-azulado. 

Impacto: Por su rápido crecimiento produce la erosión en el suelo debido a su 
alto consumo de agua y nutrientes. Además, no constituye un hábitat adecuado 
para la fauna endémica (Frias, 2017).

Ciclo de vida: Planta anual.
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al ambiente de la isla Santa Cruz

Nombre: Acacia nilotica

1RPEUH�FLHQWÈƬFR��Vachellia nilotica

Nombre de la familia: Fabaceae

Origen: África, Asia occidental

Descripción: Es un arbusto que alcanza hasta 15 metros de altura; sus tallos 
SXHGHQ�DOFDQ]DU���PHWURV�GH�ORQJLWXG�\�VH�UDPLƬFDQ�FDVL�GHVGH�OD�EDVH�GHO�WURQ-
FR��6XV�KRMDV�VH�SUHVHQWDQ�ELSLQQDGDV��GH�FRORU�YHUGH��\�ODV�ƮRUHV�VRQ�DPDULOOR�
fuerte, agrupadas en cabezas tipo glóbulos (Charles Darwin Foundation, 2022).  

Área del tinte: Proviene de la corteza y su tono es marrón granate; conocido 
como goma arábiga.  

Impacto:� (V�GLIÈFLO�GH�HUUDGLFDU�GHELGR�D� VX� U¼SLGD�H[WHQVLÎQ�� FRPSLWH� FRQ� OD�
vegetación autóctona y disminuye el agua de las zonas ribereñas, ocasionando 
pérdida de biodiversidad (Charles Darwin Foundation, 2022). 

Ciclo de vida: Anual
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CAPÍTULO 3
����3ODQLƬFDFLÎQ� ��
������3ODQLƬFDFLÎQ�SDUD�HO�SURFHVR�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO�� ��

��������'LVHÌR�H[SHULPHQWDO�� ��
��������'HƬQLFLÎQ�GH�YDULDEOHV� ��
��������(ODERUDFLÎQ�GH�OD�PDWUL]�H[SHULPHQWDO�� ��
��������'HƬQLFLÎQ�GHO�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV�� ��

������3ODQLƬFDFLÎQ�SDUD�HO�SURFHVR�GH�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�� ��
��������'LVHÌR�H[SHULPHQWDO�� ��
��������'HƬQLFLÎQ�GH�YDULDEOHV�� ��
��������(ODERUDFLÎQ�GH�OD�PDWUL]�H[SHULPHQWDO�� ��
��������'HƬQLFLÎQ�GHO�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV�� ��
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3.- 3ODQLƬFDFLÎQ

(Q�HVWH�FDSÈWXOR�VH�GHƬQHQ�HO�GLVHÌR�H[SHULPHQWDO��ODV�YDULDEOHV�\�HO�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV��6H�GHVFULEHQ�GRV�DSDUWDGRV��WLQWXUDGR�
QDWXUDO�H�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD��FRQ�OD�ƬQDOLGDG�GH�JHQHUDU�XQD�EXHQD�FRPSUHQVLÎQ�GH�FÎPR�VH�GHVDUUROODU¼�FDGD�WÄFQLFD��

3.1.- 3ODQLƬFDFLÎQ�SDUD�HO�SURFHVR�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO�

3.1.3.- Elaboración de la matriz experimental 

/D�PDWUL]�H[SHULPHQWDO�VH�UHDOL]Î�D�SDUWLU�GH�ODV�YDULDEOHV�GHWHU-
minadas; 3 especies tintóreas; 3 tipos de concentraciones de cada 
una de las especies tintóreas; 2 tipos de mordiente (no generan 
DJXDV� UHVLGXDOHV� WÎ[LFDV� \� TXH�� D� VX� YH]�� SHUPLWDQ�JHQHUDU� XQD�
FRPSDUDFLÎQ�GH�FDOLGDG�HQ�VX�VROLGH]���\���EDVHV�WH[WLOHV�GH�RULJHQ�
celulósica (algodón y lino).

Constantes Variables 

Color 
Especie 
tintórea 

Cantidad de especie 
tintórea 

Mordientes
Bases 

textiles 

Violeta Mora
����

Alumbre de 
potasio 

Sal

Algodón 

Lino

Café Granada
����

Amarillo Girasol ����

Esto dio un total de 36 muestras teñidas, 12 con la planta alóc-
tona mora (Rubus niveus); 12 con la planta alóctona de la granada 
(Punica granatum) y 12 muestras teñidas con la planta alóctona 
del girasol (Helianthus annuus). En ellas se observan las posibles 
tonalidades que pueden proporcionar cada una de las plantas con 
WUHV�GLIHUHQWHV�FRQFHQWUDFLRQHV�������������\������\�GRV�WLSRV�
GH�PRUGLHQWHV��$OXPEUH�GH�SRWDVLR�\�VDO��HQ�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�GH�
algodón y de lino.

3.1.4.- 'HƬQLFLÎQ�GHO�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV�

El procesamiento de datos se llevó a cabo a través de la evalua-
FLÎQ�GH�OD�FDOLGDG�GH�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�WHÌLGDV��UHDOL]DQGR�SUXHEDV�
de control de calidad de tres tipos: solidez al frote, solidez al la-
vado y solidez a la luz, siguiendo las directrices de las normativas 
ISO.

3.1.1.- Diseño experimental 
Para el desarrollo de la técnica de tinturado natural, el diseño del 
HVWXGLR�IXH�GH�WLSR�H[SHULPHQWDO�FRQ�XQ�HQIRTXH�FXDQWLWDWLYR��(V-
tos permiten conocer las relaciones causales entre las variables 
independientes y dependientes. De esta manera fue posible des-
FULELU��DQDOL]DU�\�H[SOLFDU�ORV�UHVXOWDGRV�TXH�VH�GHQ�HQ�OD�H[SHUL-
mentación de la técnica. 

/RV� H[SHULPHQWRV� VH� GHVDUUROODU¼Q� HQ�EDVHV� WH[WLOHV� ������QD-
WXUDOHV��DOJRGÎQ�\�OLQR��EDVHV�WH[WLOHV�HQ�VX�FRORU�QDWXUDO���DSWDV�
para climas cálidos como el de Galápagos, Ecuador. Las variables 
a manipular para la técnica de tinturado natural determinarán la 
FDOLGDG�\� OD�UHVLVWHQFLD�GHO�FRORU�HQ� ODV�EDVHV�WH[WLOHV�QDWXUDOHV��
Las plantas seleccionadas para el proceso de tinturado natural 
son: Mora (Rubus niveus), Granada (Punica granatum) y Girasol 
(Helianthus annuus); plantas alóctonas que fueron seleccionadas 
de acuerdo a la investigación de campo sobre su impacto en el 
HFRVLVWHPD�GH�ƮRUD�HQGÄPLFD�\�GH�VXV�SURSLHGDGHV�WLQWÎUHDV��

3.1.2.- 'HƬQLFLÎQ�GH�YDULDEOHV
Las variables del tinturado natural se seleccionaron con base a la 
LQYHVWLJDFLÎQ�ELEOLRJU¼ƬFD�UHDOL]DGD�\�GH�DFXHUGR�D�ORV�REMHWLYRV�
del proyectos. Estas se mencionan a continuación:

Variables
Dependientes

Variables 
Independientes

Color: Violeta, Café 
y Amarillo

[

Especies tintóreas: Mora 
(Rubus niveus), Granada 

(Punica granatum) Y Girasol 
(Helianthus annuus) 

[

Cantidad de especie 
tintórea:������������\������

[

Mordientes: Alumbre de 
potasio y Sal

[

Bases textiles: Algodón y 
Lino 

[

Tabla 11  
Variables del proceso

Nota��6H�SUHVHQWD�ODV�FRQVWDQWHV�\�YDULDEOHV�D�XWLOL]DU�SDUD�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ��
Elaboración propia.

Tabla 12  

Matriz experimental de la técnica de tinturado natural

Nota. Elaboración propia.
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3.2.- 3ODQLƬFDFLÎQ�SDUD�HO�SURFHVR�GH�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�

3.2.1.- Diseño experimental 

3DUD�HVWD�WÄFQLFD��HO�GLVHÌR�H[SHULPHQWDO�DSOLFDGR�IXH�GH�HQIRTXH�
cuantitativo y cualitativo, debido a que se requirió controlar cada 
XQD�GH� ODV�YDULDEOHV�SDUD�H[SOLFDU�HO�SRUTXÄ�GH� ORV�UHVXOWDGRV�\�
HYDOXDU�GH�IRUPD�YLVXDO�HO�UHVXOWDGR�HVWÄWLFR�GH�FDGD�H[SHULPHQ-
to. Resaltando que se llega hasta esa parte por ser una técnica 
adicional al proyecto. 

/RV�H[SHULPHQWRV�VH�GHVDUUROODURQ�HQ�EDVHV�WH[WLOHV�������QDWX-
rales de algodón y lino previamente teñidas. Las variables a mani-
SXODU�SDUD�OD�WÄFQLFD�GH�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�GHWHUPLQDU¼Q�OD�GHƬ-
nición de la estampación en  silueta, forma y color de las hojas en 
ODV�EDVHV�WH[WLOHV�SUHYLDPHQWH�WHÌLGDV���/DV�SODQWDV�VHOHFFLRQDGDV�
para la técnica son: Eucalipto (Eucalyptus sp) y la Acacia nilotica 
(Vachellia nilotica). Sin embargo, para la transferencia de la silue-
ta, forma y color, se uso el Eucalipto (Eucalyptus sp) y de mordien-
te natural la Acacia nilotica (Vachellia nilotica), el cual contiene 
DOWDV�FRQFHQWUDFLRQHV�GH�WDQLQR�SHUPLWLHQGR�TXH�VH�WUDQVƬHUD�\�
VH�ƬMH�OD�HVWDPSD�GH�PDQHUD�DGHFXDGD��FXLGDQGR�GH�LJXDO�PDQHUD�
VX�SURGXFFLÎQ�WH[WLO�\�ORV�UHVSHFWLYRV�GHVHFKRV�TXH�VH�JHQHUHQ��

3.2.2.- 'HƬQLFLÎQ�GH�YDULDEOHV�

Para la técnica de impresión botánica, las variables se seleccio-
naron con base en la investigación realizada y a los objetivos del 
SUR\HFWR��HQ�HVWH�FDVR��OOHJDU�D�H[SHULPHQWDU�OD�WÄFQLFD��(VWDV�VH�
describen a continuación. 

Variables
 Dependientes

Variables 
Independientes

Silueta, forma y textura de 
la especie tintórea: Eucalipto 
(Eucalyptus sp)

[

Tipo de Diseño: Diseño único
[

Mordiente: Tanino de la Acacia 
nilotica (Vachellia nilotica) 

[

Bases textiles previamente 
teñidas: 6 muestras teñidas de 
la Mora (Rubus niveus), Girasol 
(Helianthus annuus) y Grana-
da (Punica granatum) con las 
FRQFHQWUDFLRQHV�GH�������FRQ�
alumbre de potasio en bases 
WH[WLOHV�GH�DOJRGÎQ�\�OLQR�

[

3.2.3.- Elaboración de la matriz experimental 

/D�PDWUL]�H[SHULPHQWDO�VH�UHDOL]Î�D�SDUWLU�GH�ODV�YDULDEOHV�GHWHU-
minadas; 2 especies tintóreas; la primera planta se aplico para su 
transferencia de silueta, la forma y el color, y la segunda planta 
SDUD� OD� H[WUDFFLÎQ�GHO�PRUGLHQWH�� HO� WLSR�GH�GLVHÌR�DSOLFDGR�HV�
ÕQLFR��\�HO�PDWHULDO�WH[WLO�D�HVWDPSDU�IXHURQ�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�WH-
ÌLGDV�GH�DOJRGÎQ�\�OLQR��FRQ�FRQFHQWUDFLRQHV�GH������GH�WLQWH�\�
aplicado el mordentado de alumbre de potasio.

Matriz. Experimentación de impresión botánica con Eucalipto (Eu-
calyptus sp) y Acacia nilotica (Vachellia nilotica) en bases textiles 
previamente teñidas con alumbre de potasio y a 400% de concen-
tración de especie tintórea.

Variables

Silueta, forma 
y color 

Tipo de diseño Mordiente 
Base textil previa-

mente teñida 
 

Eucalipto 
(Eucalyptus sp) Diseño único

Tanino de Acacia 
nilotica (Vachellia 

nilotica)

$OJRGÎQ�FRQ�����
Mora (Rubus niveus) 

$OJRGÎQ�FRQ�����
 Granada (Punica gra-

natum)
$OJRGÎQ�FRQ������
Girasol (Helianthus 

annuus)

/LQR�FRQ�����
Mora (Rubus niveus) 

/LQR�FRQ�����
 Granada (Punica gra-

natum)
/LQR�FRQ�����

Girasol (Helianthus 
annuus)

Tabla 13   
Variables del proceso de Impresión botánica

Nota��(VWH�FXDGUR�UHSUHVHQWD�ODV�FRQVWDQWHV�\�YDULDEOHV�D�XWLOL]DU�SDUD�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ��
Elaboración propia.

Tabla 14   
Matriz experimental de la técnica de impresión botánica

Nota. Elaboración propia.
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Para el diseño único, se establecieron dos diagramas, tales son:   

Dando un total de 6 muestras con diseños únicos��HQ�HO�FXDO�VH�REVHUYDU¼�HO�FRPSRUWDPLHQWR�GH�ODV�SODQWDV��HQ�VX�GHƬQLFLÎQ�GH�OD�
VLOXHWD��IRUPD�\�FRORU�VREUH�FDGD�XQD�GH�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�GH�DOJRGÎQ�\�GH�OLQR�FRQ�VXV�GLIHUHQWHV�FRQFHQWUDFLRQHV�\�PRUGHQWDGRV�

3.2.4.- 'HƬQLFLÎQ�GHO�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV�

(O�SURFHVDPLHQWR�GH�GDWRV�VH�UHDOL]Î�D�WUDYÄV�GH�XQD�YDOLGDFLÎQ�HVWÄWLFD�FRQ�UHVSHFWR�D�VX�WUDQVIHUHQFLD�\�GHƬQLFLÎQ�GH�OD�VLOXHWD��IRU-
ma y color de las hojas. De esta manera se buscó el perfeccionamiento de la técnica de impresión botánica con mordentado de hojas 
HQ�WHODV�SUHYLDPHQWH�WHÌLGDV�VLQ�PRGLƬFDFLÎQ�GH�VX�FRORU�GH�IRQGR�

Figura 17  Diagramación de diseño sobre bases textiles previamente teñidas de 
algodón

Nota. Elaboración propia.

Figura 18  Diagramación de diseño sobre bases textiles previamente teñidas de 
lino

Nota. Elaboración propia.
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4.1.- Materiales 

4.1.1.- Tinturado natural 

4.1.1.1.- Implementos de laboratorio 

(Q�HO�SURFHVR�GH�H[SHULPHQWDFLÎQ�VH�XWLOL]DURQ�ORV�VLJXLHQWHV�HOHPHQWRV�FRQ�HO�ƬQ�GH�
obtener mejores resultados:

Material Utilidad

Jabón neutro /DYDU�EDVHV�WH[WLOHV��

Baldes plásticos Colocar especies tintóreas.

Jarra medidora 0HGLU�OD�GH�FDQWLGDG�GH�DJXD�TXH�VH�UHTXLHUH�SDUD�HO�H[SHULPHQWR�

Olla y/o recipiente ([WUDFFLÎQ�GH�ORV�WLQWHV�\�GH�ORV�SURFHVRV�GH�WHÌLGR�

Cucharas
Revolver materiales tintóreos cuando se esté preparando el tinte y 
cuando se esté tiñendo.

Balanza técnica  3HVDU�HO�PDWHULDO�WLQWÎUHR��ORV�PRUGLHQWHV�\�ODV�ƬEUDV�D�WHÌLU�
Recipientes de vidrio Ubicar los mordientes para ser colocados en su respectivo paso.

Termómetro 0HGLU�OD�WHPSHUDWXUD�GH�ODV�H[SHULPHQWDFLRQHV�

Pinzas 6DFDU�OD�EDVH�WH[WLO�WHÌLGD�HYLWDQGR�TXHPDUVH��

Colador Colar el baño tintóreo.

Tabla 15  

Materiales de laboratorio para la experimentación del tinturado natural

Nota. Elaboración propia
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4.1.1.2.- Plantas alóctonas tintóreas 

3DUD�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�VH�HPSOHDURQ���GLIHUHQWHV�HVSHFLHV�GH�SODQWDV��GH�DFXHUGR�D�VX�PD\RU�LPSDFWR�SDUD�HO�HFRVLVWHPD�IU¼JLO�GH�
endemismo. 

Especie alóctona tintórea Figura  Impacto Ciclo de vida Parte a utilizar 

Mora (Rubus niveus)
Es una rápida invasora; forma barreras que no pueden 

penetrarse por el ganado y otros animales. Invade 
amplias área del Parque, desplazando a la vegetación 

nativa (Soria et al., 2002).

Florecen 
anualmente

Fruto 

Granada (Punica granatum) 
Si bien se ubica en zonas agrícolas, puede llegar a 

invadir otros sectores en el Parque Nacional debido a 
la diseminación de los frutos por parte de aves (Soria 

et al., 2002). 

Se cosecha 
entre 

septiembre - 
marzo.

Cáscara del fruto 

Girasol (Helianthus annuus) Impide el paso de la luz para otras plantas menores, 
debido a que toma la dirección en la que se encuen-
tra el sol. También reduce la disponibilidad de agua 

para las plantas endémicas (Vergara, 2021). 

Florecen 
durante el 

verano.
Flor (pétalos)

Tabla 16  

Especies alóctonas tintóreas de mayor impacto para la técnica de tinturado natural

Nota. Elaboración propia
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4.1.1.3.- Mordientes 

Los mordientes que se aplicarán en el proceso de tinturado natural son en base a la información obtenida por la autora Luciana Marrone; los 
GH�PHQRU�QRYHO�GH�WR[LFLGDG�OR�TXH�D\XGD�D�XQD�SURGXFFLÎQ�P¼V�VXVWHQWDEOH�FRQ�HO�DPELHQWH�\�FRQ�OD�VDOXG�GH�ODV�SHUVRQDV�TXH�OR�UHDOL]DQ��

Mordiente Figura PH Utilidad Impacto 

Alumbre de potasio Alcalino
Fijador de color. Genera 
colores brillantes e intensos. 

Tiene un origen natural, y su uso permite su utilización respetuosa 
con el entorno. Dado que no genera contaminación ambiental, ni a 
nivel atmosférico ni en aguas, la obtención y uso no constituye un 
proceso ecológicamente agresivo; además, no se compone de sus-
WDQFLDV�WÎ[LFDV�QL�TXÈPLFRV�VLQWÄWLFRV��7ZHQHUJ\��������

Sal Alcalino 
Fijador de color. Genera 
colores opacos y sin brillo.

Está formada por cristales pequeños que funcionan como un mordi-
ente de tipo comestible que debe ser mantenido seco y a resguardo 
de la humedad (Zepeda, 2017). Para teñir, Marrone (2015) sugiere 
que las proporciones en que se utilice sean de 50 gramos cada 100 
que se utilicen de tejido seco.
Con su uso es posible reducir la cantidad de químicos que impactan 
QHJDWLYDPHQWH�HQ�HO�HQWRUQR�\�HQ�OD�VDOXG�SRU�VX�WR[LFLGDG��$GHP¼V��
facilita tratar las aguas que son producidas en el proceso, lo que lo 
vuelve más sostenible (Bazán, 2015).

4.1.2.- Impresión botánica 

4.1.2.1.- Implementos de laboratorio 

/RV�VLJXLHQWHV�LPSOHPHQWRV�IXHURQ�XVDGRV�GXUDQWH�OD�IDVH�GH�H[SHULPHQWDFLÎQ�GH�OD�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD��

Material Utilidad

Baldes plásticos Macerado de plantas tintóreas

Colador Cernir el baño tintóreo  

Jarra medidora 0HGLU�HO�DJXD�SDUD�HO�H[SHULPHQWR

Vaporera 7UDQVIHULU�VLOXHWD��IRUPD��WH[WXUD�\�FRORU�

Tubo PVC Envolver paquete 

)XQGD�ƬOP (YLWDU�TXH�HO�GLVHÌR�VH�SDVH�DO�RWUR�ODGR�GH�OD�EDVH�WH[WLO

Cucharas Revolver materiales 

Balanza técnica  3HVDU�HO�PDWHULDO�WLQWÎUHR��ORV�PRUGLHQWHV�\�ODV�ƬEUDV�D�WHÌLU�

Recipientes de vidrio Ubicar los mordientes 

Termómetro 0HGLU�OD�WHPSHUDWXUD�GH�ODV�H[SHULPHQWDFLRQHV

Pinzas 6DFDU�OD�EDVH�WH[WLO�WHÌLGD��

Tabla 17  
Mordientes eco amigables para el ecosistema de la isla Santa Cruz

Nota. Elaboración propia

Tabla 18  
Materiales de laboratorio para la experimentación de la impresión botánica

Nota. Elaboración propia
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4.1.2.2.- Plantas alóctonas tintóreas 

3DUD�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�VH�HPSOHÎ�HO�XVR�GH�OD�SODQWD�DOÎFWRQD�HXFDOLSWR��Eucalyptus sp) para la transferencia de la silueta, forma y 
FRORU�HQ�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�SUHYLDPHQWH�WHÌLGDV��

Especie alóctona tintórea Figura Impacto Ciclo de vida Parte a utilizar 

Eucalipto  (Eucalyptus sp)

Por su rápido crecimiento produce la erosión 
en el suelo debido a su alto consumo de agua 
y nutrientes. Además, no constituye un hábitat 
adecuado para la fauna endémica (Frias, 2017).

Planta anual Hoja

4.1.2.3.- Mordientes 

(O�PRUGLHQWH�TXH�VH�DSOLFÎ�HQ�HO�SURFHVR�GH�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�HV�HQ�EDVH�D�OD�LQIRUPDFLÎQ�REWHQLGD�SRU�$ULDV����������TXLHQ�H[SRQH�
TXH�HO�PRUGLHQWH�QDWXUDO�OODPDGR�WDQLQR�VH�SXHGH�H[WUDHU�GH�PDGHUD�R�WURQFRV�GH�¼UEROHV�FRQ�DOWDV�FRQFHQWUDFLRQHV�GH�WDQLQR��WDO�HV�
el caso de la Acacia nilótica (Vachellia nilotica).

Mordiente Figura Utilidad Impacto 

Tanino de la Acacia nilotica 
(Vachellia nilotica)

Mordiente natural que permite ad-
herir la silueta, forma y color de las 
hojas a la tela de manera permanente, 
otorgándoles un color oscuro.  

6X� H[WUDFFLÎQ� HV� XQ� SURFHGLPLHQWR� VLQ� LPSRUWDQWHV� LPSDF-
tos ambientales, debido a que no se utilizan contaminantes. 
Además, puede llevarse a cabo mediante la optimización del 
uso de energía y con reducido consumo de agua. En general, 
provienen de empresas forestales que gestionan las especies 
de manera sostenible. El resultado es un tanino que no tiene 
efectos negativos en el ecosistema (Tannins, 2020).

Tabla 19  

Especie tintórea para el proceso de impresión botánica natural

Nota. Elaboración propia

Tabla 20  
Mordientes a usar en el proceso de tinturado natural

Nota. Elaboración propia
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Al usar materiales como los mordientes, aunque 
VHDQ�PHQRV�WÎ[LFRV�\�GDÌLQRV��HV�QHFHVDULR�HO�XVR�
de implementos de seguridad para evitar que en-
tren en contacto con cuerpo, son esenciales para el 
desarrollo de las dos técnicas.

Implemento Utilidad 

Mascarilla Protección de la nariz y la boca.
Mandil Para evitar que se manche la ropa.
Guantes Para evitar el contacto directo.

4.2.- Métodos

4.2.1.- Tinturado natural 

4.2.1.1.- Proceso del tinturado natural 

En el proceso de tinturado, se empleó el método de premordentado, es el más 
UHFRPHQGDGR�FXDQGR�VH�WUDWD�GH�ƬEUDV�GH�RULJHQ�YHJHWDO��SRU�VX�FDOLGDG�\�UH-
sistencia. Esto se fundamenta en la revisión teórica realizada.

Preparación de la base textil previamente teñida

Recolección de la planta tintórea a estampar

Preparación del mordiente Recolectar 

Lavar

Cortar

Rallar

Mordentar las hojas 

Diseño 

Armado del paquete

Cocción

Reposo

Apertura del paquete 

Planchar

Lavar

Extaer

7DO�FRPR�VHÌDOD�0DUURQH��������SRU�FDGD�����JUDPRV�GH�ƬEUD�HQ�VHFR�VH�UH-
TXLHUHQ����JUDPRV�GH�DOXPEUH�\���OLWURV�GH�DJXD��(Q�HO�FDVR�GH�OD�ƬEUD�HQ�VHFR��
por cada 100 gramos se necesita 50 gramos de sal y 5 litros de agua. Teniendo 

Tabla 21  
Materiales de seguridad

Nota. Elaboración propia

Figura 19 Diagramación del proceso de teñido natural Diagramación del proceso de teñido natural

Nota. Elaboración propia
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en cuenta que se debe aumentar un litro más de agua por su ebullición.
3RU�OR�WDQWR������JUDPRV�GH�EDVH�WH[WLO�SDUD�OD�UHDOL]DFLÎQ�GHO�H[SHULPHQWR��HV�GHPDVLDGR��VREUH�WRGR�FXDQGR�OD�ƬQDOLGDG�HV��HODERUDU�
XQ�PDQXDO�GH�PXHVWUDV�GH�EDVHV�WH[WLOHV�WHÌLGDV�FRQ�WLQWHV�QDWXUDOHV��SRU�OR�TXH�VH�RSWÎ�SRU�WHÌLU�XQD�FDQWLGDG�PHQRU��/DV�FDQWLGDGHV�
obtenidas a continuación se realizaron en base a una regla de tres.  

Base textil Mordiente Especie tintórea Agua 

Tipo de base 
textil 

Peso Nombre 
Cantidad de 
mordiente 

Nombre 
Cantidad de especie 
tintórea para 400%

Cantidad de especie 
tintórea para 200%

Cantidad de especie 
tintórea para 100%

Cantidad de 
agua 

Algodón 4gr
Alumbre de 

potasio
����JU

Mora o 
Girasol o 
Granada

16 gr ��JU 4 gr 200 L

Lino �JU
Alumbre de 

potasio
1,6 gr

Mora o 
Girasol o 
Granada

32 gr 16 gr ��JU 200 L

 

Base textil Mordiente Especie tintórea Agua 

Tipo de base 
textil 

Peso Nombre 
Cantidad de 
mordiente 

Nombre 
Cantidad de especie 
tintórea para 400%

Cantidad de especie 
tintórea para 200%

Cantidad de especie 
tintórea para 100%

Cantidad de 
agua 

Algodón 4gr Sal ����JU
Mora ó 

Girasol ó 
Granada

16 gr ��JU 4 gr 200 L

Lino �JU Sal 1,6 gr
Mora ó 

Girasol ó 
Granada

32 gr 16 gr ��JU 200 L

• Proceso

En este caso se ilustra el proceso de tinturado natural con la base 
WH[WLO�GH�DOJRGÎQ��OD�DSOLFDFLÎQ�GHO�PRUGLHQWH�GH�DOXPEUH�GH�SR-
WDVLR�\�FRQ�OD�FRQFHQWUDFLÎQ�GH�OD�HVSHFLH�WLQWÎUHD�DO��������(VWRV�
SDVRV�VH�DSOLFDQ�GH�LJXDO�PDQHUD�SDUD�OD�EDVH�WH[WLO�GH�OLQR��

Paso 1: 3HVDU�OD�EDVH�WH[WLO��DOJRGÎQ�R�OLQR��HQ�XQD�EDODQ]D�WÄFQLFD�
en unidades de gramos.

Tabla 22  
Cálculo para obtener las cantidades exactas para el proceso de teñido con el mordiente de alumbre de potasio en bases textiles de algodón y de lino

Nota. Elaboración propia

Tabla 23  
Cálculo para obtener las cantidades exactas para el proceso de teñido con el mordiente de sal en bases textiles de algodón y de lino.

Nota. Elaboración propia 

Figura 20 Peso de las bases textiles de algodón de 20cm x 20cm

Nota. Autoría propia
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Paso 2: 3DUD� ODYDU� OD�EDVH� WH[WLO� VH� FRORFD��PO�GH� MDEÎQ�QHXWUR�
líquido en 300ml de agua tibia. Se deja reposar durante 15 minu-
WRV��HQWUH�HVH�ODSVR��VH�UHDOL]D�IURWHV�D�OD�EDVH�WH[WLO�GH�PDQHUD�
suave y homogénea para un mejor desengomado, evitando que 
VH�GDÌH�HO�WHMLGR�GH�LJXDO�PDQHUD�OD�EDVH�WH[WLO���

Paso 3: Al transcurrir los 15 minutos, se procede a enjuagar la 
EDVH�WH[WLO�HQ�DJXD�WHPSHUDGD��

Paso 4: 6H�FRORFD��OD�EDVH�WH[WLO�QXHYDPHQWH�HQ�XQ�UHFLSLHQWH�VROR�
FRQ�DJXD�WLELD��SDUD�TXH�VXV�ƬEUDV�HVWHQ�KXPHGHFLGDV�DGHFXDGD-

Figura 21 Enjuagado de la base textil de algodón 

Nota. Autoría propia

Figura 22 Lavado de la base textil

Nota. Autoría propia

Figura 23 Humedecer la tela en agua temperada.

Nota. Autoría propia
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mente y pueda absorber el mordiente. 
Paso 5: Para mordentar la tela, se pesa el mordiente. La cantidad 
GH�JUDPRV�GHO�PRUGLHQWH�GHSHQGH�GHO�WLSR�GH�EDVH�WH[WLO�TXH�VH�
este aplicando. 

Paso 6: El mordiente pesado, se vierte en una jarra medidora o 
vaso de precipitación. El mordiente se disuelve en agua caliente 
de 40ml. Disolverlo hasta que no queden grumos y pueda ser ver-
tido en la cantidad restante de agua puesta en la olla para  hervir. 

Paso 7: /D�EDVH�WH[WLO�TXH�VH�GHMR�KXPHGHFLHQGR��VH�HVFXUUH�\�VH�
la coloca en la olla con el mordiente disuelto. No obstante, antes 
de ser colocada en la olla, la tela al ser escurrida debe ser templa-

da para su mejor absorción. 

Paso 8:�6H�FRORFD�OD�EDVH�WH[WLO�SDUD�FRQWUROD�OD�WHPSHUDWXUD�GH�
VX�HEXOOLFLÎQ�TXH�QR�SDVH�ORV�����&��\�VH�GHMD�KHUYLU�GXUDQWH����
minutos.

Figura 24 Pesar el mordiente de acuerdo al peso del material textil

Nota. Autoría propia

Figura 25 Disolver el mordentado antes de ser colocada la base textil  

Nota. Autoría propia

Figura 26 Colocación de la base textil al mordentado.

Nota. Autoría propia

Figura 27 Proceso de mordentado

Nota. Autoría propia
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Paso 9: 'HVSÄV�GH�VX�HEXOOLFLÎQ�VH�FRORFD�DO�PDWHULDO�WH[WLO�FRQ�VX�
mezcla de mordentado en un recipiente para su reposo durante 

OD�H[WUDFFLÎQ�GHO�WLQWH��
Paso 10: Por otra parte, se pesa la especie tintórea, esto acorde al 
peso del material a teñir y de la concentración aplicar. 

Paso 11: 6H�SURFHGH�D�SLFDU�OD�SODQWD�DOÎFWRQD�WLQWÎUHD��SDUD�H[-
traer de mejor manera su tinte.

Paso 12:�3DUD�OD�H[WUDFFLÎQ�GHO�WLQWH��VH�SURFHGH�D�FRORFDU�OD�HV-
pecie tintórea picada en la cantidad de agua determinada en las 
WDEODV��\D�VHD����R�����GHSHQGLHQGR�GH�VX�PDWHULDO�WH[WLO�\�GHMDUOD�
en ebullición durante 30 minutos, controlando que su temperatu-
UD�QR�SDVH�ORV����&��5HFRUGDU�TXH�OD�FDQWLGDG�GH�DJXD�HV����PO�
pero por ser sometida a un punto de ebullición se aunmenta 
100ml más. 

Figura 28 Proceso de reposo

Nota. Autoría propia

Figura 29 Peso del material tintóreo

Nota. Autoría propia

Figura 30 Picado del material tintóreo

Nota. Autoría propia

Figura 31 Extracción del tinte

Nota. Autoría propia
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Paso 13:�6HJXLGR�D�HVR�VH�SURFHGH�D�FRODU�ORV�UHVLGXRV�GH�OD�H[-
tracción del tinte para obtener el baño tintóreo y poder tinturar 

lugar oscuro para evitar que la intensidad del tinte se difumine.
Paso 15: Se enjuaga y se procede a secar. 

OD�EDVH�WH[WLO�GH�IRUPD�DGHFXDGD���
Paso 14: 6H�FRORFD� OD�EDVH� WH[WLO�PRUGHQWDGD�HQ�HO�EDÌR� WLQWÎ-
reo y se procede a realizar su ebullición de 30 minutos para luego 
dejarla reposar durante una noche, de modo que se produzca la 
absorción del tinte en la tela. Su reposo debe ser en un cuarto o 

Figura 32 Colar el tinte 

Nota. Autoría propia

Figura 33 Teñido

Nota. Autoría propia

Figura 34 Reposado del material teñido

Nota. Autoría propia

Figura 35 Enjuagado de la base textil teñida

Nota. Autoría propia

Figura 36 Secado de la base textil teñida

Nota. Autoría propia
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���� ���� ����

Mora (Rubus niveus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Alumbre de potasio Algodón 
����� Alumbre de potasio Algodón
���� Alumbre de potasio Algodón

4.2.1.2.- Mora (Rubus niveus)

Mora (Rubus niveus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 

������������

Tabla 24  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la mora y alumbre de potasio en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Tabla 25  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la mora y sal en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Figura 37 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles 
de algodón

Nota. Autoría propia

Figura 38 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de algodón

Nota. Autoría propia
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���� Sal Algodón 
����� Sal Algodón
���� Sal Algodón

������������

Mora (Rubus niveus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Alumbre de potasio Lino 
����� Alumbre de potasio Lino
���� Alumbre de potasio Lino

���� ���� ����

Tabla 26  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la mora y alumbre de potasio en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Tabla 27  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la mora y sal en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Figura 39 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles de lino

Nota. Autoría propia

Figura 40 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de lino

Nota. Autoría propia
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Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Sal Lino
����� Sal Lino
���� Sal Lino

4.2.1.3.- Granada (Punica granatum)

������������

���� ���� ����

Granada (Punica granatum)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Alumbre de potasio Algodón 
����� Alumbre de potasio Algodón
���� Alumbre de potasio Algodón

Tabla 28  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la granada y alumbre de potasio en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Tabla 29  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la granada y sal en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Figura 41 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles de 
algodón 

Nota. Elaboración propia

Figura 42 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de algodón

Nota. Elaboración propia
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Granada (Punica granatum)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Sal Algodón 
����� Sal Algodón
���� Sal Algodón

���� ���� ����

Granada (Punica granatum)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Alumbre de potasio Lino 
����� Alumbre de potasio Lino
���� Alumbre de potasio Lino

���� ���� ����

Tabla 30  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la granada y alumbre de potasio en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Tabla 31  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con la granada y sal en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Figura 43 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles de 
lino

Nota. Elaboración propia

Figura 44 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de lino

Nota. Elaboración propia
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Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Sal Lino
����� Sal Lino
���� Sal Lino

4.2.1.4.- Girasol (Helianthus annuus)

����

����

����

����

����

����

Girasol (Helianthus annuus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Alumbre de potasio Algodón 
����� Alumbre de potasio Algodón
���� Alumbre de potasio Algodón

Tabla 32  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con el girasol y alumbre de potasio en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Tabla 33  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con el girasol y sal en la base textil de algodón

Nota. Elaboración propia

Figura 45 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles de 
algodón

Nota. Autoría propia

Figura 46 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de algodón

Nota. Autoría propia
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Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Sal Algodón 
����� Sal Algodón
���� Sal Algodón

����

����

����

����

����

����

Girasol (Helianthus annuus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 

Tabla 34  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con el girasol y alumbre de potasio en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Tabla 35  
Resultados de la aplicación de la técnica de tinturado con el girasol y sal en la base textil de lino

Nota. Elaboración propia

Figura 47 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con alumbre de potasio en bases textiles de 
lino

Nota. Autoría propia

Figura 48 Experimentación con 400%, 200% y 100%  de concentración de material tintóreo con sal en bases textiles de lino.

Nota. Autoría propia
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Girasol (Helianthus annuus)

���� Alumbre de potasio Lino 
����� Alumbre de potasio Lino

4.2.2.1.- Proceso de impresión botánica

El proceso de impresión se desarrolló de acuerdo 
D�OR�GHWHUPLQDGR�HQ�OD� LQYHVWLJDFLÎQ�ELEOLRJU¼ƬFD��
se añadió el proceso de obtención del mordiente 
natural “tanino” de la Acacia nilotica (Vachellia ni-
lotica). No obstante, el proceso que se describe a 
FRQWLQXDFLÎQ�HV�GHVSÕHV�GH� UHDOL]DU�H[SHULPHQWD-
ciones previas para obtener los resultados espera-
dos. 

Preparación de la base textil previamente teñida

Recolección de la planta tintórea a estampar

Preparación del mordiente Recolectar 

Lavar

Cortar

Rallar

Mordentar las hojas 

Diseño 

Armado del paquete

Cocción

Reposo

Apertura del paquete 

Planchar

Lavar

Extaer

Girasol (Helianthus annuus)

���� Alumbre de potasio Lino

Girasol (Helianthus annuus)

Cantidad de especie tintórea Mordiente Base textil 
���� Sal Lino
����� Sal Lino
���� Sal Lino

4.2.2.- Impresión botánica 

3RUTXHU��������SODQWHD�TXH�FDGD�����JUDPRV�GH�ƬEUD�HQ�VHFR�VH�GHEH�XWLOL]DU����JUDPRV�
de tanino y 5 litros de agua.  Sim embargo, al tener el objetivo de mordentar las hojas, la 
IÎUPXOD�VH�DSOLFD�SRU�HO�SHVR�GHO�PDWHULDO�WH[WLO�D�HVWDPSDU��6H�GHWHUPLQÎ�GH�LJXDO�PDQH-
UD�TXH�����JUDPRV�GH�EDVH�WH[WLO�SDUD�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�HV�XQD�FDQWLGDG�H[FHVLYD��P¼V�
cuando se pretende realizar en telas previamente teñidas. Las cantidades obtenidas a 
continuación, se realizaron en base a una regla de tres para ser aplicada en el algodón y 
lino. 

Bases textils previamente teñida con Mora (Rubus niveus), 
Granada (Punica granatum) y Girasol (Helianthus annuus)

Mordiente Agua 

Tipo de base textil Peso Peso
Cantidad de 

agua 

Tabla 36  
Cálculo de las cantidades exactas para mordentar las hojas en la técnica de impresión botánica en bases textiles de 
algodón y de lino previamente teñidas

Nota. Elaboración propia

Figura 49 Diagramación del proceso de impresión botánica

Nota. Elaboración propia
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Bases textils previamente teñida con Mora (Rubus niveus), 
Granada (Punica granatum) y Girasol (Helianthus annuus)

Mordiente Agua 

Algodón teñida con concentración 
GH������FRQ�DOXPEUH�GH�SRWDVLR�

4gr 1gr 200 L

Figura 50 Preparación de la base textil previamente teñida

Nota. Autoría propia

Figura 51 Recolección de las hojas de Eucalipto (Eucalyptus sp)

Nota. Autoría propia

Figura 52 Recolección del mordiente natural Acacia nilotica (Vachellia nilotica) 

Nota. Autoría propia

Figura 53 Lavado del tronco a extraer el tanino 

Nota. Autoría propia
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Bases textils previamente teñida con Mora (Rubus niveus), 
Granada (Punica granatum) y Girasol (Helianthus annuus)

Mordiente Agua 

Lino teñida con concentración de 
�����FRQ�DOXPEUH�GH�SRWDVLR

�JU 2gr 200 L

Figura 54 Cortar  piezas de la planta para la obtención del mordiente

Nota. Autoría propia

Figura 55 Rallado de la corteza para la extracción del tanino de la Aca-
cia nilotica (Vachellia nilotica)

Nota. Autoría propia

Figura 56 Peso de la  Acacia nilotica (Vachellia nilotica)

Nota. Autoría propia

Figura 57 Extracción del mordiente de la planta alóctona tintórea Acacia 
nilotica

Nota. Autoría propia
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Proceso
Paso 2: Recolectar las hojas. Las hojas deben estar 
frescas y en su recolección evitar quebrarlas, para 
no generar manchas en la estampación. Si las hojas 

Paso 1: 6H�SURFHGH�D�KXPHGHFHU�D�OD�EDVH�WH[WLO�SUHYLDPHQWH�WH-
ÌLGD��6H�SXHGH�UHDOL]DU�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�GH�OD�WÄFQLFD�VHJXLGD-
mente del último proceso del tinturado natural. de la planta a estampar muestra moho, se debe pro-

ceder a lavarlas. 

Figura 58 Colar para obtener el mordiente de la Acacia nilotica 
(Vachellia nilotica) sin impurezas 

Nota. Autoría propia

Figura 59 Mordentado de la hojas de Eucalipto 
(Eucalyptus sp)

Nota. Autoría propia

Figura 60 Escurrido y secado de las hojas después del mordentado

Nota. Autoría propia

Figura 61 Diseño único en la muestra previamente teñida

Nota. Autoría propia
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Paso 3: 3UHSDUDFLÎQ�GHO�PRUGLHQWH�QDWXUDO�H[WUDÈGR�
de la Acacia nilotica (Vachellia nilotica); planta alóc-
tona tintórea de mayor impacto para el ecosistema 

de la isla, que permite obtener un mordiente de ori-

gen natural.  

Figura 62 Bloqueo para evitar traspasar el diseño

Nota. Autoría propia

Figura 63 Enrrollado del paquete

Nota. Autoría propia

Figura 64 Proceso de cocción

Nota. Autoría propia
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• Se procede a lavar cada uno de los troncos, de- jandolos sin cobertura de cualquier organis-
mo asentado, tal es el caso del moho.

Figura 65 Desarmado

Nota. Autoría propia

Figura 66 Planchado

Nota. Autoría propia

Figura 67 Lavado y secado de la muestra experimental

Nota. Autoría propia
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que las piezas sobrantes de corteza pueden ser guardadas en una nevera para evitar que sequen y sea difícil posteriormente 
rallarlas. 

• Se realiza el rallado de las piezas del tronco de la planta Acacia nilotica (Vachellia nilotica). 

• 6HJXLGR�D�HVWR��SHVDU�OR�REWHQLGR�GHO�UDOODGR�SDUD�OD�H[WUDFFLÎQ�GHO�PRUGLHQWH���

Figura 68 Experimentación de impresión botánica con tela previamente teñida de Mora (Rubus niveus) 

Nota. Autoría propia



70

C
ap

ít
ul

o
 4

• Se coloca en una olla el material tintóreo con una cantidad de agua de 300ml. Se deja hervir durante 30 minutos y se controla la 
WHPSHUDWXUD�TXH�QR�SDVH�GH����&��

• Se procede a colar para la obtención del mordiente.

Figura 69 Experimentación de impresión botánica con tela previamente teñida de Granada (Punica granatum)

Nota. Autoría propia



71

Ex
pe

ri
m
en

ta
ci
ó
nPaso 4: Sumergir las hojas de Eucalipto (Eucalystups sp)�HQ�HO�PRUGLHQWH�GH�WDQLQR�H[WUDÈGR�GH�OD�$FDFLD�QLORWLFD�(Vachellia nilotica). El 

tiempo para surmergir las hojas es menos de 1 minuto. 
Paso 5: Escurrir las hojas en toques de manera suave debido a que se debe evitar que se quiebren y se lleguen a manchar en el proceso 
de transferencia de la silueta, forma y color. 
Paso 6: 3DVR�FUHDWLYR�TXH�WLHQH�SRU�QRPEUH�GLVHÌDU��(O�GLVHÌR�TXH�VH�GHƬQLÎ�IXH�ÕQLFR�

Figura 70 Experimentación de impresión botánica con tela previamente teñida de girasol

Nota. Autoría propia





Resultados
Capítulo 5 



74

C
ap

ít
ul

o
 5

CAPÍTULO 5
5.- Resultados 75
5.1.- Prueba de calidad y resultados 75

5.1.1.- Tinturado natural  75
5.1.1.1.-  Solidez a la luz 76
����������6ROLGH]�DO�ODYDGR�� ��
5.1.1.3.- Solidez al frote  79

5.2.- Resultados de las pruebas de calidad  80
��������&RGLƬFDFLÎQ�GH�ODV�PXHVWUDV�� ��
5.2.2.- Resultados de evaluación de la solidez a la luz 81
5.2.2.1.- Mora (Rubus niveus) 81
5.2.2.2.- Granada (Punica granatum) 82
5.2.2.3.- Girasol (Helianthus annuus) 83
5.2.3.- Resultados de evaluación de la solidez 
al lavado 85
5.2.3.1.- Mora (Rubus niveus�� ��
5.2.3.2.- Granada (Punica granatum) 86
5.2.3.3.- Girasol (Helianthus annuus) 87
5.2.4.- Resultados de evaluación de la solidez 
al frote en seco 89
5.2.4.1.- Mora (Rubus niveus) 89
5.2.4.2.- Granada (Punica granatum) 90
5.2.4.3.- Girasol (Helianthus annuus) 91
5.2.5.- Resultados de evaluación de la solidez 
al frote en húmedo 93
5.2.5.1.- Mora (Rubus niveus) 93
5.2.5.2.- Granada (Punica granatum) 94
5.2.5.3.- Girasol (Helianthus annuus) 95

5.3.- Conclusiones  97
5.4.- Recomendaciones  98
5.5.- Fotografías de bases textiles a escala real 
aplicando la técnica de tinturado 
natural e impresión botánica 99



75

R
es

ul
ta
do

s

��Ǖ�RESULTADOS

5.1.- Prueba de calidad y resultados

5.1.1.- Tinturado natural 

3DUD�OD�REWHQFLÎQ�GH�OD�YDOLGDFLÎQ�GH�FDOLGDG�GHO�FRORU�HQ�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�WHÌLGDV��HO�
procesamiento de datos, como anteriormente se mencionó, se desarrolló en base a la 
HYDOXDFLÎQ�GH�OD�FDOLGDG�GHO�FRORU�HQ�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�GH�DOJRGÎQ�\�GH�OLQR��/DV�SUXHEDV�
de control de calidad son de tres tipos: solidez a la luz, solidez al lavado y solidez al fro-
te, en base a las normativas ISO.  Norma ISO 105- Ao2 (Evaluación a la transferencia de 
color), y en base a la norma ISO 105- Ao3 (Evaluación al cambio de color). Las muestras se 
FDOLƬFDURQ�UHDOL]DQGR�XQD�DSUHFLDFLÎQ�YLVXDO�\�FRPSDUDWLYD��$�FRQWLQXDFLÎQ�HQ�OD�WDEOD����
\����ODV�QRPHQFODWXUDV�SDUD�OD�HYDOXDFLÎQ�GH�SUXHEDV�GH�FDOLGDG�GH���D�����\�GHWHUPLQDU�
ORV�UHVXOWDQGR�GH�DFXHUGR�D�VX�FDOLƬFDFLÎQ��HQ�GRQGH����VH�FRQVLGHUD�VDWLVIDFWRULR�\���QR�
satisfactorio. 

Nomenclatura de evaluación de pruebas

Cambio de color Transferencia de color

Grado Nomenclatura Grado Nomenclatura 
5 No cambia 5 No mancha 
4-5 &DPELD�LQVLJQLƬFDQWH� 4-3 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH�
4 Cambio ligero 4 Mancha ligero 
3 Cambio notable 3 Mancha notable 
2 Cambio considerable 2 Mancha considerable 
1 Demasiado cambio 1 Demasiado manchado

Tabla 37  
Nomenclatura para la evaluación de pruebas de calidad

Nota. Tomado de Mejía (2014) citado en Vele (2017).
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Nomenclatura de evaluación de pruebas

Satisfactorio Aceptable Mínimo admisible No satisfactorio

&DPELR�GHO�����DO������GH�
acuerdo a los estándares 
de control de calidad

&DPELR� GHO� ��� �� DO� ���
�� GH� DFXHUGR� D� ORV� HV-
tándares de control de 
calidad

Cambio límite a lo acepta-
do por los estándares de 
control de calidad

Cambio de más del 20 
�� GH� DFXHUGR� D� ORV� HV-
tándares de control de 
calidad

5 4 3 1-2

5.1.1.1.-  Solidez a la luz

6H� UHDOL]Î� OD�HYDOXDFLÎQ�GHO� FDPELR�GH� FRORU�GH� ODV�EDVHV� WH[WL-
les ante la luz. Esta prueba consiste en colocar las muestras en 
HO�HTXLSR�/XPLQHVWHU�GXUDQWH�GRV�KRUDV�HQ�XQD�O¼PSDUD�ƮXRUHV-
cente. 

Materiales: Se utilizaron 36 cartulinas de color negro para reali-
zar el formato determinado para ser colocado en el equipo. El ta-
PDÌR�GHO�IRUPDWR�HV�GH���FP�[������FP��FRQ�XQD�DEHUWXUD�GH���FP�
[���FP�HQ�OD�SDUWH�VXSHULRU��GRQGH�VH�FRORFD�FDGD�XQD�GH�ODV�PXHV-
WUDV�SDUD�VHU�SXHVWDV�HQ�HO�HTXLSR�/XPLWHVWHU�6XWWH[��$GHP¼V��VH�
utilizó la escala de grises para la evaluación del cambio de color.
 
Proceso
 

Paso 1: Las muestras se colocan en el formato realizado en una 
cartulina negra, la mitad de las muestras se tapa y la otra se deja 
al descubierto para que le dé la luz y ver si hay cambio en el color.

Tabla 38  
Determinar los resultados que se evaluaron con las siguientes nomenclaturas 

Nota. Tomado de Mejía (2014) citado en Vele (2017).

Figura 71 Muestras colocadas en su formato de cartulina negra

Nota. Autoría propia



77

R
es

ul
ta
do

s

Paso 2: Se colocan las muestras dentro del equipo Lumitester 
6XWWH[�FRQ�FXLGDGR��VLQ�WRFDU�OD�O¼PSDUD��6H�FLHUUD�HO�HTXLSR�\�VH�
programa para dos horas. 

Paso 3: Después de las dos horas, se deja enfriar el equipo, y de 
forma cuidadosa se procede a sacar las muestras para la respecti-
va evaluación de la prueba de solidez a la luz.

Paso 4: Se mide el cambio de color en la escala de grises.

Estos pasos se realizan a las 36 muestras.

Figura 72 Colocar las muestras en el equipo Luminester y programar el equipo 

Nota. Autoría propia

Figura 73 Muestras lista para la evaluación de solidez a la luz

Nota. Autoría propia

Figura 74 Evaluación de la solidez a la luz

Nota. Autoría propia
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5.1.1.2.- Solidez al lavado 

Corresponde a una evaluación que consiste en someter las mues-
tras a una agitación manual continua de 30 min., que equivale a 
5 lavados domésticos. Así se determina la pérdida del color; es 
decir, el cambio de coloración ante la prueba. 
 
Materiales: Se utilizaron 0,5 ml de jabón neutro líquido por cada 
litro de agua. Para este caso se dividió el litro del agua con el ja-
bón neutro líquido para 3 lavados debido a que cada muestra con-
tiene diferentes concentraciones de especie tintórea y mordien-
te, permitiendo limitar el desperdicio de agua. Además, se utilizó 
la escala de grises para la evaluación del cambio de color

Proceso 
 

Paso 1: Se colocan los 0,5 ml de jabón neutro líquido en una 
SUREHWD�SDUD�FHUWLƬFDU�OD�FDQWLGDG�H[DFWD�GHO�MDEÎQ�

Paso 2: Se coloca el jabón en una jarra medidora, la canti-
GDG�H[DFWD�GH�DJXD�SDUD�HO� ODYDGR�GH�FDGD�PXHVWUD�HV�GH�
un litro. Se procede a mezclar el jabón neutro en un litro de 
agua, para así proceder a colocarla en 3 vasos de precipita-
ción, para evitar grandes cantidades de despedicio de agua 
para muestras pequeñas y empezar con los lavados manua-
les de 30 min.

Paso 4: Después de su lavado manual se procede a 
lavarlas con agua sin jabón y secarlas. 

Figura 75 Medir la cantidad exacta del jabón neutro líquido

Nota. Autoría propia

Figura 76 Mezcla del agua y jabón neutro líquido

Nota. Autoría propia

Figura 77 Preparación de los vasos de precipitación donde se 
realizará el lavado manual de cada muestra

Nota. Autoría propia

Figura 78 Secado de las muestras

Nota. Autoría propia
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Paso5: Se evalúa el cambio de color antes y des-
pués del lavado.

Estos pasos se realizan a las 36 muestras. 

5.1.1.3.- Solidez al frote 

Esta evaluación consiste en medir la transferencia del color de la 
muestra mediante un frote manual de 20 veces por muestra, en 
seco y húmedo.

Materiales: 6H�XVÎ�XQD�WHOD�WHVWLJR�GH�[���FP�\�FLQWD�masking para 
sostener el tejido evitando que se deslice en el proceso del fro-
te. Además se utilizó la escala de grises para la transferencia del 
color.

Proceso

Paso 1: Se procedió a realizar los cortes de la tela testigo en 
ODV�PHGLGDV�GH���[���FP�SDUD�VHU�FRORFDGR�HQ�OD�SUREHWD�GHO�
HTXLSR�GH�IURWH��6H�FODVLƬFDURQ�ODV�WHODV�WHVWLJRV�SDUD�HO�IURWH�
seco y para el frote húmedo, señalándolas con S para el seco 
y H para el húmedo (muestra testigo que consiste en hume-
decerla para ser aplicada la prueba al frote en húmedo).

Paso 2: 

Paso 3: Colocar la tela testigo en la probeta del equipo de fro-
te seca, a continuación colocar la muestra teñida para realizar 
la prueba.

Estos pasos se realizan a las 36 muestras. 

Figura 79 Evaluación de la solidez al lavado de las muestras

Nota. Autoría propia

Figura 80 Telas testigos para la evaluación del frote

Nota. Autoría propia

Figura 81 Dividir las telas testigos en seco y húmedo

Nota. Autoría propia

Figura 82 Frote de la tela testigo en la muestra teñida 

Nota. Autoría propia

Figura 83 Evaluación de la solidez al frote de las muestras

Nota. Autoría propia
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5.2.- Resultados de las pruebas de calidad 

5.2.1.- &RGLƬFDFLÎQ�GH�ODV�PXHVWUDV�
$�FRQWLQXDFLÎQ�VH�SUHVHQWDU�OD�FRGLƬFDFLÎQ�GH�ODV�PXHVWUDV�

Nº de muestra/Código Especie tintórea
Concentración de especie 

tintórea
Mordiente Base textil 

01 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

02 Mora (Rubus niveus) ���� Sal Algodón 

03 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Lino 

04 Mora (Rubus niveus) ���� Sal Lino 

05 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

06 Mora (Rubus niveus) ���� Sal Algodón

07 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Lino 

�� Mora (Rubus niveus) ���� Sal Lino 

09 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

10 Mora (Rubus niveus) ���� Sal Algodón

11 Mora (Rubus niveus) ���� Alumbre de potasio Lino 

12 Mora (Rubus niveus) ���� Sal Lino 

13 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Algodón 

14 Granada (Punica granatum) ���� Sal Algodón 

15 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Lino 

16 Granada (Punica granatum) ���� Sal Lino 

17 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Algodón 

�� Granada (Punica granatum) ���� Sal Algodón

19 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Lino 

20 Granada (Punica granatum) ���� Sal Lino 

21 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Algodón 

22 Granada (Punica granatum) ���� Sal Algodón

23 Granada (Punica granatum) ���� Alumbre de potasio Lino 

24 Granada (Punica granatum) ���� Sal Lino 

25 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

26 Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Algodón 

27 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Lino 

�� Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Lino 

29 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

30 Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Algodón

31 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Lino 

32 Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Lino 

33 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Algodón 

34 Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Algodón

35 Girasol (Helianthus annuus) ���� Alumbre de potasio Lino 

36 Girasol (Helianthus annuus) ���� Sal Lino 

Tabla 39  
&RGLƬFDFLÎQ�GH�ODV����PXHVWUDV�REWHQLGDV�GH�OD�WÄFQLFD�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO

Nota. Elaboración propia
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3DUD�XQD�PHMRU�FRPSUHVLÎQ�GH�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQGLRV�GH�DFXHUGR�D�ODV�EDVHV�WH[WLOHV��VHD�
de algodón o lino mordentadas con alumbre de potasio o mordentadas con sal. Se diferen-
cian de acuerdo a los siguientes colores de cuadros: 

� 5HVXOWDGRV�GH�EDVHV�WH[WLOHV�PRUGHQWDGDV�FRQ�DOXPEUH�GH�SRWDVLR
 
� 5HVXOWDGRV�GH�EDVHV�WH[WLOHV�PRUGHQWDGDV�FRQ�VDO

5.2.2.- Resultados de evaluación de la solidez a la luz

5.2.2.1.- Mora (Rubus niveus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de las pruebas de la 
solidez de la luz de mora (Rubus niveus):

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

01 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

05 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

09 ���� 4 Cambio ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

02 ���� 4 Cambio ligero

06 ���� 4 Cambio ligero

10 ���� 4 Cambio ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

03 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

07 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

11 ���� 4 Cambio ligero

Tabla 40  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 41  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 42  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia     
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

04 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

08 ���� 4 Cambio ligero

12 ���� 4 Cambio ligero

5.2.2.2.- Granada (Punica granatum)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de las pruebas de la 
solidez de la luz de granada:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

13 ���� 5 No cambia

17 ���� 5 No cambia

21 ���� 5 No cambia

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

14 ���� 5 No cambia

18 ���� 5 No cambia

22 ���� 5 No cambia

Tabla 43  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 44  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 45  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

15 ���� 5 No cambia

19 ���� 5 No cambia

23 ���� 5 No cambia

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

16 ���� 5 No cambia

20 ���� 5 No cambia

24 ���� 5 No cambia

5.2.2.3.- Girasol (Helianthus annuus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de las pruebas de la 
solidez de la luz de girasol:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

25 ���� 5 No cambia

29 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

33 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 46  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 47  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 48  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

26 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

30 ���� 4 Cambio ligero

34 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

27 ���� 5 No cambia

31 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

35 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

28 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

32 ���� 4 Cambio ligero

36 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 49  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 50  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 51  
Evaluación de las pruebas a la luz con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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5.2.3.- Resultados de evaluación de la solidez al lavado

5.2.3.1.- Mora (Rubus niveus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al lavado 
de la mora:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

01 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

05 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

09 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

02 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

06 ���� 4 Cambio ligero

10 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

03 ���� 5 No cambia

07 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

11 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 52  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 53  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 54  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

04 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

08 ���� 4 Cambio ligero

12 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

5.2.3.2.- Granada (Punica granatum)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al lavado de 
la granada:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

13 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

17 ���� 5 No cambia

21 ���� 5 No cambia

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

14 ���� 5 No cambia

18 ���� 5 No cambia

22 ���� 5 No cambia

Tabla 55  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 56  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 57  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

15 ���� 5 No cambia

19 ���� 5 No cambia

23 ���� 5 No cambia

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

16 ���� 5 No cambia

20 ���� 5 No cambia

24 ���� 5 No cambia

5.2.3.3.- Girasol (Helianthus annuus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al lava-
do del girasol:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

25 ���� 5 No cambia

29 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

33 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 58  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 59  

Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 60  

Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

26 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

30 ���� 4 Cambio ligero

34 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

27 ���� 5 No cambia 

31 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

35 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

28 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

32 ���� 4 Cambio ligero

36 ���� 4-5 &DPELR�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 61  

Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 62  
Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino mordentada de alumbre de potasio sus concentraciones 
de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 63  

Evaluación de las pruebas al lavado con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentraciones de 
400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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5.2.4.1.- Mora (Rubus niveus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al 
frote en seco de la mora:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

01 ���� 5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

05 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

09 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

02 ���� 4 Mancha ligero

06 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

10 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

03 ���� 5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

07 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

11 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

     

Tabla 64  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus concen-
traciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 65  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concentra-
ciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 66  

Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino mordentada de alumbre de potasio y  sus concen-
traciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

04 ���� 5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

08 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

12 ���� 4 Mancha ligero

5.2.4.2.- Granada (Punica granatum)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al frote en 
seco de la granada:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

13 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

17 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

21 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

14 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

18 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

22 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 67  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia

Tabla 68  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia

Tabla 69  

Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concen-
traciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

15 ���� 4 Mancha ligero

19 ���� 4 Mancha ligero

23 ���� 4 Mancha ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

16 ���� 4 Mancha ligero

20 ���� 4 Mancha ligero

24 ���� 4 Mancha ligero

5.2.4.3.- Girasol (Helianthus annuus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al frote en 
seco del girasol:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

25 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

29 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

33 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 70  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus concentra-
ciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 71  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 72  
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

26 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

30 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

34 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

27 ���� 4 Mancha ligero

31 ���� 4 Mancha ligero

35 ���� 4 Mancha ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

28 ���� 4 Mancha ligero

32 ���� 4 Mancha ligero

36 ���� 4 Mancha ligero

Tabla 73  

Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas concen-
traciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia

Tabla 74   
Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus concen-
traciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 75  

Evaluación de las pruebas al frote en seco con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentracio-
nes de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia
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5.2.5.- Resultados de evaluación de la solidez al frote en húmedo

5.2.5.1.- Mora (Rubus niveus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al frote en 
húmedo de la mora:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

01 ���� 5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

05 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

09 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

02 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

06 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

10 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

03 ���� 5 Mancha ligero

07 ���� 4 Mancha ligero

11 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 76  

Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus 
concentraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 77  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 78  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

04 ���� 4 Mancha ligero

08 ���� 4 Mancha ligero

12 ���� 4 Mancha ligero

5.2.5.2.- Granada (Punica granatum)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al frote 
en seco de la granada:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

13 ���� 4 Mancha ligero

17 ���� 4 Mancha ligero

21 ���� 4 Mancha ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

14 ���� 4 Mancha ligero

18 ���� 4 Mancha ligero

22 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 79  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentra-
ciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia

Tabla 80  

Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus 
concentraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 81  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

15 ���� 3 Manchado notable

19 ���� 3 Manchado notable

23 ���� 4 Mancha ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

16 ���� 3 Manchado notable

20 ���� 3 Manchado notable

24 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

5.2.5.3.- Girasol (Helianthus annuus)

En las tablas a continuación se presentan los resultados de la evaluación de la solidez al 
frote en seco del girasol:

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

25 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

29 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

33 ���� 4 Mancha ligero

Tabla 82  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 83  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentra-
ciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 84  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de alumbre de potasio sus 
concentraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

26 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

30 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

34 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

27 ���� 4 Mancha ligero

31 ���� 3 Manchado notable

35 ���� 4 Mancha ligero

Código
Concentración de 
especie tintórea 

&DOLƬFDFLÎQ

28 ���� 4 Mancha ligero

32 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH�

36 ���� 4-5 0DQFKD�LQVLJQLƬFDQWH

Tabla 85  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de algodón mordentada de sal y sus respectivas con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo.

Nota. Elaboración propia

Tabla 86  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino  mordentada de alumbre de potasio sus con-
centraciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia

Tabla 87  
Evaluación de las pruebas al frote en húmedo con base textil de lino mordentada de sal y sus respectivas concentra-
ciones de 400%, 200% y 100% del material tintóreo

Nota. Elaboración propia
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5.3.- Conclusiones 

(O�XVR�GH�OD�WÄFQLFD�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO�FRQ�WLQWHV�QDWXUDOHV�H[WUDÈGRV�GH�SODQWDV�DOÎF-
WRQDV�GH�OD�5HJLÎQ�,QVXODU�GHO�(FXDGRU��HVSHFÈƬFDPHQWH�GH�OD�LVOD�6DQWD�&UX]��GHEH�VHU�
GLIXQGLGR�\�FRQRFLGR��HQ�VX�FRQWH[WR��HQ�HO�SDÈV�\�HQ�WRGR�HO�PXQGR��OD�LQGXVWULD�GH�OD�
moda puede contribuir con el cuidado del medioambiente, reduciendo la contaminación 
y promoviendo la preservación y conservación de ecosistemas frágiles de endemismo, 
demostrando que a través de diferentes ramas de estudio se puede de igual manera 
ayudar al entorno de la biodiversidad autóctona de un lugar.

Para ello, se espera que el presente proyecto constituya una base y aporte para futuras 
investigaciones sobre mayor especies vegetales alóctonas que impacten un ecosistema 
y que contengan propiedades tintóreas para aplicarlas en técnicas naturales, limpiando 
así, espacios invadidos por ellas, de modo que se dé color a las telas y se genere una 
SURGXFFLÎQ�WH[WLO�VXVWHQWDEOH�HQ�DTXHOORV� OXJDUHV��/D�H[WUDFFLÎQ�GH� ORV�WLQWHV�GH� ODV���
plantas alóctonas tintóreas de mayor impacto ambiental, mora (Rubus niveus), grana-
da (Punica granatum) y girasol (Helianthus annuus), en tres diferentes concentraciones, 
�������������\��������FRQ�HO�XVR�GH�PRUGLHQWHV�DPLJDEOHV�FRQ�HO�HFRVLVWHPD��FRPR�HO�
alumbre de potasio y la sal, permitieron obtener un total de 36 muestras. Estas fueron 
testeadas con pruebas de solidez del color a la luz, al lavado y al frote, y se constató que 
el resultado fueron telas teñidas admisibles y satisfactorias, con puntuaciones de 3-4 a 
5. Por ello, la técnica y el material tintóreo son aptos y viables para ser una alternativa de 
producción amigable con el ambiente.  

Por otra parte, la aplicación de la técnica de impresión botánica permitió validar la posi-
ELOLGDG�GH�SURGXFLU�GLVHÌRV�\�HVWDPSDV�HQ�EDVHV�WH[WLOHV�SUHYLDPHQWH�WHÌLGDV�VLQ�PRGL-
ƬFDFLÎQ�GHO�FRORU�GH�OD�WHOD�\�VLQ�DSOLFDFLÎQ�GH�PRUGLHQWHV�FRQWDPLQDQWHV��/D�HYDOXDFLÎQ�
que se desarrollo fue estética y dio un resultado admisible, en donde, cada paso redac-
WDGR�HQ�HO�FDSÈWXOR���VREUH�OD�H[SHULPHQWDFLÎQ�GH�HVW¼�WÄFQLFD��GLR�UHVXOWDGRV�SRVLWLYRV��
(O�H[SHULPHQWR�GLR�XQ�WRWDO�GH���PXHVWUDV��TXH�IXHURQ�WUDEDMDGDV�HQ���EDVHV�WH[WLOHV�GH�
DOJRGÎQ�\���EDVHV�WH[WLOHV�GH�OLQR�WHÌLGDV�HQ�XQD�FRQFHQWUDFLÎQ�GH��������0RUD��Rubus 
niveus), Granada (Punica granatum) y Girasol (Helianthus annuus����(VWRV�H[SHULPHQWRV�
pueden constituir una base para nuevas investigaciones que contribuyan a perfeccionar 
la técnica de impresión botánica en telas a escala real. 
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5.4.- Recomendaciones 

Para la técnica de tinturado natural, las recomendaciones son: 

Antes y durante el teñido:

• $O�ODYDU�ODV�EDVHV�WH[WLOHV��VH�GHEHQ�UHDOL]DU�PRYLPLHQWRV�GH�IURWH�GH�PDQHUD�VXDYH�\�KRPRJÄQHD�SDUD�HYLWDU�HVWURSHDU�HO�WHMLGR�

• Respetar los tiempos ya determinados para obtener los colores y tonalidades deseadas.

• /RV�UHFLSLHQWHV�WLHQHQ�TXH�HVWDU�OLEUHV�GH�JUDVD�\�Î[LGRV��\�GHVSXÄV�GH�FDGD�SDVR��GHEHQ�VHU�ELHQ�ODYDGRV�SDUD�HYLWDU�FXDOTXLHU�
tipo de manchas en el teñido de la tela. 

• (Q�OD�IDVH�GHO�WHÌLGR��GRQGH�VH�FRORFD�OD�EDVH�WH[WLO�SUHYLDPHQWH�WHÌLGD�HQ�HO�WLQWH��VH�GHEH�PRYHU�GH�PDQHUD�VXDYH�HQ�WRGD�OD�
ebullición para evitar que en ciertos lados adquiera el color con menor intensidad que en otros. 

• Utilizar ropa de seguridad, como mandil, guantes y una mascarilla.

Después del teñido:

• 3DUD�UHSRVDU�OD�EDVH�WH[WLO�WHÌLGD��GHEH�FRORFDUVH�HQ�XQ�OXJDU�RVFXUR�SDUD�HYLWDU�OD�HYDSRUDFLÎQ�GH�OD�LQWHQVLGDG�GHO�WLQWH��SDUD�HO�
proceso de secado se puede colocar en el sol libremente.

• (YLWDU�FRORFDU�ODV�EDVHV�WH[WLOHV�WHÌLGDV�HQ�WHQGHGHURV�GH�PHWDO��

• 8VDU�SLQ]DV�GH�SO¼VWLFR�SDUD�TXH�ODV�SLQ]DV�GH�PDGHUD�QR�DEVRUEDQ�ORV�WLQWHV�\�PDQFKHQ�RWUDV�EDVHV�WH[WLOHV�WHÌLGDV��

Para la técnica de impresión botánica, las recomendaciones son: 

• /RV�UHFLSLHQWHV�\�VRSRUWHV�WLHQHQ�TXH�HVWDU�OLEUHV�GH�JUDVD�\�Î[LGRV�SDUD�REWHQHU�GLVHÌRV�OLPSLRV��

• Lavar los materiales aplicados en cada proceso de la técnica.

• Después de sumergir las hojas en el mordiente, es preciso realizar un secado de manera suave, es decir, con toques sutiles en 
FDGD�KRMD�SDUD�HYLWDU�TXH�VH�TXLHEUHQ�\�H[SXOVHQ�PDQFKDV�GH�WLQWHV�HQ�OD�LPSUHVLÎQ�

• Es recomendable utilizar protectores en las mesas de trabajo para evitar la suciedad o manchas de grasa en las telas. 

• $O�UHDOL]DU�OD�LPSUHVLÎQ�ERW¼QLFD�HQ�EDVHV�WH[WLOHV�D�HVFDOD�UHDO��HV�LPSRUWDQWH�DSOLFDU�XQ�VRSRUWH�GHO�PLVPR�DQFKR�GH�OD�WHOD�\�QR�
VRPHWHUOR�D�FRFFLÎQ�D�YDSRU��VLQR�HQ�XQD�VXSHUƬFLH�FDOLHQWH�TXH�VH�WHQGU¼�TXH�PRYHU�GH�IRUPD�FRQVWDQWH��HVWR�VH�GHEH�D�TXH�
VL�VH�XVD�XQ�VRSRUWH�FRUWR�\�VH�EXVFD�GREODU�OD�EDVH�WH[WLO�SDUD�TXH�GÄ�HQ�HO�VRSRUWH��QR�VH�WUDQVIHULU¼�DGHFXDGDPHQWH�HO�GLVHÌR�
HQ�FDVR�GH�EXVFDUVH�GHƬQLFLÎQ�
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ANEXO 1: ABSTRACT

5HVXPHQ�GHO�SUR\HFWR $EVWUDFW�RI�WKH�SURMHFW

��

7tWXOR�GHO�3UR\HFWR 7LQWXUDGR�QDWXUDO�D�EDVH�GH�SODQWDV�DOyFWRQDV�HQ�OD�5HJLyQ�,QVXODU�GHO�(FXDGRU� 7LWOH�RI�WKH�SURMHFW 1DWXUDO�G\HLQJ�EDVHG�RQ�IRUHLJQ�SODQWV�LQ�WKH�LVODQG�UHJLRQ�RI�(FXDGRU

6XEWtWXOR�GHO�3UR\HFWR ,VOD�6DQWD�&UX] 3URMHFW�VXEWLWOH 6DQWD�&UX]�,VODQG

5HVXPHQ�

(O�SUR\HFWR�GH�JUDGR�WRPD�FRPR�SUREOHPiWLFD�ODV�WpFQLFDV�FRQWDPLQDQWHV�TXH�VH�DSOLFDQ�HQ�
OD�SURGXFFLyQ�WH[WLO�HQ�OD�5HJLyQ�,QVXODU�GHO�(FXDGRU��HVSHFtILFDPHQWH�HQ�OD�LVOD�6DQWD�&UX]��3RU�
OR�TXH��VH�SURSRQH�D�WUDYpV�GH�OD�WpFQLFD�GH�WLQWXUDGR�QDWXUDO��HQ�FRQMXQWR�FRQ�OD�WpFQLFD�GH�
LPSUHVLyQ�ERWiQLFD��HO�DSURYHFKDPLHQWR�GH�ODV�SURSLHGDGHV�WLQWyUHDV�TXH�SUHVHQWDQ�ODV�
SODQWDV�DOyFWRQDV�HQ�OD�LVOD��SDUD�JHQHUDU�SURGXFWRV�WH[WLOHV�FRQVFLHQWHV�FRQ�LPSDFWR�
DPELHQWDO��VRFLDO�\�HFRQyPLFR��SDUD�VHU�FRPHUFLDOL]DGDV�DO�S~EOLFR��'DQGR�FRPR�UHVXOWDGR�
XQ�PXHVWUDULR�GH����WHODV�WLQWXUDGDV�\���WHODV�DSOLFDQGR�OD�WpFQLFD�GH�LPSUHVLyQ�ERWiQLFD��
YDOLGDQGR�OD�IDFWLELOLGDG�GHO�SUR\HFWR��

6XPPDU\�

7+LV�GHJUHH�SURMHFW�WDNHV�DV�D�SUREOHP�WKH�SROOXWLQJ�WHFKQLTXHV�WKDW�DUH�DSSOLHG�LQ�WH[WLOH�
SURGXFWLRQ�LQ�WKH�LVODQG�UHJLRQ�RI�(FXDGRU��VSHFLILFDOO\�RQ�6DQWD�&UX]�,VODQG��7KHUHIRUH��WKURXJK�
WKH�QDWXUDO�G\HLQJ�WHFKQLTXH��LQ�FRQMXQFWLRQ�ZLWK�WKH�ERWDQLFDO�SULQWLQJ�WHFKQLTXH��WKH�XVH�RI�
G\HLQJ�SURSHUWLHV�SUHVHQWHG�E\�WKH�IRUHLJQ�SODQWV�RQ�WKH�LVODQG�LV�SURSRVHG��WR�JHQHUDWH�
FRQVFLRXV�WH[WLOH�SURGXFWV�ZLWK�HQYLURQPHQWDO��VRFLDO�DQG�HFRQRPLFDO�LPSDFW��ZKLFK�DUH�WR�EH�
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