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Localizacion de las estaciones de carga rapida para vehiculos
eléctricos de baterias. Metodologia y aplicacion en la ruta Cuenca -
Loja

RESUMEN

Este trabajo de investigacion propone un modelo para determinar la infraestructura
minima de carga para vehiculos eléctricos en la ruta interurbana Cuenca — Loja -
Cuenca. La metodologia esta fundamentada en la distancia maxima entre cargas
rapidas (MDFC) vy la infraestructura bésica de recarga en carretera (BHCI). Este
método se valida mediante la simulacion de un modelo matemético de demanda
energética, que simula el comportamiento de los vehiculos eléctricos en la ruta.
Aplicando la metodologia se obtiene que el MDFC es de 53 km y el BHCI requerido
es de cuatro estaciones de carga rapida en la ruta Cuenca — Loja — Cuenca. Finalmente,
los resultados de la simulacién indican que el vehiculo KIA, modelo SOUL EV, puede
completar la ruta descrita, deteniéndose cuatro veces durante 20 minutos cada vez para
recargar la bateria. Los escenarios de simulacion muestran que con un estado de bateria
del 95 % y un 65 % de carga al inicio del viaje, el valor SOC con el vehiculo en marcha
alcanzara un minimo de 20,04 %. Los resultados obtenidos indican que los BHCI y
MDFC determinados permiten satisfacer la demanda energética requerida por un VE
para cubrir esta ruta con seguridad.

Palabras clave: Vehiculos eléctricos de bateria, estaciones de carga rapida,

autonomia, distancia maxima entre estaciones de carga rapida, infraestructura basica
de carga en carretera, dinamica del vehiculo.
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Location of fast charging stations for battery electric vehicles.
Methodology and application in the Cuenca-Loja route.

ABSTRACT

This research proposes a model to determine the minimum charging infrastructure for
electric vehicles on the Cuenca - Loja - Cuenca interurban route. The proposed
methodology uses, as a base, the method of the maximum distance between fast charges
{MDFC) and the basic charging infrastructure on the road (BHCI). The method is
validated by simulating a mathematical model of energy demand to simulate the
performance of the electric vehicle on the study route. By applying the methodology, it
was found that the MDFC is 53 km and the required BHCI is four fast charging stations.
Finally, the simulation results indicate that the KIA vehicle, SOUL EV model, can travel
the Cuenca — Loja — Cuenca route, making four stops of 20 minutes each to recharge the
battery. The simulated scenarios reveal that with a battery state of charge of 93% and 63%
at the start of the journey, the SOC during vehicle operation would reach a minimum
value of 20.04%. The results obtained indicate that the determined BHCI and MDFC
allow to satisty the energy demand of an EV to cover this route.

Kepwerds: Battery electre vehicles, fast charging stations, mnge, maximum distanee between fast charging

stations, basic read chargog infrastiucture, vehicle dynanies.
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