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ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL, INSTALACIONES Y COSTOS DE UN
PROYECTO DE UN EDIFICIO DE CINCO PLANTAS, UBICADO EN EL
CANTON EL TAMBO - CANAR

RESUMEN

El proyecto busca analizar y disefiar diferentes elementos estructurales, se tendra en
cuenta las solicitudes requeridas segun cada edificacion y normativas que se encuentran
actualmente vigentes en el Ecuador, ademéas es necesario elaborar el disefio de
instalaciones hidrosanitarias y sistema contra incendio, o que nos permitira conocer
la presion y el diametro necesario de acometida; para de esta manera abastecer de
forma correcta e ininterrumpida la edificacion, disefiar diferentes mecanismos de
prestacion contra incendios y sus sistemas de respaldo respectivos. El proyecto
concluye con la elaboracion del presupuesto final de la edificacién, el cual incluye el
sistema estructural e hidrosanitario, y el cronograma que considerara las

especificaciones de cada disefio.
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ANALYSIS AND STRUCTURAL DESIGN, INSTALLATIONS AND COSTS OF
A FIVE-STORY BUILDING PROJECT, LOCATED IN THE CANTON OF EL
TAMBO — CANAR

ABSTRACT

The project sought to analyze and design different structural elements. It took into
account the requirements and regulations that are currently in force in Ecuador
according to each building. It was also necessary to develop the design of a plumbing
and fire system, which would let us to know the pressure and the necessary diameter of
connection, in order to supply the building correctly and uninterruptedly, and to design
different mechanisms to provide fire protection and their respective backup systems.
The project concluded with the elaboration of the final budget of the building, which
includes the structural and hydrosanitary system, and the schedule that will consider

the specifications of each design.
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INTRODUCCION

En el cantén EI Tambo, provincia de Cafiar se ha disefiado el calculo estructural, el
disefio de instalaciones hidrosanitarias, sistema contraincendios y el calculo de un
presupuesto referencial de una vivienda; esta edificacion cuenta con un area comercial,
varias oficinas y departamentos; por lo cual es necesario contar con un adecuado
calculo para garantizar un buen funcionamiento. Esta memoria técnica consta con
todos los criterios y métodos de calculos registrados en la NEC 2015 y NEC 2011 -
NHE Agua, los mismos que son necesario para determinar los diferentes tipos de carga
y los efectos que van a generar sobre la estructura; ademas de las normas que establece
el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios y la Ley de
Defensa Contra Incendio, A-01257- RO-E114: 2-abril-2009 o las NFPA, con la
finalidad de presentar un proyecto de ingenieria en un GAD cantonal rigiéndonos a
las normas vigentes en el pais. Para dichos calculos, se incluyeron los disefios de las
redes de distribucidn de agua sanitaria y redes pluviales, asi como el disefio estructural
de columnas, vigas, zapatas y cadenas de amarre. Todos los procesos como el calculo
de la formula polinémica, costos indirectos, cronograma, etc; se los realizo con la
ayuda del software PROEXCEL, para el calculo estructural se utilizo ETABS-19,
EXCEL, AUTO CAD 2021 .

ANTECEDENTES

El proyecto a construirse corresponde a una edificacion, la cual posee un area
comercial, varias oficinas, y departamentos que se encuentran distribuidos como se

detalla a continuacion:

Tabla No. 1 Usos de pisos

PISO USO CANTIDAD
PLANTA BAJA Area comercial 4 tiendas
PRIMERA PLANTA ALTA Oficinas 4
SEGUNDA PLANTA ALTA Departamentos 2
TERCERA PLANTA ALTA Departamentos 2

CUARTA PLANTA ALTA Departamentos 2




DATOS BASICOS

Tabla No. 2 Datos del propietario

PROPIETARIO Manuel Jesus Huerta M.
IDENTIFICACAION 0301896825
CLAVE 03055003020110080001
CATASTRAL

UBICACION

El predio se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas Datum UTMWGS 84,

zona 17 sur:

Tabla No. 3 Coordenadas donde se encuentra el predio

PUNTO ESTE NORTE

1 ‘ 730508.00 m ‘ 9722182.00 m

Figura No. 1 Ubicacién geogréafica del predio.



CAPITULO I:

1.1. DESCRIPCION DEL MODELO ARQUITECTONICO

A continuacion, se presenta el modelo Arquitectonico propuesto por el mencionado
Arquitecto, que serviran de base para el disefio estructural de este proyecto.

2>

Figura No

CALLE CARRERA INGAPIRCA

. 2 Planta baja.

Figura No. 3 Primera planta alta



Figura No. 4 Segunda planta alta.

Figura No. 5 Tercera planta alta.



Fachada Fontal

Figura No. 7 Fachada Frontal



1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO ESTRUCTURAL
Este proyecto estructural esti conformado por cinco niveles: planta bajaprimera planta
alta, segunda planta alta, tercera planta alta, cuarta planta alta y estan destinadas para

viviendas y comercio.
Los pardmetros béasicos de disefio son los siguientes:

La estructura estd conformada de columnas, vigas descolgadas, y losas
aligeradas, la cimentacion esta disefiada con zapatas aisladas vy

combinadas.

La cimentacion, columnas, vigas, losetas de piso seran construidas con

hormigén armado f’c = 240 Kg/cm?.

Para el disefio de la cimentacion del proyecto, se ha considerado el esfuerzo
del suelo ga =17.7 T/m2.

1.3. SISTEMA ESTRUCTURAL ESCOGIDO
Sistema estructural es el modelo matematico o cuerpo que de cuerpo sirve marco

sistema para los elementos estructurales, y que refleja un modo de trabajo.

De acuerdo tipo de edificacion propuesta por el arquitecto se ha escogido un sistema

estructural porticado.

El sistema estructural aporticado, es aquel en que sus elementos estructurales
principales consisten en vigas y columnas, conectados a través de nudos, formando

porticos resistentes en las dos direcciones principales de analisis (X e y).

1.4. PROPIEDADES MECANICA DE LOS MATERIALES
1.4.1. Especificaciones técnicas del Hormigén
1.4.1.1. Hormigon Armado.
Para la resistencia a la compresion a los 21 dias del hormigén en la superestructura se
utilizé un valor de £¢=240 Kg/cm?2. Para la resistencia a la compresion a los 21 dias

del hormigon en la cimentacion y los muros de se utilizé un valor de £¢c=240 Kg/cm?2.



e Resistencia nominal (ACI 318-05) fc=210 Kg/cm?2.

e Modulo de elasticidad E=217,000 Kg/cm2.

e Peso especifico A= 2400 Kg/m3.

e Modulo de Elasticidad del Acero Es =2100000kg/cm2.
e uc:02

1.4.1.2.  Hormigon simple.
Con una Resistencia a la compresion de 180 kg/cmz2, sera utilizado para los replantillos

y para obras menores en hormigon ciclépeo y relleno de excavaciones.

1.4.1.3. Acero de refuerzo

Las barras de acero cumpliran con lanorma ASTM A706:
El esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo es de fy = 4200 Kg/cm?2.

El modulo de elasticidad Es = 218820 Kg/cm2.

1.5. PARAMETROS DE DISENO
1.5.1. Cargas permanentes

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de todos loselementos
estructurales, tales como: muros, paredes, recubrimientos, instalaciones sanitarias,
eléctricas, mecanicas, maquinas y todo artefacto integrado permanentemente a la
estructura. Estos valores se ingresan en el modelo matematico creado en el Programa
ETABS V19,para luego adicionarlo al peso propio de los elementos estructurales y
hacer las combinaciones de carga que el NEC 2015 determina en el casode elementos
de hormigdn armado. Vale aclarar que el programa calcula el peso de los
elementos estructurales, y los demas son ingresados, los valores que se ingresan

son los siguientes:



Peso propio de la estructura. El peso por volumen de los materiales utilizados para
conformar la estructura son los especificados por lanormaNEC-SE-CG.

Sobrecarga muerta en Losa de entrepiso.

Losa de Hormigon armado e=25 cm = 3.20 KN/m2.
Acabados 0.50 KN/m2.
Instalaciones 0.40 KN/m2
Mamposteria 1.80 KN/m2
Otros 0.50 KN/m2
Total =  6.40 KN/m2

1.5.2. Cargas vivas
Las sobrecargas que se utilicen en el calculo dependen de la ocupaciona la que esta
destinada la edificacion y estan conformadas por los pesosde personas, muebles,
equipos y accesorios madviles o temporales,mercaderia en transicion, y otras. Las

sobrecargas a considerar deacuerdo al NEC 15 son las siguientes:

1.5.3. Carga viva en Losa de entrepiso.
Viviendas (unifamiliares y bifamiliares) Hoteles y residencias
multifamiliares 2.00 KN/m2.

Edificios-Oficinas 2.40 KN/m2.

1.5.4. Cargas sismicas
La estructura esta situada, como se expuso en el numeral 1, en el sector EI Tambo, el
mismo que presenta de acuerdo a NEC-SE-DS un valor de aceleracion pico en roca

(PGA 6 Z) de 0.3 g como se presenta en la figura 9.



Figura No. 8 Zona sismica del proyecto
Tabla No. 4 Informacién de la zona

POBLACION PARROQUIA CANTON PROVINCIA

EL TAMBO EL TAMBO EL TAMBO CANAR 0.30

1.6. DIMENSION DE ELEMENTOS
De acuerdo al pre dimensionamiento establecidos en el ACI 318, se obtuvo las

siguientes secciones de los elementos estructurales:



1.6.1. Pre-dimensionamiento de viga.

Tabla No. 5 Calculo de seccion de viga.

PREDISENO DE VIGAS

- Vivienda Oficinas
0.64 t/m2 0.64
0.20 t/m2 0.24
1.09 t/m2 1.15
b 0.55 m 0.55
col
3.00 3.00
14.78 t-m 15.65
1.20 1.20
9.80 t-m 10.38
“ 30 cm 30
33 cm 34
h 35 cm 35
1.17 1.17
OK OK

1.6.2. Pre-dimensionamiento de columna

Tabla No. 6 Datos de calculo de columna.

COLUMNAS

55 m Cm 0. t/ A 22.3 m2
0 1 64 m2 t 5

4.6 m Cv 0. t/ @ 5.52 t/m2
0 1 20 m2 u

4.4 m Pis 4 u F 1.3

0 0s m

4.4 m Cm 0. t/ P 160. t

10



5 2 64 m2 u 31

2.5 cm Cv 0. t/ A 1890 cm2
0 2 24 m2 g

24 kgl/c Pis 1 u SECCION DE
0 m2 0S COLUMNA

42 kgl/c Cm 0. t/ X 55 cm
00 m2 3 00 m2

30 cm2 OK 0. t/ Y 55 cm
25 00 m2

Tabla No. 7 Calculo de seccion de columna.

POSIBLES SECCIONES DE COLUMNAS

b (cm) t (cm) t/b Seleccion area CONDICION
de cm2
Calculado Redon. Infe. Redon. Supe. Rel. Infe. Rel. Sup. columna
50 27,34 50 50 1,0 1,0 (50 X 50) 2500 CUMPLE
55 24,85 55 55 1,0 1,0 (55 X 55) 3025 CUMPLE

11



1.6.3. Célculo del peralte de losa aligerada
Tabla No. 8 Calculo del peralte (H) de losa aligerada.

5.50 m
Hmin 16.50 cm
I 37434 cmé
(ESEE)
b nervio 10 cm
40 cm
bloque
tc 5 cm
20 cm
nervio
b losa 100 cm
H total 25 cm

1.7. NORMATIVA SISMICA

De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15), el pais seencuentra
categorizado en 6 zonas sismicas, de acuerdo al mapa de riesgo sismico elaborado, la
ciudad del Tambo se encuentra ubicada en la Zona Il a la cual corresponde un valor
de Z=0.30 segln se puede apreciar en la figura adjunta, constituyéndose en la zona de

alto riesgo sismico.

1.8. DISENO POR CAPACIDAD

Método de disefio eligiendo ciertos elementos del sistema estructural, disefiados y
estudiados en detalle de manera apropiada para asegurar la disipacion energética bajo
el efecto de deformaciones importantes, mientras todos los otros elementos
estructurales resisten suficientemente para que las disposiciones elegidas para disipar

las energias estén aseguradas.

12



1.8.1. Serviciabilidad.
El disefio de los componentes de la sobre estructura se hizo mediante la aplicacion del
Programa ETABS V19 a través de varias corridas sucesivas de analisis y disefio hasta
definir las dimensiones de las secciones, luego de las comprobaciones de los diferentes

aspectos que exige la NEC-2015.

1.8.2. Andlisis estatico
Para conseguir un buen comportamiento sismico de una edificacion, es necesario que
los planteamientos estructurales sigan los criterios descritos en NEC-SE-DS. El

analisis estatico este definido por la siguiente ecuacion:

_1S,(Ty)
" ROp0g

Doénde:

I = Coeficiente de importancia

Sa (Ta)= Aceleracién espectral de disefio, seccion [2.1.1.5]
R= Factor de reduccion de resistencia sismica

@P y OE = Coeficientes de regularidad en planta y elevacion

W = Carga sismica reactiva

1.8.3. Analisis dindmico
El analisis dindmico comprende el analisis de las fuerzas, desplazamientos,
velocidades y aceleraciones que aparecen en una estructura 0 mecanismo como
resultado de los desplazamientos y deformaciones que aparecen en la estructura o

mecanismo.
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Tabla No. 9 Coordenadas espectrales.

R= 8.00
Z= 0.30

“ 980.67

e
®Ey= 1
n= 2.48
= 1
Fa= 1.25
e 1.19
Fs= 1.02
To= 0.10
Te= 0.534

ESPECTRO DE DISENO

1,0000
0,9000
0,8000
0,7000
0,6000

0,5000

0,4000

0,3000

0,2000

0,0000 !
0,0000 0,5000 1,0000 1,5000 2,0000 2,5000 3,0000 3,5000 4,0000 4,5000 5,0000

—— Elastico Inelastico
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Tabla No. 10 Espectro de disefio.

ESPECTRO DE

DISENO

T Sa

(s)

0,0000 0,3750
0,0500 0,6608
0,0971 0,9300
0,1500 0,9300
0,2100 0,9300
0,2700 0,9300
0,3300 0,9300
0,3900 0,9300
0,4500 0,9300
0,5100 0,9300
0,5700 0,8714
0,6300 0,7884
0,5341 0,9300
0,7000 0,7096
0,7500 0,6622
0,8000 0,6209
0,8500 0,5843
0,9000 0,5519
0,9500 0,5228
1,0000 0,4967
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1.9. MODELO MATEMATICO

El modelo tridimensional de la estructura fue desarrollado en el programa

computacional ETABS V-2019, utilizando elementos lineales (frames) para columnas

y vigas; y elementos bidimensionales tipo membrana para las losas. En la Figura 5 se

puede observar el modelo matematico extruido.

==

i i i 0
I W e
by o oE I

, —~md i

e
H o

Figura No. 9 modelo 3 D de la estructura

30 View

Figura No. 10 elevacion frontal
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1.9.1. Configuracion estructural
La configuracion estructural esta divido en dos tipos de elementos: los elementos

principales conformados por los porticos resistentes a sismos y los secundarios

conformados por los elementos que constituyen el sistemade piso y elementos de

fachada.

" Plan View - 3 PLANTA - 2= &1 (m) |

= 2

4 i
% . %,
\nl;l -
S &,
s,
5 +.h
) >
& >
7
%
P
3 » %
< Rs %
% S
8 V25X %«‘6
&
&
5 % &
% A P
8 > >
41’} tﬁ

v25x30 v2sx30 V25X30 v25x30
B B

Figura No. 11 Vista en planta de la estructura

Figura No. 12 Perspectiva frontal de la estructura
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1.9.2. Disefio de pdrticos especiales con vigas descolgadas
Estructura formada por columnas y vigas descolgadas del sistema depiso, que
resiste cargas verticales y de origen sismico, en la cual tanto elportico como la
conexion viga-columna son capaces de resistir tales fuerzas y esta especialmente

disefiado y detallado para presentar uncomportamiento estructural ductil.

1.9.3. Inercias agrietadas
Es obligatorio en la modelacion de estructuras de hormigén armado y mamposteria,
incluir los valores de las inercias agrietadas, ya que con elhecho de usar el factor de
reduccion de resistencia sismica R aceptamos un cierto grado de dafio en la estructura,
entonces es necesario disminuir la inercia de las secciones para asi tener condiciones
mas realistas de las propiedades de rigidez para el calculo de las derivas. Las inercias

agrietadas a usarse como una fraccion de la inercia bruta(lg) son:

- 0.51g paravigas

« 0.81g paracolumnas

Notes Modkty/Show Notes

Source User Defined Froperty Moddiers
s Modity Show Modéiers
Secton Dwmensions. Cumently Defauit |

Modfy/Show Rebar.

Show Section Propeties.

E Property/Stiffness Modification Factors *

Property./Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-zection (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight
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Figura No. 13 Agrietamiento de viga en el programa ETABS 19

| 43 Property/Stiffness Modification Factors ¥

Property/Stiffness Modffiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis

[=]

— — = [=) — — — —
m m

Moment of Inertia about 3 axis

Mass
Weight
I3 Frame Section Property Data 4
General Data
Property Name
Material fc 240 kg/om2 M
Motional Size Data Modify/Show Notional Size.
Display Color [ Change

Notes Modify/Show Notes

Shape

Section Shape Concrete Rectangular v

Section Praperty Source
Source: User Defined Fropetty Modfiers

Modify/Show Modifiers

Section Dimensions Currertly User Specified

Depth 055 m
Reinforcement
Wicth 055 m
Medify/Show Rebar.

Figura No. 14 Agrietamiento de columna en el programa ETABS 19

1.10. ANALISIS POR CARGA VERTICAL O GRAVEDAD

Con los requisitos y suposiciones establecidas en el NEC 2015 en lo que respecta a
carga vertical, se modelan losas como elementos tipo membrana, los mismos que
transfieren su peso y sobrecargas a los nervios y éstos a su vez transfieren todas las
solicitaciones a las vigas. Quedando modelado en forma eficiente la losa de la

estructura.

1.11. ANALISIS SISMICO Y TORSION EN PLANTA
Para este andlisis, se siguen los requisitos establecidos en el NEC 2015, el mismo
que presenta especificaciones minimas de calculo y procedimientos de disefio

sismo resistente, para el cortante basal, calculo de fuerzas horizontales, control de
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derivas de piso y otros efectos, tales como, deformaciones de segundo orden
(efecto P delta) y andlisis dinamico modal espectral para el espectro inelastico.

Cabe recalcar que en el analisis sismico se consideran inercias agrietadas enlos

elementos estructurales de hormigdn como lo especifica NEC 2015.

1.12. DETERMINACION CORTANTE BASAL
El cortante basal o de base, es la fuerza resultante a nivel de cargas Gltimasen la base
de la estructura compuesta por la sumatoria de las fuerzas laterales aplicadas en cada

piso, determinada por la siguiente ecuacion:

o Ix5,
"R *Qp * O

v
Donde:
I = Coeficiente de importancia
Sa = Aceleracion espectral de disefio, seccion [2.1.1.5]
R= Factor de reduccion de resistencia sismica

@P y OF = Coeficientes de regularidad en planta y elevacion

W = Carga sismica reactiva.

1.12.1. Determinacion del Coeficiente de importancia
Este factor se encarga de amplificar al cortante basal en funcion a la importancia del
uso de las edificaciones, para asi precautelar la operatividad de estructur.as

importantes reduciendo su dafio.

Para nuestro edificio consideramos el coeficiente de importancia | = 1, debido a que

es para vivienda considerado como categoria «otras estructuras».

1.12.2. Determinacion de aceleracion espectral de disefio
De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-15, la ciudad del Tambo
se encuentra ubicada en la Zona Ill a la cual corresponde un valor de Z=0.30, se
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obtiene los datos de las tablas establecidas en la NEC 15, para el Calculo de la
aceleracion espectral.
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CALCULO DE ACELERACION
ESPECTRAL

Fd
Tc=0.55«Fs x—
Fa

.

Salg)*

Sa= NzFz
—_— A

3= 2Fa( 1+ (n-1)TTo)
~

Salo para modos de _
vibracin dsits & s=n27( 1)

':'=n‘$f= Tesasmfsl® - T(ﬁ

Sa=n=+*Zx+Fa

S z (TC)r
= E3 *x | —
a=rn T

2.48

Fd
To =0.10 * Fs x —
Fa

Fa=

Fd=

Fs=

To=

Tc=

1.25
1.19
1.02
0.097 seg
0.53 seg

PARA 0<T<Tc

PARA T =Tc

Sa= 0.9300

Tabla No. 11 Célculo de aceleracion espectral
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ESPECTRO DE DISEND

0.93g
0.5000 r

0.BODD

0.7000
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0.5000 /

04000 |
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. 200 e
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s Elistic 0

Figura No. 15 Calculo de aceleracion espectral

1.12.3. Determinacion del factor de reduccion de resistencia sismica (R)

Tabla No. 12 Factor de reduccion de resistencia sismica

TABLAS NEC 15

Pdrticos especiales, de hormigén armado R= 8
con vigas descolgadas y con muros
estructurales de hormigén armado.

1.12.4. Determinacion de @P y @E Coeficientes de irregularidad enplanta y
elevacion
Debido a que la edificacion tiene irregularidad en planta e irregularidaden elevacion

consideraremos los siguientes valores:
@P=0.9

@E=1
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1.12.5. Determinacion del Peso total (W) de la estructura.
Para determinar el peso Total de la estructura utilizaremos el programa Etabs 19, la

cual muestra la siguiente tabla con el peso (W) respectivo.

Story Load Case/Combo Location P (Tn)

Dead+sobrecarga muerta Bottom 116.7448
Dead+sobrecarga muerta Bottom 267.9916
Dead+sobrecarga muerta Bottom 419.2385
Dead+sobrecarga muerta Bottom 570.4853
Dead+sobrecarga muerta Bottom 726.547
_ W(t)= 726.55

Tabla No. 13 Peso total de la estructura.

1.12.6. Célculo de cortante Basal Estatico.
Una vez obtenido los coeficientes y datos para el célculo, se presenta en la siguiente

tabla los resultados del mismo:

Tabla No. 14 Calculo cortante Basal.

W‘

DATOS

PARAMETRO DESCRIPCION VALOR UNIDAD
| coeficiente de Importancia 1

Sa aceleracion espectral 0.9300

R factor de reduccion 8

®p= irregularidad en planta 0.90

De= irregularidad en elevacion 1.00

W peso estructura 726.55 t

\% cortante basal 93.846 t
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1.12.7. Célculo de fuerzas sismicas laterales
Son las fuerzas aplicadas a cada entrepiso de la estructura. Se aplican en el centro de
masa con un desplazamiento del 5% respecto de la maxima dimension del edificio
para solventar posibles efectos de torsion accidental. Sudistribucion es similar al modo

de vibracion fundamental es decir triangular.

Segun laNEC-15, parael calculo de las fuerzas sismicas laterales determina lasiguiente

expresion.

Wx * hxk
R N
Wi hik

Fx =
Dénde:
Wx= Peso por piso de la estructura.
hx= Altura de cada piso.

k= Coeficiente en funcién del periodo.

V= Valor del corte basal del edificio.

1.12.7.1.  Determinacion del periodo fundamental de vibracién
El periodo de vibracion aproximativo de la estructura T, para cada direccion principal,
serd estimado a partir de uno de los 2 métodos descritos a continuacion se calcula por

el método 1.

Para estructuras de edificacion, el valor de T puede determinarse de manera

aproximada mediante la expresion:

Tabla No. 15 Expresion para el célculo del periodo fundamental de vibracion

T =,k
Domde:
C, Coeficiente que depende del tipo de edificio

h, Altura maxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de la estructura, en metros.

T Periodo de vibracion
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Estructuras de acero

Sin arriostramientos p.o7T2 0.8

Caon amiostramientos 0.073 0.75

Pérticos espeaciales de hormigén armado

Sin muros estructurales ni diagonales ngidizadoras 0055 |09

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para otras estructuras | 0.055 | 0.75
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

1.12.7.2.  Célculo del periodo fundamental de la estructura.

Tabla No. 16 Calculos Periodo fundamental de vibracion.

Ct 0.055

A 0.9

Hn 15

TN -NEC2015= 0.629 seg

1.12.7.3. Determinacion del coeficiente (K)
El coeficiente k esta relacionado con el periodo de vibracion de la estructura, se evalla

de la siguiente manera:

e Paravalorede T <0.5 seg, k=1

e Para valores 0.5 seg < T < 2.5 seg, k=0.75+0.50T

e Paravalores T > 2.5 seg, k=2
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Tabla No. 17 Calculos Periodo fundamental de vibracién

T
K

(s)

T<0.5 1

0.5<T<2.5 1.16

T>25 2

K= 1.16

1.12.7.4.

Célculo de las fuerzas sismicas laterales

Tabla No. 18 Calculos Periodo fundamental de vibracién

Story W-PISO hi Wx*hx/ "k > (Wx*Hx"k) Fx(ton)
5TA 116.7448 15 2693.804 9083.197 27.8318
PLANTA

4ta 151.2468 12 2694.590 9083.197 27.8399
PLANTA

3ra 151.2469 9 1930.567 9083.197 19.9462
PLANTA

2da 151.2468 6 1206.671 9083.197 12.4671
PLANTA

lra 156.0617 3 1930.567 9083.197 5.7606
PLANTA

93.85
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7 7 4.
1.12.7.5. Calculo cortante basal estatico en el programa ETABAS-19
[ PlanView-2da PLANTA-Z=6(m) | StoryResponse | X
B & E - =Ly
7 L Story Shears
Name StoryResp2 STA PLANTA —
v Show
Display Type Story shears
EEES
Load Type Load Case
v Display For
Story Range Al Stories
Top Stary 5TA PLANTA
Bottom Story CIMENTACION
v Display Colors
Global X M G 4ta PLANTA -
Global Y B Red
v Legend
Legend Type MNone
3ra PLANTA -
2da PLANTA - b
Tra PLANTA - |f
CIMENTACION — — T T T T T T
-100 -80 -B0 -T0 -60 -50 -40 -10 o
Case/Combo Force, tonf
The load case or load combination for which the response is
displ,
- Max: (0, CIMENTACION), Min: (-94.047242, CIMENTACION)

Figura No. 16 cortante basal estatico por ETABS-19

Una vez realizado el calculo manual del cortante basal estético y el calculo mediante

el programa ETABS-19, al hacer la comparacion entre los mismo determinamos

valores semejantes.

Tabla No. 19 calculo de cortante basal estatico manual y por programa etabs

Valor

Descripcion

V Estatico ETABS usando el coeficiente 94.05 Tn

V Estatico EXCEL usando las cargas 93.85Tn
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1.13. ANALSISIS DINAMICO.

En el caso del método dinamico, se desarrolla por el analisis modal espectral, de tal

forma que se debe ingresar el espectro de respuesta reducido en el programa ETABS
V19.

1.13.1. Definicion del espectro de disefio reducido en el programa ETABS 19.

E Response Spectrum Function Definition - User Defined x

Function Name |ESPECTRO EN ¥ |

Function Damping Ratio

|0.05 |
Defined Function
Period Walue
Add
Maodify
: Delete
06 ¥ 0115 b
Function Graph
E-3

180 —
140 —
120 -
100 -
a0 —
80 —
40 -
20

T I I I I I I I 1 1 1
0,00 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1830 210 2.40 270 3.00

Figura No. 17 Funcién espectro reducido “"X”
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E Response Spectrum Function Definition - User Defined >

Function Name |ESPECTRO EN Y| |

Function Damping Ratio
|0.05 |

Defined Function
Period Walue

06 v 0115 v

Function Graph

E-2

180 —
140 -
120 -
100 -
a0 -
i
40 -

20 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 0.30 0.80 0.90 1.20 1.50 1.80 210 2.40 2.70 3.00

Figura No. 18 Funcion espectro reducido “Y”

Una vez definido el espectro se debe asignar los casos de carga dinamica dela
siguiente forma:
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A Load Case Data x

General
Load Case Name [ESPECTRO EN § Design.
Load Case Type Response Spectrum ~ Motes..
Mass Source Previous [MsSrcl)
Analysis Model Defaut
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor L]
u NECTAMMMM 10.802 Add
Delete
[ Advanced
Cther Parameters
Modal Load Case Modal ~
Modal Combination Method cac ~
[ Include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS ~
Modal Damping Constant &t 0.05 Modify/Show
Diaphragm Eccertriclty |05 for Al Diaphragms Modify/Shaw
oK Cancel
3 Load Case Data X
General
Load Case Name [EsPECTRO v Design...
Load Case Type Response Spectum v Notes.
Mass Source Previous (MsSic1)
Analysis Model Default
Loads Applied
Load Typs Load Hame Funcion Scale Factor o
u2 NECTAMMMM 1214 Add
Delete
[ Advanced

Cther Parameters
Modal Load Case Modal
Modal Combination Method cac

[ Include Rigid Response

Directional Combination Type SRSS -

Medal Damping Constant at 0.05 Modify/Show..

Diaphragm Eccentricity | .05 for All Diaphragms Modify/Show...
0K Cancel

Figura No. 19 Datos de caso de carga dinamica.

Para un sistema global cartesiano, U1, U2 y U3, coinciden con las direcciones X,Y, Z
respectivamente. Siendo un espectro de tipo elastico para una fraccion de
amortiguamiento del 5% respecto del critico, se puede modificar el espectro de

respuesta elastica en la casilla “Factor de Escala”. En el método de superposicion
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modal, se hallan las respuestas en cada modo de vibracién, y para encontrar la
respuesta resultante se debe aplicar un criterio de combinacion modal, se utiliza el
criterio “combinacion cuadratica completa”,ya que da muy buenos resultados aun si
los modos tienen periodos muy cercanos. Es importante sefialar también, que debido
que al ingresar el espectrode disefio se tomo el valor de Ad*g, el factor de escala toma
el valor 1, por otro lado, si no se tomo en cuenta g, el factor de escala tomaria el valor
de 9,81 m/s2.La fuente de masas se crea con la finalidad de establecer las cargas que
participan en el sismo, para asi determinar el porcentaje de excitacion de las masas

al evaluar los modos de vibracién de la edificacion.

1.13.2. Cargas que participan en el sismo
La fuente de masas se crea con el objetivo de establecer las cargas que participan en
el sismo, para asi determinar el porcentaje de excitacion de las masas al evaluar los

modos de vibracion de la edificacion.

E Mass Source Data

Mass Muttipliers for Load Patterns

Mass Source Name MsSrct Load Pattern Muttiplier

SUPER MUERTA v
Mass Source SUPER MUERTA i ]

Element Self Mass

Additional Mass

Specified Load Patterns
[ Adjust Diaphragm Lateral Mass to Mowe Mass Centroid by: Mass Options
Include Lateral Mass

[ Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

0K Cancel

Figura No. 20 Mass source.

La respuesta maxima dinamica esperada para el cortante basal se calcula utilizando
el criterio de combinacion cuadratica completa para todos los modosde vibracion

calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser menor al 80% del

cortante estatico para edificios regulares ni del 85% para edificios irregulares. De
32
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acuerdo a esto se muestra una tabla donde se compara los resultados obtenidos. La
edificacion presenta una configuracion irregularidad Planta por lo que se considera el

85% del corte estatico como valor minimo parael disefio estructural.

1.13.3. Factor de correccion de escala
Si no se tomd en cuenta g, el factor de escala tomaria el valor de 9,81 m/s2. Una vez
realizado las corridas en el programa ETABS para el céalculo del cortante basal
dindmico, para que cumpla lo especificado en la norma (NEC-15), se obtuvieron los

siguientes valores de escala:

Tabla No. 20 Factor de correccion de escala

factor de correccion

x 110 10.802
y 124 12.140

Una vez realizado los célculos correspondientes, ingresadas las combinaciones de
carga y corregido el factor de escala en el programa ETABS, obtenemos el cortante

basal dindmico que se presenta a continuacion:
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[ PlanView-2daPLANTA-Z=6(m) |  StoryResponse |

B&EE- b /(B4

Name Story Shears
Name StoryResp2 STA PLANTA -
~ Show
Display Type Story shears
[T ESPECTRO EN X
Load Type Load Case
~ Display For
Story Range All Stories
Top Story 5TA PLANTA
Botiom Story CIMENTACION
~ Display Colors
Global X I Ble AR
Global Y B Red
~ Legend
Legend Type Nore
3ra PLANTA
2da PLANTA
1ra PLANTA 4
‘CIMENTACION — - r T T - - 2 T 1
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Case/Combo. Force, tonf
The load case or load combination for which the response is
displ
Mase: (31.057972, CIMENTACION); Min: {0, CIMENTACION)

Figura No. 21 Cortante Basal dindmica en x-x
Tabla No. 21 Cortante Basal dindmica en x

Descripcion Cantidad Unidad
Tn

Cortante Basa 81.06

dindmico en X
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BER B B — /[E%

s Story Shears
Name StoryResp2 STA PLANTA -
v Show
Display Type Story shears
Case/Combo ESPECTRO -Y- ~
Load Type Load Case
~ Display For
Story Range All Stories
Top Story 5TA PLANTA
Bottom Story CIMENTACION
v Display Colors
Glabal X Il e 4ta PLANTA -
Global Y I Red
v Legend
Legend Type Mone
3ra PLANTA o
2da PLANTA
1ra PLANTA -
CIMENTACION T
o 10 20 30 40 50 60 70 a0 80 100
Case/Combo Force, tonf
The load case or load combination for which the response is
displ:
Max: (81592942, CIMENTACION); Min: (0, CIMENTACION)

Figura No. 22 cortante basal dinamico y-y
Tabla No. 22 Cortante Basal dindmica en Y

Descripcion Cantidad Unidad
Tn

Cortante Basa 81.6

dindmicoen Y

1.13.4. Comparacion de cortante basal estatico y dinamico
De acuerdo a la norma vigente, el cortante dindmico no debe ser menor al 80% del
cortante estatico para edificios regulares ni del 85% para edificios irregulares, a
continuacidn, se muestra una tabla donde se compara los resultados obtenidos. Debido
a la configuracion de irregularidad en planta que presenta la estructura se considera el

85% del corte estatico como valor minimo.
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Tabla No. 23 comparacion de cortante basal estatico y dindmico

DIRECCION ANALISIS ANALISIS FUERZA CONDICION

ESTATICO DINAMICO DISENO
V ESATICO 85% V Din (Tn)
(Tn) v

(Tn)
79.94

81.05

79.94 81.6 81.6 OK
94.05

Se puede corroborar que el cortante estatico en direccion X con una reduccion al 85%
cumple satisfactoriamente en funcidn al cortante dindmico enla misma direccion. Bajo
el criterio del calculista se puede optar para este valorque se encuentra sobre el limite

minimo permisible.

1.14. DISENO DE LA EDIFICACION

1.14.1. Revision de derivas
Las derivas elasticas obtenidas del modelo matematico en las dos direcciones
principales de andlisis y para los procedimientos estatico y dindmico descritos
anteriormente, son tratadas de acuerdo NEC-SE-DS 6.3.9.

El control de las derivas de piso se la realiza para controlar el dafio que se puede

producir en una estructura por desplazamientos excesivos.

En la figura de la parte inferior se muestra las méximas derivas debido al sismo en X
yY.

Los valores son los siguientes, se lo remplaza en la siguiente ecuacion para obtener la

deriva inelastica que tiene que ser menor que el 2%.
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AM.=0.75*R=*Drift
De la ecuacidén anterior se obtiene:

Tabla No. 24 Revision de derivas.

REVISION DE DERIVA

DATOS ETBAS 19 AM=0.75*R*Drift AM  <AM

R= 8 maxima(2%)

Story OUTPUT CASE Derivas elastica Etabs Derivas Inelastica Condicion
Drift x Drifty Drift Drift

X y
5ta PLANTA EMVOLVENTE 0.000796 0.001368 0.48% 0.82% CUMPLE
4ta PLANTA EMVOLVENTE 0.001312 0.002123 0.79% 1.27% CUMPLE
3ra PLANTA EMVOLVENTE 0.001708 0.00273 1.02% 1.64% CUMPLE
2da PLANTA EMVOLVENTE 0.001749 0.002782 1.05% 1.67% CUMPLE
lra PLANTA EMVOLVENTE 0.001103 0.001597 0.66% 0.96% CUMPLE

7T 1T — G ST 1 — /E

Figura No. 23 Deriva maxima elastica programa Etabs 19.
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De acuerdo con la siguiente tabla observamos que cumple con la exigencia de la NEC
15.

1.14.2. Control periodo de vibracion
Se recomienda analizar los dos primeros modos de vibracion, ya que, en estos dos
modos, se verificara que mas del 70% de la masa participa en correspondiente
direccién predominante con una rotacion menor e igual del 20%, es decir se verifica
que la estructura tenga un movimiento traslacional y por ningin motivo torsion, de
esta manera se evita la Ilamada torsién en planta que puede llevar al colapso del

edificio durante un sismo.

En la tabla de la parte inferior se muestra la el modo, periodo y la participacion de las

masas en la misma.

Tabla No. 25 Modos de Vibracion.

Period

Case Mode sec ux uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY Rz SumRX SumRY SumRZ CALCULO CONDICION
Modal 17 0.652| 0.0233 0.7223 0 0.0233 0.7223 0 0.2125 0.0071 0.0544 0.2125 0.0071 0.0544 0.274|  19.85% oK
Modal 2 0599 0.769 0.034 0 0.7922 0.7563 0 0.0089 0.2155 0.0098 0.2214 0.2226 0.0642 0.2342|  4.18% oK
Modal 3 0498 0.0176 0.0484 0 0.8098 0.8047 0 0.0125 0.0056 0.7387 0.2339 0.2282 0.8029 0.7568|  97.61% oK
Modal 4 0197 0.0022 0.1136 0 0.812 0.9183 0 0.5352 0.0093 0.0062 0.7691 0.2375 0.8091
Modal 5 0184 0.1158 0.0023 0 0.9278 0.9207 0 0.0141 0.575 0.0004 0.7832 0.8125 0.8096
Modal 6 0155 0.0023 0.0052 0 0.9301 0.9258 0 0.0282 0.0079 0.1164 0.8114 0.8204 0.926
Modal 7 0.103 1.39E-05 0.0486 0 0.9301 0.9745 0 0.0993 0.0001 0.0018 0.9106 0.8205 0.9277
Modal 8 0.098 0.047 2.31E-05 0 09771 0.9745 0 2.38E-05 0.0957 2.99E-05 0.9107 0.9162 0.9277|
Modal 9 0.084 0.0002 0.0007 0 0.9773 0.9752 0 0.0015 0.0004 0.0481 0.9122 0.9166 0.9759
Modal 10  0.065 0 0.0203 0 0.9773 0.9954 0 0.0748 2.34E-06 0.0003 0.9871 0.9166 0.9761
Modal 11 0.0e4 0.0186 0 0 0.9959 0.9954 0 2.18E-06 0.0717 0.0001 0.9871 0.9883 0.9762
Modal 12 0.055 0.0001 4.80E-06 0 0.9959 0.9954 0 1.78E-06 0.0003 0.0196 0.9871 0.9885 0.9958

En la Tabla anterior se puede observar que la estructura cumple con los requisitos para

que se produzcatraslacion en Xy Y en los dos primeros modos.

1.14.3. Revision irregularidad torsional
La torsion horizontal es implicitamente considerada al realizar un modelo
tridimensional de la estructura. Ademas, se considerd la torsion accidentaltrasladando
el punto de aplicacién de las cargas sismicas a una distancia del 5% de la dimensién

horizontal a la cual tiene mayor.

Para el analisis sismico, estatico y dindmico se probd para esta edificacion por
presentar esta irregularidad en planta y también en elevacién, la NEC-15 recomienda
que se aplique el sistema estatico y/o dinamico, y en este caso seaplico.
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Existe irregularidad por torsion, cuando la méxima deriva de piso de un extremo de la
estructura calculada incluyendo la torsion accidental y medida perpendicularmente a
un eje determinado, es mayor que 1,2 veces la deriva promedio de los extremos de la

estructura con respecto al mismo eje de referencia.

Tabla No. 26 Calculo Irregularidad Torsional.

0 D ARIDAD TORSIONA
DERIVAS Y CARGAS EN Y (CON EX +)-----PUNTO SUPERIOR DERECHO RR ARIDAD TORISONA
Story Label Unique Namead Case/Com| Dlsplac;ment X Dlsplac:‘menl Y Drift X DriftY DERIVA PROMEDIO | RREGULARIDAD |CONDICION
5TA PLANTA 10 110 SISY 0.020486 0.000451 0.000846 5.30E-05 0.0000685| 0.77 CUMPLE
4ta PLANTA 10 4 SISY 0.017949 0.000293 0.001358 4.80E-05! 0.0000715 0.67 CUMPLE
3ra PLANTA 10 22 SISY 0.013875 0.000148 0.001747 3.70E-05 0.000062, 0.60 CUMPLE
2da PLANTA 10 38 SISY 0.008635 3.70E-05 0.001778 1.60E-05 0.000032 0.50 CUMPLE
1ra PLANTA 10 37 SISY 0.0033 -9.00E-06 0.0011 3.00E-06| 0.0000025 1.20 CUMPLE
DERIVAS Y CARGAS EN Y (CON EX +)-----PUNTO SUPERIOR IZQUIERDO
Story Label Unique N d Case/Col | X Displ Y Drift X Drift Y
m m
STA PLANTA 23 122 SISY 0.020178 0.000948 0.000826 8.40E-05
4ta PLANTA 3 "6 SISy 0.0177 0000695  0.001329  9.50E-05
3ra PLANTA 23 04 SISY 0.013712 0.000411 0.001716 8.70E-05
2da PLANTA 3 %50 SISY 0.008566 0.00015 0.001758 4.80E-05
1ra PLANTA 73 89 SISY 0.00329 7.00E-06 0.001097 2.00E-06

De acuerdo a los calculos realizados, observamos que la irregularidad esmenor a 1.20

por lo tanto determinamos que la estructura es regular.

1.14.4. Secciones usadas

Una vez realizado el analisis estructural y realizando varias corridas en el programa

ETABS-19 para cumplir con los requisitos minimos dados por la NEC-15, hemos

determinado las siguientes secciones:

39




Tabla No. 27 seccione de elementos estructurales escogidos.

RESUMEN DE SECCIONES DE ELEMNTOS EN EDIFICIO

SECIONES EN EL EDIFICIO

STORY
PISO 5
PISO 4
PISO 3

PISO 2
PISO 1

VIGA X
30X35 cm
30X35cm
30X35 cm
30X35 cm
30X35 cm

VIGAY
30X35cm
30X35cm
30X35cm
30X35cm
30X35cm

COLUMNA

50X50cm - 55X55¢cM
50X50cm - 55X55cM
50X50cm - 55X55¢cM
50X50cm - 55X55¢cM
50X50cm - 55X55cM

LOSA
e=25cm
e=25cm
e=25cm
e=25cm

e=25cm

1.14.5. Solicitaciones de vigas, columnas y plintos

1.145.1. Columna 55x55 cm
ETABS Concrete Frame Design
ACI 318-14 Column Section Design
.....
2
.
i—[

- Ld
.

-----

Column Element Details (Summary)
Level Element | Unique Name | Section ID Combo ID Station Lec | Length (m) | LLRF Type
1ra PLANTA C25 74 C55X55 1.2D+E DINAM Y+L 0 3 0572 | Sway Special
Section Properties
b(m) | h(m) | dec(m) | Cover (Torsion) (m)
0.55 0.55 0.044 0.0123
Material Properties
E.(tonfim?) | f.(tonf/m?) | Lt.WtFactor (Unitless) | f,(tonf/m?) f,. (tonfim?)
18259135 2400 1 42000 42000
Design Code Parameters
b1 b cried b cspira buns b bt Q,
0.9 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 2
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, ,M,, , M
Design P, Design M, Design M ; Minimum M Minimum M; | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m Yo Unitless
77.3277 -15.8685 11712 24544 2.4544 135 0431

Figura No. 24 columna 55x55 cm
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1.145.2. Columna 50x50 cm

ETABS Concrete Frame Design

ACI 318-14 Column Section Design

« & s s 0w
2
. .
3
. .
L] .
L L

Column Element Details (Summary)

Level |Elemenl Unique Name | Section 1D Combeo 1D Station Loc | Length (m) | LLRF | Type
fraPLANTA | C9 26 C50X50 | 1.2D-EEST Y+L | [ [ 3 | 0624 | sway Special

Section Properties

b{m) | h(m) | dc(m) | Cover (Torsion) (m)
05 05 0.043 0.0123

Material Properties

E;(tonfim?) | F.(tonfim?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(tonfim?) | f(tonfim?)
18250135 | 2400 1 42000 42000
Design Code Parameters
b Penes P csprar P s LS bt Qg
0.8 0.65 0.75 0.75 06 0.85 2

Axial Force and Biaxial Moment Design For Py, , M , M

Design P, | Design M DesignMy; | Minimum M: | Minimum M | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m Yo Unitless
783118 =10.6443 =2.3681 23681 2.3681 129 0.381

Figura No. 25 columna 50x50cm

1.145.3. Viga 30x35 cm.

Ll

Beam Element Details (Summary)

Level Element | Unique Name | Section ID Combo ID Station Loc | Length (m) | LLRF
2da PLANTA B25 134 V30x35 12D-E EST Y+L 521189 548689 1

Type
Sway Special

Section Properties

b(m) | h(m) | by(m) | d.(m) | du(m) | de(m)
0.3 0.35 03 0 0.041 0.0

Material Properties

E.(tonfim?) | f.{tonfim?) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f,(tonfim?) f,: (tonf/m?)
18259135 2400 1 42000 42000

Design Code Parameters

¢T ¢Cl'|ed ¢ Cspiral d’vns ¢Vs 1’\4&{-:1
0.9 0.65 075 075 06 0.85

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M,

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment P, Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf m? m? m? m?
Top (+2 Axis) -9.2569 0 0.000878 0 0.00031 0.000878
Bottom (-2 Axis) | 4.6285 0 0 0.000415 0.00031 0.000415

Figura No. 26 célculo de acero por programa ETABS-19



1.15. DISENO ESTRUCTURAL POR RESISTENCIA.

1.15.1. Combinaciones de carga

En la fase inicial del andlisis estructural, una vez que se ha obtenido un modelo
satisfactorio. Se determinan los momentos, cortantes, axiales en los elementos
estructurales para los diversos estados de carga. En la fase de disefio estructural, se
procede a emplear combinaciones de cargas factor izadas (mayoradas), de acuerdo a
lo establecido en la NEC 15.

El dimensionado y célculo del acero de refuerzo para cada uno de los elementos
estructurales de hormigdn se lo realiza utilizando la teoria de Ultimaresistencia, para lo

cual se utilizan las siguientes combinaciones de carga segun corresponda:
1.14D

2.12D+16L+05(Lr6S6R)

3.12D+16(Lr6SOR) + (L 60.5W)
4,12D+10W+L+05(Lr6SO6R)

512D+10E+L+0.2S

6.09D+1.0W

7.09D+10E

Todas estas combinaciones se ingresan en el modelo realizado en ETABS 19 yse pide
al programa la envolvente para trabajar con los valores correspondientes a las

combinaciones criticas.
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1.15.2. Factores de reduccion de resistencia
La resistencia de disefio proporcionada por un elemento, sus conexiones con otros
elementos, asi como sus secciones transversales, en términos de flexion, carga axial,
cortante y torsion, se toma como la resistencia nominal calculada de acuerdo con los
requisitos y suposiciones establecidas en el codigo multiplicado por los factores © de

reduccion de resistencia:
e Secciones controladas por traccion ®= 0.90
e Secciones controladas por compresion:
¢ Elementos con refuerzo en espiral ® =0.70
e Otros elementos reforzados ® =0.65

e Cortante y torsion @ =0.75

1.15.3. Metodologia de disefio
Todos los elementos estructurales se disefian utilizando el Método de la Resistencia

Ultima.

Para determinar los esfuerzos internos de los elementos estructurales, fue necesario el
uso del programa de computacion ETABS V19. El cual analiza la estructura

tridimensionalmente.

1.16. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Todos los elementos estructurales deben ser disefiados para las condiciones més

criticas que se pueden presentar a lo largo de la vida util de la estructura:

Dicha condicion critica se genera con la aplicacion de la envolvente de disefio, que es
un diagrama de fuerzas y momentos, que se compone por los valores mas altos de
esfuerzos cortantes y axiales y momentos flectores y torsionales, provenientes de las

combinaciones de carga.
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1.16.1. Disefio de Vigas
Se deben tener en cuenta dos consideraciones basicas para el célculo delrefuerzo
longitudinal, ya que el area del acero de disefio debe estar limitadopor las siguientes

expresiones:

Asmin =—=xb xd

Asmax = 0.75* pb* b *d

Donde:
e As min= area de acero minima
e As Max =area de acero maxima
e Pb=cuantia balanceada de la seccidn
e B=base de laseccién

e D=longitud desde el centroide del acero de refuerzo hasta la fibra extrema en
compresion.

1.16.2. Disefio de vigas a flexion

Para este caso se determina la cantidad de acero necesario para las vigas del portico
eje D, piso 2, mediante el programa de analisis estructural, ETABS 19, el cual indica

la cantidad de acero de refuerzo necesario en la parte superior e inferior del elemento.
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_[ Plan View - 2da PLANTA - Z = 600 (cm) Lengitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ]

o -
} o TAT 310 1 829 3.10 7.08 65.20 3.10 : T/36 310 6.96
TATR 5.14 310 538 6.47 3.11 722 3.10 3.10 3.10 5.76 3.10 6.18

Figura No. 27 Calculo de acero en viga por programa Etabs 19.
Tal como se observa en el piso 2 se tiene la mayor cantidad de acero entre los ejes 1y
1’. A partir de esto se procedera a realizar el disefio manual para comparar con los

resultados que el programa calcula.

El disefio de las secciones minimas de acero longitudinal y transversal en las vigas
cumple con los requerimientos establecidos en las disposiciones especiales para
disefio sismo resistente. Las armaduras disefiadas cubren la posibilidad de inversion

de momentos durante la accién de un sismo.

A continuacion, se presenta todo el detalle del céalculo realizado por el programa
ETABS 19.
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Beam Element Details (Summary)

Level Element | Unique Name | Section 1D Combo ID Station Loc | Length (cm) | LLRF Type
2da PLANTA B29 138 V30235 1.2D+E EST ¥+L 25 493 688 Sway Special
Section Properties
b {cm} | h{cm) | bilem) | defcm) | deufem) | dw(cm)
30 35 30 0 41 41
Material Properties
E:(Nicm?) | f.(N/cm?® | Lt.Wt Factor (Unitless) | fy(N/cm?) fys (Nfem?)
1790609.5 23536 1 4118793 4118793
Design Code Parameters
¢T d}CTIEU ¢ CSpiral d}\ms d}\'% ¢\4']CIII1I
0.9 0.65 0.75 075 0.6 0.85
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ;
Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment Py Rebar Rebar Rebar Rebar
N-cm N cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) | -9680080.26 a 9.44 0 31 9.44
Bottom (-2 Axis) | 4840040.13 a 0 4.44 31 4.44
Shear Force and Reinforcement for Shear, V;
Shear V.2 Shear ¢V Shear ¢V; ShearV, | Rebar A,/S
N N N N cm?cm
103295.01 56013.98 47281.02 43958.35 0.0495

Figura No. 28 detalle de célculo de acero en viga por programa Etabs 19

1.16.3. Comparacion manual viga a flexion.
Comparacién manual de viga a flexion con resultados de Etabs 19.
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E Diagram for Beam B29 at Story 2da PLANTA (V30x35)

Load Caze/Load Combination
() Load Case © Load Combination (_) Modal Case
EMWVOLVENTE ~ | Max and Min e
Component Display Location
Major (V2 and M3) w O show Max
Shear W2

End Offset Location

FEnd | |0.2500 m
J-End | | 46869 m
Length |4.9369 m

() Scroll for Values

Mement M3

Max = 8.0908 tonf
at 4.6869 m

T Min = -8.1807 tonf
at 0.2500 m

Done

Figura No. 29 Diagrama de Momento y cortante

Max = 3.5833 tonf-m
at1.8748 m
Min = -5.8705 tonf-m
at0.2500 m

Para realizar el calculo manual determinamos el Momento (Mu(-)) = 9.87 T.m

calculado por el programa Etabs 19 ,de la estructura.

Tabla No. 28 calculo de acero requerido.

DESCRIPCION
Mu(+-

T
(]

Z

CANTIDAD
9.87
240
0.35
0.04
0.3
0.31
4200
0.9
45.17
9.40

UNIDAD
T.m
Kg/cm2
m

m

m

m

kg/cm2

cma2
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1.16.4. Célculo de acero minimo en Viga 30x35cm

Tabla No. 29 Calculo acero minimo.

COMPROBACION DE ACERO MINIMO FORMULAS

=Sl CANTIDAD  UNIDAD 085 fcubrd
Fic 240 #N/D k= Iy
Fy 4200 kg/cm2

0.3 — As=k| 1—- |1 _ﬂ
' m - prkrdfy
0.31 m
- ASynin = E b« d
As min 3.10 cm2 e ry
. [ c
As min 2.71 cm2 ASpnin = Fi b+ d
ESCOJO Asmin 3.10 cm2

As >As min CUMPLE

En ningun caso el refuerzo de los elementos estructurales debe ser menorque el acero

minimo propuesto por la NEC-2015.

1.16.5. Calculo de cantidad de varillas en seccion 35x35cm
En la siguiente tabla se detalla el didmetro y numero de varillas en la seccion de viga
30x35 cm.
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‘ ACERES - Corte Transversal

Viga (0.3 x 0.35)

1 Capa Superior 3 Varillas

= S i m— b

Separacion Capas

S| o008 I 003
o ) -

1 Capa Inferior

| 2 ¥l S

3 Varillas

&EEEEB Total Superior 46 cm® (0.4%) 3 Varillas @ @ |14

Total Inferior 46 cm® (D.4%) 3 Varillas @ @ |12
X ‘ « Vano 1 ». >
Aceptar]]|iSaly Total 9.2 cm? (0.9%)

— X
cm* -

Area en Colocar en Todos los vanos | Quitar de Todos los vanos
Estribo Exterior

Posicién Gancho Refuerzo Superior

Tipo No. |z« e R

Estribos Adicionales: LN e

Dibujar Estribo Total Superior 8.6 cm® (0.8 %)

H H

o
a
®
of
-]
®
@
]
o
®

Cambiar a ¢ 18

Todosg13 | Ninging 13 Tipo |11 No. |2 :‘ 012 :‘ 23cm?

[ Refuerzo Inferior

Ovarillas © @ |18

RN (KN (E

Figura No. 30 célculo de cantidad de varillas.

1.16.6. Célculo de acero minimo en Viga de cimentacion seccion 30x30cm

Tabla No. 30 calculo de acero minimo en viga seccién 30x30cm

CALCULO ACERO

MINIMO VIGAS 30x30 cm

b 30.00 cm
h 30.00 cm
r 4.00 cm
d 26.00 cm
240.00
F'c Kgf/cm?
4200.00
Fy Kgf/cm?
ASMIN 2.60 cm?
ASMIN 2.30 cm?
ASMIN 2.60 cm?
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1.16.7. Calculo de cantidad de varillas en seccién 30x30cm

" ACERES - Corte Transversal

Viga (0.3 x 0.3)

1 Capa Superior

Estribo Exterior
2 Varillas

Pesicion Gancho

Areaen |cm? -

- >

‘Colocar en Todos los vanos | Quitar de Todos los vanos

Refuerzo Superior

a4 vl 2 Ti | No. - 16 v| 2cm?
:)_‘J = Estribos Adicionales: pe it o | e e
Dibujar Estribo | Total Superior 5.1 cm?® (0.6 %)
z H H
Separacion Capas ———
S| oo I) o0z -
5 78 Eslibos TAE
ﬂ 2h J | h | L-4h 2h | 2h " L
1 Capa Inferior ‘ {3|:@1 | *eeq 12E@ 2 {3|:g-1 I~ e 12
Cambiara g 18
|4 v 2 Tina 111 o 5 33 ~ped
| - = Todosg 18 | Ninging 18 po it No. |2 :‘ @ |12 :‘ o
2 Varillas [ Refuerzo Inferior

oVarillas @ @ |18

2varillas @ @ |14 |
Total Inferior 3.1cm?® (0.3%) 2Varillas @ @ |14 ~|
Total 6.2 cm* 0.7 %)

Total Superior 3.1 cm?® (0.3 %)

kEEREB

Aceptar

<«

Vanol

» P

Salir

Figura No. 31 cantidad de varilla en cadena de amarre seccién 30x30cm

Cumple con lo especificado que en ningin caso el refuerzo de los elementos

estructurales debe ser menorque el acero minimo propuesto por la NEC-2015.

1.16.8. Célculo de acero minimo en Viga seccion 25x25cm

Tabla No. 31 calculo de acero minimo

CALCULO ACERO

MINIMO VIGAS 25x25 cm

b 25.00 cm
h 25.00 cm
r 4.00 cm
d 21.00 cm
240.00
F'c Kgf/cm?
4200.00
Fy Kgf/cm?
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ASMIN 1.75 cm?

ASMIN 1.55 cm?

ASMIN 1.75 cm?

1.16.9. Célculo de cantidad de varillas en viga seccion 25x25cm

‘ ACERES - Corte Transversal

Viga (0.25 x 0.25) Areaen |cm®  *
Estribo Exterior
1 Capa Superior 2 Varillas Posicién Gancho
" FR R 13 2
ST :i_‘ . M Estribos Adicionales:

Dibujar Estribo |

Separacion Capas

s[om 1[0m
E

1 Capa Inferior

Cambiarag 18
Serr—2

. Todos @ 18 Ninglin ¢ 18
2 Varillas

Ovarillas @ @ |18
k Total Superior 2.3 cm® (0.4%) 2 Varillas @ @ |12 -
CERES
Total Inferior 2.3 cm® (D4 %) 2 Varillas @ @ -

salir Total 4.6 cm* (0.7 %)

Aceptar

Figura No. 32 cantidad de varillas en viga seccion 25x25cm

Cumple con lo especificado que en ningun caso el refuerzo de los elementos

estructurales debe ser menorgue el acero minimo propuesto por la NEC-2015
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1.16.10. Disefio de viga a cortante.

Para el disefio de corte se debe tomar en cuenta ciertas consideraciones que estipula

la NEC 15

Espaciamiento, “s”, de los estribos requeridos por la norma ACI 18.4.2.4, indicando:

e EIl primer estribo no debe estar a mas de 50 mm de la cara delmiembro de

apoyo.

e El espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe

exceder el menor de:

Tabla No. 32 Calculo acero por cortante.

Acero por corte (estribos) separaciones maximas seguin ACI 318 (21.3.3.2)
( d/f4
Tramo de confinamiento "So" S = I 24-d_ (estribo) 6 30cm

bl

8. Dy{barralongitudinal)

Tramo central "S" _

Dimensiones de la viga

35.00cm 30.00cm 2.50cm 32.50cm 5.50m

Dimensiones de las barras

?
Estribo 10 1.000 cm
Barra long. 14 1.400 cm
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Tabla No. 33 separacién por normativa.

Separaciones Normativas

2:h Ln/4
confina.

1.38 8.13 24.00 8.00 16.00 11.00
0.70 m m cm cm cm cm cm
ok OK OK

Tabla No. 34 separacidn de estribos segun analisis estructura.

Separaciones segun analisis estructural

lertercio de viga

p' Segln
Analisis en
cm/cm

Separacion

Estrib A
stribo rea Def

Separacion Calc

Colocar 1¢10/1 @ 8cm
Tramo central
p' Seglin
Analisis en
cm/cm

Separacion
Def

Estribo Separacion Calc

Colocar 1¢10/1 @ 11cm

Ultimo tercio de viga
p' Segun
Analisis en
cm/cm

0.094

Separacion
Def

Estribo Separacion Calc

25.00cm 8.00cm
Colocar 1910/1 @ 8cm

10 0.790 cm 3

El acero por corte cumple con las separaciones maximas.
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1.16.11. Disefios de Columnas
Las columnas han sido disefiadas para la combinaciébn méas critica de cargas
considerando, simultdneamente, los efectos de carga axial y de momentos bi- axiales
(momentos actuando simultaneamente en las dos direcciones ortogonales) que acttan

sobre la seccion transversal de una columna.

- La cuantia minima de acero utilizada en las columnas es del 1% de acuerdo a
las recomendaciones del ACI y el Cdodigo Ecuatoriano de laConstruccion para

disefio sismo-resistente.

Para garantizar el adecuado confinamiento de la columna con los estribos
rectangulares en las secciones criticas a flexo-compresion, extremo superior e inferior

de la columna, se considera el area minima de refuerzo transversal.

1.16.11.1. Columna seccidn 55x55 cm.
Elementos en Flexo — Compresién [NEC-SE-HM, 4.3]

Se disefara la columna del pértico 3, sobre el eje B como se muestra en la figura.
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WV30x35 W30x35 V30x35 V30x35 V3035
o] [} o] o] o]
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WV30x35 W30x35 V30x35 V30x35 V3035
o] [} o] o] o]
5] 5] 5] 5] 5]
B B B B B
in in in in in
e e} e e e
[&] (5] [&] [&] [&]
WV30x35 W30x35 V30x35 V30x35 V3035
o] [} o] o] o]
] e ] ] ]
B B B B B
in in in in in
e e e e e
(] L= (] (] (]
W30x35 W30x35 V30x35 V3035 V30x35
] [T} ] ] ]
o] [t o] o] o]
B B B B B
in in in in in
n ) n n n
(] L= (] (] (]
WV30x35 W30x35 V30x35 V30x35 V3035
o] [} o] o] o]
el e el el el
e = e e e
in in in in in
e e e e e
(] L= (] (] (]
x [mm) [ [ [ [

Figura No. 33 Disefio de columna de pdrtico

Requisitos para elementos en Flexo — Compresion [NEC-SE-HM, 4.3.1]

Para este disefio se utiliza las combinaciones de carga propuestas por la norma: NEC-

SE-CG.

A continuacion, se presenta el calculo de la columna por ETABS 19.
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ETABS Concrete Frame Design

ACI| 318-14 Column Section Design

Column Element Details (Summary)

Level Element | Unique Name | Section ID Combo ID Station Loc | Length (m) | LLRF Type
1ra PLANTA c25 74 C55X55 | 1.2D+E DINAM Y+L 0 3 0572 | Sway Special
Section Properties
b (m) h{m) | de(m) | Cover (Torsion)(m)
055 0.55 0.043 00123
Material Properties
E. (tonfim?) f'. (tonf/m?) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (tonf/m?) f,. (tonfim?)
18259135 2400 1 42000 42000
Design Code Parameters
¢T q’cfnd ¢C5mral ¢Vns ¢Vs ¢\a’\mnl Q o
09 0.65 0.75 075 06 0.85 2
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, , M, , M
Design P, | Design M, Design M, | Minimum M, | Minimum M, | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m % Unitless
77.3277 -15.8685 71712 24544 24544 1.33 0.432

Figura No. 34 detalle de calculo de acero en Columna 55x5 cm por programa ETABs 19.

1.16.11.2. Disefio a flexo-compresion.

El programa ETABS 19, reporta los siguientes valores de acero de refuerzo

longitudinal en centimetros cuadrados, el valor proporcionado corresponde a la

armadura minima en columnas.
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310 310 310 310 310 3.10 340 310 310 310 340 310 STA PLANTA
310 310 310 310 B.10 3.10 q10 310 | 30 310 310 310

§ 8 g 8 g
< e e e e
= A = A 3
460 310 389 5.13 310 3.72 365 30 388 430 3.10 3.99 ata PLANTA
310 310 310 315 310 4.14 10 310 | 310 3li0 310 317
§ § § § §
= 2 2 2 2
=z z 2 z kA
525 310 547 7.09 3.10 572 462 30 484 819 3.10 581 3ra PLANTA
420 310 447 513 310 504 J10 310 | 310 4l64 310 504
g g g g g
= 2 2 2 2
hA 2 2 2 h:A
TAT 310 645 329 310 7.08 520 310 540 736 310 695 23 PLANTA
514 310 536 547 341 7.22 J10 310 | 310 576 3.10 6.18
§ § g § g
= e e e e
= A = A 3
536 310 574 5.99 3.10 5.28 463 310 486 568 310 6.14 ira PLANTA
247 310 454 558 3.10 595 10 310 | 310 ala7 310 552
§ 8 g 8 g
7 z K E K 4

R CIMENTAGION
Xt [==] [==] [==] [==]

Figura No. 35 Calculo de acero en columnas

1.16.11.3. Diagrama de interaccion para disefio de a flexo-compresion.
El diagrama de interaccion de una columna es la regién geométrica que define la zona
en las que cualquier combinacion de cargas de flexo-compresion pueden ser resistidas

por la columna y su armado en la direccion de analisis.
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FUERZA AXIAL [KN]

MOMENTO FLECTOR [KN-m]

Figura No. 36 curva de interaccién.

FUERZA AXIAL [KN]

MOMENTO FLECTOR [KN-m]

Figura No. 37 curva de interaccién col 50x50cm
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Figura No. 38 Interaction Ratios

1.16.11.4. Cuantias de refuerzo en vigas y columnas.
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4ta PLANTA

3ra PLANTA

2da PLANTA

1ra PLANTA

CIMENTACION
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Figura No. 39 cuantia de acero en columna y vigas.

1.16.11.5. Calculo de cantidad de varilla longitudinal en columna.

Par determinar la cantidad de varillas en la columna de seccién 55x55 cm, utilizaremos
el programa Aceres+Acf.

“ ACERES - Corte Transversal — X
Columna C1 (0.55 x 0.55) Areaen |cm* v
Total 16 Varillas Estribo Exterior
Posicion Gancho |
ﬂ Estribos Adicionales:
Dibujar Estribo ‘
= | Estribo 1 - Tipe O

Estribo 2 - Tipe O

5 Varillas Alto  |Estribo 3 - Tipo |
Estribo 4 - Tipo |

TR - |

5 Varillas Largo

Cambiara g 18

Todos ¢ 18 Ninging 18

Ocm?<- OVarillas @ @ |18

-
407 cm* < 16 Varillas 13 -
&EEEEE e9

Aceptar | Salir Total: 40.7 cm® (1.3 %)

Figura No. 40 cantidad de varillas en columna 55x55cm

1.16.11.6. Calculo de cuantias minimas y maximas pararefuerzo en columnas

Tabla No. 35 Célculo de cuantias minimas y maximas.

CALCULO ACERO MINIMO COLUMNAS Cuantias minimas y maximas para refuerzo en columnas

lo ii-gg cm ASpae = 0,025a -t si F/ < 280
. cm

FY 4200 As . =0,01la-t

ASMIN 30.25cm?

1.16.11.7. Calculo y distribucion de acero transversal en columna seccion
55x55 cm

1.16.11.7.1.  Refuerzo transversal [nec-se-hm, 4.3.4a ] ; [aci,18.7.5.1]
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En los elementos en flexo-compresion se debe proporcionar un confinamiento especial
segun lo expuesto en el presente parrafo en una longitud Lo medida a partir de la cara

de cada nudo.
La longitud Lo no puede ser menor que:

e Una sexta parte de la luz libre del elemento.
e La méaxima dimension de su seccién transversal.

e 450 mm.

1.16.11.7.2.  Separacion [NEC-SE-HM, 4.3.4a]; [ACI,18.7.5.1]
La separacion del refuerzo transversal a lo largo del eje longitudinal del elemento no

debe exceder la menor de:

e La cuarta parte de la dimensién minima del elemento.
e Seis veces el didmetro de la barra de refuerzo longitudinal menor.

sO , definido por:

350 —nh
so = 100+ (Tx) [mm]

Donde:

sO = Espaciamiento centro a centro del refuerzo transversal dentro de una longitud Lo
(mm); sO no debe ser mayor a 150 mm y no es necesario tomarlo menor a 100 mm.

hx = Espaciamiento de los ganchos suplementarios 0 ramas con estribos de

confinamiento rectilineos.

1.16.11.7.3. Separacion entre estribos [NEC-SE-HM, 4.34a ] ;
[ACI,18.7.5.1]
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e La separacion, s maxima del refuerzo en espiral o entre estribos, no debe

exceder de seis veces el diametro menor del refuerzo longitudinal, ni tampoco

100mm en Lo.

e En las regiones fuera de Lo, la separacion s maxima del refuerzo en espiral o

entre estribos, no debe exceder de seis veces el diametro menor del refuerzo

longitudinal, o tampoco 150 mm. [ACI 318S-14, 18.7.5.5]

e Cuando una dimension del elemento sea 500 mm o superior se debe colocar

varillas longitudinales con amarres suplementarios separados no mas dexi =

350mm en la direccion perpendicular al eje longitudinal del elemento.

La siguiente figura indica requisitos que se deben cumplir para el amarre y

confinamiento del refuerzo principal longitudinal. Adicionalmente se representa la

dimension xi ; estad dimensidn es igual tanto para de xi y hx . Hay que tomar en cuenta

gue estas dimensiones van de centro a centro.

Tabla No. 36 Distribucion de estribos en columna

DISTRIBUCION DE ESTRIBOS EN COLUMNA

DESCRIPCION CANTIDAD Descripcion formula

Calculo

55.00 cm 50.00 cm
t 55.00 cm hc 55.00 cm 0.50m

Hn 3.00m 450 mm 45.00 cm

6x@ min-long 9.60 cm 10.00 em
100mm 10.00 cm

desrlpcwn s< 8x@ min-long 12.80 cm 13.00 cm
estribo 10 1 150mm 15.00 cm

barra-long 16 1.60
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DETALLE DE ESTRIBO

| |
— N
: 7
o (0]
/i j 0.50m
8/ 7
Il
—
3.00m 0
_/,L
(0]
8\ | :T 0.50 m
]
- |
| <
D ‘ h

Figura No. 41 Detalle de estribo

1.17. DISENO DE LOSA ALIGERADA.

1.17.1. Disefio de losa a Flexion
Para disefiar el acero requerido para resistir los momentos flectores, las viguetas se
consideran como vigas rectangulares, teniendo en cuenta que Para hallar el acero

superior se consideran secciones rectangulares de 10 x 25cm. - Para hallar el acero
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inferior se consideran secciones rectangulares de 40x 20 cm, verificando que la
compresion no pase del ala, es decir que la altura del rectangulo en compresion sea

menor que 5 cm.

Para el célculo de acero en la losa utilizaremos el programa ETABS-19 y

consideraremos modelar como una viga tipo T en dos direcciones.

Con la ayuda del programa etabs se procedera ah modelar la losa mas desfavorable
que s eencuentra en el pisol con una luz L=6M. para el célculo del acero requerido.

[ Plan View~ Tra PLANTA - 7 = 300 (cm) Longitudinal Reinfarcing (ACI 318-14) 1
N \

Figura No. 42 calculo de acero en losa en programa etabs.

Como se logra apreciar en el nervio sefialado se apreciar el acero maximo calculo,

para la comparacion Manual se procedera a verificar mediante una hoja de célculo.
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Tabla No. 37 calculo de acero superior para losa.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Mu(-) 0.9500 T.m

F'c 240 kg/cm2

h 0.25 m

b 0.50 m

r 0.02 m

t 0.05 m

bw 0.1 m

d 0.23 m

Fy 4200 kg/cm2
0] 0.9

B 0.85

k 55.86

As 1.10 cm2

p 0.004798 Cuantia de acero
Posicion del Eje Neutro

T 4635.16 kg

Cc 4635.16 kg

a 0.45 cm

c 0.53 cm
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Tabla No. 38 Calculo de acero inferior para losa.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Mu(+) 0.3000 T.m

F'c 240 kg/cm2

h 0.25 m

b 0.50 m

r 0.02 m

t 0.05 m

bw 0.1 m

d 0.23 m

Fy 4200 kg/cm2
() 0.9

B 0.85

k 55.86

As 0.35 cm2

p 0.001505 Cuantia de acero
Posicion del Eje Neutro

T 1453.78 kg

Cc 1453.78 kg

a 0.14 cm

c 0.17 cm
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Tabla No. 39 Célculo de acero minimo en viga tipo T.

COMPROBACION DE ACERO MINIMO

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

F'c 240 kg/cm?2
Fy 4200 kg/cm2
bw 0.1 m

d 0.23 m

As min 0.77 cm2

As min 0.67 cm2
ESCOJO Asmin 0.77 cm2

As >As min NO TOMO

CUMPLE EL MIN

Para el armado de la losa se considera un acero superior As=1.10cm y acero inferior
se considera el Asmin= 0.77cm2. Cumple con lo especificado que en ningun caso el
refuerzo de los elementos estructurales debe ser menorque el acero minimo propuesto
por laNEC-2015.

1.18. DISENOS NUDOS

1.18.1. Comprobacion columna fuerte - viga débil
Una de las hipdtesis fundamentales del disefio sismo resisten, es lograr disefiar nudo
fuerte que sopdrtelas acciones provenientes de un evento sismico, en el cual la
columna sea fuerte y la viga débil ante los efectos de flexion; ademas se debe disefiar
para asegurar que la formacion de rotulas plasticas se formen en las vigas cuando la

estructura se comporte inelasticamente.

Para realizar esta comprobacion utilizaremos el programa Etabs.
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5TA PLANTA

0.259
0117
0.235
0152
0410
0.201
0.309
0125
0.183
0.101

4ta PLANTA

0.154
0.091
0.151
0121
0.260
0.168
0.190
0.101
0.124
0.077

3ra PLANTA

0179
0.109
0.203
0.140
0.315
0.184
0.252
0.133
0170
0.098

2da PLANTA

0.192
017
0.232
0.145
0.341
0.189
0.291
0.149
0.197
0.108

Tra PLANTA

0176
0102
0.195
0126
0.289
0.168
0.254
0122
0176
0.095

5 CIMENTACION
X [a] [a] ] [a]

Figura No. 43 comprobacion columna fuerte-viga débil

Al analizar columna fuerte — viga débil con la ayuda del programa Etabs 19,
comprobamos que cumple los momentos nominales de las columnas en un nudo que
debe ser mayor de 6/5 de la suma de los momentos nominales de las vigas, esto para
proveer de mayor resistencia a flexion en las columnas que en las vigas que forman el

nudo.

1.18.2. Comprobacion manual columna fuerte — viga débil
Este criterio otorga una mayor seguridad global de la estructura frente a un evento

sismico de gran envergadura. Se basa en impedir que en un nodo cualquiera se
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produzca la fluencia de la columna antes que de la viga. De esta manera estabilizar la
estructura y disipar una gran cantidad de energia.

Es indispensable verificar la sumatoria de momentos en el centro de la union de la

viga:

Sumatoria de momentos en vigas

YMviga = ¢Mnl

Siendo:
* pMnl= Momento nominal respecto al acero de compresion.
* pMn2= Momento nominal respecto al acero de tension.

Los momentos producidos por la columna deben ser mayores que los producidos, por

ende, debe cumplir con la siguiente condicion:

Comprobacion columna fuerte -viga debil

YMcol > 1.20 * Mviga

Se analizaran las columnas que tuvieron mayor aportacion de cargas siendo estas mas

susceptibles a fallar.

Esta revision tiene por objetivo asegurar que si se forman articulaciones plasticas en
un nodo viga - columna, éstas ocurran en las vigas mas no en las columnas. si estas se

forman en las columnas, el resultado puede ser el colapso de pértico.

En el caso de que no cumpliera la condicion de columna fuerte-viga débil, se debe
realizar un analisis dindmico no lineal para detectar en las columnas las rotulas
plasticas. debido a que los momentos de las combinaciones con sismo estan por debajo

de la curva de falla ductil de disefio.
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Calculo del cortante solicitado en el nudo:
plano donde V
se evaliia el e-col Mpr c

columna
cortante V

T =1.25f A - . =T, =1.25f,A,

C. =T, =1.25f A, SSSS T, =1.25f,A,
viga

Viga en un lado:
1.25f, (As )w.gu —(VE. )m,

Viga en ambos lados:

V, =1.25f, (A, + A})

viga - (Ve‘ Vu =

1.25f, (A )w.gu —(VE.)W

Figura No. 44 Calculo de cortante solicitado en el nudo

En la imagen anterior se puede observar las formulas utilizadas para el calculo manual

de columna fuerte-viga débil.

Tabla No. 40 Calculo de columna fuerte-viga débil

Nudo fuerte

prof 0.55 m
T1 52.75 t
T2 31.65 t
Mprl 13.92 t-m
Mpr2 8.90 t-m
Vcol 7.61 t
Vj 76.80 t
alfa 5.30

Cond Baje

alfa 4.00
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Ac ‘ 2338 ‘ cm2

Vn 123.12 t

Como se logra observar en la tabla realizada cumple el criterio de columna fuerte—

viga débil.

1.19. DISENO DE CIMENTACION
Para el disefio de la cimentacion del proyecto, se ha considerado el esfuerzo del suelo
ga = 17.7 T/m2, segun el estudio de suelos realizado para la vivienda del sr. M,

Huerta. Facilitado por el propietario para la realizacion de este proyecto.

<[ Plan View- CIMENTACION - 2= 0m) Restrint Reactions _(Dead) [tor, tonf-m] 1 = £

5
Fz =17 4664
LEEmLE
:
@
Mx = 0.0275
o
3 = 178245
Fz=180217]
=007
|
| 7
E W= 00957 | 8
X EHIT
Fz=71%079) y=00389 =TS aTEE]
= 57 = TT|
My = 0027 My = 0041
75
Mx = 00489
ar
Fe= 17323
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Figura No. 46 Reacciones de Carga Viva.

Para el disefio de zapatas ver ANEXO 1.

1.20. DISENO DE ESCALERA EN HORMIGON ARMADO.

Las escaleras de hormigén armado son estructuras que constan de peldafios
consecutivos que sirven para comunicar diferentes niveles en una construccion. Sin
ellas no subiriamos a los pisos superiores de un edificio. Las escaleras estan

conformadas por 4 partes: los pasos, contrapasos, descanso y losa.

Para el disefo de escalera ver ANEXO 2.
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2. CAPITULO 2: HIDROSANITARIA

2.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo el determinar las diferentes caracteristicas y
dimensiones que debera tener las instalaciones sanitarias en el edificio, tanto para agua
fria, asi como para agua caliente, también teniendo en cuenta los diferentes accesorios

empleados para el sistema de abastecimiento de agua potable mencionado.

2.2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.2.1. Sistema de agua potable y alcantarillado
La empresa encargada en la zona de estudio es la empresa EMAPAT EP, la cual a
través de su unidad de Catastro se puede conocer que en el sector donde se realizo el
estudio se encuentra servido con toda la infraestructura hidrosanitaria correspondiente

para la localidad.

2.3. PROYECTO HIDRAULICO

2.3.1. Abastecimiento de agua potable
Al disponer el area de estudio de toda la infraestructura hidraulica como se mencion6
con anterioridad, la distribucion propuesta sera alimentada de manera directa por la

red publica existente en la zona cercana a la edificacion

2.3.2. Memoria de célculo
2.3.2.1.  Acometida
Por tratarse de un sistema que se encuentra alimentado con la red publica, el caudal
minimo necesario para el consumo diario de la edificacion, sera aquel que se encuentre
determinado en base al correcto funcionamiento de los diferentes aparatos sanitarios,

que se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla No. 41 Demandas de caudales, presiones y diametros en aparatos de consumo

Aparato sanitario Caudal Presion Diametro

instantaneo segun
minimo recomendada minima NTE INEN 13589
(L/s) (mc.a.) (meca.) (mm)
Bariera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores [ calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 20 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 20 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Manquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maguina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 30 16
Sauna, turco, la] 1.00 15.0 10.0 25
hidromasaje domésticos

2.4. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE:
2.4.1. Accesorios:
a) Los accesorios usados para el disefio incluyen: codos, tees, tuberias, los

mismos que se encuentran especificados en cada plano.

2.5. RED INTERNA DE LA EDIFICACION-CAUDALES (AGUA FRIA)
Para el disefio del tendido y dimensionamiento de cada uno de los sistemas de
distribucion, se procedio en el siguiente orden, tomando en cuenta los siguientes

parametros de disefio

a) Al tratarse de un proyecto en construccion, a partir de los planos, se procede al
disefio del tendido de la tuberia, tomando en cuenta que el paso de la misma sea la méas
adecuada, cuidando siempre cubrir los requerimientos y cumplir con la menor longitud
de tendido

b) Para el dimensionamiento de la red interna de la edificacion analizada, se considera

una red individual. El dimensionamiento de la red principal y ramales secundarios, se
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lo realizd a través del siguiente planteamiento para la obtencién del caudal méximo

Q=Ks*\/ﬁ

probable

Donde:
Q = Caudal en I/s.
Ks= coeficiente de simultaneidad (0.2,1)
>P = Suma de los caudales minimos de los aparatos sanitarios.

Los caudales utilizados para cada pieza de utilizacién descrita dentro de los planos
(calefon, ducha, lavamanos, etc.) constan en la tabla 1, correspondiente a la seccion

de Consumos.

b) Una vez que se determiné los caudales en cada uno de los puntos de uso, en
base del caudal minimo de cada uno, se debe verificar que la velocidad con la
que circula el agua por las tuberias, no sobrepase el valor maximo permitido
por la NORMA NEC-11, CAPITULO 16, que nos da un limite minimo y
maximo de 0.6 a 2.5 m/s.

c) Para el coeficiente de simultaneidad se lo realiza en funcion de la siguiente

ecuacion:

1

Vi1

Ks = + Fx(0.04 + 0.04xlog x(log(n))

En donde el factor F toma los valores que se describen a continuacion:

Tabla No. 42 Valores del factor de simultaneidad

0: Norma francesa

1: Edificios de oficinas

2: edificios habitacionales

3: hoteles, hospitales

4: Centros educativos, etc.

76



5: Edificios de gran valor
2.6. CALCULO DE CAUDALES

Para el calculo se partio de los criterios que fueron mencionados con anterioridad,

teniendo que la velocidad debe tener un rango de 0.6 a 2.5 m/s, en donde la velocidad

promedio del agua debe estar en un valor de 1.2 m/s como optima.

En donde para el disefio para cada tramo se tomé en cuenta el peso que representa
cada uno de los accesorios existentes para realizar el calculo del caudal en cada tramo

respectivamente como se detalla en el ANEXO 3

2.7. CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIA AGUA FRIA
Una vez obtenido los respectivos caudales para cada tramo de los diferentes puntos
de cada piso de la edificacién que se detallan en los planos arquitectonicos, se
procede a realizar el calculo del didmetro de cada uno de los diferentes tramos.
a) Para el calculo del diametro se considerd la siguiente formula:

nxD?

Q = Velocidad * Area = Velocidad *

En donde el valor de velocidad considerado fue el propuesto mencionado de 2m/s

Despejando se tiene que

Q

x4
1000~
D=1
000 \/Tt * Velocidad (mm)

Los diametros minimos de los ramales y sub ramales no seran inferiores a los indicados

en el siguiente cuadro:

Tabla No. 43 Didmetros minimos

Aparato Diam. De tuberia
Ducha 172"
Lavador 172"
Sanitario 172"
Lavatorio 172"
Inodoro 172"
Fregadero 12"
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En funcion de los caudales obtenidos se realiza el calculo de los diametros calculados
y comerciales , como se detallan en el ANEXO 3

2.8. CALCULO DE PRESIONES

Para el calculo de las presiones se considera diferentes pardmetros como la friccion
existente entre los accesorios, para el cual se identifico los diferentes accesorios
existentes entre tramos. En donde se identifican los dos sistemas que se detallan a

continuacion:

v’ Perdidas de carga por friccion
v’ Perdidas de carga por accesorios

Dichas perdidas estaran en funcion de la siguiente expresion:

V1.75

° hf:m*L*(

~175)
e Donde:
¢ N = numero de viviendas, casas y departamentos iguales, del predio
e V =velocidad, en metros sobre segundo (m/s)
e D =didmetro, en metros (m)
e L =longitud de tuberia, en metros (m)
m = constante del material del tubo, que adopta los siguientes valores:

Tabla No. 44 Valores de la constante del material

Acero 0.0007
Cobre 0.00056
Plastico 0.00054

En funcién de la normativa NATIONAL STANDARD PLUMBING CODE 2006
ASA A40.8, se tiene que para las perdidas en funcién de las longitudes equivalentes
para los diferentes accesorios se deben considerar como factores para la formula antes

mencionada a aquellos que se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla No. 45 Valores de longitudes equivalentes. Fuente NEC-16

Accesorio Factor A Factor B
Codo de 45° 0.38 +0.02
Codo radio largo 90° 0.52 +0.04
Entrada normal 0.46 -0.08
Reduccion 0.15 +0.01
Salida de tuberia 0.77 +0.04
Tee paso directo 0.53 +0.04
Tee paso de lado y 1.56 +0.37

tee salida bilateral

Tee con reduccion 0.56 +0.33
Valvula de compuerta abierta 0.17 +0.03
Vdlvula de globo abierta 8.44 +0.50
Vilvula de pie con criba 6.38 +0.40
Valvula de retencion 3.20 +0.03

Para el céalculo del mismo y en funcion de los factores mencionados con anterioridad

se tiene que para la longitud equivalente se aplica la siguiente ecuacion:

d 120
_ ™ 7y1.8519
Le_(A*(z.SzL)iB)*( o)

Donde:
e Le =longitud equivalente, en metros
e A, B =factores que dependen del tipo de accesorio.
e d =didmetro interno, en milimetros
e C = coeficiente que varia en funcion del material de tuberia
a) Se calcula las longitudes equivalentes de tuberia y accesorios
b) Se calcula la perdida unitaria en funcion del caudal y el didmetro de cada tramo
c) Secalcula hf

d) Se calcula la perdida hf acumulada

Para la presion se tiene que calcular del punto méas desfavorable que es el lugar mas

alejado y debera tener una presion igual o mayor a 5 m.c.a
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Para el calculo de la presion se tomara en cuenta la presion inicial y se le ira restando
las diferentes pérdidas existentes de los accesorios y ademas la altura entre pisos en
funcién de la tuberia que conecta cada una de ellas. Para el proyecto la presion inicial

tomada es de 25 m.c.a

Sin embargo, con dicha presién, no se satisface el primer concepto de presion minima
en el punto mas alejado de 5mca, por lo cual la presién requerida es mayor y dicho
valor se lo obtendra a través de una bomba, en donde el analisis del mismo se detallara

en este proyecto en el ANEXO 4

En base a los criterios presentados se realizé el calculo de las presiones existentes en

cada uno de los tramos como se detalla en el ANEXO 4

2.9. ALMACENAMIENTO

La dotacién del lugar se ha establecido en base a la cantidad de personas que albergara
la edificacion y el uso que dan a las diferentes zonas del lugar, también se considera
el consumo que realizan cada uno. A continuacion, se detalla las consideraciones

tomadas para el célculo:

Tabla No. 46 Zonas del proyecto

#pisos 3
departamento por piso 2
Nx dep(PERSONAS) 4
TOTAL 6
oficinas PB 4
N Personas x oficina 2
restauran PB 0
Jardin 1
A verde 0
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En base a las diferentes zonas donde hay personas se considera el consumo que se
realizaria para cada zona en un dia, para la cual se opt6 por utilizar los valores de la
normativa NEC-11, CAPITULO 16, Tabla 16.2 en funcion a la dotacion de agua Para

edificaciones de uso especifico que se detalla a continuacion:

Tabla No. 47 Dotacidn para edificaciones basado en la NORMA NEC 11

Uso Itr/hab.dia ‘
departa 275

oficina 50
restaurant 40
teatro/templo 5

jardin 2

Para el analisis se impuso una altura de cisterna de 1.8 m.

Para el célculo del volumen se da en base al producto de las diferentes zonas con el
consumo de cada uno, dando como resultado el total del volumen de la cisterna
requerida por dia, en funcion del nimero de personas y del uso de la tabla 4, dicho
calculo se lo detalla en el ANEXO 5

La capacidad del reservorio se ha disefiado para atender a la poblacién total de la

edificacién de acuerdo con las dotaciones antes anotadas. Esta capacidad se ha
estimado en 7 m? ateniéndose a la norma que dice que no sera inferior al consumo

diario (4m3) ni mayor a dos veces el mismo (8 m3). Sin embargo, tiene un volumen
adicional debido al sistema de contraincendios (gabinete, rociadores) con un valor de
11.84 m3, en donde dichos valores se presentan en el respectivo anexo 5 en funcién

del célculo de la cisterna

En base a los volimenes calculados y la altura impuesta de 1.8 se procede a calcular
el largo y el ancho recomendado que tendra la cisterna para su uso como se detalla en

el ANEXO 5,y como se presenta a continuacion:
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Tabla No. 48 Dimensionamiento de la cisterna

Constructivo

As 10.46 m2 11
2.75 m
4 m

Como se detalla en la tabla 5 con un area de 10.46 m2 se lo lleva a un valor
constructivo de 11 m2 y se recomienda que el dimensionamiento de la cisterna sea de

2.75 m de ancho y 4 de largo, con una altura de 1.8 m.

2.10. DISENO DE LA BOMBA
Debido a que la presion de entrada de 25 mca no son suficientes para satisfacer el
criterio de presién minima de 5 mca en el punto mas alejado, se opta por realizar el

disefio de una bomba para poder llegar a dicha presion.

Para el disefio se tomd en cuenta varios pardmetros: Caudal de llegada, Total de

pérdidas de altura debido a los accesorios, Altura total, y la presion minina.
La potencia sera calculada por la siguiente ecuacion:

G*Qx*H

Potencia (HP) = T

En donde:
G= peso especifico del agua: 1000 kgf/m3
Q= Caudal m3/s
H= altura en metros (H= altura fisica+ presién minima + perdida de carga)
n= rendimiento del conjunto motor-bomba

Para el presente trabajo se considero los siguientes valores:
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Tabla No. 49 Datos iniciales para el calculo de la bomba

DATOS BOMBA

Q 1,41 Its/sg
Q 0,00141 m3

S hf 18,06 m
Az 11.8 m
Pmin 5 m
HT 34.88 m

En base a los valores iniciales para el calculo, se tomo en consideracion el rendimiento
de las diferentes bombas que existen en el mercado, asi como también su

correspondiente factor de seguridad como se detalla a continuacion:

Tabla No. 50 Tipos de bombas

TIPOS DE BOMBA n (rendimiento)
pequefio <=2HP 50-60 0,5 1,5
mediana 2-10 HP 60-80 0,6 1,3
grande >10HP 80-90 0,8 1,2
0,9 1,2

Probando con los diferentes tipos de bombas se calculé la potencia requerida, la cual
se deberd multiplicar por el factor de seguridad correspondiente, y que se detalla en el
ANEXO 6.

Para el presente estudio, se necesitard una bomba mediana de 2HP de potencia

83



2.11. HIDRONEUMATICO
El volumen total del reservorio hidroneumatico se calculé mediante la férmula de

Gallizio:

Q (Pm+1)
“N (Pm— Pn)

Vt =30
En donde:
Vt= Volumen del reservorio hidroneumaético en litros
Q= Caudal de disefio en I/min
Pm= Presion méaxima de desconexion en atmosferas
Pn= Presion de arranque en atmosferas

N= Numero de arranques de la bomba por hora. Ente 6- 10

Para el célculo del volumen util del tanque con membrana precargada sin compresor

de aire, se considera la formula que se detalla a continuacion:

0.8 *xVt* (Pm— Pn)
Vu =
(Pm+1)

En donde:
Vu= Volumen util en litros
Vt= Volumen total en litros
Pm= Presion maxima de desconexion en atmosferas
Pn= Presion de arranque en atmosferas

En funcién a lo mencionado se detallan los datos iniciales que fueron considerados

para el calculo del tanque hidroneumatico.
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Tabla No. 51 Datos para el calculo del hidroneumético

DATOS HIDRONEUMATICO

Q 1,41 Its/sg

Q 84,6 Its/min

latm 10,33 mca

N 10 #arranque/hora
Pm 29,6 mca

Pn 19,6 mca

Pm 2,87 atm

Pn 1,9 atm

En base a los catalogos entre los méas conocidos se encuentra los CHAMPIONS con

los diferentes volimenes Util que se detallan a continuacion.

Tabla No. 52 Volumen del hidroneumatico comercial

HID CHAMPION

vol
Galones Its
20 76
32 121
44 167
62 235
86 336
119 450

Con respecto a lo mencionado se realiza el respectivo calculo que se detalla en el
ANEXO 7.
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2.12. ACOMETIDA
Ya que la edificacion supera las 4 plantas, es recomendable realizar el calculo del

diametro de la acometida de manera indirecta con la cisterna ya calculada.

Para dicho sistema se debe escoger un tiempo de llenado de la cisterna para calcular
el didmetro de la tuberia de llenado. En donde la NORMA NEC-11 CAPITULO 16
manifiesta que la tuberia hasta el deposito de almacenamiento debe calcularse para

suministrar el consumo total diario en un tiempo maximo de 4 horas

Se debe considerar ademas el criterio del caudal requerido que estara en base al
abastecimiento del sistema calculado, y también de wuna velocidad Optima
recomendada, en donde laNORMA NEC-11 CAPITULO 16, expresa que la velocidad
del agua en la acometida debe fluctuar el valor de 1.5 m/s.

En base a lo anterior se realizo el célculo del diametro de la acometida que se detalla
en el ANEXO 8.

Para el disefio de los medidores de los respectivos pisos se consideraron :

Tabla No. 53 Disefio de medidores

Caudal de disefio 0.50 I/s
QD
Diametro de 18 mm
medidores
Perdidas J 0.28 m
2.13. RED INTERNA DE LA EDIFICACION-CAUDALES (AGUA
CALIENTE)

El sistema de abastecimiento de agua caliente se realizo en redes independientes, las
cuales estan formadas por sub-ramales que abastecen las diferentes unidades de cada

vivienda.
Para el calculo del mismo se tomaron las siguientes consideraciones:

a) El sistema de agua caliente es alimentado directamente desde la red de agua

86



fria, se utilizara un calefén a gas para todo el conjunto habitacional, este tendra
una capacidad minima de 10 litros

b) La ubicacién del calefon sera en la parte posterior de las oficinas en la primera
planta alta, ademas el calefon estara en contacto con la atmésfera para una
correcta ventilacion.

c) Latuberia a utilizarse sera para agua caliente de termofusion.

d) Para el dimensionamiento de las tuberias se admite el funcionamiento no
Simultaneo de todas las piezas de utilizacion por ellas alimentadas.

e) La demanda de agua caliente estd en funcion del uso que, de el usuario del
servicio, para el cual de manera general se considera los siguientes citeriores
de consumo en funcion del agua caliente:

Tabla No. 54 Consumo de agua caliente

Tipo de edificacion Aparato Temperatura | Consumo por Tiempo de
(°C) llenado llenado
(L) (minutos)
Vivienda Bafiera 38 150 15
Bidet 35 5 2
Ducha 40 45 6
Lavamanos 35 2 2
Casas de salud y Bafiera 38 250 4
hospitales Bano de asiento 38 60 2
Bafo medicinal 36 200 3
Ducha 38 100 5
Hidromasaje 36 600 5
Lava brazos 40 30 25
Lavapiés 40 35 20
Para esterilizar 85a90 -
Hoteles y restaurantes Barera 38 200 15
Ducha 38 60 6
Lavamanos 35 6 1

Presiones de servicio: la presién minima de servicio en llaves y duchas no deben ser

inferiores a 0.1 Kg/cm2y 0.05 Kg/cmz2, esto con respecto a la norma antes mencionada
Los didmetros de los subramales no tendran didmetros menores a los indicados:

Tabla No. 55 Diametros minimos

Aparato Diam. De tuberia
Ducha 172"

Lavatorio 12"

Freg adero de "

cocina

Inodoro 12"
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2.14. CALCULOS
Para el calculo correspondiente se dividio en diferentes tramos que anexa en los planos

correspondientes

Se toma el mismo criterio mencionado con anterioridad con las respectivas

variaciones.

En base al presente el calculo del sistema de agua caliente como se detalla en el
ANEXO 9.

2.15. CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIA AGUA CALIENTE
En base de los caudales obtenidos con anterioridad se obtuvo el didmetro célculo, sin
embargo, para trabajar se tomo en cuenta los didmetros comerciales existentes, como
se detalla en el ANEXO 9.

2.16. CALCULO DE PRESIONES
Para el calculo de las presiones se considera diferentes parametros como la friccion
existente entre los accesorios, para el cual se identificd los diferentes accesorios

existentes entre tramos.

Para el calculo se considero las férmulas expresadas con anterioridad.

2.17. DISENO DEL CALEFON

Para el disefio del calefon se considero la determinacion de potencias de agua caliente
sanitaria utilizando el método ACS en el cual, para su determinacion, el cual dicho
proceso se lo detalla en el ANEXO 10.

1. CAUDAL INSTANTANEO

a) Determinacion del caudal total general
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Para el célculo del caudal instantaneo se toma en consideracién el caudal
independiente de cada uno de los accesorios que usan agua caliente en la edificacion,

dicho caudal se lo de talla en la siguiente tabla

Tabla No. 56 Caudal instantaneo de diferentes accesorios

item Caudal
(It/m)
Lavamanos 1
Lavaplatos 4
Lavanderia 5
Ducha 12

b) Determinacion del factor de simultaneidad
Este factor nos indica que no todos los equipos van a funcionar al mismo tiempo por
lo cual la simple suma del paso unico de los accesorios es un exceso en el disefio. Para

dicho factor se usa la siguiente expresion:

c) Determinacion del factor del caudal simultaneo

Se lo realiza en funcién de los literales anteriores y se considera la siguiente expresion:

Qs =k-0Qq

2. DETERMINACION DE POTENCIA

a) Determinacion de potencia util
Se lo considera a aquella necesaria para el cambio de temperatura en el fluido que en

este caso al ser para un sistema de agua potable es el agua.
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El salto térmico que se incluye en el andlisis es la diferencia de temperatura gracias a
la combustion que obtendra el agua fria. Un valor adecuado es 25 °C, sin embargo, a
que el ambiente del estudio es menor, se requiere un mayor salto térmico, para que el

agua este mas caliente.
Para dicho célculo se usa la siguiente formula:

Qs - AT
fuit =433

b) Determinacion de potencia util a nivel de la zona de estudio
Para el célculo de la potencia util de la zona de estudio analizado se debe considerar
un factor de correccion de altitud en el agua para la zona de estudio es de 2500 msnm,

y en funcién al grafico

P,... = P..m X Factor de correccion

Altitude (m) 5
1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000
- - - - - - 097 | 0,92 | 0,88
15 - - - - 0,98 | 0,94 | 0,90 | 0,86

T(°C)

20 = > S 5 1,00 | 0,95 | 0,91 | 0,87 | 0,83
25 = = 1,00 | 0,95 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,81

30 = 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,90 | 0,86 | 0,82 | 0,78
0,93 | 0,90

Figura No. 47 Factor de correccion para altitud y temperatura

c) Determinacién del rendimiento del equipo.
Para este paso se escogio un calefon comercial de la marca Vulkan con las siguientes

caracteristicas:
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Vulkan 30 Litros

B35 ato, 435 ancho,
465 profundidad

23 Ko,
7 (176 mm)

H 1{77'

R 34"

GLP 2,75 kPa — GN 1,84 kia
52,32 KW {45.000 kealh)
62,28 W (53.560 kcalh)
0,2 kgiem?

10 kgylen?

& Htros/min

Figura No. 48 Datos técnicos calefén Vulkan

En funcion del calefon escogido se determind el rendimiento del mismo: con la

siguiente expresion:

n=&-100%
P

a

Pu=potencia util o nominal

Pa=absorbida o consumo

nominal

d) Determinacion de potencia absorbida
En base a los anteriores literales se calcula la potencia absorbida que expresa la

potencia real utilizada en la zona de estudio.

P - Putit. ...
absorbida — —n't
[

e) Determinacién de la cantidad de equipos a usar.
En funcion de la potencia absorbida y la potencia real que tiene el calefén seleccionado

se procede a calcular la cantidad de calefones necesarios , para poder satisfacer los

91



diferentes criterios de anélisis mencionados para los accesorios que requieren de agua

caliente en la edificacion en base de la siguiente expresion:

Pabs
Pabs-e

CI;‘=

Para la edificacion se requerira un total de 2 calefones de la marca VULKAN 30 litros
para poder satisfacer las necesidades de agua caliente en los diferentes pisos del
edificio de analisis.

2.18. DISENO PLUVIAL

Para la determinacién del caudal de aguas lluvias y el sistema de drenaje, se lo hizo
mediante el método racional para areas con superficie inferior a 5km2 como de talla
la normativa para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de
aguas residuales, en donde se tiene la siguiente expresion para el calculo del caudal de

aguas lluvias:

0] = 0,00278 CIA

En donde:

Q = caudal de escurrimiento en m3,r‘s;

C = coeficiente de escurrimiento (adimensional);

I = intensidad de lluvia para una duracién de lluvias, igual al
tiempo de concentracién de la cuenca en estudio, en
mm/h;

A = Area de la cuenca, en ha.

El valor del coeficiente de escurrimiento (C), se lo considera en funcion de la tabla
VII1.3y VIIL.4 de la normativa mencionada en funcion del tipo de superficie y del tipo
de zona donde se aloja la edificacion, dichas tabla se detalla a continuacion:
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Tabla No. 57 Valores del coeficiente de escurrimiento

TIPO DE ZONA VALORES DE C

Zonas centrales densamente construidas,
con vias y calzadas pavimentadas 0,7-09

Zonas adyacentes al centro de menor
densidad poblacional con calles

pavimentadas 0,7

Zonas residenciales medianamente

pobladas 0,55 -0,65
Zonas residenciales con baja densidad 0,35-0,55
Parques, campos de deportes 0,1-0,2

El valor escogido para el disefio hace referencia a la primera zona de estudio, en la
cual se optd por un valor promedio de 0.8

Para la obtencion de la intensidad en la zona de estudio se lo escogi6 en base al periodo

de retorno y el tiempo de concentracion.

Tabla No. 58 Tiempo de retorno

| Tiempo de Retorno |
Zona Residencial 15
Zona Comercial e Industrial 50
Colectores Principales 100

Tabla No. 59 Tiempo de concentracién

| Tiempo de concentracion
Areas densamente |Areas densamente desarrolladas con un alto porcentaje de 5
desarrolladas zonas impermeables y posean sumideros cercanos entre si.
Areas desarrolladas |Areas desarrolladas con pendientes mas 0 menos planas 15
Zonas residenciales Zonas residenciales de topografia plana con sumideros lejanos 30
entre si

Para el disefio de la edificacion se considerd un tiempo de retorno de zona residencial

y un tiempo de concentracion en funcion del area desarrollada.
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Una vez escogido los diferentes tiempos tanto de retorno, asi como de concentracion,

se debe considerar la formula de aplicabilidad de la intensidad que esta en funcion de

la estacion pluviogréafica cercana a la zona de estudio, dicha formulacién se lo obtiene
del INSTITUTO NACIONAL DE METEROLOGIA E HIDROLOGIA (INAMHI)

Para la zona de estudio presente se tiene que la estacion cercana es la que se presenta

a continuacion:

Tabla No. 60 Ecuacion para el calculo de la intensidad

p INTERVALOS DE
ESTACION
TIEMPO ECUACIONES
CODIGO NOMBRE (minutos)
5230 i= 114.851*?315:7 Hz—E‘.ISLB'!
M0031 CANAR 30< 120 [ = 227986 « T B1587 o g~ 07724
120< 1440 i =282.710 s T 1770 o g —08002

Para escoger la ecuacion se considera el intervalo de tiempo de concentracion que en

este caso es 15, por lo cual dentro del rango presentado se escoge la primera ecuacién

de la tabla 16.

En donde la formulacién sigue la siguiente forma:

Donde:
A: Area del proyecto
T: tiempo de retorno

t: Tiempo de concentracion

B,C: Coeficientes que dependen de la estacion pluviométrica

I =AXTE xt¢

Para el calculo del caudal del area del proyecto se tomd la suma del area del estudio:
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Tabla No. 61 Area del estudio pluvial

Célculo del area(proyecto)

sumar area de:

cubierta

balcones/terrazas

jardines

parqueaderos

para  conducir

agua lluvia

Para el calculo pluvial en base a todas las consideraciones se calcula el caudal total

que tendra como se presenta en el ANEXO 11.

Con el calculo del caudal obtenido se tiene que para la red pluvial se usaran tuberias

de un didmetro de 110 mm de PVC

2.19.

DISENO SANITARIO

Para el disefio del sistema sanitario de la edificacién se basd en las unidades de

consumo de los aparatos para el analisis.

Tabla No. 62 Diametros minimos de aparatos sanitarios

Aparato Sanitario Unidades | Diametro
minimo

Inodoro (Tangque) 4 110
Inodoro (Vahula) 8 110
Bidé 3 75
Lavabo 2 50
Freqgadero 2 5
Fregador con trturador 3 75
Lavadero de ropa 2 50
Ducha privada 2 a0
Ducha pablica 3 50
Tina 3 ]
Urinario de pared 4 50
Urinario de piso 8 50
Urinanio comido 4 50
Bebedero 2 50
Sumidero 2 50
Conexidn 0 0
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El criterio de didmetro minimo permite que tanto la materia solida, asi como la parte
liquida, puedan ser evacuados de forma correcta, en el cual dicho criterio esta ligado
en funcion de la pendiente que se le dé a las mismas. Las pendientes inciden en el
recorrido de la tuberia de drenaje sanitario o pluvial, comunmente estan en el rango
del 1-2% . En el caso de la red pluvial se puede usar la minima del 1%, en el sanitario
las pendientes deben ser minimo del 1 al 2% como se menciono, en salvos casos puede

ser del 2.5%.

Para los bajantes nos guiamos en la capacidad de la tuberia para drenar, a diferencia
del disefio de agua potable, el disefio sanitario se lo realiza en base del flujo laminar,

y para las bajantes se tiene:

Tabla No. 63 Bajantes

Tuberia| Tuberia| <3 pisos | <3 pisos | > 3 pisos | > 3 pisos
(mm) | (pulg) | Horizontal | Vertical | Horizontal | Vertical

32 11/4 1 2 2 1
40 112 3 4 8 2
50 2 5 10 24 6
65 2112 12 20 42 9
75 3 20 30 60 16
100 4 160 240 500 90
125 5 360 540 1100 200
150 6 620 960 1900 350
200 8 1400 2200 3600 600
250 10 2500 3800 5660 1000
300 12 3900 6000 8400 1500
375 15 7000

En funcion de lo mencionado, se presenta el célculo de la red sanitaria en base de las

unidades de consumo de los aparatos, como se detalla en el ANEXO 12.

Tanto los colectores como los ramales deben estar conectados a 45° para evitar de esta

forma retornos de flujo y evitar estancamiento de los s6lidos.

Ductos

El criterio tomado para los ductos es la consideracidn que lo ideal es que sean rectos,

sin embargo, en casos de que se necesiten ductos sin la misma continuidad, se los
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puede realizar con los accesorios respectivos y conectarles al ducto siguiente con

pendientes
Caja de revision

Para la caja de revision se considero las dimensiones minimas de disefio en funcion de

la pendiente recomendada :

Tabla No. 64 Dimensionamiento de las cajas de revision

Caja de revision 80x80x80 cm
CR1
Caja de revision 80x80x85 cm
CR2
Albanal 100x100x200
cm
2.20. SISTEMA CONTRAINCENDIOS

2.20.1. OBJETIVOS
2.20.1.1. General
El objetivo del reglamento de prevencion Contra Incendios es dar cumplimiento a
las normas y codigos de la Ley de Defensa Contra Incendios para proteger a las vidas
humanas y a los bienes que estén dentro de la construccion. Se tiene que tener
protecciones preventivas y de control Contra Incendios con el fin de evitar la

Gestacion de incendios.

2.20.1.2. Especifico
Implementar medidas de seguridad, prevencion, control y mitigacion contra
incendios para generar construcciones seguras, que en el caso de un siniestro se pueda

salvaguardar la vida de las personas dentro; todas las medidas implementadas deben
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ser revisadas por el cuerpo de bomberos para dar el visto bueno a la edificacién, con
lo cual se garantizara su habitabilidad, por lo cual se otorgara el permiso de ocupacion.

2.20.2. PRESION MINIMA DE AGUA PARA INCENDIO

Art. 37.- Presion minima de descarga. -La presién minima de descarga (piton)
requerida en el punto més desfavorable de la instalacion de proteccion contra
incendios para vivienda sera de tres punto cinco kilogramos por centimetro cuadrado
(3.5 Kg/cm2) (50 PSI) y para industria cinco kilogramos por centimetro cuadrado
(5 Kg/cm2) (70 PSI). Este requerimiento podra lograrse mediante el uso de un
sistema adicional de presurizacion, el mismo que debe contar con una fuente de
energia autbnoma independiente a la red publica normal para lo cual se instalara un

sistema de transferencia automatica y manual.

Tomando en cuenta que la presién minima para Gabinetes de Clase Il (salida de
conexion de manguera de 11/2 pulgadas) dictada por la NFPA 14 es de 65 PSI, se
utilizara dicho valor en los célculos hidraulicos para validar el sistema, al ser esta
mayor que la dictada por el Art. 37 se estd cumpliendo la normativa Ecuatoriana a la

perfeccion.

2.20.3. RESERVA DE AGUA EXCLUSIVA PARA INCENDIOS

Art. 41.- [Reserva de agua].- En aquellas edificaciones donde el servicio de
proteccién contra incendios requiera de instalacion estacionaria de agua para este fin,
se debe prever del caudal y presion suficientes, ain en caso de suspension del
suministro energético o de agua de la red general (municipal) por un periodo no menor

a una hora.

Art. 42.- [Cisterna exclusiva].- Se construira una cisterna exclusiva para incendios,
en el lugar graficado en los planos aprobados; con materiales resistentes al fuego y
que no puedan afectar la calidad del agua. Cuando la presion de la red municipal o su
caudal no sean suficientes, el agua provendra de una fuente o tanque de reserva,

asegurandose que dicho volumen calculado para incendios sea permanente.
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Art. 43.- [Ubicacion de la reserva de agua].- Las especificaciones técnicas de
ubicacion de la reserva de agua y dimensionamiento del equipo de presurizacion
estaran dadas por el respectivo calculo hidraulico contra incendios, el mismo que sera

revisado y aprobado por el cuerpo de bomberos de su respectiva jurisdiccion.

Art. 44.- [Reserva de uso mixto].- Si la cisterna de reserva es de uso mixto (servicio
sanitario y para la red de proteccién contra incendios) debe asegurarse que la
acometida para cada una de ellos se ubique a alturas que justifiquen las respectivas
reservas, colocandose siempre la toma para Incendios desde el fondo mismo de la

cisterna de reserva.

2.21. SISTEMA DE GABINETES

Para el disefio de la red de tuberia que se utilizard para el sistema de

contraincendios se escogio de la siguiente tabla la clase de tipo Il de gabinete.

Tabla No. 65 Clases de gabinetes

CLASE DE GABINETE

REQUERIMIENTOS I I I

Didmetros de la manguera 212" 11/2" Unio |
VAl
Presion minima (psi) 100 65 100
Presion méxima (psi) 175 100 175
P méax. Cualquier pto. (psi) 400
Caudal (gpm) 250 100 250
Caélculo hidraulico 2 ala 1 ala 2 ala
vez vez vez

Una vez escogido el tipo 11, se utilizan los diferentes parametros que brindan dicha

clase, considerando una simultaneidad de 1 sola vez.
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El rango de velocidades que se tienen en estos sistemas esté entre los 2 a 4 m/s, y la

tuberia para el sistema de proteccién contra incendios es de metal, debido a que

permite mayores velocidades. Para razones de este estudio se considerd una velocidad

de 3m/s.

Para saber el caudal que transporta el sistema de tuberias para incendios se lo considera

de la siguiente tabla que esta en funcion del caudal que permite cada tamafio de tuberia

y el material del mismo

Tabla No. 66 Caudales que permite cada diametro de tuberia

HG (Hierro

galvanizado)
HG

HG

HG

AC (Acero)
AC

AC

AC

26,04
38,24
50,42
62,62
74,8
99,2
148,46

0,000312277

0,000532564
0,001148486
0,001996621
0,003079754
0,004394334
0,007728821
0,017310467

0,936831412

1,59769213

3,445457548
5,989862027
9,239261574
13,18300242
23,18646175
51,93140213

Para el célculo de las pérdidas de carga, se considera el didmetro de la tuberia como

se detalla;

Tabla No. 67 Formulacion de pérdidas de carga en funcién del diametro

Diam. (pulg)
<2"

>: 2ll

Formulacion

Flamant

Hazen Williams
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En base a la formulacion escogida se escoge los respectivos coeficientes que se
utilizarén, dependiendo del tipo de materia a usar, ya sea Acero, Hormigdn

galvanizado:

Tabla No. 68 Coeficientes en funcion del material de la tuberia

Coeficientes ‘

F. Flamant F. Hazen
AC 0,00018 120
HG 0,00031 100
CPVC 0,0001 140

Una vez escogido el coeficiente y en funcion de la formulacion escogida se utiliza una

de las 2 férmulas que se detallan a continuacion:

F. Flamant L7 j: [m/m]
j= M C: coef. Flamant
D474 .
Q: [m3/s]
D: [m]

F. Hazen Williams j: [m/m]
0Q C: coef. Flamant

J=Gogvcanm ™ Q: [m3/s]

Para las pérdidas de accesorios se utiliza el concepto de longitud equivalente que se

detalla a continuacién:

Tabla No. 69 Coeficientes K1, K2

K1 K2
Codo 90 0,52 0,04
Tee 0,53 0,04
Reduccion 0,15 0,01
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Y se da el uso de la siguiente formula:

120
Le = [k1 * Diam + k2] * [ v 171.85

En funcion a todo lo detallado se procedié del calculo para el sistema

contraincendios, como se detalla en los respectivos anexos.

2.22. VOLUMEN ADICIONAL DEL CONTRAINCENDIOS PARA LA

CISTERNA POR GABINETES

Para el célculo del volumen adicional de la cisterna se toma en consideracion el
Caudal escogido para el gabinete seleccionado, en este caso del tipo Il, y en funcién
del tiempo de reaccién escogido de 15 minutos para la zona de ubicacion del proyecto
frente a la estacion de bomberos cercana, se procede a realizar el calculo del volumen
adiciona para el tipo de cisterna a usar, que en este caso en funcion del Art. 44 de la
norma mencionada, se escoge un sistema de cisterna mixto, por lo cual , para este
proyecto se tiene que el volumen dado para la red de contraincendios por la parte de
la red de gabinetes es de 5.68 m3, ademas dicho valor se debera sumar al que se

obtenga por el sistema de rociadores, como se detalla en el ANEXO 13.

2.23. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA:

Para el calculo de la red de tuberia se toma en consideracion todos los criterios
mencionados con anterioridad, una vez obtenido el valor del caudal que se encuentra
normado en base del tipo de gabinete seleccionado, se procede a realizar el calculo del
diametro en funcién del caudal y de los valores que tiene la tabla 2 que hace referencia
al caudal que permite cada diametro de tuberia, cabe recalcar que cuando las tuberias
tienen un diametro mayor a 2” se considera el material de base de acero, mientras que
las tuberias de didmetro menor se usa hierro galvanizado. En funcion del gabinete tipo
IT, se tiene un didmetro de 2 2, por cual se usara de material base acero. En base a

lo mencionado se realiza el respectivo calculo como se detalla en el ANEXO 14.
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2.24. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA
Para el célculo de las perdidas referente a la red de gabinetes, se toma en cuenta el
punto mas desfavorable del sistema, que se da en el punto méas alejado del cajetin

instalado en la edificacién como se especifica en los planos.

Para la primera parte se analiza el diametro que se usara para el sistema como se
explicé con anterioridad al igual que el material y la formula de pérdidas para usar
como se detalla en el ANEXO 15.

En base a la formula y el coeficiente a usar que depende del material, se tiene que
las pérdidas por friccion y por longitud equivalente y el total del mismo, una vez
obtenido las pérdidas totales de cada punto para la red de gabinetes, se tiene que las
presiones para cada tramo analizado son las que se detallan en el ANEXO 16.

Para el disefio se tiene que el sistema de tuberias del contraincendios tendra un

diametro de 2 '4” con una presion en el punto inicial de la cisterna de 74.46 mca.

Para el cajetin se usa los valores minimos de construccién de 80x80 cm y 20cm de

profundidad a una altura de 1.5 desde el suelo del respectivo piso,

Se instalard un cajetin en cada piso de manera estratégica, como se detalla en los

planos.

2.25. CALCULO DE LA BOMBA PARA LA RED DE GABINETES.

Para el disefio se tomé en cuenta varios parametros: Caudal de llegada, Total de
pérdidas de altura debido a los accesorios, Altura total, y la presion minina.
La potencia sera calculada por la siguiente ecuacion:

G*Q+*H

Potencia (HP) = T

En donde:
G= peso especifico del agua: 1000 kgf/m3

Q= Caudal m3/s
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H= altura en metros (H= altura fisica+ presion minima + perdida de carga)
n= rendimiento del conjunto motor-bomba

Se tiene que el contraincendios en base del sistema de gabinetes, requiere de una
bomba de 19 HP , dicho calculo se detalla en el ANEXO 17.

2.26. DISENO DE ROCIADORES

Los rociadores son sistemas que pueden usarse de manera solas 0 combinadas con
sistemas de gabinetes, y tienen como objetivo detectar el cambio de temperatura del
ambiente, en donde el bulbo explota y permite la liberacion del agua a presion,

abarcando una zona de proteccion para la cual el disefio fue considerado.

Para el disefio del mismo se toma en cuenta el nimero de rociadores con los cuales se

va a contar en la instalacion.

Para los rociadores de este disefo, se toma en cuenta una clasificacion en base a la
siguiente tabla:

Tabla No. 70 Rangos, clasificaciones y cddigos de color de temperatura

Temperatura
maxima del
cielorraso Rango de temperatura Clasificacion de Colores del bulbo de

F °C °F °C temperatura Codigo de color vidrio
100 38 135-170 57-77 Ordinaria Sin color o de color negro  Naranja o rojo
150 66 175-225 79-107 Intermedia Blanco Amarillo o verde
225 107 250-300 121-149 Alta Azul Azul
300 149 325-375 163-191 Extra alta Rojo Morado
375 191 400-475 204-246 Muy extra alta Verde Negro
475 246 500-575 260-302 Ultra alta Naranja Negro
625 329 650 343 Ultra alta Naranja Negro

La normativa nos brinda una clasificacion entre los diferentes riesgos existentes
gue se detallan en el Art. 139 que nos dice que: La clasificacion de los riesgos se

considerarade lasiguiente manera

e Riesgos leves (bajo). - Menos de 160,000 kcal /m2. Lugares donde el total de
materiales combustibles de clase A que incluyen muebles, decoraciones y
contenidos, es de menor cantidad. Estos pueden incluir edificios o cuartos ocupados
como oficinas, salones de clase, iglesias, salones de asambleas, y otros. Esta
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clasificacion previene que la mayoria de los articulos contenidos combustible o
no, estands dispuestos de tal forma que no se produzca répida propagacion del
fuego. Estan incluidas, también pequefias cantidades de materiales inflamables de
la clase B, utilizados para maquinas copiadoras, departamentos de arte, y otros;
siempre que se mantengan en envases sellados y estén almacenados en forma
segura.

¢ Riesgo ordinario (moderado).- Entre 160,000 y 340,000 kcal. / m 2. Lugares en
donde la cantidad total de combustibles de clase A e inflamables de clase B, estan
presentes en una proporcién mayor que laesperadaen lugaresconriesgo leve (bajo).
Estas localidades podrian consistir en comedores, tiendas de mercancia y el
almacenamiento  correspondiente, manufactura ligera, operaciones de
investigacion, salones de exhibicidn de autos, parqueaderos, taller o mantenimiento
de areas de servicio de lugares de riesgo menor ajo) y dep6sitos con mercancias de
clase 1 o Il como las descritas por la NFPA 13, Norma para instalacion de sistema

de regaderas.

Riesgo extra (alto). - Méas de 340,000 kcal / m2 . Lugares en donde la cantidad total
de combustibles de clase A e inflamables de clase B estdn presentes, en
almacenamiento, en produccién y/o como productos terminados, en cantidades sobre
0 por encima de aquellos esperados y clasificados como riesgos ordinarios
(moderados). Estos podrian consistir en talleres de carpinteria, reparacion de
vehiculos, reparacion de aeroplanos y bugues, salones de exhibicién de productos
individuales, centros de convenciones, de exhibiciones de productos, depdsitos y
procesos de fabricacion tales como: pintura, inmersion, revestimiento, incluyendo
manipulacion de liquidos inflamables, también esta incluido en el almacenamiento de
mercancias en proceso de depdsito diferentes a la clase 1y clase Il. *Referencia NFPA
10

Para este estudio se considera que la edificacidn analizada se encuentra dentro de
una clasificacion ordinaria debido a la actividad que la misma tiene, en donde la mayor
parte de la edificacion se usara en departamentos y ademas que el sistema de

rociadores va a trabajar a la par del sistema de gabinetes para mayor proteccion frente
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a un incendio. Para un analisis méas profundo, se considera el rociador que se va a

utilizar que esta en funcion del catalogo disponible para el mismo.

En funcidn al catalogo seleccionado se tiene que el rociador que se va a usar en el
disefio es el de Cobertura de %2” modelo: K80 RD020, Con las siguientes

especificaciones, que sirven de datos iniciales para el disefio del sistema de rociadores.

ESPECIFICACIONES

Factor K K80 (K5.5)
Tamafio orificio estandar 15mm (1/2")
Tamafio rosca ¥ NPT
Presidn de trabajo max. 12 bar (175 psi)
Presidn operacional min. 0.5 bar (7psi)
Prueba de presién de fabrica lm{ﬂ‘;ﬁnzs:uhar
Peso 57 gr {20z)

Quitar después de
instalar el rociador

Equipado con protector de bulbo

Temperatura nominal de funcionamiento Color del bulba
57°C (135°F)
B8°C (155°F)
79°C (175°F) Amarille
B3°C (200°F)
141°C (286°F)

Figura No. 49 Especificaciones del rociador usado del catalogo

El caudal de disefio esta dado por la siguiente expresion:

Q=Kx\p
En donde se tiene que:

Tabla No. 71 Calculo de caudal

Q: caudal (gpm)
K: (gpm/ psi*1/2) o (us) . Es la misma unidad
P: presion de salida del rociador (psi)

En funcion a esta formulaciéon se obtuvo de igual forma el caudal maximo y
minimo que tiene el rociador como especificacion como se detalla en el ANEXO 18.
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Para el presente estudio la presion de trabajo dentro de la méxima y minima
permitida por el rociador, suelen estar en el rango de 15-20 psi. Debido a que, con
presiones mas bajas, se necesitarian mas rociadores, sin embargo, al tener una presion
alta, se requiere menos rociadores, sin embargo, se deben considerar otros factores
como las exigencias de la potencia de la bomba, las pérdidas de carga que también

seran mayores, como criterios de consideracion.
Para el presente trabajo se utilizé una presion de trabajo de 15 psi.
Criterios.

El disefio de los rociadores por norma, se encuentran regulados por la NFPA 13
“Norma para instalaciones de sistemas de rociadores) ,en donde, los criterios de disefio
para el calculo hidraulico para edificaciones de esta indole se lo realizan en funcion
del concepto de que trabajen 5 rociadores simultaneos, en un incendio, siendo este el

caso mas desfavorable.
Metodologia de dimensionamiento

Para el trabajo se usara el método de ubicacién geométrica que consiste en seccionar
por areas cada planta de la edificacion, en la cual cada parte serd considerada como un
area de analisis.Para lo cual debo considerar el area de cobertura del rociador escogido
del catalogo. En funcion del rociador escogido: modelo: K80 RD020 , se tiene que el

radio de cobertura es:

| RD020, RD021, RD0O30
Convencional para instalar en posicién colgante o mon-
tante, lo que proporciona una descarga esférica con una
proporcién de agua lanzada hacia arriba.

CONVENTIONAL FENDENT/UPRIGHT
2 Bar Running Pressue l 05 Bar Rurning Pressura |

3
Caifng 300
V. | o
¥ 1 205
200}»
150 2
/ o0
050
Haor! A 0

Metras Radius

Figura No. 50 Pendiente convencional
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Al tener radios diferentes se realiza el disefio por el mas desfavorable, en este caso
es el radio de menor diametro de 2.5m

Para el dimensionamiento de la red de tuberias de rociadores se tiene que, en base
a lo mencionado, se lo calculara en funcion del minimo de rociadores simultaneos que

es de 5 para este estudio utilizando la formula que se presenta en detalle:

Qd = #rociadores simultaneos * K * \/5

Cantidad de rociadores

Para la obtencion de la cantidad de rociadores que se utilizaran en el proyecto, se
utilizé el método de ubicacion geométrica, que consiste en seccionar por areas cada
planta de la edificacion, en la cual en cada una se realizara el respectivo analisis como
se detalla en el ANEXO 19. Se considera que cada area aislada o de obstruccién
(paredes), al igual que la separacion entre rociadores, debera estar normado en funcion

de los parametros que se detallan a continuacion:

Tabla No. 72 Ocupaciones en riesgo ligero

Ocupaciones en riesgo ligero

Separacion entre rociadores: minimo 2,4m y una maxima de 4,6 m

A paredes: separacion maxima : mitad de la separacion entre rociadores, y minimo de 102mm

Calculo de la red de tuberias para rociadores
Volumen adicional a la cisterna

Para el calculo del volumen adicional de la cisterna se toma en consideracion el
Caudal calculado para cada tramo de la red de rociadores, aplicando la misma
metodologia del sistema de gabinetes con la consideracion que los caudales se van a
ir acumulando en el calculo, y en funcion del tiempo de reaccion escogido de 15

minutos para la zona de ubicacion del proyecto frente a la estacion de bomberos
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cercana, se procede a realizar el calculo del volumen adicional para el tipo de cisterna
a usar, que en este caso en funcion del Art. 44 de la norma mencionada, se escoge un
sistema de cisterna mixto, por lo cual , para este proyecto se tiene que el volumen dado
para la red de contraincendios por la parte de la red de rociadores es de 6.16 m3,
ademas dicho valor se debera sumar al que se obtenga por el sistema de gabinetes, ya
antes mencionado, como se detalla en el ANEXO 20.

Red de tuberias para el sistema de rociadores

Para el dimensionamiento neto de la red de tuberia se toma el mismo criterio
utilizado en el célculo de la red de gabinetes , y considerando que el analisis se lo
realiza con la idea de trabajo de 5 rociadores de manera simultanea, obteniendo los
resultados que se detallan en el ANEXO 20.

Para el célculo de la red de tuberia del sistema de rociadores, se toma en
consideracion todos los criterios mencionados con anterioridad, una vez obtenido el
valor del caudal respectico para cada uno de los tramos del proyecto, se procede a
realizar el calculo del diametro en funcion del caudal y de los valores que tiene la tabla
2 que hace referencia al caudal que permite cada didmetro de tuberia, cabe recalcar
que cuando las tuberias tienen un diametro mayor a 2 se considera el material de base
de acero, mientras que las tuberias de didmetro menor se usa hierro galvanizado. En
funcién del gabinete tipo Il , se tiene el diametro para cada tramo, sin embargo, el
material a usar serd todo de acero a pesar de que existan tramos menores a 2” segun el
criterio mencionado de la tabla 2. En base a lo mencionado se realiza el respectivo
calculo como se detalla en el ANEXO 20.

2.27. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA Y PRESION
Para el calculo de las perdidas referente al sistema de rociadores, se toma en cuenta el
punto mas desfavorable del sistema, que se da cuanto trabajan 5 rociadores a la vez en

el punto mas alejado
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Para la primera parte se analiza el diametro que se usara para el sistema como se
explico con anterioridad al igual que el material y la formula de pérdidas para usar
como se detalla en el ANEXO 21.

En base a la formula y el coeficiente a usar que depende del material, se tiene que las
pérdidas por friccion y por longitud equivalente y el total del mismo, una vez obtenido
las pérdidas totales de cada punto para la red del sistema de rociadores, se tiene que

las presiones para cada tramo analizado son las que se detallan en el ANEXO 21.

2.28. CALCULO DE LA BOMBA PARA LA REDE DE ROCIADORES

Para el disefio se tomd en cuenta varios parametros: Caudal de llegada, Total de
pérdidas de altura debido a los accesorios, Altura total, y la presion minina.
La potencia sera calculada por la siguiente ecuacion:

G*Q+*H

Potencia (HP) = T

En donde:
G= peso especifico del agua: 1000 kgf/m3
Q= Caudal m3/s
H= altura en metros (H= altura fisica+ presion minima + perdida de carga)
n= rendimiento del conjunto motor-bomba

Se tiene que el contraincendios en base del sistema de rociadores requiere de una
bomba de 14 HP , dicho célculo se detalla en el ANEXO 22.
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3. CAPITULO Il

3.1. Presupuesto de la edificacion

El presupuesto de la obra se elabord a partir del andlisis de precios unitarios, estos
precios son los costos por unidad de obra (m2, m3, ml, pieza, kg, etc.) de un concepto
o trabajo, que se tendré que pagar a un contratista, empresa o constructor por haberlo
ejecutado de acuerdo a ciertas especificaciones, caracteristicas y alcances, requeridas

y especificadas con anterioridad.

El precio unitario de un concepto de trabajo estara compuesto de la siguiente

estructura:
a) PU = COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO + UTILIDAD.

b) PU = COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO + COSTO POR
FINANCIAMIENTO + UTILIDAD + CARGO ADICIONAL.

COSTO DIRECTO: estara compuesto por la suma del costo de todo los insumos o
materiales, mano de obra, maquinaria y equipo necesario para la realizacion de un
concepto de trabajo, en donde se debera de considerar la importancia de integrar hasta
el mas minimo elemento necesario para la ejecucion del concepto, ya que de un buen

analisis depende el éxito de la obra.

COSTO INDIRECTO: estara compuesto por aquellos gastos que no se consideraron
y que no pueden estar dentro del Costo Directo pero que son necesarios para la
ejecucion del proyecto, tales como los gastos por la Administracion de Obra,

Administracion Central, Financiamiento en su caso, Fianzas y Seguros e Imprevistos.
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UTILIDAD: es la ganancia que debe tener toda empresa, considerada de acuerdo al
esfuerzo técnico, administrativo, econémico o de complejidad para cumplir con la

terminacion del proyecto.

FINANCIAMIENTO: es un porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos
y corresponden a los gastos derivados por la inversion de recursos propios de la
empresa para dar cumplimiento con el inicio en la ejecucion de los trabajos que se

deberan cumplir dentro de un calendario de obra.

CARGOS ADICIONALES: son los gastos que debe realizar el contratista por estar
convenidos como obligaciones adicionales o porgue derivan de un impuesto o derecho
que se cause con motivo de la ejecucién de los trabajos, como por ejemplo un impuesto

local o federal o por gastos de supervision de la misma dependencia.

El presupuesto aproximado que se obtuvo teniendo en cuenta todos estos parametros

es de $217,648.21, detallados a continuacion:
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PRESUPUESTO DE UNA EDIFICACION UBICADA EN EL CANTON EL TAMBO

Oferente:

Ubicacion: CANTON EL TAMBO, PROVINCIA DEL CANAR

Fecha: 10/11/2021

PRESUPUESTO

Item Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total

001 ESTRUCTURA 154,944.94
CONTRAPISO

1,001 N=+0.00m 3,240.50
Malla electrosoldada

1,001,001 513005 R-84 m2 161.46 3.01 485.99
Losa de hormigon
simplee=7cm, fc=

1,001,002 527023 210 kg/cm2 m2 161.46 17.06 2,754.51

1,002 ZAPATAS 8,343.98
HORMIGON
F'C=180KG/CM2 EN

1,002,001 507012 REPLANTILLOS m3 7.77 122.44 951.36
ACERO DE
REFUERZO fy=4200
kg/cm2 EN
VARILLAS

1,002,002 513044 CORRUGADAS kg 1,087.00 1.81 1,967.47
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Hormigon simple

f'c=240 kg/lcm2 para

1,002,003 540048 zapatas m3 34.79 155.94 5,425.15
CADENAS DE
1,003 CIMENTACION 5,653.81
ACERO DE
REFUERZO fy=4200
kg/cm2 EN
VARILLAS
1,003,001 513044 CORRUGADAS kg 2,017.00 1.81 3,650.77
ENCOFRADO
1,003,002 512036 RECTO (Doble uso) m2 56.60 12.10 684.86
Hormigon simple
f'c=240 kg/lcm2 para
1,003,003 540140 vigas m3 8.50 155.08 1,318.18
1,004 COLUMNAS 61,997.48
ACERO DE
REFUERZO fy=4200
kg/cm2 EN
VARILLAS
1,004,001 513044 CORRUGADAS kg 24,225.00 1.81 43,847.25
ENCOFRADO
1,004,002 512036 RECTO (Doble uso) m2 570.00 12.10 6,897.00
Hormigon simple
f'c=240 kg/lcm2 para
1,004,003 540007 columnas m3 71.25 157.94 11,253.23
1,005 VIGAS 42,811.79
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1,005,001

513044

ACERO DE
REFUERZO fy=4200
kg/cm2 EN
VARILLAS
CORRUGADAS

kg

17,202.00

1.81

31,135.62

1,005,002

512036

ENCOFRADO
RECTO (Doble uso)

m2

330.17

12.10

3,995.06

1,005,003

540140

Hormigon simple
f'c=240 kg/lcm2 para

vigas

m3

49.53

155.08

7,681.11

1,006

LOSAS DE
ENTREPISO

32,897.38

1,006,001

512027

Encofrado de madera

para losas (2 usos)

m2

610.33

11.53

7,037.10

1,006,002

540225

Losa alivianada de HS
f"'c=210 Kg/cmz2,
h=20cm, con bloque
e=15cm, no incluye

acero de refuerzo

m2

610.33

28.40

17,333.37

1,006,003

513044

ACERO DE
REFUERZO fy=4200
kg/cm2 EN
VARILLAS
CORRUGADAS

kg

4,711.00

1.81

8,526.91

2

HIDROSANITARIO

12,738.65

2,001

AGUA POTABLE

5,093.92
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Bomba de 2 HP con
Hidroneumatico  cap

235 lit, suministro e

2,001,001 522052 instalacion u 1.00 1,320.00 1,320.00
Tuberia de PVC
roscable d=1 1/4"

2,001,002 514048 (p/presion) ml 12.00 7.67 92.04
Tuberia de PVC
roscable d=3/4"

2,001,003 514029 (p/presion) ml 119.58 3.10 370.70
Tuberia de PVC
roscable d=1/2"

2,001,004 514028 (p/presion) ml 29.22 2.59 75.68
Punto de agua fria de

2,001,005 544130 PVC, d=1/2" pto 43.00 27.00 1,161.00
Punto de agua caliente

2,001,006 544032 de PVC, d=1/2" pto 31.00 29.03 899.93
Tuberia de PVC
roscable d=3/4"
(p/presion) (agua

2,001,007 514062 caliente) ml 1.00 3.54 3.54
Collarin HF d =63 mm

2,001,008 516011 x 1" Importado u 1.00 32.77 32.77
Toma de

2,001,009 516038 incorporaciond = 1" u 1.00 40.24 40.24

2,001,010 516024 Tubo de cobre d = 1" ml 30.00 28.43 852.90
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2,001,011 526034 Unién cobre HG d = 1" u 1.00 22.84 22.84
2,001,012 521009 Vélvula check d=1" u 1.00 23.11 23.11
2,001,013 516039 Llave de corte 1" u 1.00 20.80 20.80
Medidor de agua
potable d=1 1/4",
suministro e
2,001,014 522053 instalacion u 1.00 145.69 145.69
Caja metélica para
medidor de agua, 1
puesto, suministro e
2,001,015 522016 instalacion u 1.00 32.68 32.68
ALCANTARILLADO
2,002 Y DESAGUE 7,644.73
Tuberia PVC
corrugada  Novafort
2,002,001 515049 U/E, d= 160 mm ml 2.90 9.28 26.91
Tuberia PVC  para
2,002,002 515007 desagiie, d= 110 mm ml 81.16 6.60 535.66
Punto de desaglie PVC d
2,002,003 544029 =110 mm pto 42.00 38.41 1,613.22
Punto de desaglie PVC d
2,002,004 544028 =50 mm pto 42.00 22.84 959.28

117




2,002,005

520055

Pozo de revision de
60x60x60cm, incluye
tapa

3.00

177.56

532.68

2,002,006

538015

Inodoro redondo blanco
de una pieza tipo Edesa
(modelo Oasis) o similar

, Incluye accesorios

12.00

124.57

1,494.84

2,002,007

538026

Lavamanos blanco,
incluye accesorios de
instalacion y griferia

12.00

91.49

1,097.88

2,002,008

538033

Fregadero de acero
inoxidable un pozo,
suministro y colocacion,

incluye griferia.

6.00

166.01

996.06

2,002,009

523367

Instalacion de ducha

6.00

64.70

388.20

3

CONTRAINCENDIOS

21,757.65

3,001

500071

Bomba de 19 HP vy
bomba jockey 2.0H,
Sistema Contra

Incendios

1.00

7,320.00

7,320.00

3,002

500072

Bomba de 13 HP vy
bomba jockey 2.0H,
Sistema Contra

Incendios

1.00

5,700.00

5,700.00

3,003

543032

Tuberia Acero Negro -
Cédula 40, Diametro

82.64

48.13

3,977.46
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2%" (Incluye accesorios

interconexion)

3,004

543033

Tuberia Acero Negro -
Cédula 40, Diametro 2"
(Incluye accesorios

interconexion)

15.62

41.88

654.17

3,005

543017

Tuberia Acero Negro -
Cédula 40, Diametro
15" (Incluye accesorios

interconexion)

10.98

29.00

318.42

3,006

543018

Tuberia Acero Negro -
Cédula 40, Diametro 1"
(Incluye accesorios

interconexion)

43.36

18.19

788.72

3,007

543034

Tuberia Acero Negro -
Cédula 40, Diametro
1/2" (Incluye accesorios

interconexion)

18.45

15.11

278.78

3,008

543005

Gabinetes con vidrio.
hacha 1%"; Extintor 10
Ibs tall

5.00

423.64

2,118.20

3,009

543011

Rociadores pendent
similar a TYCO modelo
3231

26.00

23.15

601.90

OBRAS
PROVISIONALES Y
PRELIMINARES

4,887.52
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4,001 501009 Replanteo y nivelacion m2 161.46 1.12 180.84
Cerramiento Provisional
4,002 502034 de Polisombra m2 79.53 8.38 666.46
Excavacion de zanja a
mano en Suelo sin
clasificar, Profundidad
4,003 504038 entre0y2m m3 7.77 14.33 111.34
Excavacién a maquina
material sin clasificar
con retroexcavadora 0-
4,004 504022 2m m3 127.64 2.16 275.70
Relleno compactado
material de
4,005 505037 mejoramiento m3 96.05 22.06 2,118.86
DESALOJO CON
VOLQUETE 3-5 Km
con material cargado a
4,006 506014 maquina m3 176.03 4.87 857.27
Sobreacarreo de m3-
4,007 506013 material para desalojo km 2,708.20 0.25 677.05
SUBTOTAL 194,328.76
IVA 12% 23,319.45
TOTAL 217,648.21

DOSCIENTOS DIECISIETE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO CON
21/100 DOLARES
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3.2. Cronograma de obra.
Se elaboro el cronograma para ser utilizado como una herramienta con la que se

establecio los plazos de la duracion del proyecto

Con la ayuda del software INTERPRO se dividio las tareas o componentes del
proyecto, teniendo como una duracion de tentativa de 4 meses en los que se repartio

las diferentes activades y rubros.
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PROYECTO: PRESUPUESTO DE UNA EDIFICACION UBICADA EN EL CANTON EL TAMBO
CRONOGRAMA VALORADO

Plazo: 120
Desde: 10/11/2021 Hasta: 09/03/2022
HOJA: 1DE1
PRECIO TIEMPO : MENSUAL
RUBRO CANTIDAD UNITARI | PRECIO TOTAL 5 "
0. PRESUPUESTO DE UNA EDIFICA CION UBICADA EN EL CANTON EL TAMBO
001, ESTRUCTURA
001.001. CONTRAPISO N=+0.00m
Malla electrosoldada R-84 100.00000 %)
161.46 3.01 485.99 161.46]
485.99)
Losa de hormigdn simple e = 7 cm, f ¢ = 210 100.00000 %)
kg/cm2
161.46 17.06 2754.51 161.46
2754.51
001.002. ZAPATAS
HORMIGON F"C=180KG/CM2 EN REPLANTILLOS 100.00000 %]
7.77 122.44] 951.36) 7.77|
951.36|
[ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN VARILLAS 100.00000 %)
CORR DAS 1087 1.81 1967.47| 1087
1967.47
Hormigon simple f~c=240 kg/cm2 para zapatas 100.00000 %)
34.79 155.94] 5425.15| 34.79)
5425.15
001.003. CADENAS DE CIMENTA CION
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN VARILLAS 100.00000 %)
CORRUGADAS 2017 1.81] 3650.77| 2017|
3650.77|
|ENCOFRADO RECTO (Doble uso) 100.00000 %)
56.6 121 684.86 56.6)
684.86)
Hormigén simple f’c=240 kg/cm2 para vigas 100.00000 %)
8.5 155.08; 1318.18 8.5
1318.18
001.004. COLUMNAS
[ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN VARILLAS 25.00000 %) 25.00000 %) 25.00000 %] 25.00000 %|
CORRUGADAS
24225 1.81 43847.25] 6056.25 6056.25 6056.25| 6056.25|
10961.81 10961.81 10961.81 10961.81
|ENCOFRADO RECTO (Doble uso) 25.00000 % 25.00000 %) 25.00000 %] 25.00000 %|
570 12.1] 6897, 142.5 142.5 142.5] 142.5]
1724.25 1724.25 1724.25| 1724.25|
Hormigén simple f’c=240 kg/cm2 para columnas 25.00000 %) 25.00000 %) 25.00000 % 25.00000 %|
71.25 157.94] 11253.23 17.8125 17.8125 17.8125 17.8125
2813.31 2813.31 2813.31 2813.31
001.005. VIGAS
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN VARILLAS 35.00000 % 35.00000 %) 30.00000 %
CORRUGADAS 17202 1.81] 31135.62| 6020.7| 6020.7 5160.6]
10897.47 10897.47 9340.69)
[ENCOFRADO RECTO (Doble uso) 35.00000 %) 35.00000 %] 30.00000 %|
330.17 12.1 3995.06| 115.5595 115.5595 99.051
1398.27 1398.27 1198.52
Hormigén simple fc=240 kg/cm2 para vigas 35.00000 %) 35.00000 %] 30.00000 %|
49.53 155.08 7681.11 17.3355 17.3355 14.859
2688.39)| 2688.39) 2304.33]
001.006. LOSAS DE ENTREPISO
Encofrado de madera para losas (2 usos) 35.00000 %) 35.00000 %) 30.00000 %|
610.33 11.53 7037.1 213.6155 213.6155, 183.099
2462.99| 2462.99) 2111.13]
Losa alivianada de HS f"'c=210 Kg/cm2, h=20cm, 35.00000 % 35.00000 %) 30.00000 %)
con bloque e=15cm, no incluye acero de refuerzo 610.33 28.4 17333.37 213.6155 213.6155] 183.099
6066.68| 6066.68| 5200.01
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN VARILLAS 35.00000 %) 35.00000 %) 30.00000 %)|
CORRUGADAS
4711 1.81 8526.91 1648.85 1648.85 1413.3
2984.42 2984.42] 2558.07|
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(002. HIDROSA NITARIO

002.001. AGUA POTABLE

Bomba de 2 HP con Hidroneumatico cap 235 lit,
suministro e instalacion

100.00000 %

1 1320 1320, 1
1320
Tuberia de PVC roscable d=1 1/4" (p/presién) 25.00000 % 25.00000 % 25.00000 %| 25.00000 %|
12 7.67| 92.04] 3] 3 3 3
23.01 23.01 23.01 23.01
Tuberfa de PVC roscable d=3/4" (p/presi6n) 25.00000 %) 25.00000 %| 25.00000 %) 25.00000 %)
119.58 3.1 370.7 29.895 29.895 29.895 29.895
92.68] 92.68] 92.68] 92.68
Tuberia de PVC roscable d=1/2" (p/presién) 25.00000 % 25.00000 %) 25.00000 %| 25.00000 %|
29.22 2.59 75.68 7.305 7.305] 7.305 7.305
18.92] 18.92] 18.92 18.92
Punto de agua fria de PVC, d=1/2" 25.00000 % 25.00000 % 25.00000 % 25.00000 %|
43 27| 1161, 10.75| 10.75] 10.75 10.75.
290.25 290.25 290.25 290.25
Punto de agua caliente de PVC, d=1/2" 25.00000 % 25.00000 % 25.00000 %) 25.00000 %)
31 29.03 899.93 7.75 7.75 7.75 7.75
224.98] 224.98] 224.98 224.98
Tuberia de PVC roscable d=3/4" (p/presion) (agua 25.00000 % 25.00000 % 25.00000 %| 25.00000 %|
caliente) 1 354 354 0.25 0.25 0.25 0.25
0.89 0.89) 0.89] 0.89
Collarin HF d = 63 mm x 1" Importado 100.00000 %}
1 32.77 32.77 1
32.77
Toma de incorporacién d = 1" 100.00000 %!
1 40.24 40.24 1
40.24
Tubo de cobre d = 1" 100.00000 %)
30 28.43 852.9 30,
852.9)
Union cobre HG d = 1" 100.00000 %
1 22.84] 22.84] 1
22.84
Valvula check d=1" 100.00000 %)
1 23.11 23.11 1
23.11
Llave de corte 1" 100.00000 %)
1 20.8. 20.8 1
20.8
Medidor de agua potable d=1 1/4", suministro e 100.00000 %)
instalacién 1 145.69 145.69 1
145.69)
Caja metdlica para m;didor de agua, 1 puesto, 100.00000 %
suministro e instalacion i 1268 1268 I
32.68
002.002. ALCANTARILLADO Y DESAGUE
Tuberfa PVC corrugada Novafort U/E, d= 160 mm 100.00000 %)
2.9 9.28 26.91 2.9
26.91
Tuberia PVC para desagiie, d= 110 mm 25.00000 % 25.00000 %) 25.00000 % 25.00000 %
81.16 6.6 535.66 20.29 20.29 20.29] 20.29
133.92] 133.92] 133.92 133.92
Punto de desagtie PVC d = 110 mm 25.00000 %) 25.00000 %| 25.00000 %) 25.00000 %!
42 38.41 1613.22 10.5] 10.5] 10.5 10.5
403.31 403.31 403.31 403.31
Punto de desagtie PVC d = 50 mm 25.00000 %) 25.00000 %| 25.00000 %) 25.00000 %)
42 22.84] 959.28 10.5 10.5 10.5 10.5
239.82 239.82 239.82 239.82
Pozo de revision de 60x60x60cm, incluye tapa 100.00000 %
3 177.56 532.68 3]
532.68
Tnodoro redondo blanco de una pieza tipo Edesa 100.00000 %)
(modelo Oasis) o similar , incluye accesorios 9 124.57 1494.84 PP
1494.84]
Lavamanos blanco, incluye accesorios de instalacion 100.00000 %)
v griferia 12 91.49 1097.88 12
1097.88
Fregadero de acero inoxidable un pozo, Suministro y 100.00000 %)
colocacion, incluye griferia. 6 166.01 996.06 s
996.06
Instalacion de ducha 100.00000 %)
6 64.7| 388.2 6
388.2
003. CONTRA INCENDIOS
Bomba de 19 HP y bomba jockey 2.0H, Sistema 100.00000 %)
Contra Incendios i 7320 7320 1
7320
Bomba de 13 HP y bomba jockey 2.0H, Sistema 100.00000 %)
Contra Incendios i 5700 5700 1

5700
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[Tuberfa Acero Negro - Cédula 40, Didmetro 272" 100.00000 %]
(Incluye accesorios interconexion) 62.64 4813 3077.46 5264
3977.46
Tuberfa Acero Negro - Cédula 40, Didmetro 2" 100.00000 %]
(Incluye accesorios interconexion) 1562 4188 65417 562
654.17
Tuberia Acero Negro - Cédula 40, Didmetro 172" 100.00000 %)
(Incluye accesorios interconexién) 10.98 2 118.42 T0.98
318.42
Tuberfa Acero Negro - Cédula 40, Didmetro 1" 100.00000 %]
(Incluye accesorios interconexién) 4336 18.19 88,72 2336
788.72
Tuberia Acero Negro - Cédula 40, Dametro 1/2" 100.00000 %]
(Incluye accesorios interconexién) 1845 511 278,78 T8.45
278.78
Gabinetes con vidrio. hacha 172"; Exintor 10 1bs tall 100.00000 %)
5 423.64 2118.2 5
2118.2
Rociadores pendent similar a TYCO modelo 3231 100.00000 %)
26 23.15 601.9 26
601.9
004. OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
Replanteo y nivelacién 100.00000 %]
161.46 1.12) 180.84 161.46
180.84)
Cerramiento Provisional de Polisombra 100.00000 %]
79.53 8.38 666.46 79.53]
666.46
Excavacien de zanja a mano en Suelo sin clasificar, 100.00000 %]
Profundidad entre 0 y 2 m - 1433 11134 7]
111.34
Excavacion a maquina material sin clasificar con 100.00000 %]
retroexcavadora 0-2m 127.64 2.16 275.7 127.64)
275.7]
Relleno compactado material de mejoramiento 100.00000 %]
96.05 22.06 2118.86 96.05
2118.86
DESALOJO CON VOLQUETE 3-5 Km con material 100.00000 %]
cargado a méquina 176.03 4.87 857.27] 176.03
857.27
Sobreacarreo de material para desalojo 100.00000 %]
2708.2 0.25 677.05 2708.2
677.05
INVERSION MENSUAL 40783.58) 43425.37 43425.37) 66694.53
AVANCE PARCIAL EN % 20.98689 % 22.34634 % 22.34634 % 34.32046 %
INVERSION ACUMULADA 40783.58| 84208.95| 127634.32 194328.85
AVANCE ACUMULADO EN % 20.98% 43.33% 65.67% 100.00%

3.3. Formula polinémica y cuadrilla tipo

Pr =Po (p1B1/Bo+p2C1/Co+p3D1/Do+p4E1/E0... pnzl/Zo + pxX1/X0)

Esta formula se utiliza cuando hay variacion de los costos de los componentes de los

precios unitarios planteados al inicio de la construccion.

Pr= Valor reajustado del anticipo o de la planilla.

Po =Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra
ejecutada a los precios unitarios contractuales.

pl = Coeficiente del componente mano de obra.

p2, p3, p4... pn =Coeficiente de los demas componentes principales.

Px. = Coeficiente de los otros componentes, considerados como "no
principales", cuyo valor no excedera de 0,200.
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Bo= Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por ley o acuerdo
ministerial para las correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones
adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban pagarse
a todos los trabajadores en el pais.

B1 = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, expedidos por la ley o
acuerdo ministerial para las correspondientes ramas de actividad, mas
remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general
que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais.

Co, Do, Eo,...Zo= Los precios o indices de precios de los componentes
principales vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion
de las ofertas.

Cl, DI, El,...ZI = Los precios o los indices de precios de los componentes
principales a la fecha de pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de
obras.

Xo= indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obray a

la falta de éste.
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PROYECTO: PRESUPUESTO DE UNA EDIFICACION UBICADA

EN EL CANTON EL TAMBO

Descripcion de la Formula Polinémica

Término Descripcién Costo Directo Coeficiente
B Mano de Obra 30414.86 0.188
D Cemento Portland - Tipo I - Sacos 14091.93 0.087
E Equipo y maquinaria de Construc. vial 2726.28 0.017
F Acero en barras (Modif) 65484.48 0.404
G Bombas de agua 10850 0.067
M Madera aserrada, cepillada y/o escuadrada (preparada) 9287.74 0.057
P Materiales pétreos (Azuay) 8292.11 0.051
X Indice de Precios al Consumidor Urbano - Cuenca 20866.75 0.129
Totales: 162014.15 1
PR =P0 ( 0.188 B1/BO + 0.087 D1/D0 + 0.017 E1/EO + 0.404 F1/FO + 0.067 G1/GO + 0.057 M1/MO + 0.051 P1/P0 + 0.129 X1/X0 )
Término Descripcion Salario Ley Salario Efectivo Horas Hombre Costo Directo Coeficiente |
ESTRUCTURA
B - 402 OCUPACIONAL E2 3.62 3.62 5044.903] 18262.55 0.608
ESTRUCTURA
B - 403 OCUPACIONAL D2 3.66) 3.655] 2322.238 8488.57 0.28
ESTRUCTURA
B - 404 OCUPACIONAL C1 - M. 4.06 4.06] 198.584 806.24| 0.024
ESTRUCTURA
B - 405 OCUPACIONAL C2 - Maestro 3.86 3.86 681.143 2629.25) 0.082
B-421 TOPOGRAFIA - Topdgrafo 2: 4.06 4.06 9.688 39.33 0.002
titulo exper. Mayor a 5
TSTRUCTURA
B -423 OCUPACIONAL C1 (GRUPO 4.06 4.06 12.219 49.61 0.001
n
B - 427 Choferes - Licencia Tipo E 5.31 531 26.236] 139.31 0.003]
Totales: 8295.011 30414.86 1

0.082 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 - Maestro de obra+ 0.608 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2+ 0.28 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2+ 0.024 SHR ESTRUCTURA

OCUPACIONAL C1 - M. Eléctrico/ Liniero / Subestacion/ Estructura Mayor+ 0.002 SHR TOPOGRAFIA - Topografo 2: titulo exper. Mayor a 5 afios(Estr.Oc.C1)+ 0.001 SHR ESTRUCTURA

OCUPACIONAL C1 (GRUPO I)+0.003 SHR Choferes - Licencia Tipo E

3.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

3.4.1. Replanteoy nivelacion

34.1.1.  Descripcion.

Replanteo es el proceso de trazado y marcado de puntos importantes, trasladando los

datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente.

Se realizara en el terreno el replanteo de todas las obras de movimientos de tierras,

estructura y albafiileria sefialadas en los planos, asi como su nivelacién, los que

deberan realizarse con aparatos de precision como teodolitos, niveles, cintas métricas.

3.4.1.2.  Materiales y equipo minimos.

Mojones, estacas, clavos, piola.

Teodolito, nivel, cinta métrica, jalones, piquetes, herramienta menor.

Topdgrafo, Cadenero, Categorias 111y V.

126



3.4.1.3.  Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones

Requerimientos previos

Previo a la ejecucion del rubro, se comprobara la limpieza total del terreno, con retiro

de escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del rubro.

Inicialmente se verificara la exactitud del levantamiento topografico existente: la
forma, linderos, superficie, &ngulos y niveles del terreno en el que se implantara el
proyecto, determinando la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo
y nivelacion del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten
el trazado del proyecto, se recurrird a la fiscalizacion para la solucion de los problemas

detectados.

Previa al inicio del replanteo y nivelacion, se determinara con fiscalizacion, el método
o forma en que se ejecutaran los trabajos y se realizaran planos de taller, de requerirse

los mismos, para un mejor control de los trabajos a ejecutar.

La localizacion se haré en base al levantamiento topografico del terreno, y los planos

arquitectonicos y estructurales.

Se recomienda el uso de mojones de hormigén y estacas de madera resistente a la

intemperie.

3.4.1.4. Durante la ejecucion.
La localizacion y replanteo de ejes, niveles, centros de columnas y alineamiento de la

construccion debe ser aprobada por fiscalizacién y verificada periédicamente.

Los puntos de referencia de la obra se fijaran con exactitud y deberdn marcarse
mediante puentes formados por estacas y crucetas, mojones de hormigén, en forma

estable y clara.

3.4.1.5. Posterior a la ejecucion
Es necesario mantener referencias permanentes a partir de una estacion de referencia
externa (mojon), para que no se altere con la ejecucion de la obra, se mantenga

accesible y visible para realizar chequeos periédicos.
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Se realizard le verificacion total del replanteo, mediante el método de triangulacion,
verificando la total exactitud y concordancia con las medidas determinadas en los

planos.

Se repetiré el replanteo y nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su

concordancia total con los planos.

3.4.1.6. Ejecucion y complementacion
Luego de verificada la exactitud de los datos del levantamiento topografico y
solucionada cualquier divergencia, se inicia con la ubicacién de un punto de referencia
externo a la construccion, para luego localizar ejes, centros de columnas y puntos que
definan la cimentacion de la construccion. A la vez se replanteara plataformas y otros
elementos pavimentados que puedan definir y delimitar la construccion. Al ubicar ejes
de columnas se colocaran estacas las mismas que se ubicaran de manera que no sean
afectadas con el movimiento de tierras. Por medio de puntos referenciales (mojones)

exteriores se hara una continua comprobacion de replanteo y niveles.

Las cotas para mamposterias y similares se podra determinar por medio de manguera

de niveles. Para la estructura, se utilizaran aparatos de precision y cinta metalica.

3.4.1.7. Mediciény pago
Para su cuantificacion se medira el area del terreno replanteada y su pago se realizara

por metro cuadrado (m2).

3.4.2. Cerramiento provisional de polisombra.
3.4.2.1.  Descripcion.
Se refiere a los cerramientos provisionales que se instalaran en la obra para aislar las
areas de trabajo y/o de almacenamiento de materiales; debe brindar seguridad al

personal y transeuntes del sector.

3.4.2.2.  Herramientasy equipo.
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Herramienta menor

3.4.2.3. Forma de pago.

Este rubro se pagara por metro lineal previa aprobacion por la supervision.

3.4.3. Desalojo con volquete con material cargado a maquina.
3.4.3.1.  Definicion.
El desalojo consiste en el transporte del material sobrante producto de las
excavaciones realizadas o restos de materiales de construccion hasta los bancos de
desperdicio o almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, y que se

encuentre en la zona de libre colocacion.

3.4.3.2.  Especificaciones.
El acarreo de material producto de la excavacion se debera realizar por medio de
equipo mecanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de trafico de
vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Por zona libre de colocacion se
entendera la zona comprendida entre el area de construccion de la obra y seir (6)
kilometros alrededor de la misma. Las operaciones de cargado, transporte y
descargado, asi como el esponjamiento del material, deben ser considerados en el

analisis de precios unitarios por el oferente.

3.4.3.3. Mediciony pago.

Se pagara por m3.

Las mediciones para la determinacién de volumenes de transporte se haran a partir de
los perfiles que presentan las vias en el momento antes de iniciar los trabajos de
excavacion, hasta los niveles establecidos en los disefios adicionando a éstos un
porcentaje de esponjamiento que lo establecera el fiscalizador de acuerdo al tipo de
suelo cargado. EI GAD Municipal reconocera como maximo el 30% de

esponjamiento.
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3.4.4. Excavacion de material sin clasificar.
3.4.4.1.  Definicion.
Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales
con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes,
elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones
necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del material
producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que se requiera

hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

3.4.4.2. Especificaciones.
La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el didmetro exterior del tubo méas 0.50 m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo méas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua

potable serd 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ninguin caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada

0 removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta

desviacién no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacién de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de Constructor.
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Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine
el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra
un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales que seran

absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero

Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.
Excavacion a mano.

Se entendera por excavacion a mano, aquella que se realice sin la participacion de
equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden ser removidos

mediante la participacion de mano de obra y herramienta menor.
Excavacion a maquina.

Es la excavacidon que se realiza mediante el empleo de equipos mecanizados, y

maquinaria pesada.

3.4.43. Forma de pago.
La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volumenes en la obra segun el proyecto

y las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones hechas fuera
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del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes originados por

causas imputables al Constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

3.4.4.4. Conceptos de trabajo.

Excavacion de zanja a mano en suelo sin clasificar, profundidad entre 0 y 2m.

Excavacion a maquina material sin clasificar con retroexcavadora 0-2m.

3.4.5. Hormigones
3.45.1.  Definicion.
Se entiende por hormigon al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas; puede tener aditivos
con el fin de obtener calidades especiales.

3.45.2. Especificaciones.

Hormigon Armado:

Es el hormigon simple al que se afiade hierro de refuerzo de acuerdo a requerimientos

propios de cada estructura.
Disefio del Hormigon:
Para obtener un hormigén bueno, uniforme y que ofrezca resistencia, capacidad de

duracion y economia, se debe controlar en el disefio.
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a) Calidad de los materiales
b) Dosificacion de los componentes
c) Manejo, colocacion y curado del hormigon

Al hablar de la dosificacion hay que poner especial cuidado en la relacion agua -
cemento, que debe ser determinada experimentalmente y para lo cual se debe tener en

cuenta lo siguiente:

a) Grado de humedad de los agregados.

b) Clima del lugar de la obra

c) Utilizacion de aditivos.

d) Condiciones de exposicién del hormigén, y
e) Espesor y clase de encofrado.

En general la relacion agua - cemento debe ser la méas baja posible, tratando siempre
de que el hormigoén tenga siempre las condiciones de impermeabilidad, manejo y
trabajabilidad propios de cada objeto.

MEZCLADO:

El hormigon sera mezclado a méaquina, salvo el caso de pequefias cantidades (menores
de 100 Kg.) que se podra hacer amano. La dosificacion se realizara al peso empleando

una balanza de plataforma que permita poner una carretilla de agregado.

Cuando el hormigon sea trabajado a mano, la arena y el cemento deberan ser
mezclados en seco hasta que tenga un color uniforme. EI ripio o piedra picada se
extendera en una plataforma de madera o de metal, formando una capa de espesor
uniforme; se humedeceran y luego se agregaran el mortero seco. La mezcla se

revolvera con palas, hasta que el conjunto quede completamente homogéneo.

Resistencia:
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Cuando el hormigdn no alcance la resistencia a la comprensién a los 28 dias (carga de
ruptura) para cual fue disefiado; sera indispensable mejorar las caracteristicas de los

agregados o hacer un disefio en un laboratorio de resistencia de materiales.

Pruebas de hormigon:

Las pruebas de consistencia se realizaran en las primeras paradas hasta que se
estabilicen las condiciones de salida de la mezcla; en el caso de haber cambios en la
humedad de los agregados o cambios de temporal, y si el transporte de hormigon desde
la hormigonera hasta el sitio de fundicion fuera demasiado largo, o estuviera sujeto a
evaporacion apreciable, en estos casos se harén las pruebas en el sitio de empleo del

hormigon. Las pruebas se haran en la frecuencia necesaria.

Las pruebas de resistencia a la comprension se las realizard en base a las
especificaciones de la A.S.T.M. para moldes cilindricos. Se tomaran por lo menos 4
cilindros por cada 30 m3 de hormigon vaciado; dos seran probados a los siete dias y
los dos restantes a los 28 dias. El resultado de los siete dias se utilizara para estudiar
condiciones de trabajo, mezcla, materiales, curado y relacién a la resistencia a los 28
dias, con el objeto de facilitar el control de resistencia de los hormigones. El resultado
es valedero cuando se ha realizado un promedio de la serie de cilindros probados, los

cuales no deben ser deformados ni defectuosos.

Cuando el promedio del resultado de los cilindros tomados en un dia y probados a los
siete dias no llegue al 80 % de la resistencia exigida, se debe ordenar un curado
adicional por un lapso maximo de 14 dias y se ordenaran pruebas de carga en la

estructura.

Si luego de realizadas las pruebas se determinan que el hormigdn no es de la calidad
especifica, se debe reforzar la estructura o reemplazarla total o parcialmente segun sea

del caso y proceder a realizarse un nuevo disefio para las estructuras siguientes.

Aditivos:
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Los aditivos se usaran en el hormigon para mejorar una o varias de las cualidades del

mismo:

a) Mejorar la trabajabilidad

b) Reducir la segregacion de los materiales
¢) Incorporar aire

d) Acelerar el fraguado

e) Retardar el fraguado

f) Conseguir su impermeabilidad

g) Densificar el hormigon, etc.

En todo caso el uso de los aditivos debera ser aprobado por el ingeniero supervisor.

Colocacion del hormigon:

El hormigon seré colocado en obra con rapidez para que sea blando mientras se trabaja
por todos los lados de los encofrados; si se ha fraguado parcialmente o ha sido

contaminado por materias extrafias no deber ser colocado en obra.
No se usara hormigon rehumedecido.

El hormigon sera llevado a cabo en una operacién hasta que el vaciado del tramo se
haya completado, asegurando de esta manera la adhesion de las capas sucesivas, cuyo
espesor no debe ser mayor de 15 cm. Se debe tener un cuidado especial en no producir

segregacion de materiales.

Consolidacion:

El hormigén armado o simple serda consolidado por vibracién y otros métodos
adecuados aprobados por el ingeniero supervisor. Se utilizaran vibradores internos

para consolidar hormigon en todas las estructuras.
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Deberd existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de las unidades

que estan operando.

El vibrador seré aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm. y por
periodo cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que sido colocado. El
apisonado, varillado o paleteado seréd ejecutado a lo largo de todas las caras para

mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.

Curado del hormigon:

El objeto del curado es impedir o reintegrar la pérdida de humedad necesaria durante

la etapa inicial, relativamente breve de hidratacion.

Se dispondré de los medios necesarios para mantener las superficies expuestas de
hormigon en estado himedo después de la colocacion del hormigon; el tiempo de
curado sera de un periodo de por lo menos 14 dias cuando se emplea cemento normal
tipo Portland (tipo Y ), modificando (tipo 1) o resistente a los sulfatos ( tipo V' y por

lo menos 21 dias cuando se emplea cemento frio (tipo V1)

El hormigon sera protegido de los efectos dafiinos del acido, frio, viento, agua y golpes
mecénicos. EIl curado debera ser continuo. Tan pronto el hormigdn comience a
endurecer, se colocard sobre el hormigén arena hiumeda, sacos mojados, riegos

frecuentes y en el caso de losas y pavimentos inundacion permanente.

Se podra emplear compuestos de sellado para el curado siempre que estos compuestos
sean probadamente eficaces y se aplicara después de un dia curado himedo.

Tolerancia para construccién con hormigon:

Las estructuras de hormigon deben ser construidas con las dimensiones exactas
sefialadas en los planos, sin embargo, es posible que aparezcan variaciones

inadvertidas en estas dimensiones.

Las variaciones admisibles son las siguientes:
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- Desviacion de la vertical 5 mm. en 5 m.
- Desviacion de la horizontal 5 mm. en 5 m.
- Desviacion lineal 10 mm. en 5 m.

Al exceder estos valores sera necesario remover las estructuras al costo del

constructor.

3.4.5.3. Mediciony pago.
El hormigon sera medido en metros cubicos con dos decimales de aproximacion.

Determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.

3.45.4. Conceptos de trabajo.
Hormigon f'c=180 kg/cm2 en replantillos.

Hormigon simple f’c= 240 kg/cm2 para zapatas.
Hormigon simple f’c= 240 kg/cm2 para vigas.

Hormigon simple f’c= 240 kg/cm?2 para columnas.

3.4.6. Acero de refuerzo
3.4.6.1.  Definicion.
Se entendera por colocacion de acero de refuerzo el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de

refuerzo, utilizadas para la formacién de hormigén armado.

3.4.6.2.  Especificaciones.
El hierro estructural para ser colocado en la obra debe estar libre de escorias, grasa,
arcilla, oxidacion, pintura, o recubrimiento de cualquier material extrafio que pueda
reducir o no permitir una buena adherencia con el hormigén. Todo el hierro estructural

con las dimensiones establecidas, doblandolo en frio, colocado en obra como se
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especifica o se establece en los planos estructurales. Los estribos u otros hierros que
estén en contacto con la armadura principal seran debidamente amarrados con alambre
galvanizado namero 18, a fin de prevenir cualquier desplazamiento. El hierro de
refuerzo debera ser corrugado y tener su limite de fluencia no menor a 4200 kg/cm2.
Ningun hormigdn podré ser vaciado antes de que el fiscalizador haya inspeccionado y
aprobado la colocacion de la armadura. En todas aquellas superficies de cimentacion
u otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigon
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 5 cm. No
se aceptard la reubicacion o reajuste de armaduras durante la colocacion del hormigon.
El espaciamiento minimo entre armaduras y los elementos embebidos en el hormigon,
por ejemplo, tuberias serd igual a 1.5 veces el tamafio maximo del agregado. Cuando
sea necesario realizar traslapes se empleara las varillas en una longitud minima de 40
cm. de cruce entre ellas y se sujetaran con alambre galvanizado. Se debe evitar
cualquier traslape o union de la armadura en puntos maximos de esfuerzo. Toda
armadura serd comprobada con las planillas de hierros de los planos estructurales

correspondientes. Para cualquier reemplazo o cambio se consultara con el fiscalizador.

3.4.6.3.  Mediciony pago.
Las cantidades a pagarse por hierro estructural seran en kg. medidos en sitio, de
acuerdo a lo establecido en los planos y aprobados por el fiscalizador las cantidades

de hierro se pagaran a los precios unitarios que conste en los documentos del contrato.

3.4.6.4. Conceptos de trabajo.
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 en varillas corrugadas.

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2

3.4.7. Encofrado recto.
3.4.7.1. Definicion.
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Piezas de madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado
del hormigdn con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

3.4.7.2.  Especificaciones.
Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigén, estar sujetos
rigidamente en su posicién correcta y los suficientemente impermeable para evitar la

pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado

al objetivo del encofrado, pero en ninglin caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un diametro minimo

de 8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon. Los
apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su

posicion, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigon contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigoén.
Antes de depositar el hormigon; las superficies del encofrado deberan aceitarse con
aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigén hayan sido colocados
en su posicion final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para comprobar que son
adecuados en construccion, colocacion y resistencia, pudiendo exigir al Constructor el

calculo de elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

3.4.7.3. Forma de pago.
Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos

decimales.
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3.4.8. Gabinete con vidrio.

3.4.8.1.  Descripcion.
Incluye suministro e instalacion de gabinetes de tol, pintado de color rojo, de
dimensiones 0.7 x 0.22 m, con puerta de vidrio laminado de 3 mm de espesor, facil de

romper. Al interior de este gabinete, se incluye un extintor tipo ABC de 10 libras.

3.4.8.2.  Forma de pago,
Se pagara por unidad (U).

3.4.9. Agua potable.
3.4.9.1.  Definicion.
Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias para agua potable,
conexiones, piezas especiales de PVC, hierro galvanizado, cobre o polietileno
necesarios que, en conjunto, servird para conducir el agua potable dentro de una
edificacion desde la toma domiciliaria, hasta los sitios en que se requiera alimentar de

ella los diversos servicios.

3.4.9.2.  Especificaciones.
Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetara a lo
estipulado en los planos del proyecto y/o a las érdenes de la fiscalizacion, empleando

los materiales que los mismos ordenen y que cumplan con las normas INEN.
Instalaciones de agua potable:

Instalacion de tuberias. - Las tuberias que se utilicen en el proyecto, deberan cumplir
con las normas INEN, correspondientes y deberdn ser nuevas y con secciones

uniformes.
Siempre que sea posible se emplearan tramos enteros de tubo, para las conexiones.

Los cortes requeridos en los tubos se haran precisamente en angulo recto con respecto
a su eje longitudinal, durante las operaciones de corte o roscado se aplicara aceite en

la superficie que este trabajando.
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Cuando en el proyecto se estipulen tramos de instalacién que quedaran descubiertos,
las tuberias deberan sujetarse a los muros respectivos por medio de abrazaderas,
grapas, alcayatas, o cualquier otro dispositivo que garantice la buena ejecucion de los

trabajos y no impida el correcto funcionamiento de la red de alimentacion.

En la conexion de los ramales de los muebles sanitarios se dejaran bocas de tuberia

embutidas en los muros,

dispuestas para atornillar dichos ramales después de que haya sido fabricado el
enlucido de muros y dichas bocas quedaran al ras del muro, para lo cual se colocaran
neplos corridos con uniones, de manera que una de las bocas de la union enrase con el
muro y pueda realizarse facilmente la conexidn posterior sin necesidad de romper el

enlucido.

Todas las instalaciones alimentadoras de agua se probaran a presion hidrostatica antes
de cubrirlas y en presencia de la fiscalizacidn, quién hara las observaciones pertinentes

y podra exigir otra clase de pruebas que asi lo estime conveniente.

Las fugas de agua localizadas durante la prueba hidrostatica, y en general cualquier
otro defecto que se presente, a juicio de la fiscalizacion, deberd ser reparado

correctamente por el Constructor a su cuenta y cargo.

Cuando se vaya a ejecutar la prueba hidrostatica de alguna red de alimentacion de agua
a la que no se hayan conectado las piezas, se utilizaran tapones macho o hembra, segin
corresponda, para obturar las bocas de las uniones colocadas de antemano para servir
de conexion a los ramales de las piezas sanitarias. Tales tapones no seran retirados
hasta que se ejecute la conexidn definitiva de los muebles con el objeto de impedir la

introduccion de materias extrafias al interior de las tuberias.

Los tramos de tuberia ya aprobados deberan quedarse con agua un tiempo prudencial

para detectar cualquier falla.
Puntos de agua potable. -

La construccion de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar

en una o mas salidas, conocidas como "punto de agua” en los diametros establecidos
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en los planos desde el cual se da servicio a un artefacto sanitario o toma de agua para
diferente uso; el material a utilizarse es PVC presion union roscable.

3.49.3. Forma de Pago.
El pago se realizard de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada
uno de los rubros antes indicados, en el que ademas quedaradn incluidas todas las
operaciones que haga el Constructor para la instalacion de la red, asi como el

suministro de los materiales necesarios.

3.49.4.  Conceptos de trabajo.

BOIMDa e 2 HF COIN [AidaroneurmnatiCco Cap £59 11T,
suministro e instalacion

[Tuberia de PVC roscable d=1 1/4" (p/presion)
[Tuberia de PVC roscable d=3/4" (p/presion)
[Tuberia de PVC roscable d=1/2" (p/presion)
[Punto de agua fria de I-DVC, d=1/2"

[Punto de agua caliente de PVC, d=1/2"
T T e TV e TOSCan e U= D oTE SO T
caliente)

CollarnHFd =63 mm x 1 Importado

[Toma de incorporacion d = 1"
[Tubo de cobre d = 1

Unién cobre HG d = 1"
Valvula check d=1"

Llave de corte 1"

[TTEeOTO0r Ue agua potapie 0—1 17Z ., SUTmisuo e
instalacion

suministro e instalacion
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BOITIDa de 1Y AF'Y DOIMDAa JOCKEY £Z.UHA, SIStema COlitra
Incendios
BOMDa UC To T Y DONIDA JOCREY Z.0TT, Sistenma conre |
Incendios
TUDETE ACCTO NCUOT0 - cooua 20, Dianeno 272
(Incluye accesorios interconexion)
TUDETTE ACET0 NCOT0 - cooua 20, Dameno 2 uneye |
accesorios interconexion)

= y 2
(Incluye accesorios interconexion)
FTODCIa ACEI0 NCgT0 - ceuaua a0, pranedo . oaneoye |
accesorios interconexion)

[TODCIa ACCTO NCOT0 - ceuua 20, praneno 2

(Incluye accesorios interconexion)

3.4.10. Alcantarillado y desagie.
3.4.10.1. Definicion.
Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias y demés accesorios para
desague a fin de conformar las redes internas de alcantarillado, las cuales permitiran
conducir las aguas negras y pluviales de una edificacion hasta descargarla en el

alcantarillado publico, o en una fuente receptora previamente.

Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetara a lo
estipulado en los planos del proyecto y/o a las 6rdenes de la fiscalizacion, empleando
los materiales que los mismos ordenen y que cumplan con las normas INEN

correspondientes y las normas ASTM D- 1785-89.

3.4.10.2. Especificaciones.

Instalacion de tuberias. -

La instalacion de tuberias y demas dispositivos que formaran parte de la red de
alcantarillado en un edificio se hara dentro de las lineas y niveles sefialados en el

proyecto.

Los diametros de las tuberias empleadas en la instalacion de redes internas de

alcantarillado seran los indicados en el proyecto y/o las érdenes de la fiscalizacion.

En las bajadas de aguas negras se deberan emplear tubos y piezas de PVC que en su

extremo inferior
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quedarén directamente conectadas a la alcantarilla ¢ caja de revision por medio de un

codo u otra pieza adecuada.

En las bajadas de aguas fluviales se emplearan tuberias del material que sefiale el
proyecto y quedardn alojadas en las ubicaciones y dentro de las lineas y niveles
sefialados por aquellos.

La fiscalizacion revisara totalmente la instalacion de las redes internas de
alcantarillado antes de que sean rellenadas las zanjas correspondientes, y solamente
recibird tramo de alcantarillado totalmente terminados entre dos cajas de revision del
mismo o estructura similar, y comprobara que las juntas de los tubos que se encuentren
correctamente fabricadas y libres de fugas, para cuyo efecto se realizaran las pruebas

que estime conveniente.

Aquellas partes de las redes internas de alcantarillado que hayan sido defectuosamente
instaladas deberan ser reparadas o removidas para su correcta reinstalacion a
satisfaccion de la fiscalizacion; los trabajos que ejecutara el Constructor a su cuenta 'y

cargo.
Puntos de alcantarillado y agua lluvia. -

Se entiende por punto de desague al conjunto de actividades que permiten instalar los
desagiies de los aparatos sanitarios y sumideros, conducirlos hacia el exterior del
edificio en este caso hacia la red publica de alcantarillado. Esta conformado por una
tuberia cuya boca debe estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato
sanitario o sumidero; el material mas adecuado es el PVC para uso sanitario, E/C unién

por cementado solvente.

La tuberia para llegar a los desaguies y sumideros se mediran como rubro aparte, razon
por la que en el costo del punto de alcantarillado se debera considerar los accesorios
como codos, tees, yees, solvente limpiador y soldadura para PVC rigido y demas
accesorios requeridos para la conexion de los desagties de los artefactos sanitarios del

proyecto.

3.4.10.3. Forma de pago.
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El suministro, instalacion y prueba de las tuberias se medira en metros lineales, con

aproximacion de dos decimales.
Los puntos de alcantarillado bajo la especificacion enunciada se mediran por puntos.

El suministro e instalacion de otros accesorios como: rejillas, sumideros se medira por

unidad:

No se mediran para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas
especiales ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el
proyecto, ni aquellas que hayan sido rechazadas por la fiscalizacion debido a su

instalacion defectuosa.

El pago se realizara de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada
uno de los rubros antes indicados, en el que ademas quedaran incluidas todas las
operaciones que haga el Constructor para la instalacion de la red, asi como el

suministro de los materiales necesarios.

3.4.10.4. Conceptos de trabajo

Tuberia PVC corrugada Novafort U/E, d= 160 mm
Tuberia PVC para desagle, d= 110 mm

Punto de desagiie PVC d =110 mm

Punto de desaglie PVC d = 50 mm

3.4.11. Accesorios sanitarios.
3.4.11.1. Definicion.
Comprenderan todas las actividades que se requieren para el suministro e instalacion
de, inodoros, lavamanos, urinarios, fregaderos, papeleras y toalleros para las baterias

sanitarias y cocinas.

3.4.11.2. Especificaciones.

Inodoros
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El inodoro debera ser tipo savex, color a definirse, de primera calidad, con los herrajes
completos, llave angular y tuberia de abasto, empaque para el desagie, tacos y

tornillos de fijacion y sellantes.
Requerimientos previos:

Revision general de planos y artefactos sanitarios que deberan cumplir con la norma
NTE INEN 1571, se realizaran pruebas y ensayos a costo del constructor; se notificara
a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos; verificar que se

tomen las precauciones para no dafiar los acabados circundantes.
Durante la ejecucion:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego
se replantea a lapiz en el piso para centrar perfectamente el inodoro en su sitio; se

marcan las perforaciones para los pernos de fijacion, se taladran y colocan los tacos.

Se verifica la estanqueidad total de instalacion, luego de lo cual se utilizard un sellante
gue asegure una junta estanca como permatex y cinta teflon; asi como los empaques
propios del fabricante esto para la conexion de agua de los artefactos sanitarios. Para
un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de desagie, se utilizara un
empaque de cera que se ajusta a la abertura inferior de la taza y se asienta a presion
sobre la boca del desague en el piso, logrando la posicion nivelada del artefacto; se

aprietan los pernos de fijacion.
Posterior a la ejecucién:

Antes de dar por terminada la instalacion de una pieza sanitaria se debe realizar las
pruebas respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademas se
debe mantener los artefactos con agua a presion durante cierto tiempo; se debera cerrar

el ambiente y limpiar manchas en el piso y paredes si las hubiere.

Fiscalizacion aceptard o rechazara el aparato instalado, verificando que cumpla con
las normas y el buen funcionamiento; por Gltimo, el constructor se hara cargo del

mantenimiento hasta la entrega - recepcion de la obra.

Lavamanos:
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El lavamanos debera ser de china vitrificada color a definirse, de primera calidad para
empotrar en mueble, con griferia completa, llave angular y tuberia de abasto, empaque

para el desague, tacos y tornillos de fijacion y sellantes.
El costo de la griferia debe incluirse en un rubro aparte del lavabo.
Requerimientos previos:

Revision general de planos y artefactos sanitarios que deberan cumplir con la norma
NTE INEN 1571, se realizaran pruebas y ensayos a costo del constructor; se notificara
a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos; verificar que se
tomen las precauciones para no dafiar los acabados circundantes, se abrira un libro de

obray se constatara la presencia de herramienta adecuada y mano de obra calificada
Durante la ejecucién:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego
se replantea a lapiz en el piso para centrar perfectamente el lavamanos en su sitio; Se
verifica la estanqueidad total de instalacion, luego de lo cual se utilizara un sellante
gue asegure una junta estanca como permatex y cinta teflon; asi como los empaques
propios del fabricante esto para la conexion de agua de los artefactos del desagie en

el piso, logrando la posicion nivelada del artefacto; se aprietan los
pernos de fijacion.
Posterior a la ejecucién:

Antes de dar por terminada la instalacion de una pieza sanitaria se debe realizar las
pruebas respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademas se
debe mantener los artefactos con agua a presion durante cierto tiempo; se debera cerrar

el ambiente y limpiar manchas en el piso y paredes si las hubiere.

Fiscalizacion aceptard o rechazara el aparato instalado, verificando que cumpla con
las normas y el buen funcionamiento; por ultimo, el constructor se hara cargo del

mantenimiento hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fregadero:
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El fregadero debe ser de acero inoxidable de dimensiones 100 x 51 cm, de un pozo,
color metalico, acople para de desague, sifon, sellantes y demés accesorios para su

correcto funcionamiento.
El suministro e instalacion de griferia se pagara como un rubro a parte del fregadero.
Requerimientos previos:

Revisar los planos arquitectonicos y verificar las especificaciones del fregadero a
instalarse, que cumpla con las normas de calidad. La griferia cumplird con las normas
NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas en el ASTM; verificar los
ambientes para ubicar correctamente los puntos de agua y de desague, tomar
precauciones para no dafar los acabados y notificar a fiscalizacion el inicio de los

trabajos.
Durante la ejecucion:

Antes de la instalacion, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a

las que se conecta el artefacto sanitario con el propdsito de limpiar basuras.

Para iniciar con la instalacion del fregadero, se realizard un replanteo a lapiz en el
mueble, se marca el corte del tablero, y sera cortado sin fallas a continuacion se
conecta la tuberia de desaglie mediante un acople de PVC de 38 mm. Para la conexion
de la griferia del fregadero se empleara un sellante que asegure una junta estanca como
permatex y cinta teflon; asi como los empaques propios del fabricante. Al fregadero
se le ajusta la mezcladora y el desagiie con los respectivos empaques, luego se asegura
el artefacto con un sello de silicona sobre el mueble; es posible entonces conectar las
Ilaves angulares y tuberias de abasto a la mezcladora, asi como el sifén de desagtie.

Posterior a la ejecucién:

Se realizaran pruebas de funcionamiento de agua y desagiies; con una inspeccion muy
detenida para observar si hay fugas de agua o filtraciones, en cuyo caso se deberan

hacer las rectificaciones respectivas y verificar nuevamente.

3.4.11.3. Forma de pago.
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La medicion se lo hard por unidades (u) de lo realmente ejecutado y verificado en
planos del proyecto y en obra. El precio a pagarse sera el estipulado en el contrato.

3.4.11.4. Conceptos de trabajo.

[TMO0O0TO TEQONUO DIANTO O una pleZa Upo E0esa
(modelo Oasis) o similar , incluye accesorios
LavdiTiarios pidarico, MMiciuye atCes0MNos uce mistalation'y
griferia

[T TCyaUeTO UE atero moxiganie ot poZo, somsuo y. |

colocacién, incluye griferia.

Instalacién de ducha

3.4.12. Pozos de revision.
3.4.12.1. Definicion.
Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

3.4.12.2. Especificaciones.
Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitira que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los

colectores.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.

3.4.12.3. Mediciony pago.
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La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, determinadndose en
obra el numero construido de acuerdo al proyecto y o6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

3.4.12.4. Conceptos de trabajo.

Pozo de revision de 60x60x60cm, incluye tapa

3.5. Conclusiones y recomendaciones.

3.5.1. Conclusiones
El proyecto se realizo tratando de aproximarse en lo posible a un presupuesto
definitivo para la construccion, sin embargo, se debe tener en cuenta que los precios
de los diferentes insumos o materiales podrian variar debido a la inestabilidad
econdmica, asi mismo, el costo de la mano de obra o disponibilidad del equipo de

construccioén.

3.5.2. Recomendaciones
Hacer uso en lo posible de software enfocados en el analisis de precios unitarios como
INTERPRO o PROEXCEL, ya que estos ahorran tiempo y se puede llegar a estimar

un presupuesto mas cercano a lo que se puede proyectar para una construccion.
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ANEXOS

Como anexos se adjuntan los planos de le edificacion y las respectivas hojas de calculo

usadas en el proyecto.

ANEXO 1 COLUMNA FUERTE- VIGA DEBIL

_ COLUMNA FUERTA -VIGA DEBIL

Fi
14 18
¥
v
0 AD OMPROBACION CO AD
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR
DATOS ETABS DATOS ETABS DATOS ETABS DATOS ETABS
As 8.06 cm2 As 3.83 cm2 As 827 cm2 As 3.88 cm2
a 1.25) a 1.25] a 1.25 1.25
Fy 4200) kg/cm2 Fy 4200 kg/cm2 Fy 4200 kg/cm2 Fy 4200 kg/cm2
f'c 240 kg/cm2 f'c 240 kg/cm2 f'c 240 kg/cm2 f'c 240 kg/cm2
b 30 cm b 30 cm b 30 cm b 30 cm
h 35 cm h 35 cm h 35 cm h 35 cm
r 4] cm r 4 cm r 4 cm r 4 cm
0] 0.85) [0) 0.85) [0 0.85) (0] 0.85)
d 31 cm d 30.9 cm d 31 cm d 31 cm
a 6.91] cm a 3.29) cm a 7.09) cm a 3.33] cm
Mp 1165477.48 kg-cm Mp 588289.76| kg-cm Mp 1191932.75 kg-cm Mp 597569.93] kg-cm
Mp 11.65] t-m Mp 5.88] t-m Mp 11.92| t-m Mp 5.98| t-m
Mpn 9.32f t-m Mpn 4.714 t-m Mpn 9.54| t-m Mpn 4.78] t-m
0 0 NO A ABS (CO A 0 O NO A ABS (CO A
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR
g Display Ogions €] (€]
D rtrs p | O3 b BEEtE Dty Opecrn Dty s
O Soow Design Code Dtz () Shaw Fioer Model Data - O Show Design Code Deta ‘Shom Fiber Model Dela O Srow Deson Code Dets Shvom Foer Made D
O otk i O Bcutern O e P ke P
0 i 0 Exche P s Fy O Bcicern 0 ke
() Exciude Phiand horease Fy ) Exciude Phi and Increase Fy Exchude i and Incrsee Fr
e Daa
Curve Dtz - urve Curve Dete
o Port M2 orfen W3t furre b
ot < C 5 Port P o M2 toFm 3 terfen Fort
1 S e . 1 w752 0 ] 1
[ 2 = IR 2 8752 a7 1616 2
g 3 R nE 3 48,1516 BT 2804 :
i 4 1 198505 En 4 4031338 34678 3ms d
s 5 2255 5357 e 5 20102 41107 s
3 6 =z EEEE ¢ 6 265083 7815
; 7 160188 E15 56657 J O 2 EiE 0
= - o [] 386543 372547 40685
s ' 8 564 A7 BUE 5 T el o s 05
al s 15t 3608 B3 0 B8 15,1506 1658 L == z .
L t 0 515506 558 104813 1 105 o [}
- SEFEY 4 U DConS6 Cunveind 165456 deg
DConS7 Curveis 2t 276220deg = e
DConS5
DS Curve st 30231 deg
05 ETAB
Mpn 26.90 t-m Mpn 27.82 t-m
OMPROBACIO COMPROBACION
et es e | COL 50X50 CM
Tapacudad e Totwming = COL 55X55 CM Capacidad de Colwrma
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ANEXO 2 DISENO DE ZAPATAS AISLADAS

DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRICA

€@ DATOS: COLUMNA

DATOS DE DISENO

@ DATOS: ZAPATA

SECCION b: 55 |om —| 055 |m ot 1.77  |kglem* — [ 177 |Tnin?
55 |cm — | 055 |m ficz 240  |kglom® — [ 2400 |Tn/m’
f'y 4200 |kglem? — | 42000 |Tn/m?
fce 240 |kglem?  — | 2400 |Tn/m? [ 0.85
fy | 4200 |kgem* — | 42000 |Tn/m?
cM | 76.00 |Tn —| 7600 |[Tn T T
cv || 15.00 |Tn — | 1500 |Tn - ; T
Ihz e _'l l
[Acero [ as | 100 [14amm]
B—
11) [DESARROLLO DEL DISENO |
@ [DETERMINACION DE CARGAS |
R0 Ps | o1 |Tn - ot | Ppen%dePs 10 8.0 % de Ps
Servicio Ps=CM +CV
Peso Total PT 96.18 [Tn PT=Ps+Pp m 2.0 5.0 % de Ps
Peso Ultimo | Pu 11520 |Tn Pu=1.2CM +1.6CV 3.0 4.0 % de Ps
4.0 3.0 % de Ps

© [DIMENSIONES EN PLANTA (BxT) DE LA ZAPATA

B=m+%(bft)

. B: 233 |m — 2.60m PT
Area Zapata | Az 5.43 m? « 6.76 m? Az = —
T: 233 |m — 2.60 m ot 1
T =VAz -3 (b—-1t)
W Pu
oz = Wn
|| oz =Wn || = |r 17.04 |T,1/|-nZ AZpyeva
© |DETERMINACION DEL PERALTE (hz)
d=h,—r, Ie=10cm=0.10m
2=0.85
v
d el _ Dim Mayor _ _B
hz 45cm Be = Dim Menor T
|LJMMMMMMML | Columna Central:
Bcg2 voc =1.060f'c
[ coumnacenrral | bo | 360 l FERIVET .
Be>2 VOC= 0.27(2 +ﬁ_c) Jf'e
Vo=Pu—-(b+d)(t+d)-Wn
f b Columna Excéntrica:
Vo 10140 |Tn 30d
Bc 1.00 Be>2 voc:0.27(2+—b0 Vf'e
Vo
Columna Esquinera:
20d
Trin? Voc = Vo Bc>2 voc = 0.27(2 +W)“/f,c
N € T
8.2. Esfuerzo Cortante por Flexién o Corte por Traccién Diagonal (Vuc > Vu): |
B—b Tt
m=Lv= 2 n=>Lv= 2

m=Lv] 1025 |m
vu [ 20901 |Tn

Vu
vu = ——
T4

Vu 32.87 |Tn/m?

Vuc 6.98 |kglom?

Vu=B(m - dWn

vuc =0.538{f'c
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@ CALCULO DE ACERO (As):

4.1. Momento (M1-1) Acero Longitudinal "AL": 4.2. Momento (M2-2) Acero Transversal "AT":
1 2 1 )
(M| 228 |Tom My q =5 T-m*-Wn M| 2228 |Tom Mpp=--B-n"-Wn

4.1.1. Area Acero Longitudinal (AsL): 4.2.1. Area Acero Transversal (AsT):
AsL | 18.11 cme ©  umar AsT | 18.54 cn ©  2umer
143m | (12 & [16mm 147em | (12 & [16mm
a a
2.00 cm As 3.56 cm
n= As(de un @)
4.1.2. Distribucién de Acero: B-2(r) — ¢ 4.2.2. Distribucién de Acero:
“Thn-1
Cant.varilas | n | 901 | = [ 12Varillas | Cant.Varilas | n | 922 | = | 12Varilas
Espaciamiento| S | 1858cm | = | 20cm | Espaciamiento | S | 1858em | = | 20cm
Por lo Tanto Por lo Tanto

=TT Tiemm e T2oem | [AT -%Je] 16mm [ 20 am

B B=2.60m

-

| : o)

@Rt~ // 3

n Mz T=260m 7

@‘T """ ! FTTT @ | AsT= 14616 "@ 20m |
| —

MH

e VERIFICACION POR TRANSFERENCIA DE ESFUERZOS POR APLASTAMIENTO DEL CONCRETO
[ _PT _PT
T hH. £ Ac

Tt — | 3179 gt

[fa | 4280 |iger? fa=0.85-0-f'cc fa 2 fau
= [ menon | 14280 Jigert

fa 675.05 |kglom’ = O-fcz- |—

| fa | 67505 |igow  fa=0.85-0-fcz o
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ANEXO 3 DISENO DE ESCALERAS

DISENO DE ESCALERAS DE UN TRAMO

1) DATOS DE DISENO

ESCALERA E-1

Numero de Pasos 8 " Lo=1.10m

Dimension de Pasos P 0.30 |m

Dimension de Contrapasos Cp| 018 'm

Longitud de Descanzo Lo || 110 |m

Ancho de Cimentacion 050 |m

Base de Apoyc Muro Portante Albaiiilerif 0.25 m

Ancho de Escalera b 1.10 |m

Sobre-Carga | viviendas | SIC| 200 [|kgme

Resistencia a Compresion C° fc 240 Jkg/cm?

Resistencia a la Fluencia F° f'y || 4200 |kg/cm?

Recubrimiento r 3.00 |cm

Acero a Utilizar As ["12mm 0.50 m¥~ Lc=1.90m +*  Lo=110m#

L Ln=3.00m .

—r L=3375m +

1) DESARROLLO DEL DISENO

€@ PREDIMENSIONAMIENTO
1) Calculo del Valor de "t"

_ Ln Ln=[3.00 m

Y= "% t;=[0.15m
torom = 0-15m Redondear T I

t = Ln Ln=|3.00 m

27 25 t,=[0.12m

Il) Calculo del "Cos 6"

P

= e

Ill) Calculo de la Altura Media "Hm"

t Cp

“Cose "2 [Hm=[o026m |

Hm

© METRADO DE CARGAS

1) Metrado de Garganta

CARGA MUERTA (Wp) Peso Hm b Parcial
Peso Propio 240 Tn/m? 0.26 m 110 m 0.69 Tn/m WD = 0.80 Tn/m
Peso Piso Terminado | 0.10 Tn/m? 1.10m 0.11 Tn/m
Wu1 =1.4WD + 1.6WL
CARGA VIVA (W) Peso b Parcial [ wut=| 147 Tnm
SIC Viviendas 0.20 Tn/m? 1.10m 0.22 Tn/m WL =0.22 Tn/m

1) Metrado de Descanzo

CARGA MUERTA (Wp) Peso t b Parcial
Peso Propio 240 Tn/m? 0.15m 110 m 0.40 Tn/m
Peso Pis:Terminado 0.10 Tn/m? 1.10m 0.11 Tn/m WD =0.51 Tn/m
Wu2 =1.4WD + 1.6WL
CARGA VIVA (W) Peso b Parcial [ wu2=|  1.07 Tnim
SIC Viviendas 0.20 Tn/m? 1.10m 0.22 Tn/m WL =0.22 Tn/m
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© IDEALIZACION

1.47 Tn/m
| 1.07 Tn/m I

1
UV T
r 2150 m % 1.225m
3.1 Tn 1317n S Fy=0 RA+RB = 447Tn
S M,=0 RB = "2.08Tn
"1.075m . RA = "239Tn
t " 2763 m * [2.08n]
[ 147x ]
| 1.47 Tnim
[ 1orm | sFy=0 Vx=239-147X=0 " Vvi1=239Tn
‘J;I I Iw X = 163m " v2=2.08Tn
? ; X/Z " T
X S M, =0 "Mx = 2.39X - 0.74X2
vX
My =" 195Tnm |
@ VERIFICACION POR CORTE (Vn<Vc):
Vmax| 239 |Tn vud=Vmax-(Wu)(d) | Vud 222 |Tn $ =085
Wu | 147 |Tnim Vud'=Vud(cos8) | vud' |[[ 190 |Tn
d 012 |m Vn=Vud'/® | Vn 224 |Tn Vp < v
ve=0.53Vf'c-b-d| Ve 10.84 |Tn Si Cumple 'El concreto absorbe el corte
© CALGULO DEL AGERO (As):
1) Acero Longitudinal: As (+)
Mu 194632.88  |Kg- AsL[ 444cm
d | 12.00 [om foom 0.83 cm As=—n PR A
: a : Q.fy.(d_%) 0.85-f'c-b
b 110 |cm 0.83 cm
f'c 240 kg/cmz
fy | 4200 [kgfom? [ As | 12mm]
n=4s/0 [ cantvarilas [ n [ 393 | = [4Vailas]
S=b7 2r— 9
n-1 Espaciamiento || [ |r 34.27 cm | = | 40cm |
Por lo Tanto
AsL = 1 ¢ "12mm @ " 40 cm
Il) Acero Longitudinal (Bastones): As (-)
[ AsL [ 222em |
n=4s/0 [ cantvarias [ n [ 196 | = [2Vaillas]
b—2r— 0
S=7
n Espaciamiento | s [ 10280cm | = [ 100cm |
Por lo Tanto
AsL = 1 ¢ ~12mm @ "100 cm
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Ill) Acero por contraccion y temperatura: Asct

|Tipo de Refuerzo Barras en malla Corrugadas o Lisas fy=420MPa I Asct | 2.70 cm?/m || Barras lisas 0,0025
As 12mm I Barras cormugadas con fi- < 420 MPa 0,0020
- Barras corugadas o malla de alambre (liso o comugado)
P Area® de infersecciones soldadas, con fi = 420 MPa 00018
As Espaciamiento || S || 41.89 cm | =
Por lo Tanto
Asct = 1 ¢ 12mm @ 40 cm
IV) Cortes del Acero
(] L1
d= Cos6O
d Cosb = 0.858
d 2.507
. 0
Corte:
o L1=245m « [ dz_ [ o8 |m
V) Detalle del acero
1.10
r 6
Asct=1¢ 12mm @ 40cm E —]

AslL(+)=1¢ 12mm @ 40cm

| " t=0.15m/
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@ 73 Z4

1 PLINTO
4 PLINTOS —— PLANILLA DE ACEROS ZAPATAS AISLADAS
) Aceros Verticales 16016 @0.22
Aceros Verticales 12016 @0.20 Aceros Horizontales 8316 @0.22
Aceros Horizontales 6316 @0.20 N DIMENSIONES LONG. No.
-~ Mc |TIPO| @ No. Desar. Observ.
a b c d g (m) | Var.
o MARCAS 100
N o
— N Marca (100
— 101 C 16 8 3.25 0.15 - - - 3.55 3 -
N 102 C 16 16 1.54 0.15 - - - 1.84 3 -
> 2.40 103 c 14 10 | 0.84 | 0.15 - - - 114 | 1 -
104 C 16 144 2.34 0.15 - - - 2.64 36 -
UBICACI(’)N -~ 3.40 105 C 16 96 1.74 0.15 - - - 2.04 20 -
_— 106 C 16 48 1.04 0.15 - - - 1.34 6 -
C4, b1, D2, D3 , 107 c 16 24 | 224 | o015 - - - 254 | 6 -
UBICACION
A4, B4
RESUMEN DE MATERIALES
4] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
W (Kg/m) 0.395 0.617 0.888 1.208 1.578 1.998 2.466 2.984 3.853 4.834 6.313
L (m) - - - 12 888 - - - - - -
< PESO (Kg) - - - 15 1401 - - -
<
o L 29 o o o o o o o o o J Wtot (Kg) = 1416 --
2.40 N-1.50 @ HORMIGON f'c = 210 Kg/cm2 --
o L o 0 0 o 0 0 o 0 0 o o o o ofd ACERO fy = 4200 Kg/cm2 -
L 3.41 | N-1.50 o o
1 1
TIPOS DE ACEROS:
I1 a
a
@ Z1 Z2 P G
w I
© 6 PLINTOS 6 PLINTOS g g
= I B — —) a
Aceros Verticales 12016 @0.20 Aceros Verticales 8316 @0.25 a
Aceros Horizontales 12016 @0.20 Aceros Horizontales 816 @0.25 a \\ C
T T b b 8
C b o |b ) /,
a
g L b
o
o a a
o i
©
N ESPECIFICACIONES TECNICAS:
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2
ACERO fy = 4200 Kg/cm2 EN FORMA DE VARILLA MILIMETRADA CORRUGADA
SN TRASLAPES MINIMOS SI NO SE INDICAN EN LOS PLANOS = 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
1.90
@ N UBICACION
@ 2.60 A'1, A'3, A'3, B'1, C1, D1
UBICACION
B'1, B1, BA', BB', C1', C2, C3
0
d L o] o] o] o] o] o] CJ
1.90 N-1.50
@
O- L o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] CJ

2.60 N-1.50

Z5

1 PLINTO

Aceros Verticales 5014 @0.20
Aceros Horizontales 5314 @0.20

1.00

®) © © .00

UBICACION ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO

D4 1.— RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cm2.

PLA NTA DE C’M ENTA C’O,N N=' 1.50 Escala: H: 1:50 2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg/cm2.

4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7cm). COLUMNAS Y VIGAS (4cm).

LOSAS 2cm.

6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3,/4”.

PLINTO TIPO Z5 PLINTO TIPO 21-22 PLINTO TIPO Z3 PLINTO TIPO z4 /I/ = FrERTENCE ATWE I DI SUEe R o
8.— REPLANTILLO F'c=180 Kg/cm2.

PLANTA PLANTA PLANTA PLANTA
CUADRO DE ZAPATAS . . .
ESTUDIO ESTRUCTURAL:
TIPO | No. A D'MENSIONES v MARCAS ARMADURA NIVEL UBICACION

0.45

Lo oo o PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
N1 50 SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.

B

12016Mc104 @0.21 L=2.64 Verticales b1 b1 BA BB CL Co. C3
“ 6 250 250 045 | 15016Mc104 @0.21 L=2.64 Horizontales | 150 |54 BL, BA, BB, C1', €2, . B} i
8016Mc105 @0.25 L=2.04 Verticales

zZ2 6 1.90 1.90 0.45 N-1.50 |A'1,A'3,A'3,B'1, C1, D1
8@16Mc105 @0.25 L=2.04 Horizontales 1 . 00

12016Mc106 @0.20 L=1.34 Verticales

z3 4 240 1.20 045 | 6316Mc107 @0.21 L=2.54 Horizontales | - 1-90 |C4: DY D2, D3 —L L i
16@16Mc102 L=1.8 0.22
24 1 340 | 170 | 0ds | o rzonaies | 150 [84,53 X X ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.
75 ] 100 100 045 | SPL4MCI03 @0.21L=1.14 Vemsles | | | L L 4|, A ql, q|, A ,,L
. . ) 5@314Mc103 @0.21 L=1.14 Horizontales : — INGENIERIA CIVIL Y
Ver Cuadro de Columnas. DETA LLE DE Z A P A TA , V | 1 ° 5 GERENCIA EN CONSTRUCCIONES
CORTE CORTE CORTE CORTE - UNIVERSIDAD TELF: 0999296122 (MOVI)
Voot Escala: H: 1:50 DEL AZUAY Byron Geovany Naula Lata.
Cl: 0302383229
i — - e -
f Colaboracion: Byron Geovany Naula Lata.
IIJ\:SD CH'_ =|1‘|D :“L FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA D|bujo Byron Geovony Naula Lata
REPLANTILLO REPLANTILLO REPLANTILLO Replanfilo FC 1404 ormmigon sem :
e et Rgrom c=180 e c=T80Rgrem g Confiene:  PLANTA DE CIMENTACION N- 1.50 Escalas:
N+nivel e - N-+nivel _ . N+nivel - N+nivel L N : - 1.50m Indicadas
N N N et oo s PLANILLA DE ACEROS ZAPATAS AISLADAS
I ¥ e < nanmmnni, S J DETALLE DE ZAPATAS AISLADAS Fecha:
CUADRO DE ZAPATAS AISLADAS JUNIO -2022

Se anulan las revisiones anteriores Revision: 1 Lamina E 1 /1|7
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7.- RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm2.
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8.- REPLANTILLO F'c=180 Kg/cm2.
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6.- TAMAÑO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4".
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4.- LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA 
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DETALLE DE VIGAS

Escala: H: 1:50

ClI: 0302383229

cdi i
@ Nivel N + 0.00 H€1
3.59 3.01 5.05 3.30
CORTE
055 3.04 055 2.50 055 4.42 065 2.65 0166 —
| X 2 M Sup.e3@14Mc
0.70 Inf.e3@14Mc
—J/—— —JV—— ——/]/—— Sk _J|/,_ —JI/*— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
1 Estribos 7 Estribos 0.30
3014Mc348 L=9.93 BO14Mc347 L=6.71 7 7
LJ
[ | o
!
o
2
I I
3014Mc346 L=5.93 3014Mc345 L=10.71
32 Estribos 26 Estribos 47 Estribos 28 Estribos BE@10Mc302 L=1.14
__/ L 0.76 1.52 076 1 /| | o062 1.25 062_ /| L 1.10 2.21 1.10 J |_0.66 1.32 0.66 J |8 Estribos Traslape
L L L L L L L L
71 7 71 7 7 71 7 133EQ10Mc302 L=1.14
9E@0.08 14E@0.11 9E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 SE@0.08 14E@0.08 19E@0.11 14E@0.08 8E@0.08  12E@0.11  8E@0.08 _
0.70 Total 141 Estribos
Sk
Cd2 Nivel N +0.00 ¢t
@ Cd3 Eje 2 Nivel N + 0.00
0.p0 4.29 conTe 4.61 4.03 2.94
7 CORTE
0}66 3.67 0’50 2.18 0-50 | sup.e2014Mc 057 4.04 07 3.46 07 2.37 07 CORTE
Inf.e2@14Mc f f Sup.e2@14Mc
NV —J/—— _JIF_ 1E10@0.08 y 0.11 Mc 17 1 1/ 1 17 1 0.70 1/ 1 “inf e2014Mc
0.30 H_ 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
@ 1016Mc309 L=2.12 1016Mc344 U=2/45 1016Mc321 |L.=1.47] , , 1016Mc309 L=2.12 1016Mc342 L=3.05 1 Estribos 10616McB23 L=2|50 6 Estribos; g1 6Mc333|L=1.57 0.30
2014Mc343 L=7.49 2014ME341 L=10.94 2014Mc340 L=2]29 7 ?
| | 3 II 1 3
I I ° | S
2014Mc343 L=7.49
) . 2014Mc339 L=7.45 2014Md338 L=5.78
38 Estribos 23 Estribos 43 Estribos 36 Estribos 24 Estribos 7E@10Mc302 L=1.14
1/ - 092 1.83 , 092 __//__0.60 L, 097 v0'60—Jl/’— __/ | 1.01 2.02 1.01  _| 0.86 1.73 0.86 _| | 0.60 1.14 0.60_| | 7 Estribos Traslape
7 7 7 7 61E@10Mc302 L=1.14 /_ ,|I/ y ,|I’ /I/ /|I/ /|I/ /_103EQ10MC302 L=1.14
11E@0.08 16E@0.11 11E@0.08 7E@0.08 9E@0.11 7E@0.08 - 13E@0.08 17E@0.11 13E@0.08 11E@0.08 14E@0.11 11E@0.08 7E@0.08 10E@0.11 7E@0.08 i
Total 61 Estribos 0.70 Total 110 Estribos
Sk
. ) PLANILLA DE ACEROS PLANTA VIGAS DE AMARRE NIVEL N+0.00m
Cd4 Eje 3 Nivel N + 0.00
DIMENSIONES LONG. | o,
Mc | TIPO 0] No. Desar. Observ.
s To e oo e
@ 3.16 3.94 3.01 MARCAS 300
CORTE
0’57 2.59 0’57 3.37 0’57 2.45 057 | sup.a201amc Marca B0O
- - + Inf..2®14Mc 301 L 14 2 11.94 0.22 - - - 12.16 3 -
__/ - _J —1 _J — _J —1— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 302 o 10 | 1014 | 0.25 | 0.25 - - 0.07 | 1.14 | 102 -
/_ 0.30 303 L 14 2 6.64 0.22 - - - 6.86 2 -
1@16Mc337 L=1.67 1016Mc336|L=2.55 2014Mc335 L=11.06 1016Md323/L=2.50 1016Mc325 =162 H 304 L 14 2 7.70 0.22 - - - 7.92 2 -
< — - 305 L 14 2 10.88 0.22 - - - 11.10 2 -
IF =|| ) 306 I1 16 2 3.35 - - - - 3.35 1 -
2 307 I1 16 1 3.00 - - - - 3 1 -
I I 308 I1 16 1 2.85 - - - - 2.85 1 -
2014Mc335 L=11.06 309 L 16 3 1.90 0.22 - - - 2.12 1 -
27 Estribos 35 Estribos 26 Estribos 310 L 16 2 1.65 0.22 B B B 1.87 1 B
1/ | oes L 129 , 0.65 I/ 5 1.69 , 0.84 | /| | oet L 122 , 0.61 /L | C [ W] 2 | 824]022 | - ; B I ;
7 7 7 7 7 7 88E@10MC302 L=1.14 A L I N A I _ _ 1 89 | 2 _
8E@0.08 11E@0.11  8E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 —_—_— 313 | L 14 2 | 352 | 022 374 | 1
Total 88 Estribos 314 L 14 2 | 1109 | 0.22 - - - 1131 | 2 -
315 I1 16 1 2.70 - - - - 2.70 1 -
316 L 16 1 2.35 0.22 - - - 2.57 1 -
Cd5 Eje 4 Nivel N + 0.00 317 L 16 1 1.70 | 0.22 - - - 192 | 1 -
3.59 5.04 3.30 318 C 14 4 10.97 0.22 - - - 11.41 4 -
1 1 319 1 16 1 2.35 - - - - 2.35 1 -
@ 320 I1 16 2 2.80 - - - - 2.80 1 -
321 L 16 2 1.25 0.22 - - - 1.47 1 -
322 C 14 4 9.07 0.22 - - - 9.51 4 -
. 382 >0 ORTE 323 [ 1 16 3 | 2.50 - - - - 250 | 1 -
0,50 1.05 0.50 3.23 0,50 2.50 0150 < 34 | 1 16 1 | 200 . . . . 2 1 .
'] . b . B : T Sup.e2@14Mc - - - -
J J J J Inf.e2@14Mc 325 L 16 2 1.40 0.22 1.62 1
— /—— — — — — — — 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 326 L 16 1 0.95 0.22 - - - 1.17 1 -
116Mc326 L=1.17 |@16Mcd24 L=2.00 1016M{323 L=2.50 1016Mc325 [L=1.62 , 030 327 | L | 14| 2 | 1068 ) 02 | - __ | 1050 ] 2
2014Mc322 L=9.51 328 L 14 2 6.61 0.22 6.83 2
@ 329 L 14 2 6.15 0.22 - - - 6.37 2 -
Il _ll o 330 L 14 2 11.14 0.22 - - - 11.36 2 -
2 331 I1 16 1 2.95 - - - - 2.95 1 -
I I 332 I1 16 1 3.20 - - - - 3.20 1 -
2(14Mc322 L=9.51 333 L 16 2 1.35 | 0.22 - - - 1.57 1 -
10 Estribos 34 Estribos 26 Estribos 334 L 16 1 1.80 0.22 - - - 2.02 1 -
__/ . 1.05 L 0.81 1.62 , 081 _/ L0.62 1.25 , 0-62 L 335 c 14 4 [1062 | 022 . . . 11.06 | 4 .
7 7 7 7 2 70E@10Mc302 L=1.14 36 | 1 | 16 ] 1 [ 255 ] C - - B N -
3E@0.08 3E@0.08 10E@0.08 14E@0.11 10E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 _— 337 L 16 1 1.45 0.22 - - - 1.67 1 -
PLANTA DE CADENAS DE AMARRE NIVEL N+0.00m Spy— NI R ———— R —
339 L 14 2 7.23 0.22 - - - 7.45 2 -
E | . H. ‘| . 340 L 14 2 2.07 0.22 - - - 2.29 1 -
scala: H: 1:75 341 L 14 2 10.72 | 0.22 - - - 10.94 | 2 -
342 I1 16 1 3.05 - - - - 3.05 1 -
343 C 14 4 7.45 0.22 - - - 7.89 4 -
344 I1 16 1 2.45 - - - - 2.45 1 -
Cdé6 Eje BNivel N + 0.00 i _ 345 L 14 3 10.49 | 0.22 - - - 10.71 3 - TIPOS DE ACEROS:
Cd8 Eje CNivel N + 0.00 346 L 14 3 571 | 0.22 - - - 593 | 2 -
@ @ @ @ @ @ @ @ @ 347 L 14 3 6.49 | 0.22 - - - 6.71 | 3 - 1 a
348 L 14 3 9.71 0.22 - - - 9.93 3 -
a b G
¢ 4.00 ¢ 385 « 2.67 ¢ conte 4.18 3.61 5.44 2.81 RESUMEN DE MATERIALES g I g
0.51 3.49 0.51 3.34 0.51 2.16 0.51 _ CORTE Lo ——
- - Sup;..%%)MMc 061 3.57 061 3.01 061 4.84 0161 2.21 061 SUp.e2014Mc W(:’/ ) 8 10 12 14 16 18 s 2 i i 2 a
_| | ] - _ L _ | Inf.e20014Mc i ¢ ] ! 4 : 9/m 0395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313 a c
/— V %/‘ %/_ 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 1/ | 1/ | 1/ - , 0.70 , _J - _J I 1%%262@%1.8245, 0.11 Mc L (m) - 1224 - 684 276 - - - ) ) ) g
101pMc310 L=1.87 1916Mc320 L{2.80 1016Mcq19 L=2.35 1916Mc321 |L=1.47 0.30 7 Estribos 0.30 PESO (Kg) 755 826 | 436 b c b b o) |b z
2014Mc318 L=11.41 +—7F 1@16Mc334 L=2.02 1016Mc320 L=P.80 1|p16Mc332 L=3.20 1016Mc331|L=2.95 1016Mc333|L=1.57 , Y , b
2%14Mc330 L=11.36 2014Mc329 L$6.37 Weot (kg) = 2017 - . a
|| —I 1 HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2 - g b
o I| || o ACERO fy = 4200 Kg/cm2 - =
<) o] a
I I I I © - -
2014Mc318 L=11.41
37 Estribos 35 Estribos 23 Estribos 2(14Mc328 L=6.83 2(%14Mc327 L=10.90
_/ 0.87 0.87 _/ 0.84 L6 0.84 0.60 0.94 0.60 38 Estribos 31 Estribos 51 Estribos 23 Estribos [7E®10Mc302 L=1.14
. 1.74 . . . . . . .
- va L L - vai L L - va L it - 7 Estribos Trasl
- - - - /> - - / 0SEG10Mc302 L=1.14 _J L 089 1.79 , 089 J 075 1.50 , 075 J | 1.21 L 2.42 y 1.21 _VJ L0.60  ~ 1.00 I/o.e;o_[/J |7 Estribos Traslape ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO
11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 7E@0.08 9E@0.11 7E@0.08 _ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 143E@10Mc302 L=1.14
320, Total 130 Estribos 2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg,/cm?2.
4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7c¢m). COLUMNAS Y VIGAS (4cm).
LOSAS 2cm.
Cd7 Eje BNivel N + 0.00 Cd9 Eje D Nivel N + 0.00 6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.
7.— RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm?2.
8.— REPLANTILLO F’c=180 Kg/cm2.
3.93 3.64 5.79 4.37 3.55 0.00 4.93
CORTE ¢ .
0.50 3.33 0.50 3.05 0.50 5.20 050 Sup. e2014Mc 035 3.94 050 3.05 o050 4.43 050 4.11 0.55 sup %C ESTUDIO ESTRUCTURAL:
. 'l - + .0
17 1 17 1 1/ 1 0.70 _Jl/,_ e 011 e [/ J\ J‘ 0.70 Inf. e 2014Mc
+—F : : T/T . - . _ Sk n u m ~ 1EG10@0.08 y 0.11 Mc
1016Mc317 L=1.92 1016Nic315 LH2.70 |©16Mcq06 L=3.35 7 Estribos 1016Mc316 L=2.5] 0.30 4 /| /] 7 Estribos /] 0.30 PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
= i S 1AMC314 L1131 pricqre =2 LAMC313 Los 78 e F—F 1$16Mc310 L=1.87 1@16McB08|L=p.85 12{16Mc307 L=3.00 1016Mc306 L3.35 1016Mc309 L=2{.12 Sk
c =11. c =3. 1014Mc305 L=11.10 2014Mc304 L=7.92
i . | SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.
I ! 3 | | o
. [s2]
| | ° | °
_ 2014Mc312 L=6.59 _ 20)14Mc311 L=8.46 2014Mc303 L=6.86 2014Mc301 L=12.16
35 Estribos 32 Estribos 55 Estribos 7EQ10Mc302 L=1.14 41 Estribos 32 Estribos 47 Estribos 43 Estribos 7E@10Mc302 L=1.14 ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.
__/ L 083 1.67 , 083 __/ L 0.76 1.52 , 0.76 J | 1.30 L 2.60 L 1.30 JI/71 Estribos Traslape __//__ 099 1.97 , 099 L 0.76 1.53 , 076 1.11 L 2.22 , 11t 1.03 L 2.05 , 103 ] | 7 Estribos Traslape
7 7 4 g 7 122E@10Mc302 L=1.14 7 /4 7 7 /7 2 /7 1 163E10Mc302 L=1.14 INGENIERIA CIVIL Y
10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 9E@0.08 14E@0.11 9E@0.08 16E@0.08 23E@0.11 16E@0.08 R — 12E@0.08 17E@0.11 12E@0.08 9E@0.08 14E@0.11 9E@0.08 14E@0.08 19E@0.11 14E@0.08 13E@0.08 17E@0.11 13E@0.08 _—
0.70 Total 129 Estribos 0.70 Total 170 Estribos UNIVERSIDAD GERENCIA EN CONSTRUCCIONES
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3.59

PLANTA DE CADENAS DE AMARRE NIVEL N+0.00m

Escala: H: 1:50

5.04 3.30

1|PLANILLA DE ACERO ZAPATAS AISLADAS 1416
2|PLANILLA DE ACERO COLUMNAS 23307
3|PLANILLA DE ACEROS CADENAS DE AMARRE 2017
4|PLANILLA DE ACERO LOSA NIVEL N+3.00m; N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m 3897
S5|PLANILLA DE ACERO VIGAS NIVEL N+3.00m; N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m 10416
6|PLANILLA DE ACERO LOSA NIVEL N+15.00m 1037
7|PLANILLA DE ACERO VIGAS NIVEL N+15.00m 2607
8|PLANILLA DE ACERO GRADA TIPO 1 EN TODA LA ESTRUCTRUA 594

TOTAL 45291

1|REPLANTILLO H.S. 180 Kg/em?2 3.83 M3
2|ZAPATAS H.S. 240 kg/cm2 34.79 M3
3/HORMIGON EN CADENAS 8.77 M3
4/HORMIGON EN COLUMNAS 240 KG/CM2 76.05 M3
5|HORMIGON CABEZAL COLUMNAS 240 KG/CM2 5.17 M3
6/HORMIGON EN VIGAS 240 KG/CM2 53.95 M3
7|HORMIGON EN LOSA ENTREPISO 89.10 M3
TOTAL 182.56 M3
8|CONTRAPISO H.S. 180 kg/cm2 124.58 M2
TOTAL 124.58 M2
9/BLOQUE ALIV. 0.20 x0.20 x 0.40 4,510.00 u
TOTAL 4,510.00 U

PLANILLA DE ACEROS EN COLUMNAS
DIMENSIONES LONG. | no.
Mc |TIPO| @ No. Desar. Observ.
a b C d g (m) Var.
MARCAS 200
Marca 200
201 G 14 8 4.44 0.30 0.15 - - 4.89
202 o] 10 39 0.22 0.22 - - 0.07 1.02
203 o] 10 39 0.30 0.30 - - 0.07 1.34 5
204 L 16 104 | 11.07 | 0.15 - - - 11.22 | 104
205 L 16 104 6.17 0.30 - - - 6.47 | 104
206 L 16 104 8.04 0.15 - - - 8.19 | 104
207 L 16 104 | 9.20 0.30 - - - 9.50 | 104
208 I 10 3874 | 0.45 - - - 0.07 0.59 | 194
209 o] 10 1937 | 0.24 0.45 - - 0.07 1.52 | 277
210 o 10 1937 | 0.45 0.24 - - 0.07 1.52 | 277
211 o] 10 1937 | 0.45 0.45 - - 0.07 1.94 | 323
212 L 18 40 11.13 | 0.15 - - - 11.28 | 40
213 L 18 40 6.21 0.30 - - - 6.51 | 40
214 L 18 40 8.10 0.15 - - - 8.25 | 40
215 L 18 40 9.24 0.30 - - - 9.54 | 40
216 I 10 1490 | 0.50 - - - 0.07 0.64 | 83
217 o] 10 745 0.27 0.50 - - 0.07 1.68 | 107
218 o] 10 745 0.50 0.26 - - 0.07 1.66 | 107
219 o] 10 745 0.50 0.50 - - 0.07 2.14 | 149
RESUMEN DE MATERIALES
@ 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
W (Kg/m) | 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313
L (m) 18312 - 48 4992 1920 - - -
PESO (Kg) 11299 - 58 7877 3836 - - -
Wtot (Kg) = 23070 --
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2 --
ACERO fy = 4200 Kg/cm2 --
TIPOS DE ACEROS:
I1 a
a b G
g : 8
— — a
a
a \\ c
b C b §
b 0 b Z b
g L b g
—
a a

ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO

1.— RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cm2.
2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg/cm?2.

4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA

5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7¢cm).
LOSAS 2cm.

6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.

7.— RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm2.

8.— REPLANTILLO F’'c=180 Kg/cm2.

COLUMNAS Y VIGAS (4cm).
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ESTUDIO ESTRUCTURAL:

DETALLE DE COLUMNAS

Escala: H: 1:50

PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
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PLANILLA DE ACEROS VIGAS NIVEL N+3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m
V1 Eje 1 Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m
. DIMENSIONES LONG. | no.
2% (N Mc |TIPO| @ | No. Desar. Observ.
B T e[ o lm e
W
S o MARCAS 400
oY 1.13 3.54 3.17 0.02 5.03 Marca 00
OV’\& A 15 ,|5 ,!’; "S CORTE 401 o 10 548 | 0.20 | 0.20 - - 0.07 | 0.94 | 46
o , 085 055 2.99 0.55 2.62 055 4.50 0.55 2.76 0.55 Sup.e3014Mc T T T om - e ETRTR T
0.70 Inf.e3@14Mc 403 o) 10 | 4200 | 0.25 | 0.30 - - 0.07 1.24 | 467
HIERRO INFERIOR
,I — _—/ — —Jl/—— e —J —t ——/ /—T— 1E©10@0.08 y 0.11 404 L 18 8 185 | 0.22 - - - 2.07 | 2
6 Estribos 405 L 18 16 1.25 | 0.22 - - - 1.47 2
2018Mc428|L=2.62 2018Mc453 L42.40 2018Mc439 L=2.90 2018Mc4§4 L=2.95 2018Mc452 I|=1.67 4&'4 et e e Tt
3@14Mc455 L=10.90 3014Mc456 L=6.64 207 C 4 22 750 | 022 = = = 70n | 22
|| I ¢ 408 L 18 8 2.80 | 0.22 - - - 3.02 | 3
—l 1 409 L 18 8 130 | 0.22 - - - 152 | 2
S 410 | 11 18 8 | 3.05 - - - - 3.05 | 3
I I . 411 el 18 16 | 2.50 - - - - 250 | 4
412 L 14 12 | 11.60 | 0.22 - - - 11.82 | 12
3014Mc457 L=6.79 3@14Mc458 L=10.75 413 L 14 12 2.03 | 0.22 - - - 225 | 3
10 Estribos 31 Estribos 27 Estribos 48 Estribos 29 Estribos 6E@10Mc403 L=1.24 14 L 14 12 811 | 022 E E E 833 | 12
, 085 - 075 1.49 , 075 __/ - 0.70 1.21 , 070 J . 113 L 2.25 L 1.13 J 070 1.36 , 0.70 _/ |6 Estribos Traslape 415 | L 14 | 12 | 552 | 022 . . . 574 | 6
7 7 7 7 7 7 7 7 7 / 145E@10Mc403 L=1.24 a6 | L 1181 8 12301022 ) - B L
10E@0.08 9E@0.08 13E@0.11 9E@0.08 8E@0.08  11E@0.11  8E@0.08 14E@0.08 20E@0.11 14E@0.08 9E@0.08  11E@0.11  9E@0.08 _ a7 | L | 18 | 8 | 135 | 022 L57 | 2
0.70 Total 151 Estribos a8 | It | 18] 8 | 235 255 | 2
S 419 c 14 24 | 11.46 | 0.22 - - - 11.90 | 24
420 L 18 8 1.80 0.22 - - - 2.02 2
421 L 18 8 1.60 | 0.22 - - - 182 | 2
. 422 | 11 18 8 | 2.00 - - - - 2 2
v2 Eje 1 Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m 423 [ c | 14 | 24 | 683 | 022 | - - AR
424 L 18 8 1.70 | 0.22 - - - 192 | 2
425 I1 18 8 2.80 - - - - 2.80 2
426 I1 18 8 2.35 - - - - 2.35 2
427 L 18 8 165 | 0.22 - - - 187 | 2
428 L 18 16 2.40 0.22 - - - 2.62 4
4.16 2.82 CORTE 429 | 11 18 8 2.70 - - - - 270 | 2
430 | 11 18 8 | 3.30 - - - - 330 | 3
O.:lSG 3.58 0.150 2.32 OTLSO Sup.e3@14Mc 431 L 14 12 | 11.00 | 0.22 - - - 11.22 | 12
7 J J Inf.e3@014Mc 432 L 14 12 3.59 | 0.22 - - - 3.81 4
= 1 1 b—— 1 b—— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 433 | L 14 | 12 [e32 [ 022 - - - 654 | 12
14 0.30 434 L 14 12 8.27 0.22 - - - 8.49 12
2018Mc404 L=2.07 2(18Mc4f06 _=2.45 2(18Mc405 L.=1.47| |¢ |¢ 435 L 18 8 1.75 | 0.22 - - - 1.97 2
3014Mc407 L=7,94 436 L 18 8 140 | 0.22 - - - 162 | 2
|I_— Mmrrrotrerrrer—t—ttrrrrrrT _ﬁl b 437 I1 18 8 2.75 - - - - 2.75 2
n 438 I1 18 8 3.20 - - - - 3.20 3
2 439 | 11 18 16 | 2.90 - - - - 290 | 4
I I 440 L 14 12 11.08 | 0.22 - - - 11.30 | 12
2 241 L 14 | 12 | 619 | 022 - - - 641 | 12
3@14Mc407 L=7]94 442 L 14 12 6.55 | 0.22 - - - 6.77 | 12
38 Estribos 24 Estribos 443 L 14 12 | 1072 | 0.22 - - - 10.94 | 12
A/ L 089 1.79 , 089 | /I | o7 , 102 , 070 _/b__ 444 | L | 18] 8 | 155 ] 02 | - - B T
/] 4 4 4 4 62EG10MCA03 L=1.24 445 L 18 [ 24 [200] o022 i i i 222 | 5
11E@0.08 16E@0.11 11E@0.08 7E@0.08 10E@0.11 7E@0.08 e a6 | 1 ) 18 | 8 | 310 310 | 3
i 447 | 11 18 8 | 3.40 - - - - 340 | 3
Total 62 Estribos - - -
448 L 14 12 [ 1162 | 0.22 11.84 | 12
449 L 14 12 3.02 0.22 - - - 3.24 4
450 L 14 12 | 674 | 0.22 - - - 6.96 | 12
451 L 14 12 | 790 | 0.22 - - - 8.12 | 12
452 L 18 8 1.45 0.22 - - - 1.67 2
453 | 11 18 8 | 240 - - - - 240 | 2
454 | 11 18 8 | 2.95 - - - - 295 | 2
455 L 14 12 10.68 0.22 - - - 10.90 12
456 L 14 12 | 642 | 0.22 - - - 6.64 | 12
v3 Eje 2 Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m SLAR NS L A LA L - _ 1 o8 12
458 L 14 12 10.53 0.22 10.75 12
459 | C 14 | 24 | 536 | 022 - - - 580 | 12
460 (o} 12 16 2.09 0.17 - - - 2.43 4
461 C 12 16 3.89 0.17 - - - 4.23 8
, 1.16 4.61 4.03 294 corTe RESUMEN DE MATERIALES
L 0.91 O.IEO 4.11 0.,%0 3.53 O.IEO 2.43 0.150 Sup.e3@14Mc 2 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
/| O 70 InF;:3®14MC W (Kg/m) 0.395 0.617 0.888 1.208 1.578 1.998 2.466 2.984 3.853 4.834 6.313
—J’/—— —Jl/—— —J’/—— e e —Jl/—— 1E®10@008 y 0.11 Mc L (m) - 6156 144 3996 - 948 - - - - -
i PESO (Kg) - 3798 128 4827 - 1894 - - - - -
2(18Mc408 L=3.02 2018M§410 L43.05 2018Mcq11 L=3.50 6 EStribos) gy 18Mca09 [ =152 0.30 PRS—
) 3014Mc412 [=11.82 3014Mc413 L=2.p5 HORMIGON fc = 210 Kg/cm2
|| ——l hd ACERO fy = 4200 Kg/cm2
3 -
o
| L .
3@014Mc414 L=8.33 B@14M¢415 L=5.74
11 Estribos 44 Estribos 37 Estribos 26 Estribos 6E@10Mc403 L=1.24 DIMENSIONES LONG. | no.
, 091 ] 103 2.06 L 103 088 1.76 , 088 _ 070 104 070 | 6 Estribos Traslape Me |TIPO| @ | N EREERE Oosa | var. | OPser:
2 /_ 7 2 /_ 2 1 /_ /1 1 /_118E®10MC403 L=1.24
11E@0.08 13E@0.08 18E@0.11 13E@0.08 11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 _— MARCAS 500
0.70 Total 124 Estribos Marca 00
M 501 L 12 16 3.02 - N N 0.20 3.22 6
502 L 12 16 11.62 - - - 0.20 11.82 16
503 L 12 28 6.19 - N N 0.20 6.39 28
504 L 12 20 3.59 N N - 0.20 3.79 7
505 L 12 28 11.08 - - - 0.20 11.28 28
506 L 12 20 11.00 - N N 0.20 11.20 20
507 I 12 20 6.83 - - - 0.20 7.23 20
508 I 12 24 11.46 - N N 0.20 11.86 24
509 L 12 36 11.60 - - - 0.20 11.80 36
510 I 12 24 7.50 - - - 0.20 7.90 24
511 L 12 36 2.03 N N - 0.20 2.23 8
V4 Eje 3 Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m =T SN U N L - S L
513 C 14 64 2.60 0.19 2.98 16
514 C 10 68 1.15 0.19 - - - 1.53 10
515 C 16 40 2.20 0.19 N N - 2.58 10
516 C 14 16 1.75 0.19 - - - 2.13 4
517 C 14 76 2.35 0.19 - - - 2.73 19
1 16 3 16 3 94 3 01 518 C 14 72 2.30 0.19 N - - 2.68 18
o ' . ' ¢ ' £ come I eI
@ L 0.91 0.po 2.66 0.p0 3.44 0-p0 251 0-p0 Sup.e3@14Mc 521 c 10 24 | 1.23 | 0.19 - - - 161 | 4
,| _/ J J _/ Inf.3®14MC 522 C 16 44 1.39 0.19 N N - 1.77 8
5 N /__ N B N B N /__ 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 523 | 1 10 52 | 1.40 - - - - 140 | 7
o
,LQ\?\' 2@018Mc416 |.=2.52 201BMc414 L=2.55 2018Mc411|L=2.50 2@018Mc417 U=1|57 |‘ 0.30 |‘
V’\J’ 3014Mc419 L=11.90 RESUMEN DE MATERIALES
| L ] [} 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
|| |I W (Kg/m) 0.395 0.617 0.888 1.208 1.578 1.998 2.466 2.984 3.853 4.834 6.313
m L (m) . 324 2604 864 216 - - - - - -
o PESO (Kg) - 200 | 2312 | 1044 | 341
| I ] Wtot (Kg) = 3897
3@14MC419 L: 11 90 HORMIGON f'c = 210 Kg/cm2
11 Estribos 28 Estribos 36 Estribos 26 Estribos ACERO fy = 4200 Kg/em2
091 | | 0.66 1.33 066 | /| | o086 1.72 086 L/ | 070 1.12 o0/ L
14 /_ I 14 I I I I /_
1 1 1 1 Al 4 101E@10Mc403 L=1.24
11E@0.08 8E@0.08 12E@0.11 8E@0.08 11E@0.08 14E@0.11 11E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 —_— TIPOS DE ACEROS:
Total 101 Estribos
S 11 a
o‘\_b‘ HIERRO SUPERIOR 3 b
G
! I
PLANTA LOSA NIVEL N+3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m ‘ ‘
= S a
a
Escala: H: 1:75 a ) c
o[ 0 ]
b 0) |b 2 Ay
g L b a
V5 Eje 4 Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m Ve Eje A' Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m <_—|a 2

@ @ @ @ @ @ ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO
1.19

0.10

1 £ 164 £ 382 £ CORTE 4.00 3.85 2.67 " 040 ’ 1.— RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cm2.

0.94 0.50 1.14 0.50 3.32 0.50 Sup.e3@14Mc CORTE ’ 2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg/cm2.
L Inf. e 3014M 0.54 3.47 052 3.33 053 2.13 056 === — _
1 L/ L/ |/ 1E2)16@®0.08§/O.11 Mc * Sup.e3014Mc CONCRETO FC=210 Kg/sz MALLA ELECTROSOLDADA R—106 4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA

| I | I | i + 4 __//_ B I+ _JP’_ Ig'°3m4Mc / 5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7cm). COLUMNAS Y VIGAS (4cm)
1E@10@0.08 y 0.11 Mc \ .= : . .
= = - 0.30

2018Mc4p0 =202 meglc:;;"nzg; 7 2018Mca21 L1682  —— 2018Mc424 L=1.92 2018Mc425 Li=2.80 2018Mc426 L=2{35 218Mc404 L=1.47] 0.30 i _ _ - - _ 1 _ LOSAS 2cm.
. ] - | = 3014Mc402 L=11.46 1 1 e — L e -0 —e — ———— o4 *—r——— O 5 I 6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.
Il | i || || ¢ e = — Ce . 1 O 25 7.— RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm?2.

P - . 8.— REPLANTILLO F’c=180 Kg/cm2.
| |l | | © 0.20
[} 5 .
3014Mc423 L=7.27
11 Estribos 11 Estribos “35 Estribos 3014Mc402 L=11.46 . . . l ESTUDIO ESTRUCTURAL:

094 _/ J 0.83 Le6 0.83 37 Estribos 35 Estribos 22 Estribos / - — .

,||’ . | 1.14 L. U /Il/ : /Il/ . 3 \/_5_7E910Mc403 o194 __/ | 0.87 ,||’ 1.73 ,ll’ 0.87 J | 0.83 ,||’ 1.66 ,ll’ 0.83 _J _0.7OII|/ 0.63 /IVO.7O _/\/79_4@)10[\4 203 L1 2 CASETON O 4OXO 4OXO 20 ém \ NERVADURA de O ,IOXO 25cm PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
11E@0.08 3E@0.08 3E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 _— c =1. . . . . .
@ @ 5E@0.11@ @ @ @ Total 57 Estribos 11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 7E@0.08 B8E@0.11 7E@0.08 _—

Total 94 Estribos SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.

VSZ Eje 2' Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m VSB Eje 3' D e t CI | | e d e |_O S C| .

Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m

@ ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.

INGENIERIA CIVIL Y
3.70 GERENCIA EN CONSTRUCCIONES
0hs 3.45 0be ESELE CORTE UNIVERSIDAD TELF: 0999296122 (MOVI
.25 . .25 Sup. " :
. 42012Mc 100  CORTE PLANILLA DE ACERO DE MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6 DEL AZUAY Byron Geovany Naula Lata. : (MOVI)
YA Y/ 1E010@0.10y0.13 Mc ohe e 0be i e2012Mc Cl: 0302383229
0.25 » - 1EP10@0.10 y 0.13 Mc
| 2012061 124,23 — 4 (. MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+3.00m, 0.08 ot ayon Geovany Noue Lara.
g S G1IMCAEO Le.43 H—F 1/N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m 150 588 FACULTAD D CIENCIA Y TECNOLOGIA| : o Noula Lat
[lelV][oX ron Geovan aula Lata.
I e i | I 0 MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+15.00m 0.98 Y Y
. Aol L=% 5 : ) Escalas:
29 Estribos JJ ' | 2 160 156.8 Confiene:  PLANTA VIGAS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m l:z;;’;as
1/ 1 0.69 1.73 0.69 L 2012Mc460 L=2.43
q ¥ ¥ K semomeant Leo.od 14 Betriboe TOTAL 744.8 PLANILLA DE ACEROS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m
7E@0.10 15E@0.13 7E@0.10 _ |, |, PLANTA LOSA NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m Fecha:
: Ll LA
Total 29 Estribos 14EQ10Mc401 L=0.94 DETALLE DE VIGAS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m JUNIO 2022
4E@0.10 6E@0.13 4E@0.10 —_—

Total 14 Estribos Se anulan las revisiones anteriores Revision: 1 Lamina E |4 |/ |7
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HIERRO INFERIOR

PLANTA LOSA NIVEL N+3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m

Escala: H: 1:75

Vsl Eje A"Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m

3 3 ©)

@

4.00 3.85 2.67 0.01
0.54 3.47 052 3.33 053 2.13 056 S %
1/ 1 1/ 1 1/ 1 171 Cint e2512Mc
/] /] /_ 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
0.25

2014Mc402 L=11.46 +—F

[ | 2
I I S

2014Mc402 L=11.46
37 Estribos 35 Estribos 22 Estribos
1/ 1 os7 1.73 087 |/ | os3 1.66 083 | /| los3 1.07 053l / |
/7 ¥ # /7 ¥ ¥ # # / 94E@10Mc401 L=0.94
11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 7E@0.08 B8E@0.11 7E@0.08 _—_—
Total 94 Estribos
Escala: H: 1:50
0.10
046
CONCRETO FC=210 Kg/cm2 MALLA ELECTROSOLDADA R—106
\ = g N — zT bl / § B L u
.- :q::-... ———————— T o - .A *—r—o- O__O5I
- ' 10.25
0.20

CASETON 0.40x0.40x0.20,€m \.NERVADURA de 0.10x0.25cm

Detalle de Losa.

-

PLANILLA DL ACCRO DC MALLA CLCCTROSOLDADA DL GXG"

MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+3.00m,
N+6.00m, N+3.00m, N-+12.00m

0.98

4@12Mc802 L=1.22

5(12Mc802 L=1.22

5@012Mc804 L=1.24

150

588

4@12Mc806 L=3.33

7@12Mc802 L=1.22

4@12Mc802 L=1.22

5@012Mc801 L=0.45

MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+15.00m

0.98

160

156.8]

[TOTAL

744 8|

N+0
[ee N
—
O

V7 Eje B Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m

3

2

@

DIMENSIONES LONG. | no.

Mc |TIPO| @ No. Desar. Observ.

a | b | c | d | g (m) |Var.

MARCAS 400

Marca $#00
401 o 10 376 | 0.20 | 0.20 0.07 | 094 | 32
402 c 14 40 | 11.02 | 0.22 - 11.46 | 40
403 o 10 | 4200 | 0.25 | 0.30 0.07 | 1.24 | 467
404 L 18 8 1.85 | 0.22 - 2.07 2
405 L 18 16 1.25 | 0.22 1.47 2
406 11 18 8 2.45 - 2.45 2
407 c 14 24 7.50 | 0.22 7.94 | 24
408 L 18 8 2.80 | 0.22 3.02 3
409 L 18 8 1.30 | 0.22 1.52 2
410 11 18 8 3.05 - 3.05 3
411 11 18 16 2.50 2.50 4
412 L 14 12 | 11.60 | 0.22 11.82 | 12
413 L 14 12 2.03 | 0.22 2.25 3
414 L 14 12 8.11 | 0.22 8.33 | 12
415 L 14 12 552 | 0.22 5.74 6
416 L 18 8 230 | 0.22 2.52 2
417 L 18 8 1.35 | 0.22 1.57 2
418 11 18 8 2.55 B 2.55 2
419 c 14 24 | 1146 | 0.22 11.90 | 24
420 L 18 8 1.80 | 0.22 2.02 2
421 L 18 8 1.60 | 0.22 1.82 2
422 1 18 8 2.00 - 2 2
423 c 14 24 6.83 | 0.22 7.27 | 24
424 L 18 8 1.70 | 0.22 1.92 2
425 11 18 8 2.80 - 2.80 2
426 11 18 8 2.35 2.35 2
427 L 18 8 1.65 | 0.22 1.87 2
428 L 18 16 240 | 0.22 2.62 4
429 11 18 8 2.70 B 2.70 2
430 11 18 8 3.30 3.30 3
431 L 14 12 | 11.00 | 0.22 11.22 | 12
432 L 14 12 3.59 | 0.22 3.81 4
433 L 14 12 6.32 | 0.22 6.54 | 12
434 L 14 12 8.27 | 0.22 8.49 | 12
435 L 18 8 1.75 | 0.22 1.97 2
436 L 18 8 1.40 | 0.22 1.62 2
437 11 18 8 2.75 - 2.75 2
438 11 18 8 3.20 3.20 3
439 11 18 16 2.90 2.90 4
440 L 14 12 | 11.08 | 0.22 11.30 | 12
441 L 14 12 6.19 | 0.22 6.41 | 12
442 L 14 12 6.55 | 0.22 6.77 | 12
443 L 14 12 | 1072 | 0.22 10.94 | 12
444 L 18 8 1.55 | 0.22 1.77 2
445 L 18 24 2.00 | 0.22 2.22 5
446 11 18 8 3.10 - 3.10 3
447 11 18 8 3.40 3.40 3
448 L 14 12 | 11.62 | 0.22 11.84 | 12
449 L 14 12 3.02 | 0.22 3.24 4
450 L 14 12 6.74 | 0.22 6.96 | 12
451 L 14 12 7.90 | 0.22 8.12 | 12
452 L 18 8 1.45 | 0.22 1.67 2
453 11 18 8 2.40 - 2.40 2
454 11 18 8 2.95 2.95 2
455 L 14 12 | 10.68 | 0.22 10.90 | 12
456 L 14 12 6.42 | 0.22 6.64 | 12
457 L 14 12 6.57 | 0.22 6.79 | 12
458 L 14 12 | 10.53 | 0.22 10.75 | 12
459 c 14 24 5.36 | 0.22 5.80 | 12

RESUMEN DE MATERIALES

@ 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
W (Kg/m) | 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313
L (m) - 5988 - 3996 - 948 - - - - -

PESO (Kg) 3695 4827 1894
Wtot (Kg) = 10416
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2
ACERO fy = 4200 Kg/cm2

TIPOS DE ACEROS:

11

a b
g ! g
e

a

a

b| C b

g L b
—

a

ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO

COLUMNAS Y VIGAS (4cm).

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.
RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm2.
REPLANTILLO F’c=180 Kg/cm2.

RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cm?2.

LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg/cm2.
LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7¢m).

ESTUDIO ESTRUCTURAL:

PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.

Byron Geovany Naula Lata.
Cl: 0302383229

ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.

INGENIERIA CIVIL Y
GERENCIA EN CONSTRUCCIONES

TELF: 0999296122 (MOVI)

Colaboracion:

Byron Geovany Naula Lata.

Dibujo:

Byron Geovany Naula Lata.

PLANTA VIGAS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m

PLANILLA DE ACEROS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m
PLANTA LOSA NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m

DETALLE DE VIGAS NIVEL N+ 3.00 m,N+6.00m, N+9.00m, N+12m

Escalas:
Indicadas

Fecha:
JUNIO -2022

3.93 3.64 5.79
CORTE
050 3.43 050 3.14 obo 5.22 o;Ias Sup.e3014Mc
Inf.e3@014Mc
——//—— ——//—— —4/—— k 0.70 k 17 - 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
1 7 Estribos / 0.30
201BMc427 L=1.87 2018Mc429 L{2.70 2A318Mcf#30 L=3.30 2018Mc428 L=2.6p , ,
3014Mc431 L=11.22 3014Mc432 L=3.81
L J
I I .
[s2]
=}
I S—— I ]
3014Mc433 L=6.54 3@14Mc434 L=8.49
36 Estribos 33 Estribos 55 Estribos 7E@10Mc403 L=1.24
__/ L 086 1.72 , 086 __/ L 079 1.57 , 079 1.30 L 2.61 L 1.30 1/ | 7 Estribos Traslape
/ il 7 l 7 7 /  124E@10Mc403 L=1.24
11E@0.08 14E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 13E@0.11 10E@0.08 16E@0.08 23E@0.11 16E@0.08 _
0.70 Total 131 Estribos
—
V8 Eje C Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m
4.18 3.61 5.44 2.81 CORTE
050 3.68 050 3.11 050 4.94 050 2.23 0’67 Sup.e3014Mc
Inf.e3@14Mc
__//__ __//__ __//__ 0.70 __//__ A1/ 1 1epideo.0sy0.11
2018Mc435 L=1.97 2018M¢§437 L42.75 2(18Mc438 L=3.20 6 Estribos 2018Mc439 | .=2.90 2018Mc43¢ L=1.62 0.30
3@14Mc440 L=11.30 3014Mcal |=6.41 7 7
—— L]
I ! .
(a2}
=
| | (]
3014Mc442 L=6.77 3014Mc443 L=10.94
38 Estribos 33 Estribos 52 Estribos 23 Estribos 6E@10Mc403 L=1.24
6 Estribos Trasl
__//__ 0.92 1.84 , 092 1/ 1 o7s L 1.56 , 078 __//__ 1.24 L 2.47 L 1.24 _ /__0.70 , 082 , 070 /__ stribos Traslape
7 7 7 7 7 7 71 146E@10Mc403 L=1.24
11E@0.08 16E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 13E@0.11 10E@0.08 15E@0.08 22E@0.11 15E@0.08 7E@0.08 9E@0.11 7E@0.08 _—
0.70 Total 152 Estribos
—k
V9 Eje D Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m
3.58 5.19 4.67
CORTE
0.50 3.08 050 4.69 0.50 4.08 0.66 —
) Sup.e3@14Mc
L/ L/ |/ 0.70 7 Inf.e3@14Mc
T/T -1 = -1 = " — /__1E®10@0.08 y 0.11 Mc
2014Mc444 L=1.77 20118Mcaf6 L=3.10 1 Estribos 2018Md447 L=3.40 7 Estribos 2018Mc445 L=P.22 0.30
3014Mc448 L=11.84 3@14Mc449 L=3.24
LJ
I I .
[32]
=}
I | .
3(314Mc450 [L=6.96 3014Mc451 L=8.12
32 Estribos 50 Estribos 43 Estribos BE@10Mc403 L=1.24
A1/ 1 o7 L 1.54 , 077 L/ | 117 L 2.34 L 1.17 L /| | 1.02 L 2.04 , 102 J |8 Estribos Traslape
/A 7 i 7 7 7 / 125E@10Mc403 L=1.24
10E@0.08 12E@0.11 10E@0.08 15E@0.08 20E@0.11 15E@0.08 13E@0.08 17E@0.11 13E@0.08 _—
0.70 Total 133 Estribos
L L
V10 Eje B' Nivel N + 3.00m, N+6.00m, N+9.00m, N+12.00m
4.85 HIERRO SUPERIOR
CORTE
ks 4.28 o%0 Sup.e3014Mc ALIVIANAMIENTO
i Inf.e3@14Mc
17 1 __/V_ 1E010@0.08 y 0.11 Mc §F é ,./ o
2A18Mc445 L=2.22 2018Mc445 L=2]22 0.30 HIERRG INFERIOR S
3@314Mc459 L=5.80 7 7 9
I| [ AN
n O
™M
=}
| | . I J
3@14Mc459 L=5.80 Ocm 40cm Oc
45 Estribos ! ! !
__/ L 1.07 L 2.14 , 107 _J L
/_ 7 7 45E@10Mc403 L=1.24
13E@0.08 19E@0.11 13E@0.08 _
Total 45 Estribos
Escala: H: 1:50
-~
1l 2| 3] 4] 5 6 7
o
—
-
—
-
.30 1.10
16152312111098
o
!
— 7.—
2.—
1.10 3 1.10 - -
4012Mc802 L=1.22 I’ : I’ 49 (/I’ : 'I’ 5.—
LOSAS 2cm.
6.—
/.=
S DETALLE DE GRADA TIPO 1
Escala: H: 1:50
DIMENSIONES LONG. | Np.
4912Mc802 L=1.22 Mc |TIPO| @ No. Desar. Observ.
a b c d g (m) |Var.
MARCAS 800
5@12Mc802 L=1.22
Marca 800
10 801 C 12 20 0.27 0.09 - - - 0.45 1
’I’ : N+1.08 802 C 12 152 1.04 0.09 - - - 1.22 17
6 803 L 12 16 2.10 0.09 - - 0.09 2.28 4
!
5 > ; 804 1 12 40 | 1.04 - - - 0.10 | 124 | 5 UNIVERSIDAD
805 C 12 20 1.07 0.09 - - - 1.25 3
o B DEL AZUAY
= 806 L 12 16 3.15 0.09 0.09 3.33 6
3B
H 5(012Mc804 L=1.24
412Mc803 L=2.28 RESUMEN DE MATERIALES
a 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
5@12Mc802 L=1.22 W (Kg/m) 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 1.578 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313
L (m) - - 432 - - - - - - - -
PESO (Kg) - - 384 - - - - - - - - Contiene:
Wtot (Kg) = 384 --
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2 --
ACERO fy = 4200 Kg/cm2 -~
Se anulan las revisiones anteriores

Revision: 1

Lamina E |5 |/ |7
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PLANTA LOSA NIVEL N+15.00m

Escala: H: 1:75

V15 Eje 4 Nivel N+15.00m

&)

©

- 1EG10@0.08 y 0.11 Mc

n
™M
o

1.64
7 CORTE
L, 0.94 050 1.14 050 Sup. e 3014Mc
’I _/l/_ Jl/_ Inf.e3@014Mc
1014Mc6R0 L=2]02 1014Mdp22 L=2.00 1014Mc621 L1, 0.30
3014Mc623 L=7.27 + 4
I |I i
I I .
3014Mc623 L=7.27
11 Estribos 11 Estribos 35 Estribos
L 094 | 114 | /| | o83 5 J\/__
7 7 57E@10Mc603 L=1.24
11E@0.08 3E@0.5B@0.18@0.08 10E@0.08 _—

DETALLE DE VIGAS

Escala: H: 1:50

Total 57 Estribos

PLANILLA DE ACEROS LOSA NIVEL N+15.00m
V11 Eje 1 Nivel N+15.00m DIMENSIONES LONG. No.
Mc [TIPO| @ No. Desar. Observ.
; e [ < oo mw
{ )
B MARCAS 600
Marca 600
3.54 3.17 0.02 5.03 601 0 10 94 | 020 | 0.20 0.07 | 094 | 8
- 602 C 14 10 11.02 0.22 - 11.46 10
,:’ 0.155 2.99 0.%5 2.62 0%5 4.50 0.,'55 2.76 0.55 603 o 10 | 1050 | 0.25 | 0.30 0.07 | 124 | 117
f T 0.70 T 1 604 L 14 1 1.85 | 0.22 - 2.07 1
1 A/I/—— —J/—— —J‘/—— R _J‘/,_ _Jl/7_ 605 | L 14 2 | 125 | 022 147 [ 1
6 Estribos 0.30 606 e} 14 1 2.45 - 2.45 1
4Mc628 L=2.62 1014Mc653 L+42.40 1[514Mc639 L=2.90 1014Mc6%4 L=2.95 1014Mc652 |=1.67 , , oo T c T 2T & 50 oz RN
3011Mc655 L=10.90 3014Mcq56 L=6.64 CORTE s T T T 12 T 1 280 | o 300 1
I hd Sup.e3@14Mc 609 L 14 1 1.30 | 0.22 1.52 1
—l n Inf.e3@14Mc 610 1 14 1 3.05 - 3.05 | 1
a2 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 611 | 11 14 2 | 250 250 | 1
I I 612 L 14 3 [ 1160 | 022 1182 | 3
— = 613 L 14 3 2.03 | 0.22 2.25 1
3014Mc657 L=6.79 3014Mc658 L=10.75 614 | L | 14 | 3 [811 | 02 833 | 3
10 Estribos 31 Estribos 27 Estribos 48 Estribos 29 Estribos 6E@10Mc603 L=1.24 615 L 14 3 5.52 | 0.22 574 | 2
y 0.75 1.49 L 075 1/ 1o y 1.21 , 070 L/ L 113 y 2.25 , 113 L /| | o070 y 1.36 , 070 | 6 Estribos Traslape :j t i: 1 jzg gz j:i 1
1 1 A4 1 1 1 4l 1 1 145E@10Mc603 L=1.24 18 o " I 2'55 = 2'55 I
10E@0.08 9E@0.08 13E@0.11 9E@0.08 8E@0.08 11E@0.11 8E@0.08 14E@0.08 20E@0.11 14E@0.08 9E@0.08 11E@0.11 9E@0.08 _— . .
. 619 c 14 6 | 1146 | 0.22 1190 | 6
0.70 Total 151 Estribos
3 3 620 L 14 1 1.80 0.22 2.02 1
621 L 14 1 1.60 0.22 1.82 1
622 | 11 14 1 2.00 - 2 1
623 c 14 6 6.83 | 0.22 727 | 6
624 14 1 1.70 0.22 1.92 1
V12Eje 1' Nivel N+15.00m 625 | 1 14 1| 280 - 280 | 1
626 | 1L 14 1 2.35 235 | 1
627 L 14 1 1.65 0.22 1.87 1
628 L 14 2 2.40 0.22 2.62 1
629 | 11 14 1 2.70 - 270 | 1
630 | It 14 1 3.30 330 | 1
4.16 2.82 631 L 14 3 11.00 0.22 11.22 3
: : CORTE 632 L 14 3 359 | 0.22 381 | 1
0.156 3.58 O.,|50 2.32 OTLSO Sup. e3@14Mc 633 L 14 3 6.32 | 0.22 6.54 | 3
/’ J J Inf.e3@014Mc 634 L 14 3 8.27 | 0.22 8.49 3
— - ] ‘/7_ — b—— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 635 L 14 1 1.75 | 0.22 1.97 1
0.30 636 L 14 1 140 | 0.22 162 | 1
1@14Mc604 L=2.07 1014Mc606 =245 1014Mc605 |L.=1.47 , , 637 o1 14 1 2.75 - 2.75 1
3014Mc607 L=7.94 638 n 14 1 3.20 3.20 1
F— e — _—l hd 639 Il 14 2 2.90 2.90 1
—l n 640 L 14 3 [ 1108 | 022 1130 | 3
2 641 L 14 3 6.19 | 0.22 641 | 3
I I 642 L 14 3 6.55 0.22 6.77 3
2 643 L 14 3 [1072] 022 1094 | 3
3014Mc607 L=7.94 644 L 14 1 1.55 | 0.22 177 | 1
38 Estribos 24 Estribos 645 L 14 3 2.00 | 0.22 2.22 1
646 Il 14 1 3.10 - 3.10 1
J /__ 0.89 /IV 1.79 /IV 0.89 _Jl/i_ 0.7 /Il’ 1.02 /IV 0.70 JVS_ZEQH)M 03 Lot ou a7 o I I 320 390 I
C =1 648 L 14 3 | 1162 | 022 11.84 | 3
11E@0.08 16E@0.11 11E@0.08 7E@0.08 10E@0.11 7E@0.08 —. 1 L T 3 0 o 324 n
Total 62 Estribos 650 L 14 3 6.74 0.22 6.96 3
651 L 14 3 7.90 | 0.22 812 | 3
652 L 14 1 145 | 022 167 | 1
653 Il 14 1 2.40 - 2.40 1
654 | I 14 1 2.95 295 | 1
655 L 14 3 | 1068 | 022 1090 | 3
R . 656 L 14 3 6.42 0.22 6.64 3
V13 Eje 2 Nivel N+15.00m pre= 0 e 3 557 | 022 579 3
658 L 14 3 [ 1053 022 1075 | 3
@ @ @ 659 c 14 6 536 | 0.22 580 | 3
RESUMEN DE MATERIALES
1.16 4.61 4.03 2.94 [} 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
2 /g /g ,k ,k M W (Kg/m) 0.395 0.617 0.888 1.208 1.578 1.998 2.466 2.984 3.853 4.834 6.313
L 0.91 0.50 4.11 0.50 3.53 0.50 2.43 0.50 Sup.e3@14Mc L - 1500 - 1392 - - - - - - -
’| 0.70 Inf.e3014Mc PESO (Kg) - 926 1682
_ L _ L _ L , O , ] | 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
/_ /_ /_ J— /| Wtot (Kg) = 2607
1914Mcq08 L=3.02 1014ME610 L$3.05 1014Mcp11|L=1.50 Stribos, 614mc609 [L=1.57 0.30 HORMIGON fc = 240 Kg/cm2
3014Mc612 |=11.82 3014Mc613 L=2.p5 ACERO fy = 4200 Kg/cm2
| L
| n .
™M
1=}
w | 2 PLANILLA DE ACEROS LOSA NIVEL N+15.00m
© 3014Mc614 L=8.33 BO14M¢615 L=5.74
11 Estribos 44 Estribos 37 Estribos 26 Estribos 6E@10Mc603 L=1.24 DIMENSIONES LONG. | o,
6 Estribos Traslape Mc |[TIPO| @ No. | ) | | P | . D(esa)r. Var Observ.
. . . . . . . . . . a C m .
L 0.91 _l | 1.03 L 2.06 L 1.03 - /_ 0.88 L 1.76 L 0.88 _l /_ 070|/ 1.04 |/070 /__
1 71 A 2 A A A A 118E@10Mc603 L=1.24 MARCAS 700
11E@0.08 13E@0.08 18E@0.11 13E@0.08 11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 _—
0.70 Total 124 Estribos Marca 700
Sk 701 L 12 4 3.02 0.20 | 3.22 2
702 L 12 4 11.62 0.20 11.82 4
Ees Ni 703 L 12 7 6.19 020 | 639 | 7
V14 Eje Nivel N+15.00m 704 L 12 4 3.59 0.20 | 3.79 2
705 L 12 7 | 11.08 020 | 1128 | 7
706 L 12 5 [ 11.00 020 [ 1120 | 5
707 1 12 5 6.83 020 | 723 | 5
708 1 12 6 | 11.46 0.20 | 11.86 | 6
1.16 3.16 3.94 3.01 709 L 12 9 11.60 020 | 11.80 | 9
i CORTE 710 1 12 6 7.50 0.20 | 7.90 6
L, 091 0.50 2.66 0.50 3.44 050 2.51 0.50 Sup. e3014Mc T T T o T 5 5 o T2 T3
’I _/ _/ J _/ Inf.«3@14Mc 712 [¢ 10 8 1.60 | 0.19 - 1.98 2
] /__ — /—— — — — /—— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc 713 c 14 16 2,60 | 0.19 2.98 4
1014Mc616 | =2.52 101Mc61g L=2.55 1014Mc11|L=}.50 1014Mc617 |=1|57 , 030 o BHETEN R e B e
3@14Mc619 L=11.90 716 c 14 4 175 | 0.19 213 | 1
|| —ll ¢ 717 c 14 19 | 235 | o019 273 | s
10 718 c 14 18 | 230 | o019 268 | 5
d 719 C 14 6 1.50 0.19 1.88 1
I 720 C 10 19 1.25 0.19 1.63 3
721 C 14 11 2.20 0.19 2.58 3
3@14Mc619 L=11.90
11 Estribos 28 Estribos 36 Estribos 26 Estribos
_/ _/ —/ RESUMEN DE MATERIALES
xb'i‘ v 0.91 /__ 0.66 v 1.33 v 0.66 /__ 0.86 v 1.72 v 0.86 |_0.70 v 1.12 v 0.70 | /_]_BIE@]_OM 05 Lot 24 P p m m m " " " % e ™ %
: 7 2 7 7 7 7 c =1.
s 11E@0.08 8E@0.08  12E@0.11  8E@0.08 11E@0.08 14E@0.11 11E@0.08 8E@0.08 10E@0.11 8E@0.08 [—— WL‘K(fn’)m’ R e B I EEEtas ELE
o0 Total 101 Estribos o ke |- o | e | 3o
Wtot (Kg) = 1037
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2
ACERO fy = 4200 Kg/cm2
HIERRO SUPERIOR -
ALIVIANAMIENTO
TIPOS DE ACEROS:
UI O, O 1 a
(2} a b a b
G c
1
HIERRO INFERIOR £ g g C oo
9 a :
a C
N b b g
| c b o) |b Z) A,
O
a a
Ve S Nvel Nets.00m 10cm 40em 0c ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO
[ \ B
1.— RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cm2.
2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg,/cm2.
4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
4.00 3.85 2.67 5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7c¢m). COLUMNAS Y VIGAS (4cm).
CORTE
054 3.47 052 3.33 2.13 056 o LOSAS Zem.

17 +

1014Mc624 L=1.92

i

c625 L

F2.80

3014Mc602 L=11.46

35

_JV

1014Mc604 L=1.47

Sup.e3@14Mc
Inf.e3@14Mc
1E@10@0.08 y 0.11 Mc

0.30

S+

n
™M
o

3@14Mc602 L=11.46
37 Estribos 35 Estribos 22 Estribos
__//__ 0.87 L 1.73 JV 0.83 L 1.66 | 0.70 L 0.63
71 71 7 71
11E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 15E@0.11 7E@0.08 8E@0.11 7E@0.08

PLANILLA DE ACERO DE MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6"

0.70 _/
94E@10Mc603 L=1.24

Total 94 Estribos

MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+3.00m,
1/N+6.00m, N+5.00m, N+12.00m 0.8 150 588
MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+15.00m 0.98
2 160 156.8
TOTAL 744.8

CONCRETO FC=240 Kg/cm2

P
S
D

MALLA ELECTROSOLDADA R—106

/
CASETON 0.40x0.40x0.20 €m

Detalle de Losa.

\UNERVADURA de 0.10x0.25cm

6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.
7.— RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm2.
8.— REPLANTILLO F’'c=180 Kg/cm2.

ESTUDIO ESTRUCTURAL:

PROYECTO ESTRUCTURAL PARA EL
SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.

ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.

INGENIERIA CIVIL Y
GERENCIA EN CONSTRUCCIONES

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

Byron Geovany Naula Lata. TELF: 0999296122 (MOVI)

ClI: 0302383229

Colaboracion: Byron Geovany Naula Lata.

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Dibujo: Byron Geovany Naula Lata.

. Escalas:
Contiene:  PLANTA VIGAS NIVEL N+ 15.00m SC,O o
Indicadas

PLANILLA DE ACEROS NIVEL N+ 15.00 m
PLANTA LOSA NIVEL N+ 15.00 m Fecha:

DETALLE DE VIGAS NIVEL N+ 15.00m JUNIO -2022

Se anulan las revisiones anteriores Revision: 1 Ldmina E |6 |/ |7
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PLANTA LOSA NIVEL

Escala: H: 1:75

N+15.00m

Vs4  Eje A' Nivel N+15.00m
4.00 3.85 2.67 0.01
Vi
0.54 3.47 O.IEZ 3.33 07'53 2.13 0.'%6
17 1 17/ + _JV_ 1/ 1 corre
/_ Sup.e2@12Mc
Inf.e2@12Mc
2(14Mc602 L=11.46 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
| | Y
2(314Mc602 L=11.46
37 Estribos 35 Estribos 22 Estribos
__/ | 0.87 1.73 0.87 _/ | 0.83 1.66 0.83 J | 0.53 1.07 0.53 J L
I I /_ I 12 I 14 /
/_ A 1 1 1 1 1 94E@10Mc601 L=0.94
11E@0.08 15E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 15E@0.11 10E@0.08 7E@0.08 8E@0.11 7E@0.08 R —
Total 94 Estribos
0.10\1 J
oO-4A0
U.5U

Escala: H: 1:50

CONCRETO FC=240 Kg/cm2

MALLA ELECTROSOLDADA R—106

4@12Mc802 L=1.22

5(12Mc802 L=1.22

5@012Mc804 L=1.24

/

'S

/
CASETON 0.40x0.40x0.20 €m

Detalle de Losa.

\UNERVADURA de 0.10x0.25cm

i e——e—005]

0.25

p.zol
1

4@12Mc806 L=3.33

7@12Mc802 L=1.22

4@12Mc802 L=1.22

5@012Mc801 L=0.45

N+0
[ee N
—
O

PLANILLA DE ACERO DE MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6"

MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+3.00m,
1/N+6.00m, N+5.00m, N+12.00m 0.98 150 588
MALLA ELECTROSOLDADA R-106 NIVEL N+15.00m
2 i 160 156.8
TOTAL 744.8

V17 Eje B Nivel N+15.00m

€)

e)

3.93 3.64 5.79
CORTE
050 3.43 050 3.14 oko 5.22 0;%6 Sup. «3014Mc
0.70 Inf.e3@014Mc
——//—— ——//—— ——/}/—— R —JV— 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
| 7 Estribos 0.30
101#Mc627 L=1.87 1014Mc629 LE2.70 1)914Mc$30 L=3.30 1014Mc628 L=2.6p , .
3014Mc631 L=11.22 3014Mc632 L=3.81
LJ
Il |I n
[32]
| | °
3014Mc633 L=6.54 3014Mc634 L=8.49
36 Estribos 33 Estribos 55 Estribos 7E@10Mc603 L=1.24
__//__ 086 1.72 , 086 __//_ 079 1.57 L 079 = 1.30 L 2.61 L 1.30 _J | 7 Estribos Traslape PLANILLA DE ACEROS LOSA NIVEL N+15.00m
4l 7 4l 7 71 124E@10Mc603 L=1.24
11E@0.08 14E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 13%@7%.11 10E@0.08 16E@0.08 23E@0.11 16E@0.08 m DIMENSIONES LONG. | o,
, o , ota stribos Mc [TIPO| @ | No. Desar. Observ.
a | b | c | d | g | (m) |Var
MARCAS 600
) . Marca 600
vig EjeC Nivel N+15.00m 601 | o 10 | 94 | 020 | 0.20 007 | 094 | 8
602 C 14 10 | 11.02 | 0.22 - 11.46 | 10
@ @ @ @ 603 o 10 1050 0.25 0.30 0.07 1.24 117
604 L 14 1 1.85 0.22 - 2.07 1
4.18 3.61 5.44 2.81 605 L 14 2 1.25 0.22 1.47 1
606 I1 14 1 2.45 - 2.45 1
CORTE
050 3.68 050 3.11 0.50 4.94 0.50 2.23 0’7 Sup.e30tamc oo T c T T s e om ~oi o
0.70 Inf.e3014Mc 608 L 14 1 2.80 | 0.22 3.02 1
‘J/—‘ —J[/" —J/—— Sk ——4/—‘ ——//_— 1E@10@0.08 y 0.11
] 6 Estribos 609 L 14 1 1.30 | 0.22 1.52 | 1
1014Mc635 L=1.97 1014M¢637 L92.75 1()14Mcq38 L=3.20 1014Mc639 |.=2.90| 1014Mc63¢ L=1.62 0.30 .
H 610 1 14 1 3.05 3.05 1
3014Mc640 L=11.30 3014 Mc641 |=6.41 -
5 611 I1 14 2 2.50 2.50 1
H _| " 612 L 14 3 11.60 | 0.22 11.82 | 3
2 613 L 14 3 2.03 0.22 2.25 1
| . 614 L 14 3 8.11 | 0.22 8.33 3
3014Mc642 L=6.77 3014Mc643 L=10.94 615 = 14 3 .52 | 022 74 | 2
38 Estribos 33 Estribos 52 Estribos 23 Estribos 6E@10Mc603 L=1.24 616 L 14 1 2.30 0.22 2.52 1
1/ 1 o L 1.84 , 092 JV_ 0.78 1.56 , 0.78 1/ 1 1.24 L 2.47 L 1.24 _4 0.70 =~ 0.82 , 070 |6 Estribos Traslape 617 L 14 1 1.35 | 0.22 1.57 1
/7 7 7 7 A /7 A /7 71 7 /  146E@10Mc603 L=1.24 618 11 14 1 2.55 - 255 | 1
11E@0.08 16E@0.11 11E@0.08 10E@0.08 13E@0.11 10E@0.08 15E@0.08 22E@0.11 15E@0.08 7E@0.08 9E@0.11 7E@0.08 —_— 619 c 1 5 1126 | 022 190 | &
0.70 Total 152 Estribos 620 L 14 1 1.80 0.22 2.02 1
621 L 14 1 1.60 0.22 1.82 1
622 I1 14 1 2.00 - 2 1
V19 Eje D Nivel N+15.00m 623 ¢ 14 6 6.83 | 0.22 7.27 6
624 L 14 1 1.70 0.22 1.92 1
625 I1 14 1 2.80 - 2.80 1
626 I1 14 1 2.35 - 2.35 1
627 L 14 1 1.65 0.22 1.87 1
3.58 5.19 4.67 22: = 4] 2 2'42 0.22 26(2) !
I1 14 1 .7 - .7 1
CORTE
0,50 3.08 050 4.69 050 4.08 0:[56 Sup. 6 3B14Mc 630 I 14 1 3.30 E 330 | 1
0.70 / Inf.e3@14Mc 631 L 14 3 11.00 0.22 11.22 3
_Jj/@;f_M 644 L=1.77 ;i‘éZZG L=3.10 1(2)14;1%-_3 40 7 Estrib 1014Mc645 L_—Z 22/ | 1E01000. 08y 0.1 Me 632 = 1 > 359 | 9.2 381 !
[ ¢ o ¢ o 1 Estribos I 1 stribos ¢ i , 0.30 , 633 L 14 3 6.32 | 0.22 6.54 3
3014Mc648 L=11.84 3014Mc649 L=3.24 634 L 14 3 8.27 0.22 8.49 3
|| " ¢ 635 L 14 1 1.75 | 0.22 1.97 1
" 636 L 14 1 1.40 | 0.22 1.62 1
© 637 11 14 1 2.75 - 2.75 1
I I 2 638 I 14 1 3.20 - 320 | 1
3014Mc650 |L=6.9§ 3014Mc651 L=8.12 639 11 14 2 2.90 - 29 | 1
32 Estribos 50 Estribos 43 Estribos BE@10Mc603 L=1.24 640 L 14 3 11.08 | 0.22 11.30 3
__/ L 077 1.54 L 077 J L 1.17 L 2.34 L 1.17 J 1.02 L 2.04 , 102 / |8 Estribos Traslape 641 L 14 3 6.19 | 0.22 6.41 3
/_ A A 2 A A A / 125E@10Mc603 L=1.24 642 L 14 3 6.55 | 0.22 6.77 3
10E@0.08 12E@0.11 10E@0.08 15E@0.08 20E@0.11 15E@0.08 13E@0.08 17E@0.11 13E@0.08 — a3 . a 3 075 | 022 oor | 3
0.70 Total 133 Estribos oan L a 1 .55 022 177 1
645 L 14 3 2.00 0.22 2.22 1
646 I1 14 1 3.10 - 3.10 1
647 I1 14 1 3.40 - 3.40 1
648 L 14 3 11.62 | 0.22 11.84 | 3
649 L 14 3 3.02 0.22 3.24 1
650 L 14 3 6.74 0.22 6.96 3
651 L 14 3 7.90 0.22 8.12 3
V20 Eje B' Nivel N+15.00m 652 L 14 1 1.45 0.22 1.67 1
653 I1 14 1 2.40 - 2.40 1
654 I1 14 1 2.95 - 2.95 1
655 L 14 3 10.68 | 0.22 10.90 | 3
656 L 14 3 6.42 | 0.22 6.64 | 3
657 L 14 3 6.57 | 0.22 6.79 | 3
4.85
CORTE 658 L 14 3 10.53 0.22 10.75 3
055 4.28 0760 Sup. e 3014Mc 659 | C 14 6 536 | 0.22 580 | 3
_/ J I%f..3®14Mc
_| L | ~—1 - 1E@10@0.08 y 0.11 Mc
Y 0.10 048 RESUMEN DE MATERIALES
114Mc645 L=2.22 1014Mc645 L=2122 , 030 CONCRETO FC=240 Kg/cm2 MALLA ELECTROSOLDADA R—106 p 5 T P " 1 i 2 2 25 28 »
3014Mc659 L=5.80 N\ / , W (Kg/m) 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313
|| I ° - ———— ———y o4 —are— O.:Ofr)] L(m) - 1500 - 1392 - - - - - - -
3 | 0.25 PESO (Kg) 926 1682
S 0.20
| | N . 1 Wtot (Kg) = 2607 -
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2 -
3014Mc659 L=5.80 CASETON_0.40x0.40x0.20 £m \.NERVADURA de 0.10x0.25cm
45 Estribos ACERO fy = 4200 Kg/cm2 -
__//__ 1.07 y 2.14 , 107 _JV_ - )
7 45E@10Mc603 L=1.24
13E@0.08 19E@0.11 13E@0.08 _ DETALLE DE LOSA
Total 45 Estribos TIPOS DE ACEROS:
11 a
a G
DETALLE DE VIGAS ¢ s
[ e a
a
Escala: H: 1:50 a . c
~ b | C b b 5 b 7 /
1l 2| 3] 4] 5 6 7
L a
o g b
i .
- a a
—
-
.30 1.10
16 |15 4? 3 |12 |11 (10 |9 _L8
o ESPECIFICACIONES TECNICAS HORMIGON ARMADO
!
— 1.— RESISTENCIA CILINDRICA DEL HORMIGON SIMPLE F’c=240 Kg/cmZ.
2.— LIMITE DE FLUENCIA HIERRO REDONDO CORRUGADO Fy=4200 Kg,/cm2.
0 3 0 N 4.— LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE (si no se indica en planos) 50 DIAMETROS DE LA VARILLA
4312Mc802 L=1.22 I | P39 ! L 5.— RECUBRIMIENTOS MINIMOS: ZAPATAS (7cm). COLUMNAS Y VIGAS (4em).
7 7 1 7
LOSAS 2cm.
6.— TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO 3/4”.
7.— RESISTENCIA ADMISIBLE DEL SUELO 1.7KG/cm?2.
5@12Mc805 L=1.25 DET A LLE DE GR A D A T’Po 1 8.— REPLANTILLO F’'c=180 Kg/cm2.
Escala: H: 1:50 ESTUDIO ESTRUCTURAL:
DIMENSIONES LONG. N
_ 0.
4912Mc802 L=1.22 Mc [TIPO| @ | No. Desar. Observ. SR. SEGUNDO MANUEL HUERTA SIMBAINA.
a b c d g (m) |Var.
MARCAS 800
5@12Mc802 L=1.22
Marca 00 ESCUELA DE INGENIRIA CIVIL.
10 801 C 14 20 0.27 0.09 - - - 0.45 1 -
L : L N+1.08 802 C 14 152 1.04 0.09 - - - 1.22 17 -
1 - - INGENIERIA CIVIL Y
6 @ 803 Y 14 20 0.25 2.10 0.09 0.09 2.53 5 GERENCIA EN CONSTRUCCIONES
5 > ; 804 I 14 40 1.04 - - - 0.10 1.24 5 - UNIVERSIDAD
C N C z TELF: 0999296122 (MOVI
805 C 14 20 1.07 | 0.09 125 | 3 DEL AZUAY Byron Geovany Naula Lata. ( )
806 v 14 20 1.05 3.15 0.09 0.09 4.38 10 Cl: 0302383229
5@12Mc804 L=1.24
4@12Mc803 L=2.28 RESUMEN DE MATERIALES Colaboracion: Byron Geovany Naula Lata.
@ 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA o
5@12Mc802 L=1.22 W (Kg/m) 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 1.998 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.313 Dibujo: Byron Geovany Naula Lata.
L (m) - - - 492 - - - - - - -
) . Escalas:
PESO (Kg) - - - 594 - - - - - - - Contiene: PLANTA VIGAS NIVEL N+ 15.00m Indicadas
Wtot (Kg) = 594 -- PLANILLA DE ACEROS NIVEL N+ 15.00 m
HORMIGON f'c = 240 Kg/cm2 - PLANTA LOSA NIVEL N+ 15.00 m Fecha:
ACERO fy = 4200 Kg/cm2 - DETALLE DE VIGAS NIVEL N+ 15.00m JUNIO -2022
Se anulan las revisiones anteriores Revision: 1 Lamina E |7 |/
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ANEXO 4 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA RED DE AGUA FRIA

TRAMO PESO SUMA PESO| Q((Lts/sg) Q(m3/sg) D (calculado)m D(mm) Dreal(mm) |Dreal(pulg)

1-2 0,7 0,7 0,21 0,00021 0,01156 11,56 12 1/2

2-3 0,3 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

3-P1 1 2 0,35 0,00035 0,01493 14,93 18 3/4

4-P1 1 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

P1-P2 0 3 0,43 0,00043 0,01655 16,55 18 3/4

5-P2 1 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

P2-Planta 3 0 4 0,50 0,0005 0,01784 17,84 18 3/4

10-9 1 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

9-8 0,3 0,3 0,14 0,00014 0,00944 9,44 12 1/2

87 0,7 2 0,35 0,00035 0,01493 14,93 18 3/4

7-6 1 3 0,43 0,00043 0,01655 16,55 18 3/4

6-Planta 3 1 4 0,50 0,0005 0,01784 17,84 18 3/4

Punto-planta 3 0 8 0,71 0,00071 0,02126 21,26 25 1
TERCERA PLANTA ALTA
Completo | 8 | 16 1,00 0,001 0,02523 25 5 | 1

SEGUNDA PLANTA ALTA

Completo | 8 2 1,22 0,00122 0,02787 27,87 2 | 11
PRIMERA PLANTA ALTA

31-33 0,3 0,3 0,14 0,00014 0,00944 9,44 12 1/2

33-32 1 1,3 0,29 0,00029 0,01359 13,59 18 3/4

32-34 1 2,3 0,38 0,00038 0,01555 15,55 18 3/4

35-Planta baja 1 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

34-Planta baja 0,3 2,6 0,40 0,0004 0,01596 15,96 18 3/4

Primera planta-Baja 0 26,6 1,29 0,00129 0,02866 28,66 32 11/a

PLANTA BAJA

36-37 0,3 0,3 0,14 0,00014 0,00944 9,44 12 1/2

37-38 1 1,3 0,29 0,00029 0,01359 13,59 18 3/4

38-40 1 2,3 0,38 0,00038 0,01555 15,55 18 3/4

39-40 0,3 2,6 0,40 0,0004 0,01596 15,96 18 3/4

40-41 0,3 2,9 0,43 0,00043 0,01655 16,55 18 3/4

43-42 1 1 0,25 0,00025 0,01262 12,62 18 3/4

42-Primera planta 0,3 1,3 0,29 0,00029 0,01359 13,59 18 3/4

41-Primera planta 1 3,9 0,49 0,00049 0,01766 17,66 18 3/4

Primera planta -Salida 0 31,8 1,41 0,00141 0,02996 29,96 32 11/
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ANEXO 5 CALCULO DE LAS PRESIONES DEL SISTEMA DE AGUA FRIA

Dreal(m) j L [#copos| #TEE | #REDUCTOR| #LLAVE Le LT hT P
0,012 0,42 1,07 1 0 1 0 031 | 1,38 | 058 | 502
0,018 0,08 0,54 0 1 0 0 022 | 076 | 006 5,6
0,018 0,15 11,43 | 3 1 0 0 1,3 | 1273| 191 | 566
0,018 0,08 0,34 1 0 0 0 03 | 07 | 006 | 757
0,018 0,22 0,9 1 0 0 0 036 | 1,26 | 028 | 763
0,018 0,08 1,81 1 0 0 0 03 | 217 | 017 | 791
0,018 0,28 2,47 0 1 1 1 034 | 281 | 079 | s08
0,018 0,08 1,64 2 0 0 0 072 | 236 | 019 | 887
0,012 0,21 1,96 0 1 1 0 022 | 218 | 046 | 906
0,018 0,15 4,76 3 1 0 0 1,3 | 606 | 091 | 952
0,018 0,22 2,53 0 1 0 0 022 | 275 | 061 | 1043
0,018 0,28 3,34 0 1 1 0 032 | 366 | 1,02 | 11,04
0,025 0,11 3,7 0 1 0 0 0,3 4 044 | 12,06
005 | o2 | 27 | 12 | 8 | 4 | 1 | 903 [11,73] 235 | 162
002 | o000 | 27 | 12 | 8 | 4 | 1 | 1155 | 1425 | 1,28 | 21,25
0,012 0,21 1,32 2 0 1 0 055 | 1,87 | 039 | 23,85
0,018 0,11 0,74 0 1 0 0 022 | 09 | 011 | 2424
0,018 0,17 1,4 1 1 0 0 058 | 1,98 | 034 | 2435
0,018 0,08 1,3 1 1 1 0 068 | 1,98 | 016 | 24,69
0,018 0,19 1,31 1 1 1 0 068 | 1,99 | 038 | 2485
0,032 0,1 2,7 0 1 0 0 038 | 308 | 031 | 2523
0,012 0,21 2,25 2 0 1 0 05 | 28 | 059 | 2432
0,018 0,11 1,04 0 1 0 0 022 | 1,26 | 014 | 249,
0,018 0,17 5,45 0 2 0 0 043 | 5,88 1 25,05
0,018 0,19 4,62 1 1 0 0 058 | 52 | 09 | 2605
0,018 0,22 2,37 1 1 0 0 058 | 295 | 065 | 27,04
0,018 0,08 1,75 1 0 0 0 03 | 211 | 017 | 27,69
0,018 0,11 0,49 0 1 1 0 032 | 081 | 009 | 27,8
0,018 0,27 0,25 2 0 1 0 08 | 1,08 | 029 | 27,95
0,032 0,11 12 0 1 0 0 038 | 1238 136 | 2824

29,6
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ANEXO 6 CALCULO DE DOTACION DE AGUA Y CISTERNA

DATOS

C 0,25 Its/sg
Vel 2 m/sg
P 20

#pisos 3

buardilla dep. 0

departa X piso 2

Nx dep(PERSONAS) 4

TOTAL 6

oficinas PB 4

N Personas x oficin 2

restauran PB 0

sillas 0 X mesa
mesas 0

jardin 1

A verde 0 m2

h cisterna 1,8 m
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APARATO PESO
lavamanos 1
inodoro 0,3
ducha 0,7
fregadero 1
lavanderia 1
calefon 1
DIAMETRO(mm) inch
12 1/2
18 3/4
25 1

32 1 ua
40 1w
50 2

63 2 1/2
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VOL CISTERNA X DIA

dep 6600

oficina 400

restaurante 0

A verde 0

DOTACION 7 m3

Gabinetes Vol.Adic.a.Ciste 5,68

Rociadores Vol.Adic.a.Ciste 6,16

Proteccion

contraincendios CONTRAINCEDIOS 11,84
TOTAL 18,84

As 10,46 m2
B 2,75 m
L 4 m

11

Constructivo

m3

m3

m3



ANEXO 7 DISENO DE LA BOMBA

DATOS BOMBA

Q 1,41 Its/sg
Q 0,00141 m3
Shf 18,08 m
Az 11,8 m
Pmin 5 m
HT 34,88 m
Pcalcu 1,311488 HP

Preal 1,967232 HP

Preal 2 HP
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ANEXO 8 DISENO DEL HIDRONEUMATICO

DATOS HIDRONEUMATICO

Q 1,41 Its/sg
Q 84,6 Its/min
latm 10,33 mcc

N 10 #arranque/hora
Pm 29,6 mcc
Pn 19,6 mcc
Pm 2,87 atm
Pn 1,9 atm
#horas 4

velo 1,5 m/sg
VT 1012,58 Its

Vu 203,04 Its

\Vu a escoger 235 Its

Qll 1,31 Its/sg
Qll 0,00131 m3

D 0,0333 m

D 33,3 mm
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Volumen cisterna 18,83566355 m3

Consumo 7000 It

Tiempo llenado 4 horas

Tiempo llenado 14400 segundos

Caudal disefio 0,49 It/s

Caudal disefio 0,00049 m3/s

ANEXO 9 DISENO DE LA ACOMETIDA
I/s m/s m mm (:;::i[c?r) Pulgadas (interior)

Acometida principal 0,49 15 0,02031315|  20,31315 1
medidor general
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ANEXO 10 DISENO DE LA RED DE AGUA CALIENTE

CUARTA PLANTA ALTA
TRAMO PESO SUMAPESO[ Q(Lts/sg) [Q(m3/sg)| D (calculado)m D(mm) Dreal(mm) [ Dreal(pulg) [ Dreal(m) j L #CODOS HTEE #REDUCTOR| #LLAVE Le LT hT P
1-2 05 05 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 | 032 [ 211 1 0 1 0 [o031|2a] o 7,04
2-3 05 1 0,25 0,00025|  0,01262 12,62 18 3/4 0018 | 008 [ 11,34 3 1 0 0 13 [ 1264 [ 1,01 7,81
3-p1 05 15 0,31 0,00031]  0,01405 14,05 18 3/4 0018 | 012 | 1,18 1 0 1 0 [o047] 165 ] 02 3,82
4-P1 05 05 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 [ 032 [ 1,74 1 0 1 0 [o31] 205 o66 9,02
P1-Punto 0 2 0,35 0,00035|  0,01493 14,93 18 3/4 0018 | 015 [ 257 2 0 0 0 [o072[32] o4 9,68
87 05 05 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 | 032 | 29 2 0 1 0 [o5 |35 | 1,13 10,17
7-6 05 1 0,25 0,00025|  0,01262 12,62 18 3/4 0018 | 008 | 479 3 1 0 0 13 [ 609 [ 049 11,3
6-P2 0,7 17 0,33 0,00033|  0,01449 14,49 18 3/4 0018 | 014 | 261 0 1 0 0 [o02 | 28| 04 11,79
5-p2 05 0,5 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 [ 032 [ o7 1 0 1 0 [o031 |10 ] o3 12,19
P2-Punto 0 2,2 0,37 0,00037|  0,01535 15,35 18 3/4 0018 | 017 | 1,71 1 1 0 0 [o58 | 22 | 039 12,51
Punto-Tercera Planta 0 42 0,51 0,00051]  0,01802 18,02 25 1 005 | 006 [ 37 0 1 0 0 03 | 4 0,24 12,9
TERCERA PLANTA ALTA
[ completo | 42 | 34 072 Joooo7;2] 0024 21 25 1 005 | 011 [ 27 15 5 5 0 [ o7 [124] 137 16,84
SEGUNDA PLANTA ALTA
[ completo | 42 [ 126 08  Joooos9| 00238 238 25 1 005 | 016 | 27 15 5 5 0 975 | 1245 ] 1,99 20,91
PRIMERA PLANTA ALTA
25-26 05 05 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 [ o032 [ 111 1 0 1 0 [o31][142] o 24,73
26-punto 05 1 0,25 0,00025 [  0,01262 12,62 18 3/4 0018 | 008 [ 25 1 1 1 0 |os [ 32 ] o2 25,18
27-punto 1 1 0,25 0,00025|  0,01262 12,62 18 3/4 0018 | 008 [ 1,27 1 1 1 0 [o68] 195 ] 016 25,44
punto-planta baja 0 14,6 0,96 0,00096 |  0,02472 24,72 25 1 005 | 019 | 27 0 1 0 0 03 | 3 0,57 25,6
PLANTA BAJA
28-29 05 0,5 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 | 032 | 1,03 1 0 1 0 J[o31]13] o83 27,76
29-30 05 1 0,25 0,00025|  0,01262 12,62 18 3/4 0018 | 008 | 73 0 1 0 0 [o02]75 ] o6 28,19
30-punto 05 15 0,31 0,00031|  0,01405 14,05 18 3/4 0018 | 012 [ 029 1 0 0 0 [o36[o6 [ 008 28,79
31-punto 05 05 0,18 0,00018 0,0107 10,7 12 1/2 002 | 032 | 198 1 0 1 0 [o031]229] on 28,87
296
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ANEXO 11 DISENO DEL CALEFON

1. CAUDAL INSTANTANEO

1.1 Determinacion caudal total general

1.2 Determinacion factor de simultaneidad

1.3 Determinacion del caudal Simultaneo

Qs =k-Qr

2. DETERMINACION DE POTENCIA REQUERIDA

2. DETERMINACION DE POTENCIA REQUERIDA

Qs - AT

Puta = 1433

2.2 Determinacion Potencia Util a nivel de la zona de estudio

Zona de estudio [Tambo
Altitud 2500
p _ Py
util- .

f

N Item Cantidad Caudal (It/m) |Caudal total
1|Lavamanos 12 1 12
2|Lavaplatos 6 4 24
3|Lavanderia 6 5 30
4[Ducha 6 12 72

TOTAL 30 138
Item Valor Unidad
Cantidad de equipos 30 -
Factor simultaneidad 0,19 -
Item Valor Unidad
Factor simultaneidad 0,19 -
Caudal Total 138,00 It/m
Caudal Simultaneo 25,63| It/m |
Item Valor Unidad
Caudal Simultaneo 25,63 -
Salto termino 30,00 oC
Potencia Util 53,65 kW
Item Valor Unidad
Potencia util 53,65 kW
Factor de altura 0,96 -
Potencia util de la zona 55,88 kW

si aumenta es que requiero mas aire
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2.3 Determinacion rendimiento del equipo

p Item Valor Unidad
n= % .+ 100% Potencia util equipo 52,32 kW
FPa Potencia absorbida equipo 62,28 kw
Rendimiento 0,84 %
Pu=potencia util o nominal
pa=absorbida o consumo nominal
2.4 Determinacion Potencia absorbida
Item Valor Unidad
Pyucit. | Potencia util de la zona 55,88 kW
Pabsorbida = 0 [ Rendimiento 0,84 %
Potencia absorbida 66,52 %
2.5 Determinacion de cantidad de equipos
Item Valor Unidad
Pabs Marca VULKAN -
Cg = B Modelo VULKAN 30 -
Potencia absorbida 66,52 kw
Potencia absorbida EQUIPO 62,28 kw
Cantidad de equipos | 1,0681105 2
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ANEXO 12 DISENO DEL SISTEMA PLUVIAL

Superficie/zona (C)

Zonas centrales densamente construidas, con vias y calzadas

pavimentadas

Tipo de area (tc)

Area desarrolladas

zona (tr) Zona residencial
C 0,8

Tiempo de concentracion(Tc/t) 15

tiempo de retorno (T) 15

Area 195,52

Area 0,00019552
Area 0,019552
Nombre de la estacion CANAR

i=114851«T L2527 " r—D.EiE!

A 114,851

B 0,2527

C -0,6192

I 42,56938093
Q (ojo la formula) 0,001851072
Q 1,851071976
m(pendiente) 1

n(pvc) depende de material 0,09
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ANEXO 13 DISENO DE LA RED SANITARIA

. Unidades de Diametro . Diametro Diametro D|amet'ro Dlamet'ro
. . Unidades . Diametro . . comercial comercial
Piso Tramo Aparato Sanitario consumo comercial ) comercial Tub | comercial Tub ) .
consumo . comercial . . Bajante. [Bajante. (>3
acumulado Minimo Hor. (<3 pisos) | Hor. (>3 pisos) . .
PULGADAS (< 3 pisos) pisos)
Cuarta plantaalta [1--2 ducha 2 2 50 2 2
2-4 conexion 0 2 40 11/2 11/2
3-4 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
4-5 conexion 0 6 65 21/2 4
6-5 Lavabo 2 2 50 2 2
5-7 conexion 0 8 65 21/2 4
7-8 conexion 0 8 65 21/2 4
16-17 Lavabo 2 2 50 2 2
18-19 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
17-19 conexion 0 2 40 11/2 2
19-21 conexion 0 6 65 21/2 21/2
20-21 ducha 2 2 50 2 2
21-22 conexion 0 8 65 21/2 21/2
22-24 conexion 0 8 65 21/2 21/2
23-24 Fregadero 2 2 75 3 3
24-26 conexion 0 10 65 21/2 3
25-26 Fregadero 2 2 75 3 3
26-15 conexion 0 12 65 21/2 3
10-11 Lavadero de ropa 2 2 50 2 2
12-13 Fregadero 2 2 75 3 3
11-13 conexion 0 2 40 11/2 2
13-15 conexion 0 4 50 2 3
15-8 conexion 0 16 75 3 3
8-BASS4 conexion 0 24 100 4 4 4
[TerceraPlantaalta [BASS3 |completo 24 | 48 | 100 | 4 4 |
[segunda Planta alta [BASS2 |completo 24 | 72 | 100| 4 4]
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Primera Planta alta |27-29 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
28-29 Lavabo 2 2 50 2 2
29-31 conexién 0 6 40 11/2 4
30-31 Lavabo 2 2 50 2 2
31-33 conexidn 0 8 40 11/2 4
32-33 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
33-34 conexién 0 12 50 2 4
34-BASS1 conexidén 0 12 50 2 4
BASS1-PB Bajante 0 84 110 4

Planta Baja 35-36 Lavabo 2 2 50 2 2
37-36 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
36-40 conexidn 0 6 40 11/2 4
37-38 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
38,1-38 Lavabo 2 2 50 2 2
38-39 conexidén 0 6 40 11/2 4
39-40 conexidn 0 6 40 11/2 4
40-41 conexién 0 12 50 2 4
42-41 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
41-43 conexién 0 16 50 2 4
44-43 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
43-45 conexioén 0 20 50 2 4
46-45 Lavabo 2 2 50 2 2
45-47 conexidn 0 22 50 2 4
48-47 Inodoro (tanque) 4 4 110 4 4
47-C1 conexién 0 26 65 21/2 4
BASS1-BASS final 0 84 110 4
BASS-CR1 conexién 0 84 110 4 4
CR1-CR2 conexién 0 84 110 4 4
CR2-ALBANAL conexioén 0 84 110 4 4
ALBANAL-SALIDA [conexién 0 84 110 4 4
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ANEXO 14 VOLUMEN DE ADICION DEL SISTEMA DE GABINETES PARA LA CISTERNA

Q escogido 100 gpm

Tiempo reaccion 15 min

Vol.Adic.a.Ciste 1500 gal
5,68 m3
5678,12 Litro

ANEXO 15 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA RED DE TUBERIA

Q Q Q DIAMETRO Diametro Q real (I/s) Materia Perdidas
gabinete gabinete gabinete interior
(gpm) (I/s) (m3/s) (mm)
100 6,3 0,0063 21/2 62,62 9,239261574 AC Hazen
(Acero)
ANEXO 16 CALCULO DE DIAMETRO PARA CADA TRAMO Y MATERIAL
Diametro .
PUNTO TRAMO CAUDAL MATERIAL Formula Coefic.
gpm m3/s pulg (com) |m(divide para 100)
100 0,006309(2 1/2 0,06262 AC H-W 120
1-Bassplanta baja 100 0,006309(2 1/2 0,06262 AC H-W 120
Bassplanta baja- Cisterna 100 0,006309(2 1/2 0,06262 AC H-W 120
ANEXO 17 CALCULO DE LAS PERDIDAS Y LA PRESION DE LA RED DE GABINETES
Perdidas por friccion Longitud Equivalente
|Long(tramo]  |hf HF1 Codo TEE Reduccion Valvulas comp HF2 HFT
m {m/m) m Long cant Long cant Long @ant Long cant m
3,05 0,0914 0,2787 1,34 3 1,365 0 0,385 1 0455 1 4,86 51387
11,8 0,0914 1,0781] 1,34 1 1,365 4 0,385 0 0455 0 6,8 7,8781
6,88 0,0914 0,6286 1,34 2 1,365 0 0,385 1 0455 1 3,52 4,1486
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Presion

psi mca

65 45,5
72,34 50,6387
100,45 70,3168
106,38 74,4654

ANEXO 18 DISENO DE LA BOMBA DE LA RED DE GABINETES

DATOS BOMBA

Q 6,30 Its/sg

Q 0,0063 m3

> hf 17,16542867 m

Az 11,8 m

Pmin 45,5 m

HT 74,46542867 m

TIPOS DE BOMBA n% n (rendimiento) Fs

peque <=2HP 50-60 0,5 1,5

mediana 2-10 HP 60-80 0,6 1,3

grande >10HP 80-90 0,8 1,2
0,9 1,2

Pcalcu 12,51019202 HP

Preal 18,76528803 HP se escoge una bomba

Preal 19 HP grande
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ANEXO 19 CALCULO DEL CAUDAL DEL ROCIADOR COMERCIAL

Caudal

Qmin

14,82 gpm

Qmax

74,08 gpm

ANEXO 20 CANTIDAD DE ROCIADORES POR AREA DE ESTUDIO

METODO DE UBICACION

GEOMETRICA

Rociador catalogo

Rociador cobertura estandar 1/2" K80 RD020

Color bulbo Naranja Ordinario
Rango tempera. 57 °C

k 5,6

Pmin 7 psi

Pmax 175 psi

Qmin 14,82 gpm
Qmax 74,08 gpm
Ocupacion riesgo Ligero

AREA DE

COBERTURA

Radio de cobertura 2,5 m
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Ocupacion
Separacion riesgo Ligero
S min entre rociadores 2,4 m
S max entre
rociadores 4.6 m
S min Paredes 0,10 m
S max Paredes 2,3 m

ANEXO 21 CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS PARA ROCIADORES

Volumen adicional a la cisterna

#Rociadores simultaneos 5 u
Presion de trabajo 15 psi
Qd 108,44 gpm
Tiempo reaccion 15 min
Vol.Adic.a.Ciste 1626,653005 gal
6,16 m3
6157,55 Litro
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TRAMO CAUDAL Diametro MATERIAL Formula Coefic.
gpm m3/s pulg (com) |m(divide para 100)
1-2 21,69 0,0013681 0,02606 AC F 0,00018
3-2 21,69 0,0013681 0,02606 AC F 0,00018
2-4 43,38 0,002737|11/2 0,03824 AC F 0,00018
5-4 21,69 0,0013681 0,02606 AC F 0,00018
6-4 65,07 0,004105|2 0,05042 AC HW 120
7-4 21,69 0,001368|1 0,02606 AC F 0,00018
8-4 21,69 0,001368|1 0,02606 AC F 0,00018
4-Bajante 108,44 0,006842|121/2 0,06262 AC HW 120
Bajante -Primer piso 108,44 0,006842|121/2 0,0992 AC HW 120
Bajante -cisterna 108,44 0,006842|121/2 0,0992 AC HW 120
En dicha tabla se puede apreciar el didmetro de la red de tuberia del sistema de
rociadores para los diferentes tramos de analisis.
ANEXO 22 CALCULO DE LAS PERDIDAS Y LA PRESION DE LA RED DE ROCIADORES
Perdidas por friccion Longitud Equivalente
Long(tramo) |hf HF1 Codo TEE Reduccion Valvulas comp HF2 HFT
m (m/m) m Long cant Long cant Long cant Long cant m m
2,89 0,3445 0,9957 0,56 1 0,57 1] 0,16 0,2] 0 1,29 2,2857
1,31 0,3445 0,4513 0,56 0| 0,57 0 0,16 0,2 0 0,16 0,6113
1,13 0,1882 0,2127 0,82 0| 0,835 1] 0,235 0,285 0 1,07 1,2827|
6,15 0,3445 2,1189 0,56 0 0,57 1] 0,16 0,2] 0 0,73 2,8489
1,66 0,1184 0,1966 1,08 0| 1,1 1] 0,31 0,37 0 1,41 1,6066
2,45 0,3445 0,8441 0,56 0 0,57 1] 0,16 0,2] 0 0,73 1,5741
1,19 0,3445 0,4100 0,56 0 0,57 1] 0,16 0,2] 0 0,73 1,1400
5,21 0,1062 0,5530 1,34 2 1,365 4 0,385 0,455 0 8,525 9,0780
11,8 0,0113 0,1336 1,34 0 1,365 1] 0,385 0,455 0 1,365 1,4986
10,18 0,0113 0,1152 1,34 2 1,365 1] 0,385 0,455 0 4,43 4,5452
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ANEXO 23 CALCULO DE LAS BOMBAS EN FUNCION DE LA RED DE ROCIADORES

Presion

psi mca

15 10,5
18,27 12,7857
19,14 13,3970
20,97 14,6797
25,04 17,5285
27,34 19,1351
29,58 20,7092
31,21 21,8492
61,04 42,7272
63,18 44,2258
69,67 48,7710

DATOS BOMBA

Q 6,84 Its/sg
Q 0,006841725 m3

> hf 26,4710 m

Az 11,8 m
Pmin 10,5 m
HT 48,77101947 m
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TIPOS DE BOMBA n% n (rendimiento) Fs

peque <=2HP 50-60 0,5 1,5

mediana 2-10 HP 60-80 0,6 1,3

grande >10HP 80-90 0,8 1,2
0,9 1,2

Pcalcu 8,898077671 HP

Preal 13,34711651 HP

Preal 14 HP

SE ESCOGE UNA
BOMBA MEDIANA
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Especificaciones Técnicas

Para la recoleccion y evacuacion de las aguas lluvias y servidas
se emplearan tuberias de tipo PVC fabricadas segun normas
ISO-DIS3633-2, tipo normal. unidas mediante cemento solvende,
con los diametros indicados en los planos

los accesorios a emplearse en estos sistemas seran tambien de
PVC, fabricados bajo la misma norma

los subcolectores al igual que los colectores princiapales se
construiran con tuberias de PVC tipo corruval, e ira con unién
elastomérica U/R el mismo que sera hermética

Las cajas de inspeccion seran construidos de mamposteria de
ladrillo, teniendo revestimiento impermeable, preparado con
mortero de cemento-arena en proporcion 1:2. Las tapas de los
pozos de revision seran selladas hermeticamente
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