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RESUMEN
La versatilidad del concreto lo ha llevado a incursionar en

multiples objetos dentro de los espacios. En el campo del
mobiliario se encuentran, propuestas dindmicas y estilizadas
al interior del hogar, sin embargo, localmente se trata al mo-
biliario de concreto como propuestas para exterior, debido
a su peso, estética y durabilidad. En respuesta, basados en
las tecnologias del contexto local y encontrando apoyo des-
de teorias como disefio disruptivo, sostenibilidad y la esté-
tica del objeto doméstico. Se produce un juego de consola
y banca que incorpora el concreto en su configuracion y se

destina al recibidor del hogar.

PALABRAS CLAVE:
Disefo Sostenible, Disefio Disruptivo, El Objeto Doméstico,

Aditivos para el Cemento, GFRC.



ABSTRACT
The versatility of concrete has led it to venture into multiple

objects within spaces. In the field of furniture, there are dyna-
mic and stylized proposals for the interior of the home; howe-
ver, locally, concrete furniture is treated as outdoor propo-
sals, due to its weight, aesthetics and durability. In response,
based on the technologies of the local context and finding
support from theories such as disruptive design, sustainabi-
lity and the aesthetics of the domestic object, a console and
bench set that incorporates concrete in its configuration is

produced and is intended for the foyer of the home.

KEYWORDS:
Sustainable Design, Disruptive Design, Domestic Object, Ce-
ment Additives, GFRC.
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INTRODUCCION

El cemento desempena un papel crucial en la arquitectura debido a sus
caracteristicas fisicas (James D. Garcia J, 2020). En la era moderna, el cre-
cimiento de la industria del cemento ha impulsado el desarrollo y avance
de sus técnicas y tecnologias, lo que ha permitido innovaciones en diversos
campos, incluyendo la arquitectura (Asociacion Colombiana de Productores
de Concreto - Asocreto, s/f). En Ecuador, el desarrollo de la industria de la
construccion en la ultima década ha generado una demanda sostenida de
este material (Cordero, et al. 2016) visibilizando su importancia en el contex-
to local.

En la actualidad el uso del cemento se ha extendido a nuevos campos de
accion debido a su versatilidad. En el diseno de mobiliario, Ha sido utiliza-
do tanto en mobiliario urbano y de exteriores debido a sus propiedades de
resistencia y durabilidad (GlassyDur, 2019).Sin embargo, en la actualidad, el
mobiliario de concreto también se ha convertido en codiciadas piezas de
diseno para el interior del hogar (Stephane Thomas, s/f). Empresas como For-
ma & Cemento han creado mobiliario en concreto para interiores, emplean-
do té¢cnicas de refuerzo con fibras (H,Magnone, 2021).

Por ofra parte, a pesar de la produccion de cemento ser considerada una
fuente importante de contaminacion, el enfoque del diseno sostenible permite
generar propuestas de menor impacto. La vision sostenible se basa en apro-
vechar las propiedades del cemento, lo que resulta en objetos duraderos
que no requieren mantenimiento y reducen la necesidad de reemplazo. Ade-
mas, el cemento es un material altamente reciclable (Instituto de Sostenibili-
dad en el Disero y el Medio Ambiente de Harvard, 2020).

En este contexto, la presente tesis se enfoca en la creacion de propuestas

de mobiliario en concreto para el espacio recibidor del hogar, un drea que



ha adqguirido mayor importancia en la actualidad (HMagnone, 2021). Se
buscard integrar criterios de Disero Sostenible, innovacion mediante el Disefio
Disruptivo y funcionalidad y estética, basados en La Estetica Del Objeto Do-
mestico.

Para lograrlo, se exploraran los avances tecnoldgicos en el uso de concreto
reforzado con fibras y aditivos quimicos, que ofrecen nuevas posibilidades
de diseno en terminos de peso y forma (ACI, 2021). Ademds, se consideraran
las necesidades y preferencias de los usuarios a través de encuestas, garan-
tizando que las propuestas sean esteticamente atractivas y funcionales (Ja-
ramillo M, 2020).

En resumen, esta tesis tiene como objetivo desarrollar propuestas de mobilia-
rio con concreto para el espacio recibidor del hogar, incorporando criterios
de sostenibilidad, innovacion y funcionalidad. Se explorardn avances tecno-
l6gicos y se consideraran las necesidades de los usuarios para crear objetos
que sean estéticamente atractivos vy se intfegren armoniosamente en el entor-

no domestico.
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PROBLEMATICA

El cemento es un material de esencial presencia en el campo de la construc-
cion, debido a su resistencia, durabilidad vy versatilidad (James & Garcia,
2020). Por dichas caracteristicas se ha llevado a nuevos campos de accion,
segun Dominican Interior Designers (2020) “El concreto es altamente moldeable.
Esto permite ilimitadas posibilidades de disefo y aplicacion para arquitectos
y disefiadores’. En el campo del diseio de mobiliario, fueron creados princi-
palmente para espacios exteriores por su capacidad de ser expuestos a la
intemperie; pero segun Arghys Decoracion (2013) se han trasladado dentro de
la casa, asi lo afirma Stephane Thomas, director de MAD Design al decir que:
“El mobiliario de hormigon ha recorrido un largo camino desde los bancos tipo
losa de los parques publicos vy los centros de transporte hasta convertirse en
codiciadas piezas de disefio que ofrecen un estilo duradero, funcionalidad y
versatilidad” . Pero para la arquitecta Diana Cardenas (2022), La evolucion
de técnicas en el concreto empuja nuevas alternativas en el campo mobiliario,
expresando asi la posibilidad de concebir diseios en concreto con mejores
prestaciones.

Desde el diseno de productos se plantea la investigacion y trabajo del con-
creto en el diseno de una linea de mobiliario, para el espacio recibidor del

hogar.



OBJETIVOS

Obijetivo General.

Disenar una propuesta de mobiliario para recibidor, que muestre las caracteris-

ticas y posibilidades del concreto como material alternativo.

Obijetivos Especificos.

Investigar sobre las posibles formas de estructuracion del concreto que

me permitan mejores prestaciones en el disefio del mobiliario.

Definir partidas de disefio, formales, funcionales y tecnoldgicas a utilizar.

Brindar una alternativa de uso para el concreto a través de una pro-

puesta de mobiliario.
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CAPITULO 1
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CONTEXTUALIZACION:

La edificacion de estructuras para servicio del hombre es
un acto constante dentro de la evolucion de este, en bus-
queda de condiciones optimas de habitabilidad. Siendo
la arquitectura y la ingenieria las encargadas de satis-
facer estas necesidades mediante la construccion. El ce-
mento resulta uno de los materiales fundamentales en la
construccion debido a sus prestaciones fisicas. En una era
moderna la industria cementera ha crecido vy las bonda-
des y prestaciones de este material han aumentado “prin-
cipalmente en los aspectos reoldgicos, relacionados con el
manejo del material en su estado fresco” (Cadena, 2017).
Permitiendo un desarrollo y avance hacia edificaciones
mas solidas, seguras, y durables. Creando nuevas deman-
das respecto a elementos estructurales que permitan inno-
var en las formas de las nuevas edificaciones, presentando

asi nuevos retos arquitectonicos e ingenieriles.

En Ecuador, hablando de términos de produccion, la in-
dustria de la construccion del pais se perfila para man-
tener su papel significativo, ya que se espera que crezca
un 29% en 2022, segun los calculos del BCE en Ecuador.
Este crecimiento le permitiia mantener su contribucion al
PIB en 6,4%, lo que le permitiia mantenerse como el septi-
mo sector més importante del pais. Siendo el cemento cru-
cial en el desarrollo de este sector, Cordero (2016) seriala

una demanda sostenida del mismo en el pais. Pero si bien

se visibiliza la importancia del uso de este material en ¢l
contfexto local y global de la construccion, es necesario
replantear las caracteristicas de este material en busque-
da de nuevos campos de accion, es asi como para Do-
minican Interior Designers (2020) “El concreto es altamente
moldeable. Y esto permite ilimitadas posibilidades de dise-

fo y aplicacion para arquitectos y disefdiadores”.

En el campo del diseno industrial y de objetos se puede
observar la incursion del cemento en elementos como [am-

paras, macetas, mobiliario y hasta utensilios de oficina.
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Si bien la idea de mobiliario para el hogar nos lleva a ideas de materialidad
convencionales como la madera el metal y los textiles o cueros, el cemento se
puede considerar un material alternativo para su formacion, basados en los
cambios de la forma de utilizacion o composicion de los productos con cemen-
to. Para Infinitia. (2022) los materiales alternativos se tratan de aquellos mate-
riales que cumplen y mejoran las funciones de los materiales tradicionales pero
que no han sido creados ex profeso para un determinado producto, sino que

ya existen en el mercado y se adaptan para mejorar el producto.

Para Carolina Collignon, directora comercial de En Concreto, empresa fabri-
cante de piezas de concreto, el sacar de contexto un material que usualmen-
te ha sido concebido en elementos constructivos a un ambiente doméstico o
a una escala mdas pequeia en general siempre causard interés al usuario o
espectador. Tambien considera al mobiliario en concreto como una pieza de
cardcter atemporal pues su apariencia neutra, cede el protagonismo a ofros
materiales y piezas decorativas, pudiendo adaptarse a diferentes estilos y
¢pocas. A pesar de este cardcter, se adapta a tendencias contempordneas
como el Estilo Industrial, debido a la brutalidad con la que se trabajan los ma-

teriales, otorgando visibilidad de los mismos y su protagonismo puro (Canal C,
2022).

Por ofra parte, nos es necesario identificar el lugar al que destinaremos los
oroductos mobiliarios a realizar, en este caso Hector Magnone (2021) consi-
dera que el espacio recibidor es un espacio dentro del hogar que se ha re-
valorizado Ultimamente, lo consideraba un espacio olvidado entre lo publico

y lo privado. Pero plantea que temas como la pandemia reasignaron valor
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a este espacio otorgandole nuevas necesidades y utilida-
des y por consiguiente generando un interés por mantener
una buena primera impresion a las entradas de los hoga-
res (Recibidor) mediante la incorporacion de mobiliario y
decoracion. Asi también lo considera la arquitecta Miriam
Gomez, al afirmar que: ‘recibidores, entradas y pasillos, son
muchas veces los grandes olvidados de la casa, por un
lado, porgue centramos todos nuestros esfuerzos en las
piezas mas grandes ¢ importantes, pero también como son

espacios pequeos, nos resultan dificiles...” (Miriam Mimesis,
2021, Om26s).

Es asi como para la arquitectura actual, el recibidor es
una de las estancias mas importantes de la casa, pues es
la primera impresion en los visitantes y duenos del hogar,
esta estancia se encarga de brindar calidez y albergar
clementos de uso constante al llegar a la casa, como lla-
ves, paraguas, abrigos, etc. Ademds, su importancia au-
menta cuando se trata de casas con dreas limitadas,
puesto que radica en cumplir con su forma y funcionalidad
donde usualmente se trabaja sobre espacios reducidos te-
niendo asi que disenar sin caer en la saturacion del espa-

cio. (Muebles Casanova, 2022)

Por consiguiente, el mobiliario en concreto resulta una op-
cion oOptima para espacios como el recibidor, pues al ser
una tendencia actual muchos hogares conciben decora-
ciones de distintos fipos, pero al tratar de mobiliario en
concreto nos remitimos a su caracteristica visual atempo-
ral, capaz de mimetizarse en los ambientes sin romper con
su estilo. Para generar el mobiliario de este proyecto se
plantean criterios formales que nos ayuden a generar un
diseno optimo del mismo tales como el diseno disruptivo,
pues si bien existen ya mobiliarios de concreto seran las
intervenciones basadas en las tecnologias del concreto
que generen mejores prestaciones al mismo, a su vez que
dichas intervenciones deben generar un impacto positivo
ante una idea de disefio sostenible vy sin dejar de lado la

estetica del objeto.
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ANTECEDENTES y ESTADOS DEL ARTE

Linea de mobiliario de RINNOVA, Ecuador. limitando su estética a caracteristicas ya antes menciona-
das, como lo son, ver el mobiliario con concreto solo para
Autor: RINNOVA.EC espacios exteriores, y oforgando volumenes de dificil tras-

Titulo: Catalogo de mobiliario. lado.

Rinnova, es una empresa quitena formada por arquitec-
tos y disenadores. Principalmente, trabajon productos en
concreto, quarzo, marmol y resinas, ofreciendo en sus pro-
ductos como principal caracteristica su aspecto de du-
rabilidad, con ‘resistencias desde los [30kgs/cm? en re-
vestimientos a 250kgs/cm? en productos como macetas
y mobiliario urbano” (Catdlogo de mobiliario [RINNOVA]
2018).

En su apartado de mobiliario, podemos observar piezas
con acabados diversos, pero, de una estructuracion ro-
busta, placas de concreto gruesas y con disefos similares
entre si, sobresaliendo las lineas rectas y planos y con una

predominacion de los mismos, a los espacios exteriores.

Rinnova, contextualiza de manera directa, el campo de
mobiliario en concreto en el pais. Constatando que, pese
a ser empresas especializadas aun no incorporan técni-
cas y tecnologias que permitan mejores prestaciones a sus
productos en cuanto a peso y disefio, a su vez que, Pro-

mocionan este tipo de mobiliario para espacios exteriores,



Los Cascarones de concreto de Felix Candela.

Titulo: La estela de Felix Candela Cascarones de concreto

armado en México y el mundo (Ruiz. J, 2021).

El arquitecto mexicano Felix Candela revoluciond el disefio
de estructuras de hormigdn y es uno de los maximos expo-
nentes de la arquitectura modermna (Ruiz, 2021). caracteri-
zado por el ingenio y la innovacion técnica, su trabajo se

caracteriza por el uso de estructuras delgadas y curvas

hechas de hormigdn armado conocidas como laminas de
hormigdn. Ademds de ser una innovacion arquitectonica,
estas laminas de hormigdn pueden mejorar el rendimiento
estructural de los edificios para soportar mejor los elemen-
tos climaticos, aumentar la eficiencia en el uso de mate-
riales, reducir la cantidad de material necesario para la

construccion y aumentar la resistencia a la presion aerodi-
namica (Ruiz, 2021).

IMG 06
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Felix Candela disend estas delgadas estructuras de hormi-
goén con precision matematica para crear edificios UNicos.
Sus disenos se caracterizan por las curvas festoneadas,
que caracterizan la estructura del edificio. Las estructuras
se crean utilizando una combinacion de hormigdn y acero,
lo que las hace mas resistentes a la presion aerodindmica
(Calindo J, 2021). Estas estructuras son conocidas por su
resistencia, durabilidad y estética unica.

Ademads, algunas de sus estructuras fueron disenadas para
ser autosuficientes, o que significa que no requerian  sis-
temas de soporte externos, como vigas, para soportar el
peso de la estructura. Esto permite a los arquitectos disenar
edificios mas grandes y mds altos, usar menos material y ser
mas eficientes energeticamente (Calindo J, 2021). Esto tam-
bien permite a los arquitectos crear estructuras con mayor
flexibilidad, donde los edificios se pueden adaptar a dife-

rentes formas y tamanos segun los requisitos del cliente.



Los edificios de Félix Candela incluyen la Academia de
Ciencias y Humanidades en la Ciudad de México, el Tem-
plo de la Expiacion en Puente de los Remedios, la Iglesia
de Nuestra Serora de La Asuncion en Caracas, el Templo
Jesuita en Cuernavaca, la Ciudad Auténoma de la Uni-
versidad de lztapalopa, el Centro Cultural El Eco en la
Ciudad de Mexico, el restaurante Los Manantiales en Xo-
chimilco, efc.

Estos edificios son reconocidos como obras maestras de la

arquitectura moderna y han servido de inspiracion a mu-

chos arquitectos de todo el mundo. Estas delgadas estruc-
turas de hormigdon también facilitaron el desarrollo de la
arquitectura moderna, lo que resultd en edificios mas fuer-
tes, un uso mas eficiente de los materiales vy una estética
unica. Aunque Felix Candela ya no estd con nosotros, su
legado de innovacion y creatividad sigue vivo en su obra.
Su caparazéon de hormigdn ha permitido a arquitectos de
todo el mundo disenar estructuras Unicas y robustas que
se adaptan a cualguier tipo de edificio y dan una nueva

dimension a la arguitectura moderna.
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El cemento figura como un material esencial en el campo
de la arquitectura, por eso es dentro de esta, donde con-
cebimos diversos estudios y formas de trabajarla. En este
cjemplo el Arg. Candela muestra las grandes caracteristi-
cas del cemento, mediante el estudio de formas y fuerzas
que optimicen material y recursos, llevado a un contexto
en el mobiliario de concreto, podemos proyectar como
se plantean posibilidades de alivianar y generar una es-

tetica diferente pues si bien el campo en el campo del

mobiliario hablamos de estructuras mucho mds pequenas,

los principios de forma y estructuracion son los mismos. En
este contexto se puede trabajar la forma del objeto con
la incorporacion de curvas que ayuden a una estructura
mdas resistente, sin comprometer la idea de un diseio mo-
dermno y formalmente atractivo, a su vez la biusqueda de
una estructuracion idonea para la propuesta de mobilia-
rio, rigiendonos a tecnologias locales que nos ayuden a

generar las resistencias necesarias.




La innovacién en la construccidon del One Thou-

sand Museum.

Autor: Zaha Hadid Arquitects.

Titulo: One Thousand Museum.

El One Thousand Museum, un edificio de lujo de Zaha Ha-
did Architects que se encuentra en el corazdn de Miami,
Florida. El edificio es uno de los ejemplos mas destacados

de la innovacion en tecnologia y formas. El diseno Unico

del edificio se inspira en el movimiento ondulado de las
olas en el océano y se complementa con una variedad de
tecnologias innovadoras que mejoran la calidad de vida

de los residentes.

Uno de los principales atributos del One Thousand Mu-
seum es la tecnologia de construccion para construir el
edificio. Esta tecnologia, conocida como la “tecnologia de
construccion de soporte de fuerza'(Zaha Hadid Architects,

2020), utiliza una combinacion de sistemas de soporte
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de fuerza, paneles de hormigdn prefabricados y estructu-
ras ligeras. Esto permite al edificio soportar el peso de sus
grandes alturas, mientras que también reduce los tiempos

de construccion y los costos de construccion.

‘La tecnologia de soporte de fuerza permite construir edi-
ficios mas altos y con menos tiempo y menos costo. Esta
tecnologia ha permitido a Zaha Hadid Architects y a otros
arquitectos construir edificios Unicos, como el One Thou-
sand Museum, con una sorprendente cantidad de innova-
cion” (Hadid, 2020).

Ademas de la tecnologia de construccion de soporte de
fuerza, el One Thousand Museum también destaca por su
diseno innovador. El diseno unico de la torre ondulada se
inspira en el movimiento de las olas en el océano, creando
una sensacion de movimiento que se extiende desde el te-
rreno hasta el techo. Esto le da al edificio una apariencia
unica y moderna, lo que lo hace destacar en el paisaje

urbano.

En conclusion, el One Thousand Museum es un ejemplo
destacado de la innovacion en tecnologia y formas. El di-
sefo unico de la torre ondulada se inspira en el movimien-

to de las olas en el oceano, mientras que la tecnologia

de construccion de soporte de fuerza permite al edificio
soportar el peso de sus grandes alturas. Estos resultan as-
pectos muy importantes en el campo del desarrollo de mo-
piliario en concreto, es en la arquitectura moderna don-
de mds se puede concebir formas eficaces de trabajo del
concreto y su configuracion morfologica, que pueden ser
incorporadas en las propuestas de este proyecto. En este
caso cabe recalcar que una técnica que se torna fun-
damental en la estructuracion externa estd compuesta por
25.000 piezas de concreto reforzado con fibra de vidrio
(DDC,2020). La cual es una técnica de refuerzo en auge
y oportuna para el desarrollo de propuestas modernas de
mobiliario con concreto. Y es esta técnica la cual trasla-
daremos al disefio de nuestras propuestas de mobiliario,
en busqueda de propuestas resistentes y diferentes a las

trabajadas localmente.



Como hacer una mesa curvada con concreto.

Autor: Modustrial Maker.
Titulo: DIY Ultra-Thin Curved Concrete Bench || How to
Make.

Este video tutorial de Modustrial Maker, es un homologo
directo, que liga las tecnologias emergentes del concreto
incursionadas por la arquitectura moderna, al disefio de
mobiliario. En este caso basan la estructuracion del mue-
ble en cemento reforzado con fibras. Para lograr resisten-

cia, durabilidad y forma.

El hormigon GFRC (Class Fibre Reinforced Concrete), es la
tecnica que permite la creacion de un banco delgado vy
con formas dinamicas. Al final del video demuestran la co-
pacidad de soportar el peso de dos personas en movi-

miento sobre clla.

Nos otorgan una vision temprana a como se debe traba-
jar este tipo de mobiliario, con aspectos como creacion
de moldes, incorporacion de fibras de vidrio y aditivos a

la mezcla y cuidados previos a su fraguado y uso.
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Coleccién de mobiliario en concreto, echa con im-
presion 3D.

Autor: Philipp Aduatz.
Tema: An Outdoor Furniture Collection Was Made By 3D
Printing With Concrete.

La disenadora de interiores Kara Mann ha encargado al
disenador Philipp Aduatz la creacion de una coleccion de
muebles de hormigdn hechos a medida para un cliente pri-
vado en Chicago.

La coleccion incluye dos sofas, dos sillas y un banco de
24 pies de largo que se ha dividido en tres segmentos.
Cada pieza de la coleccion se utilizariac como mobilia-
rio de exterior permanente, y como tal, se utilizd hormigdn
blanco como material elegido para la impresion 3D.
Trabajando junto con la start-up austriaca incremental3d,
cada pieza de la coleccion tenia que tener un grosor mi-
nimo para crear una estructura estable. Una combinacion
de varillas de fibra de vidrio y textil de carbono también

se integrd perfectamente en el diseno para el refuerzo.

(Boeswinkel. M, 2020)
Mediante el uso de técnicas de impresion 3D, los muebles
pudieron disefarse con curvas comodas y un acabado

texturizado.

En este caso son las tecnologias ya trabajadas desde el
diseno como la impresion 3D, las que se adaptan al ma-
terial de arquitectura que es el concreto. Para configurar
propuestas de mobiliario cargadas de diseno e innova-
cion. produciendo formas mdas dindmicas gracias a la for-
ma de trabajo de la impresion 3d. Visibilizando las posibi-
lidades morfologicas v la versatilidad de trabajar con este
material. Para este referente vemos como si bien se carece
de una estructuracion interna como la mayoria de las pro-
puestas, se puede trabajar también con estructuraciones
externas a las propuestas de mobiliario, como la incorpo-

racion de textiles de carbono vy varillas de fibra de vidrio.



Mobiliario, Hard Goods, The alces Collection.

Titulo: The Alces Collection x Hard Goods

Autor: Brandon Gore

Es una coleccion de muebles para exterior de Hard
GCoods. compuestos por hormigdn y bronce. Con técnicas
de esculpido a mano y con prestaciones de alta durabili-
dad.

La empresa también concibe conceptos de sostenibilidad

en sus productos pues explica que, en el mundo actual de

obsolescencia planificada, ellos planifican productos du-
raderos. (Co Redesign Co, 2021).

Con su forma de trabajo vemos posibles técnicas para
trabajar nuestras propuestas de mobiliario, como técnicas
de esculpido y la incorporacion de otras materialidades
sin quitar protagonismo al concreto. Logrando asi pro-
puestas con un mayor grado de disefo y visualmente dis-
tintas a las propuestas locales. Por otro lado, concebimos
el concepto de disefio sostenible desde la planificacion

de productos duraderos.
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y posibilidades de trabajar menores volumenes (ACI,2021).

Aditivos para el Cemento.

Los aditivos son materiales que se agregan a la mezcla
de concreto, para alterar sus propiedades. Estos aditivos
pueden influir en la trabajabilidad, el fiempo de fraguado,
la resistencia vy la durabilidad del concreto (Carcia et al,
2021).

Los aditivos se clasifican segun sus funciones y composi-
cion quimica. Hay varios tipos de aditivos utilizados en el

hormigon, principalmente son:

Aditivos reductores de agua.

Estos aditivos pueden reducir la cantidad de agua nece-
saria en las mezclas de concreto sin afectar significativa-
mente la trabaojabilidad. Al reducir la relacion agua-ce-
la durabilidad vy la

economia del hormigdn (construccion y Tecnologia, 2016) .

mento, se mejoran la  resistenciq,

Aditivos retardantes.

A diferencia de los aceleradores, estos aditivos retrasan
el fraguado y endurecimiento del concreto. Esto es Util en
climas cdlidos o proyectos que requieren tiempos de fra-
guado mds prolongados, como el vertido de hormigén de
estructuras grandes o en climas calidos. (construccion y

Tecnologia, 2016).

IMG 16
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Aditivos aceleradores de fraguado.

Estos aditivos aceleran el tiempo de fraguado y endure-
cimiento del concreto. Permiten que el concreto adquie-
ra resistencia mdas rapidamente, lo cual es Util cuando se
requiere un fraguado rapido, como en climas frios o con

cronogramas de construccion ajustados (Adrian. F, 2021).

Aditivos plastificantes.

Estos aditivos mejoran la trabajabilidad del hormigon al
reducir la cantidad de agua necesaria para obtener una
mezcla fluida. Ayudan en la colocacion y acabado del
hormigdn, mejorando su cohesion y reduciendo la segre-

gacion vy la filtracion. (construccion vy Tecnologia, 2016) .

Aditivos inclusores de aire.

Estos aditivos incorporan pequenas celdas de aire en ¢l
hormigdn, lo que aumenta su resistencia a la congelacion
y descongelacion. El aire atrapado actita como un amor-
tiguador, impidiendo que el agua se congele y se expan-
da dentro del concreto , lo que puede provocar daios
por agrietamiento (15 Types of Admixtures Used in Concre-

te, sf.).



Aditivos de pigmentacion.

Los colorantes son los componentes que otorgan color al
concreto al terminarse. Los complementos utilizados para
generar color no pueden influir en la fuerza del concreto.
Generalmente, las mezclas de pintura se anaden al cemen-
to dentro de un molino de bolas, luego es posible conse-
guir cemento pintado que se puede utilizar para fabricar
concreto pintado. Las mezclas que contienen pigmentos y

sus combinaciones finales se encuentran abajo (Adrian. F,

2021).

los aditivos puzoldnicos y los aditivos adhesivos son algu-

nos de los aditivos comunmente utilizados en ¢l concreto

(15 Types of Admixtures Used in Concrete, s.f.). Las mezclas
minerales como las cenizas volantes, la escoria de alto
horno granulada molida y el humo de silice también se uti-
lizan en el hormigon para mejorar sus propiedades (Mineral

Admixture - an overview, s.f).

Los aditivos que se utilizan para complementar la adheren-
cia estan hechos de caucho natural, de cauchos sintéticos
y de polimeros, v se utilizan para complementar la unidon

entfre las partes nuevas vy viejas de concreto.

La incorporacion de complementos en el concreto tiene

lo capacidad de proveer muchos provechos. estos com-
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plementos minerales hacen que las mezclas sean mdas eco-
nomicas, disminuyen la porosidad, aumentan la firmeza vy
oforgan caracteristicas distintas al concreto. Los prove-
chos de los complementos son menores, consisten en una
mayor resistencia a la presion y al giro, ademds de una
mayor duracion, El empleo de complementos posibilita la
disminucion del cemento en las mezclas, posibilita un mayor
uso de materiales suplementarios (SCM) y hasta aumenta
la practicidad (The Impact of Admixtures on Sustainability,
s.f.). Los complementos se pueden utilizar para cambiar las
caracteristicas del concreto con el fin de aumentar su ca-

pacidad y reducir el t£ing del proyecto.

El desempeno de los aditivos en el concreto esta influen-
ciado por varios factores. El tipo de aditivo, la dosifica-
cion, la compatibilidad con el cemento, el disefio de la
mezcla y la temperatura ambiente son algunos de los fac-
tores que pueden afectar el desempeno de los aditivos
en el concreto (Factors Affecting Performance of Admixtures
in Concrete, s.f.). Por ejemplo, aumentar la temperatura de
curado del concreto puede resultar en una mayor resisten-
cia inicial del concreto, pero la resistencia disminuye con
el tiempo (The Influence of Ambient Temperature on High ...,
s.f.). Por lo tanto, es esencial seleccionar y ufilizar cuidado-
samente los aditivos para garantizar que se alcancen las

propiedades y el rendimiento deseados del hormigon.



El concreto reforzado con fibras.

Fruto de los esfuerzos de investigacion sobre materiales
sinteticos aptos para el refuerzo del hormigon, se han de-
sarrollado nuevas fibras sintéticas con capacidad de re-
forzar estructuralmente el hormigdn, Estas fibras se agre-
gan al concreto durante la fabricacion para mejorar sus
propiedades mecdnicas, como la resistencia a la fatiga, la
resistencia al desgaste, la resistencia al impacto y la resis-

tencia al agrietamiento (Parsons et al., 2009).

Ultimamente el empleo de hormigon reforzado con fibras
se estd generalizando en el mundo de la construccion a
escala internacional. Ya es habitual ejecutar con este ma-
terial obras de soleras y pavimentaciones industriales, hor-
migones proyectados para el sostenimiento de tuneles, ta-

ludes y ejecucion de piscinas, hormigones prefabricados,

ctc. (Empleo vy aplicaciones de hormigones reforzados con

fibras sint¢ticas estructurales - www.concretonlineg.com, s.f.).

Este aditivo estabiliza especialmente los componentes ex-
puestos a altas tensiones. En muchos componentes, el
aditivo de fibra sirve incluso como sustituto del refuerzo.
El principio del hormigéon de fibras o fibrocemento existe
desde la antigiedad. Romanos y egipcios afadian pajc
o pelo a los materiales de construccion y mejoraban asi
sus propiedades mecanicas. En el hormigon reforzado con
fibras se pueden procesar diversos materiales fibrosos. De-
pendiendo de la situacion de instalacion, los hormigones
de fibra actian, por ejemplo, como estabilizadores, au-
mentan la resistencia a la traccion o a la compresion o
sirven de refuerzo, por ejemplo en un foricdo de hormigon
de fibra(Concreto reforzado con fibras - High-stress con-

crete, n.d.).
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Tipos de fibras empleadas en el hormigén.

Fibras Metadlicas. Son las mas comunes dentro del refuerzo
de hormigén, generalmente de acero |, resultan eficaces y
econoémicas. Es comun encontrar este refuerzo en prefabri-

cados como fubos, postes etc..

Un aspecto negativo de la incorporacion de fibras de
acero a la mezclo, es la trabaojabilidad de la misma, ya
que compromete directamente la textura, asi lo indica el

blog de ingenieria, mas que ingenieria (2021).

Fibras de polipropileno.

Al contrario de las fibras anteriores, estas son de facil mez-
cla en hormigones tradicionales, sin embargo, no poseen
las mismas caracteristicas de elasticidad, lo cual vuelve al

producto propenso a la deformacion.

Fibra de vidrio.

Estas conciben por sus propiedades y estructura, una ata
resistencia a la traccion y elasticidad moderada. Pero su
punto debil es que son debilitadas por los dlcalis del ce-
mento. Sin embargo, en la actualidad es posible encontrar

estas fibras con la caracteristicas de ser resistentes a los
alcalis (Uesus. O, 2022).

IMG 24



Técnicas de moldeo para el concreto.

Estan técnicas, como el moldeo por inyeccion, el moldeo
por vacio y el moldeo por presion, las cuales permiten fa-
bricar concreto con formas y tamanos mas complejos (Ca-
nesh et al., 2020)

La vision del Diseno Sostenible en el trabajo con concreto.
El hormigdn es el material de construccion mas utilizado en
el mundo y es crucial para afrontar los retos del Acuerdo
de Paris sobre el cambio climatico. Varios estudios han de-
mostrado que para que la industria del cemento cumpla
con esta normativa, sus emisiones anuales deben reducir-
se en al menos un 16% para 2030. Dado que lograr la

neutralidad de carbono se convierte en un imperativo, la

Asociacion de Cemento y Concreto de los productores de
cemento del mundo ha instado a los miembros de la indus-
tria a intensificar sus esfuerzos para “‘adoptar rapidamente
y a gran escala nuevas tecnologias para reducir las emi-

siones de CO2" (Hormigdn para reducir la huella de car-
bono, 2023).

Es asi como desde hace algun tiempo, la industria del ce-
mento y el hormigdon estd trabajando consistentemente en
el aspecto de la sostenibilidad dentro de |la industria, ge-
nerando investigaciones y desarrollos que demuestren que
evidencian que el cemento y el hormigdn son materialida-
des gue pueden aportar decididamente en la reduccion
de las emisiones de CO2, asi como en la generacion de

infraestructura resiliente a los efectos del cambio climati-
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co(Sostenibilidad y construccion con hormigon: Estrategias
y Definiciones, s.f.).

Pero si bien el concreto resulta uno de los materiales mas
contaminantes en su  produccion, es la vision desde el di-
seno sostenible la cual nos permite generar propuestas de
menor impacto. Ferruzca y Rodriguez (2011). en su estu-
dio. Diseno sostenible: Herramienta estratégica de innova-
cion, plantean el diseno sostenible como una comunidad
de gestores y beneficiarios, tomando como principales
herramientas la investigacion el desarrollo y la innovo-
cion. Plantean que un diseno basado en estas premisas
genera cambios y los cambios son vistos como oportuni-
dades competitivas, por lo tanto, buenas propuestas po-
drian repercutir en puestos de trabajo, y mediar problemas

medioambientales. (2011).

IMG 28

Algunos de los aspectos del concreto que son adop-

tados por criterios de sostenibilidad son:

Durabilidad: El concreto es un material resistente y durade-
ro, lo que significa que las estructuras construidas con ¢l
tienen una vida Util mas larga. Esto reduce la necesidad
de mantenimiento y reparaciones frecuentes, disminuyendo
los impactos ambientales asociados con estos procesos.

(360 en concreto, s.f)

Reciclabilidad: A través de diferentes procesos, como
la trituracion y la molienda, se puede reciclar el cemen-
to para generar materiales de construccion secundarios,
como agregados y subproductos. Estos materiales recicla-

dos pueden utilizarse en la fabricacion de nuevos produc-



tos de concreto, lo que reduce la demanda de recursos
naturales y disminuye las emisiones de CO2. Ademds, el ce-
mento reciclado puede contribuir a la economia circular,
ya que permite la reutilizacion de los recursos y minimiza
los residuos generados en la industria de la construccion.

(360 en concreto, s.f)

Bajos costos de mantenimiento: Debido a sus caracteristi-
cas de durabilidad vy resistencia a la intemperie, los costos
de mantenimiento se ven reducidos. Acabados: No es ne-
cesario el uso de recubrimientos como pinturas, barnices, u
ofros productos quimicos para mantener su aspecto.

El Diseno Disruptivo como herramienta para el disefio soste-

nible.

IMG 29

Una forma eficaz de trabajar las tecnologias del concreto
con una vision sostenible es mediante el Disefno Disruptivo
pues se centra en la simplicidad, la eficiencia y la soste-
nibilidad. Esto se logra mediante ¢l uso de materiales re-
ciclados, la reutilizacion de materiales y la reduccion de
recursos. (Liao, 2019), buscando como objetivo crear pro-
ductos que sean mds eficientes, duraderos y respetuosos

con el medio ambiente.

Otro aspecto por el cual el diseno disruptivo es una al-
ternativa optima para este proyecto es que, segun Leyla
Acaroglu (2019). El disefio disruptivo se basa en elemen-
tos existentes, para crear y proyectar intervenciones en el
mismo, con ¢l objetivo de generar un producto mds soste-
nible y positivo. Y como bien hemos visto, ¢l mobiliario en
concreto no es una idea nueva, son propuestas existentes.
Pero en este caso basados en criterios de sostenibilidad
buscamos la intervencion del mismo hacia elementos que
se generen Ccon menores recursos, sean duraderos, y a su
vez que dichas intervenciones proyecten nuestras propues-
tas a un nuevo espacio dentro del hogar, como el recibi-
dor.

Para plantear este proyecto es necesario limitar las posi-
pilidades tecnologicas que se encuentran en nuestro con-

texto local. En este caso Trabajando tecnoldgicamente, el
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concreto reforzado con fibra de vidrio, los aditivos reduc-
tores de agua, y aditivos puzoldnicos como el humo de

silice.

Estas tecnologias nos permitirdn intervenir en nuestra pro-
puesta de mobiliario, generando volumenes menos conflic-
tivos al espacio interior del hogar, durabilidad, y una esté-
tica formal adaptable al espacio dentro del hogar.

La estetica del objeto doméstico.

si bien ya se define la forma de trabagjo desde las téc-
nicas y conceptos de sostenibilidad, vy disefno disruptivo,
necesitamos visibilizar a nuestras propuestas como objetos
de uso doméstico. Para lo cual basaremos las propues-
tas en necesidades de los posibles usuarios, informacion
oforgada mediante encuestas que nos permiten generar la

persona Design de nuestro proyecto.

|dentificadas dichas necesidades y posibles gustos es ne-
cesario basarnos en criterios como la estética del objeto
doméstico; pues nos plantea un punto clave para crear
propuestas eficaces, indicdndonos que, pese al trabajo
morfoldgico del disenador, el objeto necesita conservar su
ADN, basado en su uso. Indicandonos que se debe priori-
zar la vision del usuario al uso del objeto, es asi como po-
drd identificar que nuestra propuesta corresponde a una

banca, una mesq, etc. UJaramillo M, 2020)

IMG 30
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Otro punto de vista en esta teoria corresponde a Mauri-
cio mesa (2019), que propone que si bien los objetos de-
ben ser funcionales, no deben prescindir del atractivo vi-
sual. Considera este aspecto crucial para la calidad de
vida de los usuarios, ya que los objetos doméesticos son

parte integral del dia a dia.

El trabajo de Mauricio Mesa (2015) sobre “La estética del
objeto domestico” explora el significado de la estética en
los articulos domesticos cotidianos. El objetivo de Mesa es
proporcionar varios puntos de partida para el desarrollo
de criterios que permitan una comprension mas profunda
de la estetica de los objetos domésticos, profundiza en la
perspectiva antropoldgica de los objetos domésticos y su
significado .A traves de su obra, Mesa destaca la impor-
tancia de reconocer la estetica de los objetos domesticos
y su impacto en la vida cotidiana (Bl objeto domestico y

su estetica por Mauricio Mesa, (2019).

Los objetos domésticos juegan un papel crucial en la vida
diaria, y su significado muchas veces pasa desapercibi-
do. Mesa destaca la importancia de reconocer la estéti-
ca de estos articulos del hogar, que pueden aportar ale-
gria y belleza a la rutina diaria. La estética de los objetos
domesticos también puede reflejar valores y tradiciones

culturales (Perspectiva antropoldgica en los objetos do-
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mésticos.). El frabajo de Mesa destaca la necesidad de
apreciar la estética de los objetos domésticos y su papel

en la configuracion de nuestras experiencias cotidianas
PDF ESTETICA EN EL OBJETO DOMESTICO - (Academia.
edu, 2019).

No se puede subestimar la importancia de la estética en
los objetos domésticos. El trabajo de Mesa enfatiza que
los objetos cotidianos pueden tener un valor estético que
va mas alléd de su funcion y uso. El valor estético de los
objetos domesticos estd ligado a su forma, diseio y mate-
rial, pudiendo evocar emociones y recuerdos. Reconocer
la estética de los objetos domesticos puede conducir @
una apreciacion mdas profunda de su valor y contribuir a
una vida cotidiana mas plena (Page 181 - OBJETO DO-
MESTICO, (2019). En general, el trabaojo de Mesa desta-
ca la importancia de reconocer la est¢tica de los objetos

domésticos y su impacto en la vida cotidiana.

La funcionalidad es mds importante que la estética en ¢l
diseno de muebles. Los muebles deben priorizar la como-
didad y la durabilidad sobre la apariencia. El atractivo
estetico puede ser subjetivo y variar entre los usuarios. Los
muebles funcionales pueden ser mas accesibles y asequi-
bles. Si bien la estética es importante en el disefio de mue-

bles, la funcionalidad debe ser la principal preocupacion.

Si los muebles no son comodos o duraderos, no serdn Utiles
para el usuario. Ademas, el atractivo estético puede ser
subjetivo y variar entre los usuarios, lo que dificulta disenar

muebles que agraden a todos.

Basados en estas primicias, buscaremos generar propues-
tas funcionales y esteticamente atractivas al usuario, en
busqueda de caracteristicas formales actuales. Para ge-
nerar bases soélidas para generar mobiliario funcional, rea-
lizamos una encuesta basada en las necesidades del es-

pacio y que generen beneficios oportunos al usuario.

Las necesidades del usuario en el espacio recibidor.

Encuesta.

Primero necesitamos contfextualizar al entfrevistado para
que idenfifique de manera correcta el espacio recibidor

de su hogar

Contexto: Se llama recibidor, vestibulo o hall a la pieza de
la vivienda situada junto a la entrada y que da acceso al

resto de habitaciones de la casa.



IMG 33
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Edades: 21-55af0s

I.Indigue la medida aproximada del espacio recibidor de
su hogar.

Promedio de respuestas: 2mxIm.

2. Dispone de mobiliario destinado al espacio recibidor
de su vivienda?
419% No. 98.1% Sl

3. Si su respuesta es no indique los posibles motivos de la
misma.

Falta de espacio 16%.

No existen propuestas de mobiliario de su agrado 16%.

No considera necesario 13%

Economia 55%.

4. Posibles usos que otorgaria al espacio recibidor de su
vivienda.

Necesidad de una banca 77%.

Espacios de almacenaje S0%.

Necesidad de una mesa u consola 60%.

S.Tiene inferés por combinar 0 compaginar los nuevos mue-

bles con los ue ya tiene en su hogar?
[00%

6.{Observa a la materialidad del concreto, éptimo para

propuestas de mobiliario en su hogar?
/1 Sl 29 TALVEZ.

Como necesidades principales para trabajar este proyec-
to, basados en los encuestados disponemos la creacion
de una consola y una banca. A fin de crear personajes
ficticios para representar los diferentes tipos de usuarios
que pueden utilizar nuestro producto planteamos a los si-

guientes perfiles de usuario:



IMG 36

Persona design

Carmen Yanez. 48 anos

Es madre de familia tiene 3 hijos. Trabaja como contadora,
en su tiempo libre procura mantener su hogar limpio y or-

denado, salir a pasear con la familia o ir de compras.

Su hogar es muy importante para ello, le gusta que su
casa tenga buen aspecto pues recibe visitas a menudo.
Busca propuestas de movilario modernas para el depar-
tamento de su hijo que viajard a estudiar en ofra ciudad.
Estas deben ser de su agrado pero que se adapten a los
gustos modernos de su hijo, cree importante la durabilidad

y facil cuidado de las propuestas de mobiliario escogidas.

Persona design

Pedro Deleg. 29 anos

Busca incorporar muebles al espacio recibidor de su casa,
para eso busca propuestas que sean de su agrado, pero
tambien de el de sus companeros de casa, cree importan-
te conseguir muebles duraderos, funcionales, pero sin dejar

de lado su lado vanguardista.
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La forma de trabajo para las posibles propuestas se basa
en primer lugar con una lluvia de ideas escritas, se propo-
nen 10 posibilidades, tras ser analizadas se trabajan con

3 de ellas y por vltimo se configura la idea final.

[ Las curvas como complemento principal en las
propuestas: Emplear formas curvas y orgdnicas en el
mobiliario de consola para agregar suavidad vy flui-
dez visual, creando una apariencia elegante y aco-
gedora, y demostrar la posibilidad morfoldgica del
material.

2. Estructuracion  por adosamiento: Se  plan-
tea generar volimenes que por adosamiento (partes
y piezas) generen las alturas necesarias para su uso
como consola, o banca.

3. Volumenes y cortes: estas propuestas constan
de volumenes de forma libre de los cuales se abstrae
mediante cortes partes de este, dejondo superficies
de uso, como banca o consola.

4. Hiperbolicas & estructuracion: propuestas ba-
sadas en el trabajo con concreto de Félix Candela.
Las hiperbodlicas resultan formas optimas para estruc-
turacion de formas mas dindmicas.

. Modularidad adaptable: Disenar la forma de
la consola y banca de manera modular, permitiendo

diferentes configuraciones y adaptabilidad a diferen-

tes tipos de espacios.

6. Minimalismo funcional: Disefar una forma simple
y minimalista que se enfoque en la funcionalidad y fa-
cilidad de uso de la consola vy el juego de mesa.

/. Matriz  morfologica: generamos  propuestas
para la banca y consola, mediante la combinacion
de diferentes elementos y caracteristicas entre si. Para
que se conformen como familia morfologica rapida-
mente.

8. Propuestas esculturales: generar formas escultu-
rales y artistica para el mobiliario, basandonos en la
trabajabilidad del concreto. Convirtiendo al mueble
como una pieza de exhibicion que atfraiga la aten-
cion de los usuarios.

Q. Materialidad predominante: Buscar afines mor-
fologicos que permitan al usuario ligar las propuestas
de mobiliario al concreto como configuracion princi-
pal sobre ofras materialidades.

10. Almacenamiento integrado: Incorporar cajones,
estantes o compartimentos en la consola para pro-
porcionar opciones de almacenamiento adicional en

el espacio reducido del recibidor.
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Bocetacion de ideas principales.

Las curvas como complemento principal en las propuestas.
Esta placa rugosa de concreto, es cubierta con una capa
de resing, la cual permitird que el usuario encuentre una

superficie lisa y comoda para sentarse.

Un duo de cilindros huecos, cuyo corte seccional genera
una superficie de soporte para una tabla de madera que

se encaja en dicha estructura.

Basados en los paraboloides hiperbolicos de Candela,
se generan dos estructuras de soporte para la consolag,
dichas estructuras se encuentran truncadas en la punta,
pues mediante adosamiento ¢ imanes internos sostendrdn

la placa de vidrio.



Materialidad predominante.

se plantea una propuesta dindmica a la vista, generada
por balance de la superficie sobre una base conformada
por dos clipses cuyo extremo superior invade una placa

de concreto acoplada a las puntas de estos elipses.

Esta propuesta se conforma de una sola pieza en con-
creto, resulta una placa con su respaldo rectangular y su

parte frontal terminada en semicirculo.

La banca se genera por el adosamiento de estructuras de
concreto modulares, interconectadas entre si, por bases
centrales de madera que aportan estabilidad vy resisten-

cia.
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Matriz morfolégica.

Generamos un cuerpo matriz, este volumen deberd ser in-
corporado tanto en consola y banca para generar una

familia morfoldgica.

La consola generada a partir de los volumenes se inspira
en el balance de las piedras, se disponen de los volume-
nes generados como banca de tal manera que funcionen

como soporte para la superficie de la consola.



IDEA FINAL
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CAPITULO 3
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Partidas de Diseio.

Partida tecnolégica.

Las distintas tecnologias de trabajar el concreto, nos otor-
gan diferentes posibilidades formales, un ejemplo de esto
es el concrete canvas. Esta resulta una tela de 3 capas,
contfiene malla de fibra de vidrio, en su parte media ce-
mento con mezcla de aditivos vy fibra desmenuzada, vy en
su parte baja una lamina impermeabilizante (Erosion Con-
trol | Concrete Canvas® 2023). Esta tecnologia del ce-
mento, otorga la posibilidad de trabajar con moldes por
presion y por lo tanto formas mdas dinamicas y dificiles de

trabajar con mezclas menos solidas.

Es por esto que, resulta fundamental definir primero esta
partida antes de la funcional y formal. Basados en la in-
formacion previa sobre las tecnologias del concreto, fue
necesario priorizar cuales de estas técnicas y/o materiales
se encuentran en el contexto local.

Por lo tanto, con las tecnologias encontradas en nuestro
contexto local prescindimos de trabajar este tipo de mol-
des y las posibilidades formales de la misma. Y validamos
la necesidad de visibilizar este criterio en la seleccion de

la idea final.

El concreto reforzado con fibra de vidrio (GFRC)

La tecnologia a utilizar serd GFRC (hormigon reforza-
do con fibra de vidrio), los materiales tienen caracteristi-
cas como: Fibra de vidrio, en trozos y en formato de malla
cuadriculada, estas deben ser de tipo AR es decir, resis-
tentes a los dlcalis del cemento (HORMIGON REFORZA-
DO CON FIBRA de VIDRIO. 2002). El cemento 6ptimo para
este proyecto es HE portland, ya que su caracteristica de
resistencia temprana permite mayor facilidad al trabajo
por moldes. Por su consistencia se puede trabajar en mol-

des abiertos.

IMG 39
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Aditivo Superplastificante.

En busqueda de las caracteristicas que nos otorgan estos
materiales, tales como: resistencia, durabilidad, fluidez y
estabilidad. Se encontrd optimo para el trabajo de nues-
tras propuestas en el contexto local, el aditivo super plas-
tificante. Este permite generar mezclas con una menor can-
tidad de agua, pero manteniendo la trabajabilidad de la
mezcla (15 Types of Admixtures Used in Concrete, s.f.). Una

menor cantidad de agua en las mezclas de concreto nos

IMG 40

otorga una mayor dureza. Que resulta dptima para poder
generar estructuras mas delgadas pero resistentes, es asi
como Sika Palstiment ofrece hasta un 40% mas durabilidad
en los productos que lo incorporen (hoja tecnica del pro-
ducto. Sika, 2023).

El Humo de Silice.

El humo de silice es un subproducto que resulta de la re-

ducciéon de cuarzo de alta pureza con materiales carbo-

IMG 41



nosos como carbon, coque y astillas de madera en hornos
de arco electrico. Es una puzolana amorfa altamente re-
activa que se puede utilizar en hormigones para mejorar
sus propiedades. En este ensayo, discutiremos las propie-
dades del humo de silice, como mejora el concreto y los

factores que afectan su uso en el concreto.

El humo de silice es un polvo fino con un tamano de par-
ticula de menos de | micron. Estd compuesto de didxido
de silicio amorfo que es altamente reactivo. La produccion
de humo de silice implica la vaporizacion de compuestos
de silicio y oxigeno en un horno de arco eléctrico. Los va-
pores se enfrian rapidamente y se condensan en pequenas
particulas esféricas que son recolectadas por una camara
de filtros u otro sistema de filtracion. El humo de silice tiene
un area de superficie alta, lo que lo convierte en una ex-
celente puzolana. Tiene una superficie especifica de entre
15.000 y 30.000 metros cuadrados por kilogramo, unas
100 veces mayor que la del cemento (Silica fume, catdlo-
go. s.f.). El humo de silice tambien tiene un alto contenido
de didxido de silicio, que oscila entre el 85 % y el 98 %

(Physical and Chemical Properties of Silica Fume, s.f.).

El humo de silice mejora las propiedades del hormigon de
varias formas. Cuando se agrega humo de silice al con-

creto, inicialmente permanece inerte. Una vez que el ce-

mento portland y el agua en la mezcla comienzan a re-
accionar entre si, el humo de silice comienza a reaccionar
con el hidroxido de calcio producido por la hidratacion
del cemento portland. Esta reaccion produce gel adi-
cional de hidrato de silicato de calcio (C-S-H), que es el
principal agente aglutinante en el concreto. El gel C-S-H
adicional llena los vacios en el concreto, haciendolo mdas
denso y menos permeable. Esto da como resultado una
mayor resistencia, durabilidad vy resistencia al ataque qui-
mico (How Does Silica Fume Work in Concrete?, s.f). La adi-
cion de humo de silice tambien disminuye la porosidad del
hormigon, lo que mejora su resistencia a los ciclos de hie-
lo-deshiclo, abrasion y corrosion. En un estudio, la adicion
de un 15 % de humo de silice aumentd la resistencia a la
flexion del hormigon en aproximadamente un 29 % (Effect

of silica fume content on compressive and flexural ..., s.f).

El uso de humo de silice en el hormigéon se ve afectado
por varios factores. Se puede anadir humo de silice al
hormigdn hasta un 19% en peso de cemento, aunque la
proporcion normal es del 7 al 10% (Silica Fume - an over-
view, n.d.). La cantidad de humo de silice que se agre-
ga al concreto depende de varios factores, incluida la
resistencia, la durabilidad y la trabaojobilidad deseadas
del concreto. La adicion de humo de silice tambien pue-

de afectar el tiempo de fraguado vy la trabajabilidad del
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concreto. El humo de silice es un polvo muy fino que pue-
de ser dificil de manejar, por lo que es posible que se re-
quieran equipos y procedimientos especiales para garan-
tizar una mezcla uniforme. El uso de humo de silice también
requiere un control de calidad cuidadoso para garantizar
que el humo de silice cumpla con los requisitos especifica-

dos (Silica Fume - an overview,s.f.).

Proceso Experimental.

El primer paso consiste en la realizacion del molde. En este
Caso, se considerd necesario generar curvas en el molde

para posteriormente comprobar su resistencia y durabili-
dad.

El molde fue creado a partir de perfiles impresos en 3d,
estos perfiles contienen la forma de las curvas laterales y
sirven de soporte a la estructura media.

La estructura media de la forma fue creada con carton

prensado, para generar curvas limpias se utilizd la técnica
de moldeo con la imprimacion de agua, para facilitar el

curveado.

En la experimentacion vimos que debido a la debilidad de
la malla de fibra de vidro, es necesario generar un tipo de
soporte que moldee la misma y permita mantenerla centra-

da en lo que dura el fraguado.

El paso siguiente fue encontrar las medidas y proporciones

de los materiales a mezclar, con la ayuda de una balanza.



Seguido el proceso, continuamos con la mezcla. Es funda-
mental tener una homogeneizacion de los elementos solidos
antes de incorporar el liquido, asi aprovechamos eficaz-

mente las propiedades de cada componente.

Oftro punto importante es la necesidad de un elemento ex-
terno que ayude a batir la mezcla, ya que trabajamos con
mezclas con baja cantidad de agua es muy complicado

mezclarla con meétodos caseros.

Lista la mezcla se procede a verter en el encofrado.

El desencofrado. Este paso resulto sencillo ya que la capa

de vinil puesta en el molde permite despegarla con facili-
dad.
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Parte del proceso experimental consiste en la comprobao-
cion de resistencia de als curvas. En este caso se dispuso
el peso de una persona de 150lb aprox. Durante un perio-
do de 5 minutos, comprobando una resistencia extra a la

necesitadag, en el caso de la consola.

Cuadro de proporciéon de la mezcla.

Basados en la experimentacion de la mezcla se llega @

proporciones dadas por porcentajes.

PROPORCIONES DE LA MEZCLA

Partida Funcional.

Las necesidades del espacio recibidor nos otorgan dos
caracteristicas para la propuesta: Mobiliarios que no ex-
cedan 40cm de ancho y propuestas que se apoye en la
pared, como caracteristicas para optimizar un espacio ge-
neralmente estrecho. Por otro lado, la consola vy sus prin-
cipales funciones, nos aclaran que esta no trabaja resis-
tencia a grandes pesos pues generalmente es usada con

clementos pequenos que se dejan al salir o entrar a casa

CEMENTO HE- PORTLAND 29%
ARENA - 56%
ANADIDO Humo de Silice. 4%
ADITIVO Fluidificante-Plastificante. 1%
FIBRA fibra de vidrio cortada. 1%
AGUA . 9%

/3
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y ofros de cardcter decorativo (Martinez. A, 2023). A com-
paracion de la banca que resiste el peso de los usuarios.
Otros datos relevantes son las medidas antropométricas

para estas propuestas.

Partida Formal

En la eleccion de la forma. Se basa en el cardcter atem-
poral de los objetos de concreto. Manteniendo caracte-
risticas como limitar el nimero de piezas que conforman la
propuesta, la visibilidad del material y la escasa compleji-
dad de la forma. Por otra parte, partimos de la morfologia
y aspecto visual de las piedras de rio, pues concibe la
caracteristica visual del concreto y otorga curvas simples
que visibilizan las capacidades formales de este material
desde una vision minimalista, Por Ultimo se configura la for-
ma de la propuesta con criterios que le otorguen a la mis-

ma, estabilidad y seguridad a su uso.
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CAPITULO 4
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Produccioén.

Construccion de la propuesta._Construccion de moldes para los encofrados

laterales de la consola.
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Construcciéon de molde para encofrado de la banca.

Encofrado y desencofrado.
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Rectificacion y pulido.



Producto Final.
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Documentacioén técnica
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

1/7
Parte: Conjunto General N° de Lamina:
Pieza: Consola de Concreto Escala:
Material: | Acero 1:12
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12 | 1 |Soporte lateral derecho Concreto 30mm
11 1 |Malla estructural derecha Malla Estructural de
20mm x 35mm
10 1 |Prisionero 3 Acero
9 1 |Prisionero 4 Acero
8 1 |Estructura de soporte inferior [MDF DE 18mm
7 2 |Perno roscado sin cabeza 4 |M10 x 55mm
6 2 |Perno roscado sin cabeza 1 |M10 x 55mm
5 1 |Prisionero1 Acero
4 1 |Prisionero 2 Acero
3 1 |Malla estructural izquierda Malla Estructural de
20mm x 35mm
2 1 |Soporte lateral izquierdo Concreto 30mm
1 1 |Tabla superficie de consola |MDF DE 18mm
elem ctd ndmero de pieza material
ento

Lista de piezas

APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

1/1

Parte: Lamina Expolotada N° de Lamina:
Pieza: Consola de Concreto Escala:
Material: 1:10
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE

MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

Consola de Madera

N’ de Lamina:

2/7

Tabla de Superficie de concreto
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I Parte:
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES 3/7
Parte: Consola de Madera N° de Lamina:
Pieza: Soporte lateral Derecho Escala:
Material: | Estructura en concreto 30mm 1:8
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

4/7

Parte: Consola de Madera N’ de Lamina:
Pieza: Soporte lateral izquierdo Escala:
Material: | Estructura en concreto 30mm 1:8
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES 5/7
Parte: Consola de Madera N° de Lamina:
Pieza: Estructura de Soporte Inferior| Escala:
Material: | MDF de 18mm 18
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE

MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

Parte:

Consola de Madera

N’ de Lamina:

7/7

Pieza:

Malla estructural

Material:

Malla eletrosoldada 3,5mm

Escala:
1:8
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

1/4
Parte: N’ de Lamina:
Pieza: SILLA NUEVA PLANOS v5 Escala:
Material: | —- 1:5 (En principal)
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APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

2/4

Parte: BANCA N’ de Lamina:
Pieza: Estructura de Concreto Escala:
Material: | Concreto de 30mm 1:6
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55

250

240

250

15

420

APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES

3/4

Parte: BANCA N° de Lamina:
Pieza: Estructura de Concreto Escala:
Material: | Concreto de 30mm 1:6




2 1 |Asiento de MDF Acero
1 |Estructura de Concreto VBSDIVBS
KDBV
elemento | ctd numero de pieza material
Lista de piezas
APLICACION DEL CONCRETO EN EL DISENO DE
MOBILIARIO PARA RECIBIDORES 4/4

Parte: BANCA N’ de Lamina:
Pieza: Lamina Explotada Escala:
Material: 1:5
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Plan de costos

FACTOR PRESTACIONAL

Uniformes 120

Salaro Mmoo $ 450,00

Sueldo

Horas ondinariat darnat 232 X9 diax x Bh
Horas Festivad dwimas 8 1 dia x Bh

Sumas de la

o

TOTAL HORAS A PAGAR 240

A cargo de A cargo de
Prestacion Empleador Empleado Empleador Empleado Emplesdor Empleado
Aporte patronal IE5S 10, 60% 11,.15% 9.4%% 55,75 §
Decimotercera remuneracon (Nav) 831% B11% ] 41,67 B8,33%a375
Decmocuarta remuneracidn [Basi) 8.33% B 33% 5 37,50 B, 33%a375
Fondot de reserva 813% B11% 5 4167 B 31%a375
Dotacion de Undormes (2 al afo)
Zapatos 35
Camiza 10 BIYN B3N $ 10,00
Pantalon 15
TOTAL 60 x 2 = 1.20 anuales /12 = 10
Vacaciones 4,17% 4,17% 5 2083
TOTAL FACTOR PRESTACIONAL 48,65%  9,45% $ 20742 5 47,25

COSTO PARA EL EMPLEADOR $ 707,42

Laborado [
Diia [ afo (et arin i s, Vag af snes AvrsEnTmen | E
AnLS

VALOR DIA

Habiles Descanso Disporibles

VALOR HORA

COSTOS FIJOS MENSUALES
| sumposmo |
SUELDOS HOMIMNA % 2.334 55 rabojodor | % 707,42 DISENADOR % 1.427.13
ARRIENDO $ -
FNANCIERDS 1 100,00 TOTAL $ Tova2 TOTAL $1.427.13
SERVICIOS BASICOS $ 100,00
OTROS ADMINISTRATIVOS
o 5 -

$

HEE =
oo .
Total Costos Fijos 2.534 55
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Costos banca

Costos indirectos de Fabricacion CIF
desCrpCion

TOTAL CIF S 0,40

COSTO VARIABLE POR 50,99
PRODUCTO

Costo total
ANUAL

Costo Variable Costo fijo
Unitario Anual

Unidades

Referencia Proyeccion

Anual
Bancas 5 50,99| 5 30.414 50 S80

COSTO FUO UNI
CVU + CFU
JT. (COSTO TOTAL UNITARIO) =
i e s = S 103,43
PVP= CT+U
= 25%
U= 5§ 25,86
AVAS $129,28



Costos consola
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Matriz de Validacion.

A través de esta matriz, buscamos garantizar la satisfaccién de nuestros usuarios y satisfacer sus expectativas en términos de
durabilidad, ergonomia, estilo y valor estético de los muebles. En el siguiente informe, presentaremos los criterios clave y las
métricas utilizadas en nuestra matriz de validacién, asi como los resultados obtenidos en la evaluacién del conjunto de mue-

bles.

La encuesta.

Nombres Y Apellidos: ... aeeeseseens

OCUPACION: ettt sesssesesssessssesessssessssesens

[ST=Y] o = 1O

Aplicacién del concreto en el disefio de mobiliario para recibidores.

En un rango del1al 5 donde 1es el rango de menor apreciacién y 5 es el rango de mayor valoracién, responda:

Cuadro de Observaciones:

Firma.
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Indique
su edad

22

45

40

34

25
41

4
38

29

3

24

25

30

24

25
40

30

26

22

25
23

30
22

23
2

2

24

50

24

Indique la medida
aproximada

del espacio recibidor
de su hogar.

(ejem: 2m x1m , etc)

2x1

2mx1m

2mx1m

2m x 2m

2m

2m x 2m

No tengo

2"3

4m x2m

2mx1m

2mx2m

2m x1m

2x 1m
1,50m x1m

No tengo

2m x2m

1,5m x 2m

2m x 2m
3mx2.57m

3mx1.5m

4mx8m

1MX2M

2m x 2m

Tiene usted mobiliario
(conjunto de muebles;
son objetos que sirven
para facilitar

los usos y actividades
habituales en casas).
en el espacio recibidor
de su hogar?

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

No

Si

Si

Si

Que posibles usos da o
podria dar a este espacio
en su hogar?

BANCA

BANDEJAS
VACIABOLSILLOS,
ALMACENAJE EXTRA,
ZAPATERO,

PERCHERO, LA CONSOLA,
O MESA., BANCA

ALMACENAJE EXTRA,
PERCHERO

BANDEJAS VACIABOLSILLOS,
ALMACENAJE EXTRA, ESPEJO
DE PIE O DE PARED,
ILLUMINACION (l&mpara de pie,
de sobremesa o colgante),
PERCHERO

LA CONSOLA, O MESA.

ALMACENAJE EXTRA, BANCA

BANDEJAS VACIABOLSILLOS,
ALMACENAJE EXTRA,
ZAPATERO, PERCHERO,

LA CONSOLA, O MESA., BANCA

BANDEJAS VACIABOLSILLOS,
PERCHERO, LA CONSOLA,
O MESA., BANCA

ALMACENAJE EXTRA,
ZAPATERO, BANCA

BANDEJAS VACIABOLSILLOS,
ILLUMINACION (l&mpara de pie,
de sobremesa o colgante),

UN SITIO PARA LAS LLAVES,
ZAPATERO, PERCHERO,
DETALLE DECORATIVO,

LA CONSOLA, O MESA., BANCA

UN SITIO PARA LAS LLAVES,
ZAPATERO, DETALLE
DECORATIVO, BANCA

ESPEJO DE PIE O DE PARED,
ILLUMINACION (lampara de pie,
de sobremesa o colgante),

UN SITIO PARA LAS LLAVES,
PERCHERO, DETALLE
DECORATIVO, LA CONSOLA,
O MESA., BANCA

UN SITIO PARA LAS LLAVES,
DETALLE DECORATIVO,
LA CONSOLA, O MESA., BANCA

ALMACENAJE EXTRA,
UN SITIO PARA LAS LLAVES,
BANCA

ALMACENAJE EXTRA,
UN SITIO PARA LAS LLAVES

ALMACENAJE EXTRA,
ILLUMINACION (lampara de pie,
de sobremesa o colgante), UN
SITIO PARA LAS LLAVES,
ZAPATERO, DETALLE
DECORATIVO, LA CONSOLA,
O MESA., BANCA

ESPEJO DE PIE O DE PARED,
ILLUMINACION (l&mpara de pie,
de sobremesa o colgante),
ZAPATERO, BANCA

ESPEJO DE PIE O DE PARED,
UN SITIO PARA LAS LLAVES,
BANCA

La pandemia y sus practicas de
bioseguridad han planteado practicas
nuevas en el hogar, como espacios de
desinfeccién para compras, calzado y
ropa. considera que algunas de estas
practicas se han quedado vigentes en
su hogar de manera permanente?
Indique cuales.

ninguno

Alcohol en la entrada de la casa.,
Cestos para dejar ropa o compras.

Dejar zapatos en la entrada.

Dejar zapatos en la entrada.

Bandejas de desinfeccion.

Dejar zapatos en la entrada.,
Alcohol en la entrada de la casa.

Dejar zapatos en la entrada.

Dejar zapatos en la entrada.

Dejar zapatos en la entrada.,
Bandejas de desinfeccion., Cestos para
dejar ropa o compras.

ninguno

ninguno

Dejar zapatos en la entrada., Alcohol en
la entrada de la casa.

Bandejas de desinfeccion., Alcohol en la
entrada de la casa., Cestos para dejar
ropa o compras.

ninguno

Dejar zapatos en la entrada., Cestos para
dejar ropa o compras.

Alcohol en la entrada de la casa.

Dejar zapatos en la entrada., Bandejas de

desinfeccion., Alcohol en la entrada de la

casa., Cestos para dejar ropa o compras.

ninguno

Si considera oportuno

el uso del espacio recibidor

con la incorporacion de
mobiliario, Considera importante
que dichos muebles combinen

Indique posibles causas para no o compaginen de cierta manera

disponer de mobiliario en el
recibidor de su hogar.

no existen propuestas de

con la decoracién o los muebles
que ya dispone dentro su hogar?

Si

Si

Si

Si

mobiliario que sean de su agradc
S

razones econémicas.

considera el mobiliario en el
recibidor un prescindible
(que no es necesario) en

el hogar.

falta de espacio.
considera el mobiliario en
el recibidor un prescindible

(que no es necesario) en
el hogar.

razones econémicas.

considera el mobiliario en el
recibidor un prescindible(que no
es necesario) en el hogar.

razones econdémicas.

considera el mobiliario en el
recibidor un prescindible(que
no es necesario) en el hogar.

razones econémicas.

razones econémicas.

falta de espacio., razones
econémicas.

razones econdémicas.

no existen propuestas de
mobiliario que sean de su
agrado.

Si
Si

Si

Si

Si

Si

si

Si

Si
Si

Si

Si

Basados en el caracter atemporal

del mobiliario que incorpora el

cemento como parte total o parcial

de su estructura, y generandose
propuestas especificas para las

condiciones de su espacio recibidor.
Consideraria dptimo propuestas de

mobiliario en concreto?

Si

Si

Si

Si

Tal vez
Tal vez

Si

Si

Si

Tal vez

Si

Tal vez

Tal vez
Si

Tal vez

Si

Tal vez

Si
Si

Si
Tal vez

Si
Tal vez

Si

Si

Si

Si
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Director:
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Resumen del proyecto

Aplicacién del concreto en el disefio de mobiliario para recibidores.

La versatilidad del concreto lo ha llevado a incursionar en multiples objetos dentro de los
espacios. En el campo del mobiliario se encuentran propuestas dindmicas y estilizadas al
interior del hogar, sin embargo, localmente se trata al mobiliario de concreto como
propuestas para exterior, debido a su peso, estética y durabilidad. En respuesta,
fundamentados en teorias como disefio sostenible, disefio disruptivo, la estética del objeto
domeéstico, y las tecnologias del concreto en el contexto local, se produjo un juego de
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