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Resumen:

El edificio donde funciond hasta la década de
1980 el Colegio Rafael Borja, fue adquirido por el
Banco Central, con la finalidad de rescatar los
valores arqueolégicos y culturales presentes en
el lote donde este se emplazaba, dicho rescate
provoco que el inmueble quedara en desuso.
Este anteproyecto, identifica estrategias de
sostenibilidad y eficiencia energética, que
permitan la rehabilitacion y refuncionalizacion
del edificio, integréndolo con el complejo
arqueolégico.

Tomando como punto de partida un
diagnéstico  integral se  propone un
anteproyecto de refuncionalizacion, que ponga
en valor las caracteristicas patrimoniales del
inmueble utilizando estrategias de arquitectura
sostenible.

Palabras clave:
Rehabilitacién, sustentabilidad, patrimonio,
cambio de uso, eficiencia energética.
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Abstract:

The building where Rafael Borja school
functioned until 1980’s decade was acquired by
the Central Bank with the purpose of rescuing
the archaeological and cultural values that
holds the land where it's located nevertheless
that purchase caused the building to be almost
abandoned. This project identifies the energetic
efficiency and sustainable strategies that would
allow the restoration and refunctionalization of
the building, blending it with the archaeological
complex. An integral diagnosis is taken as a
starting point to propose a refunctionalization
project that adds value to the heritage
characteristics of the building using sustainable
architecture strategies.

Key words:
Restoration, sustainability, heritage, change of
use, energectic efficiency.



Introduccion:

Segun Cascales Sisniega (2006) la construccion
estd entre las industrias con mayor impacto
ambiental, indicando que los edificios pueden
consumirhasta el 50% de los recursos naturales del
ecosistema, ademds de contribuiren gran medida
con la emisién de gases contaminantes para la
atmoésfera. Tomando esto en consideracion, la
reutilizacioén, refuncionalizacién y rehabilitacion
de edificaciones existentes, conlleva un factor
sostenible, indispensable para garantizar la
conservaciéon del medio ambiente vy el desarrollo
econdmico.

Sefala Villanueva (2017) que, aunque todas las
industrias deberian estar en constante bldsqueda
del desarrollo sostenible, basado en los aspectos
correspondientes, es la arquitectura la Unica
industria donde el objeto se habita; por esta razén
la arquitectura busca engrandecer al ser humano,
en lugar de servirlo y a la vez debe buscar el
desarrollo social y ambiental.

En el Ecuador, se puede evidenciar la existencia
de edificaciones que requieren ser rehabilitadas
o refuncionalizadas. Tomar conciencia de esto,
permite llegar a unarespuesta de la problemdética
econdmica que representa construir nueva
infraestructura en lugar de aprovechar Ila
existente, con el mantenimiento adecuado para
cada entidad.

La Ordenanza para la Gestibn y Conservacion
de las Areas Histéricas y Patrimoniales del
Cantén Cuenca, establece una valoracion a las
edificaciones dentro del drea limite del Centro
Histérico. Se han catalogado edificaciones de
valor emergente, arquitecténico A y B, ambiental,
sin valor especial y de impacto negativo. Dentro
de esta categorizacién se establece que el caso a
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Fuente: Elaboracion propia

Introduccion:

tratar en el presente anteproyecto, el del antiguo
edificio del Colegio Borja, ubicado dentro del
Complejo Arqueoldgico Cultural Pumapungo
en la Av. Huayna Capac, Cuenca - Ecuador, se
considera, edificio patrimonial de categoria B; es
decir que “Poseen caracteristicas susceptibles
de modificaciéon con la finalidad de recuperar
0 mejorar sus condiciones, contemplando
elementos esenciales que deban conservarse
obligatoriamente y elementos que puedan ser
susceptibles de modificacién” (art. 14-Acuerdo
Ministerial 2014). Segun la entrevista con el ex-
director del Museo, Andrés Abad, el antiguo
edificio del Colegio Borja fue construido en
el afo 1950 por la comunidad jesuita, para el
funcionamiento del colegio, tras la donacién del
terreno por parte del sacerdote catdlico Agustin
Vasquez, heredero de la propiedad. El colegio se
inaugurd en el afo 1956 y tuvo su sede en dicho
edificio cerca de 40 afios, antes de que el Banco
Central comprara la propiedad para rescatar
los vestigios arqueolégicos de Pumapungo, los
mismo que fueron recuperados; sin embargo
los edificios no corrieron la misma suerte. En la
actualidad, tan solo un porcentaje cercano al 60%
de esta infraestructura es utilizada como sede de
la Orquesta Sinfénica de Cuenca, posteriormente
llamada por sus siglas OSC, en este documento,
mientras que el 40% restante se encuentra en
desuso.

El Ministerio de Cultura y Patrimonio, se encuentra
a cargo de la administracién del antiguo edificio
del Colegio Borja (5744 m? aprox), entidad que
a pesar de ser parte del estado no ha logrado
aprovechar las instalaciones del edificio en
mencidn, evidenciando asi que se trata de
infraestructura subutilizada.

13

El sitio de intervencion, cuenta con una serie
de potencialidades empezando por ser un
complejo arqueoldgico, contar con jardines
botdnicos, museo biblioteca y teatro; una de las
caracteristicas mds importantes es su ubicacion,
al estar situado en la Av Huayna Capac siendo
la misma un eje arterial importante para la
movilidad cuencana, permitiéndole ser parte de
la red de museos del centro histérico sumando
asi una notable validez.

“La ciudad es un patrimonio del pasado a
transferir hacia el futuroy, sies posible, mejorado
por el presente.”

Garcia (1992)



Objetivo General

Disefiar un anteproyecto de refuncionalizacion
enfocado en estrategias de sostenibilidad, para el
caso del edificio patrimonial del antiguo Colegio
Borja ubicado dentro del “Complejo Arqueoldgico
Cultural Pumapungo”, de la ciudad de Cuenca-
Ecuador.

Objetivos Especificos

1.- Identificar estrategias de sostenibilidad,
que puedan aplicarse en proyectos de
refuncionalizacién arquitecténica de edificaciones
patrimoniales.

2- Analizar referentes de intervencidn en
proyectos de refuncionalizacién arquitectonica
sostenible.

3.- Analizar el sitio donde se emplaza el
proyecto, buscando aprovechar al maximo
sus potencialidades arquitecténicas, urbanas
y patrimoniales, asi como mitigar posibles
impactos.

4- Desarrollar a nivel de anteproyecto
arquitectonico, una propuesta de
refuncionalizacién para el edificio patrimonial del
antiguo Colegio Borja.
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Metodologia

Este anteproyecto se realiza con una metodologia
por etapas, cuyo propdsito es rescatar el
edificio en andlisis, exaltando las cualidades
patrimoniales y arqueolégicas que posee,
ademds se implementan estrategias que
generen eficiencia energética, lo que permite una
integracién completa de la edificacion.

En la primera etapa, el enfoque es recopilar la
mayor cantidad de informacién que se requiere,
para garantizar que la comprensién integral del
proyecto sea la éptima. La segunda etapa trabaja
un estudio de referentes, edificaciones que se
toman como punto de partida, en cuanto al uso
y sostenibilidad. Dentro de la tercera etapa se
lleva a cabo un andlisis de sitio donde se realiza
el emplazamiento, partiendo de la seleccién de
un darea de influencia en varios niveles: macro,
meso, micro y lote de implantacion; esto permite
la recoleccidon de la informacién que es de
importancia sobre el territorio, por ejemplo: uso de
suelo, vialidad, equipamientos y otros aspectos
que resulten relevantes para el proyecto.

Conelandlisisydiagnésticocomopuntodepartida,
se concluye con la etapa final que es la propuesta
de un anteproyecto de refuncionalizacién, esta
busca exponer los resultados del estudio previo,
se centra en la creacién de una edificaciéon que
cuente con eficiencia energética, que se integre
conelcomplejoenel que seencuentrag, respetando
la importancia patrimonial y arquitectonica que
posee.
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Marco Teoérico:

Es indispensable entender a los edificios
patrimoniales para hablar sobre ellos. Segln
Lleida Alberch (2010) patrimonio arquitecténico,
son ciertos edificios o conjuntos arquitectonicos
que, por sus valores tanto histéricos como
culturales y emblemdticos, son de mayor valor
para la sociedad y se les otorga el cardcter de
legado.

De acuerdoaBianchi (2010),unarefuncionalizacién
serefiere aun objeto, en este caso edificacién, que
se transforma en otra cumpliendo una funcién
diferente a la original y consumiendo menos
energia.

En el caso de una edificacion como la del
presente estudio para comenzar, es importante
realizar una rehabilitacién integral del patrimonio
construido para dar paso a un anteproyecto de
refuncionalizacién.

Rehabilitacién arquitectonica se refiere a, mejorar
las condiciones de ocupacién de un patrimonio
construido, como una manifestacién tangible
de la expresién cultural, mediante la sustitucidn
o0 modernizacién de sus componentes, para su
conservacion, buscando métodos de valoracion,
reparacién, actualizaciéon, mantenimiento vy
difusién de dichos valores que sean sostenibles
a largo plazo y que puedan asegurar su
permanencia futura. (Aduar et al,, 2000, p.320)

Complejo Pumapungo, bloque Ex-Borja.
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Fuente: Elaboracion propia

Marco Teodrico

Por otro lado Cascales Sisniega (2006) manifiesta
que, la arquitectura sostenible nace desde el
dnimo de buscar un cambio dentro de la manera
en la cual el disefio y la construccidn se perciben,
para que no sean Unicamente concebidos en el
dmbito de la salud, confort y vialidad econdmica
de los ciudadanos, sino que ademds tome
en consideracion la conservacion del medio
ambiente, definiéndose entonces como un
andlisis del impacto, que tendria la edificacién en
el medio ambiente durante todo su ciclo de vida
atil:

«  Construccion.

+ Proceso de vida.

« Derribo final.

Estas etapas consideran todos los recursos a
utilizar como el consumo de agua, energia y
residuos. Como prioridad busca la reduccidn
del impacto ambiental con criterios de eficiencia
energética que se enlazan con principios
tecnolbégicos, funcionales y estéticos que
responden a necesidades de comodidad vy
calidad de vida de los usuarios, mientras que se
cumplen las legislaciones que se encuentran en
vigor en el lugar de implantacion.

Para Martinez Tejada (2012) la rehabilitacion
arquitecténica sostenible se puede aplicar en
varias lineas de actuacion, para asi garantizar la
proteccién de la edificacion frente a los factores
climaticos. A saber:

1. Disponer de luz natural, en la mayor cantidad
de espacios de la edificacién, con esto se
podrd disminuir ostensiblemente los costos,
adicionalmente se otorgard  bienestar
luminico a los beneficiarios.
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El mantener zonas con vegetacién interior,
servird como método para obtener ambientes
mds frescos en las dreas con presencia de luz
solar.

La ventilacién cruzada es una opcién
importante cuando de buscar ahorro en
ventilacién artificial se trata.

El color que se aplica alas paredes, constituye
un tema importante, pues hace factible
controlar la propagacién de calor. Cuando se
trata de colores claros, estos tienen un factor
minimo de absorcién, por lo que resguarda
de mejor manera las temperaturas altas,
en tanto que los oscuros, tienen mds
transferencia hacia el interior.

Lo madera es un elemento en carpinteriq,
que constituye un componente apto para el
aislamiento tanto térmico como acdstico.

En las zonas acristaladas, se recomienda
colocar contraventanas, doble
acristalamiento, peliculas o cortinas, para de
esta manera impedir la penetracién directa
de rayos ultravioleta e infrarrojos, ademds
de ayudar a prevenir la pérdida de calor en
casos de climas frios.

Valorar la incorporacién de equipos de ahorro,
como: el tratamiento de aguas lluvia para su
reutilizacion en las baterias sanitarias u otros
usos.



Marco Teorico:

Material de construccion:

Como sefialan Alchapar et al. (2019) la existencia
de las ciudades genera una elevacion en la
temperaturadel aire, esto debido ala modificacion
del balance energético natural, ademds las
mismas generan emisiones de CO2. Con esta
premisa, resulta indispensable la seleccion y
desarrollo de materiales biodegradables y con
caracteristicas de eficiencia energética en todo
su ciclo de vida. Ramirez (2002) manifiesta que
dentro de la industria de la construccidon hay
un cambio de mentalidad, en el cual se prioriza
la recuperacion de materiales al contrario de
la tendencia tradicional, que explota recursos
naturales para obtener materia prima para la
construccién.  Asi mismo, Cascales Sisniega
(2006) manifiesta que para la realizar obras
arquitectonicas sostenibles una de las exigencias
principales es el uso correcto de materiales,
es decir, materiales naturales y ecolégicos,
evitando en mayor medida el uso de materia
prima que genere gases o electricidad estdtica.
A continuacién, Guzman (2019) detalla qué
materiales son muy contaminantes, los cudles
no se recomiendan dentro de la arquitectura
sostenible.

+ Hormigbn y granito: estos materiales pueden
llegar a tener efectos radioactivos, son de uso
comun en la construccién de viviendas.

* Radoén: este es un gas radioactivo que
no es percibido por los sentidos, puede
ser encontrado en todo tipo de suelos. Se
desprende de forma ascendente y entra en
los pulmones de las personas, o que puede

Materiales de construccion sostenible y no sostenible
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Marco Teodrico

- llegar a causar enfermedades como el cdncer
de pulmoén.

+  Amianto: este suele ser utilizado como aislante
en construcciones, es de origen mineral y al
desprenderse en el aire forma fibras que se
consideran peligrosas, dado que pueden
causar asbestosis y cancer de pulmén.

» Pinturasy barnices: estas pueden contener en
su composicién gases toéxicos como fenoles,
formaldehidos o benceno, que en ocasiones
llegan a ser nocivos.

= | Contrario a esto, Structuralia (2019), sefala la
- existencia de ciertos materiales naturales, esto
quiere decir que se encuentran en un ambiente
natural y tienen un proceso de descomposicion
sencillo.

Algunos ejemplos de estos materiales se detallan
a continuacion:

*  Madera: Esta ha sido utilizada como materia
prima de construccién durante la historia. Al
principio se desconocia que es un material
con muy poco impacto ambiental a lo largo
de su produccién, tomando en consideracion
que durante su ciclo de vida eliminan una
gran cantidad de CO,. Ademds de ser un
material que tiene como rasgo el aislamiento,
lo que se traduce en el ahorro de hasta un
60% en calefacciéon y aire acondicionado.
Otro punto importante es la disminucioén de la
mano de obra, ya que en cuestidn de tiempo
es mucho mds rdpido que el uso de hormigén
o ladrillo, convirtiendo esta cualidad en ahorro
de recursos econémicos.

Fuente: EUDE
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Marco Teorico:

Barro cocido: Es arcilla caliente que con
un tratamiento natural permite una baja
radioactividad, inercia térmica, conservacion
de higroscopicidad, es también un material
con una alta estabilidad, dado que su
residuo es posible incorporar nuevamente
en el proceso de fabricacion. Tiene una gran
variedad de usos dentro de la construccién,
aunque de manera principal se lo utiliza
para la edificacion de muros, fachadas y
elaboracion de tejas.

Corcho aglomerado: Este es un producto
natural, que cuenta con propiedades de
aislamiento térmico y acustico, ademds de
ser un material con baja conductividad, es
ignifugo, no absorbe lahumedady noacumula
energia estdtica. Por sus caracteristicas es
muy utilizado para el aislamiento térmico de
viviendas. Este es un material que se obtiene
de la corteza de alcornoques y su extraccion
no requiere la tala del arbol, que con el tiempo
se regenera.

Fibras de celulosa de papel reciclado: Un
material altamente sostenible que puede
utilizarse como un aislante, se encuentra
compuesto por hojas de periédico que
se tratan con sales de bérax para darle
propiedades  ignifugas, insecticidas vy
antifdngicas. Tiene un comportamiento
bastante parecido a la madera, por lo que
permite un 6ptimo equilibrio de temperatura
en temporadas de verano e invierno, ademds
de tener un bajo coeficiente de conductividad
térmica por lo que la energia que se utiliza
para su fabricacion es baja, que no supera los
5 KWh/m3. Materiales de construccion sostenible y no sostenible
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Marco Teodrico

Polipropileno, polibutileno y polietileno:
Normalmente para la construccion se
utilizan tubos PVC que durante su produccién
incorporan elementos biocidas que contienen
particulas que son nocivas para la salud. Una
alternativa al plastico es el polipropileno,
polibutileno y polietileno, que son materiales
termopldésticos que se pueden utilizar para
sistemas de calefacciébn, conductos de
agua y drenagjes. La mayor ventaja es que
su composicién no contiene cloro, lo que lo
convierte en un material no toéxico, ademads
de ser quimicamente inertes, esterilizables,
reciclables y biodegradables, dan paso
a la transpiracién de materiales lo que
previene la aparicidén de grietas, humedad o
desconchones. Se encuentran compuestos
por aceites vegetales, 6xidos metales y
derivados de origen vegetal o mineral, no
contienen compuestos orgdnicos voldtiles,
formaldehido ni metales pesados.

Cascales Sisniega (2006) comenta, que con
respecto al mobiliario que se utiliza para la
decoraciéon lo que se recomienda es evitar
muebles que contienen formaldehidos, colas
toxicas y tratamientos de proteccién a la madera
que tengan lindano o pentaclorofenol.

Fuente: Ambireglobal




Marco Teorico:

Restauracion de edificios histéricos
y patrimoniales:

Mantiene Pinheiro (2017), que la rehabilitacion
de edificaciones es una préctica altamente
sostenible, y de una manera especial si se trata de
edificios patrimoniales, debido a que al momento
de realizar la rehabilitacidn se debe articular
ademds, la edad del edificio y tomar en cuenta
conceptos clave como:

* Reversibilidad

e Sustentabilidad
* Versatilidad

« Sencillez

“La restauracién a menudo se problematiza
dentro de la practica del patrimonio construido
como una actividad de imitaciéon no auténtica”
(Djabarouti, 2012, p.109).

De acuerdo a Vicente et al. (2015), es de suma
importancia tener una evaluacion de cudles son
las patologias y clal es estado de degradaciéon de
los edificios, para de esta manera trazar un plan de
accién que permita decidir que reparar, modificar
o eliminar. Con los datos anteriores en mente,
se requiere realizar un andlisis de elementos de
fondo, tener permisos y recursos necesarios.
Ademds como se trata de una edificacién antigua
es probable que tenga un deterioro visible y la
rehabilitacién sea una medida prudente para
rescatar y respetar su valor patrimonial.

o =

Interior del c;ntigljb edifcio del

D™

éolégio Borja
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Sierra

Relacion con el Paisaje :

La relacion con el paisaje es considerada muy
importante, ya que el contacto con la naturaleza
incrementa la comodidad fisica y psicoloégica
de las personas, lo que genera un valor de unién
entre la naturaleza con la arquitectura, asi lo
sefiala Pinheiro (2020), quien también comenta,
que se debe combinar el proceso de disefio
con principios econdémicos y una evaluaciéon
del impacto ambiental dentro de un espacio de
respeto al patrimonio; ademas que Abdelmonem
(2022) sostiene que los paisajes representan
una identidad de espacios y son portadores de
la historia del desarrollo, mantienen la memoria
arquitectonica de los proyectos que han sido
rehabilitados, a la vez que generan una imagen
colorida que combina la arquitectura y el paisaje.



Marco Teorico:

Segun Sader (2022) en el proceso de la
fotosintesis, las plantas absorben sustancias
contaminantes como el CO, y a su vez liberan
oxigeno funcionando como purificador dando una
sensacion ambiental fresca. zaniga (2022) indica
que la cantidad de transpiracién varia segun el
tipo de planta, por esta razén la seleccion de las
mismas serd segun la intencién que se quiera dar
a cada espacio.

Acosta (2020), acota que las plantas son capaces
ademds de la absorcidn de sustancias que
pueden ser consideradas perjudiciales para la
salud, como el benceno o tricloroetileno, es por
eso que para un disefio bioclimatico son una
buena estrategia.

Minga Ochoa et al, (2021) indican que el Ecuador
es considerado uno de los paises con mayor
diversidad vegetal del planeta y por su parte, la
provincia del Azuay, cuenta con 8 ecosistemas
diferentes y en la actualidad con cerca de 3000
especies de plantas nativas; es decir que el Azuay
posee una gran riqueza de flora que debe ser
protegida y conservada.

Algunos ejemplos de plantas nativas eficientes
en el disefio interior son:

La planta de caucho:

La ci

nta:
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Fuente: Minga Ochoq, et al.

Los helechos:
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Fuente: Minga Ochoq, et al.
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Confort térmico y acustico:

La incorporacién de un correcto aislamiento tanto
aclstico como térmico, es de gran importancia
para una edificacién enfocada en la eficiencia
energética. Segun Martinez Tejada (2012) con la
colocacién de un correcto aislamiento térmico,
se pueden reducir tanto las ganancias como las
pérdidas de energia de un bien construido, ya que
impide la transmision del calor y del sonido del
exterior hacia el interior y viceversa.

Celano (2010) indica que al realizar un andlisis
de la industria del aserrio y la remanufactura de
madera, solo se utiliza el 30% del tronco para la
elaboracion de productos, esto resulta en un
desperdicio del 70%. De este porcentaje, el 40%
se aprovecha para fabricar papel y biomasa,
mientras que el 30% restante se convierte en
residuos sin un fin productivo.

A partir de este 30%, surgen nuevas iniciativas
para reciclar estos desperdicios y convertirlos en
productos Utiles para la construcciéon. Un ejemplo
de ello son los paneles termoacusticos de lana
de madera. Segun Wilians (2019), estos paneles
son considerados materiales sostenibles, ya que
se fabrican procesando los residuos de madera
mediante desfibrado termomecdnico, lo cual
produce hilos que se combinan con sales de
boro de baja toxicidad. Estas sales proporcionan
resistencia al fuego y también actdan como
fungicidas. Como resultado, se obtienen placas
con un alto contenido de madera que conservan
las mismas propiedades ecoldgicas de la madera
en si. Williams (2019) también sefala que las
placas compuestas por fibras de menor espesor
ofrecen una mayor eficacia acustica.



Marco Teorico:

Los Museos en la ciudad:

Para constituir un museo dentro de la ciudad, se
deben tomar en cuenta factores como:

El usuario, el tipo de museo, el contexto de ciudad
en la que se encuentra, entre otros; de esta
manera se contempla como un espacio flexible
que responda a las necesidades de la ciudad pero
también, de la edificacion en donde se emplazqg,
permitiendo que los usuarios visitantes, el entorno
y la arquitectura del museo se relacionen de
manera correcta.

“En la actualidad los museos son espacios
reconocidos por la sociedad como centros de
divulgacion, esparcimiento, recreacion, educacion
y uso del tiempo libre” (Herreman, 2009, p,100)

Segun indica, Casamor (2010) para que un museo

sea atractivo para los visitantes, debe contar con

ciertas caracteristicas como:

« Originalidad del proyecto arquitectonico

+ Calidad del mensaje que expresa

+ Calidad de la exposiciéon

+ Generar interés segln el contenido , entre
otros

Dependiendo de la ciudad, del entorno y del
contexto urbano, existen diferentes tipos de
museos; sin embargo, todos de una u otra
manera interactdan entre si, por tener una
finalidad en comun, fomentar la cultura de la
ciudad. La edificacién de un museo, debe ser mds
que solo un depébsito, debe tener relacion con
la museografia, con el tipo de exposicidn, con el
entorno y los usuarios.

Interior del Museo Pumapungo
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Fuente: Elaboracion propia
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TIPOS DE MUSEOS

Clasificacidon que responde a la establecida por la UNESCO

Casamor (2010) sefiala que, en los Gltimos afos se han construido museos que denotan nuevos conceptos, tales como:

29

Fuente: Elaboracion propia
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Contexto arquitectonico del museo:

Un museo, también se podria considerar como
un centro cultural, ya que debe mantener una
multifuncionalidad en sus espacios dependiendo
del tipo de exposicidn a la que se refierq, el
contexto urbano y entorno inmediato en el que
se encuentre asentado, todo esto debe estar
reflejado en el programa funcional del mismo.

Collado Baldoquin et al. (2013) definieron las
bases de un programa para museos que indica
las caracteristicas mds importantes para los
espacios que componen un MuUseo y cComo se
deberian agrupar segln la funcién de cada uno.
Este programa se subdivide en 3 partes:

Espacio publico 70%
Espacio semipublico 5%
Espacio privado 25%

1.- Espacio Pablicos (70%)

a. Zonas de acogida: (+-15%)
Es la primera interaccién del publico con el museo;
es decir que vinculan el espacio urbano con el
interior del edificio. El museo debe comunicar su
objetivo inmediatamente a los visitantes.

b. Zonas de servicios sociales de apoyo: (+-15%)
Se refiere del 8 al 25% del total de museo y en esa
drea se encuentran espacios de mdiltiples usos
y servicios para la comunidad que permiten la
concepcidén de nuevos museos, por ejemplo:

+ Bibliotecas.
+ Aulos.

Interior del Museo Pumapungo
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Fuente: Elaboracion propia



5%

Zonas semi-publicas

25%

Zonas privadas

70%

Programa
Zonas plblicas

arquitecténico-
funcional

Marco Teorico

Programa

arquitecténico-
funcional

- Zona de exposicidn

- Zona de logistica

Zona de servicios sociales

y apoyo - Zona de técnica

Zona de acogida
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- Zona de administraciéon

Fuente: Elaboracion propia

+ Salas de conferencias.
« Servicios de recreacion.
« Comercios.

c. Zona de exposiciones: (50%)
Corresponden al 50% de la edificacién y son
las que generan la interaccién directa entre el
espectador y las obras. Segln el tipo de museo
varia la exposicidon y puede ser permanente o
temporal.

2.- Espacios Semi-publicos (5%)

Aqui se agrupa el drea de administracién del
museo y se lo considera su cerebro:

- Recepcion.

«  Administracion.

« Archivos.

- Oficinas de especialistas.

» Salén de reuniones.

3.- Espacios Privados (25%):

a. Zona Logistica (21%):
En esta drea se maneja la atencién a las obras
o bienes del edificio de museo, los cuales deben
ser privados y mantener el correcto control de
seguridad, a saber:
+ Almacenes de reservas.
« Laboratorios.
+ Talleres.

b. Zona Técnica (4%):
Se refiere al drea de control del museo:
- Sala de climatizacion.
» Abasto de agua.
+  Cuarto de control.
Seguridad, etc.
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Principios CEELA: N : Sk
| Principios de carécter técnico

Como es de conocimiento, la construccioén tiene

un enorme impacto ecoldgico, social y econémico m
en el mundo, lo cual, a pesar de ser perjudicial, ) et it sfcisics
también genera una oportunidad para promover 0 m kst
y crear estrategias que permitan mitigar este - @ eficaz
impacto y preservar el planeta, es asi que nace el ) 5o 08 yeuarios.
proyecto CEELA. 14 Autogeneracion
. m . ! m Ll ]deenergia eléctrica
El proyecto CEELA, toma su nombre de sus siglas ) wae " o o renovable
en inglés, “Fortaleciendo capacidades para la = '
eficiencia energética en edificios en América i) ! ' - ) Monitoreo
Latina” cuyo su objetivo es brindar asesoria y i @\
divulgacion sobre las edificaciones con eficiencia =T
energética, confort adaptativo y pocas o cero
emisiones de CO2 a profesionales del sector Principins de disefio

de la construccion para promover el desarrollo R
de la industria de la construccion, hacia un y construccion :

futuro encaminado a la conservacién del medio ) Disefio integrado
ambiente, asi lo indica Proyecto CEELA (2022).

. .z P Conlmldela
A continuacién Rodriguez L (2022) detalla los 15 9 D.semh.ochmam . | Fakacion aoiar directa
principios CEELA, creados como una estrategia S:t:?.':?éﬁ"
para generar edificios menos contaminantes

desde su planificacion, divididos en: Energia incorporada

1. Principios de disefio y construccion.

2. Principios de cardécter técnico. | Aislamiento

| térmico incorporado

6@

Reduccién de
materiales toxicos

]
) Mavimiento de aire

Principios CEELA Fuente: CEEELA
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DE DISENO Y CONSTRUCCION

Marco Teodrico

DISENO INTEGRADO:

Toma en cuenta las caracteristicas
principales del sitio de produccién para
aprovechar los recursos naturales y la
tecnologia disponible.

CONTROL Y APROVECHAMIENTO DE
LA RADIACION SOLAR:

Busca aprovechar la incidencia del sol o
controlarla para evitar la climatizacion

MOVIMIENTO DEL AIRE:

Se contempla el uso del viento como
recurso para climatizar de manera
pasiva los espacios y que a la vez
remueva sustancias contaminantes.

artificial.
3

ENERGIA INCORPORADA:

Evita el uso de materiales
industrializados que requieren altos
procesos de transformacién y por lo
tanto de emisiones téxicas, promueve el
uso de materiales locales y recursos
naturales.

7

REDUCCIC)N DE COMBUSTIBLES
FOSILES:

Responde a la necesidad de utilizar
energia asequible que permita a su vez
el crecimiento de las comunidades pero
evitando el dafo al medio ambiente.

4

AISLAMIENTO TERMICO DE LA
ENVOLVENTE:

Identifica la necesidad de calentar o
refrigerar los espacios con respecto a su
entorno natural, de manera que se
seleccionen los materiales adecuados
para un correcto intercambio de calor

ENFRIAMIENTO PASIVO:

Estrategia de adecuacion al  sitio,
especialmente en zonas cdlidas para
evitar la climatizaciéon mecénica.

con el medio.

5

REDUCCION DE MATERIALES
TOXICOS:

El uso de materiales naturales y locales
reduce la presencia de sustancias
toxicas en los entornos habitables y
mitigan el impacto negativo de los
materiales industrializados o artificiales.

9

DISENO BIOCLIMATICO EN
EXTERIORES:

Utilizada para generar un vinculo entre
la edificacién y el entorno inmediato,
puede ser con agua, flora o fauna.

PRINCIPIOS
CEELA

DE CARACTER TECNICO

10

EQUIPO ELECTRICO Y LUMINARIAS
DE ALTA EFICIENCIA:

Aprovecha la iluminacién natural al
maximo y en el caso de iluminacion
artificial opta por luminarias de bajo
consumo y  equipos  altamente
eficientes.

n

COMPORTAMIENTO DE USUARIOS:

Busca que el ser humano comprenda
las posibilidades que birnda el medio
ambiente y las aproveche al méximo,
creando por si  mismos espacios
sostenibles.

12

MANEJO CONSCIENTE DEL AGUA:

El manejo y ahorro de un recurso tan
importante  como el agua es
fundamental para asegurar la
supervivencia de todo ser vivo, ademés
de generar ahorro econémico.

13

CLIMATIZACION EFICAZ:

Se debe optar en la mayor medida
posible por la climatizacién pasiva y en
caso de no ser factible, se debe elegir
equipos con menor gasto energético.

14
AUTOGENERACION DE ENERGIAS
RENOVABLES:

De acuerdo con los objetivos de
desarrollo sostenible, cuando la energia
se genera en el sitio, se evitan impactos
negativos de infraestructura y
distribucion y se eleva la eficiencia de la
edificacion.

15

MONITOREO:

Se verifica el cumplimiento de los
objetivos de desarrollo sostenible por
medio del contraste del impacto que
han tenido las acciones realizadas en

plazos especificos con las metas fijadas.
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Fuente: Elaboracién propia
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Linea de Tiempo del Funcionamiento del Edificio:

Siglo XV 1400:
I
I
I
I
I
1
I
1
I
1

1450

El Territorio canari se extendia
en 150 km entre Tixan y Onay
en la parte central de este a
oeste, media 164 km desde
Morona Santiago hasta la

desembocadura del rio Balao
en el canal de Jambeli, lo que
constituye la mayor extension
territorial y la mas importante.

TupacYupanquiconquistéelnorte
del Tahuantinsuyo, fundando la
provincia del Tomebamba, cuya

jurisdiccion era muy amplia, ya
gue abarcaba desde el Nudo del
Azuay hasta Cajamarca.

Al tiempo del nacimiento de
Atahualpa, la provincia de
Tomebamba se habia reducido
progresivamente, restringiéndose
finalmente al area Canari.

La Tomebamba se convierte
segunda capital del
Tahuantinsuyo, eje de poder
politico y militar del Imperio
Norte.

en la

1529

1570
1
1
1
1
1

Durante
la
conquista

Tras la muerte del emperador
Inca, el imperio es dividido
entre sus dos hijos, Atahualpa
toma el norte del Imperio,
mientras que Huascar el sur,
generando una sangrienta
batalla que debilita el imperio.

Atahualpa vence a su hermano
y ordena tomar represalias
contra todos quienes apoyaron
a Huascar, lo que provoca la
destruccion de la ciudad de
Tomebamba.

Luego de dicha destruccion,
no tuvo tiempo de
ser reconstruida por la llegada

la ciudad

de los conquistadores, quienes
utilizaron la zona de Pumapungo
como cantera para construir sus
edificaciones.

La zona fue victima de
huagueros por muchos siglos.

Pumapungo es un barrio
religioso y administrativo de la

ciudad

e e e e e e e e e e o e e e e - - - - - - - - — — — -

|
|
]

1922

1941

1956

1969

Luego de realizar extensas
excavaciones, el arqguedlogo
aleman Max Uhle pudo
informar a los intelectuales
cuencanos, que esta ciudad no
se encontraba en Ingapirca ni
en Canaribamba, como
algunos estudiosos pretendian,
sino en lo que hoy es el area de
Pumapungo, en la actual
ciudad de Cuenca.

Arquedlogos norteamericanos,
Donald Collier y Jhon Murra
evidenciaron testimonios
arqueoldgicos en Pumapungo

Inauguracion de la tercera sede
del Colegio Borja en los terrenos
del Pumapungo.

Predio donado por el sacerdote
Agustin Vasquez, quien heredo el
terreno.

El equipo de arqueologia de
la  Universidad de Cuenca,
dirigido por el Dr. Juan Cueva
Jaramillo, evidencian testimonios
arqueoldgicos en los terrenos del
Pumapungo.




Creacion del Centro de
Investigacion y Cultura del

Banco Central del Ecuador en

Comunidad Jesuita.

30 de julio de 1992, se inaugura

el Nuevo Museo Pumapungo,
el mas grande y completo de la

del Ministerio de Cultura y
Patrimonio.

Marco Teorico

18 de mayo de 2016, el dominio
de todo el edificio (5774.35 m2
aprox.) es transferido a la OSC

1
1
la ciudad de Cuenca, junto con region sur del pais en |qu : : 2016 por medio d'e'esgrltura p.u'b'llca,
la adquisicién de las primeras nuevos imponentes edificios | 1 en consecucion de su mision
. de estilo brutalista. 1 institucional y objetivos.
colecciones culturales: 1 |
Biblioteca de Victor Manuel ! |
Albornoz. : 1
Biblioteca de  Alfonso Las funciones de la OSC dan | ! Conato de incendio en el ala
Andrade Chiriboga. comienzoaunsintener el papeleo, | : norte del edificio provocado por
Donauones' arqueol,oglcas 1997 de manera informal, en el edificio ! | el mal estado del sistema
del S.I" Guillermo Vasquez I antiguo del Colegio Borja. 1 2018 e\e;tnco antiguo, pues no
Astudillo. | ! | satisface las necesidades de
Colecciéon del Padre Carlos | ! | conexion y no cuenta con
Crespi. | : | sistema a tierra.
Coleccién etnografica de Luis 1 Creacidn del Parque | 1
| MEEEEER R Pl Arqueoldégico y  etnogréfico I :
Sin embargo, funcionaban de | PuUMapungo 1 < i -

: : - 1 e realiza un mantenimiento
manera independiente, fuera de | 1 | termpboral para aue continte el
Pumapungo. 1 ! p p. d o

| 1 | funcionamiento del edificio,

| | Posterior mas no se realiza un estudio

| 20 de febrero de 2010 el Banco 1 ala acorde a las necesidades del

: N Central entrega a la OSC una I actualidad | (e clcl = cEliiies ool

Jaime Idrovo redescubrid las 2010 extensiéon de 860.042 m2 del |
ruinas arqueoldgicas de I edificio por un plazo de diez 1
Pumapungo utilizando su | p— |
estudio de arqueologia en 1 i 1
pueblos ancestrales. 1 1
1 1
| El Teatro Pumapungo pasé de |
El Banco Central adqu{ere los 1 la administracion del Banco I
terrenos del Colegio Borja de la 2014 Central, a la administracion :
1
1
1

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis de Referentes:
Parque Explora

UBICACION: Medellin, Colombia
ARQUITECTO: Alejandro Echeverri

ANO: 2005-2008

Vista exterior Parque Explora Fuente: Portal Vitruvius
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Vista aerea Parque Explora
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Fuente: Civitatis

El Parque Explora, ubicado en Colombia, integra
actividades recreativas con la ciencia, lo que lo
convierte en un museo interactivo, de acuerdo al
Portal Vitruvius (2012), este parque cuenta con una
extension de 220 000m?2, de los cuales 150 000mM?2
son plazas publicas que permiten una difusion a
gran escala de ciencia y tecnologia.

Construccién Metdlica (2009) considera, que
este parque es una vitrina de la transformacién
que busca la renovacién de ejes estructurales
tanto sociales como fisicos, asi como lo es el
paseo Carabobo, este es un punto de partida que
fusiona la arquitectura con la naturaleza, ya que
hace uso de: espacios peatonales, alternativas
cientificas, tecnologia, de una manera ludica, lo
que permite que el conocimiento sea absorbido
madas facilmente.



Marco Teorico:

Referente de uso:

La creacidén del Parque Explora se basa en el
objetivo de establecer un museo que exhiba de
manera duradera la ciencia y la tecnologia.

A partir de esta premisa, es importante la
creaciéon de espacios dindmicos que combinen
la dimensién académica propia de los museos
tradicionales, con la diversién inherente a un
entorno natural. De este modo, se busca construir
una estructura que, con su enfoque festivo y
funcional, sirva como modelo para otros museos
que con el transcurso de los anos, se han vuelto
obsoletos, tal como lo sefala el Portal Vitruvius
(2012).

Se pretende que el museo se convierta en un
espacio de aprendizaje interactivo, en el que
el publico pueda explorar y experimentar de
manera activa, fusionando la educacion con el
entretenimiento.

El enfoque innovador del Parque Explora, implica
la creaciéon de instalaciones versdtiles y en
constante evolucion, capaces de adaptarse a
las necesidades cambiantes de la sociedad
contempordnea. Al combinar  elementos
académicos con una atmésfera ladica y natural,
se busca captar la atencién de diversos publicos,
fomentando el interés y la participacién en la
ciencia y la tecnologia.

Sala fisica viva

Sala conexion de la vida

Sala Colombia geodiversa

Sala territorio digital

Aula Taller

Tienda y restaurante

Patio de comidas

Mediatéca

Estacion
de metro S

Aula Infantil

Sala Temporal

Talleres y cuartos técnicos

Auditorio

cine digital 3D
Oficinas de

administracion

Sala Abierta

Acuario
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Programa Funcional:

Como programa funcional, el Parque Explora, cuenta con diferentes ambientes que generan un espacio congruente entre el extenso entorno natural del parque,
las plazas generadas como parte del plan funcional, la arquitectura del museo y las actividades dentro del mismo.
A continuacion se detallan los espacios que conforman el programa funcional del parque Explora:




Marco Teorico:

Circulacion:

El Parque Explora cuenta con amplias escaleras
que conectan armoniosamente el museo con su
entorno, al mismo tiempo que integra elementos
COmMo cajas superiores, rampas que se vinculan
con el subterrdneo y la plaza. Esta configuracién
permite una circulacién abierta y fluida, creando
una fusién perfecta entre el paisaje montafoso
y el clima tropical, asi como entre los espacios
cerrados destinados a talleres y los espacios al
aire libre disefiados para el aprendizaje.

Segun el Portal Vitruvius (2012) este tipo de
circulacion facilita el acceso desde distintas
dreas del parque, mientras que las cajas
superiores y las rampas permiten una conexién
fluida entre el subsuelo y la plaza principal. Esta
disposicidn promueve una circulacion cémoda
y sin obstdaculos, brindando a los visitantes la
oportunidad de disfrutar tanto de los espacios
interiores dedicados como de los espacios al aire
libre .

Adema@s, el Portal Vitruvius (2012) sefala que la
combinacién del entorno natural de montafa y
el clima tropical con la disposicidn arquitecténica
inteligente, crea una atmaésfera Unica en el Parque
Explora. Los espacios cerrados proporcionan un
ambiente adecuado para el desarrollo de talleres
educativos, mientras que los espacios abiertos
permiten la interaccién directa con el entorno y
el aprendizaje a través de experiencias practicas.

4N
X A

Planta parque Explora N: -4,50m Fuente: Portal Vitruvius

Conexién con la plaza : . W

Planta parque Explora N: 0,00m Fuente: Portal Vitruvius

'___::.9" *—'75']
—_—

Planta parque Explora N: +3,00m Fuente: Portal Vitruvius
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Cubierta
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i: = l' Pabellones
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-

Zona de comida
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Seccion Parque Explora

Sala abierta

Servicios

Fuente: Portal Vitruvius

Fases de construccion
Parque Explora
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Fuente: Portal Vitruvius

Programa constructivo:

El proyecto esté ubicado en una zona estratégica,
colindando al norte con el barrio Moravia, al
este con el paseo Carabobo, al oeste con la
calle Cundinamarca y al sur estd conectado
directamente con el metro de Medellin.

Esté formado por tres niveles:

Indica el Portal Vitruvius (2022) que el primer plano
de subsuelo, se encuentra a un nivel -4,50 m, estd
formado de un area urbana conformada por: dos
niveles de suelo que se conectan directamente
con el parque, integrdndose con este; el plano
medio, a un nivel de +0.00m, estd construido en
concreto y contiene el programa complementario
de apoyo; el tercer plano estéd compuesto por
elementos metdlicos que dan forma a cuatro
cajas rojas que se conectan con balcones o
pasarelas, en este se encuentra el programa
principal del museo, asi lo sefiala Construccion
Metalica (2009).
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Andlisis de Referentes:
Renovacion de la fachada del Colegio
de Arquitectos de Cataluna

UBICACION: Barcelona, Espafia

ARQUITECTO: Fuses-Viader Arquitectes 1~
B!
ANO: 2017 A
Ay
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Fachada frontal del Colegio de Arquitectos de Catalufia COAC Fuente: Arquitectura Catalufia

42



Marco Teorico

Segun Villanueva (2017) el Colegio de arquitectos
de Catalufiaesunaedificaciéonconmasde 80 arfios
de haber sido construida.  La rehabilitaciéon de
este edificio fue el resultado de un concurso que se
realizé en el afo 2014, cuyo objetivo era satisfacer
la necesidad de restaurar una construccién con
un alto valor cultural, que ademds es considerado
patrimonio arquitecténico. Se logra rehabilitar
un elemento con un alto valor cultural dandole
ademds eficiencia energética y ambiental
Este proyecto se llevd a cabo resolviendo la
problemdtica de mantener la estética de la
fachada, minimizar el consumo de energia en un

4% y proveer al edificio de un aproximado de un
8% de autosuficiencia energética y acustica.

AL r" ';:; 'i i

Elevaciones del Colegio de Arquitectos de Catalufia COAC Fuente: Jose Villanueva



Marco Teorico:

Referente Constructivo:

Segun Villanueva (2017) en el afo 2016 se did
inicio al proyecto de rehabilitacién de la fachada
de Colegio de arquitectos de Catalufia, la misma
que se mantuvo fiel a la fachada anterior, ya que,
segun quienes estuvieron al frente de esta obra,
al dar un refuerzo a lo neutro del fondo se agrega
valor al basamento de Picasso.

Al hablar de una rehabilitacion arquitectonica, ya
se trata de un componente de gestidn sustentable,
en este caso indica Villanueva (2017) que lo
principal realizado fue, elaborar una fachada
ligera, de manera que se demuestre la flexibilidad
y facil adaptaciéon a transformaciones.
Simultdneamente reciclando materiales antiguos
y protegiendo las estructuras originales y a
partir de esto, dotando de mds componentes
sustentables, que satisfagan los requerimientos
de un edificio funcional, por lo que la estrategia
de doble piel es una técnica pasiva que procura
la sostenibilidad, mejorando el funcionamiento
integral del edificio.

H MEER NEEN REOH 5N
NEEEE N

2013

Fases de la fachada del Colegio de Arquitectos de Catalufia COAC
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1970

Fuente: Jose Villanueva



Marco Teorico

CAMARA VENTANA DOBLE PIEL PARTICIONADA DOBLE PIEL CONTINUA DOBLE PIEL CONTINUA
NO REGISTRABLE REGISTRABLE
Secciones tipologias de ventanas en el COAC Fuente: Jose Villanueva

Vidrios fotovoltaicos Fuente: Colegio de arquitectos de Catalufia
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Cerramiento de Fachada:

Segln el Colegio de Arquitectos de Cataluia
(2014), se dota al edificio de aislamiento térmico
y acustico por medio de la fachadaq, la cual, es
una piel estanca, baja de transmitancia térmica,
complementandose con cambios sustanciales
como las instalaciones de climatizacién, segun
se extrae de la memoria del proyecto.

Ademads, el Colegio de Arquitectos de Catalufia
(2014) manifiesta que las lineas de accién
utilizadas fueron, eliminar las ventanas deslizantes
y reemplazarlas por ventanas fijas sustituyendo
el perfil T de la perfileria por uno tubular, ubicado
en el centro de los cierres continuos, ademds de
una pletina fijada a la pletina frontal anterior, asi
consiguiendo el mismo espesor de la ventana
preexistente, de esta manera se evitan fugas y se
garantiza la impermeabilizacion.

El Colegio de Arquitectos de Catalufa (2014)
sefiala que la fachada fue ligeramente
modificada, los antepechos de las ventanas
fueron reemplazados por un panel de dos caras de
madera hacia el interior, en el centro una ldmina
de corcho y aplacada en el exterior con un vidrio
fotovoltdico. En los vidrios se colocé perfileria que
permite el control solar, graduando el paso de la
luz, mediante lamas que se ubican en los perfiles,
ya que la fachada es un 40% transparente.



Marco Teorico:

Eficiencia Energética:

Las partes opacas delafachada estén construidas
con aislamiento y vidrio fotovoltdico, tipo silicio
amorfo de Onyx Solar conformado por:

* Unvidrio templado de 6mm.

- Cristal flotante con silicio amorfo con lamina
PVB color gris oscuro.

«  Otro vidrio templado de 6mm.

(villanueva, 2017).

Este vidrio fotovoltdico ademdas de atraer la
luz solar para convertirla en energia eléctrica,
contribuye en la estanqueidad de la fachada con
respecto al aire y al agua, por lo cual ayuda a
reducir los intercambios térmicos con el exterior.

Villanueva (2017) tambiénindica que la generacién
eléctrica de la fachada, permite conseguir la
autosuficiencia energética de aproximadamente
13 kW en total, lo cual en el periodo de un afo,
corresponde al 8,8% de la energia total del edificio.

Interior paneles sin emplacar COAC

Interior paneles terminados COAC
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Fuente: Jose Villanueva

Fuente: Jose Villanueva



Marco Teorico

Incidencia del sol en el Colegio de arquitectos de Catalufia
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Fuente: Elaboracion propia

Mantenimiento y optimizacion de
recursos:

Como sefiala el Colegio de Arquitectos de
Catalufa (2014) se ha hecho un mayor
aprovechamiento de los recursos disponibles,
centrdndose principalmente en los materiales
de fachada y la utilizacién efectiva de la luz
solar directa. Mediante el uso de elementos
transparentes, se busca maximizar la entrada de
luz natural, mejorar las vistas al exterior y promover
la climatizacién activa. En este sentido, se han
empleado materiales como corcho, maderaq,
acero con rotura del puente térmico y vidrio, los
cuales presentan una huella de carbono reducida
y se caracterizan por su durabilidad y bajo o nulo
requerimiento de mantenimiento.

Ademds se presta atencidén a la seleccion de
materiales para garantizar que sean respetuosos
con el medio ambiente y que contribuyan a la
sostenibilidad del proyecto. Segun el Colegio de
Arquitectos de Cataluia (2014) el uso del vidrio
contribuye a la eficiencia energética del edificio al
permitir la entrada de luz solar directa, reduciendo
asi la necesidad de iluminacion artificial durante
el dia.



Marco Teorico:

Andlisis de Referentes:
Casa Di

UBICACION: Estado de México, México

ARQUITECTOS: OWN Estudio
Luis Fernando Garcia Ojeda
Isabela Rincdn Millet
Sheyla Moreno Alamilla
Maria del Mar Cervera Ramirez

ANO: 2021

Fachada principal CasaDi
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Fuente: OWN

Marco Teorico

El proyecto residencial en cuestion ha sido
analizado desde su fase de disefio con el objetivo
de incorporar eficiencia energética. Este caso
ejemplifica cédmo, al seguir ciertos principios y
aplicarestrategias desdelaetapade planificacion,
es posible lograr una edificacién que se integre de
manera armoniosa con su entorno. Segdn SuMe
Sustentabilidad para México (2022) la Casa Di
cumple con 13 de los 15 principios establecidos
por CEELA, lo que la convierte en una vivienda
altamente eficiente en términos energéticos vy
contribuye a la nueva corriente arquitectonica
que busca minimizar el impacto ambiental.

Este enfoque contribuye a la creaciéon de una
arquitectura mds consciente y responsable con
el entorno, en linea con los esfuerzos actuales
para preservar los recursos naturales y mitigar el
cambio climdtico.




Marco Teorico:

Principios CEELA cumplidos

Principio #1: DISENO INTEGRADO

Segln SuMe Sustentabilidad para México (2022)
en primer lugar se analizaron el terreno y el
clima para considerar la orientacion ya que se
buscaban niveles altos de iluminacién natural,
niveles bajos en deslumbramiento y refrescar
mediante ventilacién natural. Ademds se prioriza
el contacto con la naturaleza, respetando la
auna existente y minimizando la excavacion al
ubicar la mayoria de la vivienda sobre una misma
plataforma en la parte superior del terreno, para
dotar de mayor drea vegetal.

Principio#3: ENERGIA INCORPORADA

Sefala SuMe Sustentabilidad para México (2022),
utilizan estrategias para el control y modulacion
de la radiacién utilizando repisas de luz, aislantes
érmicos y reflexion de luz natural.

Principio #2: CONTROL Y APROVECHAMIENTO DE
LA RADIACION

Con la orientacién elegida para la vivienda, indica
SuMe Sustentabilidad para México (2022) que

Principio #4: AISLAMIENTO TERMICO

Segun SuMe Sustentabilidad para México (2022),
los materiales utilizados en el proyecto permiten
mantener temperaturas confortables durante
el dia y reducir las necesidades de calefaccién
durantela noche. Ademds, se emplean materiales
de alta tecnologia, mismos que permiten

controlar las temperaturas interiores y mantener,
un nivel de confort térmico.

Principio #5: REDUCCION DE MATERIALES
TOXICOS

La eleccibn de materiales para la reduccion
emisiones toxicas, se considera una estrategia
importante. En este caso, se utiliza piedra local
para muros interiores y fachadas; maderas
certificadas locales, para vigas; plafones;
y carpinterias interiores, asi lo indica SuMe
Sustentabilidad para México (2022).

Principio #6: MOVIMIENTO DEL AIRE

Tal como indica SuMe Sustentabilidad para

la radiacién solar es significativa al mediodia,
lo que resulta en temperaturas superiores a
los 20°C. Para mitigar este factor y reducir el
deslumbramiento, se aumentd el sombreado en
la fachada sur y se instalaron paneles solares en
las fachadas mas expuestas para disminuir la
demanda de calefaccién.
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México (2022), el objetivo de la ventilaciéon es
permitir el nivel suficiente de oxigeno y enfriar
los espacios, en el dmbito sostenible, se busca
cumplir con ese objetivo de manera natural. En
este caso, sefiala SuMe Sustentabilidad para
México (2022) que por medio de estudios se
optimizé la ubicacién y el tamarfo de aperturas
paraincrementarla comodidad térmicay natural,
Por otro lado se instalaron pequeros ventiladores
con recuperadores de calor para cada espacio.




Marco Teorico

Principio #7: REDUCCION DE COMBUSTIBLES
FOSILES

Segln SuMe Sustentabilidad para México (2022),
paradisminuirlasemisionesdelos gasesdeefecto
invernadero, los materiales fueron adquiridos en|
zonas inmediatas al sitio, disminuyendo el costo
y contaminacién del transporte.

Principio #9: DISENO BIOCLIMATICO EN
EXTERIORES

Segun SuMe Sustentabilidad para México
(2022) se realizé un andlisis bioclimatico para
incrementar iluminacién natural, ventilacién
cruzada, cuidado de fachadas y orientaciones
para mayor confort térmico.

Principio #12: MANEJO CONSCIENTE DEL AGUA

Se implementd un servicio hidrosanitario para el
ratamiento de las aguas negras.

Principio #8: ENFRIAMIENTO PASIVO

Sefals SuMe Sustentabilidad para México
(2022 que para poder implementar criterios vy
estrategias de enfriamiento, se tomd en cuenta
el clima templado humedo del sitio y los veranos
cdlidos. Para una 6ptima climatizacion tanto en

el dia como en la noche.

Principio #10: EQUIPO ELECTRICO Y LUMINARIAS
DE ALTA EFICIENCIA

Se instalaron luminarias LED en cada espacio
interior y en el exterior. Los bafos y closets
ienen control de iluminacién por presencia; los
espacios ocupados tienen control automatico de
iluminacion y modulacién por iluminacion natural,
reduciendo asi el 16% del consumo energético.

Principio #13: CLIMATIZACION EFICAZ

Por eluso de materiales aislantes, se puede reducir
la demanda de un sistema de climatizacion
mecdnico y se cumple solamente con ventilaciéon
natural.
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Principio #14: AUTOGENERACION DE ENERGIAS
RENOVABLES

Indica SuMe Sustentabilidad para México (2022),
que en el proyecto se analizd la factibilidad de
instalar energia renovable. El sistema de paneles
fotovoltaicos resultd en el mds rentable con una
produccién de 839,380 kWh/afo que representa
el 44% del total de energia demandada en el sitio
anualmente




Capitulo 2
Anadalisis de sitio







Analisis de sitio:

Andlisis macro

Ubicacion:

La ubicacién del antiguo edificio del Colegio Borja
se encuentra en el limite del Centro Histérico, en
la parroquia de San Blas, en la ciudad de Cuenca.
El Centro Histérico de la ciudad de Cuenca,
tiene una superficie de 482 Ha, la edificacion se
asienta sobre los vestigios del antiguo centro
politico Tomebamba, que cuenta con un drea
arqueolégica de 15,79 Ha. Esta forma parte de
la “Propuesta de inscripcién del Centro Histérico
de Cuenca Ecuador en la lista de patrimonio
mundial” (Municipio de Cuenca et al, 2017).

El clima en la regidn cuenta con veranos frescos
y nublados, mientras que los inviernos son frios,
secos y parcialmente nublados. Ademds de
contar con precipitaciones todo el afio, incluso
en la temporada seca existen precipitaciones.
Durante el afo las temperaturas varian de 7 °C
a 17 °C; sin embargo es posible, aunque poco
comun, que bajen a menos de 5 °C y suban mds
de 19 °C. La precipitacion aproximada es de 1612
mm. (Climate Dataq, sf.)

Para el presente anteproyecto, se considerd un
andlisis macro, meso, micro y andlisis del lote
donde se asienta la edificacion.

Cuenca- Azuay

Azuay-Ecuador

Fuente: Elaboracion propia

nublado

puntuacion de turismao: 3.2 13

== : — : I
[ I . |
ene. feb. mar. abr. may. jun, Jjul. ago. sep. oct. nov. dic.

Fuente: Climate data
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Analisis de sitio

Equipamiento general:

Una de las dreas que t con may
concentracién de equipamientos y que son
consideradas como punto tratégicos de |

iudad es el centro historico. El sitio de andilisis,
al encontrarse asentado en el borde del centr
histérico es considerado como un importante eje
de congregacion para los i

Administracién y gestiéon

260 500 750m @

eeeeee : Elaboracion propia




Analisis de sitio:

Analisis macro

Equipamiento cultural:

En la zona del Complejo Pumapungo, se
encuentran varios equipamientos relacionados
con la cultura, por lo que se puede establecer
como foco cultural de gran importancia. Los
equipamientos culturales han transformado
la cultura y son conocidos por fomentar el
conocimiento de sucesos relevantes para la
ciudad valorizando las tradiciones. Se trata de:
museos, plazas, iglesias que hoy en dia forman
parte de un espacio publico que recibe tanto
a cuencanos y cuencandas como a visitantes
turistas de todo el mundo.
Plazoleta del vado

@ casamuseo Condamine
‘ Inst. Nacional del patrimonio cultural

. Museo del sombrero de paja toquilla
@ Museo de las madres conceptas

Museo Remigio Crespo Toral
. Museo de las culturas aborigenes
. Centro Interamericano de Artesania y Artes Populares CIDAP
. Museo de historia de la medicina
‘ Iglesia de Todos santos

Puente roto
. Ruinas de Todos santos

Complejo arqueolégico Pumapungo
. Iglesia El Vergel
. Plazoleta de Las Herrerias
. Casa de Chahuarchimbana
. Quinta Bolivar




Analisis de sitio

Anadlisis macra

Museo de las culturas aborigenes

Centro Interamericano de Artesania y Artes Populares CIDAP Museo de la historia de la medicina
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Analisis de sitio:

Analisis macro

— e E—— T PR ¢
Plazoleta de las Herrerias

Puente roto Iglesia del Vergel Quinta Bolivar
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Analisis de sitio

Anadlisis macra

Fuente: Elaboracion propia

Vialidad:

El complejo estd delimitado por dos de las vias
mds importantes para la movilidad y circulacion
de la poblacién cuencana, en la parte superior
se ubica la Av. Paseo 3 de Noviembre misma que
permite una conexidn mayormente peatonal con
la zona del Ejido; en la parte posterior contamos
con la Av Huayna Capac como antes mencionada
es una de las vias principales de la ciudad.

‘ Vias primarias

Vias secundarias

@ ~Rio Tomebamba

Servicios:

El complejo Pumapungo, al estar ubicado en el
borde del centro histérico de la ciudad, cuenta con
todos los servicios bdsicos; es decir, alcantarillado,
luz y energia eléctrica, agua potable, teléfono
y cualquier compania de internet cuenta con
cobertura en el sitio, servicios que se consideran
cruciales para la comodidad y la calidad de vida
de las personas que residen en la zona o que la
visitan. La presencia de estos beneficios permite
generar nuevos equipamientos de comercio,
cultura, salud o cualquier otro dmbito, lo cual
beneficiaria aln mas la multiplicidad de usos.



Analisis de sitio:

Andlisis meso

Suelo Mineral vs. Suelo Vegetal:

Eldreaanalizada,abarcauntotalde162 manzanas,
donde prevalece el suelo mineral que comprende
aproximadamente el 66.7% de la superficie total.
Por otro lado, el suelo vegetal representa el 33.3%
restante, siendo el Parque el Paraiso la zona con la
mayor proporcion dentro de este porcentaje.

. Suelo Mineral
() suelo Vegetal




Analisis de sitio

Andlisis meso

Area verde privada vs. area verde
pablica:

Se debe tomar en cuenta que las dreas verdes
tienen un sinfin de beneficios, tanto para los
seres humanos en el dmbito psicolégico, como
a nivel urbano para mejorar la calidad del aire.
El drea de andlisis evidencia una gran extension
de dreas verdes, principalmente de espacios de
recreacion.

En cuanto al caso especifico del Barranco,
se busca la reactivaciéon y recuperacion del
espacio publico vegetal, lo cual estd a favor de la
economia y crecimiento de la zona; con respecto
al caso del andlisis actual el area vegetal publica
tiene una gran predominancia.
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Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de sitio:

Andlisis meso

Accesibilidad:

Buses:

La zona se encuentra muy bien dotada de
transporte pUblico, pues cuenta con 12 lineas de
busy paradas de bus que estan estratégicamente
ubicadas; sin embargo, las mismas no cuentan
con el mantenimiento adecuado para su 6ptimo
funcionamiento.

/\M

Dﬂﬁg

Bicicletas:

Estazonacuentacon accesibilidad para bicicletas,
no es de las primeras alternativas a tomar,
puesto que la ciclovia mds cercana se encuentra
ubicada en el Paseo 3 de noviembre, en las calle
principales del complejo no existen ciclovias,
ademds las veredas no son las adecuadas para
asegurar el confort de los usuarios, es por eso que
no serian convenientes para hacer un recorrido.

CT
ILLTRITTITAN? 4

Estacion de bicicleta publica

Ciclovia

’ Estacion de bus

= Recorrido buses

N

500 750 m (D

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis meso

N

750 m (D

Fuente: Elaboracion propia

Areas protegidas:

Lo UNESCO declaré al centro histérico de la
ciudad de Cuenca como Patrimonio Cultural
de la Humanidad en 1999, pues es considerado
un complejo arquitecténico con un sin nimero
de edificaciones patrimoniales, obras de arte,
riberas que bordean el centro histérico, vestigios
arqueolbégicos y manifestaciones culturales
que configuran su identidad, asi lo indica la
Municipalidad de Cuenca. Direccidon de dreas
patrimoniales (2010). Dentro de estas zonas de
proteccién se encuentra la misma edificacion
de andlisi al ser considerada patrimonial vy
también la rivera del rio Tomebaomba, la cual es
considerada un drea natural protegida, debido
a que es reconocida como un eje de la ciudad
de Cuenca, proporciona una separaciéon natural
entre el distrito histérico de Cuenca y la zona
moderna al sur, ahi es en donde se encuentra
ubicado el sitio de andlisis. Se trata de una zona
geogrdfica que ha marcado el cardcter indeleble
del Centro Histérico, lo cual eleva la importancia
histérica y cultural al sitio analizado.

. Areas protegidas naturales.

(@ Areas protegidas patrimoniales.



Analisis de sitio:

Andlisis micro

Usos de suelo:

El drea de andlisis posee un cardcter residencial
en su mayorio; sin embargo cabe destacar la
existencia de lotes comerciales de diferentes
tipos, como institucionales, culturales o de
salud, dotando a la zona de mixticidad de usos
y generando asi, la autocontencion de la zona
y favoreciendo a los usuarios residentes o
visitantes. En el caso del espacio publico, el area
mas extensa es la ribera del rio Tomebamba.
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Andalisis micro
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Fuente: Elaboracion propia

Topografia:

La edificaciéon se encuentra ubicada en una
topografia plana lo que permite un mejor
emplazamiento; sin embargo, el sitio tiene
una pendiente no tan pronunciada hacia
el este hasta la calle Larga, con un desnivel
de aproximadamente 2m y una topografia
pronunciada con gran pendiente al sur teniendo
un desnivel de aproximadamente 9 m hasta
la ribera del rio Tomebamba, esto da paso a la
amplia érea verde que posee el complejo donde
se encuentra el bioparque y el centro de avifauna,
permitiendo aprovechar los visuales desde la
edificacion, en especial en la fachada posterior.

. Curvas de nivel Im



Analisis de sitio:

Andlisis micro

Soleamiento:

Al encontrarse asentado en Pumapungo cuenta
con beneficios, razén por la cualen su momento
fue escogido por el imperio inca como centro
politico debido a su ubicacién. Ademds, al no
tener edificaciones colindantes que superen su
altura en tres de los cuatro frentes, es posible
aprovechar la incidencia del sol sobre el museo
por tres de sus cuatro fachadas, ya que una de
ella colinda con el Teatro Pumapungo y el edificio
del Banco Central.
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Fuente: Elaboracion propia
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Zonificacion General:

Este es un complejo que se encuentra formado
por mds de un componente, por lo cual cada
uno cuenta con un eje regulatorio de direccion,
mismos que son:

Banco Central del Ecuador.

Banco Central y auditorio.

Ministerio de Cultura: Museo Pumapungo.
Ministerio del Ambiente: Edificio de la OSC.
MIES: Bioparque.

SIENEAIN



Analisis de sitio:

Recorridos:

El recorrido peatonal interno para los visitantes del
complejo se encuentra bien definido, el ingreso
principal en la actualidad acoge a visitantes y
personal que labora en el museo.

En cuanto al acceso y recorrido vehicular a los
parqueaderos se ha convertido en un problema
puesto que, afecta al entorno de los vestigios.

Acceso peatonal.

Acceso vehicular.

W

Recorrido peatonal.

Acceso peatonal.

O

Acceso peatonal.
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Fuente: Elaboracion propia



8h20 Fuente: Elaboracion propia 12h00 Fuente: Elaboracion propia
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15h10 Fuente: Elaboracion propia 17h00 Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Sombras:

Este andlisis permite conocer las caras con mayor
incidencia solar directa, asi se puede determinar
la temperatura de cada una de las zonas de la
edificacion y crear las estrategias para brindar
confort térmico a la construccion.

Las fachadas este y oeste se observaron
afectadas, pues reciben directamente la luz solar
a lo largo del dia, mientras el patio central al
mediodia, razén por la cual se tomardn decisiones
de disefo sobre estas fachadas con respecto al
impacto solar para mantener 6ptimo control de
la iluminacién natural.
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Diagnéostico:

El edificio ex colegio Borja forma parte del
Patrimonio Cultural de Cuenca, ya que hace
referencia a la cultura constructiva de la
época, pues la mamposteria de tierra cocida
es tradicional. Se encuentra conformado por 5

bloques:

. Bloque A
. Bloque B
. Bloque C
. Bloque D
. Bloque E

Los bloques A, By C, cuentan con dos plantas, con
portales en planta baja y soportales en planta
alta hacia el patio interior; grandes muros con
aberturas de arcos adintelados de ladrillo hacia
el exterior. El Bloque D es de una sola planta con la
misma tipologia que los Bloques A, By C, contando
con una terraza descubierta en la parte superior.
El Bloque E tiene caracteristicas y escala diferente,
es de tres pisos con implantacién radial en torno
al eje longitudinal este-oeste. Torres & Pérez
(2019) manifiestan que su sistema constructivo
se basa en pérticos y fachadas que no cuentan
con enlucidos; por lo que se presume que esta fue
parte de otra etapa constructiva.

Fierro Salvador & Ulloa de Souza (2018) indican que
a partir de un recorrido general de la edificacion,
se la ha detectado en un situacion emergente,
debido alos problemas en funcionalidad, servicios
y el deterioro del patrimonio construido. Ademas
indica que, en las visitas realizadas por el personal
de la Gerencia de Proteccién y Recuperacion del
Patrimonio del Ecuador, del Ministerio de Culturay
Patrimonio en el mes de julio de 2018, se reconocid
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BLOQUE
B

Fuente: Elaboracion propia
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en estado de deterioro el inmueble.

El siguiente diagndstico se divide en categorias
para determinar de mejor manera el estado de
cada uno de los componentes del edificio y si
es necesario realizar mantenimiento, derribo o
modificaciéon para el presente anteproyecto de
refuncionalizacion. Las categorias para el andlisis
son las siguientes:

1. BUENESTADO:En esta categoria se indica que
se encuentra en condiciones 6ptimas, con
un mantenimiento adecuado es posible su
conservacion.

2. ESTADO REGULAR: Aqui se puede observar
que el mantenimiento o modificacién son
imperativos.

3. MAL ESTADO: Dentro de esta categoria es
requerido retirar o reemplazar.

Los componentes a analizar son los siguientes:

1.- Estructura

2.- Mamposteria

3.- Cubiertas y Cielo Raso

4.- Pisos

5.- Enlucidos y pintura general

6.- Puertas y Ventanas

7.- lluminacidn y Sistema Eléctrico
8.- Sistema Hidrosanitario

9.- Adecuaciones de Uso



Diagnéstico:

Estructural

Estructura:

SegunGarcia (2019) noexisten planos estructurales
de la edificacién por su antigledad, por lo cual se
realizd un levantamiento aproximado, donde se
encontré que el sistema estructural consiste en:

« Paredes de ladrillo macizo sin reforzamiento.

+ Columnas de mamposteria de planta baja a
planta alta.

+ Columnas de mdrmol, de planta alta a
cubierta.

Garcia (2019) ademas explica que las cargas
verticales y horizontales son soportadas
esencialmente por las mamposterias y en los
corredores por las columnas arriostradas con
arcos de mamposteria de ladrillo en direccién
longitudinaly por las vigas de madera en direccién
transversal y no se encuentran deformaciones ni
grietas que afecten el funcionamiento, por lo que
se consideran en buen estado.

Considerando lo expuesto, se ve conveniente
conservar la estructura actual, y de estimar
indispensable se podrdn realizar modificaciones.
Al tratarse de una edificacion patrimonial es
importante conservar el sistema constructivo,
pues la ordenanza de la ciudad de Cuenca asi lo
manifiesta.
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Fuente: Elaboracion propia

Diagnéstico

Estructura
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Mamposteria:

Segln es explicado por Aulestia Valencia et al.
(2014) el muro de mamposteria es un conjunto
trabado de piezas asentadas con mortero y en
caso de ser un muro estructural estd proyectado
para soportar otras cargas ademds de su propio
peso.

Segun Garcia (2019) la arquitectura de la época,
se caracterizaba por utilizar mamposterias como
material dominante, tanto en fachadas como en
resistencias. En el caso de la edificacién analizada
se ha utilizado ladrillo panelén con dimensiones
de 13x7x35 cm, readlizando un trabado siguiendo
el aparejo inglés y con uniones de mortero que
varian entre1o 2 cm.

A partir del andlisis también se ha determinado
que si bien los muros de carga construidos
con mamposteria son funcionales, en zonas
puntuales, especialmente en el exterior, las piezas
se han deteriorado, esto debido a la exposicién
y falta de mantenimiento. Por lo que considera
en buen estado en su mayoria; sin embargo las
dreas afectadas deberan ser rehabilitadas.



Diagnéstico:

No estructural

Cubierta y cielo raso:

La edificacién cuenta con una cubierta tradicional
de teja cocida, caracteristica de la arquitectura
de la época, esta cubre los bloques A, B y C,
asentadas sobre cerchas de madera de eucalipto.
Segun Alvarez et al. (2019) este tipo de cubierta,
posee beneficios por su materialidad, tales como:
+ Laimpermeabilizacion debido aladosificacion
de arcilla en su masa.
« Poseen alta resistencia a la corrosion.
« Cuentan con un alto nivel de reflectancia.
+ Son resistentes al fuego y a otros agentes
biolégicos.
Como indica Garcia (2019) tras el andlisis de la
cubierta de la edificacion, se encontré que no
existen afecciones ocasionados por agentes
biolégicos en la madera de la estructura; sin
embargo la union entre los elementos es débil, por
lo cual, de estar sujetas a cargas laterales distintas
a las cargas permanentes que soportan, se
podria ocasionar un colapso de cubierta, ademas
existen goteras por la falta de arriostramiento de
las tejas.
En el caso del cielo raso, se encuentra en estado
critico en ciertas zonas, donde existen goteras
y filtraciones de aguaq, lo que ha ocasionado el
desprendimiento o manchas permanentes de
humedad.
A partir de este andlisis, se consideran en estado
regular, sujetos a las modificaciones necesarias
para su funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia

T ‘ i
Fuente: Elaboracion propia
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Diagnéstico

No estructura

Fuente: Elaboracién propia

—— ——

Fuente: Elaboracion propia

Pisos:

La edificaciébn cuenta con pisos de cemento y
de piedra, con zonas recubiertas de morteros, y
baldosas de cemento, asi lo explica Garcia (2019).
En plantas altas, Torres & Pérez (2019) sefialan
que se trata de un entrepiso de vigas de madera
apoyada en las paredes portantes, formando
una estructura no rigida. El revestimiento del
piso consta de duelas de madera de eucalipto,
las cuales a partir del andlisis realizado, se
encontraron en muy mal estado con zonas
con filtraciones y humedad. No asi, las vigas
estructurales, pues no se encontraron en malas
condiciones y no presentan ningln dafo que
afecte a su desempeno estructural ni presentan
deformaciones.

En base al andlisis antes expuesto, se considera
que el entrepiso se puede conservar, pues se
encuentra en buen estado; sin embargo los
revestimientos de piso, revelan mal estado.



Diagnéstico:

No estructural

Enlucido y Pintura:

Tras el andlisis visual de la edificacidn, se identificd
que el enlucido de las fachadas de los bloques C
y D son de mortero en su totalidad, mientras que
en el bloque B también se cuenta con el mismo
revestimiento, excepto en un lado, donde cuenta _ g
con revestimiento de cerdmica tradicional de ity B
color rojizo. Por otro lado, en el bloque A, se '
mantiene el ladrillo visto; en ambos casos con un
acabado de pintura.

En los interiores se trata de mortero con acabado
de pintura en toda la edificaciéon. Indican Torres &
Pérez (2019) quetodaslas fachadas se encuentran
en estado critico, tanto por exposicién como por
filtraciones y falta de mantenimiento en toda la
edificacion.

Por lo expuesto se revela el mal estado de este
componente.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

»
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Diagnéstico

No estructura

Puertas y Ventanas:

El edificio objeto de andilisis, estd compuesto por
ventanas de vidrio con marqueteria metdlica. En
elcasodelas ventanas exteriores de la planta baja
adicionalmente, tienen protecciones metdlicas.
Luego de realizar el andlisis antes mencionado, se
pudo evidenciar un importante deterioro de las
piezas de vidrio. Pudiendo observarse roturas y
en algunos casos ausencia de piezas.

Se encontraron puertas de madera para las aulas
y para las dreas exteriores, mientras que algunas
interiores como en las bodegas son metdlicas.
En el drea administrativa, las puertas que se
evidencian son de aluminio, vidrio o madera,
mismas que se encuentran en buen estado, salvo
ciertas excepciones de puertas metdlicas que
se encuentran corroidas, en tal virtud podrian
no cumplir a cabalidad con su funcién. Esta
verificacién se la pudo realizar a través de visitas
in situ por lo indicado por Torres & Perez (2019).

En conclusion, estos componentes se encuentran
en estado regular.



Diagnéstico:

No estructural

lluminacion y sistema eléctrico:

Torres & Perez (2019), luego del estudio realizado,
concluyen que el sistema de iluminacién no
beneficia las caracteristicas de la edificacion.
Situaciébn que se puedo confirmar luego del
andlisis ejecutado, que no se trata Unicamente
de un sistema de iluminacién inadecuado para
la edificacion, sino que ademds muestra la
inexistencia de un estudio actualizado de cargas.
Esta condicibn ha ocasionado colapsos en el
sistema, dada la cantidad excesiva de equipos
conectados, llegando inclusive a darse un conato
de incendio en el afo 2018 debido a fallas en el
sistema eléctrico.

En conclusidn, se encuentra en mal estado, por lo
cual es imperativo que se realice la actualizacién
de todo el sistema eléctrico de la edificacion, de
manera que se encuentre en 6ptimas condiciones
para su uso,.
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Fuente: Elaboracion
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Fuente: Consultora de arquitectura UDA

Fuente: Consultora de arquitectura UDA



Fuente: Consultora de arquitectura UDA

Diagnostico

No estructura

Fuente: Consultora de arquitectura UDA

Fuente: Consultora de arquitectura UDA
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Sistema Hidrosanitario:

Segun Torres & Pérez (2019) se presume que el
sistema hidrosanitario se encuentra funcional
y se realizan mantenimientos periddicos de los
mismos; sin embargo tras el andlisis realizado
se encontré necesaria la actualizacién de todos
los equipos sanitarios actuales, por equipos de
vanguardia, que permitan evitar el desperdicio de
agua. De estas consideraciones se desprende el
estado regular de este rubro.

Adecuaciones de uso:

Se indica en el informe del estado actual de la
edificacion, realizado por la OSC, con el fin de
solventar algunas de las necesidades de uso
que ha existido en el edificio, se han realizado
adecuaciones bdsicas sin ningun tipo de estudios.
Tales como:

« Adherir esponjas a las puertas, paredes y
techo con el fin de mejorar la acustica de las
aulas.

« Pintura en las ventanas para evitar que la
entrada de luz deteriore los instrumentos.

+ Salas de ensayos improvisadas, ya que
ningln espacio de la edificacion tiene el
drea suficiente para ensayos con todos los
instrumentistas de la OSC, misma que cuenta
con un aproximado de 90 musicos.

Estas adecuaciones son la muestra clara de que
esta edificacién no cuenta con los espacios ni
las condiciones necesarias para ser sede de la
OSC, por lo que se reconoce como un uso forzado,
siendo necesario remover las actividades de la
OSC y reemplazarla por usos que destaquen y
sean acordes tanto con el sitio de implantacién
como con los espacios de la edificacion existente.
Se evidencia mal estado.



Diagnéstico:

stado actual

Zonificacion: Planta bﬂjﬂ

. Patio interno

‘ Salones de ensayo OSC
. Banos

. Circulacion vertical

. Lobby / Acceso principal

Biblioteca
. Bodegas OSC
‘ Bodegas reservas Pumapungo
. Area logistica Pumapungo
. Aulas instrumetos OSC
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Diagnéstico

Estado actual

et Zonificacion: Planta alta

‘ Patio interno

Auditorio

. . Baros

. Circulacion vertical

. Salones de ensayos OSC
. Terraza

@ Aulas instrumentos OSC

(@) Administracién 0SC
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Fuente: Elaboracion propia
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Diagnéstico:

stado actual

Sistema de mamposteria:

La mamposteria es un método de construccion
utilizado desde la antigiedad por su facilidad
de ejecucion ya que no necesita mano de obra
especializada para su realizacion.

Se trata de un sistema estructural tradicional, en el
que se utilizan muros de carga, elaborados de un
trabado de piezas, son muros de gran magnitud,
donde se encuentran apoyadas las vigas, mismas
que sostienen el resto de la edificacién. Dadas
estas condiciones las aperturas son restringidas.

A pesar de que la edificacidn es en su mayoria
de ladrillo, actualmente cuenta con un
revestimiento enlucido y pintado, que por el mal
estado de conservacioén en que se encuentra se
retirara, rescatando el ladrillo visto del sistema
arquitectonico.

e
i “i:! lm?i“

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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Diagnéstico

Estado actual

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Cubierta de Teja:

Cubierta de tejas de arcilla cocida, es un sistema
tradicional caracteristico de la quinta fachada de
todo el centro histérico de la ciudad de Cuencao,
en el cual predomina el color terracota.

Ademads de la tradicidon que significa este tipo de
cubierta, también conlleva un factor sostenible,
ya que es realizada con materiales locales, tales
como la estructura de madera de pino y la misma
teja.

En el caso del edifcio analizado, las tejas se
encuentran con moho en ciertas areas, debido a
fallas en lared pluvial, motivo por el cual se deberd
tomar medidas en el disefio para la rehabilitaciéon
de las piezas afectadas.



Diagnéstico:

Estado actual

Arcos:

El arco ha sido utilizado en las construcciones
desde épocas remotas, tal como se puede
observar ciertos tipos de arcos rudimentarios
encontrados en las antiguas ruinas, mismos
que fueron empleados debido a su fuerza y
capacidad de apoyo. Gracias al disefio curvo del
arco, permite que las estructuras pasen el peso
desde la parte superior, hacia el inferior a través
de pilares que sostienen el arco. En el caso objeto
de estudio, se pueden encontrar arcos asentados
sobre pilares de mdarmol en todo el perimetro del
patio central, funcionando como apertura, desde
las aulas al patio central.

Si bien el estado de conservacion de los pilares de
mdarmol es bueno, los arcos se han visto afectados
por filtraciones que han causado humedad y
deterioro.

Fuente: Elaboracién propia
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Diagnostico

Estado actual

3,22

Fuente: Elaboracion propia
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1,50 H‘

Fuente: Elaboracion propia

Ventanas:
En cuanto a la construccion de las ventanas, se
mantienen 5 tipos a saber:

1.

Ventanas construidas con marqueteria de
hierro de 0.03m de espesor, cuya dimension
es de 150m x 2.00m. Estdn divididas
horizontalmente en tercios y verticalmente en
cuartos, con lo que se obtiene una malla de
doce rectdngulos.

El segundo tipo de ventanas que forman parte
de la edificaciéon son ventanas igualmente
con marqueteria de hierro de 0.03m de
espesor, de 1.65m x 1.75m, generan una malla
de 24 rectangulos.

3. En cuanto al tercer tipo, se encontraron
ventanas de 1.20m x 2.45m, cuyo entramado
tiene un espesor de 0.03m, elaborada en
marqueteria de vidrio. Estas se encuentran
divididas en tres bloques grandes de manera
vertical, de los cuales el superior y el inferior
a su vez se dividen dos de manera horizontal,
quedando la parte central un mosaico con
apariencia de un marco.

El cuarto tipo de ventana observado, es un
ventanal largo y delgado, que va de piso a
techo, cuyo ancho es de 0.20m, con borde de
0.03m de espesor con marqueteria de hierro.
Estd ventana consta de cinco partes; las tres
interiores iguales y la superior e inferior de
mayor dimension.

La quinta y Gltima tipologia que se encontré,
son ventanales de 1,50m x 2.00m con arco
en la parte superior, estas pueden o no tener
transparencia. La marqueteria es de hierro
con un espesor de 0.03m.
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Propuesta:

Lo que se plantea es integrar la edificacion del
antiguo edificio del Colegio Borja, buscando
generar una refuncionalizacién que tenga en
cuenta la eficiencia energética del edificio y
a su vez genere una conexion fluida entre el
proyecto construido y los elementos culturales,
naturales y de conocimiento que existen en
el resto del complejo, como son, el centro de
avifauna, las terrazas y vestigios arqueoldgicos
de Pumapungo, el museo Pumapungo, el teatro,
etc. Para identificar las lineas de accién a tomar
en la propuesta, se partié del diagndstico para
definir lo que se conservarg, lo que se modificard
y lo que se eliminard, ademds de lo que se
puede reciclar. Si bien en principio lo que se
buscaba era rehabilitar la edificacion para dotar
de un lugar adecuado para el uso de la OSC, a
lo largo del andlisis se encontraron superiores
las caracteristicas patrimoniales, museisticas y
arqueolégicas sobre el uso de la OSC, retirando
esta instituciéon del edificio para proponer un
equipamiento que funcione como extension del
museo, ademads de nuevos usos.
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Fuente: Elaboracion propia
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Conservar:

Se tomdé en cuenta cada apartado del
diagnéstico, ademds se considerd que al tratarse
de una edificacion patrimonial de categoria B, la
rehabilitacion del bien construido, se debe realizar
de la manera mas fiel posible a la construccidn
original. Con esta informacién como premisa, se
conservard la mayoria del sistema estructural,
y en caso de ser necesario se reforzard el
sistema estructural. Al tratarse de una técnica
arquitectdonica ancestral, que son los muros de
carga, muros de gran espesor, que permitan
sostener la edificacion, esto mantendré en gran
medida el programa actual de las fachadas y por
la misma razén se mantendrd las circulaciones
verticales Por su valor patrimonial y beneficios
del material, también se conservard la cubierta
tradicional de teja, brindando el mantenimiento
adecuado a todas las piezas, proporciondndoles
aislamiento y reparando las  patologias
encontradas como son filtraciones y goteras

Fuente: Elaboracion propia

<

Fuente: Elaboracion propia
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Modificar:

. Teniendo en cuenta la conservacion del
programa de la mayoria de fachadas, se
requiere brindar el mantenimiento necesario
de todos sus componentes, marqueterias,
ventanales y las envolventes de todo el
edificio, rescatando el material madre que
es el ladrillo y dadndole mantenimiento para
dejarlo visto.

. Ademds se modificardn las losas en mal
estado, como es el caso del entablado de la
planta alta y se brindard revestimiento a los
pisos de concreto.

. Tomando en cuenta los factores climaticos
dela ciudad de Cuencay con el fin de mejorar
la funcionalidad, se genera una cubierta
acristalada sobre todo el patio central.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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Propuesta:

Eliminar:

Para generar un encuentro fluido entre el
entorno y el bien construido se eliminarén
las paredes del bloque D y se reemplazardn
por columnas. Estas columnas servirdn como
sostén para crear un puente en la planta alta,
que permitird una conexion directa entre el
patio central del edificio con el entorno exterior,
con este mismo fin, de conectar la zona de
ruinas arqueolégicas con la edificacion y sus
usos, se generard una circulacién directa por
medio de puertas corredizas en el bloque A.

Se eliminard por completo el bloque E, ya que
por un lado, en consecuencia del terremoto
en Ecuador en marzo de 2023, se generaron
fisuras importantes que comprometen la
funcionalidad de dicho bloque y ademads,
al ser construido posterior al resto de la
edificacion, no tiene una coherencia real con
el sistema constructivo nitipologia del edificio.

Con el fin de facilitar la generacién de nuevos
usos y abrir los espacios, se eliminardn todas
las paredes no estructurales.

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia

Reciclar:

Para una refuncionalizacién con un enfoque
sostenible, se busca minimizar el desperdicio
en todas las fases de la rehabilitacion. Para
lograr este objetivo, es necesario reciclar
al mdaximo los elementos antiguos de la
edificacion, como es el reciclaje de la madera
del entablado deteriorado para crear el
mobiliario nuevo, tanto para las galerias de
arte como para la ruta pedagégica. Como
en cualquier rehabilitacién es inevitable
evitar totalmente el desperdicio, por lo que
ademds del reciclaje, se buscardn materiales
naturales o biodegradables que no emitan
polvo ni gases toéxicos.

Se disend un mueble de exposicidn, que
permita ubicar esculturas, textiles, fotografias
o pinturas, de manera que se unifique a toda
la zona de exposicién. Ademds se utilizd una
forma trapezoidal con el fin de poder crear
un sin fin de combinaciones de acuerdo a las
necesidades de cada expositor.

Fuente: Elaboracion propia



Propuesta:

Programa funcional

Estrategia de uso:

I: Es de gran importancia rescatar los valores de
uso de la edificaciéon puesto que se encuentra
asentada sobre los vestigios arqueolégicos de
Pumapungo y dentro de un complejo natural y
museistico.

2: Generar salas que permitan la interaccién
entre los usuarios con el conocimiento integral
del complejo, planteando una ruta pedagogica
mediante el uso de juegos, maquetas,
videos, fotografias y zonas llddicas disefiadas
especificamente para nifos.

3: Para crear un flujo constante de visitantes
se propone una zona itinerante de exposicion,
en donde se realizardn muestras de artistas
cuencanos, se utilizard mobiliario flexible que se
permita la adaptacion para: fotografia, pintura,
escultura, textiles e indumentaria.

4: Al existir una gran cantidad de piezas no
expuestas, por falta de espacio fisico adecuado,
se plantea la aplicacién de la galeria del Museo
Pumapungo.

5: Se propone una terraza-cafeteria que brinde
servicio propio al edificio, aprovechando su
ubicacion para resaltar los visuales del bioparque,
que se encuentra ubicado en la parte posterior del
complejo y asi evitar que sus espacios se vuelvan
obsoletos y se visiten solo una vez en la vidag,
reactivando el flujo de visitantes al Complejo.

6: Crear laboratorios de arqueologia dedicados
de manera exclusiva al Pumapungo, para de esta
manera rescatar el valor arqueoldgico del mismo
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Propuesta

Cuadro de areas:

——  Zona de exposicidn

Zonas de servicios
sociales y de apoyo

Zonas de acogida

Zona de administracién

Zona de logistica

Zona técnica
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47.59 %

13.98%

16.55%

4.79%

13.38%

3.71%

Fuente: Elaboracién propia
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13 Zona de carga y descarga para comercios. “l®
o /
LT /
| | | | i
o ®

25 N
Fuente: Elaboracién propia

98



s i i&#f
\‘ —

o
I

Propuesta

11 12) 13 14) 15 (1 1 18)
PEOOOHROL
T
[ |
Ie ]
' wl . j
L] ! 77@
T e G)
—®
o GRC
nll 1
-®
—®
I T T I R
@ @ @G @G 6K o
5 15 d)
10 ‘ 25 N

99

Fuente: Elaboracién propia

Planta Alta:

01

02
03
04
05
06
07

08

09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19

Cafeteria.

Cocina

Alacena.

Barfo de nifos.
Banio de mujeres.
Bafio de hombres.

Ruta pedagodgica: imdagenes interactivas
Cuenca patrimonial.

Ruta pedagodgica: flora cuencana.

Ruta pedagodgica: Materiales de construccion
tradicionales.

Talleres: cerdmica

Talleres: pintura

Talleres: costura

Bafio y bodega.

Oficina y administracion de talleres.
Oficina del laboratorio.

Laboratorio de arqueologia: investigacion
Laboratorio de arqueologia: limpieza.
Laboratorio de arqueologia: Almacenaje.

Cafeteria: terraza [ mirador.



Especificaciones detalle:
Acabados: RV-03
AC-01: Canaleta con goterén.
AC-02: Vidrio para pasamanos.
AlIS-04
Aislamiento:
AIS-01: Aislamiento de lana de madera.
AlIS-02: Relleno poroso compactado.
AlIS-03: Film polietileno de base.
AlS-04: Sumipega.
AIS-05: Ldmina impermeable para
cubierta.
AIS-06: Ldmina aislante de corcho. ES-09

Estrucutra:

ES-01: Tablas de madera. AIS-03
ES-02: Rastrel.

ES-03: Cabio.

ES-04: Muro de carga de ladrillo.

ES-05: Tirantes de madera de eucalipto.

ES-06: Tirantes de madera de eucalipto.

ES-07: Viga de cimentacion.

ES-09: Losa.

ES-10: Zuncho perimetral de anclaje. AIS-02
ES-11: Durmiente

ES-12: Viga de madera de eucalipto.

Revestimiento:

RV-01: Teja.

RV-02: Panel de drywall.
RV-03: Baldosa de cemento.
RV-04: Cielo raso.

RV-05: Entablado o enduelado

ESC 1:20

ES-04

AIS-01

RV-02

ES-07

ES-13

Fuente: Elaboracién propia
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Propuesta

Detalle 1desarrollo

RV-05
AIS-01
RV-02
AIS-06
ES-05
ES-12
ES-12
ES-04
AIS-01
AIS-01
RV-04
RV-02
ESC 1:20 Fuente: Elaboracién propia
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Propuesta: RV-01

Detalle 1remate ES-01

ES-02
AIS-05
ES-03
AC-01
ES-T1
ES-10
ES-12
AIS-01 ES-04

ESC 1:20 Fuente: Elaboracién propia

102



Fuente: Elaboracioén propia




ES-08

Especificaciones detalle: RV-03
Acabados:

AC-01: Goterdn.

AC-02: Canaleta con goterdn. AIS-03

AC-03: Vidrio para pasamanos.
AC-04: Pletina de anclaje para pasamanos.

Aislamiento:

AIS-01: Relleno poroso compactado.

AIS-02: Film de polietileno de base.

AIS-03: Sumipega.

AlS-04: Aislamiento de lana de madera.
AIS-05: Ldmina aislante de corcho.

AIS-06: Ldmina impermeable para cubierta.

ES-11

ES-09

Estrucutra:

ES-01: Tablas de madera.

ES-02: Rastrel.z

ES-03: Cabio.

ES-04: Viga metdlica.

ES-05: Arco de mamposteria de ladrillo.
ES-06: Pilar de mé&rmol

ES-07: Tirantes de madera de eucalipto.
ES-08: Muro de carga de ladrillo.

ES-09: Viga de cimentacion.

ES-10: Muro de cimentacion.

ES-11: Losa.

ES-12: Viga de madera de eucalipto.
ES-13: Anclaje machimbrado.

ES-14: Zuncho perimetral de anclaje.
ES-15: Durmiente.

Als-02

AIS-01

Revestimiento:

RV-01: Teja. -
RV-02: Cubierta de vidrio. ES-10
RV-03: Baldosa de cemento.

RV-04: Cielo raso.

RV-05: Entablado o enduelado.

ESC 1:20 Fuente: Elaboracion propia



ES-06

AC-03

AC-04

ES-06

ES-07

ES-05

ESC 1:20

AN N
ES___SSS >SS S % ol

Propuesta

Detalle 2 desarrollo

ES-13

RV-05

AIS-05
ES-12

ES-12

AlIS-04

105

RV-04

Fuente: Elaboracién propia



RV-01

ES-01
ES-02
ES-03
AC-01
AIS-06
RV-02
ES-04
AC-02 ‘ 7
ES-15
ES-14
ES-12
ES-05 AlS-04
RV-04

Fuente: Elaboracién propia

ESC 1:20
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Especificaciones detalle:

Acabados:

AC-0I: Perno de sujecion.

AC-02: Marco de madera para puerta.

AC-03: Puerta de vidrio.

AC-04: Perno de doble tuerca para nivelacion.
AC-05: Perfil metdlico no estructural.

AC-06: Canaleta

Aislamiento:

AlIS-01: Sumipega.

AlIS-02: Aislante de lana de madera.
AlIS-03: Film de polietileno de base.

Estrucutra:

ES-01: Vigueta metdlica.
ES-02: Viga metdilica.
ES-03: Viga IPE metdlica.
ES-04: Placa de rigidizacion.

ES-05: Cartela rigidizadora con uniones de suelda.

ES-06: Losa.

ES-07: Viga de cimentacion.

ES-08: Zapata rigida.

ES-09: Emparillado de zapata.

ES-10: Morterosin retracciéon, de alta resistencia.
ES-11: Placa base de cimentacion.

ES-12: columna metdlica.

ES-13: Mamposteria de ladrillo.

Revestimiento:

RV-01: Teja.

RV-02: Cubierta de vidrio.
RV-03: Baldosa de cemento.
RV-04: Cielo raso.

RV-05: Entablado o enduelado

ESC 1:20

AC-02
ES-05
ES-11
ES-10 W
i ES-06
A A A A A A A A
\ K — ES-07
AC-04 “11
A A N N A
A A A A A AIS-03
A A N A A
[ ) ES-08
\A. T e A‘ N ./A
ES-09

Fuente: Elaboracion propia
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ES-03

Propuesta

Detalle 3 desarrollc

AC-01

RV-02

ES-13

AIS-01

ES-01

AC-05,

ES-03

ES-12

ESC 1:20

ES-04

AIS-02

RV-03
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AC-02

AC-03

Fuente: Elaboracién propia



Propuesta:

Detalle 3 cierre

RV-01
AC-06 ES-01
ES-02
ES-02
ES-12
ESC 1:20 Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propid
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Principio #1: DISENO INTEGRADO:

Altratarse de unarehabilitacion de una edificaciéon
ya existente, se busca respetar la vegetacion
actual, aprovechar las potencialidades del sitio
de implantacién como conexiones con otros
equipamientos, seguridad al estar emplazado
dentro de un Complejo y resaltar los principios
arqueolbgicos y de historia para rescatar las
ruinas que actualmente se encuentran cubiertas
por el parqueadero de la OSC.

Principio #2: CONTROL Y APROVECHAMIENTO DE
LA RADIACION SOLAR:

Luego de efectuarse el estudio de sombras
y de soleamiento, se determina las caras
mds expuestas al sol, para obtener un mejor
aprovechamiento, se propone generar un moédulo
de quiebrasol abatible, construido con aluminio
en el marco para otorgar mayor durabilidad,
en la parte central el material a utilizarse, seria
tiras de madera, de este modo se impide el
paso de materiales toéxicos. Para la planta
baja, se consideran paneles completamente
impermeables a la luz, pues estarian en la zona
de exposicion del museo, que requiere un minimo
de luz solar. Para los demds espacios, se sugiere
el ingreso de luz solar a través de lamas, para de
este modo aprovechar por un lado la luz solar y
por otro el calor.

Otro aspecto importante, es el uso del patio
interno como iluminacién natural para el edificio.

Marco de aluminio

12

Perfiles de sujecion

Fuente: Elaboracion propia

Entirado de madera

Fuente: Elaboracién propia



Propuesta
Estrategias sostenibles> Principios CEELA

Fuente: Elaboracién propia




Principio #3: ENERGIA INCORPORADA

Al tratarse de una rehabilitacién arquitecténica,
esto le otorga un factor sostenible a la edificacion,
ya que se evita toda la energia que se consume al
momento de la construccion.

Para la rehabilitacion se considera la utilizacion
de materiales locales y tradicionales como son el
ladrillo, la madera y la teja de arcilla cocida.

Al adquirir los materiales de manera local,
se minimiza los costos de transporte y su vez
se reducen las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Propuesta

Estrategias sostenibles> Principios CEELA

Principio #4: AISLAMIENTO TERMICO DE LA
ENVOLVENTE

Al tratarse de un edificio pUblico, al que se dard
un sinnUmero de usos, tanto comerciales, como
de conocimiento y estudio, surge la necesidad de
implementar un sistema de aislamiento acustico
a cada uno de los espacios, para de esta manera
dotar de independencia a cada uno ellos.

Asimismo se sugiere considerar, un sistema
de aislamiento térmico, en el que se incluyan
diversos tipos de materiales de construccion. Se
propone la utilizacién de lana de madera para las
paredes y el cielo raso y una ldmina de corcho
para los pisos. Es conveniente la utilizacién de
estos materiales por sus propiedades aislantes y
sostenibles.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Maderame
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Propuesta:

Estrategias sostenibles> Principios CEEL

Principio #5: REDUCCION DE MATERIALES TOXICOS MADERA DE LADRILLO LADRILLO ~ TEJADE MADERA DE

EUCALIPTO ARTESANAL  ARTESANAL 2‘;‘(::':-'- CIPRES

Considerando que el proceso de construcciénode
rehabilitaciéon, podria generar un cierto porcentaje
de desperdicios, es de suma importancia tener
este particular presente al momento de la
eleccion de materiales, pues de esta manera se
lograria evitar que dicho desperdicio genere una
huella de carbono alta. Por lo cual, se sugiere la
utilizacién de materiales naturales, tanto para
envolventes como ladrillo y teja, asi como para
revestimientos como duelas de madera y paneles
de drywall para el interior. Luego de analizar la
totalidad de la edificaciéon, se determina que el
76% de los materiales con los que fue construida y
rehabilitada no son toxicos.

Fuente: Elaboracién propia
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Propuesta

Estrategias sostenibles> Principios CEEL

Fuente: Elaboracién propia

Principio #6: MOVIMIENTO DEL AIRE

Para mantener un correcto movimiento del aire, se
genera una ventilacién cruzada en la edificacion,
utilizando la cubierta del patio central en conjunto
con la pérgola y con las aperturas en la planta
baja libre.




Helechos.

Planta de caucho..
Flor de gentiana.
Laurel.

Con el fin de evitar los sistemas de climatizacion
La cinta.

mecdnica, se opta por una estrategia en base
a plantas, identificando especies que tengan
por medio de la fotosintesis. En este caso se

propiedades para generar sensacién de frescura
utilizan:

Principio #8: ENFRIAMIENTO PASIVO:

.
.
.
.
.

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia

Principio #10/#14: EQUIPO ELI'ECTRICO’Y LUMINARIAS
DE ALTA EFICIENCIA | AUTOGENERACION DE
ENERGIAS RENOVABLES:

Estos dos principios van de la mano, pues se
trata de la autogeneracion de energia y la buena
utilizacion de la misma.

Para realizar de manera adecuada la
autogeneracion de energia eléctrica para la
edificacion, se ha propuesto la instalacién vy
uso de paneles fotovoltdicos acristalados, que
deberian ser ubicados en la zonas mds receptiva
al sol, como es la cubierta de vidrio en el patio
interior.

Por otro lado, para el uso correcto de la energio,
se propone el uso de luminarias con certificacion
LEED, tanto en focos como en ldmparas, ya que
son equipos con mayor tecnologia que pueden
ahorrar hasta el 45% mds de energia que los
focos comunes.

Se realizd un estudio eléctrico de la edificacion,
teniendo como resultados:

- La utilizacién de 167 bombillas LED

-La utilizacidn de 374.45m de lineas de luz LED

- 30 computadoras

-3 cafeteras

-Bomba para riego utilizada 2 horas por dia.

De este estudio se obtuvo como resultado que
el edificio tendrd un consumo aproximado de
20.000W por mes. Por otro lado, el drea destinada
al uso de los paneles solares es de 357.75 m?y se
utilizar@n paneles de 1956 x 992 x 40 mm, mismos
que dotan de 300 W mensuales cada uno.
Teniendo como resultados:

-Considerando que el drea de la cubierta de vidrio
ubicada en el patio interior no es rectangular
como los paneles, se debe tomar en cuenta la
mejor manera de ubicarlos de tal manera que
puedan ser instalados 96 paneles optimizando el
espacio.

-Los paneles fotovoltaicos generardn un total
aproximado de 28.800 W mensualmente, por
lo que se puede llegar a la conclusidon de que
por medio de esta estrategia se lograra el
autosustento total de energia de la edificacion.



Principio #11: COMPORTAMIENTO DE USUARIOS

El edificio materia del presente estudio, es un lugar
en donde se desarrollan diversas actividades,
entre las que se encuentra la visita guiada al
museo Pumapungo, por lo que se recomienda
divulgar la sostenibilidad de la edificacion y la
importancia de cuidar el medio ambiente.

120

Fuente: Elaboracion propia
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Principio #12: MANEJO CONSCIENTE DEL AGUA

Con el fin de reducir el consumo de agua potable,
se propone un sistema de recoleccion de aguas
lluvia, por medio de una cisterna recolectora y
una bomba sumergible para la utilizacién de la
misma en el riego del complejo. Esto resulta una
estrategia conveniente por varios factores como:
« Elaltoindice delluvias enla ciudad de Cuenca
+ El drea extensa de cubiertas en la edificacion.
« El contexto inmediato con el factor natural del
bioparque Pumapungo, que necesita riego
constante.

Tomando en consideraciéon el indice anual de
lluvias en la ciudad de Cuenca, y el érea total de la
cubiertas de la edificacién que aproximadamente
es de 2500m?, se pudo concluir que una cisterna
de 10.5 m? es recomendable para el reciclamiento
del agua lluvia, misma que se utilizara para el
riego de los jardines.

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia



Propuesta
Estrategias sostenibles> Principios CEELA

Cisterna con
bombas

sumergibles
~ h=175m N
V=10.5m3

0 10 ‘ 25
I ®
Fuente: Elaboracion propia
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Resultados
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Fuente: Elaboracion propia
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Resultados:

La situacion actual del antiguo edificio del Colegio
Borja, en el Museo y Complejo Pumapungo,
se encuentra muy deteriorada; a partir del
diagnostico realizado en dmbitos estructurales y
no estructurales, el edificio presenta problemas
de espacio, desuso, fallas en los sistemas
eléctricos e hidrosanitarios, deterioro general de
las envolventes, ademds de el estar destinado a
un uso inadecuado para el espacio como lo es el
de la OSC. El objetivo de este anteproyecto ha sido
darle un nuevo y adecuado uso a esta edificacion,
de manera que se conecte con el resto del
complejo donde estd emplazado.

Resultdé de gran ayuda la utilizacion de referentes
que respalden las ideas de disefo, tanto en el uso
como sucedid con el referente del Parque Explora,
que al estar ubicado en un entorno natural amplio
responde a la misma necesidad de la edificacion
analizada, de conectarse de manera correcta con
el mismo, llamando la atencidén de los usuarios
por medio de las actividades adecuadas.

Asi mismo, con el referente de la fachada del
colegio de arquitectos de Cataluiia, donde se
obtuvieron bases sobre una rehabilitacion fiel
a la edificacion principal como es lo necesario
en el caso de edificaciones patrimoniales con
categoria B. Con estos aspectos como premisaq,
se logré mejorar el estado de la edificacién con
respecto al entorno, generar actividades y usos
que sirven como extension de las actuales, sobre
los mismos conocimientos del museo y bioparque,
anadiendo el dmbito del conocimiento en los
talleres, generando un uso propio por medio de
los comercios, y resaltando el valor arqueoldgico
del sitio, al establecer laboratorios de arqueologia,
ademds de rescatar parte de las ruinas que
quedaron cubiertas por los huevos usos, en este
caso el parqueadero, devolviendo asi parte
de la historia no solo del sitio sino de todos los
cuencanos.

128



Resultados

Es importante recalcar el uso de estrategias
sostenibles que se han trabajado durante el
proceso de rehabilitacién y refuncionalizaciéon,
al cumplirse once de los quince principios CEELA,
fueron excluidos principios como el Disefo
bioclimdtico en exteriores, el cual no puede ser
aplicado en este anteproyecto,dado que eltrabajo
respeta la vegetacion exterior preexistente ya
que se trata de plantas endémicas y ancestrales,
que cuenta con mds de 50 afos de antigledad.
Se debe resaltar que mediante el uso de estas
estrategias se ha logrado una gestion eficiente
de la energia con un enfoque que va desde los
materiales que se utilizan hasta los equipos de
iluminacion.
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Fuente: Elaboracién propia



Resultados:
stado Actual

Fuente: Elaboracién propia
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Resultados:

umplimiento de los objetivos
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1.- Identificar estrategias de sostenibilidad
que puedan aplicarse en proyectos de
refuncionalizacion  arquitectonica de
edificaciones patrimoniales.

En la propuesta generada, la edificacion
cumple con 11 estrategias de sostenibilidad,
a partir del andlisis de los principios CEELA
de sustentabilidad y eficiencia energética,
los cuales indican que con estrategias poco
invasivas se puede obtener resultados de
sostenibilidad e incluso autosustentacion
de las edificaciones. Fueron este tipo de
estrategias las que se escogieron para el
presente anteproyecto, para que puedan
ser aplicables en edificios patrimoniales,
debido a la normativa a la que se rigen

132

2.- Andalizar referentes de intervencion
en proyectos de refuncionalizacion
arquitectonica sostenible.

Se identificaron 3 referentes representativos
como respaldo para las ideas de disefio
arquitectonico. Estos referentes responden
al programa funcional de la edificacion,
respetando su entorno natural, cultural y
social, como es el caso del Parque Explora,
ubicado en Medellin, Colombia. Por otro
lado, se rescata de la rehabilitacion de
la fachada del colegio de arquitectos de
Cataluia, al tratarse de una rehabilitacion
fiel a la edificacion existente, lo cual resulta
necesario en el caso de estudio, ya que
se trata de una edificaciéon patrimonial
de categoria B, hecho que restringe en
gran medida los cambios en forma de la
edificacion. Finalmente, el Gltimo referente,
la Casa Di fue un gran respaldo para el uso
de estrategias sostenibles CEELA en una
edificacién para observar su versatilidad y
confiabilidad al momento de rehabilitar un
edificio tradicional en un edificio sostenible.



Cumplimiento de los objetivos

3.- Analizar el sitio donde se emplaza el
proyecto, buscando aprovechar alméaximo
sus potencialidades arquitecténicas,
urbanas y patrimoniales, asi como mitigar
posibles impactos.

El partir de un andlisis macro del sitio
permitié identificar las conexiones con
la ciudad del edificio analizado, como su
ubicaciéon en un sitio privilegiaodo de la
ciudad de Cuenca, ya que forma parte
del Barranco y a la vez, estd bordeando el
centro historico de la ciudad; sin embargo
en los andlisis, meso y micro, se identifico
un punto importante que es la prevalencia
del suelo mineral sobre el vegetal en la zona
analizada, lo cual demuestra la importancia
de destacar el érea verde con la que cuenta
el sitio. y la pronunciada pendiente, que
llama la atencién de locales y turistas, ya
que emplaza el bioparque Pumapungo y
el centro de avifauna. Ademds permitid
obtener datos que resaltan aldn mds su
ubicacién, ya que cuenta con vias de
acceso desde la ciudad tanto en bicicleta
como en transporte publico y vehiculo
privado al estar ubicado junto a dos calles
consideradas ejes urbanos como son la
Calle Larga y la avenida Huayna Cdpac.
Cabe resaltar que el andlisis del lote sirvid
de apoyo al tomar las decisiones sobre
acceso, visuales y aperturas en el disefio de
la refuncionalizaciéon arquitecténica de la
edificacion.

4.- Desarrollar a nivel de anteproyecto
arquitectonico, una propuesta de
refuncionalizacion para el edificio
patrimonial del antiguo Colegio Borja.

Para el desarrollo del anteproyecto de
refuncionalizacién planteado, es importante
tomar en cuenta que el dar continuidad
a la imagen actual de un edificacion, no
significa replicar lo existente, de aqui nace
la refuncionalizacién, ya que, si bien en un
principio la edificaciéon fue construida sobre
los vestigios de Pumapungo, sin respetar
su valor arqueolégico e histérico, este
anteproyecto plantea usos que rescaten
dichos valores como, el laboratorio
arqueolégico y el rescate de las ruinas tanto
enelinteriorcomo el exterior dela edificacion,
pero sin descuidar su valor histérico como
edificacion patrimonial y a su vez realzando
el valor museistico que se otorga al estar
asentado dentro del complejo y servir como
extension del mismo, exhibiendo piezas
actualmente almacenados por falta del
espacio adecuado.
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Tomado en consideracion el cumplimiento
de los objetivos especificos, se puede
concluir que el objetivo general planteado
es factible y se ha llegado al disefio de
un anteproyecto de refuncionalizacion
enfocado en estrategias de sostenibilidad,
para el caso del edificio patrimonial del
antiguo Colegio Borja ubicado dentro
del “Complejo Arqueoldgico Cultural
Pumapungo”, de la ciudad de Cuenca-
Ecuador de Ila manera mds 6ptima,
respetando su entorno y sus caracteristicas
principalesy asu vez mitigandoy solventado
las patologias existentes, generadas al
permanecer en desuso y sin mantenimiento.
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e Aqlla Wasi:

Especie de conventos, habitados por las Agllas,
mujeres consagradas al Sol, dirigido por las
Mamakunas, suerte de abadesas.

« Biocida:

Los biocidas pueden ser sustancias quimicas
sintéticas o de origen natural o microorganismos
que estdn destinados a destruir, contrarrestar,
neutralizar, impedir la accién o ejercer un
control de otro tipo sobre cualquier organismo
considerado nocivo para el ser humano.

e ElQorikancha o Espacio Sagrado:

ElQuriKancha“recinto de oro” o Inticancha, templo
mayor o observatorio astronémico simbolizaba
el mas alto nivel de poder religioso y politico
en el contexto de Pumapungo; consagrada al
Sol, y a otros Fendmenos cdsmicos, era el sacro
lugar de culto y la residencia de los sacerdotes
astrénomos.

e Gliptica:

Arte de grabar sobre piedras duras, finas o
preciosas los cufos para la fabricacién de
monedas y medallas.

» Higroscopicidad:

Propiedad de algunos cuerpos inorgdnicos, y de
todos los orgdnicos, de absorber la humedad.

+ Kallankas o Cuarteles:

Las kallankas eran habitaciones rectangulares
alargadas,contechosadosaguas,confeccionadas
con armaduras de madera y cubierta de paja, los
vanos de entrada dan siempre sobre la kancha,
o plaza principal. Destinados a los ejércitos que

se desplazaban junto al emperador durante sus
campanas militares a través del imperio. También
servian como bodegas de insumos para quienes
habitaban en los templos o en los aposentos.

. La Chacka:

Sistema que privilegia la variedad de cultivos
en una misma parcela preparada e irrigada,
mediante canales de inundacion que aprovechan
los ciclos de lluvia. Esto permite la interaccion
de plantas, que se favorecen entre si al tiempo
que las demandas de nutrientes del suelo son
menores.

*  Numismética:
Ciencia que se ocupa del conocimiento

relacionado con las monedas y las medallas,
especialmente las antiguas.
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