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La industria del mueble es parte de la dinamica economia del pais, pero la
falta de innovacion ha mantenido limitado el desarrollo de mobiliario, con este
proyecto, se planteo el uso de la impresion 3D como una herramienta para
generar vinculos gue ayuden a estructurar el mobiliario, reduciendo el tiempo
de montaje vy facilitando la experiencia del usuario, buscando aprovechar los
conceptos de modularidad, seriacion y organizacion de espacios para ofrecer
nuevas soluciones en el mercado, logrando asi que los muebles se adapten a
diferentes espacios habitacionales, obteniendo como resultado una linea de
mobiliario ensamblada con madera e impresion 3d con una estetica industrial,

Palabras Clave: Tecnologias emergentes, Modularidad, Adaptarse, Nodo Fun-
cionalidad




ABSTRACT

The furniture industry is part of the dynamic economy of the country, but the
lack of innovation has kept the development of furniture, with this project, the
use of 3D printing was raised as a tool to generate links that help structure
the furniture , reducing the assembly time and facilitating the user's experi-
ence, seeking to take advantage of the concepts of modularity, seriation and
organization of spaces to offer new solutions in the market, thus achieving

that the furniture adapts to different housing spaces, obtaining as a result
a line of furniture assembled with wood and 30 printing with an industrial

aesthetic was obtained.
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INTRODUCCION

En el area del mobiliario, existen diversas tipos y estilos de muebles gue
mejoran el almacenamiento, el montaje y la adaptabilidad. Sin embargo, la
iNnnovacion en nuevas tecnologias dentro de esta industria ha tenido un im-
pacto limitado. Por esta razon, se busca desarrollar mobiliario utilizando me-
todos de fabricacion tradicionales en madera, combinados con la tecnologia
de impresion 30, un metodo de produccion innovador gue ofrece diferen-
tes caracteristicas en terminos de materiales y complejidad de acabados.
En el primer capitulo, se presentan los criterios formales y conceptuales
obtenidos a partir de la investigacion bibliografica, asi como referencias y
un analisis del estado actual de la industria. El segundo capitulo aborda un
breve perfil del usuario objetivo al que se dirige el producto, seguido de los
aspectos formales, funcionales vy tecnologicos gue definen los lineamientos
del proyecto. En el tercer capitulo, se presenta una lluvia de ideas para defi-
nir los conceptos a trabajar. Por ultimo, se presentan renders, planos tecni-
cos, embalaje, tablas de costos v validacion, acompanados de imagenes del
producto final.




PROBLEMATICA

En Ecuador un estudio realizado por la universidad de Ambato, titulado la Industria del
mueble "( Sanchez E, Mayorga, & Freire, 2020), habla de gue esta se encuentra en el puesto
42 de 47 industrias a nivel nacional, con un aporte de 345,4 millones de dolares en 2019,
la mayor cantidad de esta se centra dentro de Ias provincias de Pichincha y Azuay. Sin
embargo, la presencia de nuevas tecnologias no se ve presente dentro del mobiliario gue
encontramas en el mercado nacional limitando al consumidor al mueble clasico (Delgado,
2022), Por otro lado, la tecnologia de impresion 3d con una amplia variedad de caracte-
risticas y beneficios, inicialmente era usada para prototipado v moldes. No obstante, en
la actualidad los avances en software, impresoras 3d y scanners nos permiten reducir 10s
costos de produccion y obtener productos terminados (Barbero, 2018), por lo tanto, desde
el area de disefio de productos se busca aprovechar los beneficios de esta tecnologia fu-
sionando con la tecnologia de la madera para asi obtener mabiliario de facil armado con
impresion 3d.




OBJETIVOS

‘OBJETIVO GENERAL

Aportar a la construccion de mabiliario a traves del uso de la impresion 3d para facilitar su

estructuracion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conaocer acerca de las posibilidades vy caracteristicas de estas tecnologias, mediante inves-
tigacion y experimentacion. Con el fin de entender Ias posibilidades y beneficios gue nos
brindan.

Definir los criterios conceptuales y formales con los gue se abordara las distintas propues-
tas de disefio, a traves de la construccion de un marco teorico referencial y la arquitectura
del producto.

Disenar una linea mabiliario por partes y piezas con las tecnologias de la madera e impre-
sion 30, con el fin de brindar facilidad de adaptacion a los espacios vy resaltar la complejidad
de Ias piezas impresas.




s<_: Para el desarrollo de este proyecto final de carrera se ha planteado como objetivo general,
L3 Aportar a la construccion de mobiliario a traves del uso de la impresion 3d para facilitar su

estructuracion. Para cumplir con este objetivo se han planteado 3 objetivos especificos.
Como primer objetivo, entender acerca de las posibilidades y caracteristicas de estas tec-
nologias, mediante investigacion y experimentacion con el fin de entender las posibilidades
vy beneficios gue nos brindan, por lo cual a traves de bibliografia enfocada en estas tec-
nologias se entendera los parametros con los gue experimentamos con el fin de obtener
mejores resultados en el producto final.
Segundo objetivo, Definir los criterios conceptuales y formales con los que se abordara las
distintas propuestas de diserio a traves de la construccion de un marco teorico referencia
y la arguitectura del producto. Para cumplir con este objetivo se abordaran los siguientes
conceptos impresion 3d, diseno por partes y piezas, organizacion de espacio, seriacion y
arguitectura del producto.
Tercer objetivo, disenar una linea de mobiliario por partes y piezas con la tecnologia de la
madera e impresion 30, con el fin de reducir el tiempo de armado vy brindar facilidad de
adaptacion a los espacios. Para lograr el mabiliario con impresion 30 y madera, se trabaj
CON Seriacion por partes vy piezas entre estos dos materiales, brindando un facil armado y

organizacion dentro de un espacio,
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Capitulo 1:

Como primer capitulo, exploraremos las posibilidades vy
caracteristicas de la tecnologia de impresion 3D apli-
cada a la madera. A traves de investigaciones y experi-
mentacion, nos adentraremos en el estudio de esta tec-
nologia con el objetivo de comprender sus beneficios vy
el potencial gue ofrece. Para ello, nos apoyaremos en
una revision exhaustiva de la bibliografia especializada
en estas tecnologias, con el proposito de comprender
los parametros con 10S que experimentamos y asi obte-
ner resultados optimos en el producto final.
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IMAGEN 1. CONCEPTO DE MOBILIARIO

o w 1

obiliario y organizacion

1. Mobiliario multifuncional en viviendas

El mobiliario multifuncional es cada vez mas popular en los hoga-
res modernos a medida gque las personas buscan formas de maxi-
mizar el espacio y la funcionalidad. Los muebles multifuncionales
estan disefiados para cumplir con mas de un proposito, brindando
soluciones practicas para hogares con espacio limitado. Los mue-
bles multifuncionales incluyen sofas cama, otomanas de alma-
cenamiento y mesas convertibles. Este tipo de muebles no solo
ahorra espacio sino que también reduce el desorden, haciendo
que los hogares sean mas comodos vy funcionales.

Los muebles multifuncionales pueden ser particularmente Utiles
en apartamentos peguenos o0 casas donde el espacio es limita-
do. Por ejemplo, un sofa cama puede servir como zona de estar
durante el dia y como cama por la noche, lo gue permite gue el
espacio se utilice para multiples propositos. Del mismo modo, una
otomana de almacenamiento se puede utilizar para almacenar
articulos como mantas o libros, mientras gue tambien sirve como
area para sentarse 0 reposapies.

Ademas de ahorrar espacio, los muebles multifuncionales tambiéen
pueden ser un complemento elegante para cualguier hogar. Los
fabricantes ahora estan produciendo una amplia gama de mue-
bles multifuncionales vy estéticamente agradables. Estas piezas
estan disenadas para combinarse a la perfeccion con cualquier
decoracion del hogar, al mismo tiempo gue brindan soluciones
practicas para la vida cotidiana.



Ademas, los muebles multifuncionales tambien
pueden ser una solucion rentable para los pro-
pietarios de viviendas. En lugar de comprar va-
rios muebles para diferentes propositos, 10s
propietarios pueden invertir en algunas piezas
multifuncionales que pueden servir para multi-
ples propositos, ahorrando dinero a largo plazo.
En conclusion, los muebles multifuncionales son
una solucion practica y elegante para los hogares
modernos. Con sus diserios gue ahorran espacio,
versatilidad vy rentabilidad, brindan a los propie-
tarios soluciones practicas y elegantes para una
vida comoda y funcional. (Ciprian, Rubio, & Camilo
,2021)

IMAGEN 2. RICH VICTORIA HOUSES INTERIOR

1.1 Analisis del mueble des-
de el siglo XX

Varela Ulloa 2019 nos habla acerca de gue "Los
muebles del siglo XX" se vieron fuertemente in-
fluenciados por los cambios sociales, culturales
y economicos durante este periodo. EI comienzo
del siglo XX estuvo marcado por el movimiento Art
Deco, que enfatiza los disefos de lujo y geometri-
c0s, asi como el uso de nuevos materiales como
el cromo, vidrio y el plastico. A mediados del siglo
XX, el modernismo surgio como un estilo domi-
nante, caracterizado por el minimalismo, la sen-
cillez y funcionalidad. El movimiento posmoderno
de finales del siglo XX marco un cambio del estilo
modernista, adoptando colores llamativos vy es-
tampados.

Uno de los desarrollos mas significativos en mue-
bles durante el siglo XX fue la democratizacion del
diseno. La industrializacion permitio la produccion
masiva de muebles, haciendolos mas adsequibles
y accesibles a un publico mas amplio. Disenado-
res como Charles y Ray Eames, Le Corbusier y
Marcel Breuer crearon muebles gue no solo eran

funcionales sino tambien esteticamente agra-
dables, combinando forma y funcion para crear
piezas iconicas gue siguen siendo populares hoy
en dia.

EASY
30



22

IMAGEN 3. SIGLO XX Imagen del interior del Café
Griensteidl

Otra tendencia en los muebles del siglo XX fue
enfocada en la comodidad vy la ergonomia. Los
diseniadores se dieron cuenta de la importancia
de crear muebles gue no solo fueran visualmen-
te atractivos sino tambien comodos y de apoyo.
Esto condujo al desarrollo de nuevos materia-
les v tecnologias, como acolchado de espuma vy
Mecanismos ajustables, para crear muebles gue
pudieran personalizarse segun las necesidades vy
preferencias individuales. En general, los muebles
del siglo XX reflejan las actitudes y valores cam-
biantes de la sociedad, asi como las innovaciones
en materiales, fabricacion y disefio gue tuvieron
lugar durante este periodo. (Varela Ulloa, 2019)
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1.2 El futuro del mobiliario

Los muebles siempre cambian y se adaptan, esta
evolucion esta conformada por varios factores.
Estos incluyen el entorno social, los avances en
metodos de produccion vy la tecnologia de mate-
riales, necesidades y preferencias de l0s usuarios,
en la siguiente discusion, examinaremos algunos
de estos factores y suimpacto potencial en el fu-
turo del disefio de muebles.

La innovacion en el sector maobiliario, especial-
mente en el segmento de muebles de oficing, ha
visto un aumento significativo en los Ultimos anos,
la industria de los muebles ha estado explorando
nuevos materiales y disefios para hacer gue el
mobiliario de oficina sea mas comodo, ergonomi-
co y elegante. El uso de materiales sostenibles y
ecologicos como bambd, plastico reciclado y ma-
dera recuperada tambien se ha vuelto popular,
lo que refleja una creciente preocupacion por el
medio ambiente. Las caracteristicas innovado-
ras como escritorios de altura ajustables, sillas
ergonomicas y muebles inteligentes gue pueden
conectarse con otros dispositivos tambien se es-
tan desarrollando para mejorar la productividad
y la comodidad en el lugar de trabajo. Ademas,
los fabricantes tambien ofrecen opciones de per-
sonalizacion vy disenos modulares gue se pueden
adaptar facilmente a diferentes espacios y nece-
sidades de oficina. En general, la innovacion en
el sector mobiliario no solo hace gue el lugar de
trabajo sea mas comodo, sino gue tambien ayuda
a aumentar la productividad y el bienestar de los
empleados.

IMAGEN 4. Taburete Artek E60 by MUJI




El impacto de los cambios tecnologicos en el sec-
tor mobiliario ha sido significativo, especialmente
en las areas de produccion, distribucion y ventas.
Las tecnologias de fabricacion avanzadas como
la impresion 30, la automatizacion y la robotica
han llevado a una produccion mas rapida y efi-
ciente, reduciendo los plazos y costos de entrega
ademas las plataformas en linea y el comercio
electronico tambien han revolucionado la forma
en que se comercializan y venden los muebles,
proparcionando a los clientes un mayor acceso a
una amplia gama de productos y opciones de per-
sonalizacion. En conclusion, los cambios tecnolo-
gicas en el sector de muebles han permitido a los
fabricantes producir productos mas innovadores,
sostenibles y personalizables, al tiempo que brin-
dan a los clientes una experiencia de compra mas
conveniente y personalizada. (Varela Ulloa, 2019)

IMAGEN 5. Inaguracion Tecnoldgica - Madera

IMAGEN 6. Maquinaria Indispensable para la Fabricacion de Mobiliario

1.3 Estandarizacion y optimizacion de los procesos productivos de la empresa “Las Maderas”

Guerrero Garcia en 2017 nos habla acerca de la empresa las maderas Las Maderas, empresa gue se es-
pecializa en producir muebles de alta calidad, para seguir siendo competitiva en el mercado, la empresa
implemento la estandarizacion y optimizacion de sus procesos productivos. La estandarizacion implica la
creacion de procesos y procedimientos uniformes para cada etapa de produccion, mientras que la opti-
mizacion se refiere a la mejora de estos procesos para aumentar la eficiencia y la productividad. Este en-
foque ayuda a garantizar gue los productos terminados cumplan con los estandares de calidad deseados
al mismo tiempo gue reduce los costos y aumenta la rentabilidad.

Para lograr la estandarizacion, esta empresa ha creado procedimientos operativos estandar (POE) para
cada etapa de produccion, los cuales son seguidos estrictamente por los trabajadores, esto asegura la
consistencia en la calidad de los productos, reduce el riesgo de errores, defectos y mejora la eficiencia
general combinado con un sistema de control de calidad gue verifica los productos en diferentes etapas
del proceso de produccion, asegurando gue cumplan con las especificaciones deseadas.

Para optimizar sus procesos de produccion, Las Maderas ha invertido en tecnologia vy equipos modernos.
Por ejemplo, la empresa utiliza software de disefo asistido por computadora (CAD) para crear disenos
exactos y precisos, o gue reduce el riesgo de errores y mejora la velocidad de produccion. Ademas, la em-
presa ha implementado la fabricacion justo a tiempo (JIT), gue implica producir solo la cantidad requerida
de productos en el momento adecuado. Este enfogue reduce los costos de inventario v el desperdicio, Io
gue genera ahorros de costos significativos.
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A su vez se han centrado en la capacitacion vy el
desarrollo de los empleados para mejorar la pro-
ductividad y la eficiencia. La empresa proporciona
formacion periodica a sus empleados para ga-
rantizar gue esten familiarizados con las ultimas
tecnicas y tecnologias de produccion. Adicional-
mente, la empresa ha implementado un sistema
de evaluacion del desempefio que evalla el des-
empeno de cada empleado, brindando retroali-
mentacion e identificando areas de mejora.

En conclusion, la estandarizacion y optimizacion
de los procesos productivos han sido fundamen-
tales en el exito de esta empresa "Las Maderas”.
Mediante la implementacion de SOP, sistemas
de control de calidad, tecnologia moderna y ca-
pacitacion y desarrollo de los empleados, la em-
presa ha podido producir muebles de madera de
alta calidad de manera eficiente y rentable. Como

resultado, Las Maderas ha podido seguir siendo
competitiva en el mercado y lograr altos niveles
de satisfaccion del cliente. (Guerrero Garcia, 2017)

IMAGEN 7. MAKING FURNITURE
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1.4 Tecnologias emergentes

Las tecnologias de fabricacion digital, forman parte de las tecnologias emergentes gue son capaces de
realizar modelos, prototipos o series directamente a partir de un modelado (archivos digital) utilizando una
amplia gama de materiales, tecnicas y acabados.

Estas tecnologias facilitan la construccion de modelos y prototipos como parte del proceso critico de
validacion del producto, lo que permite gue os equipos de disefio e ingenieria obtengan informacion y
comprendan todos oS aspectos criticos del proyecto. Estos permiten probar diferentes funciones o di-
mensiones, tales como: apariencia, aspectos de ergonomia y usabilidad, desempefo funcional, resistencia
fisico-mecanica, sistemas de ensamblaje, produccion y fabricacion, etc.

Estas tecnologias también nos permiten obtener prototipos o productos finales directamente a partir de
archivos digitales CAD 3D, en su mayoria con poco o ningln postprocesado, utilizando una variedad de
metodos, materiales y acabados. Algunos ejemplos de estas tecnologias son: estereolitografia, impresion
3d (fdm), multijet, sinterizado selectivo con laser, etc. (Torreblanca, Diaz, 2016)

IMAGEN 8.THE NEW RAW ©Stefanos-Tsakiris



1.4.1. Impresion 3d FDM

La impresion 30 FDM, también conocida como
modelado por deposicion fundida, es una tecno-
logia de fabricacion aditiva popular capaz de pro-
ducir objetos tridimensionales capa por capa, El
proceso implica el uso de una impresora 30, gue
utiliza un archivo de diseno asistido por compu-
tadora (CAD) para crear un objeto fisico como
primer paso en el proceso es crear un modelo di-
gital del objeto usando software CAD para gue el
modelo luego se convierte en una serie de capas
transversales, gue la impresora usa para cons-
truir el objeto de abajo hacia arriba.

La impresora funciona calentando un filamento
termoplastico, y luego extruyendo a traves de una
boguilla, en una plataforma de construccion.,, la
boguilla se mueve a lo largo de los ejes X e Y para
trazar la forma de cada capa, mientras gue la pla-
taforma de construccion se mueve hacia abajo en
el eje Z para crear cada nueva capa. Una vez que
se completa una capa, la impresora se mueve -
geramente hacia arriba y comienza a construir la
siguiente capa en la parte superior. Este proceso
se repite hasta gue se completa todo el objeto.

Durante el proceso de impresion, la impresora
puede utilizar estructuras de soporte para evitar
gue el objeto se colapse 0 se deforme. Estas es-
tructuras son temporales y se pueden guitar una
vez que se completa la impresion. Una vez gue el
objeto esta completamente impreso, puede ter-
minarse 0 procesarse posteriormente para lograr
la textura, el color 0 el acabado superficial desea-
dos. (Perea Manzano , 2017)

i
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IMAGEN 9.FABRICANTES DE IMPRESORAS 3D FDM
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1.5 Materiales en los que se estd imprimiendo actual-
mente.

La impresion en 3D ha revolucionado la forma en
gue se fabrican objetos, permitiendo la creacion
de estructuras complejas y personalizadas de
manera mas eficiente. A medida gue esta tec-
nologia avanza, también lo hacen los materiales
en 1os gue se puede imprimir en 30, Actualmente,
se estan utilizando una amplia gama de materia-
les para la impresion en 3D, incluyendo plasticos,
metales y ceramicas. (Berchon, 2016)

1.5.1 Plasticos

La resing, poliamida vy acrilonitrilo butadieno esti-
reno conocido como (ABS),plasticos con caracte-
risticas muy importantes gue han sido los mate-
riales mas importantes de la impresion 3D.

IMAGEN 10.Printing Organs - PLASTIC
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1.5.2 Metales

El titanioy el acero inoxidable son los metales mas
comunes dentro de la fabricacion aditiva para la
produccion de piezas industriales, a su vez los
metales preciosos como plating, oro y demas son
utilizados para producir piezas peguenas. La ex-
pansion de la impresion 3D en metal sera de gran
importancia para industrias como la aeronautica,
automotriz v en general el sector de produccion
industrial.

IMAGEN 11.Printing Metal 3D.METAL

1.5.3 Ceramicas

La fusion de la impresion 3d vy ceramica nos per-
mite fabricar piezas gue habria sido imposible
elaborar con métodos tradicionales. conimpreso-
ras a base de goteo de ceramica y un control de
coordenadas x, y, z, este principio nos abre puer-
tas a industrias como la arguitectura.

IMAGEN 12. CERAMICA IMPRESA EN 3D



1.5.4 Impresion 3D e inteligencia artificial

Contrera en 2020 habla acerca de gue la inteligencia
artificial (IA) v la impresion 3D son dos tecnologias gue
estan transformando rapidamente la industria manu-
facturera. La combinacion de los dos puede brindar be-
neficios significativos, como una mayor eficiencia, cos-
tos reducidos y una mayor personalizacion. La fusion de
estas dos tecnologias se puede utilizar para optimizar el
proceso de impresion 30 al predecir y corregir defectos,
reducir el desperdicio de material y optimizar los pa-
rametros de impresion a su vez esto puede conducir a
tiempos de produccion mas rapidos y costos mas bajos,
asi como a una mejor calidad del producto.

La inteligencia artificial también se puede utilizar para
automatizar el proceso de impresion 30, lo gue reduce
la necesidad de intervencion humanay aumenta la con-
fiabilidad y consistencia del producto final. Por ejem-
plo, los algoritmos de IA se pueden usar para analizar
escaneos 30 de partes del cuerpo humano y generar
protesis o implantes personalizados. Esto puede reducir
significativamente el tiempo vy el costo de produccion
de estos dispositivos, asi como mejorar su ajuste y fun-
cionalidad.

Ademas, la combinacion de estas tecnologias puede
desbloguear nuevas paosibilidades de innovacion vy crea-
tividad. La IA se puede utilizar para generar disenos vy
geometrias novedosos gue serian dificiles o imposibles
de crear a traves de medios tradicionales. Esto puede
conducir a la creacion de nuevos productos vy aplicacio-
nes gue antes eran inalcanzables. A medida gue tanto
la IA como la impresion 3D contintan evolucionando y
mejorando, es probable gue la combinacion de Ias dos
se vuelva cada vez mas importante en la industria ma-
nufactureray mas alla”. (Contreras, 2020)

IMAGEN 13. La impresion 3D y IA ya van de la mano.
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IMAGEN 14.Muebles de disefo vanguardistas hechos con impresoras 3D.

STADOS DEL ARTE

1.6. Disenio y construccion de tabla de surf mediante impresidn
3D.

El objetivo de Pelayo Zamborain Martinez (2022), fue disefiar una
tabla de surf con la tecnologia de la impresion 3D,

A partir de esto se determino la anatomia, curvatura de una tabla
de surf para garantizar su impresion y definir las formas y medidas
de esta.

Con el fin de brindar caracteristicas en el agua similares a tablas
de gama media actual.

A su vez que tenga un coste de fabricacion permisible y cumpla
determinadas restricciones de sostenibilidad gracias a la eleccion
de materiales de impresion 3D.

IMAGEN 15.Modelado de partes tabla de surf (Zemborain Martinez-Pita, 2022)



1.6.2 Oliver Van Herpt
El proyecto del disefiador industrial Oliver Van Herpt (2023) tiene como objetivo la alta produccion de ele-

1.6.1 Zaha Hadid Design - Thallus for White in
the City Animation

El objetivo principal del proyecto bow chair, de la
firma de arguitectos Zaha Hadid (2018) es pro-
ducir mobiliario de tamano real y funcional utili-
zando solamente la tecnologia de impresion 30.
El proceso de fabricacion inicia con un blogue de
espuma que sera cortado mediante calor con la
forma del mobiliario deseado, posterior al corte
un braza extrusor de material se mueve dentro
de los ejes, depositando material sobre el mismo,
creando diferentes capas gue seran unidas por el
mismo brazo, al finalizar el proceso se extrae el
blogue base, dejando como resultado un produc-
to Impreso en su totalidad, resistente y funcional
al uso diario.

mentos ceramicos con formas y tramas organicas. Jugando con tecnologias de fabricacion digital, crea
metodos y medios de produccion gue fusionan tecnologias aparentemente divergentes. Superando los
limites de las tecnologias de impresion 30 existentes, ha llegado a desarrollar maguinas gue producen
formas mas grandes v trabajan con materiales mas alla de los plasticos convencionales. En parafina y
nasta en arcilla ha impreso colecciones de objetos. Fusionando las tecnologias ha desarrollado maquinaria
innovadora dejando de lado la extrusion de material siendo sustituida por un sistema de goteo tal como
se crean las estalagmitas, gue mediante coordenadas dejan caer el material formando piezas de ceramica
que seran post procesadas para obtener un producto final de alta calidad y Unico en el mercado.

IMAGEN 16.BOW chair de (Zaha Hadid, 2018) IMAGEN 17. Textured (Van Herpt, 2023)
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IMAGEN 18.MADERA 21 DE CORMA

OMOLOGOS

1.7 Aplicacion de la impresidn 3D a estructuras de guadua.

Juan Arredondo Moreno (2017), nos muestran todas las ventajas gue la tec-
nologia 3D nos brinda, ya que para su propuesta combina la impresion 30 con
la cana vy la madera. En donde utilizan esta técnica para realizar 10s enlaces y
nudos complejos gue seran 1os encargados de asegurar el correcto ensamblaje
de los materiales usados para la construccion de casas. Buscando sustituir 1as
uniones tradicionales por nudos impresos en 30 de construccion y montaje
simple, mismas gue cumplen con la peculiaridad de sostenibilidad.

En este caso ellos realizaron los modelos del disefio en el programa CAD, una
vez realizado el modelo, en el software de la impresora establecieron 10s ajus-
tes para cada pieza, en donde piezas rellenas al 100% serian las usadas para
una mayor resistencia vy las uniones son de diferentes tipos segun las nece-
sidades de la estructura. Los nudos gue ellos realizan son de extremo, paso y
cerramiento; ya sea para unir dos piezas, el nudo compuesto de dos piezas una
fija y otra adaptable para acomodarla al grosor de la estructura y la pieza gue
se puede remover una vez ya haya culminado la funcion de sostener.

Este proyecto tuvo como alcance llevar las tecnologias a comunidades aisla-
das, respetando el medio ambiente y sobreponerse al aislamiento geografico,
generando a su vez un punto de apoyo y suministro para el desarrollo de
comunidades aisladas. Ya gue con la impresion 3D se permite

reducir costes de materiales, mano de obray tiem-

po de ejecucion haciendo el proceso

constructivo en un simple

montaje.

IMAGEN 19. Estructura de guadua (Arredondo Moreno, 2017)



1.8 TRON : impresora 3D en los procesos produc-
tivos del mobiliario tradicional.

Gabriel Pereira (2015) realizo un estudio para Ia
incorporacion de las nuevas tecnologias en la in-
dustria de la madera, mediante la impresion 30,
con esto pretenden optimizar 1os procesos pro-
ductivos existentes.

Cuyo objetivo fue incorporar la tecnologia de Ia
impresion 30 en la creacion de muebles; y de esta
manera ampliar el campo de desarrollo y mejorar
la competitividad. Se realizo con la creacion de
un sistema denominado TRON, cuyas uniones y
partes son impresas completamente con tecno-
logia 3d, su linea presenta 3 variantes: TR1, TR?,
TR3, mismas que permiten ensamblar diferentes
tipos de mobiliario., este sistema tambien intenta
gue su armado sea facil para todo tipo de usua-
rio sinla necesidad de contratar a un personal de
carpinteria. Su alcance fue crear un sistema de
union actual en donde se incorpore estas nuevas
tecnologias en la elaboracion de muebles.

IMAGEN 20. Sistema TRON (Pereira, 2015)

1.9 Aplicacion de la impresion 3D al disefio del producto: estudio y desarrollo de un sistema de mobiliario personalizable.

El objetivo de Maria Varela Ulloa (2019) fue disefar un sistema modular y estandarizado de mabiliario con
facilidad de armado, donde se usa la tecnologia de la impresion 3D para generar acoples gue unen partes
y piezas de mobiliario. Al mismo tiempo gue utiliza herramientas de fabricacion innovadoras como la im-
presion 30, con el enfogue de gue el usuario pueda ser capaz de proyectar y ensamblar su propio producto
por si mismo segun sus necesidades y convertirse en la nueva opcion al disefio de mobiliario.

Ellos ejecutan un sistema de uniones impresas en 30, mismas gue supondran la base a partir de la cual
se desarrollara la formacion del sistema de muebles. Se ejemplifica como a traves de la impresion 30 se
puede realizar todo tipo de ensamblajes para adaptar a todo tipo de espacios, y esto a su vez puede volver
un simple disefio en algo Unico y mas vistoso, ademas de gue facilita el ensamblaje.

Como resultado se obtuvo un mueble modular con un sistema de sujeciones impresas en 30, muy simple

y ligero que permite acondicionarse fisicamente con mas espacios modulares diferentes.

IMAGEN 21. Accesorio y pieza principal (Varela Ulloa, 2019)
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CAPITULO 1.
CONCLUSION

La tecnologia de impresion 3D tiene el potencial de revolucionar la industria del mobiliario al hacer
gue el proceso de fabricacion sea mas eficiente, rentable y personalizable. Con esta tecnologia, 10s
disenadores de mabiliario pueden crear geometrias y formas complejas gue serian dificiles o impo-
sibles de producir con los metodos de fabricacion tradicionales. Ademas, la impresion 3D permite Ia
produccion bajo demanda, lo gue reduce los costos de desperdicio e inventario. Sin embargo, tam-
bien hay limitaciones en la tecnologia. Por ejemplo, es posible gue la resistencia vy la durabilidad del
maobiliario iImpreso, no sean tan altas como Ias de 1as piezas fabricadas de forma tradicional. De esta
madera dentro del proyecto se plantea la fusion de la impresion 3D con la tecnologia de la madera,
una tecnologia ya establecida vy estandarizada, gue nos brinda caracteristicas como la resistencia,
estructuracion y durabilidad.
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Capitulo ¢:

En el segundo capitulo, nos centraremos en definir los criterios
conceptuales y formales gue se emplearan para abordar las di-
versas propuestas de disefo. Con el proposito de alcanzar este
objetivo, construiremos un marco teorico de referencia y anali-
zaremos la arguitectura del producto. Investigando los siguientes
conceptos: impresion 30, diseno modular, organizacion del espa-
cio, seriacion y arguitectura del producto. Ademas, definiremos el
perfil de usuario e iniciaremos con la primera etapa de ideacion,
basandonos en la informacion recopilada.
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IMAGEN 22. Impresion3D- foto HD
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ARCO TEORICO

Impresion 3D

Segun Fonda en (2014), habla en su estudio acerca de la impre-
sion 30, menciona gue esta puede fabricar un objeto solido tridi-
mensional, con una forma requerida en base a un modelo digital
computarizado, mediante la aplicacion de distintos software gue
ayuden con el formato del diseno gue se pretende obtener, esta
impresion se logra mediante la implementacion de un procedi-
miento de adicion en donde capas sucesivas de cierto material
se depositan en distintas formas, de ahi surge la impresion FOM
(Fused Filament Fabrication).

Parala firma de software experta en modelado 3d Autodesk (2021),
habla acerca de que la impresion 30 tiene una variedad de usos,
entre I0s mas comunes estan Ia fabricacion de prototipos, 1as pie-
zas ligeras, los productas con funcionalidad mejorada, implantes
medicos personalizados, herramientas, calibradores, accesorios e
incluso patrones para fundicion de metal.

Es por ello gue se puede decir gue la impresion 3D facilita la re-
creacion de articulos disenados mediante un software en la vida
real, siendo estos de gran importancia dentro de la sociedad
puesto gue se aplican en diversos campos incluso en la medici-
na. Dentro de |a tesis sera de gran relevancia ya gue ayuda en la
fabricacion de piezas 0 partes las cuales complementan el mobi-
liario, facilitando asi  la adaptacion de los mismos en los distintos
espacios y a la vez ofrece un disefo estetico atractivo.




Tipos de impresidn

Mathilde Berchon (2016) nos habla acerca de la impresion 3d dentro de la cual podemas encontrar diferentes tipos de estas tecnologias, las cuales son: estereo-

litografia, multijet, sinterizado selectivo con laser e impresion 3d (fdm), a continuacion podemos encontrar una descripcion de cada una de las tecnologias.

La industria del mueble es parte de la dinamica economia del pais, pero la fal-
ta de innovacion ha mantenido limitado el desarrollo de mobiliario, con este
proyecto, se planteo el uso de la impresion 30 como una herramienta para
generar vinculos que ayuden a estructurar el mobiliario, reduciendo el tiempo
de montaje y facilitando la experiencia del usuario, buscando aprovechar los
conceptos de modularidad, seriacion y organizacion de espacios para ofrecer
nuevas soluciones en el mercado, logrando asi gue los muebles se adapten a
diferentes espacios habitacionales, obteniendo como resultado una linea de
mobiliario ensamblada con madera e impresion 3d con una estetica industrial.

La estereolitografia

(SLA) es una tecnologia de fabricacion aditiva que utiliza una resina de fotopo-
limero liguido para crear objetos impresos en 3D. £l proceso consta de una pla-
taforma de construccion, un tangue de resina, un laser y un sistema de control.
El archivo CAD se convierte en una serie de capas transversales. La plataforma
de construccion baja al tangue de resina y una capa de resina se extiende uni-
formemente sobre ella. El rayo laser se va a la superficie de la resina, curandose
selectivamente y solidificandola para crear la primera capa del objeto. Luegg, la
plataforma de construccion se eleva a una peguena distancia vy el proceso se
repite capa por capa hasta gue se completa el objeto. La impresora sla cuenta
con un sistema de galvanometro que dirige el rayo laser, lo gue le permite curar

IMAGEN 23. IMPRESION DE ESTEREOLITOGRAFIA (SLA) EN 3D

selectivamente la resina en un patron especifico. Una vez impreso, el objeto
se retira de la maguina, se lava'y se cura bajo luz ultravioleta para endurecer-
loy fortalecerlo. La tecnologia SLA es muy precisa y se utiliza para crear geo-
metrias complejas, piezas pequenas y prototipos para diversas industrias.

Multijet

La tecnologia de impresion MultiJet es un metodo de impresion 30 popu-
lar gue funciona inyectando peguenas gotas de material en una plataforma
de construccion capa por capa. El cabezal de la impresora contiene varios
chorros de impresion gue depositan peguenas gotas de material en la pla-
taforma de construccion, que luego se curan con luz ultravioleta. Las gotas
se colocan con precision de acuerdo con un archivo de disefo asistido por
computadora (CAD) en 30 que se corta en capas, y cada capa representa
una seccion transversal del objeto final. La tecnologia de impresion Multidet
permite la creacion de piezas altamente detalladas e intrincadas con exce-
lente acabado superficial y precision dimensional. Esta tecnologia se usa a
menudo en aplicaciones como joyeria, modelos dentales y dispositivos medi-
cos donde se requieren detalles complejos vy de alta precision. La tecnologia
de impresion MultiJet es conocida por su alta resolucion y velocidad, o gue la
convierte en una opcion atractiva tanto para la creacion de prototipos como

para la produccion.

IMAGEN 24. Cama de impresidn de fusion de chorro mltiple

EASY
30




38

Sinterizado selectivo por laser

La sinterizacion selectiva por laser (SLS) es una tecnologia de impresion 30 gue
utiliza un laser de alta potencia para fusionar peguefas particulas de material
en polvo para crear un objeto 3D solido. El proceso comienza con una capa de
material en polvo gue se distribuye uniformemente sobre una plataforma de
construccion. Luego, el laser se dirige a puntos especificas en el lecho de polvo,
fusionando las particulas para formar una capa solida del objeto gue se esta
imprimiendo. Luego se baja la plataforma y se extiende una nueva capa de pol-
vo sobre la capa anterior. Luego, el laser fusiona la nueva capa con la anterior
y el proceso se repite capa por capa hasta gue se completa todo el objeto. La
tecnologia SLS permite la creacion de geometrias complejas v disefos intrin-
cados gue serfan dificiles o impaosibles de producir con los métodos de fabri-
cacion tradicionales. Bl proceso es especialmente adecuado para la impresion
de piezas de alta resistencia y durabilidad, como componentes aeroespaciales,
protesis y piezas de automoviles. La tecnologia de impresion SLS tiene el be-
neficio adicional de producir piezas sin necesidad de estructuras de soporte,

lo gue reduce los requisitos de procesamiento posterior v el desperdicio de
material.
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Impresidn 3D fdm

La impresion de modelado por deposicion fundida (FDM) es una tecnologia
de impresion 30 popular gue funciona fundiendo y extruyendo filamentos
termoplasticos a través de una boguilla calentada. El filamento se alimen-
ta a la impresora a traves de un carrete v luego se alimenta a la boguilla
de extrusion. La boguilla de extrusion se mueve a lo largo de los ejes X, Y
y Z, depositando el filamento fundido capa por capa para crear un objeto
tridimensional. La boguilla se mueve de acuerdo con las instrucciones reci-
bidas de un archivo de diseno asistido por computadora (CAD) en 3D gue
se corta en capas, y cada capa representa una seccion transversal del ob-
jeto final. A medida gue el filamento sale de la boquilla, se enfria y se so-
lidifica, creando un producto final resistente y duradero. La plataforma de
construccion en la gue se crea el objeto se puede calentar para garanti-
zar que cada capa del objeto se adhiera firmemente a la capa anterior, |0
gue da como resultado una impresion 30 detallada, precisa y de alta cali-
dad.
usados en la impresion 3D FDM vy los gue estan en base de experimentacion,

Asi mismo Berchon (2016) habla acerca de los diferentes materiales

IMAGEN 25. Sinterizado selectivo por Laser.



Plasticos comunes dentro de la impresion FDM

PLA

El PLA es el material de impresion 3D mas usado,
gracias a su facilidad de fabricacion mediante
FDM. Es el material recomendado para incursionar
en este tipo de tecnologia de fabricacion. Existe
una gran variedad de colores y permite conseguir
geometrias complejas sin gran dificultad. EI aca-
bado es ligeramente brillante o semimate.

Para la impresion, se trabaja a temperaturas que
oscilan entre Ios 19500 y los 2200C, en funcion del
proveedor de material y de la velocidad de impre-
sion. Para la construccion de voladizos se requiere
ventilador de capa. Presenta una gran adherencia
en la base de cristal, y si se trabaja a una tem-
peratura de cama de 450C-5500 no requiere de
ningUn producto para garantizar esta adherencia.
Las propiedades mecanicas son medias, aungue
presenta una cierta fragilidad en piezas que re-
guieren deformacion. A partir de una temperatura
de trabajo de unos b0o, 1as piezas pueden pre-
sentar deformacion. Se disuelve en sosa caustica.

IMAGEN 26. Impresion 3D-PLA

ABS

EL ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno) es otro
de los materiales mas usados en la impresion 3d,
y suple alguna de Ias fallas del PLA. Su impresion
es mas compleja y requiere de ciertos cuidados.
No se recomienda el ABS para usuarios inexper-
tos. La variedad de colores tambien es muy alta 'y
el acabado es semi-mate 0 mate.

EI ABS se imprime a temperaturas entre 2100C y
24000 en funcion del proveedor de material y de
la velocidad de impresion. El ABS presenta mejor
comportamiento que el PLA ante los voladizos, v
necesita de menos aire en el ventilador de capa
(un exceso de aire puede ser perjudicial). La adhe-
rencia en la base es mas delicada gue en el PLA,
debido a la contraccion del material al enfriarse,
y suele requerir laca adhesiva a pesar de traba-
jar con una temperatura de hotbed de 700C. Si
la geometria de la pieza a imprimir presenta una
base demasiado grande, se fomenta todavia mas
el problema de adherencia, debido al gran levan-
tamiento que se produce en los extremos de la
pieza (fenomeno conocido como warping. Ver

apartado 11 Diagnostico de la calidad impresion).

IMAGEN 27. ABS Filamento para impresora 3D.

Nylon

El Nylon es una poliamida de facil impresion , pero
con grandes problemas de adherencia en la base.
Un material ligeramente transllcido vy gue pre-
senta cierta flexibilidad. El color es blanco, aungue
recepta el pintado.

Su uso es recomendado para evitar el desgaste
en piezas gue sufran friccion en su uso habitual.
Seimprime a una temperatura similar a la del PLA,
y suele requerir el uso de tecnicas alternativas
para garantizar la adherencia en la base.

El uso de bases especiales (garolite, tufnol) o en
su defecto, el forrado de la base de cristal con
cinta de carrocero, ayuda a solventar parte del
problema del warping. Las piezas con la base de-
masiado grande no aceptan el uso del nylon. Las
propieda des mecanicas son mejores gue las del
ABS.

IMAGEN 28. ;Qué caracteristicas tiene el nylon en la impresion
3D2.
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Materiales en fase experimental

HIPS

EI HIPS es un material con unas propiedades si-
milares al ABS, pero gue reacciona delante de sol-
ventes distintos (limoneno). Se suele utilizar como
material de soporte para imprimir en ABS.

PVA

EI PVA (Palyvinyl alcohol) es un material enfocado
Unicamente a la fabricacion de soportes para la
impresion de voladizos. Es soluble en agua, lo gue
favorece su eliminacion de una forma sencilla y
segura.

Laybrick

El laybrick es un material en base a plastico que
simula el acabado de la piedra. Se extruye con
unas caracteristicas similares al PLA, aungue pre-
senta cierta tendencia a obstruir Ias boguillas. No
se recomienda sino se es usuario experto.

Laywood

El laywood es otro material en base a plastico que
imita el acabado de la madera. No debe ser ex-
truido en boguillas estandar de 0,4 debido al ta-
maro de sus particulas, gue provocan un atasco,
Se desaconseja para usuarios no expertos.

Filaflex

El filaflex es un material flexible gue se presenta
en distintos colores. Su extrusion es sencilla, aun-
gue necesita el uso de una boguilla de 0,6mm.

EASY
30

IMAGEN 29. EI HIPS se utiliza principalmente como
estructura de soporte

IMAGEN 30. EI PVA en la impresidn 3D

IMAGEN 31. Testeando el LAYBRICK

IMAGEN 32. Impresion-3D Madera

IMAGEN 33. fabricacidn filamento 3D filaflex



TABLA 1. MATERIALES DE IMPRESION 3D
Disedo por partes y piezas:

Para Lonnie Morris (2017) en su Manual de Investigacion en Sistemas Instruccionales
y Tecnologia Educativa, menciona gue el disefio por partesy pieza hacereferenciaaun
enfoguedediseno guesubdivide sistemas completos enpequenas parteslascualesse
denominan modulos, esto son creados de manera independiente para posteriormen-
te ser utilizados en distintos sistemas, haciendo asi gue las peguenas partes puedan
formar un todo, lo cual ayuda a la optimizacion de tiempo y sobre todo de espacios

Es de gran importancia para la fabricacion de mobiliario gue un di-
seno modular contenga piezas 0 partes gue sean utilitarias en todo el sis-
tema, de tal manera gue sea adecuado y funcional, ayudando asi a me-
jorar la estructura y ambientando de mejor manera 10s espacios.
Es importante para el desarrollo de la tesis la claridad del concepto del disefio por
partes, este ayuda a la comprension de la importancia de las piezas gue forman par-
te de un maobiliario, puesto gue cada pieza forma parte de un todo el cual debe tener
un funcionamiento eficiente, al fabricar una pieza erroneamente todo el sistema
fallara. Eldisefio por partes vy piezas 0 modular es un enfogue para el desarrollo de
productos gue implica dividir un sistema en partes mas pequefias e independientes

llamadas modulos.

Estos modulos pueden desarrollarse y probarse por separado vy luego ensamblarse
en un sistema mas grande. Los beneficios del disefio modular incluyen una mayor
flexibilidad, un mantenimiento mas sencillo vy tiempos de desarrollo de productos
mas rapidos. Ademas, el disefio modular permite Ia personalizacion de productos al
permitir que los usuarios intercambien modulos 0 agreguen otros nuevos, 1o gue 1o
convierte en una opcion atractiva para muchas industrias. Este sistema se ha vuelto
cada vez mas popular en industrias como la electronica, la aeroespacial y Ia fabrica-
cion de automoviles. Al dividir sistemas complejos en modulos intercambiables

IMAGEN 34. Hecho de plastico duradero

EASY
30




42

mas peguenos, los fabricantes pueden disefar,
construir v actualizar productos mas facilmen-
te. Este enfogue permite tiempos de desarrollo
de productos mas rapidos y un mantenimiento
mas sencillo, ya gue los modulos se pueden re-
emplazar 0 actualizar sin necesidad de revisar
todo el sistema. Uno de los beneficios clave del
diseno por partes y piezas es su flexibilidad. Como
los modulos son independientes e intercambia-
bles, los disenadores pueden mezclar y combinar
componentes para crear una amplia variedad de
productos sin necesidad de empezar desde cero.
Esto reduce el tiempo vy 10S recursos necesarios
para el desarrollo de productos y permite a las
empresas responder rapidamente a las deman-
das cambiantes de los clientes.

Esto tambien tiene beneficios mas alla del desa-
rrollo de productos. Por ejemplo, en la construc-
cion, el diseno modular puede permitir tecnicas
de construccion mas rapidas y eficientes, ya gue
los modulos prefabricados se pueden ensamblar
en el sitio. Esto puede reducir los tiempos 'y coS-
tos de construccion al mismo tiempo gue permite
una mayor flexibilidad en el disefio. En general,
el diseio modular es una herramienta poderosa
para el desarrollo de productos, gue permite a las
empresas crear productos gue son eficientes y
altamente personalizables (Echeverria Quintana,
2015) .

Organizacion de espacios:

Segun Flor Maria Real (2016) en su investigacion
denominada Estudio de Mobiliario multifuncion,
explica gue la organizacion de espacios pretende
lograr la armonia de los entornos donde perma-
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necen las personas, de tal manera gue estos conjuguen armonicamente, obteniendo asi un espacio fun-
cional, con formas atractivas, ritmicas y flexibles, Io gue permite tener mas gue solo un espacio cuadrado.

Concuerda con ello Bojorgue en (2017), quien cita que segun las cualidades que posean los lugares, se
pueden organizar de diversas formas, es necesario tomar en cuenta el tamano, la forma vy la funcion del
lugar, existen espacios gue reguieren mas ventilacion, intimidad o luz. Los espacios se pueden organizar
de forma central, de forma lineal, de forma radial, de forma reticula o agrupada.

Dentro de Ia tesis la organizacion de espacio es primordial, se puede decir gue esta es vital para el disefio
de mobiliarios puesto gue ayudan a tener una vision clara para la optimizacion de los espacios al momento
de la fabricacion de los mobiliarios y a la vez para gue estos resulten Utiles y comodos, asi se puede usar
todo el ambiente tomando los mejores beneficios de cada lugar y el mobiliario resulta funcional para las
personas.

Cruz, Leon, Fernandez , Ayala , & Barboza en (2018) nos hablan acerca de gue los muebles multifuncio-
nales estan disefiados para servir a mas de un proposito, brindando a los usuarios una solucion practica
y gue ahorra espacio para la vida moderna. Con la tendencia hacia espacios habitables mas pequefios
y la necesidad de interiores flexibles y adaptables, los muebles multifuncionales se han vuelto cada vez
mas populares. Estos muebles se pueden usar de varias maneras y, a menudo, estan disefiados para ser
compactos, faciles de almacenar y esteticamente agradables.

Uno de los ejemplos mas populares de muebles multifuncionales es el sofa cama. Este mueble tiene un
doble proposito como una comoda zona de estar durante el dia y una cama por la noche. Muchos sofas
cama tambien tienen espacio de almacenamiento adicional, como cajones 0 compartimentos, 1o que 10s

convierte en una excelente opcion para apartamentos peguenos 0 habitaciones de huespedes.

IMAGEN 35. La serie Second Furniture- the new raw.



Otro ejemplo popular de muebles multifuncionales es la mesa de cafe con almacenamiento incorporado.
Estas mesas suelen tener un compartimento 0 cajon debajo de la mesa, o gue brinda espacio adicional
para guardar libros, revistas u otros articulos peguenos. Este tipo de mesa tambien se puede utilizar como
zona de estar 0 reposapies, lo gue la convierte en un complemento versatil y practico para cualguier es-
pacio vital.

Otros ejemplos de muebles multifuncionales incluyen camas Murphy, que se pliegan en la pared cuando
no se usan, y sistemas de almacenamiento modulares, gue se pueden configurar de diversas maneras
para adaptarse a las necesidades individuales. Algunos muebles incluso incorporan caracteristicas como
sistemas de iluminacion o sonido incorporados, lo gue brinda a los usuarios una experiencia de entrete-
nimiento completa.

Ademas de sus beneficios practicos, los muebles multifuncionales tambien pueden ser agradables esteti-
camente. Muchos disefiadores han creado piezas gue son a la vez funcionales y hermosas, incorporando
materiales de alta calidad, disenos elegantes y caracteristicas inteligentes. Esto ha hecho gue los muebles
multifuncionales sean una opcion popular para los consumidores conscientes del disefio gue quieren
aprovechar al maximo su espacio vital sin sacrificar el estilo.

En general, los muebles multifuncionales ofrecen una solucion practica y elegante para la vida moderna.
Con su versatilidad, disenos compactos y caracteristicas innovadoras, estos muebles se han convertido
en una parte esencial de los hogares de muchas personas, brindando comodidad, conveniencia y funcio-
nalidad en un solo paguete.

IMAGEN 36. EL DISENO IMPRESO EN 3D MAS INNOVADOR Y ELEGANTE.

Seriacidn:

La seriacion es una operacion l0gica, gue consiste
en establecer relaciones entre diferentes objetos
con caracteristicas distintas y organizarlos segun
tales diferencias. Para Cardoso & Cerecedo (2008)
en su investigacion mencionan gue la seriacion
puede darse de manera decente 0 ascendente y
requiere de la construccion de operaciones logi-
cas como la transitividad gue es establecer una
relacion entre un elemento de una serie y el si-
guiente, con la finalidad de identificar la relacion
entre el primero y el Gltimo elemento, tambien ne-
cesita de la reciprocidad la cual refiere a gue cada
elemento de una serie tiene relacion directa con el
elemento posteriar, de tal manera gue al invertir
el orden dicha relacion tambien se invierte.

Es decir, la seriacion procede de una sucesion,
en donde se ubican un conjunto de objetos que
poseen orden segun las caracteristicas que po-
seen, por lo que ayuda a ordenar colecciones de
objetos manteniendo constantes los atributos de
los mismo, este termino aporta a la tesis puesto
que al momento de la fabricacion de mobiliario es
necesario gue los sistemas posean un orden ade-
cuado segun los atributos de las partes gue se

van a emplear.

IMAGEN 37. Primavera de NYXO Studio.
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Arquitectura del producto:

Marcos Echeverria en (2015) habla acerca de gue la arguitectura del producto
es un componente crucial de cualquier proyecto, ya gue determina como 1os di-
Vversos componentes del producto trabajaran juntos para lograr la funcionalidad
deseada. En ingenieria de software, la arguitectura de un producto se refiere al
diseno de sus componentes de software, sus interacciones y las relaciones entre
ellos. Una arguitectura bien disefada es esencial para construir un producto
escalable, confiable y mantenible.

Al crear la arguitectura de un producto, es importante tener en cuenta los regui-
sitos del usuario, las limitaciones del sistema vy la escalabilidad. La arguitectura
debe estar disefiada para ser modular v facil de modificar, ya gue inevitablemen-
te se regueriran cambios en el producto a medida gue evolucione.

Ademas, la arguitectura debe disefiarse teniendo en cuenta la seguridad, ya gue
la proteccion de los datos de los usuarios es una prioridad maxima. Otra consi-
deracion importante al disefiar la arguitectura de un producto es el rendimien-
to. La arguitectura debe optimizarse para la velocidad vy la eficiencia, ya gue el
producto debe poder manejar una gran cantidad de solicitudes y transacciones
sin ralentizarse ni bloguearse. Esto requiere una cuidadosa consideracion de las
estructuras de datos, los algoritmos y los recursos del sistema utilizados en la
arguitectura.

Finalmente, la arquitectura de un producto debe documentarse en detalle, para
gue cualguier persona gue necesite trabajar con el producto en el futuro pueda
comprender facilmente como esta estructurado y como interactlan sus com-
ponentes.

Esta documentacion debe incluir diagramas, descripciones de los diversos com-
ponentes y explicaciones de las limitaciones y compensaciones del sistema gue
se realizaron durante el proceso de disefio. Con una arguitectura bien disenada
y bien documentada, un producto se puede mantener, actualizar vy expandir fa-
cilmente con el tiempo.
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IMAGEN 38. El edificio impreso en 3D mas grande del mundo.



Perfil de usuario

Para definir el perfil de usuario y crear un mapa
de empatia, se llevo a cabo un estudio que incluyo
126 encuestas dirigidas a personas de 25 anos en
adelante. Ademas, de tres entrevistas enfocadas
en temas relacionados con la impresion 30 vy el
mobiliario. Estas actividades de recopilacion de
datos tuvieron como objetivo obtener informa-
cion detallada sobre los gustos esteticos, mar-
cas preferidas, areas del hogar gue se renuevan
constantemente, habilidades relevantes y otros
aspectos importantes. Para asegurar resultados
optimos, se priorizo la participacion de personas
dentro del ambito del disefio v la arguitectura,
guienes cuentan con un conocimiento especiali-
zado en la materia,

Entrevistas: Anexo 1

Encuestas: Anexo 2

Mapa de empatia
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|deacion

A partir del perfil de usuario y del mapa de empa-
tia obtenidos, se llevd a cabo un anélisis exhaus-
tivo con el objetivo de obtener datos especificos
y detallados. Este analisis permitio acercarnos a
l0S usuarios y comprender sus necesidades, gus-
tos, deseos y motivaciones de manera profunda.
Utilizando esta informacion como base, se llevo a
cabo una sesion de lluvia de ideas, en la cual nos
enfocamos en generar ideas creativas y solucio-
nes innovadoras gue se alinearan con los gustos
y preferencias de nuestros usuarios.

Para la lluvia de ideas, se tomo en cuenta los da-
tos recopilados sobre estetica, marcas, renova-
cion de espacios en el hogar, habilidades y mas,
como partida para generar ideas relevantes y
atractivas. Enfocadas en identificar oportunida-
des para disenar productos 0 servicios gue pudie-
ran satisfacer las necesidades y expectativas de
nuestros usuarios de manera efectiva.

10 Ideas

Elementos desmontables disefo: Uso piezas que permi-
tan facilitar el desarmado vy colocacion de los modulos.

Transportables: gue el producto se pueda contener dentro
de una misma caja para su facil transporte y almace-
namiento.

Interfaz amigable: con el usuario se caracteriza por tener
un alto grado de uso, y por ser amigable e intuitiva tanto
en su uso como en su armado.

Entramado: aplicacion de mallas en el objeto con el fin de
dar una estetica diferente

Nodos organicos: aplicacion de uniones con formas orga-
nicas gue ayudan a ensamblar las diferentes partes que
conforman el producto

Estructuracion hexagonal: se reemplazara el relleno solido
por estructuras hexagonales gue ayudaran a la estruc-
turacion y ahorro de materiales

Estructuracion voronoi: se reemplaza el relleno solido por
estructuras voronoi gue ayudaran a la estructuracion vy
ahorro de materiales

Intercambiable: |as piezas se pueden utilizar indistinta-
mente dentro de Ia linea de mobiliario, sin necesidad de
modificacion

Simplicidad: eliminar elementos innecesarios 0 No esen-
ciales obteniendo disenos practicos y funcionales

Multifuncion: desempeno de un elemento en 2 o mas fun-
ciones.
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CAPITULO 2.
CONCLUSION

A partir de la definicion de usuario y el marco teorico, se pueden identificar una serie de necesidades
y factores gue son fundamentales al momento de desarrollar conceptos o ideas gue satisfagan las
demandas del usuario, en el caso particular de estudio los factores a destacar con el fin de satisfacer
las necesidades del usuario.

Cuando se llevo acabo el proceso de ideacion, fue crucial seleccionar las ideas mas factibles gue
aborden de manera efectiva las necesidades identificadas. En este caso, se han elegido tres concep-
tos principales: elementos desmontables, multifuncion e interfaz amigable. Estas ideas se consideran
altamente relevantes y prometedoras para cumplir con las necesidades del usuario.

La implementacion de elementos desmontables permite al usuario desarmar y montar faciimente los
componentes del producto, lo gue facilita su transporte y almacenamiento. Ademas, la capacidad de
realizar multiples funciones proporciona una mayor versatilidad vy utilidad al producto, adaptandose
a diversas necesidades del usuario. La interfaz amigable, por otro lado, nos ayudara a conseguir un
producto facil e intuitivo de usar y armar.

Al considerar estos conceptos en el desarrollo de un producto, se busca crear una experiencia satis-
factoria para el usuario, brindando soluciones innovadoras y eficientes gue se ajusten a sus necesi-
dades.
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Capitulo 3:

En el tercer capitulo, nos enfocaremos en el disefio de una linea
de mobiliario modular utilizando la tecnologia de la madera e im-
presion 3D. El objetivo principal sera reducir el tiempo de ensam-
blaje y ofrecer una mayor flexibilidad de adaptacion a diferentes
espacios. Para lograr esto, trabajaremos con una metodologia
de diserio basada en partes y piezas, utilizando tanto la madera
como la impresion 3D de manera modular. Con esto se buscara
conseguir - un ensamblaje sencillo y una organizacion eficiente
dentro del espacio.
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|dea Seleccionada

Para seleccionar la idea final, se llevo a cabo un proceso de diseno con el objetivo de desarrollar un nodo versatil gue pudiera adaptarse a diversas aplicaciones. El
requisito principal era gue este nodo proporcionara una sujecion efectiva de las tiras, al tiempo que ofreciera un ensamblaje sencillo y practico

El proceso de disefio se centro en combinar de manera eficiente la forma vy la funcion de dos elementos claves. Estos se fusionaron para crear un nodo de uso
universal gue cumple con los reqguerimientos establecidos. El elemento principal del nodo actla como el punto central de anclaje, mientras gue varios elementos
adicionales se encargan de formar un sistema de presion para asegurar las tiras de forma efectiva. La forma del nodo fue cuidadosamente disefiada para garan-
tizar una sujecion solida y confiable de Ias tiras

REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD
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on el fin de ahorrar material.

I N 43. MODELO?
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD
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Con el objetiva de abordar las fallas detectadas
en el modelo anterior, se ha realizado una serie
de mejoras en el diseno. En primer lugar, se bus-
cO reducir el uso de material en el tamano de la
pieza, lo cual implico eliminar las tramas que de-
bilitaban la estructura. Ademas, se ha agregado
textura en las cavidades de las tiras para lograr

unmejor agarre.

La reduccion del uso de material en el tamaro de
la pieza fue un aspecto clave para mejorar la es-
tructura del nodo. Al eliminar las tramas, se ha lo-
grado una mayor solidez vy resistencia en Ia pieza.
Esto asegura una mayor estabilidad y confiabili-
dad en la sujecion de Ias tiras.
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Funcionamiento
delnodo

IMAGEN 45, FUNCIONAMIENTO DEL NODO
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD
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Diseno final linea de muebles

ar una linea de
adapte a las caracteristi

ombinar

IMAGEN 46. DISENO FINAL LINEA MUEBLES
REFEREN ESTUDIANTES.D
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Renders

Lampara

La lampara, elemento de la linea de maobiliarig,
destaca por su disefio transformable. El nodo
Easy3D se integra en la estructura de la lampara,
proporcionando una sujecion segura y atractiva.
La combinacion de madera y elementos impre-
sos en 30 permite jugar con las formas vy crear
efectos de luz interesantes, agregando un togue
moderno y sofisticado a cualquier espacio.

IMAGEN 47. RENDER-LAMPARA

REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.

IDEA PRINCIPAL
IMAGEN 48. RENDER-LAMPARA

REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.

VARIACION
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IMAGEN 49. RENDER-RECIBIDOR
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.

Recibidor

Elrecibidor, disefiado con el uso del nodo Easy30,
ofrece un espacio de bienvenida funcional y este-
ticamente agradable. Su estructura modular per-
mite una facil adaptacion a diferentes espacios
y necesidades, mientras gue la combinacion de
madera vy elementos impresas en 30 le confiere
un aspecto industrial y versatil.

IMAGEN 50. RENDER-RECIBIDOR
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.
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Mesa de Centro

La mesa de centro, por su parte, presenta un
diseno industrial vy elegante. EI nodo Easy3D se
utiliza como un elemento de union en las patas
de madera, brindando estabilidad y resistencia al
mueble. Esta combinacion de materiales permite
crear una pieza solida y duradera, con un aspecto
estetico Unico.

IMAGEN 51. RENDER-MESA CENTRO
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.

IMAGEN 52. RENDER-MESA CENTRO
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD.
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Partido formal

Para abordar la necesidad de estructurar un mo-
biliario sujetando tres tiras de madera de pino en
un vertice, se llevo a cabo un analisis de diferentes
elementos que pudieran cumplir con esta funcion
para poder hacer un analisis de su forma. Como
resultado, se identifico la "t de union PVC" como
un punto de partida prometedor para encontrar
la forma adecuada.

Partiendo de un enfogue de disefo lineal como
base, se exploraron distintas figuras geometricas
gue pudieran adaptarse de manera efectiva a Ia
funcion reguerida. Se realizaron pruebas y eva-
luaciones para determinar la geometria mas ade-
cuada que proporcionara una Sujecion segura y
estable para las tiras de madera en el vertice.

La eleccion de la cromatica se baso en los propios
atributos de los materiales empleados, buscan
resaltar sus caracteristicas naturales y crear un
resultado esteticamente agradable.
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Partido funcional

Con el objetivo de cumplir con la funcion de su-
jetar estructurar la union de 3 tiras de maders,
se partio de la forma definida y se comenzo la
busgueda de elementos gue ofrecieran un agarre
efectivo y sencillo.

Este proceso condujo al descubrimiento del “Ele-
mentary V3", un sistema de sujecion para manu-
brios de bicicletas, basado en la presion de las
piezas. Como resultado, se desarrollo un nodo im-
preso en 30 gue permitir estructurar el mobiliario
de manera precisa y ofrece un proceso de armado
intuitivo para el usuario.

El nodo 3d se diseno teniendo en cuenta la faci-
lidad de uso vy la efectividad del agarre. Mediante
el uso de la tecnologia de impresion 30, se logro
crear Un nodo con geometria especifica gue ga-
rantiza una sujecion segura de las tiras de mane-
ra intuitiva. El diserio se basa en |a aplicacion de
presion entre las piezas, o que proporciona una
union robustay confiable sin necesidad de herra-
mientas adicionales 0 complicados procesos de
ensamblaje

Partida tecnoldgica

En el contexto de la innovacion tecnologica, se
han explorado diversas opciones de materiales,
entre las cuales destacan la madera vy la impre-
sion 3D FOM (Fused Deposition Modeling), debido
a su facilidad de fabricacion, bajo costo, acaba-
dos de calidad v la capacidad de personalizacion.
La madera se ha convertido en un material atrac-
tivo para la partida tecnologica debido a sus ca-
racteristicas naturales y esteticas, gue ofrecen
una sensacion calida v organica a los productos
fabricados. Para trabajar con la madera, se em-
plean herramientas especializadas como sierras,
cortadoras CNC (Control Numerico por Compu-
tadora) y routers CNC. Estas herramientas per-
miten realizar cortes precisos y controlados por
computadora, 10 gue garantiza la exactitud y Ia
calidad de los acabados. Ademas, los routers CNC
posibilitan esculpir detalles complejos vy realizar
disenos personalizados en la madera, ampliando
las posibilidades de creacion.

Por otro lado, la impresion 3D FDM ha ganado po-
pularidad debido a su versatilidad y accesibilidad.
Esta tecnologia utiliza filamentos de plastico gue
se funden y depositan capa por capa para cons-
truir objetos tridimensionales. Aungue existen di-
ferentes tipos de impresion 30, la FDM se destaca
por su bajo costo y su facilidad de uso. Ademas,
ofrece una amplia variedad de materiales, como
PLA (acido polilactico) y ABS (acrilonitrilo butadie-
no estireno), gue permiten obtener acabados de
buena calidad. La impresion 30 FDM tambiéen pro-
porciona un alto grado de personalizacion, ya gue
es posible ajustar parametros como el tamario, la
forma y la geometria del objeto a imprimir,



En las laminas técnicas se presentaron de ma-
nera detallada las medidas, el despiece, la lista
de partes y una vista explotada de cada uno
de los mobiliarios gue forman parte de la Ii-
nea. Estos elementos permiten comprender el
proceso de construccion y ensamblaje de los
muebles de manera clara y precisa




Laminas técnicas
Nodo 3D

EASY
30



EASY
Syl ©7




EASY
30



MESA CENTRO

EASY
30



Explotada

EASY



EASY
Sl 7




EASY



EASY
hl 7°



EASY




EASY
Sl 7 °



EASY



EASY
Sl 77




LAMPARA

EASY



EASY
Sl 7 ©



EASY
30



EASY
30




EASY



EASY
0 BB



EASY



EASY
Sl 55



EXPLOTADA

EASY
30



RECIBIDOR

EASY
Sl C7




RECIBIDOR

EASY
88 By



EASY
30



EASY
30



EASY
30




EASY
92 oh



EASY
Sl ©3



EXPLOTADA

EASY
94 Ky




MANUAL DE USO

En esta seccion del manual de uso, se ha disefiado un conjunto de instrucciones claras y concisas para facilitar a la usuaria el entendimiento del proceso de ar-
mado del mobiliario. Estas instrucciones incluyen el uso de tiras de madera junto con el nodo easy 30, y se presentan en un formato paso a paso gue permite un
armado intuitivo. Ademas, en el folleto se incluyen diagramas y ilustraciones numeradas gue brindan una mejor comprension de la funcionalidad del mobiliario.
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MAQUETAS DE ESTUDIO

IMAGEN 53. MAQUETA DE ESTUDIO
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD

En el primer diseno del nodo 30, se obtuvieron
buenos resultados, pero no alcanzaron las expec-
tativas esperadas.

El principal desafio fue el ensamblaje, ya que al
estar compuesto por b piezas, resultaba compli-
cado lograr la sujecion necesaria. Por esta razon,
se decidio llevar a cabo un redisefo del nodo.

Para mejorar la situacion, se trabajo en un nuevo
diseno del nodo 3D con el objetivo de facilitar el
ensamblaje v garantizar una sujecion adecuada.
Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos
durante el proceso de rediseno:

1. Simplificacion del ensamblaje; Se redu-
jo el nimero de piezas necesarias para

construir el nodo, con el fin de simplificar
el proceso de armado. Esto implico |a ree-
valuacion de la estructura y la eliminacion
de componentes innecesarios 0 redun-
dantes.

2. Mejora de la sujecion: Se implementaron
NUEVOS mecanismos 0 caracteristicas
para garantizar una sujecion mas segura
y estable.

Una vez completado el rediseno, se procedio a
realizar pruebas y evaluaciones para asegurarse
de gue los resultados obtenidos cumplieran con
las expectativas.

Se tomaron en cuenta tanto aspectos tecnicos
como la opinion de los usuarios finales para ga-
rantizar la calidad vy Ia eficiencia del nuevo diseno
del nodo 30.

REDISENO

IMAGEN 54. (L,2,3,4) REDISENO MAQUETA DE ESTUDIO
REFERENCIA. ESTUDIANTES.DIS.PROD
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CAPITULO.3.
CONCLUSION

A partir del proceso de ideacion y seleccion de ideas, se definieron aguellas gue se trabajaran en el
proyecto con el objetivo de combinarlas con el easy 3d nodo que se usara para todas las sujeciones
del mobiliario.

En el disefo del Easy d, se opto por fusionar la forma de la union en T de PVC con la funcionalidad del
Elementary V3, un sistema de sujecion para manubrios de bicicleta mediante presion. Sin embargg,
el Easy 3d aun no alcanzaba las metas planeadas en cuanto a sujecion vy facilidad de armado, ya que
contaba con muchas piezas y no podia ejercer la presion necesaria.

Para abordar este problema, se realizo un rediseno del original, corrigiendo los espacios innecesarios
y reduciendo la cantidad de piezas. El resultado es un nodo capaz de sujetar Ias tiras de manera efi-
caz y con un facil armado, al conformarse de dos partes impresas gue funcionan como sistema de
presion. Estas modificaciones permitieron simplificar considerablemente el proceso de ensamblaje y
mejorar la eficacia de la sujecion.

Este diseno final fue sometido a prueba para verificar su funcionalidad vy resistencia. Se evaluaron
aspectos como la fuerza de sujecion, la durabilidad vy Ia facilidad de uso.
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Capitulo 4:

Enla Primera seccion del capitulo 4, se mostraran los avances de
los prototipos, acompanados de un enfogue en la estructura de
validacion. Ademas, se analizara el packaging de cada producto.
Asimismo, se examinara la estructura de costos de la fabricacion
de los productos. Por ultimo, se presentan los resultados obteni-

dos.
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AVANCES PROTOTIPO

IMAGEN 55. AVANCES PROTO-

TIPO

REFERENCIA.  ESTUDIANTES.

DIS.PROD.
IMAGEN 56. AVANCES PROTO-
TIPO
REFERENCIA.  ESTUDIANTES.
DIS.PROD.
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IMAGEN 57. AVANCES PROTO- IMAGEN 59. AVANCES PRO-

TIPO TOTIPO
REFERENCIA.  ESTUDIANTES. REFERENCIA.  ESTUDIANTES.
DIS.PROD. DIS.PROD.

IMAGEN 538. AVANCES PRO- IMAGEN 60. AVANCES PRO-

T0TIPO TOTIPO

REFERENCIA.  ESTUDIANTES. REFERENCIA.  ESTUDIANTES.

DIS.PROD. DIS.PROD.
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FORMATO DE VALIDACION

Formato de validacion

Por medio de la validacion se pretende evaluar una linea de mobiliario, gue
combina las tecnologias de la madera e impresion 3D.

Con el objetivo de evaluar, la calidad de los materiales seleccionados y que
a la vez se adapte al contexto industrial, asi mismo se analizara la facilidad
de armado y la capacidad del Easy 3D para estructurar el maobiliario.

Esta validacion sera dirigida a personas gue cumplan con las caracteris-
ticas de nuestro perfil de usuario, buscando obtener una evaluacion de
PEersonas con conocimiento acerca de diseno y arguitectura.

Al'momento de la validacion se explicara el armado del mobiliario, y se de-
mostrara el armado del mismo, asi tambien se realizara la evaluacion en un
formato de escala semantica con las siguientes preguntas.

¢Que tan presente esta la tecnologia de impresion 30 dentro del mobiliario?
¢Sientes gue la estructura del mobiliario es solida y resistente?

¢, Cumple el mobiliario con las funciones previstas de manera efectiva®

¢ Consideras gue el maobiliario es facil de montar y desmotar?

¢ Cree gue este diseno va acorde con la estetica industrial?

¢ Considera que este nodo facilita la union de tiras de madera?

Como calificarias |a calidad general del mobiliario en terminos de materia-
les y acabados

¢;La combinacion de pino, impresion 30 vy acrilico resulta atractiva
visualmente”

¢ Considera que la impresion 3D afecta de alguna manera al mobiliario?

VALIDACIONES: ANEXO 3




PACKAGING
LAMPARA

FORMATO DE ARMADO: ANEXO 4
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PROCESO DE CONSTRUCCION: ANEXO 7
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CAPITULO 4.
CONCLUSION

Los avances tecnologicos y los cambios culturales han dado lugar a nuevos metodos de produccion, gue ofre-
cen diferentes acabados, materiales y estilos. A partir de esto, han surgido nuevas soluciones para satisfacer
las necesidades de los usuarios.

Utilizando como base la tecnologia de impresion 3D, una de las tecnologias emergentes con mayor potencial
para cambiar los sistemas de produccion, gue permite fabricar objetos tridimensionales a partir de modelos
digitales.

"El'modelado en CAD 3D v las tecnologias de fabricacion de forma libre han reducido el costo y tiempo relativos
regueridos para crear y analizar prototipos” (Ulrich & Eppinger, 2009,p.300).

Por otro lado, la tendencia hacia espacios habitables mas peguenos ha impulsado el disefio de muebles mul-
tifuncionales, Calderon (2011) resalta gue el mobiliario multifuncional es considerado como un elemento capaz
de modificar su forma, amoldarse y adaptarse a usos especificos, resolviendo de forma versatil aguellas nece-
sidades gue surgen a medida que cambian los estilos de vida y la forma de asumirla.

A partir de estas ideas, se han seleccionado tres conceptos para desarrollar propuestas de diseno en torno a
una linea de mobiliario estructurada por impresion 30: interfaz amigable, multifuncion y elementos desmonta-
bles. Como resultado final de esto, se ha desarrollado el Easy3D, un nodo disefiado e impreso en 30 especifica-
mente para proporcionar una interfaz amigable y lograr un proceso de ensamblaje intuitivo para 1os usuarios.
La propuesta de Easy3D, para este juego de mobiliario contempla la combinacion de materiales como la madera
de pino, acrilico, cuero y resina, conformando una innovadora linea de mobiliario propuesta en esta investiga-
cion. Esta linea incluye los siguientes elementos: recibidor, una mesa de centro y una lampara esguinera, gue
buscan combinar tecnologias con la estetica propia de cada uno de los materiales seleccionados, creando un
equilibrio entre funcionalidad y estilo adaptado al contexto industrial.

El objetivo del Easy3D es simplificar el proceso de ensamblaje de los muebles propuestos, gracias a su interfaz
amigable que permite a los usuarios armar los muebles de forma intuitiva, sin necesidad de herramientas com-
plicadas o conocimientos especializados. Esto facilita enormemente la experiencia de montaje.

La combinacion de tecnologia de impresion 30, disefio de mobiliario multifuncional y el desarrollo del Easy3D
ha dado lugar a una propuesta de mobiliario innovadora gue ofrece una interfaz amigable y un proceso de
ensamblaje intuitivo, brindando soluciones practicas y esteticas para las necesidades actuales de los usuarios.
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Anexo 1. Encuestas
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Anexo 2. Entrevistas

Daniel Rea. Duefio de AREA Estudio. Entrevista 1 _

¢ Conoce usted acerca de la impresion 30, en articulos gue ayudan a estructurar
el mobiliario?

M Si/ le gustaria implementarlo
M No/le mostramos y pedimos opinion

Si conozco y si me gustaria implementarlo ya que es una solucidn viable en cuestion de faci-
lidad estructuracion y estética dentro de lo que es articulaciones en muebles

¢/ Como cree gue influira la impresion 3D en la industria del mueble en el futuro?
M costos
N tiempo de produccion
N estetica
N estructuracion

Va a depender bastante del publico objetivo al que se va dirigir

En costos depende de del método de cual se use para la utilizacion de la impresion

En lo estético depende del publico para saber le interesa o no la impresidn 3d

En estructuracion influye bastante ya que el armado va a ser intuitivo para todo tipo de usua-
rio sin necesidad de capacitaciones de expertos.

¢ Considera usted una ventaja el uso de la impresion 3D como complemento en
el mobiliario ?

M Si;Cuéles son algunas de las ventajas de los muebles impresos en 30
en comparacion con los metodos de fabricacion tradicionales?
M No¢Porque?

No ya que me parece un plus que se le podria dar, pero ya que depende hacia ddnde va el
piblico ya que competir contra lo tradicional es dificil y también lo tradicional da varias
alternativas

¢, Conoce usted acerca del mobiliario personalizable”?

Si de forma se puede personalizar

ha usado impresion 3d para personalizar mobiliario
modularidad

materiales

HERXRX

Se puede personalizar el disefio dependiendo del cliente o aspectos constructivos del cliente
No he utilizado, pero me llama la atencidn. En cuanto la modularidad si se utiliza seguido en
mi empresa en mobiliario grande

¢/ Como cree gue afectara la impresion 3D a la sostenibilidad de la industria del
mueble?

M costos
M contaminacion de materiales
N contaminacion en produccion

No conozco acerca de los costos o contaminacion, pero pienso que podria llegar a ser una
solucion buena para la cuestion de desperdicios como el caso de la produccion tradicional

¢Cuales son algunos desafios gue aln deben superarse para gue los muebles
impresos en 30 se vuelvan mas populares?

Pienso que el piblico es el objetivo para poder llegar lejos con la impresion 3d.

la gente de saber més sobre la estética para que llame mas la atencidn del publico

Pienso que se deberia pensar en una produccion mas econdmico lo publican como impre-
sion 3d piensan que es algo caro y si lo decimos como produccién en masa llamaria mas a
la gente.




(Conoce acerca de la aplicacion de la impresion 30 en la industria local?

Israel Lopéz. Duefo de Project 3D. Entrevista 2

M SiyCuales son las aplicaciones mas comunes de la impresion 30 en la
industria?

Disefio de piezas que ya no estan dentro del mercado
Fabricacion de piezas de vehiculos

Prototipos

Moldes o matrices

M No ¢Le interesa implementar esta tecnologia en Ias diferentes indus-
trias? en gue industrias.

¢, Que proyectos relevantes ha desarrollado en conjunto con la impresion 307

Colaboracion con personas que se dedican a la robotica
Turbinas edlicas
Carrocerias de carros a escala

¢ Que materiales ha podido utilizar para la impresion 3D y gue caracteristicas
nos brindan”

Materiales resistentes como ABS ya que es muy resistente
Materiales faciles con la misma resistencia como tpe o tpu

¢/ Como ha impactado la impresion 3D en la fabricacion y el disefio de sus
proyectos? en cuanto ha.

costos
tiempo
recursos
complejidad
otros

XX

En la facilidad de realizar disenos para complementar un buen servicio para el cliente

¢Cuales considera que son los beneficios de la impresion 30 en comparacion
con los metodos de fabricacion tradicionales?

costos
tiempo
recursos
complejidad
otros

Y

DaIZIZIZIZIZ

En cuanto a costo si sale cosotoso y demorado, facilita la realizacion de matrices
Precision
Prueba o error

¢Cuales son algunas limitaciones o desafios de la impresion 3D y como se
pueden abordar?

M complejidad de la forma

M estructuracion

B tamaros del disefio

i
limitacion como complejidad de tiempo o costos
limites de uso

¢ Como sera el futuro de laimpresion 3D y como podria cambiar la forma en que
creamaos y consumimos productos?

En un futuro podria llegar a remplazar o igualar a los métodos de fabricacion tradicionales
de varios materiales

¢,Ha fusionado la tecnologia de la impresion 3D en la madera? ;/y cree gue esto
es factible?

Sihe mezclado ya que, si me sirve, ya que se abarata costos al mezclar ambas
tecnologias y una forma mas rapida ya gue la madera no se demora mucho en
realizar algun modelo

Paul Jaramillo Duedio de threeD ind. Entrevista 3 |G

¢ Conoce acerca de la aplicacion de la impresion 3D en la industria local?
M Si;Cuales son las aplicaciones mas comunes de la impresion 3D en la
industria”

Las mds comunes con las que manejo son muiecos, macetas, protesis médicas, piezas para
armas, y disenos personalizados.

M No¢Le interesa implementar esta tecnologia en las diferentes indus-
trias? en gue industrias,
¢ Que proyectos relevantes ha desarrollado en conjunto con la impresion 307

Dentro de la medicina he realizado mandibulas para rehabilitaciones y piezas dentales
¢ Que materiales ha podido utilizar para la impresion 30 y que caracteristicas



nos brindan?
Si he utilizado dentro de la impresion ya que lo mezclo con la proteccion pare
En cuanto a resistencia (peso, calor) Pla mis objetos de entrega o disenos y me garantiza su calidad y durabilidad

M Flexibilidad TPU o TPA Anexo 3. Validacion

¢ Como ha impactado la impresion 3D en la fabricacion y el disefo de sus
proyectos? en cuanto ha.

COStos
tiempo
recursos
complejidad
0tros

XX

Desarrollo de prototipos rapidos muy bueno en ahorro de tiempo depende de la cantidad
de volumen

¢Cuales considera gue son los beneficios de la impresion 30 en comparacion
con los metodos de fabricacion tradicionales?

COStos
tiempo
recursos
complejidad
otros

XX

tiempo, costos, prueba error

¢Cuales son algunas limitaciones 0 desafios de la impresion 30 y como se
pueden abordar?

M complejidad de la forma
N estructuracion
M tamanos del diseno

En cuanto a la velocidad si me gustaria mucho aumentar ya que por tiempo si afecta a su
prodicion

¢, Como sera el futuro de Ia impresion 30 y como podria cambiar la forma en
gue creamos y consumimos productos?

En un futuro veo a todos con impresora 3d dentro de sus hogares, y reemplazando el pro-
ducto fisico por un archivo

¢ Ha fusionado la tecnologia de la impresion 30 en la madera? ;v cree gue esto Anexo 4
es factible?
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Packing
Lampara

Anexo 5

Packing
Recibidor

Anexo 6

Packing
Mesa de Centro

EASY
30

127




Anexo 7. Fotos
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