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A B S T R A C T 

This project addresses the importance of implementing 
sustainable production and consumption measures in in-
dustries in order to reduce the impact they generate on 
the environment. In this sense, emphasis is placed on con-
cepts such as eco -efficiency and sustainable development 
through the use of waste such as scrap, glass and natural 
stone in the design of furniture that incorporates these 
materials and concepts in its manufacture. As a result, 
the design of a line of 3 author’s furniture that includes 
an auxiliary table, corner and shoemaker is obtained. 

Recycling, ecodesign, furniture, natural stone, glass. 

K E Y W O R D S 
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R E S U M E N

Este proyecto aborda la importancia de implementar 
medidas de producción y consumo sostenibles en las 
industrias con el objetivo de reducir el impacto que es-
tas generan en el medio ambiente. En este sentido, se 
hace énfasis en conceptos como la ecoeficiencia y el de-
sarrollo sostenible por medio del aprovechamiento de 
residuos como la chatarra, el vidrio y la piedra natural en 
el diseño de mobiliario que incorpora estos materiales y 
conceptos en su fabricación. Como resultado se obtiene 
el diseño de una línea de 3 elementos de mobiliario de 
autor que incluye una mesa auxiliar, esquinera y zapatera. 

Reciclaje, ecodiseño, mobiliario, piedra natural, vidrio.

P A L A B R A S  C L A V E
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I N T R O D U C C I Ó N  
Los procesos de producción, distribución y consumo de productos in-
dustriales generan impactos ambientales significativos, como la con-
taminación del agua y el suelo, la deforestación, la disminución de la bi-
odiversidad y el agotamiento de recursos no renovables. Por esta razón, 
es necesario que cada persona dentro de su campo profesional, de paso 
a la posibilidad adoptar un enfoque centrado en la sustentabilidad y la 
ecoeficiencia, conceptos que cuestionan los actuales patrones de pro-
ducción y consumo con el objetivo de minimizar el impacto ambiental.

En este contexto, este proyecto propone la creación de una línea de 
mobiliario para espacios sociales en el hogar, aplicando los principios 
de sustentabilidad y ecoeficiencia. Además, se busca minimizar el im-
pacto ambiental, mientras se mantiene la calidad del producto en el 
mercado. De esta manera, se pretende demostrar que es posible fab-
ricar productos sostenibles y atractivos, promoviendo un cambio ha-
cia una sociedad más consciente y responsable con el medioambiente.

Para lograr este propósito, se realizó una investigación de campo que 
recopiló información sobre las preferencias de diseño de los usuarios 
y su interés en adquirir mobiliario ecoeficiente. También se explora-
ron conceptos teóricos y proyectos homólogos relacionados con la 
ecoeficiencia, el ecodiseño, el desarrollo sostenible y otros temas rel-
evantes que vinculan el diseño con la protección del medio ambiente  
y que proporcionaron una base guía para el desarrollo del proyecto.

Posteriormente, se llevó a cabo la etapa de ideación, donde se esta-
blecieron las pautas de diseño que permitieron definir la propuesta 
final a desarrollar. Por último, se procedió a la construcción del mo-
biliario, detallando los aspectos constructivos y validando su funcion-
alidad. Así, la conclusión final del proyecto radica en su potencial in-
novador y en que, aunque requiere ajustes en su construcción, puede 
contribuir a la reducción del impacto medioambiental generado por 
las industrias, velando por la conservación del planeta que habitamos.
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P R O B L E M Á T I C A  

Los procesos de producción, distribución y el uso de productos con-
sumen recursos y generan importantes cantidades de residuos de 
materias primas que ocasionan en el medioambiente impactos que, 
de mayor o menor medida, aportan a desequilibrios de la biosfera 
como: disminución de la capa de ozono, contaminación del agua y 
del suelo, deforestación y progresiva desertización, disminución de 
la biodiversidad, agotamiento de los recursos no renovables, entre 
otros (Sanz, 2014). Así pues, como sociedad que se encuentra en con-
stante evolución, es necesario hacer consciencia de que vivimos en 
un planeta con recursos limitados y que se ve sometido a deterioros 
importantes en consecuencia del crecimiento desmesurado de la po-
blación humana y su consumo material, lo que nos hace responsa-
bles de introducir métodos enfocados al desarrollo de una sociedad 
más consciente y sostenible. En este caso, por medio de la adición 
de variables en la ecuación del diseño de aquello que usamos y con-
sumimos. Tomando en cuenta que Brenda García (1996) explica en 
su libro Ecodiseño: nueva herramienta para la sustentabilidad que “el 
concepto de sustentabilidad propone cuestionar por completo la di-
rección actual de la producción, de los patrones de consumo, de la 
necesidad real que conlleve a la adquisición de productos y del desar-
rollo económico en general”. Y que, a su vez, la ecoeficiencia busca, 
según el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sustenta-
ble (WBCSD, 1992) “la distribución de bienes y servicios a precios 
competitivos, que satisfacen las necesidades humanas y mejoran la 
calidad de vida al tiempo que reducen los impactos ecológicos y la 
intensidad de recursos a lo largo de su ciclo de vida a un nivel, al 
menos, igual a la capacidad de carga estimada del planeta”. Lo que 
quiere decir básicamente que se busca producir más con menos, cre-
ando nuevos productos, pero reduciendo e incluso eliminando su im-
pacto ambiental. Este proyecto busca, por medio de la exploración 
de conceptos y estrategias enfocados al concepto de la ecoeficien-
cia de productos, diseñar una línea de mobiliario a partir de residuos 
de materia prima con el objetivo de minimizar el impacto ambiental 
a la vez de que mantengan su valor de calidad dentro del mercado.  
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O B J E T I V O S 

Aportar al concepto de la ecoeficiencia a través del diseño de una alterna-
tiva de mobiliario para el hogar que utilice los residuos de materia prima.

Conocer conceptos, estrategias y técnicas enfocadas a la ecoeficiencia y el de-
sarrollo sustentable de productos por medio de la construcción de un estado del 
arte a nivel general para posteriormente ser aplicado en el diseño de productos. 

Definir los criterios conceptuales por medio del marco teórico y los partidos 
de diseño para generar las propuestas de diseño. 

Diseñar una línea de mobiliario a través del uso de residuos de materia prima. 

Objetivo general

Objetivos específicos
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CAP 01Antecedentes
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A N T E C E D E N T E S

IMG. 1
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L
as fuerzas impulsoras de la economía actual giran alrededor de la producción y el 
consumo tanto de energía, como de los alimentos y diferentes tipos de productos, 
a la vez que dependen de la explotación de los recursos que brinda el medioam-
biente, ocasionando grandes impactos en el planeta en el que habitamos. 

Datos revelan que “En caso de que la población mundial alcance los 9600 mi-
llones de personas en el año 2050, se podría necesitar el equivalente a casi tres 
planetas para proporcionar los recursos naturales necesarios para mantener los 
estilos de vida actuales.” (ONU, 2015). 

Es por esta razón, que el objetivo número 12 de las ODS establecidas por la ONU (2015), 
constituye el garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles que desvinculen el 
crecimiento económico de las sociedades con la degradación del medioambiente, aumentan-
do la eficiencia en la utilización de los recursos, promoviendo estilos de vida más sostenibles 
y aportando también a la mitigación de la pobreza y a la transición hacia economías verdes y 
con bajas emisiones de carbono. 

Entre las metas descritas para el objetivo 12, se puede destacar la 12.6 que consiste en “alentar 
a las empresas, en especial las grandes empresas y las empresas transnacionales, a que adopten 
prácticas sostenibles e incorporen información sobre la sostenibilidad en su ciclo de presen-
tación de informes” (ONU, 2015). La importancia de la gestión ambiental en las empresas es 
grande, no solo por los beneficios que le puede traer al medio ambiente y al estilo de vida de 
las sociedades, sino también porque mejora la imagen ambiental de la empresa ante las auto-
ridades. Para Huerta y García (2009), existe una amplia gama de instrumentos para la gestión 
ambiental que procura la consolidación de cualquier negocio, tales como la ecoeficiencia, la 
ecología industrial o sistemas certificables como la ISO-14001. 

Es así, que herramientas como la ecoeficiencia toman cada vez mayor relevancia en la forma 
en la que se hacen las cosas y reclaman una participación más activa del sector empresarial, 
en la problemática ambiental, de manera tal que se respeten las leyes objetivas que rigen en la 
naturaleza.
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Fue en el año de 1992 que nace el 
término ecoeficiencia, acuñado por 
el Consejo de Negocio Mundial de 
Desarrollo Sostenible, en su publi-
cación llamada Cambiando el curso. 
En este encuentro, se define a este 
término como un proceso continuo 
de maximizar la productividad de 
los recursos, minimizando desechos 
y emisiones, y generando valor para 
la empresa, sus clientes, sus accio-
nistas y demás partes interesadas. 
En el evento de las Naciones Unidas 
llamado Cumbre de la Tierra en la 
ciudad de Rio de Janeiro, se propone 
la Agenda Local 21, un serio com-
promiso del sector empresarial, con 
la problemática ambiental para in-
corporar las regulaciones orientadas 
a minimizar el impacto ambiental de 
la producción y el consumo en tér-
minos de uso de recursos naturales 
y flujo de residuos. Finalmente, de 
todo lo expuesto, el consejo llega a 
dos cuestiones con respecto a la eco-
eficiencia. La primera, que el con-
cepto de ecoeficiencia empresarial 
circunscribe tres momentos de la 
relación economía-medio ambiente, 
que son: la actividad económica de 
la empresa, la utilización racional de 
los recursos naturales y la emisión 
de residuos resultantes. Y la segun-
da, que atribuye el surgimiento de la 
ecoeficiencia a las investigaciones y 
conferencias anteriores proporcio-
nadas por la Cumbre de la Tierra 
para sensibilizar y concientizar a los 
agentes económicos sobre las proble-
máticas ambientales y el papel que 
juegan dentro de las mismas (Gon-
zales y Morales, 2011). 

En cuanto a lo que la emisión de los 
residuos resultantes respecta, una de 
las definiciones más aplicada en el 
campo considera a los residuos como 
una sustancia u objeto generada por 
una actividad productiva o de consu-
mo de la que es posible desprenderse 

Historia del diseño
por no ser el objeto de interés de la 
actividad principal, pues no resulta 
útil para quien la posee. Es por esta 
razón que casi cualquier actividad 
genera residuos, lo cual ha contribui-
do históricamente a factores como el 
consumo, la obsolescencia y al bajo 
precio de los vertederos que entran 
de lleno al tema de la contaminación 
ambiental (Elías, 2009). Así, diversas 
autoridades de la Unión Europea, 
por ejemplo, han dispuesto normas 
ambientales que regulen los vertede-
ros y prohíban la abertura de nuevas 
instalaciones para obligar a las exis-
tentes a acoplarse a las estrategias 
propuestas para la reducción de resi-
duos (Elías, 2009).  

En Ecuador es la EMGIRS EP, la em-
presa que se encarga de la recepción 
y separación de los residuos comu-
nes asimilables a domésticos para su 
reciclaje y aprovechamiento. Actual-
mente, se realiza bajo dos modali-
dades. La primera, en las Estaciones 
de Transferencia donde se ejecutan 
actividades de manera manual por 
parte de las personas que pertenecen 
a la Cooperativa Vida Para Todos. 
La segunda, mediante los Centros 
de Educación y Gestión Ambiental 
(CEGAM) en donde trabajan ges-
tores ambientales realizando la reco-
lección, clasificación y compactación 
de los elementos aprovechables. Es-
tos gestores pertenecen a la econo-
mía social y solidaría. Se tiene a su 
cargo cuatro Centros de Educación 
y Gestión Ambiental (CEGAM), de 
los cuales se recuperaron aproxi-
madamente 2.015 Ton de residuos 
sólidos en el 2018, siendo los prin-
cipales: cartón, papel, plástico, PET, 
vidrio y chatarra. La recuperación y 
comercialización de dichos residuos 
generó un ingreso para los CEGAMS 
aproximado de UDS 1.822.000, has-
ta octubre de 2019 recuperaron y 
comercializaron aproximadamente 
1.532 Ton de residuos sólidos con 
un ingreso económico de aproxima-
damente USD 253.682,00. El 26% de 
los residuos sólidos de Quito tienen 

A N T E C E D E N T E S

Definición y recepción de 
residuos 

IMG. 2
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A N T E C E D E N T E S
el potencial de ser reciclados, sin em-
bargo, en la actualidad en este por-
centaje no alcanza ni el 1%, ya que 
el aprovechamiento de residuos reci-
clables que se realiza en las estaciones 
de transferencia es demasiado preca-
rio, pues se realiza de forma manual 
y no existe una preclasificación de 
los mismos al momento de llegar a 
estas estaciones, lo que transfiere la 
responsabilidad a la ciudadanía de 
realizar la clasificación en los hoga-
res y en las empresas al momento de 
disponer de los residuos (EMGIRS, 
2020).

En la Tabla 1 que se ecuentra en los 
anexos del proyecto, se puede obser-
var el significativo impacto ambienta 
que generan diversos sectores indus-
triales y las consecuencias específicas 
que traen consigo. Tanto el sector de 
los transportes, como de la ener-
gía, la agricultura y los residuos son 
grandes emisiones de CO2, así como 
responsables de la explotación, el 
agotamiento de recursos no renova-
bles, entre otros. En el caso específi-

La reutilización de residuos

co de los residuos, el cuadro propone 
como únicas soluciones que conside-
ran al medio ambiente a la minimi-
zación, reutilización y el reciclaje. 

La reutilización tiene mucho que ver 
con la prevención en la producción 
y la gestión de residuos ambientales. 
En este sentido, una vez generado 
el residuo, la reutilización es el pro-
ceso más sostenible, ya que permite 
un posterior uso sin invertir grandes 
cantidades económicas en transfor-
marlo. No hay que olvidar que lo que 
para una empresa es un residuo, para 
otra puede ser su materia prima o un 
subproducto.  

Para este caso, la ONUDI (2018), 
dispone de diferentes métodos para 
el reciclaje y la reutilización de re-
siduos urbanos no biodegradables, 
como el vidrio, los neumáticos, pi-
las, metales, escombros, plásticos, 
entre otros. Materiales que tardan 
mucho tiempo en degradarse y que 

pueden alterar los componentes del 
medio ambiente, manteniendo sus 
propiedades contaminantes durante 
muchos años, por lo cual es impor-
tante encontrar formas de reutilizar 
estos residuos para reducir el impac-
to que generan en el mismo. Resal-
tando la importancia de informar a 
la comunidad sobre los efectos que 
tienen estos, tanto en el bienestar 
de las personas como el del planeta 
motivándolas a participar junto con 
las autoridades en la correcta dispo-
sición de estos productos a partir del 
diseño. “Al eliminar el desperdicio de 
la cadena industrial mediante la re-
utilización de materiales, se generan 
ahorros en los costos de producción 
y una menor dependencia de los re-
cursos naturales. Para lograr esto, la 
industria necesita ‘diseñar para reci-
clar’, lo que significa que los fabrican-
tes se comprometen a la reutilización 
de materias primas, reduciendo el 
desperdicio e integrando este nuevo 
enfoque desde la etapa del diseño” 
(ONUDI, 2018).  

Por ejemplo, en el caso de los me-
tales no ferrosos, se reduce signifi-
cativamente el uso de energía en su 
reciclaje comparado con la fase de 
reducción del mineral al metal. Así 
como el metal ferroso del que se 
puede llegar a aprovechar hasta un 
90% con el uso de imanes debido a 
sus cualidades magnéticas. Por otro 
lado, los escombros como residuos 
de la industria de la construcción 
tienen diferentes destinos que pue-
den crear problemas de inseguridad 
y daños ambientales. Es por esto que 
se busca sean aprovechados como la 
madera en la producción de com-
bustibles o la piedra natural como 
agregado a la elaboración de concre-
to, pintura (Sánchez, 2016) e incluso 
dentro del diseño en la fabricación 
de mosaicos, azulejos, encimeras, 
pisos y otros productos decorativos 
(Morant, 2018).

IMG. 3
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E S T A D O S  D E L  A R T E 

En esta sección de los estados del arte, se realizará una revisión de los 
avances recientes en el diseño de productos, enfocándose en los concep-
tos de ecoeficiencia, ecodiseño, materiales eco amigables y reutilización de 
residuos industriales. Se presentarán los enfoques metodológicos, los ma-
teriales utilizados y los criterios de evaluación aplicados en este campo. El 
objetivo es obtener una visión actualizada del estado del arte en el diseño 
de productos sostenibles.
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T A B U R E T E  C U T 

En un artículo escrito por 
(Domínguez, A., 2016) se de-
scribe un proyecto realizado por 
el diseñador Toni Grilo en el año 
del 2013 para Blackcork de So-
falca llamado Taburete Cut que 
busca darle una nueva vida a 
uno de los materiales más tradi-
cionales y naturales en el mer-
cado como lo es el corcho ne-
gro, por medio de la fabricación 
de una línea de taburetes. 

La metodología aplicada con-
siste en la utilización de una 
tecnología desarrollada por la 
empresa Sofalca para el trat-E S T A D O S  D E L  A R T E 

amiento del corcho negro que 
se basa en inyectar vapor a los 
gránulos de corcho para que se 
expandan y se aglutinen con sus 
propias resinas.  

Toni Grilo, diseñador industrial 
y director artístico franco-por-
tugués, por medio del diseño de 
esta línea de taburetes plantea 
las posibilidades de uso que se 
le pueden dar a este materi-
al considerado uno de los más 
ecológicos pues no lleva pega-
mentos añadidos y su proceso 
de manufactura es considera-
do un 95% autosuficiente en 
términos energéticos.  

En este sentido, se puede con-
cluir que es posible la aplicación 
de materiales ecológicos en el 
diseño de productos, específi-
camente en el campo del mobil-
iario por medio de tecnologías 
no contaminantes o incluso 
que busquen generar la menor 
cantidad de Impacto Ambiental 
posible como lo manifiesta el 
concepto de la ecoeficiencia. 

IMG. 4

IMG. 5
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B O M B I L L A S /
L Á M P A R A S 
B O O O  B U L B S 

go y agua. Concepto que el 
diseñador ha incorporado de 
maneras sutiles en los reflejos 
de la bombilla, la luz en su inte-
rior y la importante característi-
ca de que el usuario es capaz 
de interactuar con el tamaño 
de las bombillas por medio del 
bombeo de aire que infla el 
plástico del que está hecha. Se 
tiene como resultado una serie 
de bombillas que por sí mismas 
son lámparas y que debido a su 

En el artículo de (Urbina, 2012) se 
explica el proyecto realizado por 
el diseñador español Carbonell 
para la empresa Booo Lightbulbs 
llamado Soft LED consiste en la 
creación de una lampara fabrica-
da con silicona, que utiliza la tec-
nología LED y se destaca por sus 
características medioambientales 
y conceptuales. 

Inspirada por los cuatro elemen-
tos clásicos: tierra, aire, fue-

elasticidad tienen un periodo de 
duración de 25 años, a la vez que 
7 lámparas Soft LED consumen 
lo mismo que una sola bombilla 
tradicional y la luz LED tiene la 
duración de 13 años que son casi 
diez veces más que una bombil-
la incandescente características 
que aportan positivamente al 
medio ambiente comúnmente 
acostumbrado a un mercado con 
productos rápidamente descarta-
bles. 

En este sentido, se infiere que en 
el diseño de productos es posible 
tomar como referencia concep-
tos como el desarrollo sustent-
able y la ecoeficiencia y aplicar-
los a productos que aporten a la 
construcción de un mercado más 
consciente con el medioambiente 
sin dejar de lado la innovación. 

IMG. 6

IMG. 7
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1 1 1  N A V Y  C H A I R 

En el artículo 111 Navy Chair, re-
ciclando plástico con estilo (Min-
ue, 2011), expone un proyecto de 
las empresas Emeco y Coca-Cola 
en el 2010 en el que se unieron 
para crear la 111 Navy Chair, una 
nueva versión, fabricada en plásti-
co PET reciclado de botellas de 
Coca-Cola, de la icónica y durad-
era silla Emeco Navy Chair hecha 
en aluminio, con la intención de 
disminuir el Impacto Ambiental 
causado por los desechos de las 
botellas plásticas. 

Para su construcción se requirió 
de la colaboración de la empresa 
BASF que junto a Emeco y Co-
ca-Cola tomaron el desafío de 
construir una pieza única y resist-
ente a partir de plástico PET re-
ciclado. Así, cada pieza de diseño 
es fabricada partiendo de 111 
botellas de plástico salvadas del 
vertedero con un porcentaje de 
65% PET reciclado y 35% fibra de 
vidrio. 

El resultado de este proceso de 
fabricación y diseño ha sido la re-
construcción de una silla clásica, 
atemporal y sostenible a partir de 
las botellas de Coca-Cola ahora 
convertidas en un elemento es-
tructural, icónico y duradero que 
para la empresa refleja su com-
promiso con la sostenibilidad y la 
innovación constante. 

En suma, el resultado de este pro 
yecto refleja la importancia del 
desarrollo de productos, no solo 
a partir de materiales reciclados, 
sino también por medio de la fab-
ricación consciente en la que los 
productos resultantes sean dura-
deros y atemporales para prolon-
gar su ciclo de vida. 

IMG. 8

IMG. 9
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H O M Ó L O G O S

En esta sección, se realizará una revisión de los proyectos y estudios 
homólogos en el ámbito del diseño de mobiliario ecoeficiente a partir de 
la reutilización de residuos industriales. El objetivo es el de identificar y 
examinar casos similares que hayan explorado enfoques sostenibles en 
el diseño de muebles, enfocándose en la ecoeficiencia, el ecodiseño y el 
aprovechamiento de materiales industriales descartados. A través de este 
análisis, se busca obtener una comprensión más amplia de las prácticas y 
tendencias existentes en este campo y utilizar esa información para enri-
quecer el diseño del set de mobiliario propuesto en este proyecto. 
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H O M Ó L O G O S

Ú S A M E 

zan la materia prima de antiguas estructuras de este material renovándo-
lo e intentando aprovechar los recursos que ya existen sin necesidad de 
crear nuevos, buscando que no pierdan la esencia y forma de un material 
usado que puede aportar carácter a una pieza, pero que a la vez no tenga 
apariencia de viejo. 

Como resultado de este proyecto se lanzó una colección compuesta de 
mobiliario en el que destacan estanterías, camas, consola de baño, entre 
otros. Y en la que es posible ver cómo en materiales que son aparente-
mente fríos, se puede hallar calidez y aportar a la armonía del entorno 
llegando a transmitir un doble mensaje sobre el potencial adaptativo de 
los materiales por medio del diseño y el respeto por el medio ambiente. 

Tomando como referencia este proyecto, se puede inferir que la reuti-
lización de materiales no solo es posible dentro del diseño de productos 
enfocado al mobiliario, si no que tiene un importante potencial de gen-
erador de experiencias al momento de transformarlo en productos con 
propósito y un mensaje claro. 

En un artículo escrito para El He-
donista DPacheco, 2011) hab-
la de Úsame. Una firma creada 
por las diseñadoras Esther López 
Aguilar y Marisol González en el 
2011 con el propósito de inte-
grar en el diseño de productos la 
reutilización de materiales para 
adaptarlos a nuevos usos propor-
cionándoles una segunda opor-
tunidad por medio de piezas en 
las que estos cobran un nuevo 
protagonismo distinto a su origen. 

En su primera colección llamada 
Andamios, las diseñadoras reutili-

IMG. 10

IMG. 11
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M E R M A

Por otro lado, un proyecto realizado en colaboración 
con las empresas (Mármol Gurza y Estudio äCo, 2020) 
llamado “Merma” busca disminuir la cantidad de residu-
os procedentes de la industria que comercializa y trans-
forma piedra natural. 

La metodología aplicada consiste en un proyecto en 
conjunto de ambas empresas que aportan con ideas y 
su experiencia de acuerdo a su área de especialidad. 
El proyecto inicia con la identificación y entendimien-
to del tipo de residuos que genera Marmól Gurza para 
traducirlos en aplicaciones para nuevos productos que, 
si bien el interés del estudio se centra en que sean rep-
licables, la naturaleza misma del concepto las definirá 
como piezas irrepetibles. Así, se mantuvo una comu-
nicación constante con el equipo de Mármol Gurza, 
desde la selección de piezas remanentes que se iban a 
utilizar hasta la conclusión del gabinete. 

Merma pretende desarrollar una colección de produc-
tos que se adapten a la variedad de residuos disponi-
bles, así como crear un número reducido de piezas de 
alta gama y producción limitada, buscando aprovechar 
el material de la mejor manera en dichos ámbitos. En 
este sentido, la primera pieza de la colección consiste 
en un gabinete para bar, conformado por una estruc-
tura de acero preparada para soportar el peso de las 
piezas de mármol que se planeaban utilizar además de 
recortes y pedacería remanentes de proyectos anteri-
ores de Mármol Gurza. 

A partir de este proyecto, se puede concluir que es 
posible la aplicación del concepto de la ecoeficiencia 
desde el punto de vista de la reutilización de los re-
manentes de materiales contaminantes como la piedra 
natural para la creación de productos de mobiliario. 

IMG. 12
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M O B I L I A R I O 

P E N T A T O N I C 

En su artículo para la web de Arquitec-
tura y Empresa, Sanz (2017) destaca 
la contribución de una compañía de 
diseño inglesa que tiene como objetivo 
transformar los residuos en bloques y 
materiales de construcción. La empre-
sa se enfoca en seleccionar la basura 
según sus propiedades y posibilidades 
de aplicación, para luego aplicar tec-
nología de fabricación de precisión en 
varios procesos. 

Los fundadores de la compañía, Jamie 
Hall y Johann Boedecker, lideran la 
creación de mobiliario de alto diseño 
utilizando materiales reciclados como 
botellas de agua, latas de refresco, 
CD’s y teléfonos inteligentes obsole-
tos. Además, la compañía busca im-
plementar la economía circular en su 
proceso de compraventa, permitien-
do a los clientes vender piezas de sus 
muebles a Pentatonic para que sean 
recicladas y reintroducidas en la cade-
na productiva. 

La iniciativa de esta compañía de-
muestra cómo el reciclaje y la economía 
circular pueden ser aplicados en la 
fabricación de muebles de alta calidad 
y diseño, fomentando la sostenibilidad 
y reduciendo el impacto ambiental de 
la industria del mobiliario. 

IMG. 14

IMG. 13
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I N V E S T I G A C I Ó N  D E 
C A M P O 

E N C U E S T A S

Para abordar la investigación de 
campo de este proyecto, se dispu-
so a investigar sobre los métodos 
existentes de recolección de resid-
uos y las empresas encargadas de 
los mismo. A la vez que se realizó 
una visita técnica y entrevista al 
encargado de la recicladora privada 
Recolect Metales Recotmet S.A. 

Rondón et al. (2016), expone que la 
recolección de los Residuos Sólidos 
Urbanos y su transporte a las áreas 
de tratamiento o destino final, son 
actividades realizadas por el ser-
vicio público municipal. En el caso 
del Ecuador, la institución encarga-
da de la gestión de los residuos só-
lidos es el Ministerio del Ambiente 
y Agua (MAAE). Este ministerio 
tiene como objetivo principal coor-
dinar y ejecutar políticas, estrate-
gias y programas para la gestión 
adecuada de los residuos sólidos 
en el país. 

En la ciudad de Cuenca se 
promueve la cultura del reciclaje 
a través de la implementación de 
puntos limpios, lugares destinados 
para la recepción de residuos re-
ciclables como papel, cartón, vid-
rio, plástico, entre otros. A la vez, 
cuenta con un sistema integral de 
gestión de residuos sólidos que in-
cluye la separación en la fuente, la 
recolección, el transporte, el trat-
amiento y la disposición final. Los 
residuos sólidos recolectados son 
llevados a la Estación de Transfer-
encia de Basura (ETB) donde se re-
aliza su separación y clasificación 
entre orgánicos e inorgánicos. Los 
orgánicos son llevados a la Planta 
de Compostaje para su procesam-
iento y posterior uso como abono 
orgánico y los inorgánicos son lle-
vados al relleno sanitario “El Inga” 
ubicado en la zona rural de la ciu-
dad (EMAC EP, 2022). 

Debido a que en el internet no se ha 
encontrado información en torno 
a los porcentajes en función de la 
clasificación de los residuos, se ha 
concluido que es necesario realizar 
una entrevista dirigida a centros de 
reciclaje de residuos sólidos en la 
ciudad con el objetivo de recopilar 
información con respecto al acopio 
de materiales. Sin embargo, varios 
de estos han declinado la entrevis-
ta, alegando secreto empresarial a 
excepción de uno que fue Recolect 
Metales Recotmet S.A, lugar en el 
que se logró concretar una visita de 
campo y una entrevista al encarga-
do que, aunque no dio porcentajes, 
permitió tomar fotos y contesto al-
gunas preguntas. 

El sistema con el que se trabaja en 
esta empresa consiste en la sepa-
ración de los residuos que se com-
pra a los recolectores. Por un lado, 
los plásticos, el cartón, el papel. Y 
por otro los metales que se divid-
en en ferrosos y no ferrosos. El en-
cargado comenta que para adquirir 
estos metales se debe dar un avi-
so días antes pues la máquina que 
manejan destruye los materiales 
para poder apilarlos de tal modo 
que se ocupe menos espacio en su 
separación.  

Algunos de los materiales en metal 
más comunes encontrados en esta 
recicladora fueron: perfilería y la-
tas de aluminio, residuos de cortes 
para hornillas y estructuras para pi-
ezas de motocicleta en acero, entre 
otros.  ración.  

Algunos de los materiales en metal 
más comunes encontrados en esta 
recicladora fueron: perfilería y la-
tas de aluminio, residuos de cortes 
para hornillas y estructuras para pi-
ezas de motocicleta en acero, entre 
otros. 

Las encuestas fueron realizadas a 
47 personas de entre los 25 a los 
60 años de edad, por medio de la 
plataforma de Google Forms. Las 
preguntas desarrolladas buscaron 
valorar las preferencias estéticas, 
de tipo de mobiliario y de estilo de 
los encuestados, así como la dis-
ponibilidad de espacio que tienen 
dentro de sus hogares y el nivel de 
interés en adquirir mobiliario eco-
eficiente. Los resultados arrojaron 
que la mayoría de encuestados es-
tán interesados en adquirir mueb-
les ecoeficientes para sus hogares, 
especialmente para la sala, que es 
el espacio más amplio de la may-
oría de las casas. A su vez, hay 
una tendencia por parte de los en-
cuestados a estilos como el indus-
trial, minimalista y wabi sabi con 
preferencia en la implementación 
de formas lineales en el mobiliario. 

IMG. 15
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E N C U E S T A S

C O N C L U S I O N E S
Para poder concluir este capítulo, es esencial hacer consciencia sobre 
la importancia de la implementación de herramientas de gestión am-
biental como la ecoeficiencia dentro de las industrias y los procesos 
de producción, pues estos tienen un gran impacto en el deterioro me-
dioambiental. Ya que por medio de la implementación de estrategias 
en cada parte de los procesos es posible minimizar el impacto que 
estas generan e incluso eliminarlo. 

A partir de la investigación realizada se ha podido encontrar que, en el 
Ecuador, los centros de acopio de residuos sólidos urbanos tienen una 
problemática relacionada con la precarización latente de los procesos 
de clasificación de residuos lo cual limita su aprovechamiento, sin em-
bargo, estos centros han optado por invitar a la población a tener una 
participación activa en la clasificación de los mismos. 

Tomando en cuenta los aspectos concluidos anteriormente, se ha res-
uelto que la reutilización es la alternativa del aprovechamiento y dis-
minución de residuos contaminantes más sostenible, razón por la cual 
que, dentro del mundo del diseño, es posible encontrar varios proyec-
tos que tengan en su construcción la aplicación de conceptos como la 
ecoeficiencia, el ecodiseño, el desarrollo sustentable y la reutilización 
como se muestra en la recolección de estados del arte y homólogos. 
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CAP 02Marco Teórico
En este capítulo, se presentan los 
conceptos teóricos fundamentales 
que sustentarán el desarrollo del pro-
ducto en el marco de este proyecto 
de final de carrera.
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R E S I D U O S

Para el CPL (2007), los desechos 
industriales son aquellos resid-
uos sólidos o semi-sólidos que 
resultan de una actividad indus-
trial y que no serán reutiliza-
dos, recuperados o reciclados 
en el mismo establecimiento. 
Según las normas, esta defin-
ición también abarca los pro-
ductos líquidos o gaseosos que 
se almacenan y transportan en 
contenedores, donde es el re-
cipiente el elemento por el cual 
se les confiere la clasificación 
de residuo sólido. Del mismo 
modo, el CLP (2007) define 
como residuo a cualquier sus-
tancia, objeto o material, ya 
sea sólido, líquido o gaseoso, 
generado durante el proceso 
productivo o de consumo que 
ya no se utilizará en un esta-
blecimiento. Así, los residuos 
pueden clasificarse en dos cat-
egorías: residuos valorizables y 
desechos. Los residuos valoriz-
ables se refieren a aquellos que 
tienen algún valor económico 
para terceros como material re-T I P O S  D E  R E S I D U O S

Existen diversas formas de clasificar los 
residuos industriales, que pueden basarse 
en su composición física, densidad, hume-
dad, composición química o valor calorífico, 
así como en diferentes criterios y principi-
os adecuados a la tecnología disponible, 
la capacidad de tratamiento, la legislación 
ambiental vigente y las características lo-
cales. Para fines de gestión ambiental, una 
forma útil de clasificarlos es según su peli-
grosidad, considerando su posible impacto 
en el medio ambiente y en la salud de las 
personas (CPL, 2007). 

Para Petroecuador (2022), en su presentac-
ión sobre el Manejo de residuos peligrosos 
y no peligrosos, diferencia a los residuos 
sólidos de la siguiente forma:

ciclable y/o reutilizable, mien-
tras que los desechos no tienen 
valor y su destino final es un 
relleno sanitario o de seguri-
dad. A pesar de que los residu-
os pueden diferenciarse según 
su origen como domiciliarios, 
hospitalarios o industriales. Los 
residuos industriales, de interés 
en este proyecto, se definen 
como aquellos que provienen 
de procesos de producción, 
transformación, fabricación, 
utilización, consumo o limpieza, 
y se dividen en residuos indus-
triales sólidos (RISES), residuos 
industriales líquidos (RILES) y 
emisiones atmosféricas. 
Para este proyecto es necesa-
rio tener clara la definición de 
residuos para posteriormente, 
en función de su clasificación, 
poder elegir los residuos más 
adecuados en los cuales desar-
rollar el proyecto propuesto de 
aplicación del concepto de la 
ecoeficiencia en el diseño de 
productos. 

IMG. 17

IMG. 18
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R E S I D U O  N O  P E L I G R O S O

R E S I D U O  P E L I G R O S O

Los residuos industriales no peligrosos 
son aquellos que no exhiben propiedades 
de peligrosidad según el código C.R.T.I.B. 
(corrosivo, reactivo, tóxico, inflamable y 
biológico infeccioso), lo que significa que 
no representan un riesgo para la salud. 
Algunos ejemplos incluyen papel, cartón, 
plástico, materiales orgánicos e inorgánic-
os. 

Son aquellos residuos peligrosos que tienen 
propiedades físicas y químicas como corro-
sividad, toxicidad, reactividad, explosivi-
dad, inflamabilidad, y también pueden ser 
biológicamente infecciosos, lo que supone 
un riesgo para la salud humana, los recur-
sos naturales y el medio ambiente. Por lo 
tanto, es necesario controlar su producción 
y reducir la exposición a ellos. Ejemplos de 
estos residuos son los aceites usados y los 
residuos de hidrocarburos. 

E S P E C I A L E S

Se refiere a aquellos residuos que, aunque 
no son peligrosos, pueden tener un im-
pacto negativo en el medio ambiente o 
en la salud debido a su gran volumen de 
producción o a su difícil descomposición. 
Para minimizar este impacto, se requiere la 
implementación de un sistema de recuper-
ación que reduzca la generación de estos 
residuos y evite una eliminación inadecua-
da. En algunos casos, también puede redu-
cir la vida útil de los vertederos. Algunos 
ejemplos de estos residuos son los escom-
bros (ripio), los colchones, los muebles y las 
llantas. 

IMG. 19

IMG. 20



28

A C O P I O  D E  R E S I D U O S
Anteriormente, se mencionó al MAE como la institución en-
cargada de la gestión de los residuos sólidos del Ecuador. Sin 
embargo, existen otras entidades encargadas de la gestión 
de este tipo de residuos. Por ejemplo, el Instituto Nacion-
al de Investigación en Salud Pública (INSPI), que se encar-
ga de la gestión de los residuos peligrosos y la prevención 
de riesgos para la salud asociados a esta; la Empresa Pública 
Metropolitana de Gestión Integral de Residuos Sólidos EM-
GIRS-EP, responsable de desarrollar actividades estratégi-
cas para la gestión integral de los residuos sólidos urbanos 
a través de la transferencia desde las estaciones del norte 
y sur de Quito. Finalmente, la Empresa Municipal de Aseo 
de Cuenca (EMAC EP), una empresa pública encargada de 
la recolección, transporte, tratamiento y disposición final 
de los residuos sólidos generados en la ciudad de Cuen-
ca que también se encarga de la limpieza y mantenimiento 
de las áreas públicas de la ciudad, como parques y calles. 

Para Garrido (2016), la reutilización de materiales es una 
alternativa eficaz para abordar el problema de la contam-
inación. Esta consiste en recolectar y transformar residuos 
o materiales de desperdicio en nuevos productos o materi-
as primas, como papel, cartón, vidrio y metales, entre otros. 
Para ser aprovechados, a pesar de haber sido descartados por 
la sociedad de consumo al ser considerados inútiles, y reval-
orizarlos a fin de que puedan ser utilizados en la fabricación 
o preparación de nuevos productos. 

Este proceso de reutilización consta de varias etapas. En 
primer lugar, se deben separar los componentes de la bas-
ura en orgánicos e inorgánicos. A continuación, los compo-
nentes inorgánicos son clasificados en papel, cartón, vidrio y 
metales. Estos materiales se llevan a las industrias correspon-
dientes para su reciclaje o reutilización y son sometidos a un 
tratamiento adecuado. 

La reutilización de materiales es fundamental debido a la gran 
cantidad de recursos naturales que son utilizados en nuestra 
vida cotidiana, lo que genera volúmenes significativos de 
desechos. Si estos desechos no se manejan adecuadamente, 
pueden ocasionar graves problemas de contaminación ambi-
ental. Al recuperar y dar un nuevo uso a los materiales que al-
guna vez fueron considerados basura, se está aprovechando 
eficientemente los recursos disponibles. 

Es por esta razón, que el reciclaje y la reutilización se han 
convertido en opciones importantes en nuestra sociedad, 
con el objetivo de proteger el medio ambiente y reducir el 
flujo de residuos sólidos, tanto domésticos como comerciales 
e industriales, entre otros 

IMG. 21
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Un artículo en la web Redcicla (2016) 
expone que el reciclaje de metales es 
una práctica altamente beneficiosa, ya 
que permite un considerable ahorro de 
recursos en comparación con la fabri-
cación desde cero de dichos materiales. 
Este proceso inicia con la separación de 
residuos por parte del usuario, seguida 
de la recolección y clasificación de los 
metales, los cuales son posteriormente 
procesados de manera individual. 

En el caso de las latas y residuos en gen-
eral de aluminio y acero, se comprimen 
y transportan a la planta de reciclaje 
correspondiente. Una vez allí, se tri-
turan y se separa el acero del aluminio 
mediante el uso de un imán. A partir de 
este punto, cada metal sigue un proce-
so diferente. El aluminio se funde y se 
transforma en lingotes que se utilizan 
posteriormente para fabricar nuevas 
latas u otros objetos. Por otro lado, el 
acero también se funde y se transforma 
en nuevos productos. 

Dentro del centro de acopio, tam-
bién se pueden encontrar metales 
que no pueden ser reciclados debi-
do a que están contaminados, como 
cubos de pintura, residuos tóxicos o 
latas de aerosoles. Estos residuos de-
ben ser depositados en puntos limpios 
designados para su correcta gestión. 

Mata y Gálvez (2014) en su tesis re-
fieren al vidrio como un material alta-
mente recuperable y reciclable debido 
a sus propiedades. Específicamente, 
los envases de vidrio que son 100% 
reciclables, lo que significa que a par-
tir de un envase utilizado se puede 
fabricar uno nuevo con las mismas 
características. Esta facilidad de reu-
tilización del vidrio ofrece numerosas 

P R O C E S O S  D E  R E U T I -
L I Z A C I Ó N  Y  R E C I C L A J E 
D E  M A T E R I A L E S

posibilidades para que la sociedad 
pueda gestionar de manera sen-
cilla su entorno medioambiental. 

El primer paso en el proceso de 
reciclaje del vidrio es la limpieza. 
Aunque el vidrio esté mezcla-
do en diferentes colores, esto no 
afecta a la producción de nuevos 
envases, ya que el vidrio de color 
se trata con decolorante. Es por 
eso que el vidrio blanco es espe-
cialmente importante, ya que es 
más puro y reduce la necesidad 
de utilizar decolorante. En primer 
lugar, se retira la mayor parte del 
plástico que contiene los envases, 
luego el vidrio se lava en una es-
pecie de “lavarropas” que elimina 
cualquier rastro de tierra o grasa. 
Una vez limpio, pasa por distintos 
tamices y martillos para moler-
lo hasta obtener la granulometría 
adecuada. A continuación, el vid-
rio pasa por un recipiente especial 
con imanes que separa cualqui-
er residuo de metal presente. 

Una vez completado este proce-
so, el vidrio se funde en un hor-
no a 1.600 grados centígrados en 
una proporción de 50% de vidrio 
reciclado y 50% de materia prima 
virgen. Como resultado final, se 

obtienen los nuevos envases de 
vidrio. Todo el proceso, desde la 
entrada al horno hasta la produc-
ción de los nuevos envases de vid-
rio, tiene una duración de 24 horas.

Según Molina y Ramos (2003), los 
residuos de mármol tienen una 
amplia gama de aplicaciones en 
cuanto a la reutilización y reciclaje 
de este material se refiere, siendo 
los siguientes los más comunes: 
en la industria del cemento para 
reducir los niveles de azufre; en 
la industria del papel, con un uso 
de hasta el 25%, mejorando así 
las características reológicas de la 
emulsión; en la elaboración de pin-
turas, con un uso de hasta el 30%, 
que mejora las características re-
ológicas de la emulsión; en usos 
agrícolas para reducir la acidez de 
los suelos a niveles aceptables; 
en la fabricación de prefabrica-
dos en la construcción, donde se 
consume aproximadamente media 
tonelada de residuo por cada met-
ro cúbico de elemento prefabrica-
do; en la fabricación de mármoles 
artificiales, objetos de decoración 
y en la restauración de elemen-
tos constructivos, entre otros.  

IMG. 22

Metal
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Piedra natural



3030



31

E C O D I S E Ñ O

El ecodiseño es un concepto 
que abarca varias característi-
cas que han sido descritas por 
diferentes autores a lo largo de 
los años. Este es el caso de Ri-
eradevall (1999) en su artículo 
Ecodiseño estrategia clave para 
la eco innovación de productos 
y servicios, en el que describe 
al ecodiseño como un conjun-
to de esfuerzos en los procesos 
de conceptualización y diseño 
de un producto que tienen 
como objetivo el mejoramien-
to ambiental como, por ejemp-
lo, con la selección estratégica 
de materiales o procedimien-
tos de producción, logística y 
transportación alternativos con 
menor impacto ambiental. De 
la misma forma, el autor Capuz 
Rizo (2002) manifiesta que el 
principal objetivo del ecodiseño 
es favorecer a la ecoeficien-
cia del producto que permite 
aprovechar de mejor manera los 
recursos y disminuye el impac-
to ambiental que generan los 
productos, alargando su ciclo 
de vida sin descuidar cualidades 
técnicas y económicas. En cuan-
to a García (2008) en su texto 
Ecodiseño nueva herramienta 
para la sustentabilidad, propone 
al ecodiseño como una forma 

de disruptiva para repensar dif-
erentes sistemas, tecnologías 
y estrategias de producción al-
ternativas a las existentes para 
causar el menor impacto y pro-
mover la sostenibilidad ambien-
tal. 

El gráfico 1 que se puede re-
visar en los anexos, ilustra los 
siete pasos fundamentales a 
tomar en cuenta al implementar 
la metodología del Ecodiseño 
en el proceso de diseño de un 
producto. Este enfoque abarca 
todo el ciclo de vida del produc-
to, desde la extracción de mate-
riales hasta su disposición final, 
con el objetivo de minimizar el 
impacto ambiental y promov-
er la sostenibilidad. Los pasos 
incluyen establecer objetivos, 
analizar el ciclo de vida, identi-
ficar oportunidades de mejora, 
generar soluciones alternativas, 
evaluar las opciones, diseñar 
detalladamente y realizar un 
seguimiento y mejora continua. 

Tomando en cuenta los concep-
tos expuestos anteriormente, se 
puede concluir que el ecodiseño 
se centra en el replanteamiento 
de procesos alternativos en la 
fabricación de productos que 
estén encaminados a la sosteni-

bilidad y la reducción de la con-
taminación del medioambiente. 
Del mismo modo, este proyecto 
busca aplicar las característi-
cas del ecodiseño mediante la 
implementación de materiales 
reutilizados a la producción de 
una línea de mobiliario para no 
desperdiciar la materia prima ya 
existente que volver a producir 
significaría la utilización innece-
saria de recursos.

IMG. 23
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E C O E F I C I E N C I A

Para alcanzar a definir de manera más exacta el concepto de eco-
eficiencia se tomó como referencia el artículo de Segura y García 
(2017) llamado Ecoeficiencia, socio-eficiencia, eco efectividad y socio 
efectividad para el diseño y desarrollo de productos: una revisión sis-
temática. En este texto, los autores analizaron diferentes definiciones 
encontradas por una gran variedad de autores recopilados que, con-
cluyeron, pueden ser divididas en tres grupos. El primero, en el que se 
le cataloga a la ecoeficiencia como la creación de bienes y servicios 
con una notable disminución en el uso de los recursos naturales como 
parte de su valor. La segunda, que busca comprender el grado de rel-
ación que existe entre el valor de un producto por medio de las fun-
ciones que cumple y el impacto que genera en el medioambiente para 
ser producido. Y finalmente, aquella que busca la comprensión de la 
ecoeficiencia como un concepto capaz de satisfacer las necesidades 
humanas y a la vez mantener un impacto controlado a la naturaleza. 

De este modo se puede inferir que el concepto de ecoeficiencia tiene 
cualidades relativas dependiendo de la categoría en la que se lo uti-
lice. No obstante, en todos los casos hace referencia a la disminución 
del impacto ambiental de los productos y el valor que adquiere un 
producto a través de esta característica. De aquí que el proyecto 
planteado aspire a aplicar el concepto de la ecoeficiencia como punto 
de partida para que, a la vez de que se consiga reducir o eliminar el 
uso de recursos contaminantes, también esta práctica no disminuya la 
calidad del producto, sino que le dé un valor agregado. 

Para Chambouleyron, et al. (2000) las decisiones de diseño en el cam-
po del Diseño Industrial tienen un impacto significativo en el uso 

de recursos como materiales y 
energía. El efecto total de es-
tas decisiones puede ser ben-
eficioso o no dependiendo de 
cómo se transfieran las metas 
establecidas por la WBCSD al 
diseño industrial. 

Para lograr esta transferencia, 
Chammbouleyron, et al. (2000) 
propone la incorporación de 
estrategias ecoeficientes en el 
proceso de diseño de productos 
industriales. Estas estrategias 
se conocen como Diseño de 
Productos para el Medio Ambi-
ente o Ecodiseño y se explican a 
continuación: 

1. Estrategias de diseño para el 
empleo de materiales:  

Diseño para la conservación 
de recursos: se basa en la uti-
lización de materiales renova-
bles de explotación controlada 
para evitar el agotamiento del 
recurso. Estos materiales tie-
nen características importantes 
como la capacidad de regen-

Aplicaciones de la ecoeficiencia en el diseño de productos

erarse rápidamente y la de no 
generar residuos al ser biode-
gradables (Chammbouleyron, et 
al., 2000). 

2. Estrategias para la manufac-
tura de los productos: se enfo-
can en disminuir el impacto am-
biental durante el proceso de 
fabricación de los productos.  

Diseño para una producción 
limpia: entre sus características 
se persigue el ahorro de energía, 
de materias primas, la elimi-
nación de sustancias tóxicas 
y la disminución de emisiones 
y de desperdicios vinculados 
a los procesos de producción 
(Chammbouleyron, et al., 2000). 

3. Estrategias para el uso de los 
productos: se enfoca en la dis-
minución del impacto ambiental 
a lo largo de la vida útil del pro-
ducto hasta su disposición final.  

Diseño para le eficiencia en-
ergética: es el diseño que tiene 
como objetivo reducir o eliminar 
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el impacto ambiental asociado 
al consumo energético durante 
su período de uso, por ejemplo, 
para los electrodomésticos. 

Diseño para la conservación 
del agua: aplicada también en 
los electrodomésticos que con-
sumen agua, con el objetivo de 
reducir o eliminar su consumo. 

Diseño para un uso de bajo 
impacto: consiste en produc-
tos que representan una mejo-
ra significativa respecto a los 
modelos que reemplazan.  

Diseño para la durabilidad: 
diseño de productos contraria 
a producir objetos descartables, 
como por ejemplo las pilas re-
cargables. Que vaya de la mano 
con las estrategias del punto 4 
(Chammbouleyron, et al., 2000). 

4. Estrategias para el final del 
ciclo de vida del producto: se 
emplean con el fin de facilitar la 
transición del producto hacia un 
nuevo ciclo de vida. 

IMG. 24 Casa unifamiliar ecoeficiente 

Diseño para el reuso: se basa 
en diseñar para otorgar un uso 
posterior al inicial. 

Diseño para el desguace: diseño 
que pueda desarmarse con fac-
ilidad para posteriormente ser 
remanufacturados o reciclados. 

Diseño para la reparación: los 
productos que se construyen 
utilizando piezas estándares 
fácilmente reemplazables en 
caso de deterioro, o aquellos 
productos que pueden ser ac-
tualizados a un nuevo mod-
elo simplemente cambiando 
una pequeña parte de ellos 
(Chammbouleyron, et al., 2000).
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E C O N O M Í A  C I R C U L A R D E S A R R O L L O  S U S T E N T A B L E

 Dentro de la economía circular existen múltiples definiciones. Sin 
embargo, en el texto de Kirchherr et al. (2017, p. 224) Conceptual-
izing the circular economy: An analysis of 114 definitions, se puede 
encontrar una definición que contiene gran parte de los elementos 
centrales del modelo circular actual: 

Una economía circular describe un sistema económico que se basa 
en modelos comerciales que reemplazan el concepto de ‘fin de vida’ 
por reducir, alternativamente reutilizar, reciclar y recuperar materi-
ales en los procesos de producción, distribución y consumo, por lo 
tanto, operando a nivel micro (productos, empresas, consumidores), 
nivel meso (parques eco-industriales) y nivel macro (ciudad, región, 
nacional y más allá), con el objetivo de lograr un desarrollo sosteni-
ble, lo que implica crear calidad ambiental, económica prosperidad y 
equidad social, en beneficio de las generaciones actuales y futuras 
(traducción propia). 

       Se infiere que dentro del sistema productivo existe una significa-
tiva necesidad de poner en marcha modelos comerciales que empleen 
alternativas sustentables dentro de sus procesos para el beneficio de 
la sociedad y el medioambiente. Por ende, el proyecto que se lleva por 
delante busca implementar el concepto de la economía circular por 
medio de la reutilización y consecuente reducción de materias primas 
aplicadas al diseño de productos. 

 Los autores Cortés y Peña (2015) en su artículo titulado De la sos-
tenibilidad a la sustentabilidad. Modelo de desarrollo sustentable 
para su implementación en políticas y proyectos, concluyen, luego de 
una revisión sistemática de conceptos y autores, definir al desarrollo 
sustentable como: 

Aquel que va del no-desarrollo al desarrollo con crecimiento económ-
ico material, y luego, al desarrollo sin crecimiento económico material. 
Implica el manejo de recursos naturales, humanos, sociales, económ-
icos y tecnológicos, con el fin de alcanzar una mejor calidad de vida 
para la población, y al mismo tiempo, velar porque los patrones de 
consumo actual no afecten el bienestar de las generaciones futuras. 
Es buscar el equilibrio entre la dimensión social, económica y medi-
oambiental, teniendo en cuenta la variable tiempo en su concepción, 
de modo tal que no se comprometa la posibilidad de satisfacción de 
las necesidades de las futuras generaciones (pág. 50 – 51). 

       Se infiere entonces que el desarrollo sustentable es un accionar 
del presente que apunta hacia un compromiso de desarrollo y bie-
nestar humano con las generaciones futuras aplicado al manejo de 
recursos naturales, tecnológicos, sociales, entre otros. En este senti-
do, el proyecto que tenemos por delante aspira aportar al desarrollo 
sustentable por medio del diseño de productos que tomen como pun-
to de partida conceptos como la economía circular, el ecodiseño y la 
ecoeficiencia, que tiene con un impacto importante en el resguardo 
del medioambiente.
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D E S A R R O L L O  S U S T E N T A B L E

IMG. 25
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P E R F I L  D E  U S U A R I O

Para el perfil de usuario se implementó la herramienta del mapa de empatía 
que busca describir al cliente ideal para un producto por medio del análisis 
de seis aspectos relacionados a sus sentimientos como ser humano. Estas 
preguntas ayudan a conocer al cliente y a relacionarse con él. 
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P E R F I L  D E  U S U A R I O

M A R I A  S O L E D A D

H E R M O S A
Edad: 35 

Género: Femenino 

Ocupación: Diseñadora de interiores 

Estado civil: Casada 

Nacionalidad: Ecuatoriana 

Lugar de residencia: Cumbayá, Quito 

¿Qué piensa y siente? 

Que cada persona debe asumir un rol 
en función del cuidado y protección del 
medio ambiente. 

Siente preocupación por la calidad de 
los alimentos, el ambiente y el impacto 
que esto puede llegar a tener en su fa-
milia y su futuro. 

¿Qué ve? 

En el supermercado como se empaca la 
fruta en plástico. 

Que la gente tira basura en la calle. 

Que casi nadie se toma el tiempo de 
separar los desechos. 

¿Qué oye? 

A sus amigos hablar de como reuti-
lizaron algún material para construir 
algo nuevo en su casa. 

A influencers que compran en tiendas 
de segunda mano su ropa, muebles, 
adornos para la casa. 

Marcas que se venden como cruelty 
free, biodegradable, reciclable, etc. 

A activistas en twitter y la tv haciendo 
performance en museos y sitio turísti-
cos sobre la contaminación ambiental. 

¿Qué dice y hace? 

Comparte información en las redes so-
ciales sobre el cuidado del medio ambi-
ente y sus tendencias políticas. 

Reutiliza las fundas del supermercado 

y a veces compra con fundas de tela. 

Separa la basura para que esta pueda 
ser aprovechada. 

Es una persona que le gusta tener 
proyectos crafty en su tiempo libre. 

Busca crear consciencia en sus allega-
dos para que no usen o disminuyan el 
uso de sorbetes, fundas, sparys, etc. 

Busca comprarles a marcas con certifi-
cación medioambiental. 

Esfuerzos 

Que por su trabajo se le dificulte man-
tener su estilo de vida. 

El futuro le asusta porque cree que, 
si las personas no actúan en favor del 
medio ambiente ahora, los recursos 
serán limitados para todos sin importar 
lo que hayas hecho. 

Se priva de comprar ciertas cosas 
porque sabe que son industrializadas y 
contaminantes. 

Resultados 

Quisiera que incrementen las marcas 
con responsabilidad medioambiental 
para ella no privarse tanto de las cosas. 

Poder vivir en una sociedad en la que 
el cuidado ambiental sea una prioridad 
más que un valor añadido. 

Historia 

María Soledad Hermosa, una diseñado-
ra de interiores comprometida con el 
medio ambiente, se esfuerza por crear 
espacios sostenibles y conciencia en 
su comunidad. A través de redes so-
ciales, comparte información sobre el 
cuidado ambiental y promueve el con-
sumo responsable. Reutiliza bolsas de 
tela y separa la basura en su hogar. Su 
pasión la lleva a embarcarse en proyec-
tos crafty con materiales reciclados. 
Aunque enfrenta desafíos en su traba-
jo, María persiste en su búsqueda de 
un futuro donde el cuidado ambiental 
sea prioritario. Anhela un mundo con 
más marcas responsables y una socie-
dad comprometida con el planeta. Su 
ejemplo inspira a otros a tomar ac-
ciones concretas. 

IMG. 25
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F E R N A N D O 

C H Á V E Z
Edad: 52 

Género: Masculino 

Ocupación: Jefe de industria de mue-
bles 

Estado civil: Casado 

Nacionalidad: Ecuatoriano 

Lugar de residencia: Ordoñez Lazo, 
Cuenca 

¿Qué piensa y siente? 

Tiene una empresa de construcción de 
productos y cree que todas las perso-
nas pueden aportar con algo desde su 
posición para el cuidado del medio am-
biente. 

Siente responsabilidad por ser parte 
de la industria que uno de los mayores 
factores contaminantes a nivel global. 

¿Qué ve? 

Empresas que se esfuerzan por ten-
er certificaciones medioambientales y 
como eso les da un valor agregado a 
sus productos. 

Ve a algunas de las mismas empre-
sas involucrándose en proyectos en 
función de la reducción del impacto 
ambiental. 

Documentales de como países como 
Budapest sufren las consecuencias de 
las grandes industrias y sus desechos. 

En su taller tiene acumulados residuos 
de la materia prima que utiliza. 

¿Qué oye? 

A sus colegas hablando de las empre-
sas y como venden sus productos a 
partir de la etiqueta de amigable con el 
medio ambiente. 

A sus amigos hablar de como reuti-
lizaron algún material para construir 
algo nuevo en su casa. 

A sus empleados que preguntan qué 
hacer con el material sobrante. 

¿Qué dice y hace? 

Busca información sobre como aportar 
desde su posición al cuidado del medio 
ambiente. 

Busca formas de hacer la producción 
más eficiente para disminuir el tiempo 
de funcionamiento de la maquinaria. 

Se informa sobre nuevos materiales 
amigables con el medio ambiente. 

Esfuerzos 

No tiene suficiente tiempo para inves-
tigar e implementar estrategias indus-
triales para el cuidado del medio am-
biente. 

No sabe si sus clientes estarían intere-
sados en adquirir productos en función 
de estas características que espera im-
plementar. 

Le preocupa la forma en la que puede 
balancear su negocio que le da sus-
tento a su familia y sus ideales de re-
sponsabilidad ambiental. 

Resultados 

Quiere lograr implementar en sus 
productos procesos por medio de los 
cuales se reduzca el impacto ambien-
tal. 

Quiere poder reutilizar el material re-
sultante de los procesos de producción 
de su empresa, o en su defecto, crear 
nuevos productos planteados para su 
mejor aprovechamiento. 

Historia 

Fernando Chávez lidera una industria 
de muebles en Cuenca. Consciente del 
impacto ambiental de su sector, busca 
soluciones sostenibles, pero enfrenta 
limitaciones de tiempo y recursos. Aun 
así, establece alianzas con proveedores 
de materiales sostenibles y se asocia 
con organizaciones locales para reci-
clar y reutilizar residuos industriales. 
Su compromiso lo lleva buscar crear 
nuevos productos con enfoque ambi-
entalmente consciente. IMG. 26
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I D E A C I Ó N

Una vez determinados los conceptos a trabajar y realizado un estudio de 
campo y perfiles de usuario, se procede a generar 10 ideas de propuestas 
de diseño para una línea de mobiliario basada en la reutilización de resid-
uos industriales. Estas propuestas buscan aprovechar los materiales y re-
cursos existentes para crear piezas únicas y sostenibles, fomentando así la 
economía circular y la reducción de residuos. 
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I D E A C I Ó N

I N D U S T R I A L

D I S E Ñ O  M O D U L A R

M I N I M A L I S M O

Inspirado en la estética industrial por sus característi-
cas en cuanto a la exposición de materiales en su es-
tado crudo y la creación de piezas icónicas, se pro-
pone el diseño de un set de mesas para la sala que 
reutilice residuos industriales aplicando técnicas pro-
pias de cada material. 

Tomando como referencia el diseño modular, se pro-
pone como idea un set de mesas auxiliares para la sala 
que puedan apilarse para formar una estructura que 
funcione a su vez como estantería, a partir de la reu-
tilización de materiales como el mármol, la madera y 
el metal. 

Inspirado en el minimalismo moderno, se plantea el 
diseño de un set de mesas auxiliares para la sala que 
sean fruto del análisis de los sobrantes de piedra nat-
ural y se construya en función de las formas más co-
munes para el mayor aprovechamiento de esta mate-
ria prima. 
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I D E A C I Ó N

R O M P E C A B E Z A S

I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L 

R E T R A C T I L I D A D 

Tomando como inspiración la función de los rompeca-
bezas, se propone el diseño de piezas para mobiliario 
que permitan al usuario construir un mueble a su gus-
to en función de las piezas que adquiera a partir de la 
reutilización de piedra natural y madera. 

Al ser el uso de la inteligencia artificial un concepto 
nuevo en innovador dentro del campo del diseño, se 
propone el diseño de un juego de sala con materiales 
reutilizados tomando como inspiración formas de mo-
biliario creadas a partir de una inteligencia artificial 
de imágenes. 

Tomando en cuenta en la falta de espacio en ciertas 
zonas del hogar como la cocina, se propone el diseño 
de un mueble de minibar retráctil que se sostenga a la 
pared y sea construido a partir de la reutilización de 
materiales como la madera y el metal.

IMG. 27



42

I D E A C I Ó N

W A B I  S A B I

C I C L O  D E  V I D A

T R A N S P O R T A B I L I D A D

D I S E Ñ O  E S C U L T Ó R I C O

Tomando como referencia formas inspiradas en la es-
tética Wabi Sabi, se propone el diseño de un gabinete 
completo para sala, que sea el punto focal del espacio 
a partir de la reutilización de residuos de madera, vid-
rio y papel. 

Considerando el ciclo de vida del producto, se pro-
pone el diseño de un gabinete de sala que se transfor-
ma en una mesa de centro estilo japones para tomar 
el té que permita relacionar al objeto con una experi-
encia de cercanía entre las personas del hogar o sus 
invitados, aportando un valor sentimental al objeto, 
fortaleciendo el lazo que este tiene con la persona, 
alargando así su ciclo de vida. 

Tomando la transportabilidad como característica 
destacable de la ecoeficiencia, se propone el diseño 
de un mobiliario con influencia de la estética indus-
trial y apilable, a partir de la reutilización de metal 
y granito con el objetivo de implementar una mayor 
cantidad de característica ecoeficientes al mobiliario 
diseñado. 

Teniendo en cuenta la idea de diseño escultórico 
como la fusión rizomática de la escultura y el diseño 
industrial, donde se integra la presencia humana en 
la creación de objetos, con el propósito de establecer 
conexiones entre estas propuestas y el ser humano, 

IMG. 28
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C O N C R E C I Ó N

A partir de las 10 ideas de propuestas escritas en el punto anterior, se 
eligieron las 3 ideas más atractivas e interesantes para ser representa-
das de forma gráfica. 
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I N D U S T R I A L 

Para la propuesta de diseño en función de la 
estética industrial se tomaron dos de sus car-
acterísticas más destacadas como lo son la ex-
posición de materiales en su estado crudo y la 
creación de piezas icónicas. La propuesta consiste 
en un set de 3 mesas de centro o auxiliares de 3 
niveles diferentes y que su forma nace a partir de 
la partición de un cuadrado en tres partes. El set 
está estructurado por una base en perfilería de 
aluminio reutilizado y un tablero de pedazos de 
granito unidos por un tubo de acero reutilizado.

IMG. 29

IMG. 30
IMG. 31
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T R A N S P O R T A B I L I D A D 

En función de la transportabilidad, se propone el 
diseño de un mobiliario con influencia de la es-
tética industrial y que sea apilable entre sí. Este 
consiste en dos mesas de centro o esquineras 
que encajen entre sí para simplificar el espacio 
que utilizan en el entorno y en el packaging tam-
bién.  

IMG. 32
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D I S E Ñ O  E S C U L T Ó R I C O 

La propuesta de diseño escultórico consiste en 
la creación de elementos de mobiliario: constru-
idos mediante la reutilización de rodamientos, 
piñones, tubos de acero, granito y vidrio termo-
formado. El concepto que de esta línea de mobil-
iario es que esta sea una representación viva de 
las consecuencias derivadas de nuestra sociedad 
consumista y la producción sin límites. 

IMG. 33
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C O N C L U S I O N E S
Dentro de este capítulo, se han explorado los conceptos necesarios 
que conforman el proyecto. Tanto el ecodiseño, como la economía cir-
cular y el desarrollo sustentable, son conceptos que abarca la ecoefi-
ciencia y que son aplicables a ella. De la misma manera, la reutilización 
de residuos industriales forma parte de algunas de las estrategias que 
hacen a la ecoeficiencia un concepto aplicable dentro del diseño de 
productos. Diseñar para el medio ambiente es posible una vez se tiene 
en consideración el contexto de lo que se quiere diseñar. Por esta 
razón, el capítulo aborda la reutilización y los residuos, desde sus con-
ceptos hasta políticas en torno a ellos, sus características, abordajes 
y localidades. 

Finalmente, y tomando como referencia los conceptos estudiados, fue 
posible iniciar con el proceso de ideación a partir de la creación de 
perfiles de usuario, lluvia de ideas y bocetaje. Procesos mediante los 
cuales se pudo visualizar la dirección del proyecto en cuanto al diseño 
de la línea de mobiliario a partir de la reutilización de residuos in-
dustriales, bajo un concepto que abre camino a muchas posibilidades 
dentro de la industria que no son contrarias a la preservación del me-
dio ambiente. 
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CAP 03Ideación
En este capítulo se desarrollará la 
idea seleccionada y se presentarán 
los partidos de diseño formales, 
funcionales y tecnológicos que la 
conforman. Además, se realizará la 
documentación técnica del diseño 
final y la creación de maquetas 
para el estudio en conjunto con 
la experimentación de materiales.
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I D E A  S E L E C C I O N A D A

Considerando las propuestas uno y tres presentadas al final del 
capítulo anterior, se propone un diseño que combina ambas ide-
as en una sola. Se trata de un conjunto de tres elementos de mo-
biliario desmontable, que se inspira en la estética industrial y se 
basa en el concepto descrito en la propuesta de diseño escultórico.  
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I D E A  S E L E C C I O N A D A

I D E A  S E L E C C I O N A D A
Este diseño se construye a partir de la reutilización de residuos industriales 
como el granito, el metal y el vidrio, ya sea en su estado natural o después 
de haber sido sometidos a diferentes tratamientos característicos de cada 
material. De esta manera, se logra aprovechar la reutilización de estos ma-
teriales en la creación de un conjunto de mobiliario único.

IMG. 34

IMG. 35
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P A R T I D O S  D E  D I S E Ñ O

Para concretar este set de mobiliario, se han establecido los partidos de diseño 
formales, funcionales y tecnológicos que serán utilizados y que se basan en 
los criterios conceptuales y perfiles de usuario descritos en el capítulo ante-
rior, así como en la propuesta final fundamentada en el diseño escultórico.
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F O R M A L

Esta concepción de la forma propone 
acoplar dentro del diseño del set de 
mobiliario; características del estilo 
industrial como la exposición de ma-
teriales crudos, amplitud visual y lu-
minosidad con el objetivo de destacar 
el valor intrínseco de los materiales 
reutilizados en el concepto mismo del 
mobiliario, dotándolos de una estéti-
ca singular y resaltando su contribu-
ción a la ecoeficiencia y el desarrollo 
sostenible. 

Para lograr una estética visualmente 
organizada es esencial la inclusión de 
elementos dispuestos en función de 
su relevancia, tal y como lo postula el 
principio de jerarquía visual. Al esta-
blecer una jerarquía visual efectiva, se 
logra una estructura visual ordenada 
que guía la atención del observador, 
permite una rápida comprensión de 
la información presentada y garantiza 
una experiencia estética satisfactoria. 

Con el objetivo de resaltar la textura 
y la forma del producto, se propone 
emplear el reflejo como criterio es-
tético, para así potenciar la visual-
ización de las características táctiles 
y visuales del producto, otorgándole 
una mayor sensación de calidad y el-
egancia.  

Jerarquía visual

Reflejo

Materiales expuestos

IMG. 36

IMG. 37
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F U N C I O N A L

El set de mobiliario tiene como ob-
jetivo principal contribuir a la con-
servación del medio ambiente a 
través de la incorporación de concep-
tos fundamentales en su diseño, tales 
como la ecoeficiencia, el ecodiseño y 
el desarrollo sustentable. Estos con-
ceptos se materializan mediante la 
utilización de materia prima descar-
tada y la implementación de medidas 
que facilitan la transportabilidad del 
mobiliario. De esta manera, se busca 
reducir el impacto ambiental, opti-
mizar el uso de recursos y promover 
prácticas sostenibles en la industria 
del mobiliario. 

Dado que los materiales residuales 
varían en su composición y aparien-
cia, cada producción de mobiliario 
será diferente a la anterior. Esta par-
ticularidad contribuye a la diversidad 
estética y a la valoración de la indi-
vidualidad en el ámbito del diseño de 
mobiliario, ofreciendo a los usuarios 
la posibilidad de poseer piezas exclu-
sivas y de autor.   

Conservación del 
Medio Ambiente

Artículo de diseñador

IMG. 38
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T E C N O L Ó G I C A 

Soldadura por arco o la soldadura de 
gas. Técnicas que permiten unir las 
piezas con una fuerte adhesión para 
generar estructuras sólidas.  

La rectificación elimina el óxido de 
ciertas partes y reduce el espesor de 
los piñones.  

La reutilización de piezas de vidrio 
mediante la termo formación en una 
matriz de hierro construida con en-
granajes es una técnica creativa. 

Soldadura de acero

Rectificación de piñones 

Termo formación de 
vidrio reutilizado 

IMG. 39

IMG. 40
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D O C U M E N T A C I Ó N  T É C N I C A
MESA AUXILIAR

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Conjunto general

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

1
Hoja

48
8,

54

30
8,

00

319,50

10
3,

00

46
4,

00

440,00

La documentación técnica se ha organizado en tres secciones, una para 
cada elemento de mobiliario. Cada sección incluye perspectivas generales 
del conjunto, un listado detallado de las partes y los detalles constructivos 
específicos de cada elemento que lo compone.
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VISTA2 ( 1 : 4 )

LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

MármolTablero11
AceroBase de soporte 

cuadrada
22

AceroPernos63
AceroPiñón solitario14
VidrioTablero termoformado15
MetalBase piñónes26
CauchoTapa de tubo77
AceroEstructura de base18
MetalPlancha perforada19

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Listado de partes

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

2
Hoja

1

2
3

4

5

6

7

8

9
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A ( 1 )

A

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tablero de mármol

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

3
Hoja

206,01 488,55

20
,0

0

6,00

18
,8

0



61

B ( 2 )

B

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Base de soporte de mármol

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

4
Hoja

13
0,

00

129,50

21,00

25
,0

0

3,
00

R3,00
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C ( 1:2 )

C

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Estructura de base y piñón solitario

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

5
Hoja

279,29

27
9,

29

97,64

25,00

14,00

66,00

10
1,

00

44
0,

00

30
6,

00

4,
00

R3,00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Bases piñónes 1 y 2

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

6
Hoja

452,00

20
,0

0

364,84
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tapa de tubo y pernos

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

7
Hoja

20
,0

0

27,00


6,

00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tablero de vidrio termoformado

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

8
Hoja

420,00 350,00

30,00

10
,0

050
,0

0

25
,0

0

4,
00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Vista explotada

Mesa auxiliar
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

25
Hoja
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Conjunto General

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

9
Hoja

400,00

92
5,

00

125,00 84,72

300,00

D O C U M E N T A C I Ó N  T É C N I C A

MESA ALTA



68

LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

AceroSoporte para vidrio11
AceroPiñón solitario12
VidrioTablero termoformado13
AceroEstructura de base14
AceroBase de unión del 

granito
15

GranitoBase lateral26
PlásticoTapa perfilería97

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Listado de partes

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

10
Hoja

1

2

3

4

5

6

7
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tablero termoformado

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

11
Hoja

400,00

4,
00

30
,0

0
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D ( 0,40 : 1 )

E ( 0,40 : 1 )

D

E

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Estructura de base y soporte

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

12
Hoja

59
5,

00

49
5,

00

69
5,

00 79
5,

00 89
5,

00

50
,0

0

R12,50

132,08

10
0,

00

20
,0

0

20
,0

0
25,00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Piñón solitario

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

13
Hoja

66,00

16
,0

0

25,00
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F ( 1 : 1 )

F

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Base de unión del granito

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

14
Hoja

R66,04

15
0,

00

5,
00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Base lateral de granito y tapa de perfilería

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

15
Hoja

20,00 125,00
15

0,
00

50,00

25
,0

0

R12,50

2,
003,

00

R9,50
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Vista explotada

Mesa alta
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

24
Hoja
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Conjunto General

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

16
Hoja

65
0,

00

402,00

709,38

D O C U M E N T A C I Ó N  T É C N I C A

MESA ZAPATERA
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LISTA DE PIEZAS
DESCRIPCIÓNNº DE PIEZACTDADELEMENTO

Acero inoxidableTope de tubo11
AcceroTubo12
GranitoEstructura de tiras43
AluminioBase perfilería24
VidrioPared derecha15
AceroBase piñónes26
AceroUnión en L47
AceroPernos88
AcrílicoVentosas de vidrio49

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tope de tubo

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

17
Hoja

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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G ( 2 : 1 )

G

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Tubos de acero y topes

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

18
Hoja

20
,0

0

5,00

340,00

15
0,

00


15

,0
0
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H ( 1 : 2 )

H

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Estructura de tiras

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

19
Hoja

330,00

10,00

70,14

64
8,

83

58
6,

47

55
3,

79

48
2,

50

15,00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Base perfilería 

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

20
Hoja

64
6,

00

200,00


25

,0
0

50,00
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J ( 1 : 1 )

J

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Soporta lateral de vidrio

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

21
Hoja

330,00

45
0,

00

5,00
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Base piñónes 

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

22
Hoja

22
3,

92

271,04

20
,0

0

66,00

39
,0

0
12

7,
67

20,00

44,34

83,03

R20,32

81,34
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1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Vista explotada

Mesa zapatera
Universidad de Azuay

Arianna Vinueza
Diseño de

23
Hoja
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M A N U A L  D E  U S O

M E S A  A U X I L I A R

Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa auxiliar y ase-
gurarse de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para  
iniciar la construcción, siga los siguientes pasos:

2. Coloque las tapas 
de caucho en la parte 
superior de los tubos 
indicados.

1. Coloque el anillo pro-
tector en el tubo indica-
do.

3. Coloque la placa 
metálica agujereada 
sobre la base metálica 
de la estructura de la 
forma indicada en el 
gráfico.

4. Ubique las dos ba-
ses de piñones sobre 
la placa agujereada, 
asegurándose de que 
se alinee a la forma de 
la misma como indica 
en el gráfico.

5. Con cuidado, le-
vante el tablero de 
vidrio y atraviese el 
tubo por el oficio, 
asegurándose de que 
la forma que sobre-
sale del tablero de 
vidrio quede mirando 
para arriba.

6. Equilibre y aplique 
una presión suave y 
uniforme sobre el ta-
blero para fijarlo fir-
memente en su lugar 
sobre las ventosas.
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M A N U A L  D E  U S O

MESA AUXILIAR

7. Inserte el tubo de 
la base de las platinas 
dentro de los tubos in-
dicados, atraviese los 
pernos, seguido de las 
tuercas que se pueden 
ajustar con la ayuda de 
una llave inglesa de un 
lado y un destornillador 
del otro.

9. Asegúrese de que 
cada elemento quede 
estable y bien insta-
lado.

¡Y listo!
Ya puede implementar 
su nueva mesa auxiliar 
de diseño de autor en 

su espacio.

8. Inserte los pernos in-
crustados en el granito 
en los huecos de la base 
de las placas de acero y 
ajústelos con las tuer-
cas utilizando una llave 
inglesa.
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M A N U A L  D E  U S O

M E S A  A L T A

Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa alta y asegurarse 
de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para  iniciar la 
construcción, siga los siguientes pasos:

1. Inserte las bases de 
granito dentro de los 
tubo salientes del sopor-
te hasta tener una es-
tructura de base estable.

2. Asegure la estabi-
lidad de la estructura 
metálica al unirla fir-
memente con la base 
de granito, encaján-
dola cuidadosamente 
a través del hueco 
correspondiente.

3. Coloque el table-
ro de vidrio sobre el 
soporte de vidrio sol-
dado en la estructura 
metálica y ajústelo 
cuidadosamente jun-
to con el piñón.

¡Y listo!
Ya puede implementar 

su nueva mesa alta 
esquinera de diseño de 

autor en su espacio.
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M A N U A L  D E  U S O

M E S A  Z A P A T E R A

Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa zapatera y ase-
gurarse de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para  
iniciar la construcción, siga los siguientes pasos:

1. Introduzca los tubos 
de acero en los huecos 
de las tiras de granito y 
asegúrelos ajustándolos 
con los topes correspon-
dientes del tubo.

2. Para unir las bases de perfi-
les con la estructura de tiras de 
granito, utilice las 4 L metálicas. 
Incruste las L metálicas en los 
pernos salientes tanto del granito 
como de la base de perfiles, y lue-
go ajuste las tuercas con la ayuda 
de una llave inglesa.

5. A continuación, coloque 
el vidrio ya estable frente a 
la base de perfilería, de tal 
manera que esta se adhie-
ra a 90 grados mediante 
las ventosas acrílicas co-
rrespondientes.

En esta vista se apre-
cian las uniones entre 
el granito y la base de 
perfilería.

4. Coloque la base de 
piñones a ambos lados 
del vidrio de manera 
que se mantenga en 
posición vertical y ajús-
tela utilizando las tuer-
cas correspondientes.

¡Y listo!
Ya puede implementar 

su nueva mesa zapatera 
de diseño de autor en su 

espacio.

3. Después, coloque las 
tapas de la perfilería en la 
base junto con las vento-
sas acrílicas que contribui-
rán a equilibrar las bases 
de perfilería con el vidrio.
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M A Q U E T A  D E  E S T U D I O

E X P E R I M E N T A C I Ó N  D E  M A T E R I A L E S 

El principal objetivo de la maqueta de estudio fue el de tener una referencia 
física del tamaño en el cual se estaba diseñando el mobiliario y tomarlo como 
referencia para el diseño de los otros elementos del set de mobiliario. 

En cuanto a la experimentación de materiales, se realizó la experimentación 
con vidrio sometido a termoformación tomando como matriz piñones de acero 
en solitario y soldados en conjunto, esta fue la experimentación más impor-
tante pues no había seguridad de que era posible realizarlo. 

IMG. 41

IMG. 42 IMG. 43 IMG. 44 IMG. 45
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C O N C L U S I O N E S
En este capítulo se ha evidenciado que el diseño de mobiliario a par-
tir de la reutilización de residuos industriales podría ser una estrate-
gia innovadora y sostenible que conlleva beneficios significativos en 
términos de prolongación del ciclo de vida de los materiales y reduc-
ción del impacto ambiental asociado a la producción y el consumo ex-
cesivo. Se ha logrado integrar exitosamente tecnologías provenientes 
de vertederos y chatarrerías en el diseño de mobiliario, otorgando 
una nueva vida a dichos materiales y añadiendo un aspecto estético 
y escultórico de carácter industrial que refleja las consecuencias de 
nuestra sociedad consumista. 

El uso de tecnologías como la termoformación de vidrio, la soldadu-
ra de acero y la rectificación de piñones ejemplifica el enfoque tec-
nológico aplicado en el proceso de diseño, asegurando la construcción 
estable y duradera de cada uno de los muebles. Dichos diseños se han 
fundamentado en los principios planteados, tales como la jerarquía 
visual, el reflejo, la virtualidad/espacio negativo y la funcionalidad, los 
cuales han sido utilizados como base para la creación de un diseño 
tanto estético como funcional. Además, se destaca el compromiso con 
la conservación del medio ambiente al aprovechar materiales contam-
inantes y promover su reutilización. 
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CAP 04Prototipos
En este capítulo, se presentan los resulta-
dos derivados del desarrollo de la idea 
seleccionada, así como la correcta apli-
cación de las partidas de diseño, tanto for-
males como funcionales y tecnológicas. 
Además, se aborda el proceso de desarrol-
lo de los empaques destinados al produc-
to final, se detallan los cálculos utilizados 
para determinar el costo y precio final de 
los productos, y se describe el protocolo 
de validación implementado junto con los 
resultados obtenidos en dicho proceso.
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R E N D E R S
Los renders se dividen en tres categorías 
correspondientes a los tres elementos 
del mobiliario, y para cada uno de ellos se 
incluyen: una vista general, una segunda 
vista y cuatro renders que muestran los 
detalles constructivos.
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R E N D E R S
M E S A  A U X I L I A R
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R E N D E R S
M E S A  A U X I L I A R
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R E N D E R S
M E S A  A U X I L I A R :  D E T A L L E S  C O N S T R U C T I V O S
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R E N D E R S
M E S A  A L T A
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R E N D E R S
M E S A  A L T A
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R E N D E R S
M E S A  A L T A :  D E T A L L E S  C O N S T R U C T I V O S
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R E N D E R S
M E S A  Z A P A T E R A
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R E N D E R S
M E S A  Z A P A T E R A
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R E N D E R S
M E S A  Z A P A T E R A :  D E T A L L E S  C O N S T R U C T I V O S
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A M B I E N T A C I O N E S
Con el fin de proporcionar una represent-
ación visual completa, se ha modelado un 
espacio y se ha realizado un renderizado 
utilizando Twinmotion. Esta herramien-
ta permite visualizar de manera efectiva 
cómo los elementos del mobiliario inter-
actúan entre sí y su funcionamiento en 
conjunto, incluyendo su interacción con 
las personas en un entorno virtual.
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P A C K A G I N G
Tomando a consideración que cada elemento del mobiliario está con-
struido con materiales pesados y delicados, es fundamental que el em-
balaje de cada elemento esté diseñado de manera que pueda soportar 
cargas significativas y brindar protección adecuada a los componentes 
más frágiles. Esto garantiza la integridad del mobiliario durante el 
transporte y la manipulación, evitando posibles daños o deterioros. 
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C O N S T R U C C I Ó N  D E L  P R O T O T I P O

IMG. 46

IMG. 47

Cada pieza del prototipo fue construi-
da de manera independiente, ya que 
todas requerían un tratamiento distin-
to a las demás. Los piñones fueron sol-
dados según la disposición diseñada y 
rectificados. Para el tablero de vidrio 
termoformado, se utilizó una de las dos 
estructuras de los piñones como matriz 
y se realizó el tratamiento en el horno. 
El pedazo de granito se cortó, pulió y 
perforó. Por último, tanto la estructura 
metálica como la placa agujereada fue-
ron soldadas y cortadas para obtener la 
forma requerida.
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Ficha de validación 

Sujeto número  
Género  
Edad  
Ocupación  
Tiempo empleado  
Tiempo de instalación   

 

Esta encuesta se realizará a modo de validación de la tesis titulada: “Diseño de mobiliario 
ecoeficiente para el hogar a partir de la reutilización de residuos de diferentes materias primas” 

Tras interactuar e instalar el producto, por favor llene la siguiente encuesta en la que 5 es el 
máximo y 1 el mínimo.  

Pregunta 5 4 3 2 1 
¿Se evidencia en el producto la reutilización de materiales industriales? 
 

     

¿La aplicación de los materiales reutilizados se fusiona en coherencia con un 
producto completamente funcional? 
 

     

¿Considera que aporta este producto a la conservación del medio ambiente? 

 

     

¿Es sencillo de instalar el mueble? 
 

 

     

¿Se adapta el mueble a los espacios? 
 

     

¿Cumple su función como mesa auxiliar? 
 

     

¿Es estable el mueble? 
 

     

¿Le parece sencillo trasladar este mueble en caso de cambio de vivienda? 
 

     

¿Considera al producto como un producto de diseño exclusivo y de autor? 
 

     

 

Observaciones 

__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________ 

Recomendaciones 

__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________ 

 

F O R M A T O  D E  V A L I D A C I Ó N 
Por medio de la aplicación del formato de validación se busca realizar un 
estudio y evaluación del set de mobiliario a partir de la reutilización de 
residuos. 

Dentro del estudio de validación, se pretende resolver las siguientes 
preguntas:  

¿Se evidencia el concepto de reutilización y ecoeficiencia? 

¿Cómo interactúa el producto en un espacio y con el usuario? 

¿Qué tan fácil es instalar, armar y transportar el mobiliario? 

Objetivos 

Evaluar la interpretación del usuario sobre el concepto del producto. 

Determinar el desenvolvimiento y la interacción del usuario con el pro-
ducto. 

Evaluar la comodidad del producto en su construcción y transporte. 

Población a encuestar 

Para la población a encuestar, se plantea que esta refleje el perfil de usua-
rio expuesto anteriormente, esto quiere decir que se buscará obtener 
información de personas relacionadas con el diseño de productos, la ar-
quitectura y, también, otros que sean dueños de empresas que generen 
residuos. Se busca que los usuarios directos sean personas con un nivel 
socioeconómico de medio a alto y tengan un especial interés en aportar a 
la preservación del medio ambiente adquiriendo productos fabricados en 
función de este concepto. 

Formato de encuesta  

Se explicará al usuario la instalación del mobiliario, incluyendo los mate-
riales y técnicas utilizados. Después de que el usuario haya recibido esta 
información, se le permitirá interactuar con el mobiliario para asegurarse 
de que esté completamente satisfecho con su funcionamiento y diseño. 
Finalmente, se le solicitará que complete una encuesta que evaluará su 
experiencia de interacción con el producto. 
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E S T R U C T U R A  D E  C O S T O S
Cada elemento de mobiliario propuesto se oferta por 
separado e individualmente incluye el embalaje y los 
elementos de unión. 

Para determinar los costos se consideró una utilidad 
del 50%, con una proyección de ventas de 550 uni-
dades por año, con 4 trabajadores (uno soldador, uno 
para termo formación de vidrio, un rectificador y un 
marmolero). La producción es artesanal o semi-indus-
trial con un enfoque sostenible. 

CALCULO DE COSTOS VARIABLES
Materias Primas

M.P Cant. Unidades
Costo x 
Unidad

Costo Total

Tubo metálico reutilizado 1 und  $ -                 $ -                  
Plancha metálica agujereada reutilizada 4 und  $ -                 $ -                  
Piñones 14 l  $ 0,85             $ 11,90            
Vidrio 2 Und  $ -                 $ -                  
Topes caucho 7 Und  $ 0,30             $ 2,10              
Caucho impreso 3d 1 und  $ 2,50             $ 2,50              
Platina metálica 1 und  $ -                 $ -                  
Ventosas 2 und  $ 0,35             $ 0,70              
Soldadura 4 l  $ 1,50             $ 6,00              
Pernos y tuerca 4 Und  $ 0,60             $ 2,40              

Total Materia Prima  $ 25,60      

Mano de Obra directa

Descripción Cant Unidad
Costo x 
Unidad

Costo Total

Minutos diseño 300 min  $ 0,077           $ 23,07            
Minutos de modelado 600 min  $ 0,077           $ 46,14            
Minutos de termoformado 300 min  $ 0,077           $ 23,07            
Minutos de soldado 120 min  $ 0,077           $ 9,23              
Minutos de pintado electroestatico 285 min  $ 0,077           $ 21,91            
Minutos de corte de granito 15 min  $ 0,077           $ 1,15              

Total MOD  $ 124,57    

Costos indirectos de Fabricación CIF

Descripción Cant Unidad
Costo x 
Unidad

Costo Total

Aditivos y Lubricantes 0,025 lt  $ 23,00           $ 0,58              
Gas 0,04 m3  $ 0,75             $ 0,03              
Limpieza 1 min  $ 0,60             $ 0,60              

TOTAL CIF  $ 1,21        

COSTO VARIABLE POR 
PRODUCTO

 $ 151,37    

FACTOR PRESTACIONAL
Uniformes 120

Salario Minimo  $ 450,00    

Sueldo  $ 500,00    

Horas ordinarias diurnas 232 29 dias x 8h

Horas Festivas diurnas 8 1 dia x 8h

TOTAL HORAS A PAGAR 240
Sumas de las 

horas 

A cargo de A cargo de 
Prestación Empleador Empleado Empleador Empleado Empleador Empleado

Aporte patronal IESS 20,60% 11,15% 9,45%  $ 55,75         $ 47,25        11,15% x 375 9,45% x 375

Decimotercera remuneración (Nav) 8,33% 8,33%  $ 41,67        8,33%x375

Decimocuarta remuneración (Basi) 8,33% 8,33%  $ 37,50        8,33%x375

Fondos de reserva 8,33% 8,33%  $ 41,67        8,33%x375
Dotación de Uniformes (2 al año)
Zapatos 35
Camisa  10
Pantalon 15
TOTAL 60 x 2 = 120 anuales /12 = 10

8,33% 8,33%  $ 10,00        

Vacaciones 4,17% 4,17%  $ 20,83        

TOTAL FACTOR PRESTACIONAL 48,65% 9,45%  $ 207,42  $ 47,25   

COSTO PARA EL EMPLEADOR  $ 707,42       

Día / año Descanso Hábiles Vacaciones Ausentismo
Laborado / 

anual

VALOR DÍA 365 116 249 15 4 230  $ 36,91   

Hábiles Descanso Disponibles

VALOR HORA 8 0 8  $ 4,61    

VALOR MINUTO  $ 0,077  

COSTOS FIJOS MENSUALES
Descripción Valor Total SUELDOS MO SUELDOS ADMIN

SUELDOS NOMINA  $ 3.041,97                Trabajador 1  $ 707,42   DISEÑADOR  $1.627,13 
ARRIENDO  $ 300,00                   Trabajador 2  $ 707,42   
FINANCIEROS  $ 250,00                   TOTAL  $ 1.414,83 TOTAL  $ 1.627,13 
SERVICIOS BÁSICOS  $ 120,00                   
OTROS ADMINISTRATIVOS  $ 60,00                     

Total Costos Fijos  $ 3.771,97        
Costo total

ANUAL

Referencia
Costo Variable 

Unitario
Costo fijo 

Anual

Unidades 
Proyeccion 

Anual

Mesa auxiliar  $ 151,37                $ 45.263,60 550

COSTO FIJO UNI  $ 82,30           

C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) =
 CVU + CFU 

 $ 233,67        

PVP =  C.T. + U

U = 50%

U =  $ 116,83               

P.V.P.  $350,50 
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R E S U L T A D O S
Gracias al proceso de validación, se logró evaluar la interacción del usua-
rio con el producto, así como su interpretación del concepto, su transpor-
tabilidad y el proceso que tiene este al construirlo por sí mismo. En torno 
a estos objetivos, se obtuvieron los siguientes resultados.

La interacción del usuario con el producto fue mayoritariamente positiva, 
su construcción puede llegar a ser bastante intuitiva y su concepto se 
evidencia claramente, además de que el aspecto estético ha sido conside-
rado atractivo y adaptable al espacio.

Algunas de las observaciones y recomendaciones más destacables surgen 
en torno a su transportabilidad y su peso. Pues los usuarios coinciden en 
que el producto es muy pesado y eso dificulta su transporte y armado, así 
como hubo observaciones en cuanto al mejoramiento de la sujeción de 
una parte del mueble y de la estabilidad del mismo.
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C O N C L U S I O N E S
Se concluye, finalmente, que el diseño de este set de tres elementos 
de mobiliario ecoeficiente para el hogar se compone de productos 
que no solo cumplen con su función principal de mesas, zapateras o 
mesas auxiliares, sino que también incorporan una dimensión social 
que busca contribuir al cuidado y preservación del medio ambiente 
mediante el aprovechamiento de materia prima desechada. Esto re-
salta el potencial compromiso del Diseño de Productos con la sosteni-
bilidad del planeta.

De esta manera, la creación de mobiliario que integra residuos in-
dustriales, como granito, vidrio y metal, junto con las tecnologías es-
pecíficas de cada uno, ha resultado en la generación de productos 
con un potencial innovador, funcional y estéticamente atractivo. Es-
tos se basan en conceptos fundamentales como la ecoeficiencia, el 
ecodiseño, la economía circular y el desarrollo sostenible, los cuales 
han sido considerados como pilares conceptuales desde el inicio del 
proceso de diseño y han permanecido presentes a lo largo de todas 
las etapas de desarrollo.

También se destaca que durante el proceso de experimentación y 
construcción del prototipo, ha habido la aplicación de diversas tec-
nologías en los materiales propuestos. Además, no solo ha interveni-
do una diseñadora, sino también varios artesanos, lo cual le ha suma-
do un valor que lo puede catalogar como un diseño de autor.

Por otro lado, tras la validación del producto, se determinó que este 
está construido utilizando elementos de peso considerable, lo que 
plantea la necesidad de implementar facilidades en su diseño que per-
mitan un transporte más sencillo y práctico. Por ejemplo, se propone 
reducir el espesor de piezas como el granito y los piñones metálicos, 
además de incorporar un embalaje tipo mochila con ruedas para facil-
itar su movilidad.

Es importante destacar que estas mejoras propuestas no comprome-
terán la calidad, funcionalidad ni estética del producto. Por el contrar-
io, contribuirán a su versatilidad y adaptabilidad, lo que aumentará su 
atractivo para los consumidores y ampliará su potencial de mercado.
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Gráfico 1. Metodología de ecodiseño en siete pasos. 
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