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ABSTRACT

This project addresses the importance of implementing
sustainable production and consumption measures in in-
dustries in order to reduce the impact they generate on
the environment. In this sense, emphasis is placed on con-
cepts such as eco -efficiency and sustainable development
through the use of waste such as scrap, glass and natural
stone in the design of furniture that incorporates these
materials and concepts in its manufacture. As a result,
the design of a line of 3 author’s furniture that includes
an auxiliary table, corner and shoemaker is obtained.

KEYWORDS

Recycling, ecodesign, furniture, natural stone, glass.



RESUMEN

Este proyecto aborda la importancia de implementar
medidas de produccién y consumo sostenibles en las
industrias con el objetivo de reducir el impacto que es-
tas generan en el medio ambiente. En este sentido, se
hace énfasis en conceptos como la ecoeficienciay el de-
sarrollo sostenible por medio del aprovechamiento de
residuos como la chatarra, el vidrio y la piedra natural en
el disefio de mobiliario que incorpora estos materiales y
conceptos en su fabricacion. Como resultado se obtiene
el diseno de una linea de 3 elementos de mobiliario de
autor queincluye una mesa auxiliar, esquineray zapatera.

PALABRAS CLAVE

Reciclaje, ecodiseno, mobiliario, piedra natural, vidrio.






INTRODUCCION

Los procesos de produccion, distribucion y consumo de productos in-
dustriales generan impactos ambientales significativos, como la con-
taminaciéon del aguay el suelo, la deforestacién, la disminucion de la bi-
odiversidady el agotamiento de recursos no renovables. Porestarazon,
es necesario que cada persona dentro de su campo profesional, de paso
a la posibilidad adoptar un enfoque centrado en la sustentabilidad y la
ecoeficiencia, conceptos que cuestionan los actuales patrones de pro-
ducciény consumo con el objetivo de minimizar el impacto ambiental.

En este contexto, este proyecto propone la creaciéon de una linea de
mobiliario para espacios sociales en el hogar, aplicando los principios
de sustentabilidad y ecoeficiencia. Ademas, se busca minimizar el im-
pacto ambiental, mientras se mantiene la calidad del producto en el
mercado. De esta manera, se pretende demostrar que es posible fab-
ricar productos sostenibles y atractivos, promoviendo un cambio ha-
cia una sociedad mas consciente y responsable con el medioambiente.

Para lograr este propésito, se realizé una investigacion de campo que
recopilé informacién sobre las preferencias de disefio de los usuarios
y su interés en adquirir mobiliario ecoeficiente. También se explora-
ron conceptos tedricos y proyectos homologos relacionados con la
ecoeficiencia, el ecodiseno, el desarrollo sostenible y otros temas rel-
evantes que vinculan el disefio con la protecciéon del medio ambiente
y que proporcionaron una base guia para el desarrollo del proyecto.

Posteriormente, se llevé a cabo la etapa de ideacién, donde se esta-
blecieron las pautas de disefio que permitieron definir la propuesta
final a desarrollar. Por ultimo, se procedié a la construccién del mo-
biliario, detallando los aspectos constructivos y validando su funcion-
alidad. Asi, la conclusion final del proyecto radica en su potencial in-
novador y en que, aunque requiere ajustes en su construccion, puede
contribuir a la reduccion del impacto medioambiental generado por
las industrias, velando por la conservacién del planeta que habitamos.



PROBLEMATICA

Los procesos de produccién, distribucién y el uso de productos con-
sumen recursos y generan importantes cantidades de residuos de
materias primas que ocasionan en el medioambiente impactos que,
de mayor o menor medida, aportan a desequilibrios de la biosfera
como: disminucién de la capa de ozono, contaminacion del agua y
del suelo, deforestacién y progresiva desertizacion, disminucion de
la biodiversidad, agotamiento de los recursos no renovables, entre
otros (Sanz, 2014). Asi pues, como sociedad que se encuentra en con-
stante evolucién, es necesario hacer consciencia de que vivimos en
un planeta con recursos limitados y que se ve sometido a deterioros
importantes en consecuencia del crecimiento desmesurado de la po-
blacién humana y su consumo material, lo que nos hace responsa-
bles de introducir métodos enfocados al desarrollo de una sociedad
mas consciente y sostenible. En este caso, por medio de la adicién
de variables en la ecuacién del disefio de aquello que usamos y con-
sumimos. Tomando en cuenta que Brenda Garcia (1996) explica en
su libro Ecodisefo: nueva herramienta para la sustentabilidad que “el
concepto de sustentabilidad propone cuestionar por completo la di-
recciéon actual de la produccién, de los patrones de consumo, de la
necesidad real que conlleve a la adquisicién de productos y del desar-
rollo econdmico en general”. Y que, a su vez, la ecoeficiencia busca,
seglin el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sustenta-
ble (WBCSD, 1992) “la distribucion de bienes y servicios a precios
competitivos, que satisfacen las necesidades humanas y mejoran la
calidad de vida al tiempo que reducen los impactos ecolégicos y la
intensidad de recursos a lo largo de su ciclo de vida a un nivel, al
menos, igual a la capacidad de carga estimada del planeta”. Lo que
quiere decir basicamente que se busca producir mas con menos, cre-
ando nuevos productos, pero reduciendo e incluso eliminando su im-
pacto ambiental. Este proyecto busca, por medio de la exploracién
de conceptos y estrategias enfocados al concepto de la ecoeficien-
cia de productos, disefar una linea de mobiliario a partir de residuos
de materia prima con el objetivo de minimizar el impacto ambiental
a la vez de que mantengan su valor de calidad dentro del mercado.



O0BJETIVOS

Objetivo general

Aportar al concepto de la ecoeficiencia a través del disefio de una alterna-
tiva de mobiliario para el hogar que utilice los residuos de materia prima.

Objetivos especificos

Conocer conceptos, estrategias y técnicas enfocadas a la ecoeficienciay el de-
sarrollosustentable de productospormediodelaconstrucciondeunestadodel
arteanivel general paraposteriormente seraplicado en el disefio de productos.

Definir los criterios conceptuales por medio del marco teérico y los partidos
de disefno para generar las propuestas de diseino.

Disenar una linea de mobiliario a través del uso de residuos de materia prima.
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as fuerzas impulsoras de la economia actual giran alrededor de la produccién y el
consumo tanto de energia, como de los alimentos y diferentes tipos de productos,
a la vez que dependen de la explotacion de los recursos que brinda el medioam-
biente, ocasionando grandes impactos en el planeta en el que habitamos.

Datos revelan que “En caso de que la poblacion mundial alcance los 9600 mi-
llones de personas en el afio 2050, se podria necesitar el equivalente a casi tres
planetas para proporcionar los recursos naturales necesarios para mantener los
estilos de vida actuales” (ONU, 2015).

Es por esta razdn, que el objetivo numero 12 de las ODS establecidas por la ONU (2015),
constituye el garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles que desvinculen el
crecimiento econdémico de las sociedades con la degradaciéon del medioambiente, aumentan-
do la eficiencia en la utilizacion de los recursos, promoviendo estilos de vida mas sostenibles
y aportando también a la mitigacion de la pobreza y a la transicion hacia economias verdes y
con bajas emisiones de carbono.

Entre las metas descritas para el objetivo 12, se puede destacar la 12.6 que consiste en “alentar
alas empresas, en especial las grandes empresas y las empresas transnacionales, a que adopten
practicas sostenibles e incorporen informacion sobre la sostenibilidad en su ciclo de presen-
tacion de informes” (ONU, 2015). La importancia de la gestion ambiental en las empresas es
grande, no solo por los beneficios que le puede traer al medio ambiente y al estilo de vida de
las sociedades, sino también porque mejora la imagen ambiental de la empresa ante las auto-
ridades. Para Huerta y Garcia (2009), existe una amplia gama de instrumentos para la gestion
ambiental que procura la consolidacién de cualquier negocio, tales como la ecoeficiencia, la
ecologia industrial o sistemas certificables como la ISO-14001.

Es asi, que herramientas como la ecoeficiencia toman cada vez mayor relevancia en la forma
en la que se hacen las cosas y reclaman una participaciéon mas activa del sector empresarial,
en la problematica ambiental, de manera tal que se respeten las leyes objetivas que rigen en la
naturaleza.
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Historia del diseno

Fue en el ano de 1992 que nace el
término ecoeficiencia, acufiado por
el Consejo de Negocio Mundial de
Desarrollo Sostenible, en su publi-
cacién llamada Cambiando el curso.
En este encuentro, se define a este
término como un proceso continuo
de maximizar la productividad de
los recursos, minimizando desechos
y emisiones, y generando valor para
la empresa, sus clientes, sus accio-
nistas y demds partes interesadas.
En el evento de las Naciones Unidas
llamado Cumbre de la Tierra en la
ciudad de Rio de Janeiro, se propone
la Agenda Local 21, un serio com-
promiso del sector empresarial, con
la problematica ambiental para in-
corporar las regulaciones orientadas
a minimizar el impacto ambiental de
la produccién y el consumo en tér-
minos de uso de recursos naturales
y flujo de residuos. Finalmente, de
todo lo expuesto, el consejo llega a
dos cuestiones con respecto a la eco-
eficiencia. La primera, que el con-
cepto de ecoeficiencia empresarial
circunscribe tres momentos de la
relaciéon economia-medio ambiente,
que son: la actividad econdmica de
la empresa, la utilizacion racional de
los recursos naturales y la emision
de residuos resultantes. Y la segun-
da, que atribuye el surgimiento de la
ecoeficiencia a las investigaciones y
conferencias anteriores proporcio-
nadas por la Cumbre de la Tierra
para sensibilizar y concientizar a los
agentes economicos sobre las proble-
maticas ambientales y el papel que
juegan dentro de las mismas (Gon-
zales y Morales, 2011).

Definicién y recepcién de
residuos

En cuanto a lo que la emision de los
residuos resultantes respecta, una de
las definiciones mas aplicada en el
campo considera a los residuos como
una sustancia u objeto generada por
una actividad productiva o de consu-
mo de la que es posible desprenderse
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por no ser el objeto de interés de la
actividad principal, pues no resulta
util para quien la posee. Es por esta
razén que casi cualquier actividad
genera residuos, lo cual ha contribui-
do histéricamente a factores como el
consumo, la obsolescencia y al bajo
precio de los vertederos que entran
de lleno al tema de la contaminacién
ambiental (Elias, 2009). Asi, diversas
autoridades de la Union Europea,
por ejemplo, han dispuesto normas
ambientales que regulen los vertede-
ros y prohiban la abertura de nuevas
instalaciones para obligar a las exis-
tentes a acoplarse a las estrategias
propuestas para la reduccion de resi-
duos (Elias, 2009).

En Ecuador es la EMGIRS EP, la em-
presa que se encarga de la recepcion
y separacion de los residuos comu-
nes asimilables a domésticos para su
reciclaje y aprovechamiento. Actual-
mente, se realiza bajo dos modali-
dades. La primera, en las Estaciones
de Transferencia donde se ejecutan
actividades de manera manual por
parte de las personas que pertenecen
a la Cooperativa Vida Para Todos.
La segunda, mediante los Centros
de Educacion y Gestion Ambiental
(CEGAM) en donde trabajan ges-
tores ambientales realizando la reco-
leccion, clasificacion y compactacion
de los elementos aprovechables. Es-
tos gestores pertenecen a la econo-
mia social y solidaria. Se tiene a su
cargo cuatro Centros de Educacién
y Gestion Ambiental (CEGAM), de
los cuales se recuperaron aproxi-
madamente 2.015 Ton de residuos
solidos en el 2018, siendo los prin-
cipales: carton, papel, plastico, PET,
vidrio y chatarra. La recuperacion y
comercializaciéon de dichos residuos
generd un ingreso paralos CEGAMS
aproximado de UDS 1.822.000, has-
ta octubre de 2019 recuperaron y
comercializaron aproximadamente
1.532 Ton de residuos sélidos con
un ingreso econémico de aproxima-
damente USD 253.682,00. E1 26% de
los residuos solidos de Quito tienen

IMG. 2



el potencial de ser reciclados, sin em-
bargo, en la actualidad en este por-
centaje no alcanza ni el 1%, ya que
el aprovechamiento de residuos reci-
clables que se realiza en las estaciones
de transferencia es demasiado preca-
rio, pues se realiza de forma manual
y no existe una preclasificacién de
los mismos al momento de llegar a
estas estaciones, lo que transfiere la
responsabilidad a la ciudadania de
realizar la clasificacién en los hoga-
res y en las empresas al momento de
disponer de los residuos (EMGIRS,
2020).

En la Tabla 1 que se ecuentra en los
anexos del proyecto, se puede obser-
var el significativo impacto ambienta
que generan diversos sectores indus-
triales y las consecuencias especificas
que traen consigo. Tanto el sector de
los transportes, como de la ener-
gia, la agricultura y los residuos son
grandes emisiones de CO2, asi como
responsables de la explotacion, el
agotamiento de recursos no renova-
bles, entre otros. En el caso especifi-

co de los residuos, el cuadro propone
como unicas soluciones que conside-
ran al medio ambiente a la minimi-
zacion, reutilizacion y el reciclaje.

La reutilizacion de residuos

La reutilizacion tiene mucho que ver
con la prevencién en la produccién
y la gestion de residuos ambientales.
En este sentido, una vez generado
el residuo, la reutilizacion es el pro-
ceso mas sostenible, ya que permite
un posterior uso sin invertir grandes
cantidades econémicas en transfor-
marlo. No hay que olvidar que lo que
para una empresa es un residuo, para
otra puede ser su materia prima o un
subproducto.

Para este caso, la ONUDI (2018),
dispone de diferentes métodos para
el reciclaje y la reutilizacion de re-
siduos urbanos no biodegradables,
como el vidrio, los neumaticos, pi-
las, metales, escombros, plasticos,
entre otros. Materiales que tardan
mucho tiempo en degradarse y que

pueden alterar los componentes del
medio ambiente, manteniendo sus
propiedades contaminantes durante
muchos anos, por lo cual es impor-
tante encontrar formas de reutilizar
estos residuos para reducir el impac-
to que generan en el mismo. Resal-
tando la importancia de informar a
la comunidad sobre los efectos que
tienen estos, tanto en el bienestar
de las personas como el del planeta
motivandolas a participar junto con
las autoridades en la correcta dispo-
sicion de estos productos a partir del
disefio. “Al eliminar el desperdicio de
la cadena industrial mediante la re-
utilizacién de materiales, se generan
ahorros en los costos de produccion
y una menor dependencia de los re-
cursos naturales. Para lograr esto, la
industria necesita ‘disenar para reci-
clar} lo que significa que los fabrican-
tes se comprometen a la reutilizacion
de materias primas, reduciendo el
desperdicio e integrando este nuevo
enfoque desde la etapa del diseno”
(ONUDI, 2018).

IMG. 3

Por ejemplo, en el caso de los me-
tales no ferrosos, se reduce signifi-
cativamente el uso de energia en su
reciclaje comparado con la fase de
reduccion del mineral al metal. Asi
como el metal ferroso del que se
puede llegar a aprovechar hasta un
90% con el uso de imanes debido a
sus cualidades magnéticas. Por otro
lado, los escombros como residuos
de la industria de la construccion
tienen diferentes destinos que pue-
den crear problemas de inseguridad
y danos ambientales. Es por esto que
se busca sean aprovechados como la
madera en la produccién de com-
bustibles o la piedra natural como
agregado a la elaboracion de concre-
to, pintura (Sanchez, 2016) e incluso
dentro del disefio en la fabricacion
de mosaicos, azulejos, encimeras,
pisos y otros productos decorativos
(Morant, 2018).
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ESTADOS DEL ARTE

En esta seccién de los estados del arte, se realizard una revisién de los
avances recientes en el disefio de productos, enfocandose en los concep-
tos de ecoeficiencia, ecodiseno, materiales eco amigables y reutilizacion de
residuos industriales. Se presentaran los enfoques metodolégicos, los ma-
teriales utilizados y los criterios de evaluacion aplicados en este campo. El
objetivo es obtener una vision actualizada del estado del arte en el diseno
de productos sostenibles.



TABURETE CUT

En un articulo escrito por
(Dominguez, A., 2016) se de-
scribe un proyecto realizado por
el disefador Toni Grilo en el afo
del 2013 para Blackcork de So-
falca llamado Taburete Cut que
busca darle una nueva vida a
uno de los materiales mas tradi-
cionales y naturales en el mer-
cado como lo es el corcho ne-
gro, por medio de la fabricacion
de una linea de taburetes.

La metodologia aplicada con-
siste en la utilizacién de una
tecnologia desarrollada por la
empresa Sofalca para el trat-

amiento del corcho negro que
se basa en inyectar vapor a los
granulos de corcho para que se
expandan y se aglutinen con sus
propias resinas.

Toni Grilo, disefador industrial
y director artistico franco-por-
tugués, por medio del disefio de
esta linea de taburetes plantea
las posibilidades de uso que se
le pueden dar a este materi-
al considerado uno de los mas
ecolégicos pues no lleva pega-
mentos anadidos y su proceso
de manufactura es considera-
do un 95% autosuficiente en
términos energéticos.

IMG. 4

En este sentido, se puede con-
cluir que es posible la aplicacién
de materiales ecoldgicos en el
diseno de productos, especifi-
camente en el campo del mobil-
iario por medio de tecnologias
no contaminantes o incluso
qgue busquen generar la menor
cantidad de Impacto Ambiental
posible como lo manifiesta el
concepto de la ecoeficiencia.

15
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elasticidad tienen un periodo de
duracién de 25 anos, a la vez que
7 lamparas Soft LED consumen
lo mismo que una sola bombilla
tradicional y la luz LED tiene la
duracion de 13 anos que son casi
diez veces mas que una bombil-
la incandescente caracteristicas
que aportan positivamente al
medio ambiente comuinmente
acostumbrado a un mercado con
productos rapidamente descarta-
bles.

En este sentido, se infiere que en
el disefio de productos es posible
tomar como referencia concep-
tos como el desarrollo sustent-
able y la ecoeficiencia y aplicar-
los a productos que aporten a la
construcciéon de un mercado mas
consciente con el medioambiente
sin dejar de lado la innovacién.

BOMBILLAS/
LAMPARAS
BOOO BULBS

En el articulo de (Urbina, 2012) se
explica el proyecto realizado por
el disenador espafnol Carbonell
para la empresa Booo Lightbulbs
llamado Soft LED consiste en la
creacién de una lampara fabrica-
da con silicona, que utiliza la tec-
nologia LED y se destaca por sus
caracteristicas medioambientales
y conceptuales.

Inspirada por los cuatro elemen-
tos clasicos: tierra, aire, fue-

IMG. 7

go y agua. Concepto que el
disenador ha incorporado de
maneras sutiles en los reflejos
de la bombilla, la luz en su inte-
rior y la importante caracteristi-
ca de que el usuario es capaz
de interactuar con el tamafno
de las bombillas por medio del
bombeo de aire que infla el
plastico del que estd hecha. Se
tiene como resultado una serie
de bombillas que por si mismas
son ldmparas y que debido a su



111 NAVY CHAIR

En el articulo 111 Navy Chair, re-
ciclando plastico con estilo (Min-
ue, 2011), expone un proyecto de
las empresas Emeco y Coca-Cola
en el 2010 en el que se unieron
para crear la 111 Navy Chair, una
nueva version, fabricada en plasti-
co PET reciclado de botellas de
Coca-Cola, de la icénica y durad-
era silla Emeco Navy Chair hecha
en aluminio, con la intencidon de
disminuir el Impacto Ambiental
causado por los desechos de las
botellas plasticas.

Para su construccion se requirio
de la colaboracion de la empresa
BASF que junto a Emeco y Co-
ca-Cola tomaron el desafio de
construir una pieza Unica y resist-
ente a partir de plastico PET re-
ciclado. Asi, cada pieza de diseio
es fabricada partiendo de 111
botellas de plastico salvadas del
vertedero con un porcentaje de
65% PET reciclado y 35% fibra de
vidrio.

El resultado de este proceso de
fabricaciéon y disefo ha sido la re-
construccion de una silla clasica,
atemporal y sostenible a partir de
las botellas de Coca-Cola ahora
convertidas en un elemento es-
tructural, iconico y duradero que
para la empresa refleja su com-
promiso con la sostenibilidad y la
innovacién constante.

En suma, el resultado de este pro
yecto refleja la importancia del
desarrollo de productos, no solo
a partir de materiales reciclados,
sino también por medio de la fab-
ricacién consciente en la que los
productos resultantes sean dura-
deros y atemporales para prolon-
gar su ciclo de vida.
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HOMOLOGOS

En esta seccidn, se realizard una revision de los proyectos y estudios
homaélogos en el ambito del diseno de mobiliario ecoeficiente a partir de
la reutilizacién de residuos industriales. El objetivo es el de identificar y
examinar casos similares que hayan explorado enfoques sostenibles en
el diseno de muebles, enfocAndose en la ecoeficiencia, el ecodiseno y el
aprovechamiento de materiales industriales descartados. A través de este
analisis, se busca obtener una comprensiéon mas amplia de las practicas y
tendencias existentes en este campo y utilizar esa informaciéon para enri-
quecer el disefo del set de mobiliario propuesto en este proyecto.



zan la materia prima de antiguas estructuras de este material renovando-
lo e intentando aprovechar los recursos que ya existen sin necesidad de
crear nuevos, buscando que no pierdan la esencia y forma de un material
usado que puede aportar caracter a una pieza, pero que a la vez no tenga
apariencia de viejo.

Como resultado de este proyecto se lanzé una coleccion compuesta de
mobiliario en el que destacan estanterias, camas, consola de bafo, entre
otros. Y en la que es posible ver como en materiales que son aparente-
mente frios, se puede hallar calidez y aportar a la armonia del entorno
llegando a transmitir un doble mensaje sobre el potencial adaptativo de
los materiales por medio del disefio y el respeto por el medio ambiente.

Tomando como referencia este proyecto, se puede inferir que la reuti-
lizacion de materiales no solo es posible dentro del disefio de productos
enfocado al mobiliario, si no que tiene un importante potencial de gen-
erador de experiencias al momento de transformarlo en productos con
propdsito y un mensaje claro.

USAME

En un articulo escrito para El He-
donista DPacheco, 2011) hab-
la de Usame. Una firma creada
por las disefiadoras Esther Lépez
Aguilar y Marisol Gonzalez en el
2011 con el propédsito de inte-
grar en el disefio de productos la
reutilizacion de materiales para
adaptarlos a nuevos usos propor-
cionandoles una segunda opor-
tunidad por medio de piezas en
las que estos cobran un nuevo
protagonismo distinto a su origen.

En su primera coleccion llamada
Andamios, las disefiadoras reutili-




MERMA

Por otro lado, un proyecto realizado en colaboracion
con las empresas (Marmol Gurza y Estudio 4Co, 2020)
llamado “Merma” busca disminuir la cantidad de residu-
os procedentes de la industria que comercializa y trans-
forma piedra natural.

La metodologia aplicada consiste en un proyecto en
conjunto de ambas empresas que aportan con ideas y
su experiencia de acuerdo a su area de especialidad.
El proyecto inicia con la identificacion y entendimien-
to del tipo de residuos que genera Marmaél Gurza para
traducirlos en aplicaciones para nuevos productos que,
si bien el interés del estudio se centra en que sean rep-
licables, la naturaleza misma del concepto las definirad
como piezas irrepetibles. Asi, se mantuvo una comu-
nicacién constante con el equipo de Marmol Gurza,
desde la seleccién de piezas remanentes que se iban a
utilizar hasta la conclusién del gabinete.

Merma pretende desarrollar una coleccién de produc-
tos que se adapten a la variedad de residuos disponi-
bles, asi como crear un nimero reducido de piezas de
alta gama y produccién limitada, buscando aprovechar
el material de la mejor manera en dichos ambitos. En
este sentido, la primera pieza de la coleccion consiste
en un gabinete para bar, conformado por una estruc-
tura de acero preparada para soportar el peso de las
piezas de marmol que se planeaban utilizar ademas de
recortes y pedaceria remanentes de proyectos anteri-
ores de Marmol Gurza.

A partir de este proyecto, se puede concluir que es
posible la aplicaciéon del concepto de la ecoeficiencia
desde el punto de vista de la reutilizaciéon de los re-
manentes de materiales contaminantes como la piedra
natural para la creacién de productos de mobiliario.




MOBILIARIO
PENTATONIC

En su articulo para la web de Arquitec-
tura y Empresa, Sanz (2017) destaca
la contribucién de una compaiia de
diseno inglesa que tiene como objetivo
transformar los residuos en bloques y
materiales de construccién. La empre-
sa se enfoca en seleccionar la basura
segln sus propiedades y posibilidades
de aplicacién, para luego aplicar tec-
nologia de fabricaciéon de precisiéon en
varios procesos.

Los fundadores de la compafia, Jamie
Hall y Johann Boedecker, lideran la
creacion de mobiliario de alto diseno
utilizando materiales reciclados como
botellas de agua, latas de refresco,
CD’s y teléfonos inteligentes obsole-
tos. Ademas, la compafia busca im-
plementar la economia circular en su
proceso de compraventa, permitien-
do a los clientes vender piezas de sus
muebles a Pentatonic para que sean
recicladas y reintroducidas en la cade-
na productiva.

La iniciativa de esta compania de-
muestra cémo el reciclajeyla economia
circular pueden ser aplicados en la
fabricaciéon de muebles de alta calidad
y disefio, fomentando la sostenibilidad
y reduciendo el impacto ambiental de
la industria del mobiliario.
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INVESTIGACION DE

CAMPO

Para abordar la investigacion de
campo de este proyecto, se dispu-
so a investigar sobre los métodos
existentes de recoleccién de resid-
uos y las empresas encargadas de
los mismo. A la vez que se realizdo
una visita técnica y entrevista al
encargado de la recicladora privada
Recolect Metales Recotmet S.A.

Rondédn et al. (2016), expone que la
recoleccién de los Residuos Sélidos
Urbanos y su transporte a las areas
de tratamiento o destino final, son
actividades realizadas por el ser-
vicio publico municipal. En el caso
del Ecuador, la instituciéon encarga-
da de la gestion de los residuos sé6-
lidos es el Ministerio del Ambiente
y Agua (MAAE). Este ministerio
tiene como objetivo principal coor-
dinar y ejecutar politicas, estrate-
gias y programas para la gestién
adecuada de los residuos sélidos
en el pais.

En la ciudad de Cuenca se
promueve la cultura del reciclaje
a través de la implementaciéon de
puntos limpios, lugares destinados
para la recepcién de residuos re-
ciclables como papel, cartén, vid-
rio, plastico, entre otros. A la vez,
cuenta con un sistema integral de
gestién de residuos sélidos que in-
cluye la separacién en la fuente, la
recoleccioén, el transporte, el trat-
amiento y la disposicion final. Los
residuos sélidos recolectados son
llevados a la Estacion de Transfer-
encia de Basura (ETB) donde se re-
aliza su separacién y clasificacién
entre orgdnicos e inorganicos. Los
organicos son llevados a la Planta
de Compostaje para su procesam-
iento y posterior uso como abono
organico y los inorganicos son lle-
vados al relleno sanitario “El Inga”
ubicado en la zona rural de la ciu-
dad (EMAC EP, 2022).

Debido a que en el internet no se ha
encontrado informacién en torno
a los porcentajes en funcién de la
clasificacion de los residuos, se ha
concluido que es necesario realizar
una entrevista dirigida a centros de
reciclaje de residuos sélidos en la
ciudad con el objetivo de recopilar
informacién con respecto al acopio
de materiales. Sin embargo, varios
de estos han declinado la entrevis-
ta, alegando secreto empresarial a
excepcion de uno que fue Recolect
Metales Recotmet S.A, lugar en el
que se logré concretar una visita de
campo y una entrevista al encarga-
do que, aunque no dio porcentajes,
permitié tomar fotos y contesto al-
gunas preguntas.

El sistema con el que se trabaja en
esta empresa consiste en la sepa-
racion de los residuos que se com-
pra a los recolectores. Por un lado,
los plasticos, el cartén, el papel. Y
por otro los metales que se divid-
en en ferrosos y no ferrosos. El en-
cargado comenta que para adquirir
estos metales se debe dar un avi-
so dias antes pues la maquina que
manejan destruye los materiales
para poder apilarlos de tal modo
gue se ocupe menos espacio en su
separacion.

Algunos de los materiales en metal
mas comunes encontrados en esta
recicladora fueron: perfileria y la-
tas de aluminio, residuos de cortes
para hornillas y estructuras para pi-
ezas de motocicleta en acero, entre
otros. racién.

Algunos de los materiales en metal
mas comunes encontrados en esta
recicladora fueron: perfileria y la-
tas de aluminio, residuos de cortes
para hornillas y estructuras para pi-
ezas de motocicleta en acero, entre
otros.

ENCUESTAS

Las encuestas fueron realizadas a
47 personas de entre los 25 a los
60 anos de edad, por medio de la
plataforma de Google Forms. Las
preguntas desarrolladas buscaron
valorar las preferencias estéticas,
de tipo de mobiliario y de estilo de
los encuestados, asi como la dis-
ponibilidad de espacio que tienen
dentro de sus hogares y el nivel de
interés en adquirir mobiliario eco-
eficiente. Los resultados arrojaron
que la mayoria de encuestados es-
tan interesados en adquirir mueb-
les ecoeficientes para sus hogares,
especialmente para la sala, que es
el espacio mas amplio de la may-
oria de las casas. A su vez, hay
una tendencia por parte de los en-
cuestados a estilos como el indus-
trial, minimalista y wabi sabi con
preferencia en la implementacién
de formas lineales en el mobiliario.



CONCLUSIONES

Para poder concluir este capitulo, es esencial hacer consciencia sobre
la importancia de la implementacion de herramientas de gestién am-
biental como la ecoeficiencia dentro de las industrias y los procesos
de produccién, pues estos tienen un gran impacto en el deterioro me-
dioambiental. Ya que por medio de la implementacién de estrategias
en cada parte de los procesos es posible minimizar el impacto que
estas generan e incluso eliminarlo.

A partir de la investigacion realizada se ha podido encontrar que, en el
Ecuador, los centros de acopio de residuos sélidos urbanos tienen una
problematica relacionada con la precarizacién latente de los procesos
de clasificacion de residuos lo cual limita su aprovechamiento, sin em-
bargo, estos centros han optado por invitar a la poblacién a tener una
participacion activa en la clasificacién de los mismos.

Tomando en cuenta los aspectos concluidos anteriormente, se ha res-
uelto que la reutilizacién es la alternativa del aprovechamiento y dis-
minucién de residuos contaminantes mas sostenible, razén por la cual
que, dentro del mundo del diseno, es posible encontrar varios proyec-
tos que tengan en su construccién la aplicacién de conceptos como la
ecoeficiencia, el ecodiseno, el desarrollo sustentable y la reutilizacién
como se muestra en la recoleccion de estados del arte y homélogos.
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Marco Teorico

En este capitulo, se presentan los
conceptos tedricos fundamentales
que sustentaran el desarrollo del pro-
ducto en el marco de este proyecto
de final de carrera.
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IMG. 17

TIPOS DE RESIDUOS

Existen diversas formas de clasificar los
residuos industriales, que pueden basarse
en su composicioén fisica, densidad, hume-
dad, composicion quimica o valor calorifico,
asi como en diferentes criterios y principi-
os adecuados a la tecnologia disponible,
la capacidad de tratamiento, la legislacion
ambiental vigente y las caracteristicas lo-
cales. Para fines de gestion ambiental, una
forma util de clasificarlos es seguln su peli-
grosidad, considerando su posible impacto
en el medio ambiente y en la salud de las
personas (CPL, 2007).

Para Petroecuador (2022), en su presentac-
ion sobre el Manejo de residuos peligrosos
y no peligrosos, diferencia a los residuos
sélidos de la siguiente forma:

26

RESIDUDS

Para el CPL(2007), los desechos
industriales son aquellos resid-
uos solidos o semi-sdlidos que
resultan de una actividad indus-
trial y que no seran reutiliza-
dos, recuperados o reciclados
en el mismo establecimiento.
Segun las normas, esta defin-
icion también abarca los pro-
ductos liguidos o gaseosos que
se almacenan y transportan en
contenedores, donde es el re-
cipiente el elemento por el cual
se les confiere la clasificacion
de residuo sélido. Del mismo
modo, el CLP (2007) define
como residuo a cualquier sus-
tancia, objeto o material, ya
sea sdlido, liquido o gaseoso,
generado durante el proceso
productivo o de consumo que
ya no se utilizard en un esta-
blecimiento. Asi, los residuos
pueden clasificarse en dos cat-
egorias: residuos valorizables y
desechos. Los residuos valoriz-
ables se refieren a aquellos que
tienen algun valor econdémico
para terceros como material re-

ciclable y/o reutilizable, mien-
tras que los desechos no tienen
valor y su destino final es un
relleno sanitario o de seguri-
dad. A pesar de que los residu-
os pueden diferenciarse segun
su origen como domiciliarios,
hospitalarios o industriales. Los
residuos industriales, de interés
en este proyecto, se definen
como aquellos que provienen
de procesos de produccion,
transformacion, fabricacion,
utilizacién, consumo o limpieza,
y se dividen en residuos indus-
triales sdlidos (RISES), residuos
industriales liquidos (RILES) y
emisiones atmosféricas.

Para este proyecto es necesa-
rio tener clara la definiciéon de
residuos para posteriormente,
en funcién de su clasificacion,
poder elegir los residuos mas
adecuados en los cuales desar-
rollar el proyecto propuesto de
aplicacion del concepto de la
ecoeficiencia en el disefio de
productos.
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RESIDUO NO PELIGROSO

Los residuos industriales no peligrosos
son aquellos que no exhiben propiedades
de peligrosidad segun el cédigo C.R.T.I.B.
(corrosivo, reactivo, toxico, inflamable y
biolégico infeccioso), lo que significa que
no representan un riesgo para la salud.
Algunos ejemplos incluyen papel, cartén,
plastico, materiales organicos e inorganic-
0s.

RESIDUO PELIGROSO

Son aquellos residuos peligrosos que tienen
propiedades fisicas y quimicas como corro-
sividad, toxicidad, reactividad, explosivi-
dad, inflamabilidad, y también pueden ser
biolégicamente infecciosos, lo que supone
un riesgo para la salud humana, los recur-
sos naturales y el medio ambiente. Por lo
tanto, es necesario controlar su produccién
y reducir la exposicién a ellos. Ejemplos de
estos residuos son los aceites usados y los
residuos de hidrocarburos.

IMG. 20

ESPECIALES

Se refiere a aquellos residuos que, aunque
no son peligrosos, pueden tener un im-
pacto negativo en el medio ambiente o
en la salud debido a su gran volumen de
produccion o a su dificil descomposicion.
Para minimizar este impacto, se requiere la
implementacién de un sistema de recuper-
acion que reduzca la generacion de estos
residuos y evite una eliminacién inadecua-
da. En algunos casos, también puede redu-
cir la vida util de los vertederos. Algunos
ejemplos de estos residuos son los escom-
bros (ripio), los colchones, los muebles y las
llantas.
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ACOPIO DE RESIDUOS

Anteriormente, se mencioné al MAE como la institucién en-
cargada de la gestion de los residuos sélidos del Ecuador. Sin
embargo, existen otras entidades encargadas de la gestion
de este tipo de residuos. Por ejemplo, el Instituto Nacion-
al de Investigacion en Salud Publica (INSPI), que se encar-
ga de la gestion de los residuos peligrosos y la prevencion
de riesgos para la salud asociados a esta; la Empresa Publica
Metropolitana de Gestién Integral de Residuos Sélidos EM-
GIRS-EP, responsable de desarrollar actividades estratégi-
cas para la gestion integral de los residuos sélidos urbanos
a través de la transferencia desde las estaciones del norte
y sur de Quito. Finalmente, la Empresa Municipal de Aseo
de Cuenca (EMAC EP), una empresa publica encargada de
la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final
de los residuos sélidos generados en la ciudad de Cuen-
ca que también se encarga de la limpieza y mantenimiento
de las areas publicas de la ciudad, como parques y calles.

Para Garrido (2016), la reutilizacion de materiales es una
alternativa eficaz para abordar el problema de la contam-
inacion. Esta consiste en recolectar y transformar residuos
o materiales de desperdicio en nuevos productos o materi-
as primas, como papel, cartén, vidrio y metales, entre otros.
Para ser aprovechados, a pesar de haber sido descartados por
la sociedad de consumo al ser considerados indutiles, y reval-
orizarlos a fin de que puedan ser utilizados en la fabricacién
o preparaciéon de nuevos productos.

Este proceso de reutilizacion consta de varias etapas. En
primer lugar, se deben separar los componentes de la bas-
ura en organicos e inorganicos. A continuacién, los compo-
nentes inorganicos son clasificados en papel, cartén, vidrio y
metales. Estos materiales se llevan a las industrias correspon-
dientes para su reciclaje o reutilizacién y son sometidos a un
tratamiento adecuado.

La reutilizacién de materiales es fundamental debido a la gran
cantidad de recursos naturales que son utilizados en nuestra
vida cotidiana, lo que genera volimenes significativos de
desechos. Si estos desechos no se manejan adecuadamente,
pueden ocasionar graves problemas de contaminacién ambi-
ental. Al recuperar y dar un nuevo uso a los materiales que al-
guna vez fueron considerados basura, se esta aprovechando
eficientemente los recursos disponibles.

Es por esta razén, que el reciclaje y la reutilizacién se han
convertido en opciones importantes en nuestra sociedad,
con el objetivo de proteger el medio ambiente y reducir el
flujo de residuos sélidos, tanto domésticos como comerciales
e industriales, entre otros
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PROCESOS DE REUTI-
LIZACION Y RECICLAJE

DE MATERIALES

Un articulo en la web Redcicla (2016)
expone que el reciclaje de metales es
una practica altamente beneficiosa, ya
que permite un considerable ahorro de
recursos en comparacion con la fabri-
cacion desde cero de dichos materiales.
Este proceso inicia con la separacion de
residuos por parte del usuario, seguida
de la recoleccién y clasificacion de los
metales, los cuales son posteriormente
procesados de manera individual.

En el caso de las latas y residuos en gen-
eral de aluminio y acero, se comprimen
y transportan a la planta de reciclaje
correspondiente. Una vez alli, se tri-
turan y se separa el acero del aluminio
mediante el uso de un iman. A partir de
este punto, cada metal sigue un proce-
so diferente. El aluminio se funde y se
transforma en lingotes que se utilizan
posteriormente para fabricar nuevas
latas u otros objetos. Por otro lado, el
acero también se funde y se transforma
en nuevos productos.

Dentro del centro de acopio, tam-
bién se pueden encontrar metales
que no pueden ser reciclados debi-
do a que estan contaminados, como
cubos de pintura, residuos toxicos o
latas de aerosoles. Estos residuos de-
ben ser depositados en puntos limpios
designados para su correcta gestion.

Mata y Galvez (2014) en su tesis re-
fieren al vidrio como un material alta-
mente recuperable y reciclable debido
a sus propiedades. Especificamente,
los envases de vidrio que son 100%
reciclables, lo que significa que a par-
tir de un envase utilizado se puede
fabricar uno nuevo con las mismas
caracteristicas. Esta facilidad de reu-
tilizacién del vidrio ofrece numerosas

posibilidades para que la sociedad
pueda gestionar de manera sen-
cilla su entorno medioambiental.

El primer paso en el proceso de
reciclaje del vidrio es la limpieza.
Aunque el vidrio esté mezcla-
do en diferentes colores, esto no
afecta a la producciéon de nuevos
envases, ya que el vidrio de color
se trata con decolorante. Es por
eso que el vidrio blanco es espe-
cialmente importante, ya que es
mas puro y reduce la necesidad
de utilizar decolorante. En primer
lugar, se retira la mayor parte del
plastico que contiene los envases,
luego el vidrio se lava en una es-
pecie de “lavarropas” que elimina
cualquier rastro de tierra o grasa.
Una vez limpio, pasa por distintos
tamices y martillos para moler-
lo hasta obtener la granulometria
adecuada. A continuacioén, el vid-
rio pasa por un recipiente especial
con imanes que separa cualqui-
er residuo de metal presente.

Una vez completado este proce-
so, el vidrio se funde en un hor-
no a 1.600 grados centigrados en
una proporcion de 50% de vidrio
reciclado y 50% de materia prima
virgen. Como resultado final, se

obtienen los nuevos envases de
vidrio. Todo el proceso, desde la
entrada al horno hasta la produc-
cion de los nuevos envases de vid-
rio, tiene una duracién de 24 horas.

Piedra natural

Segln Molina y Ramos (2003), los
residuos de marmol tienen una
amplia gama de aplicaciones en
cuanto a la reutilizacién y reciclaje
de este material se refiere, siendo
los siguientes los mas comunes:
en la industria del cemento para
reducir los niveles de azufre; en
la industria del papel, con un uso
de hasta el 25%, mejorando asi
las caracteristicas reoldgicas de la
emulsién; en la elaboracién de pin-
turas, con un uso de hasta el 30%,
que mejora las caracteristicas re-
olégicas de la emulsién; en usos
agricolas para reducir la acidez de
los suelos a niveles aceptables;
en la fabricacion de prefabrica-
dos en la construccion, donde se
consume aproximadamente media
tonelada de residuo por cada met-
ro cubico de elemento prefabrica-
do; en la fabricaciéon de marmoles
artificiales, objetos de decoracion
y en la restauracion de elemen-
tos constructivos, entre otros.
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ECODISEND

El ecodisefio es un concepto
que abarca varias caracteristi-
cas que han sido descritas por
diferentes autores a lo largo de
los afos. Este es el caso de Ri-
eradevall (1999) en su articulo
Ecodiseno estrategia clave para
la eco innovacién de productos
y servicios, en el que describe
al ecodiseno como un conjun-
to de esfuerzos en los procesos
de conceptualizacién y disefio
de un producto que tienen
como objetivo el mejoramien-
to ambiental como, por ejemp-
lo, con la seleccién estratégica
de materiales o procedimien-
tos de produccidn, logistica y
transportacién alternativos con
menor impacto ambiental. De
la misma forma, el autor Capuz
Rizo (2002) manifiesta que el
principal objetivo del ecodisero
es favorecer a la ecoeficien-
cia del producto que permite
aprovechar de mejor manera los
recursos y disminuye el impac-
to ambiental que generan los
productos, alargando su ciclo
de vida sin descuidar cualidades
técnicas y econdmicas. En cuan-
to a Garcia (2008) en su texto
Ecodiseio nueva herramienta
para la sustentabilidad, propone

al ecodiseno como una forma

de disruptiva para repensar dif-
erentes sistemas, tecnologias
y estrategias de produccién al-
ternativas a las existentes para
causar el menor impacto y pro-
mover la sostenibilidad ambien-
tal.

El grafico 1 que se puede re-
visar en los anexos, ilustra los
siete pasos fundamentales a
tomar en cuenta al implementar
la metodologia del Ecodisefo
en el proceso de diseio de un
producto. Este enfoque abarca
todo el ciclo de vida del produc-
to, desde la extraccion de mate-
riales hasta su disposicion final,
con el objetivo de minimizar el
impacto ambiental y promov-
er la sostenibilidad. Los pasos
incluyen establecer objetivos,
analizar el ciclo de vida, identi-
ficar oportunidades de mejora,
generar soluciones alternativas,
evaluar las opciones, disenar
detalladamente y realizar un

seguimiento y mejora continua.

Tomando en cuenta los concep-
tos expuestos anteriormente, se
puede concluir que el ecodisefo
se centra en el replanteamiento
de procesos alternativos en la
fabricacion de productos que

estén encaminados a la sosteni-

bilidad y la reduccién de la con-
taminacion del medioambiente.
Del mismo modo, este proyecto
busca aplicar las caracteristi-
cas del ecodisefio mediante la
implementacion de materiales
reutilizados a la producciéon de
una linea de mobiliario para no
desperdiciar la materia prima ya
existente que volver a producir
significaria la utilizacion innece-

saria de recursos.
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ECOEFICIENCIA

Para alcanzar a definir de manera mas exacta el concepto de eco-
eficiencia se tomé como referencia el articulo de Segura y Garcia
(2017) llamado Ecoeficiencia, socio-eficiencia, eco efectividad y socio
efectividad para el diseno y desarrollo de productos: una revisién sis-
tematica. En este texto, los autores analizaron diferentes definiciones
encontradas por una gran variedad de autores recopilados que, con-
cluyeron, pueden ser divididas en tres grupos. El primero, en el que se
le cataloga a la ecoeficiencia como la creaciéon de bienes y servicios
con una notable disminucién en el uso de los recursos naturales como
parte de su valor. La segunda, que busca comprender el grado de rel-
acién que existe entre el valor de un producto por medio de las fun-
ciones que cumple y el impacto que genera en el medioambiente para
ser producido. Y finalmente, aquella que busca la comprension de la
ecoeficiencia como un concepto capaz de satisfacer las necesidades

humanas y a la vez mantener un impacto controlado a la naturaleza.

De este modo se puede inferir que el concepto de ecoeficiencia tiene
cualidades relativas dependiendo de la categoria en la que se lo uti-
lice. No obstante, en todos los casos hace referencia a la disminucién
del impacto ambiental de los productos y el valor que adquiere un
producto a través de esta caracteristica. De aqui que el proyecto
planteado aspire a aplicar el concepto de la ecoeficiencia como punto
de partida para que, a la vez de que se consiga reducir o eliminar el
uso de recursos contaminantes, también esta practica no disminuya la

calidad del producto, sino que le dé un valor agregado.

Aplicaciones de la ecoeficiencia en el disefio de productos

Para Chambouleyron, et al. (2000) las decisiones de disefio en el cam-

po del Disefio Industrial tienen un impacto significativo en el uso
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de recursos como materiales y
energia. El efecto total de es-
tas decisiones puede ser ben-
eficioso o no dependiendo de
cémo se transfieran las metas
establecidas por la WBCSD al

diseno industrial.

Para lograr esta transferencia,
Chammbouleyron, et al. (2000)
propone la incorporaciéon de
estrategias ecoeficientes en el
proceso de diseno de productos
industriales. Estas estrategias
se conocen como Disefio de
Productos para el Medio Ambi-
ente o Ecodiseno y se explican a

continuacion:

1. Estrategias de diseio para el

empleo de materiales:

Disefio para la conservacion
de recursos: se basa en la uti-
lizacién de materiales renova-
bles de explotacidon controlada
para evitar el agotamiento del
recurso. Estos materiales tie-
nen caracteristicas importantes

como la capacidad de regen-

erarse rapidamente y la de no
generar residuos al ser biode-
gradables (Chammbouleyron, et
al., 2000).

2. Estrategias para la manufac-
tura de los productos: se enfo-
can en disminuir el impacto am-
biental durante el proceso de

fabricacion de los productos.

Diseno para una produccion
limpia: entre sus caracteristicas
se persigue el ahorro de energia,
de materias primas, la elimi-
nacién de sustancias toxicas
y la disminuciéon de emisiones
y de desperdicios vinculados
a los procesos de produccién
(Chammbouleyron, et al., 2000).

3. Estrategias para el uso de los
productos: se enfoca en la dis-
minucién del impacto ambiental
a lo largo de la vida util del pro-

ducto hasta su disposicién final.

Diseno para le eficiencia en-
ergética: es el disefio que tiene

como objetivo reducir o eliminar



IMG. 24 Casa unifamiliar ecoeficiente

el impacto ambiental asociado
al consumo energético durante

su periodo de uso, por ejemplo,

para los electrodomeésticos.

Disefio para la conservacion
del agua: aplicada también en
los electrodomésticos que con-
sumen agua, con el objetivo de

reducir o eliminar su consumo.

Disefio para un uso de bajo
impacto: consiste en produc-
tos que representan una mejo-

ra significativa respecto a los

modelos que reemplazan.

Disefio para la durabilidad:
diseno de productos contraria
a producir objetos descartables,
como por ejemplo las pilas re-
cargables. Que vaya de la mano
con las estrategias del punto 4
(Chammbouleyron, et al., 2000).

4. Estrategias para el final del
ciclo de vida del producto: se
emplean con el fin de facilitar la

transicion del producto hacia un

nuevo ciclo de vida.

Diseiio para el reuso: se basa
en disefar para otorgar un uso

posterior al inicial.

Diseiio para el desguace: disefo
que pueda desarmarse con fac-
ilidad para posteriormente ser

remanufacturados o reciclados.

Diseno para la reparacion: los
productos que se construyen
utilizando piezas estandares
facilmente reemplazables en
caso de deterioro, o aquellos
productos que pueden ser ac-
tualizados a un nuevo mod-
elo simplemente cambiando
una pequena parte de ellos
(Chammbouleyron, et al., 2000).
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ECONOMIA CIRCULAR

Dentro de la economia circular existen multiples definiciones. Sin
embargo, en el texto de Kirchherr et al. (2017, p. 224) Conceptual-
izing the circular economy: An analysis of 114 definitions, se puede
encontrar una definicién que contiene gran parte de los elementos

centrales del modelo circular actual:

Una economia circular describe un sistema econémico que se basa
en modelos comerciales que reemplazan el concepto de ‘fin de vida’
por reducir, alternativamente reutilizar, reciclar y recuperar materi-
ales en los procesos de produccién, distribuciéon y consumo, por lo
tanto, operando a nivel micro (productos, empresas, consumidores),
nivel meso (parques eco-industriales) y nivel macro (ciudad, region,
nacional y mas alld), con el objetivo de lograr un desarrollo sosteni-
ble, lo que implica crear calidad ambiental, econémica prosperidad y
equidad social, en beneficio de las generaciones actuales y futuras

(traduccidén propia).

Se infiere que dentro del sistema productivo existe una significa-
tiva necesidad de poner en marcha modelos comerciales que empleen
alternativas sustentables dentro de sus procesos para el beneficio de
la sociedad y el medioambiente. Por ende, el proyecto que se lleva por
delante busca implementar el concepto de la economia circular por
medio de la reutilizacién y consecuente reduccién de materias primas

aplicadas al disefio de productos.
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DESARROLLO SUSTENTABLE

Los autores Cortés y Pefia (2015) en su articulo titulado De la sos-
tenibilidad a la sustentabilidad. Modelo de desarrollo sustentable
para su implementacion en politicas y proyectos, concluyen, luego de
una revision sistematica de conceptos y autores, definir al desarrollo

sustentable como:

Aquel que va del no-desarrollo al desarrollo con crecimiento econém-
ico material, y luego, al desarrollo sin crecimiento econémico material.
Implica el manejo de recursos naturales, humanos, sociales, econém-
icos y tecnoldgicos, con el fin de alcanzar una mejor calidad de vida
para la poblacién, y al mismo tiempo, velar porque los patrones de
consumo actual no afecten el bienestar de las generaciones futuras.
Es buscar el equilibrio entre la dimensién social, econédmica y medi-
oambiental, teniendo en cuenta la variable tiempo en su concepcion,
de modo tal que no se comprometa la posibilidad de satisfaccién de

las necesidades de las futuras generaciones (pag. 50 - 51).

Se infiere entonces que el desarrollo sustentable es un accionar
del presente que apunta hacia un compromiso de desarrollo y bie-
nestar humano con las generaciones futuras aplicado al manejo de
recursos naturales, tecnolégicos, sociales, entre otros. En este senti-
do, el proyecto que tenemos por delante aspira aportar al desarrollo
sustentable por medio del disefio de productos que tomen como pun-
to de partida conceptos como la economia circular, el ecodiseno y la
ecoeficiencia, que tiene con un impacto importante en el resguardo

del medioambiente.
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PERFIL DE USUARIO

Para el perfil de usuario se implementé la herramienta del mapa de empatia
que busca describir al cliente ideal para un producto por medio del andalisis
de seis aspectos relacionados a sus sentimientos como ser humano. Estas
preguntas ayudan a conocer al cliente y a relacionarse con él.



MARIA SOLEDAD
HERMOSA

Edad: 35

Género: Femenino

Ocupacion: Disefiadora de interiores
Estado civil: Casada

Nacionalidad: Ecuatoriana

Lugar de residencia: Cumbay4, Quito
¢{Qué piensa y siente?

Que cada persona debe asumir un rol
en funcion del cuidado y proteccidn del
medio ambiente.

Siente preocupacion por la calidad de
los alimentos, el ambiente y el impacto
que esto puede llegar a tener en su fa-
milia y su futuro.

{Qué ve?

En el supermercado como se empaca la
fruta en plastico.

Que la gente tira basura en la calle.

Que casi nadie se toma el tiempo de
separar los desechos.

¢Qué oye?

A sus amigos hablar de como reuti-
lizaron algin material para construir
algo nuevo en su casa.

A influencers que compran en tiendas
de segunda mano su ropa, muebles,
adornos para la casa.

Marcas que se venden como cruelty
free, biodegradable, reciclable, etc.

A activistas en twitter y la tv haciendo
performance en museos y sitio turisti-
cos sobre la contaminacién ambiental.

¢Qué dice y hace?

Comparte informacion en las redes so-
ciales sobre el cuidado del medio ambi-
ente y sus tendencias politicas.

Reutiliza las fundas del supermercado

y a veces compra con fundas de tela.

Separa la basura para que esta pueda
ser aprovechada.

Es una persona que le gusta tener
proyectos crafty en su tiempo libre.

Busca crear consciencia en sus allega-
dos para que no usen o disminuyan el
uso de sorbetes, fundas, sparys, etc.

Busca comprarles a marcas con certifi-
caciéon medioambiental.

Esfuerzos

Que por su trabajo se le dificulte man-
tener su estilo de vida.

El futuro le asusta porque cree que,
si las personas no actuan en favor del
medio ambiente ahora, los recursos
seran limitados para todos sin importar
lo que hayas hecho.

Se priva de comprar ciertas cosas
porque sabe que son industrializadas y
contaminantes.

Resultados

Quisiera que incrementen las marcas
con responsabilidad medioambiental
para ella no privarse tanto de las cosas.

Poder vivir en una sociedad en la que
el cuidado ambiental sea una prioridad
mas que un valor anadido.

Historia

Maria Soledad Hermosa, una disefiado-
ra de interiores comprometida con el
medio ambiente, se esfuerza por crear
espacios sostenibles y conciencia en
su comunidad. A través de redes so-
ciales, comparte informaciéon sobre el
cuidado ambiental y promueve el con-
sumo responsable. Reutiliza bolsas de
tela y separa la basura en su hogar. Su
pasion la lleva a embarcarse en proyec-
tos crafty con materiales reciclados.
Aunque enfrenta desafios en su traba-
jo, Maria persiste en su busqueda de
un futuro donde el cuidado ambiental
sea prioritario. Anhela un mundo con
mas marcas responsables y una socie-
dad comprometida con el planeta. Su
ejemplo inspira a otros a tomar ac-
ciones concretas.

IMG. 25
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IMG. 26

FERNANDO
CHAVEZ

Edad: 52
Género: Masculino

Ocupacion: Jefe de industria de mue-
bles

Estado civil: Casado
Nacionalidad: Ecuatoriano

Lugar de residencia: Ordonez Lazo,
Cuenca

¢Qué piensay siente?

Tiene una empresa de construccién de
productos y cree que todas las perso-
nas pueden aportar con algo desde su
posicion para el cuidado del medio am-
biente.

Siente responsabilidad por ser parte
de la industria que uno de los mayores
factores contaminantes a nivel global.

;Qué ve?

Empresas que se esfuerzan por ten-
er certificaciones medioambientales y
como eso les da un valor agregado a
sus productos.

Ve a algunas de las mismas empre-
sas involucrandose en proyectos en
funcién de la reduccién del impacto
ambiental.

Documentales de como paises como
Budapest sufren las consecuencias de
las grandes industrias y sus desechos.

En su taller tiene acumulados residuos
de la materia prima que utiliza.

;Qué oye?

A sus colegas hablando de las empre-
sas y como venden sus productos a
partir de la etiqueta de amigable con el
medio ambiente.

A sus amigos hablar de como reuti-
lizaron algln material para construir
algo nuevo en su casa.

A sus empleados que preguntan qué
hacer con el material sobrante.

¢{Qué dice y hace?

Busca informacion sobre como aportar
desde su posicion al cuidado del medio
ambiente.

Busca formas de hacer la produccion
mas eficiente para disminuir el tiempo
de funcionamiento de la maquinaria.

Se informa sobre nuevos materiales
amigables con el medio ambiente.

Esfuerzos

No tiene suficiente tiempo para inves-
tigar e implementar estrategias indus-
triales para el cuidado del medio am-
biente.

No sabe si sus clientes estarian intere-
sados en adquirir productos en funcién
de estas caracteristicas que espera im-
plementar.

Le preocupa la forma en la que puede
balancear su negocio que le da sus-
tento a su familia y sus ideales de re-
sponsabilidad ambiental.

Resultados

Quiere lograr implementar en sus
productos procesos por medio de los
cuales se reduzca el impacto ambien-
tal.

Quiere poder reutilizar el material re-
sultante de los procesos de produccion
de su empresa, o en su defecto, crear
nuevos productos planteados para su
mejor aprovechamiento.

Historia

Fernando Chdvez lidera una industria
de muebles en Cuenca. Consciente del
impacto ambiental de su sector, busca
soluciones sostenibles, pero enfrenta
limitaciones de tiempo y recursos. Aun
asi, establece alianzas con proveedores
de materiales sostenibles y se asocia
con organizaciones locales para reci-
clar y reutilizar residuos industriales.
Su compromiso lo lleva buscar crear
nuevos productos con enfoque ambi-
entalmente consciente.



IDEACIO N

Una vez determinados los conceptos a trabajar y realizado un estudio de
campo y perfiles de usuario, se procede a generar 10 ideas de propuestas
de diseno para una linea de mobiliario basada en la reutilizacién de resid-
uos industriales. Estas propuestas buscan aprovechar los materiales y re-
cursos existentes para crear piezas Unicas y sostenibles, fomentando asi la
economia circular y la reduccién de residuos.
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INDUSTRIAL

Inspirado en la estética industrial por sus caracteristi-
cas en cuanto a la exposicion de materiales en su es-
tado crudo y la creacién de piezas icénicas, se pro-
pone el diseino de un set de mesas para la sala que
reutilice residuos industriales aplicando técnicas pro-

pias de cada material.

DISENO MODULAR

Tomando como referencia el diseno modular, se pro-
pone como idea un set de mesas auxiliares para la sala
que puedan apilarse para formar una estructura que
funcione a su vez como estanteria, a partir de la reu-
tilizacion de materiales como el marmol, la madera y

el metal.

MINIMALISMO

Inspirado en el minimalismo moderno, se plantea el
diseno de un set de mesas auxiliares para la sala que
sean fruto del andlisis de los sobrantes de piedra nat-
ural y se construya en funcién de las formas mas co-
munes para el mayor aprovechamiento de esta mate-

ria prima.
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IMG. 27

ROMPECABEZAS

Tomando como inspiracion la funciéon de los rompeca-
bezas, se propone el disefio de piezas para mobiliario
que permitan al usuario construir un mueble a su gus-
to en funcién de las piezas que adquiera a partir de la

reutilizaciéon de piedra natural y madera.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Al ser el uso de la inteligencia artificial un concepto
nuevo en innovador dentro del campo del diseno, se
propone el disefio de un juego de sala con materiales
reutilizados tomando como inspiracién formas de mo-
biliario creadas a partir de una inteligencia artificial

de imagenes.

RETRACTILIDAD

Tomando en cuenta en la falta de espacio en ciertas
zonas del hogar como la cocina, se propone el disefo
de un mueble de minibar retractil que se sostenga ala
pared y sea construido a partir de la reutilizaciéon de

materiales como la madera y el metal.
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WABI SABI

Tomando como referencia formas inspiradas en la es-
tética Wabi Sabi, se propone el disefio de un gabinete
completo para sala, que sea el punto focal del espacio
a partir de la reutilizacién de residuos de madera, vid-

rioy papel.

CICLO DE VIDA

Considerando el ciclo de vida del producto, se pro-
pone el disefio de un gabinete de sala que se transfor-
ma en una mesa de centro estilo japones para tomar
el té que permita relacionar al objeto con una experi-
encia de cercania entre las personas del hogar o sus
invitados, aportando un valor sentimental al objeto,
fortaleciendo el lazo que este tiene con la persona,

alargando asi su ciclo de vida.

TRANSPORTABILIDAD

Tomando la transportabilidad como caracteristica
destacable de la ecoeficiencia, se propone el disefo
de un mobiliario con influencia de la estética indus-
trial y apilable, a partir de la reutilizacién de metal
y granito con el objetivo de implementar una mayor
cantidad de caracteristica ecoeficientes al mobiliario

disenado.

DISENO ESCULTORICO

Teniendo en cuenta la idea de diseno escultérico
como la fusién rizomatica de la escultura y el disefo
industrial, donde se integra la presencia humana en
la creacién de objetos, con el propédsito de establecer

conexiones entre estas propuestas y el ser humano,
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CONCRECIO N

A partir de las 10 ideas de propuestas escritas en el punto anterior, se
eligieron las 3 ideas mas atractivas e interesantes para ser representa-
das de forma grafica.
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IMG. 29

IMG. 30

INDUSTRIAL

Para la propuesta de disefio en funcién de la
estética industrial se tomaron dos de sus car-
acteristicas mas destacadas como lo son la ex-
posicion de materiales en su estado crudo y la
creacién de piezas icénicas. La propuesta consiste
en un set de 3 mesas de centro o auxiliares de 3
niveles diferentes y que su forma nace a partir de
la particién de un cuadrado en tres partes. El set
estd estructurado por una base en perfileria de
aluminio reutilizado y un tablero de pedazos de
granito unidos por un tubo de acero reutilizado.

IMG. 31
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TRANSPORTABILIDAD

En funcién de la transportabilidad, se propone el
diseno de un mobiliario con influencia de la es-
tética industrial y que sea apilable entre si. Este
consiste en dos mesas de centro o esquineras
gue encajen entre si para simplificar el espacio
que utilizan en el entorno y en el packaging tam-
bién.
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IMG. 33

DISENO ESCULTORICO

La propuesta de disefio escultérico consiste en
la creacién de elementos de mobiliario: constru-
idos mediante la reutilizacion de rodamientos,
pifones, tubos de acero, granito y vidrio termo-
formado. El concepto que de esta linea de mobil-
jario es que esta sea una representacion viva de
las consecuencias derivadas de nuestra sociedad
consumista y la produccién sin limites.



CONCLUSIONES

Dentro de este capitulo, se han explorado los conceptos necesarios
que conforman el proyecto. Tanto el ecodisefo, como la economia cir-
cular y el desarrollo sustentable, son conceptos que abarca la ecoefi-
cienciay que son aplicables a ella. De la misma manera, la reutilizacién
de residuos industriales forma parte de algunas de las estrategias que
hacen a la ecoeficiencia un concepto aplicable dentro del disefio de
productos. Disenar para el medio ambiente es posible una vez se tiene
en consideracion el contexto de lo que se quiere disenar. Por esta
razon, el capitulo aborda la reutilizacién y los residuos, desde sus con-
ceptos hasta politicas en torno a ellos, sus caracteristicas, abordajes
y localidades.

Finalmente, y tomando como referencia los conceptos estudiados, fue
posible iniciar con el proceso de ideacion a partir de la creacién de
perfiles de usuario, lluvia de ideas y bocetaje. Procesos mediante los
cuales se pudo visualizar la direccidon del proyecto en cuanto al disefio
de la linea de mobiliario a partir de la reutilizacion de residuos in-
dustriales, bajo un concepto que abre camino a muchas posibilidades
dentro de la industria que no son contrarias a la preservacién del me-
dio ambiente.
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ldeacion

En este capitulo se desarrollard la
idea seleccionada y se presentaran
los partidos de diseio formales,
funcionales y tecnoldégicos que la
conforman. Ademas, se realizard la
documentacién técnica del disefio
final y la creacibn de maquetas
para el estudio en conjunto con
la experimentacion de materiales.
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IDEA SELECCIONADA

Considerando las propuestas uno y tres presentadas al final del
capitulo anterior, se propone un diseio que combina ambas ide-
as en una sola. Se trata de un conjunto de tres elementos de mo-
biliario desmontable, que se inspira en la estética industrial y se
basa en el concepto descrito en la propuesta de disefio escultérico.



Este diseno se construye a partir de la reutilizaciéon de residuos industriales
como el granito, el metal y el vidrio, ya sea en su estado natural o después
de haber sido sometidos a diferentes tratamientos caracteristicos de cada
material. De esta manera, se logra aprovechar la reutilizaciéon de estos ma-
teriales en la creacién de un conjunto de mobiliario Gnico.

IMG. 34

IMG. 35
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PARTIDOS DE DISENO

Para concretar este set de mobiliario, se han establecido los partidos de diseno
formales, funcionales y tecnolégicos que seran utilizados y que se basan en
los criterios conceptuales y perfiles de usuario descritos en el capitulo ante-
rior, asi como en la propuesta final fundamentada en el diseio escultérico.



FORMAL

Materiales expuestos

Esta concepcién de la forma propone
acoplar dentro del diseno del set de
mobiliario; caracteristicas del estilo
industrial como la exposicion de ma-
teriales crudos, amplitud visual y lu-
minosidad con el objetivo de destacar
el valor intrinseco de los materiales
reutilizados en el concepto mismo del
mobiliario, dotandolos de una estéti-
ca singular y resaltando su contribu-
cién a la ecoeficiencia y el desarrollo
sostenible.

Jerarquia visual

Para lograr una estética visualmente
organizada es esencial la inclusion de
elementos dispuestos en funcién de
su relevancia, tal y como lo postula el
principio de jerarquia visual. Al esta-
blecer una jerarquia visual efectiva, se
logra una estructura visual ordenada
que guia la atencién del observador,
permite una rapida comprensién de
la informacién presentada y garantiza

una experiencia estética satisfactoria.

Reflejo

Con el objetivo de resaltar la textura
y la forma del producto, se propone
emplear el reflejo como criterio es-
tético, para asi potenciar la visual-
izacidén de las caracteristicas tactiles
y visuales del producto, otorgandole
una mayor sensacién de calidad y el-

egancia.




FUNCIONAL

Conservacion del
Medio Ambiente

El set de mobiliario tiene como ob-
jetivo principal contribuir a la con-
servacion del medio ambiente a
través de la incorporacién de concep-
tos fundamentales en su disefio, tales
como la ecoeficiencia, el ecodisefno y
el desarrollo sustentable. Estos con-
ceptos se materializan mediante la
utilizacion de materia prima descar-
tada y la implementacién de medidas
que facilitan la transportabilidad del
mobiliario. De esta manera, se busca
reducir el impacto ambiental, opti-
mizar el uso de recursos y promover
practicas sostenibles en la industria
del mobiliario.

Articulo de disefnador

Dado que los materiales residuales
varian en su composicion y aparien-
cia, cada produccion de mobiliario
sera diferente a la anterior. Esta par-
ticularidad contribuye a la diversidad
estética y a la valoraciéon de la indi-
vidualidad en el ambito del disefio de
mobiliario, ofreciendo a los usuarios
la posibilidad de poseer piezas exclu-

sivas y de autor.

IMG. 38
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TECNOLOGICA

Soldadura de acero

Soldadura por arco o la soldadura de
gas. Técnicas que permiten unir las
piezas con una fuerte adhesion para
generar estructuras sélidas.

Rectificacién de pifiones

La rectificacién elimina el 6xido de
ciertas partes y reduce el espesor de
los pifiones.

Termo formacion de
vidrio reutilizado

La reutilizacion de piezas de vidrio
mediante la termo formaciéon en una
matriz de hierro construida con en-

granajes es una técnica creativa.




DOCUMENTACION TECNICA

La documentacién técnica se ha organizado en tres secciones, una para
cada elemento de mobiliario. Cada seccidn incluye perspectivas generales
del conjunto, un listado detallado de las partes y los detalles constructivos

especificos de cada elemento que lo compone.
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DOCUMENTACION TECNICA
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LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 Soporte para vidrio Acero
2 1 Pifidn solitario Acero
3 1 Tablero termoformado  |Vidrio
4 1 Estructura de base Acero
5 1 Base de union del Acero
granito
6 2 Base lateral Granito
7 9 Tapa perfileria Plastico
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MANUAL DE USO

MESA AUXILIAR

Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa auxiliar y ase-
gurarse de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para
iniciar la construccién, siga los siguientes pasos:

1. Coloque el anillo pro-
tector en el tubo indica-
do.

3. Coloque la placa
metdlica agujereada
sobre la base metdlica
de la estructura de la
forma indicada en el
grafico.

|
2. Coloque las tapas :
de caucho en la parte |
superior de los tubos ;
indicados.

5. Con cuidado, le- |
vante el tablero de :
vidrio y atraviese el ‘
4. Ubique las dos ba- tubo por el oficio, :

ses de pinones sobre
la placa agujereada,
asegurandose de que
se alinee alaformade
la misma como indica
en el grafico.

asegurandose de que
la forma que sobre-
sale del tablero de
vidrio quede mirando
para arriba.

6. Equilibre y aplique
una presion suave y
uniforme sobre el ta-
blero para fijarlo fir-
memente en su lugar
sobre las ventosas.
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7. Inserte el tubo de
la base de las platinas
dentro de los tubos in-
dicados, atraviese los
pernos, seguido de las
tuercas que se pueden
ajustar con la ayuda de
una llave inglesa de un
lado y un destornillador
del otro.

9. Aseglrese de que
cada elemento quede
estable y bien insta-
lado.

84

8. Inserte los pernos in-
crustados en el granito
en los huecos de la base
de las placas de acero y
ajustelos con las tuer-
cas utilizando una llave
inglesa.

iY listo!
Ya puede implementar
su nueva mesa auxiliar
de disefo de autor en
su espacio.



M A N u A I_ D E “ s u Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa alta y asegurarse
de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para iniciar la

construccion, siga los siguientes pasos:

MESA ALTA

1. Inserte las bases de
granito dentro de los
tubo salientes del sopor-
te hasta tener una es-
tructura de base estable.

2. Asegure la estabi-

lidad de la estructura

metdlica al unirla fir-

memente con la base

de granito, encajan-

dola cuidadosamente

a través del hueco :

correspondiente. |
|

3. Coloque el table-
ro de vidrio sobre el
soporte de vidrio sol-
dado en la estructura
metdlica y ajustelo
cuidadosamente jun-
to con el pindn.

iY listo!

Ya puede implementar
su nueva mesa alta
esquinera de disefo de
autor en su espacio.
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M A N u A I_ D E “ s u Luego de retirar con cuidado el embalaje de la mesa zapatera y ase-

gurarse de que todas las piezas estén incluidas y organizadas para
iniciar la construccion, siga los siguientes pasos:

MESA ZAPATERA

2. Para unir las bases de perfi-
les con la estructura de tiras de
granito, utilice las 4 L metalicas.
Incruste las L metdlicas en los

pernos salientes tanto del granito 3. Después, coloque las
como de la base de perfiles, y lue- tapas de la perfileria en la
g0 ajuste las tuercas con la ayuda base junto con las vento-
de una llave inglesa. sas acrilicas que contribui-

rén a equilibrar las bases
de perfileria con el vidrio.

1. Introduzca los tubos

de acero en los huecos )

de las tiras de granito y
asegurelos ajustandolos ST S
con los topes correspon- e
dientes del tubo.

5. A continuacioén, coloque

o . B i |
el vidrio ya estable frente a v d'Y,"StCI’- .
la base de perfileria, de tal . a puede Impiementar
maner ¢ dhie- En esta vista se apre- su nueva mesa zapatera
anera que esta se adnie cian las uniones entre de disefio de autor en su
ra a 90 grados mediante . espacio
e el granito y la base de :
las ventosas acrilicas co- .
perfileria.

rrespondientes.

4. Coloque la base de
pifiones a ambos lados
del vidrio de manera
que se mantenga en
posicion vertical y ajus-
tela utilizando las tuer-
cas correspondientes.
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MAQUETA DE ESTUDIO

El principal objetivo de la maqueta de estudio fue el de tener una referencia
fisica del tamano en el cual se estaba disefnando el mobiliario y tomarlo como

referencia para el diseno de los otros elementos del set de mobiliario.

EXPERIMENTACION DE MATERIALES

En cuanto a la experimentacion de materiales, se realizé la experimentacion
con vidrio sometido a termoformacién tomando como matriz pifones de acero
en solitario y soldados en conjunto, esta fue la experimentaciéon mas impor-

tante pues no habia seguridad de que era posible realizarlo.

IMG. 42 IMG. 43

IMG. 44

IMG. 41

IMG. 45
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CONCLUSIONES

En este capitulo se ha evidenciado que el disefio de mobiliario a par-
tir de la reutilizacién de residuos industriales podria ser una estrate-
gia innovadora y sostenible que conlleva beneficios significativos en
términos de prolongacién del ciclo de vida de los materiales y reduc-
cion del impacto ambiental asociado a la producciéon y el consumo ex-
cesivo. Se ha logrado integrar exitosamente tecnologias provenientes
de vertederos y chatarrerias en el disefio de mobiliario, otorgando
una nueva vida a dichos materiales y afnadiendo un aspecto estético
y escultérico de caracter industrial que refleja las consecuencias de
nuestra sociedad consumista.

El uso de tecnologias como la termoformacién de vidrio, la soldadu-
ra de acero y la rectificacién de pinones ejemplifica el enfoque tec-
nolégico aplicado en el proceso de diseno, asegurando la construccién
estable y duradera de cada uno de los muebles. Dichos disefios se han
fundamentado en los principios planteados, tales como la jerarquia
visual, el reflejo, la virtualidad/espacio negativo y la funcionalidad, los
cuales han sido utilizados como base para la creacién de un disefio
tanto estético como funcional. Ademas, se destaca el compromiso con
la conservacion del medio ambiente al aprovechar materiales contam-
inantes y promover su reutilizacion.
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Prototipos

En este capitulo, se presentan los resulta-
dos derivados del desarrollo de la idea
seleccionada, asi como la correcta apli-
cacion de las partidas de disefio, tanto for-
males como funcionales y tecnoldgicas.
Ademas, se aborda el proceso de desarrol-
lo de los empaques destinados al produc-
to final, se detallan los calculos utilizados
para determinar el costo y precio final de
los productos, y se describe el protocolo
de validacién implementado junto con los
resultados obtenidos en dicho proceso.



RENDERS

Los renders se dividen en tres categorias
correspondientes a los tres elementos
del mobiliario, y para cada uno de ellos se
incluyen: una vista general, una segunda
vista y cuatro renders que muestran los
detalles constructivos.
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AMBIENTACIONES

Con el fin de proporcionar una represent-
acioén visual completa, se ha modelado un
espacio y se ha realizado un renderizado
utilizando Twinmotion. Esta herramien-
ta permite visualizar de manera efectiva
como los elementos del mobiliario inter-
actian entre si y su funcionamiento en
conjunto, incluyendo su interaccién con
las personas en un entorno virtual.
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PACKAGING

Tomando a consideracién que cada elemento del mobiliario esta con-
struido con materiales pesados y delicados, es fundamental que el em-
balaje de cada elemento esté disenado de manera que pueda soportar
cargas significativas y brindar protecciéon adecuada a los componentes
mas fragiles. Esto garantiza la integridad del mobiliario durante el
transporte y la manipulacién, evitando posibles danos o deterioros.
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CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

Cada pieza del prototipo fue construi-
da de manera independiente, ya que
todas requerian un tratamiento distin-
to a las demds. Los pinones fueron sol-
dados segun la disposicion diseniada y
rectificados. Para el tablero de vidrio
termoformado, se utilizé una de las dos
estructuras de los pifiones como matriz
y se realizé el tratamiento en el horno.
El pedazo de granito se corto, pulié y
perforo. Por tdltimo, tanto la estructura
metalica como la placa agujereada fue-
ron soldadas y cortadas para obtener la
forma requerida.

IMG. 47
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FORMATO DE VALIDACION

Por medio de la aplicacion del formato de validacién se busca realizar un
estudio y evaluacion del set de mobiliario a partir de la reutilizacion de
residuos.

Dentro del estudio de validacidn, se pretende resolver las siguientes
preguntas:

¢Se evidencia el concepto de reutilizacion y ecoeficiencia?

¢Coémo interactua el producto en un espacio y con el usuario?

:Qué tan facil es instalar, armar y transportar el mobiliario?
Objetivos

Evaluar la interpretacién del usuario sobre el concepto del producto.

Determinar el desenvolvimiento y la interaccién del usuario con el pro-
ducto.

Evaluar la comodidad del producto en su construccion y transporte.
Poblacién a encuestar

Para la poblacién a encuestar, se plantea que esta refleje el perfil de usua-
rio expuesto anteriormente, esto quiere decir que se buscard obtener
informacién de personas relacionadas con el disefo de productos, la ar-
quitectura y, también, otros que sean duenos de empresas que generen
residuos. Se busca que los usuarios directos sean personas con un nivel
socioecondmico de medio a alto y tengan un especial interés en aportar a
la preservacion del medio ambiente adquiriendo productos fabricados en
funcién de este concepto.

Formato de encuesta

Se explicara al usuario la instalaciéon del mobiliario, incluyendo los mate-
riales y técnicas utilizados. Después de que el usuario haya recibido esta
informacion, se le permitira interactuar con el mobiliario para asegurarse
de que esté completamente satisfecho con su funcionamiento y disefio.
Finalmente, se le solicitard que complete una encuesta que evaluara su
experiencia de interaccién con el producto.

Ficha de validacion

Sujeto numero
Género

Edad

Ocupacién

Tiempo empleado
Tiempo de instalacion

Esta encuesta se realizara a modo de validacién de la tesis titulada: “Disefio de mobiliario
ecoeficiente para el hogar a partir de la reutilizacion de residuos de diferentes materias primas’

Tras interactuar e instalar el producto, por favor llene la siguiente encuesta en la que 5 es el
maximo y 1 el minimo.

”

Pregunta 514 (3|2

¢Se evidencia en el producto la reutilizacion de materiales industriales?

¢éLa aplicacidn de los materiales reutilizados se fusiona en coherencia con un
producto completamente funcional?

¢Considera que aporta este producto a la conservacién del medio ambiente?

¢Es sencillo de instalar el mueble?

¢Se adapta el mueble a los espacios?

¢Cumple su funcién como mesa auxiliar?

¢Es estable el mueble?

¢éLe parece sencillo trasladar este mueble en caso de cambio de vivienda?

¢Considera al producto como un producto de disefio exclusivo y de autor?

Observaciones

Recomendaciones
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ESTRUCTURA DE COSTOS

Cada elemento de mobiliario propuesto se oferta por
separado e individualmente incluye el embalaje y los
elementos de unién.

Para determinar los costos se consideré una utilidad
del 50%, con una proyeccién de ventas de 550 uni-
dades por aio, con 4 trabajadores (uno soldador, uno
para termo formacion de vidrio, un rectificador y un
marmolero). La produccidon es artesanal o semi-indus-
trial con un enfoque sostenible.

COSTOS FIJOS MENSUALES

Descripcion Valor Total
SUELDOS NOMINA $ 3.041,97
ARRIENDO $ 300,00
FINANCIEROS $ 250,00
SERVICIOS BASICOS $ 120,00
OTROS ADMINISTRATIVOS $ 60,00

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

Materias Primas

. Costo x

M.P Cant. Unidades Unidad
Tubo metdlico reutilizado 1 und $ - $
Plancha metdlica agujereada reutili: 4 und $ - $
Pinones 14 | $ 085 %
Vidrio 2 Und $ - $
Topes caucho 7 Und $ 030 $
Caucho impreso 3d 1 und $ 250 $
Platina metdlica 1 und $ - $
Ventosas 2 und $ 035 $
Soldadura 4 | $ 1,50 $
Pernos y tuerca 4 Und $ 0,60 $

$

Total Materia Prima

Mano de Obra directa

Costo Total

FACTOR PRESTACIONAL

Uniformes 120
Salario Minimo $ 450,00
Sueldo $ 500,00
Horas ordinarias diurnas 23229 dias x 8h
Horas Festivas diurnas 8 1 diax 8h
TOTALHORASAPAGAR 240  [ided
A cargo de A cargo de

Prestacion Empleador Empleado Empleador Empleado Empleador Empleado
Aporte patronal IESS 20,60% 11,15% 9,45% $ 55,75 §$ 47,25 (11,15% x 375|9,45% x 375
Decimotercera remuneracion (Nav) 8,33% 8,33% $ 41,67 8,33%x375
Decimocuarta remuneracion (Basi) 8,33% 8,33% S 37,50 8,33%x375
Fondos de reserva 8,33% 8,33% $ 41,67 8,33%x375
Dotacidn de Uniformes (2 al afio)
Zapatos 35
Camisa 10 8,33% 8,33% S 10,00
Pantalon 15
TOTAL 60 x 2 = 120 anuales /12 = 10
Vacaciones 4,17% 4,17% $ 20,83
48,65%  9,45% $207,42 § 47,25

COSTO PARA EL EMPLEADOR $ 707,42

Dia / afio

Laborado /
ELUE]]

Descanso Habiles Vacaciones Ausentismo

VALOR DiA

Habiles Descanso

Disponibles

VALOR HORA

VALOR MINUTO

SUELDOS ADMIN

Trabajador 1 $ 707.42 DISENADOR  $1.627,13
Trabajador2  $ 707,42
TOTAL $1.414,83 TOTAL $1.627,13

Costo total
ANUAL

Unidades

Costo Variable
Unitario

Costo fijo

Referencia
Anual

Mesa auxiliar 151,37 | $ 45.263,60

Proyeccion
Anual

550

11,90 COSTO FIJO UNI
i C.T. (COSTO TOTAL UNITARIO) = CVU = CFU
250 = $ 233,67
0,70
6,00 PVP= CT.+U
2.40 U= 50%
U= § 116,83

25,60

P.V.P. $350,5(C



RESULTADOS

Gracias al proceso de validacion, se logré evaluar la interaccion del usua-
rio con el producto, asi como su interpretacién del concepto, su transpor-
tabilidad y el proceso que tiene este al construirlo por si mismo. En torno
a estos objetivos, se obtuvieron los siguientes resultados.

La interaccién del usuario con el producto fue mayoritariamente positiva,
su construccion puede llegar a ser bastante intuitiva y su concepto se
evidencia claramente, ademas de que el aspecto estético ha sido conside-
rado atractivo y adaptable al espacio.

Algunas de las observaciones y recomendaciones mas destacables surgen
en torno a su transportabilidad y su peso. Pues los usuarios coinciden en
que el producto es muy pesado y eso dificulta su transporte y armado, asi
como hubo observaciones en cuanto al mejoramiento de la sujecion de
una parte del mueble y de la estabilidad del mismo.
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CONCLUSIONES

Se concluye, finalmente, que el disefio de este set de tres elementos
de mobiliario ecoeficiente para el hogar se compone de productos
que no solo cumplen con su funcién principal de mesas, zapateras o
mesas auxiliares, sino que también incorporan una dimensién social
que busca contribuir al cuidado y preservacién del medio ambiente
mediante el aprovechamiento de materia prima desechada. Esto re-
salta el potencial compromiso del Disefio de Productos con la sosteni-
bilidad del planeta.

De esta manera, la creaciéon de mobiliario que integra residuos in-
dustriales, como granito, vidrio y metal, junto con las tecnologias es-
pecificas de cada uno, ha resultado en la generaciéon de productos
con un potencial innovador, funcional y estéticamente atractivo. Es-
tos se basan en conceptos fundamentales como la ecoeficiencia, el
ecodiseno, la economia circular y el desarrollo sostenible, los cuales
han sido considerados como pilares conceptuales desde el inicio del
proceso de disefio y han permanecido presentes a lo largo de todas
las etapas de desarrollo.

También se destaca que durante el proceso de experimentacion y
construccion del prototipo, ha habido la aplicaciéon de diversas tec-
nologias en los materiales propuestos. Ademas, no solo ha interveni-
do una disefnadora, sino también varios artesanos, lo cual le ha suma-
do un valor que lo puede catalogar como un disefio de autor.

Por otro lado, tras la validacion del producto, se determind que este
estd construido utilizando elementos de peso considerable, lo que
plantea la necesidad de implementar facilidades en su disefio que per-
mitan un transporte mas sencillo y practico. Por ejemplo, se propone
reducir el espesor de piezas como el granito y los pinones metdlicos,
ademads de incorporar un embalaje tipo mochila con ruedas para facil-
itar su movilidad.

Es importante destacar que estas mejoras propuestas no comprome-
teran la calidad, funcionalidad ni estética del producto. Por el contrar-
io, contribuiran a su versatilidad y adaptabilidad, lo que aumentara su
atractivo para los consumidores y ampliara su potencial de mercado.
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ANEX0S

Tabla 1

Grafico 1. Metodologia de ecodisefio en siete pasos.
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