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Resumen 
La presente revisión sistemática de literatura permitió identificar las mejoras en la calidad 

del suelo en Ecuador y Colombia por la implementación de actividades agroecológicas. 

Estos países fueron seleccionados porque tienen similares pisos bioclimáticos y 

actividades agrícolas y ganaderas. Mediante criterios de inclusión y exclusión incluimos 

45 artículos científicos en esta revisión, de los cuales, 34 fueron realizados en Colombia 

(76%) y 11 en Ecuador (24%). La ganadería de engorde (50%) y la agricultura (30%) son 

las actividades más estudiadas. Los sistemas silvopastoriles (Ecuador: 57%, Colombia: 

46%) y agroforestales (Ecuador: 29%, Colombia: 38%) son las técnicas agroecologías las 

más estudiados en Ecuador y Colombia. Además, todas las técnicas agroecológicas 

indican un aumento de la calidad del suelo, consecuentemente, la selección de la técnica 

agroecológica a implementar depende del producto a obtener. Este estudio evidencia los 

beneficios de la agroecología en la recuperación de la calidad de los suelos agrícolas y 

ganaderos de Ecuador y Colombia. 

 

Palabras clave: agroecología, calidad del suelo, silvopastoril, agroforestal. 
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Abstract 
This systematic literature review helped to identify improvements in soil quality of 

Ecuador and Colombia through the implementation of agroecological activities. These 

countries were selected for their similar bioclimatic zones and agricultural and livestock 

activities. Using inclusion and exclusion criteria, we included 45 scientific articles in this 

review, of which 34 were conducted in Colombia (76%) and 11 in Ecuador (24%). Cattle 

grazing (50%) and agriculture (30%) are the most studied activities. Silvopastures 

(Ecuador: 57%, Colombia: 46%) and agroforestry (Ecuador: 29%, Colombia: 38%) are 

the most studied agroecological systems in Ecuador and Colombia. All agroecological 

systems indicate an increase in soil quality; consequently, the selection of an 

agroecological technique for soil quality recovery depends on the product to be obtained. 

This study shows the benefits of agroecology in the recovery of soils intended for 

agricultural and livestock productions in Ecuador and Colombia. 

 

Keywords: Agroecology, soil quality, silvopasture, agroforestry. 
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1. Introducción

La calidad de los servicios que el suelo proporciona está determinada por factores como: 

el clima, la composición rocosa, la cobertura vegetal, la biota edáfica y la intensidad de 

las actividades antrópicas que se realicen sobre él. Cuando las actividades agropecuarias 

como:  la agricultura y ganadería, son realizadas de forma insostenible, pueden ocasionar 

que el suelo pierda su capacidad para producir alimentos y forraje. En este sentido, el 

pisoteo del suelo por la ganadería intensiva compacta la capa superficial y más fértil del 

suelo, aumenta la probabilidad de escorrentía superficial y disminuye la disponibilidad 

de nutrientes y materia orgánica para la vegetación (Polanía-Hincapié et al. 2021). 

Mientras que el uso constante de fertilizantes y plaguicidas en los monocultivos (ejem. 

de naranjilla, caña de azúcar, avena) ocasionan la degradación de las propiedades 

fisicoquímicas del suelo y la reducción de la biodiversidad edáfica (González Marcillo et 

al. 2021). Es claro que la sobreexplotación del suelo por la implementación de prácticas 

inadecuadas amenaza la seguridad alimentaria y la economía del sector agropecuario. 

Al considerarse al suelo como un elemento indispensable para producir alimentos, es 

preciso implementar técnicas agropecuarias sostenibles que conserven la salud del suelo, 

fomenten la biodiversidad y minimicen el impacto ambiental; y, con ello, garantizar la 

producción agropecuaria, la seguridad alimentaria y económica. Para lograrlo, se sugiere 

implementar estrategias de manejo que recuperen, optimicen y/o estabilicen la calidad del 

suelo y de su capacidad de producción (FAO, 2023). En este sentido, las técnicas 

agroecológicas, como los sistemas agrícolas integrados, los silvopastoriles y los 

agroforestales, tienen por objetivo conservar y recuperar los suelos para optimizar su 

capacidad de producción (Tapia-Coronado et al., 2022). Estas técnicas agroecológicas se 

fundamentan en producir reduciendo al máximo la dependencia de productos externos y 

fomentar el uso de las prácticas orgánicas, la reducción de pesticidas y fertilizantes 

químicos y la promoción de la biodiversidad para asegurar una agricultura viable a largo 

plazo (García, 2011). Las técnicas agroecológicas son soluciones generadas al combinar 

el avance de la ciencia y el conocimiento tradicional bajo un esquema integral, 

minimizando la alteración de los suelos (Parra et al., 2020).  

El sistema agrícola integrado promueve la diversificación de cultivos y la integración de 

actividades como la agricultura (sea en cultivos consorciados, de sucesión o rotación), la 

ganadería y la silvicultura en un mismo sistema (Costa et al., 2012). Los sistemas 

silvopastoriles combinan especies forestales (árboles o arbustos) y/o frutales para generar 

un microclima favorable para el forraje usado para la alimentación del ganado (IICA, 

2016), implementando la diversificación de la producción agraria, recuperación de áreas 

degradadas, mejoran el bienestar animal y contribuyen a mantener la sinergia entre todos 

los componentes bióticos. Su implementación es mediante especies arbóreas nativas con 

una distribución dispersa modificando el paisaje y/o creando cercas vivas  (especies 

leñosas perennes de carácter económico como una forma de producción pecuaria y 

forestal) que aumentan el aporte de materia orgánica que como resultado mejora la 

propiedad físicas y químicas de la tierra (González Marcillo et al., 2021) combinados con 
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plantas  herbáceas  (gramíneas  y  leguminosas)  y  animales  herbívoros domésticos 

(bovinos caprinos, ovinos, etc.).En contraste con los sistemas agroforestales involucran 

la presencia de especies leñosas perennes (i.e. árboles y arbustos) que interactúan con los 

componentes tradicionales (cultivos, herbáceas forrajeras y animales), se conocen 

también como sistemas chakra combinan la agricultura y silvicultura (Vera-Vélez et al., 

2019). Es un sistema relevante para la conservación de la biodiversidad basado en la 

interacción de los factores bióticos y los servicios ecosistémicos (Yadira Vargas et al., 

2022). Los sistemas agroforestales se definen como una técnica basada en la modificación 

de bosques maduros, mediante la combinación de cultivos comerciales como árboles 

frutales y leguminosas para mejorar la calidad de los cultivos y suelo, principalmente han 

servido para amortiguar los resultados ambientales adversos causados en su mayoría por 

intervalos cortos de barbecho (Vera-Velez et al .,2021).Y finalmente te la agricultura 

itinerante o agricultura migratoria que se define  como un sistema de rotación de tierras 

que mantiene un periodo significativo de barbecho con el fin de restablecer la fertilidad 

de la tierra (Vera-Vélez et al., 2019). 

Las técnicas agroecológicas mencionadas se han implementado para restaurar la 

capacidad de producción del suelo, mediante el aumento de las reservas de carbono, la 

fijación biológica de nitrógeno y el reciclaje de nutrientes, la disminución de la erosión y 

el mantenimiento de la fertilidad del suelo (Núñez et al., 2021, Torres et al., 2023, Parra 

et al., 2020). La implementación de cualquiera de estas técnicas agroecológicas 

disminuye el uso de fertilizantes de origen químico, promueve el uso de fertilizantes 

producidos en la misma granja (ejem. compost, biol), la siembra directa como método de 

labranza (Bohórquez-Rivera et al., 2022) y ayuda en el control de plagas mediante la 

conservación y/o implementación de las coberturas vegetales. El conjunto de actividades 

desarrolladas al implementar cualquiera de las técnicas agroecológicas proporciona un 

incremento de la capacidad del suelo para producir alimentos (Costa et al., 2012).  

La investigación en temas agropecuarios y de adopción de enfoques más sostenibles 

permite identificar las técnicas más apropiadas para equilibrar la necesidad de producir 

alimentos con la protección del recurso suelo. Por tanto, este estudio recopila información 

referente a las técnicas agroecológicas que se han implementado en Ecuador (EC) y 

Colombia (COL) para recuperar la calidad de los suelos sometidos a actividades 

agropecuarias. La finalidad es entender el estado actual y las tendencias de conocimiento 

en esta área. Nos centramos en COL y EC porque los tipos de cultivos y formas en que 

se cultiva son similares ya que las naciones comparten similitudes antropológicas y 

sociológicas (Orejuela, 2004) y pisos bioclimáticos (Galeas, 2011).  

La información recopilada en este documento se presenta como una guía para que los 

tomadores de decisiones y académicos identifiquen las regiones, tipos de suelos y cultivos 

de EC y COL en los que los beneficios de las técnicas agroecológicas en la recuperación 

de la calidad de los suelos han sido evidenciados, y permite identificar aquellos sitios, 

cultivos y suelos en los que es necesario investigar y proponer soluciones sostenibles. 
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2. Materiales y Métodos 

2.1. Sitio de estudio 

2.1.1. Ecuador 

Ecuador (EC) tiene un área de 256.370 km2, está situado en la costa noroccidental de 

América del Sur (01°30’ N y 03°23,5’ S; 75°12’ W y 81°00’ W) (Yarelys Ferrer-Sánchez 

et al., 2021), está dividido en tres regiones principales Costa, Sierra y Amazonía (Houtart 

& Alonso, 2018) y en veinticuatro demarcaciones administrativas –provincias (Cedeño et 

al., 2016). Su ubicación geográfica y división administrativa se indica en la Figura 1. El 

20.15% del territorio se destina a cultivos permanentes, transitorios, de barbecho y pastos. 

Las actividades agroproductivas representan el 9.63% del producto interno bruto el país, 

pero proporcionan empleo al 38% de la población económicamente activa (INEC, 2021), 

siendo principalmente pequeños productores (FAO et al., 2023). 

 

Figura  1. Sitios donde se han realizado investigaciones sobre sistemas agroecológicos en Ecuador. 

Fuente: Elaboración propia. 

2.1.2. Colombia 

Colombia (COL) tiene un área de 1.141.748 km2, se ubica en el extremo noroccidental de 

América del Sur, tiene costas en el Pacífico y en el Atlántico. Se divide en seis regiones 

biogeográficas denominadas Amazonía, Orinoquía, Marabino, Caribe, Pacífico y Andino  

(Morales, 1886). Administrativamente posee treinta y dos demarcaciones –departamentos 

(Ramírez J. & de Aguas P., 2016). La ubicación geográfica y división administrativa de 

COL se indica en la Figura 2. El 7.3 % del territorio se destina a cultivos permanentes, 
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transitorios y barbecho, descanso y pastos (DANE, 2017). Las actividades agrícolas y 

ganaderas representan el 14.1% del producto interno bruto el país y el 31.4% (3.14 

millones de personas) de la población se dedica a las actividades agropecuarias 

(Mincomercio - Oficina de Estudios Económicos, 2022). 

 

Figura  2. Sitios donde se han realizado investigaciones sobre sistemas agroecológicos en Colombia. 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.2. Revisión sistemática 

2.2.1. Metodología de búsqueda y criterios de inclusión 

En esta revisión se examina el estado actual del conocimiento sobre las técnicas 

agroecológicas para la recuperación de la calidad de los suelos de EC y COL. Para ello 

utilizamos el protocolo PRISMA (Elementos de informes preferidos para revisiones 

sistemáticas y metaanálisis)  (Yepes-Nuñez et al., 2021): 

- Formulación de la pregunta de investigación: ¿Cuáles son las técnicas 

agroecológicas que se utilizan para la recuperación de la calidad de los suelos de 

EC y COL?  

- Selección de los términos de búsqueda en inglés y español: agroecología, 

agricultura de conservación, agroecosistema, agro-agroforestación, silvopastoril, 

agricultura ecológica, agricultura sustentable, suelo, calidad del suelo, 

conservación del suelo, recuperación de suelos, restauración del suelo, Ecuador, 
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Colombia. Los términos de búsqueda fueron validados por los autores del presente 

estudio. 

- Búsqueda de los artículos en la plataforma de búsqueda SCOPUS, utilizando un 

código y conectores booleanos. 

- Los artículos seleccionados pasaron por un proceso de revisión por pares, su sitio 

de estudio se localiza en EC o COL, fueron publicados en cualquier año, en los 

idiomas inglés o español. La revisión se realizó hasta la fecha 16 de marzo del 

2023. En esta revisión sistemática no se utilizó literatura gris para evitar sesgos 

de error al momento de realizar la investigación al no seguir una estructura fija no 

son publicaciones estandarizadas y al no ser revisado por pares no existe una 

validación por expertos. 

- Los artículos seleccionados indican la calidad de los suelos antes y después de 

aplicada la técnica agroecológica. Para su selección se realiza una lectura del título 

y palabras clave, posteriormente del resumen y del texto completo.  

 

2.2.2. Análisis estadístico 

La información de los artículos revisados es presentada en la Tabla 1, con los datos 

extraídos se realizaron gráficos comparativos entre ambos países para contrastar datos y 

análisis descriptivos para poder organizar la información. 

 

Tabla 1. Categorías de la información recopilada para la revisión sistemática. 

Descripción del sitio de estudio Métodos Resultado 

País Actividad agrícola Conserva/ mejora la calidad del suelo 

Región Actividad ganadera  

Provincia Tipo de suelo   

Coordenadas (X, Y) Sistema agroecológico  

Elevación (msnm) Técnica agroforestal  

Clima Técnica tradicional  

Ecosistema Técnica implementada  

 Método de análisis del suelo  

 Indicador  

 Periodo de estudio  
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3. Resultados y discusión 

3.1. Selección de documentos 

Se recolectaron 263 artículos en la búsqueda inicial de literatura, luego de la lectura del 

título y palabras clave de cada artículo se seleccionaron 61 que cumplían con los criterios 

de inclusión. De estos, luego de realizar la lectura del resumen y del texto completo de 

cada artículo, el número de artículos que cumplían con los criterios de inclusión se redujo 

a 45, y, estos fueron los que se incluyeron para este estudio. El Anexo 1, muestra la 

información extraída de los 45 artículos que se incluyeron en este estudio. La Figura 3 

indica que el 34 (76%) de los estudios fueron realizados en COL y 11 (24%) en EC. El 

idioma de publicación de los 45 artículos seleccionados es mayoritariamente 30 (67%) en 

el idioma inglés y los restantes en el idioma español 15 (33%), tal como se indica en la 

Figura 4. 

 

Figura  3. Artículos seleccionados para la extracción de información referente a técnicas agroecológicas y 

calidad de suelos en Ecuador y Colombia. 

 

Figura  4. Idioma de artículos seleccionados para la extracción de información referente a técnicas 

agroecológicas y calidad de suelos en Ecuador y Colombia. 

Colombia
76%

Ecuador
24%

Inglés
67%

Español
33%
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3.2. Sitios de estudio dónde se han estudiado las actividades agroproductivas en 

Ecuador y Colombia 

Los sitios de estudio mencionados en cada artículo se encuentran localizados dentro de 

las demarcaciones administrativas de cada país. Las demarcaciones administrativas de 

EC se indican en el Figura 1 y las de COL en la Figura 2.  

Respecto a los estudios realizados en EC, los sitios de estudio mencionados en cada 

artículo se encuentran ubicados en su mayoría en la región Amazónica, Costa y uno en la 

Sierra. En la región de la Amazonía, estos sitios están localizados en las demarcaciones 

de Napo (1 artículo), Orellana (2 artículos), Morona Santiago (1 articulo), Sucumbíos (1 

articulo) y en la región Costa en las demarcaciones de Esmeraldas (1 articulo), Los Ríos 

(1 articulo), Guayas (1 articulo) y El Oro (2 artículos) y un sitio en Carchi. El artículo 

restante no especifica la demarcación en la que se encuentra el sitio de estudio. 

Respecto a los estudios realizados en COL, los sitios de estudio están ubicados 

mayoritariamente en la región sur del país, en las demarcaciones de Caquetá, Putumayo, 

Nariño; aunque también se observan estudios en las regiones centro y norte. Los sitios de 

estudio de los artículos realizados en COL se indican en el Figura 2.  Los sitios de estudio 

mencionados fueron 12, la región de la Amazonía se menciona en 8 artículos, la región 

del Pacifico en 4, el valle del Sinú en 2, la región de los Andes en 2 y 1 en Orinoquia, 

municipio de Cachipay, Cordillera Oriental, Rio del Cauca, Departamento del Cauca, 

laderas Andinas y el Potrerillo en el departamento del Cauca. Los artículos restantes no 

especifican la demarcación en la que se encuentra el sitio de estudio. 

3.3. Tipos de suelos sobre los que se ha estudiado las actividades 

agroproductivas en Ecuador y Colombia 

En la Figura 5, el color morado representa los suelos de COL y los de color rosa los de 

EC. Mayoritariamente, los tipos de suelos sobre los que se han realizado actividades 

agroecológicas se clasifican en: Dystrudepts (13%) estos son suelos de baja evolución, 

superficiales, limitados por contacto con roca, bien drenados y de texturas 

moderadamente finas  (Villamizar. Germán & Calderón, 2005) e Inceptisoles (27%) con 

génesis de rápida formación, con procesos de translocación de materiales o meteorización 

extrema (Ibáñez et al., 2011). 
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Figura  5. Tipos de suelos en los que se ha investigado sobre técnicas agroecológicas para la recuperación 

de la calidad de los suelos de Ecuador y Colombia. En morado se representan los suelos estudiados en 

Colombia y en rosado los estudiados en Ecuador. 

 

3.4. Tipos de actividades agroproductivas sobre las que se ha estudiado las en 

Ecuador y Colombia. 

La agricultura es una de las principales actividades productivas en EC. En la demarcación 

de Morona Santiago es común el cultivo de naranjilla  (Y. Vargas et al., 2022), en 

Sucumbíos el cultivo de plátano (Ferrer-Sánchez et al., 2021), cultivo de café, cultivo de 

maíz, cultivo de yuca, cultivo de piña, cultivo de arroz y el cultivo de caña de azúcar. Los 

suelos en los cuales se han realizado los cultivos son Dystropepts, Tropofuvent, 

Hydrandepts, tal como se indica en la Figura 5. La Tabla 2 lista los sistemas productivos 

de Ecuador. 
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Endoaquepts …

Dystrudepts 

13%

Hapludox 

7%

Entisoles

7%

Cumulic 

Haplustoll

7%

Typic 

Hapludox.

7%
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Tabla 2. Sistemas productivos de Ecuador. 

Sistema productivo 
Número de veces mencionado en 

los artículos revisados 

Actividad ganadera  2 

Cultivo de naranjilla 1 

Cultivo de café  1 

Cultivo de plátano 2 

Cultivo de maíz 1 

Cultivo de piña 1 

Cultivo de caña de azúcar 1 

Cultivo de arroz  1 

Agricultura rotativa 1 

Cultivo de pastos  3  

Inter cultivo de maíz – soya 1 

 

Los sistemas productivos en COL se basan en la agricultura rotativa, cultivo de naranjilla, 

café, plátano, maíz, piña, caña de azúcar, arroz, pastos e Inter cultivos de maíz, soya y 

ganadería siendo estas de engorde y lechera, siendo el más alto el pastoreo rotativo en la 

región amazónica puesto que se lo mencionó en tres de los artículos revisados (Cherubin 

et al., 2019; Rodriguez et al., 2021; Vazquez et al., 2020). Le siguen la actividad agrícola 

(Bohórquez-Rivera et al., 2022; Tapia-Coronado et al., 2022)y ganadera (Olaya-Montes 

et al., 2021; Karen L. Polanía-Hincapié et al., 2021). Los suelos en los que se han 

realizado las practicas agroecológicas son: Vertic Endoaquepts, Dystrudepts/Hapludox, 

Cumulic Haplustoll, Typic Haplustert, andisoles e inceptisoles, tal como se indica en la 

Figura 5. La Tabla 3 describe los sistemas productivos de COL.  

Al comparar los tipos de actividad agro productivas para EC y COL, observamos que en 

COL la ganadería de engorde y agricultura son unas de las principales actividades que se 

han estudiado, seguido por los monocultivos y el pastoreo. Mientras que para EC la 

actividad principal estudiada en términos agroecológicos es la agricultura, seguido por la 

ganadería de engorde y los monocultivos y el pastoreo. Este análisis se realiza de lo 

observado en la Figura 6. 
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Tabla 3. Sistemas productivos de Colombia. 

Sistema productivo 
Número de veces mencionado en 

los artículos revisados 

Actividad agrícola / forestal 1 

Actividad ganadera 12 

Agricultura de algodón 1 

Agricultura de arroz 1 

Agricultura de maíz 2 

Agricultura de yuca 1 

Agricultura de name 1 

Agricultura de coco 1 

Inter cultivó de soya 1 

 

 

Figura  6. Estudios seleccionados clasificados de acuerdo a la actividad agro productiva y al país. 

En el Figura 7 podemos constatar que la agricultura para COL y EC ocupa un 50%, la 

ganadería de engorde un 30%, mientras que áreas destinadas para pastoreo y monocultivo 

están un 10% cada una. 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Ganaderia de
engorde

Agricultura Pastoreo Monocultivo

Ecuador

Colombia



11 

 

Figura  7. Porcentaje de artículos que estudian las actividades agroproductivas en Ecuador y Colombia. 

3.5. Tipo de técnica agroecológicas sobre las que se han estudiado en Ecuador 

y Colombia. 

En EC predominan 4 técnicas agroecológicas, siendo estas: los sistemas silvopastoriles 

con un 57% (4 artículos), seguido por los sistemas agroforestales con el 29% (2 artículos) 

y las técnicas agroecológicas  con 14% (1 artículo). Lo mencionado se indica en la Figura 

8. 

 

Figura  8. Sistemas agroecológicos en Ecuador. 

 

En COL se han planteado 4 sistemas agroecológicos que ordenados de manera 

descendente son el sistema silvopastoril con el 46% (12 articulos), seguido por el sistema 

agroforestal con el 38% (agroforestal), sistema agroecologico con  el 12% (3 artículos) y 

finalmente agroecosistemas con el 4% (1 artículo). Lo mencionado se indica en la Figura 

9. 
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Figura  9. Sistemas agroecológicos s en Colombia. 

En EC las actividades agroecológicas corresponden a silvopastoriles, sistemas 

agroforestales y las técnicas agroecológicas. Estos estudios se realizaron en las 

demarcaciones administrativas de Carchi, Morona Santiago, Sucumbíos y Napo. Para 

COL, las actividades agrícolas corresponden a agroforestal, agroecológico, silvopastoril 

y agroecosistemas. Estos estudios se realizaron en las demarcaciones administrativas de 

:Arauca, Caquetá, Cauca, Córdoba, Meta, Nariño, Putumayo, Santander, Sucre y Valle 

del Cauca. En COL, las tierras de pastoreo, silvopastoriles y agrosilvopastoriles 

representan el 77% del total de tierras agrícolas, en su mayoría en suelos ácidos pobres, 

mientras que los cultivos cubren el 23% restante (Amézquita et al., 2005). 

Independientemente de la actividad agroecológica, estas se diferencian de los 

monocultivos ya que se basa en la implementación de diferentes cultivos que 

conjuntamente favorecen de manera significativa a la intensificación de la macro y 

microfauna del suelo y, por tanto, un mayor rendimiento productivo. 

Los sistemas silvopastoriles tienen altos  costos del establecimiento y mantenimiento de 

un sistema silvopastoril son altos en comparación con la ganadería extensiva tradicional, 

los sistemas silvopastoriles tienen una mayor demanda de infraestructura con la 

adecuación de espacios, sin embargo, la adopción de estos sistemas integrados está 

asociado con múltiples beneficios tanto para el suelo como ecosistemas. La creación de 

sistemas silvopastoriles está ganando cada vez más atención, debido a su eficiencia en la 

utilización de recursos basado en la complementariedad de nichos entre árboles y hierbas 

del sotobosque. La adopción de sistemas silvopastoriles puede aumentar la 

heterogeneidad espacial, denominada como “islas de fertilidad” alrededor de los árboles 

(Vázquez et al., 2020). 

Los sistemas silvopastoriles aportan significativamente a la protección del suelo 

disminuyendo y contrariando la erosión, absorción del carbono debido a la biomasa 

leñosa (McGroddy et al., 2015), favoreciendo el ciclo de nutrientes, actividad biológica 

y secuestro de carbono. En uno de los artículos revisados, se reflejó que la 

implementación de especies arbóreas leñosas dentro de sistemas de producción ganadero 

Sistema 
Agroforestal

38%

Sistema 
Agroecológico

12%

Agroecosistema
4%

Sistema 
silvopastoril

46%



13 

contribuyeron aumentar el aporte de hojarasca foliar al suelo, de manera que, aportaron 

mayor cantidad de nutrientes (N , K ,Ca y Mg) al suelo por el mayor retorno de nutrientes 

al sistema (Tapia-Coronado et al., 2022). 

Los sistemas agroforestales  con la reducción del contenido de nutrientes y materia 

orgánica en los suelos es una grave amenaza para la producción agrícola y la seguridad 

alimentaria. En este sentido, los sistemas agroforestales brindan una oportunidad 

sostenible para contrarrestar esta amenaza debido a su potencial para restablecer suelos 

degradados o marginales, mejorar la calidad del suelo mediante el aporte de materia 

orgánica procedente de la cosecha y residuos de basura que mantienen o aumentan la 

materia orgánica. La materia orgánica agregada a través de la hojarasca mejora la calidad 

del suelo, debido a su capacidad de retención de agua, filtración de agua, biodiversidad, 

actividad de los microorganismos del suelo y concentración de nutrientes. La hojarasca 

tiene comparativamente las concentraciones más altas de nutrientes y también devuelve 

la mayor cantidad de nutrientes al suelo; en esencia, es la principal fuente de nutrientes 

del suelo. Estos ritmos de deposición y liberación de nutrientes al suelo deben estar 

sincronizados con las necesidades nutricionales del cultivo y el mantenimiento de la 

funcionalidad y actividad biológica del suelo (Rojas M. et al., 2017). 

Se asocian con servicios de regulación, retención de nutrientes, controlan la erosión, 

actúan como sumidero de carbono, polinización, control de plagas y malezas. El cacao 

(Theobroma cacao L.) es un cultivo comercial de exportación, que al estar incluido dentro 

de un sistema agroforestal demostraron un aumento de las comunidades de macrofauna, 

almacenamiento de carbono y finalmente regulación de agua y nutrientes, en si una 

mejora de biodiversidad en general (animal y vegetal) (Suárez et al., 2021) . Por lo tanto, 

es una forma eficaz de restaurar los suelos degradados, recuperar la fertilidad del suelo. 

De hecho, se ha encontrado que los sistemas agroforestales en suelos arenosos de zonas 

secas pueden mejorar la captación de agua y las tasas de infiltración, así como la difusión 

de gases, y es una estrategia que puede ayudar a reducir los impactos negativos de la alta 

variabilidad climática debido a la lluvia (Parra et al., 2020). 

En los sistemas agroforestales bien establecidos, los altos aportes de carbono (C) en la 

superficie del suelo por la hojarasca de diversas especies favorece la biodiversidad del 

suelo, la acumulación de C e indirectamente, la calidad física del suelo con la utilización 

de un sistema de raíces vigoroso puede beneficiar la agregación del suelo mediante el 

enredo de partículas, la penetración de las raíces, los cambios en el estado hídrico del 

suelo (ciclos de humectación y secado) y la exudación de moléculas orgánicas. Por lo 

cual podemos decir que adopción de los sistemas agroforestales es una estrategia efectiva 

para recuperar la calidad del suelo en áreas de pastos degradados y de baja productividad, 

con el aporte continuo de hojarasca por el SAF permite mantener el contenido de carbono 

orgánico, alta diversidad de especies, la materia orgánica fresca es un sustrato óptimo 

para la actividad microbiana mejorando la estabilidad de los agregados, distribución 

mejorada de los poros y calidad física del suelo, la adopción de sistemas agroforestales 

mejora la calidad física del suelo en áreas previamente ocupadas con pastos, lo que 

muestra mayores beneficios para sistemas más diversificados y a más largo plazo.  
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En los sistemas silvopastoriles y los agroforestales, mediante la acción de las raíces de 

los árboles, actúan como subsoladores naturales, al mejorar la densidad aparente, la 

porosidad, la aireación, e influir en la eficiencia en la toma de nutrientes y uso del agua. 

Los árboles, cultivos y ganado en simultánea mitigan el riesgo ambiental, cubren 

permanentemente el suelo y lo protegen de la erosión, reducen los efectos nocivos de las 

inundaciones y obran como depósito de agua que benefician a los cultivos establecidos 

dentro del sistema (Núñez et al., 2021; Ordoñez & Rangel-Ch, 2021). Entonces podemos 

decir que estos sistemas pueden ser una alternativa para recuperar la calidad del suelo y 

reincorporar tierras degradadas a sistemas de producción productivos (Cherubin et al., 

2019).  

La agricultura itinerante o agricultura migratoria Al trabajar con la agricultura 

itinerante se pueden establecer periodos de barbecho durante ciclos de 10 años, lo que en 

este tiempo se puede calificar como gestión forestal sostenible, además plantea 

enriquecimiento de las reservas de carbono. Permite la recuperación de la fertilidad del 

suelo para cultivos posteriores. Finalmente, la disminución de los intervalos de barbecho 

(aquí denominada intensificación del sistema agrícola) es una de las principales causas 

de la degradación forestal (Vera-Vélez et al., 2021). 

Comparación antes y después de aplicada la técnica agroecológica 

Contreras-Santos et al. (2021) ha corroborado que las especies de gramíneas 

conjuntamente con especies arbóreas maderables mejoran las propiedades físicas y 

químicas del suelo por la mayor acumulación de la materia orgánica del suelo mediante 

los sistemas silvopastoriles, basados en diferentes tratamientos se reflejaron una mejora 

en el microclima del área de estudio, alta porosidad, baja compactación. Los SSP 

promueven el secuestro de carbono compensando las emisiones de GEI (Adriana M. 

Silva-Olaya et al., 2022). 

Bohórquez-Rivera et al., (2022) señala que las técnicas agroecológicas como una 

alternativa para el remplazo de diferentes cultivos. Alternativas como fertilizantes con 

Cal, para el control de plagas coberturas vegetales, compost como abono, diferentes 

técnicas de labranza, un 8% practica rotación de cultivos y finalmente un grupo de 54% 

utilizan productos fitosanitarios, el cambio en el tipo de cobertura cambios físicos y 

químicos los primeros centímetros del suelo, afectando la capacidad para almacenar C y 

N. En este estudio se vio un aumento del contenido de microorganismos que crearon un 

colchón para mitigar el impacto del pisoteo del ganado disminuyendo la compactación 

del suelo (Gómez-Balanta & Ramírez-Náder, 2022) .  
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4. Conclusiones 

Se obtuvo 61 artículos al realizar la lectura del resumen y del texto completo de cada 

artículo, el número de artículos se redujo a 45. Con estos artículos se obtuvo la siguiente 

información. 

En EC predominan cuatro técnicas agroecológicas, siendo estas: sistemas silvopastoriles 

con un 57% (4 artículos), seguido por los sistemas agroforestales con el 29% (2 artículos) 

y los sistemas agroecológicos con el 14% (1 articulo). Estos estudios se realizaron en las 

demarcaciones administrativas de Carchi, Morona Santiago, Sucumbíos y Napo. 

En COL  se han planteado cuatro tecnicas agroecologicas, el sistema silvopastoril con el 

46% (12 articulos), seguido por el sistema agroforestal con el 38% (agroforestal), 

sistemas agroecologicos con el 12% (3 articulos ) y finalmente agroecosistemas con el 

4% (1 articulo). Estos estudios se realizaron en las demarcaciones administrativas de 

Arauca, Caquetá, Cauca, Córdoba, Meta, Nariño, Putumayo, Santander, Sucre y Valle del 

Cauca. 

Las técnicas agroecológicas favorecen a una mayor acumulación de carbono orgánico en 

el suelo por lo cual la gestión adecuada del suelo mediante técnicas agroecológicas 

promueve la integridad edáfica y conservación de macro, meso y microorganismos 

mejorando las propiedades del suelo, de igual manera, favorece el ciclo de nutrientes, 

infiltración de agua, densidad aparente, fauna, biodiversidad y mejorando el forraje de los 

animales y la calidad de los cultivos en el suelo. Existe una correlación entre el aumento 

de la densidad de plantaciones y el aumento de la densidad de la copa de los árboles 

teniendo un efecto positivo en el clima generando un ambiente adecuado pata los cultivos 

y ganado. 

La implementación de técnicas agroecológicas se presenta como una estrategia 

fundamental para mejorar la calidad del suelo en sistemas agrícolas sostenibles. Dada la 

diversidad de opciones disponibles, la elección de la técnica específica a aplicar debe 

estar estrechamente vinculada al tipo de producto que se busca obtener. En conclusión, la 

recomendación de implementar técnicas agroecológicas para mejorar la calidad del suelo 

es respaldada por la diversidad de opciones disponibles. La elección de la técnica debe 

basarse en una evaluación cuidadosa de las características del suelo, las necesidades del 

cultivo y los objetivos de producción, reconociendo que la conexión entre la técnica y el 

producto es esencial para lograr resultados óptimos en términos de sostenibilidad y 

calidad agrícola. 

Es evidente la falta de información respecto a actividades agroecológicas por lo cual se 

pudiera recomendar una revisión más profunda expandiendo los criterios de exclusión e 

inclusión para Ecuador y Colombia de igual manera se podría hacer una revisión a nivel 

de Latinoamérica con países con similares en actividades productivas y tipos de suelos. 

De esta manera se puede identificar cuáles son los vacíos de información existes en la 

región .  
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Este estudio se limitó a artículos científicos debido a la información corroborada. Se 

sugiere incluir literatura gris, boletines y reportes donde existe información relevante, 

respecto a las técnicas agroecológicas puestas en prácticas por parte de las comunidades 

de ambos países, estos se pueden encontrar en boletines emitidos por parte de entidades 

gubernamentales o de investigación, de igual manera, la literatura gris tiende a tener 

información vinculada con las comunidades y sectores vulnerables.   
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C
o
lo

m
b
ia

 

  C
au

ca
 

    2
0
0
 y

 3
.0

0
0
 m

 s
.n

.m
. 

precipitación de 

1300 mm/año y 

temperatura 

media de 14 °C 

Altoandin

os 
  

Agropecuari

as 

  A
g
ro

ec
o
ló

g
ic

o
 

monocultivos 

/Relictos de 

vegetación 

nativa/Pastiza

les 

naturalizados 

  
Densidad 

aparente 

  A
N

O
V

A
 

  x
 

x
 

x
 

S
i 
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

7 

T
ig

re
ro

et
al

2
0
2
2
 

Identificación del 

potencial agrícola 

de los suelos de la 

Amazonía 

ecuatoriana, a 

partir de variables 

físico-químicas, 

microbiológicas y 

ambientales 

identificar el 

potencial agrícola 

de los suelos de la 

región de la 

Amazonía 

ecuatoriana, a partir 

de variables 

fisicoquímicas, 

biológicas y 

ambientales E
cu

ad
o
r 

 

A
m

az
o
n
ia

 

S
u
cu

m
b
ío

s,
 L

ag
o
 A

g
ri

o
 

    3
0
0
 m

 d
e 

al
ti

tu
d
 

    Agrícola    

in
ce

p
ti

so
le

s 

ag
ro

ec
o
si

st
em

as
  

    

Densidad 

aparente 

(D.A)/Humed

ad 

gravitatoria 

(HG) 

S
i 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
  

 f
is

ic
o
q
u
ím

ic
as

  

          

8 

B
er

m
eo

et
al

2
0
2
2
 

Evaluación de la 

calidad del suelo 

en sistemas 

silvopastoriles 

por el Marco de 

Evaluación del 

Manejo de Suelos 

(SMAF) en la 

Amazonía 

Colombiana 

cuantificar la 

respuesta de SQ al 

cambio de uso del 

suelo asociado a la 

adopción de SPS en 

la región amazónica 

colombiana y 

verificar la la 

eficacia de la 

puntuación SMAF 

para la 

interpretación en 

este clima y manejo 

del suelo/ objetivo 

secundario fue 

investigar la 

relación SMAF-SQ 

y la evaluación 

visual de la 

estructura del suelo 

(VESS).             

        

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

                

9 

T
ap

ia
et

al
2
0
2
2
 

Producción y 

descomposición 

de hojarasca de 

especies 

forestales en 

sistemas 

silvopastoriles, 

Valle del Sinú, 

Colombia 

Cuantificar la 

producción de 

hojarasca de 

especies leñosas 

perennes ( Gmelina 

arborea  - 

Melina,  Tabebuia 

rosea  - 

Roble,  Acacia 

mangium  - Acacia) 

y el aporte potencial 

de nutrientes al 

suelo (ciclado de 

nutrientes) dentro de 

los sistemas C
o
lo

m
b
ia

 

  V
al

le
 d

el
 S

in
u
 /

C
er

et
é,

 C
ó
rd

o
b
a 

    1
8
 m

 s
.n

.m
. 

precipitación 

promedio anual 

es de 1380 mm, 

temperatura 

media anual de 

28 ºC, 

evapotranspirac

ión potencial 

anual de 1240 

mm y humedad 

relativa de 81 

%. 

Bosque 

seco 

tropical  

  Ganadería  

 V
er

ti
c 

E
n
d
o
aq

u
ep

ts
  

S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

S
I 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
 /

 A
N

O
V

A
 

  M
ay

o
 

 N
o
v
ie

m
b
re

 

2
0
1
3
 

S
i 
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

1

0 

S
il

va
-O

la
ya

et
a
l2

0
2
2
 

Los sistemas 

silvopastoriles 

mejoran la salud 

del suelo en la 

región amazónica 

  

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

C
aq

u
et

a(
 
ca

n
to

n
es

 
L

a 

M
o
n
ta

ñ
it

a 
y
 

el
 

D
o
ce

ll
o
) 

      

 precipitación 

anual de 3235 

mm y una 

temperatura 

promedio de 

25.1 °C  

Bosque 

húmedo 

tropical  

  
Ganadería 

tradicional  

D
y
st

ru
d
ep

ts
 

y
 

H
ap

lu
d
o
x
  

S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

    

Densidad 

aparente del 

suelo, macro 

y 

microporosid

ad y la 

estabilidad de 

los agregados   C
u
an

ti
ta

ti
v
o
 

/ 

A
N

O
V

A
 

in
d
ic

ad
o
re

s 
q
u
ím

ic
o
s 

d
el

 s
u
el

o
 

      si
 

  

1

1 

C
o
n
tr

er
a
se

ta
l2

0
2
1
 

Aporte de los 

Sistemas 

Agroforestales en 

el Cultivo de 

Naranjilla(Solanu

m 

quitoense).Sembr

ada en la Región 

Amazónica del 

Ecuador 

 conocer la 

influencia en el 

rendimiento del 

cultivo, la captura de 

carbono, la 

presencia de 

lombrices y el 

aporte nutricional de 

las especies de 

leguminosas 

asociadas al cultivo 

de naranjilla 

(Solanum 

quitoense) en un 

sistema 

agroforestal.  E
cu

ad
o
r 

 

A
m

az
o
n
ia

 

P
al

o
ra

 

    8
6
4
 m

sn
m

 d
e 

al
ti

tu
d
, 

 temperatura 

promedio de 20 

°C, una 

humedad 

relativa 

promedio de 

89% y 3122 mm 

año −1 de 

lluvia. 

Subtropic

al húmeda 
    

  A
g
ro

fo
re

st
al

  

monocultivo 

como testigo  

Fertilizante , 

biomasa  
  

S
i 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
  

        S
i 

N
R

 

1

2 

L
eo

n
-D

u
ra

n
et

a
l2

0
2
1

 

Los sistemas 

agroforestales de 

cacao mejoran la 

fertilidad del 

suelo: 

Comparación de 

las propiedades 

del suelo entre 

bosques, sistemas 

agroforestales de 

cacao y pastos en 

la Amazonía 

colombiana 

evaluar la calidad 

del suelo en 

diferentes sistemas 

agroforestales 

(SAF) de cacao en la 

Amazonía 

colombiana. 

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

M
ac

ag
u
al

 

      

precipitación 

media anual de 

3793 mm, 

temperatura 

media de 25,5 

◦C, y humedad 

relativa media 

del 84,3%. 

Pastizal , 

bosque 

secundari

o  

Agrícola    

  A
g
ro

fo
re

st
al

  

      

S
i 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

(G
IS

Q
) 

    2
0
1
6
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Código 
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artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
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as 

E
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v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 
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o de 
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o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 
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análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

1

3 

S
u
a
re

ze
ta

l2
0
2
1
 

Los sistemas 

agroforestales de 

cacao mejoran la 

fertilidad del 

suelo: 

Comparación de 

las propiedades 

del suelo entre 

bosques, sistemas 

agroforestales de 

cacao y pastos en 

la Amazonía 

colombiana 

evaluar la calidad 

del suelo en 

diferentes sistemas 

agroforestales 

(SAF) de cacao en la 

Amazonía 

colombiana. 

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

        

precipitación 

media anual de 

3793 mm / 

temperatura 

media de 25,5 

◦C, y humedad 

relativa media 

del 84,3%. 

    
Pastoreo 

rotativo  

  S
is

te
m

a 
A

g
ro

ec
o
ló

g
ic

o
 

      

si
 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
  

q
u
im

ic
o
  

  2
0
1
6

 

  S
i 

 

  

1

4 

P
o
la

n
ia

et
a
l2

0
2
1
 

Respuestas de la 

calidad física del 

suelo a la 

implementación 

silvopastoril en la 

Amazonía 

colombiana 

 evaluar los cambios 

en la calidad física 

del suelo debido al 

manejo tradicional 

de la ganadería y la 

posterior transición 

a un sistema 

silvopastoril en dos 

sitios en el estado de 

Caquetá, noroeste 

de la Amazonía 

colombiana. 

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

C
aq

u
et

á 

      

temperatura 

media anual de 

25,5 ◦C / y 

precipitación 

anual de 3793 

mm. 

selva 

tropical 
  

Pastoreo 

para 

ganadería  

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

Ganadería    

densidad 

aparente del 

suelo, 

porosidad, 

resistencia a 

la 

penetración, 

evaluación 

visual de la 

estructura del 

suelo, 

estabilidad de 

los agregados 

y carbono 

orgánico del 

suelo. si
 

cu
an

ti
ta

ti
v
o
s 

    2
0
2
1
 

  S
i 

 

  

1

5 

N
ú
ñ
ez

et
a
l2

0
2
1
 

Almacenamiento 

de carbono en 

sistemas 

agroforestales en 

los llanos 

orientales de 

Colombia. 

El estudio estimó el 

almacenamiento de 

carbono en biomasa 

aérea, necromasa y 

carbono orgánico 

del suelo bajo SAF 

con cacao (SAF 

cacao), SAF con 

café (SAF café), 

sistemas 

silvopastoriles 

(SPS) y bosque en 

Mesetas, Meta 

(Colombia).  C
o
lo

m
b
ia

 

          

temperatura 

media anual 

entre 22 y 24°C, 

precipitaciones 

entre 2 500 y 3 

000 mm año-1, 

con 150 a 200 

días de lluvia y 

humedad 

relativa media 

anual de 80 a 85 

% 

    
Bovinos 

ganadería  

  A
g
ro

fo
re

st
al

  

      

S
e 

co
m

p
ar

o
 

u
n
 

es
ta

d
o
 

in
ic

ia
l 

v
s 

el
 

so
m

et
id

o
 a

 l
a 

te
cn

ic
a 

ag
ro

ec
o
lo

g
ic

a 
 

 c
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

1

6 

R
o
d
ri

g
u
ez

et
a
l2

0
2
1
 

Los sistemas 

agroforestales 

impactan la 

macroagregación 

del suelo y 

mejoran el 

almacenamiento 

de carbono en la 

Amazonía 

colombiana 

deforestada 

 Evaluar el carbono 

orgánico en los 

diferentes tipos de 

agregados: 

pequeños y grandes 

faunísticos, 

biogénicos de raíces 

y fisicogénicos. 

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

        

25,5 ◦C y media 

anual / 

precipitación de 

3.793 mm. 

      

en
ti

so
le

s 
/ 

in
ce

p
ti

so
le

s 

S
is

te
m

a 
A

g
ro

fo
re

st
al

es
  

    
macro 

agregados 

se
 

co
m

p
ar

an
 

su
el

o
s 

co
n
 

d
if

er
en

te
s 

si
st

em
as

 

ag
ro

ec
o
ló

g
ic

o
s 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
 

        S
I 

  

1

7 

G
o
n
za

le
ze

ta
l2

0
2
1
 

Evaluación de 

guinea panicum 

maximum bajo 

sistemas 

silvopastoriles en 

combinación con 

dos sistemas de 

manejo en la 

provincia de 

orellana, Ecuador 

 Evaluar el pasto 

guinea ( Panicum 

maximum ) 

cultivado bajo 

sistemas 

silvopastoriles 

utilizando diferentes 

estrategias de 

manejo.  

E
cu

ad
o
r 

 

A
m

az
o
n

ia
 

O
re

ll
an

a 

     2
7
5
 m

sn
m

 

precipitación 

media anual es 

de 2942 mm con 

una temperatura 

media anual de 

29,7 °C 

selva 

tropical 

húmeda  

  

perdida de 

bosque para 

pastoreo 

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
       

S
e 

ev
al

u
ó
 l

a 
ef

ic
ac

ia
 d

e 
u
n
a 

g
ra

m
ín

ea
 

en
 

si
st

em
as

 

si
lv

o
p
as

to
ri

le
s 

c
o
n
 

d
if

er
en

te
s 

cu
lt

iv
o
s 

 

  F
ís

ic
o

- 
q
u
ím

ic
o
  

      S
i 

  

9 

V
er

a
et

a
l2

0
2
1
 

La diversidad 

beta y la duración 

del barbecho 

regulan la 

fertilidad del 

suelo en la 

agrosilvicultura 

del cacao en el 

norte de la 

Amazonía 

ecuatoriana 

  

E
cu

ad
o
r 

 

A
m

az
o
n
ia

 

R
es

er
v
a 

d
e 

la
 B

io
sf

er
a 

S
u
m

ac
o
, 

C
ay

am
b
e-

C
o
ca

, 
A

n
ti

sa
n
a,

 

L
la

n
g
an

at
es

, 
P

ar
q
u
e 

N
ac

io
n
al

 

Y
as

u
n
í 

y
 C

u
y
ab

en
o
. 

    3
0
0
 y

 l
o
s 

6
0
0
 m

sn
m

 

precipitación 

media anual de 

3500 mm , y 

temperatura 

media mensual 

de 24 ◦C ,  

bosque 

tropical 
Cultivos    

In
ce

p
ti

so
le

s 

ag
ro

si
lv

ic
u
lt

u
ra

       

  C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

(R
D

A
) 

        S
i 
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artículo 
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o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 
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o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

1

9 

V
a
sq

u
ez

et
a
l2

0
2
0
 

La diversificación 

de pastos afecta la 

macrofauna del 

suelo y las 

propiedades 

biofísicas del 

suelo en los 

sistemas 

(silvo)pastoriles 

tropicales 

 Evaluamos el 

impacto de la 

diversificación del 

sistema forrajero 

con leguminosas 

herbáceas y leñosas 

sobre las 

propiedades del 

suelo y las 

comunidades de 

macrofauna del 

suelo y su 

heterogeneidad 

espacial en un 

ensayo de campo de 

tres años en el Valle 

del Cauca, 

Colombia.  C
o
lo

m
b
ia

 

  v
al

le
 d

el
 C

au
sa

  

    9
9
0
 m

 s
.n

.m
 

precipitación 

media anual de 

870 mm y una 

media anual 

temperatura de 

24 °C 

    
pastoreo del 

ganado  

C
u
m

u
li

c 
H

ap
lu

st
o
ll

 

S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

monocultivo 

de caña de 

azucar 

    

S
e 

co
m

p
ar

ar
o
n
 t

re
s 

d
if

er
en

te
s 

si
st

em
as

 b
as

ad
o
s 

en
 

fo
rr

aj
e 

      2
0
1
7
 

  S
i 

  

2

0 

M
a
rt

in
ez

et
a
l2

0
2
0
 

Descomposición 

de hojarasca en 

diversos sistemas 

silvopastoriles en 

un ambiente 

neotropical 

 determinar los 

cambios en el ciclo 

de nutrientes cuando 

se incorporan 

árboles nativos a los 

sistemas de 

pastizales, de 

acuerdo con su 

diversidad.  

C
o
lo

m
b
ia

 

  v
al

le
 d

el
 r

ío
 S

in
ú
 

8
°5

1
' N

 

7
5
°4

9
' O

 

1
8
 m

sn
m

 

la temperatura 

anual es de 

28,3°C, la 

evapotranspirac

ión media es de 

1240 mm, la 

humedad 

relativa media 

es  81%, y la 

precipitación 

anual es de 1380 

mm  

bajo 

bosque 

seco 

tropical 

agricultura de 

algodón, arroz, 

maíz, 

ganaderia 

intensiva 

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

        2
0
1
3
 

      

plátano, yuca, 

coco y ñame, 

2

1 

E
sc

o
b
a
re

ta
l2

0
2
0
 

Efecto de 

prácticas 

agroecológicas 

sobre 

características del 

suelo en un 

sistema de 

lechería 

especializada del 

trópico alto 

colombiano 

  

            

      
Sistema 

lechero  

  p
ra

ct
ic

as
 a

g
ro

ec
o
ló

g
ic

as
  

      

  d
is

eñ
o
 e

st
ad

ís
ti

co
 a

le
at

o
ri

za
d
o
, 

p
ar

am
ét

ri
co

 y
 n

o
 p

ar
am

ét
ri

co
, 

u
ti

li
za

n
d
o
 e

l 
so

ft
w

ar
e 

In
fo

st
at

®
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

2

2 

P
a
rr

a
et

a
l2

0
2
0
 

Análisis textural 

en la regulación 

de funciones 

ecosistémicas en 

sistemas 

agroforestales de 

un oxisol de 

piedemonte 

llanero en época 

seca, colombia 

evaluar la textura 

por los métodos de 

pipeta y Bouyoucos 

en un oxisol de 

Piedemonte Llanero 

en época seca, en 

diferentes usos y 

manejo de suelos: 

monocultivo de 

guanábana Annona 

muricata L. (MG) y 
monocultivo de 

plátano Musa 

paradisiaca (MP) 

con agricultura 

intensiva, labranza 

convencional y 

reducida, 

respectivamente, 

comparados con 

sistema agroforestal 

(SAF) de 

cacao Theobroma 

cacao L. asociado 

con 

yopo Anadenanther

a peregrina L. y 

acacia Acacia 

mangium Willd. 

(SAFC) y SAF de 

café Coffea 

arabica L. asociado 

con plátano M. 

paradisiaca (SAFCF

) con cero labranza y 

prácticas de 

conservación. 

C
o
lo

m
b
ia

 

    3
° 

5
6
' 1

5
" 

4
° 

1
1
' 5

" 
N

, 
 

lo
n
g
it

u
d
 7

3
° 

1
0
' 0

0
" 

7
3
° 

4
6
' 0

0
" 

E
 

2
0
0
 m

sn
m

 

promedio anual 

de precipitación 

es de 3856 

mm./El 

promedio anual 

de temperatura 

es de 25.5 °C 

con un rango de 

21 a 28.5 °C 

Piedemon

te Llanero 
    

T
y
p
ic

 H
ap

lu
d
o
x
. 

si
st

em
as

 a
g
ro

fo
re

st
al

es
  

monocultivo    

porcentaje de 

materia 

orgánica, 

densidad 

aparente, 

porosidad 

total (micro y 

macro 

porosidad), 

humedad , 

granulometri

a 

S
i 

, 
se

 c
o
m

p
ar

ar
o
n
 d

if
er

en
te

s 
ti

p
o
s 

d
e 

cu
lt

iv
o
s 

im
p
le

m
en

ta
d
o
  
lo

s 
si

st
em

as
 a

g
ro

fo
re

st
al

es
. 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
 

an
ál

is
is

 f
is

ic
o
q
u
ím

ic
o
 

  2
0
1
9
 

  si
 

  

2

3 

V
er

a
ve

le
z2

0
1
9

 

Agrosilvicultura 

del cacao y 

diversidad 

arbórea en 

relación con el 

uso pasado de la 

tierra en el norte 

de la Amazonía 

ecuatoriana 

  

E
cu

ad
o
r 

 

A
m

az
o
n
ia

 

      3
0
0
 a

 6
0
0
 m

sn
m

 

temperatura 

media anual de 

25 °C y 

precipitación 

media anual 

>3000 mm 

      

o
rd

en
 

D
y
st

ro
p
ep

ts
 

,T
ro

p
o
fu

v
en

ts
 

,H
y
d
ra

n
d
ep

ts
 

si
st

em
as

 a
g
ro

fo
re

st
al

es
  

      

            S
i 
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

2

4 

C
h
er

u
b
in

et
a
l2

0
1
9
 

Los sistemas 

agroforestales 

mejoran la 

calidad física del 

suelo en el 

noroeste de la 

Amazonía 

colombiana 

evaluación pionera 

de la calidad física 

del suelo en seis 

usos típicos de la 

tierra (es decir, 

bosque, pastos y 

cuatro SAF) 

utilizando el método 

VESS en el noroeste 

de la Amazonía 

colombiana. C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

U
n
iv

er
si

d
ad

 
d
e 

A
m

az
o
n
as

 

''C
es

ar
 

A
u
g
u
st

o
 

E
st

ra
d
a 

G
o
n
za

le
z'

' 
1
3
7
0
 N

O
R

T
E

 

7
5
3
7
0
 W

 

3
0
0
 m

sn
m

 

temperatura 

media anual de 

25.5 C y anual 

precipitación de 

3793 mm. 

selva 

tropical 
    

K
an

d
iu

d
o
x

 

si
st

em
as

 a
g
ro

fo
re

st
al

es
 

      

S
e 

co
m

p
ar

an
 d

if
er

en
te

s 
ti

p
o
s 

d
e 

cu
lt

iv
o
s 

co
n
 

lo
s 

si
st

em
as

 

ag
ro

fo
re

st
al

es
  

A
N

O
V

A
 

        S
i 

  

2

5 

L
a
n
d
h
o
lm

et
a
l2

0
1
9
 

Reduciendo la 

deforestación y 

mejorando la 

productividad 

ganadera: 

Potencial de 

mitigación de 

gases de efecto 

invernadero de 

los sistemas 

silvopastoriles en 

Caquetá 

  

C
o
lo

m
b
ia

 

  D
ep

ar
ta

m
en

to
 d

e 
C

aq
u
et

a 

      
    

agricultura 

ganadera  
  

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

  M
ét

o
d
o
 d

e 
es

tr
u
ct

u
ra

 (
V

E
S

S
) 

S
o
ci

al
  

      si
 

  

2

6 

C
h
a
rá

et
a
l2

0
1
9
 Sistemas 

silvopastoriles 

intensivos con 

Leucaena 

leucocephala en 

América Latina 

  

            

        

  si
lv

o
p
as

to
ri

le
s 

 

      

            S
i 

  

2

7 

B
u
rg

o
et

a
l2

0
1
9
 

Impacto de la 

producción 

agrícola 

alternativa en 

PyMEs bananeras 

con enfoque 

agroecológico 

evaluar el impacto 

de la producción 

agrícola alternativa 

en las PYMES 

bananeras con 

enfoque 

agroecológico E
cu

ad
o
r 

 

C
o
st

a 

 E
l 

O
ro

  

      

    
Actividad 

bananera 
  

    

  
Abono 

orgánico  
  

  C
u
an

ti
ta

ti
v
o
 

      5
 m

es
es

 

si
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

2

8 

R
ey

es
et

a
l2

0
1
8
 

Prácticas 

agroecológicas, 

micorrización y 

productividad del 

intercultivo maíz 

– soya (Zea mays 

L. – glycine max 

L.) 

valuó la influencia 

de prácticas 

agroecológicas 

sobre micorrización 

y rendimiento del 

intercultivo maíz-

soya, en un Typic 

Haplustert del 

Centro 

Experimental de la 

Universidad 

Nacional de 

Colombia 

(Candelaria – 

Colombia). C
o
lo

m
b
ia

 

  P
al

m
ir

a 
, 

u
b
ic

ad
o
 

en
 

el
 

m
u
n
ic

ip
io

 
d
e 

C
an

d
el

ar
ia

 –
 V

al
le

 d
el

 C
au

ca
  

 3
° 

2
4
’

 l
at

it
u
d
 N

 

 7
6
° 

2
6
’

 l
o
n
g
it

u
d
 O

 

9
9
0
 m

sn
m

 

    
 intercultivo 

maíz-soya, 
  

T
y
p
ic

 H
ap

lu
st

er
t 

fr
an

co
so

 f
in

o
 

 a
g
ro

ec
o
ló

g
ic

as
 

  Abono verde    

      2
0
1
1
 

2
0
1
2
 

1
 a

ñ
o

 

si
 

  

2

9 

R
o
sa

le
s2

0
1
8

 

Sistemas 

silvopastoriles en 

américa latina 

para mejoras de la 

biodiversidad, 

ambientales y 

socioeconómicas 

  

            

      Ganadería  

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

                

3

0 

M
a
rt

ín
ez

et
a
l2

0
2
8
 

Aporte de los 

agroecosistemas a 

la conservación 

de la diversidad 

de las aves 

silvestres en el 

departamento de 

Caldas] 

establecer el aporte 

de 

C
o
lo

m
b
ia

 

A
n
d
es

 

D
ep

ar
ta

m
en

to
 d

e 
C

al
d
as

 

4
°4

'1
9
"N

 

7
5
°5

7
'2

6
"W

 

1
4
0
 a

 5
3
5
0
 m

 d
e 

al
ti

tu
d
. precipitación 

anual promedio 

de 2800 mm / 

temperatura 
Bosques 

Nativos 

cultivo  de Café 

y  plátano  
  

  ag
ro

ec
o
si

st
em

as
  

      

S
I 

(h
ab

it
at

 c
o
m

p
ar

ab
le

s)
 

cu
an

ti
ta

ti
v
a 

        S
i 

  

diferentes tipos de 

agroecosistemas 

para la conservación 

de las aves. 

que varía de 13 

° C – 27 ° C 
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

3

1 

V
a
ll

ej
o
et

a
l2

0
1
8
 

Efecto de la 

implementación 

de diferentes 

sistemas agrícolas 

sobre la calidad 

del suelo en el 

municipio de 

cachipay, 

cundinamarca, 

colombia] 

evaluar y 

monitorear 

parámetros 

microbiológicos  

durante  

fisicoquímicos dos  

eventos  y de 

muestreo, con el fin 

de evidenciar la 

respuesta de 

diferentes tipos de 

indicadores frente a 

distintos manejos 

agropecuarios en 

cuatro SP 

representativos del 

municipio de 

Cachipay, 

Cundinamarca, 

Colombia.  C
o
lo

m
b
ia

 

   m
u
n
ic

ip
io

 d
e 

C
ac

h
ip

ay
 e

n
 C

u
n
d
in

am
ar

ca
, 

4
º4

4
' N

 

7
4
º 

2
5
' W

 

1
6
0
0
 m

sn
m

 

Precipitacion 

promedio aniual 

1472 mm y con 

temperatura que 

oscila entre 16.1 

C y 27.7 C  

  

cultivo de flores, 

hortalizas, maíz, 

pastizales para 

ganadería 

extensiva y 

frutales , 

cafetera y 

platano 

Agropecuari

as 

A
n
d
is

o
le

s 
 

  

    

distribucion y 

agregados / 

Índice de 

estabilidad 

(IE), estado 

de agregación 

(EA) y 

diámetro 

medio 

ponderado 

(DMP).  

S
I 

   f
is

ic
o
q
u
ím

ic
o
s 

y
 m

ic
ro

b
io

ló
g
ic

o
s.

 

  2
0
1
6
 

  S
I 

  

3

2 

R
o
ja

se
ta

l2
0
1
7
 

Dinámica de 

descomposición 

de la biomasa en 

sistemas 

agroforestales 

con Theobroma 

cacao L., 

Rionegro, 

Santander 

(Colombia)] 

evaluar el aporte de 

biomasa y tasa de 

liberación de 

nutrientes de las 

especies que 

componen los SAF 

(Gmelina arborea, 

Gliricidia sepium, 

Cedrela odorata, 

Theobroma cacao) 

C
o
lo

m
b
ia

 

 f
la

n
co

 
o
cc

id
en

ta
l 

d
e 

la
 

C
o
rd

il
le

ra
 O

ri
en

ta
l 

 
S

an
ta

n
d
er

 

0
7
°2

4
'5

1
.0

"N
 

 7
3
°1

1
'3

3
.6

"W
 

8
2
5
 m

 d
e 

al
ti

tu
d
 

precipitación 

media anual de 

2.500 mm, una 

temperatura 

media de 25°C, 

una humedad 

relativa del 80% 

y una radiación 

solar anual de 

1.700 h.  

Bosque 

humedo 

tropical  

Cacao   

su
el

o
s 

al
u
v
ia

le
s,

 
te

x
tu

ra
s 

fr
an

co
 

ar
ci

ll
o
sa

s 
y
 

fr
an

co
 

ar
en

o
sa

s.
 

si
st

em
as

 a
g
ro

fo
re

st
al

es
  

      

  C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

        S
i 

 

  

3

3 

P
a
ti

ñ
o
et

a
l2

0
1
6
 

[Incidencia de 

sistemas 

agroforestales 

con Hevea 

brasiliensis 

(Willd. ex 

A.Juss.) 

Müll.Arg. sobre 

propiedades 

físicas de suelos 

de lomerío en el 

departamento de 

Caquetá, 

Colombia] 

  

C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

C
aq

u
et

a 

      

 temperatura 

media mensual 

de 24.8 °C / 

precipitación de 

280.4 mm/mes 

      

    

    

Densidad 

aparente 

(g/cm3) 

Densidad real 

(g/cm3) 

Arena, limos 

y arcillas (%) 

Humedad 

gravimétrica 

(%) 

Temperatura 

(°C) 

Penetrabilida

d (Mpa) 

Porosidad   C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

      2
0
1
0
 

si
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Código 
Título del 

artículo 

Objetivo del 

artículo 

Descripción del sitio de estudio   Métodos 
Resultad

o 

P
a
ís

 

R
e
g
ió

n
 

P
r
o
v
in

c
ia

 o
 E

st
a
d

o
 

Coordenad

as 

E
le

v
a
c
ió

n
 

Clima 
Ecosiste

ma  

Actividad 

agrícola 

Actividad 

ganadera 

Tip

o de 

suel

o 

Sistema 

Agroecológi

co 

Técnica 

tradicional 

Técnica 

implementa

da 

Método de 

análisis del 

suelo 

Condicione

s iniciales 

vs. 

posterior a 

la técnica 

agroecológi

ca 

Indicado

r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 

la 

calidad 

del suelo 

# ID
 

Y
 

X
 

(m
sn

m
) 

S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

3

4 

C
u
b
il

lo
se

ta
l2

0
1
6
 

Efecto de la 

conversión de 

pastizales 

convencionales a 

sistemas 

silvopastoriles 

intensivos sobre 

comunidades 

bacterianas 

edáficas y 

oxidantes de 

amoníaco en 

Colombia 

examinar los 

cambios de las 

comunidades de 

bacterias oxidantes 

de amoníaco (AOB) 

y totales a lo largo 

de 

una cronosecuencia 

ISS (que va de 3 a 15 

años desde el 

establecimiento), en 

comparación con 

CP y F nativo e 

investigar P. 

julifloraárboles 

como una isla de 

recursos en relación 

con las propiedades 

microbianas del 

suelo. C
o
lo

m
b
ia

 

  el
 m

u
n
ic

ip
io

 d
e 

E
l 

C
er

ri
to

 e
n
 l

as
 l

la
n
u
ra

s 
d
el

 r
ío

 C
au

ca
 

3
 4

7
0
 N

 

7
6
 1

6
0
 W

 

  

  

Bosque 

seco 

tropical  

    

  si
lv

o
p
as

to
ri

l 
 

monocultivos   

densidad, la 

resistencia a 

la penetración 

y la humedad  

S
I 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

            

3

5 

M
u
rg

u
ei

ti
o
et

a
l2

0
1
4
  

Los Sistemas 

Silvopastoriles 

Intensivos (SSPI), 

herramienta de 

mitigación y 

adaptación al 

cambio climátic 

            

      
ganado para 

carne  

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

      

                

3

6 

M
cG

ro
d
d
ye

ta
l2

0
1
5
 

Reservas de 

Carbono en 

Sistemas 

Silvopastoriles: 

Un Estudio de 

Cuatro 

Comunidades del 

Sureste de 

Ecuado 

  

E
cu

ad
o
r 

A
m

az
o
n
ia

 

M
o
ro

n
a 

S
an

ti
ag

o
  

     1
0
5
2

–
1
2
5
0
 m

sn
m

 precipitación 

promedio de 

3325 mm por 

año y una 

temperatura 

media de 22°C 

  

Agricultura(past

os)  Axonopus 

scoparius 

(gramalote) 

ganadería  

H
y
d
ra

n
d
ep

ts
, c

o
n
 t
ex

tu
ra

s 

p
re

d
o
m

in
an

te
m

en
te

 

li
m

o
sa

s 

  

Silvopastoril    densidad  

  C
u
an

ti
fi

ca
r 

 

      2
0
1
1

 

    

3

7 

M
a
rt

in
ez

et
a
l2

0
1

4
 

Los sistemas 

silvopastoriles 

mejoran la 

calidad del suelo 

en los pastizales 

de Colombia 

evaluar el efecto de 

los arreglos 

silvopastoriles 

multiestrata sobre 

los parámetros de 

calidad del suelo. C
o
lo

m
b
ia

 

  C
o
rd

o
b
a 

 

      

      
sobrepastor

eo 

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

monocultivo     

                

3

8 

M
o
n
ta

g
n
in

i2
0

1
3
 

Silvopastoral 

systems and 

climate change 

mitigation in 

Latin America 

  

            

      Ganadería  

  S
il

v
o
p
as

to
ri

l 
 

pastoreo      
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a
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E
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v
a
c
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mejora 
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Y
 

X
 

(m
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m
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S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

3

9 

R
a
m

ir
ez

et
a
l2

0
1
2
 

Caracterización 

de fincas 

ganaderas y 

adopción de 

sistemas 

agroforestales 

como propuesta 

de manejo de 

suelos en 

Caquetá, 

Colombia 

Promover la 

adopción de 

sistemas 

agroforestales para 

la recuperación y 

reorientación del 

uso de la tierra de 

los sistemas 

agrícolas 

tradicionales en la 

Amazonía 

colombiana. C
o
lo

m
b
ia

 

A
m

az
o
n
ia

 

C
aq

u
et

a 

      

        

  si
st

em
as

 a
g
ro

fo
re

st
al

es
  

ganaderia      

  C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

 

S
o
ci

al
es

(e
n
cu

es
ta

s)
 

      S
i 

  

4

0 

G
ir

a
ld

o
et

a
l2

0
1
1
 

La adopción de 

sistemas 

silvopastoriles 

promueve la 

recuperación de 

procesos 

ecológicos 

regulados por 

escarabajos 

coprófagos en los 

Andes 

colombianos 

  

C
o
lo

m
b
ia

 

C
o
rd

il
le

ra
 c

en
tr

al
 d

e 
lo

s 
A

n
d
es

  

      1
1
4
0
 y

 1
2
0
0
 m

 s
.n

.m
 

Precipitación y 

temperatura 

media anual en 

la región son 

1750 mm y 21 

C, 

respectivamente

. 

bosque 

húmedo 

montano 

bajo (bh-

MB) y 

bosque 

húmedo 

premonta

no 

agricultura   

    

      

      2
0
0
3
 

2
0
0
6
 

3
 a

ñ
o
s 

si
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e
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P
r
o
v
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c
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a
d
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E
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v
a
c
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vs. 
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agroecológi

ca 
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r  

Periodo de 

estudio 

Conserv

a/ 

mejora 
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calidad 

del suelo 
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Y
 

X
 

(m
sn

m
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S
i 

o
 

N
o
 

    In
ic

io
 

F
in

 

T
o
ta

l 

S
i 

o
 

N
o
 

%
 

    

4

1 

A
m

éz
q
u
it

a
et

a
l2

0
0
5
 

Secuestro de 

carbono en 

pastizales, 

sistemas 

silvopastoriles y 

bosques en cuatro 

regiones del 

trópico 

latinoamericano 

identificar sistemas 

de pastoreo, 

agropastoreo y 

silvopastorales que 

representen 

alternativas 

económicas 

atractivas para el el 

agricultor y 

muestran altos 

niveles de secuestro 

y reservas de 

carbono 

comparándolos con 

dos estados de 

referencia: tierras 

degradadas o pastos 

degradados (control 

negativo) y bosque 

nativo (control 

positivo)./ofrecer 

recomendaciones a 

los responsables 

políticos a nivel 

local, nacional e 

internacional sobre 

los sistemas de 

pastos adecuados, 

teniendo en cuenta 

también sus 

beneficios 

socioeconómicos y 

la provisión de de 

servicios 

medioambientales, 

en particular el 

secuestro de 

carbono. C
o
lo

m
b
ia

 /
 C

o
st

a 
R

ic
a 

 

L
ad

er
as

 a
n
d
in

as
: 

D
o
v
io

, 
C

o
lo

m
b
ia

 /
 C

o
st

a 
R

ic
a 

 

      C
o
lo

m
b
ia

 ;
 1

3
5
0
 m

.s
.n

.m
. 
/ 

C
o
st

a 
R

ic
a;

 2
0
0
 m

.s
.n

.m
. 
/ 

C
o
lo

m
b
ia

 A
m

az
o
n
ia

 ;
  
5

0
0
-8

0
0
 m

.s
.n

.m
 

Colombia ; 

Temperatura : 

20°C ; 

Precipitación : 

1800 mm/año // 

Costa Rica;  

temperatura : 

28- 35°C 

precipitación : 

3500 mm/año//  

Colombia 

Amazonia ; 

temperatura: 

30-42°C , 

precipitación : 

4200 mm/año 

laderas 

andinas 

tropicales 

(Colombi

a), bosque 

tropical 

subhúmed

o (Costa 

Rica), 

bosque 

tropical 

húmedo 

(Costa 

Rica) y 

bosque 

tropical 

húmedo 

(Costa 

Rica). 

(Costa 

Rica), y 

bosque 

tropical 

húmedo, 

Amazonia 

(Colombi

a) 

cultivos pastos  

C
o
st

a 
R

ic
a;

 S
u
el

o
s 

A
ci

d
o
s 

/ 
C

o
lo

m
b
ia

 A
m

az
o
n
ia

; 
su

el
o
s 

ac
id

o
s 

y
 p

o
b
re

s 
 

S
il

v
o
p
as

to
ri

le
s 

 

    Profundidad  

S
i 

 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

 

S
o
ci

al
es

(e
n
cu

es
ta

s)
 

  2
0
0
3

 

  S
i 
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S
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N
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F
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T
o
ta
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S
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N
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4

2 

V
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a
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u
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et
a
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0
0
5
 

Evaluación de la 

calidad del suelo 

en 

agroecosistemas 

tropicales de 

Colombia 

utilizando NIRS 

 probar la hipótesis 

de que NIRS es 

capaz de evaluar la 

calidad del suelo 

como se refleja en su 

contenido y 

composición de 

MO, y en algunas 

propiedades 

químicas y químicas 

y biológicas de 

algunos suelos de 

Colombia. C
o
lo

m
b
ia

  

  P
o
tr

er
il

lo
, 
d
ep

ar
ta

m
en

to
 d

el
 C

au
ca

 

    1
5
0
0
 m

 d
e 

al
ti

tu
d
 

 temperatura 

media de 19,3 

8C / 

precipitación 

media anual de 

1900 mm 

bosque 

húmedo 

premonta

no 

    

 d
is

tr
o
p
to

s 
ó
x
ic

o
s 

(i
n
ce

p
ti

so
le

s)
  

L
o
s 

si
st

em
as

 
ag

ro
fo

re
st

al
es

 
, 

ag
ro

si
lv

o
p
as

to
ri

le
s.

 

      

S
i 

 

C
u
an

ti
ta

ti
v
o
s 

 

F
is

co
-q

u
im

ic
o
s 

 

      S
i 

  

4

3 

D
e 

K
o
n
in

g
et

a
l1

9
9
7
 

Estimaciones de 

balances 

subnacionales de 

nutrientes como 

indicadores de 

sostenibilidad 

para 

agroecosistemas 

en Ecuador 

  

E
cu

ad
o
r 

E
l 

O
ro

, 
E

sm
er

al
d
as

, 

G
u
ay

as
, 
L

o
s 

R
io

s,
 C

ar
ch

i 
        

    Agricultura    

    

    Mapas  

                

 


