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RESUMEN

La caracterizacion de aguas residuales es esencial para determinar el tratamiento mas
efectivo en una PTAR. Este proceso implica el fraccionamiento de la materia organica, donde el
protocolo STOWA, basado en principios fisico-quimicos, permite dividir la MO en cuatro
fracciones principales; que incluyen partes inerte y biodegradable, tanto solubles como
particuladas. En este estudio, se aplico la metodologia STOWA para caracterizar el agua cruda
que ingresa a la PTAR de Ucubamba en Cuenca, Ecuador; posteriormente se aplicd la
metodologia de la Fraccién Soluble Biodegradable Respirométrica (SsR) con fines comparativos.
Se utilizaron datos histéricos de monitoreo y se llevaron a cabo campanas de muestreo de agua
residual. Se emplearon métodos fisico-quimicos y bioldgicos para determinar la DQO y DBO. Las
constantes de cinética de primer orden KDBO promedio fueron de 0.27 d' para muestras
originales y 0.25 d'' para muestras filtradas, con desviaciones estandar bajas, lo que respalda su
utilizacion para estimar la DBOu junto con la DBOs obtenida por respirometria. Los factores
promedio entre parametros, como DBOs/DQO (0.47), DBOs/DBOu (0.73) y DBOu/DQO (0.64),
sugieren que el factor DBOs/DBOu es estadisticamente mas confiable, proponiendo su aplicacion
como alternativa al método iterativo de la cinética de la DBO. Ademas, se realizd con éxito el
fraccionamiento de la DQO con resultados promedios de Si (14%), Ss (6%), Xs (64%) y Xi (16%)
para la metodologia STOWA y Si (6%), Ss (17%), Xs (53%) y Xi (24%) para la metodologia SsR.

Se recomienda ajustar los procedimientos para mejorar la separacion de la fraccion coloidal.

Palabras clave: Fraccionamiento de la Demanda Quimica de Oxigeno - DQO, Protocolo
STOWA - Asociacion Holandesa de Investigacion Aplicada al Agua, Respirometria, Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR, Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBO, Cinética de

Primer Orden, Fraccién Soluble Biodegradable — Ss, Materia Orgénica - MO.

Ing. Maria Belén Arévalo Durazno. M.Sc.

Directora del Trabajo de Titulacién



Barrera Zuhiga, Serrano Bajana vi

ABSTRACT

Wastewater characterization is essential for determining the most effective treatment in a
WWTP. This process involves the fractionation of organic matter, where the STOWA protocol,
based on physicochemical principles, allows dividing the OM into four main fractions; including
inert and biodegradable parts, both soluble and particulate. In this study, the STOWA methodology
was applied to characterize the raw water entering the Ucubamba WWTP in Cuenca, Ecuador;
subsequently, the Respirometric Soluble Biodegradable Fraction (SsR) methodology was applied
for comparative purposes. Historical monitoring data were used, and wastewater sampling
campaigns were carried out. Physicochemical and biological methods were used to determine
COD and BOD. The average first-order kinetic constants KDBO were 0.27 d-' for original samples
and 0.25 d' for filtered samples, with low standard deviations, supporting their use to estimate
BODu alongside BODs obtained by respirometry. Average factors between parameters, such as
BODs/COD (0.47), BODs/BODu (0.73), and BODu/COD (0.64), suggest that the BODs/BODu
factor is statistically more reliable, proposing its application as an alternative to the iterative
method of BOD kinetics. Additionally, successful COD fractionation was carried out with average
results of Si (14%), Ss (6%), Xs (64%), and Xi (16%) for the STOWA methodology and Si (6%),
Ss (17%), Xs (53%), and Xi (24%) for the SsR methodology. Adjustments to procedures are
recommended to improve the separation of the colloidal fraction.

Keywords: COD - Chemical Oxygen Demand Fractionation, Dutch Association for
Applied Water Research - STOWA Protocol, Respirometry, Wastewater Treatment Plant - WWTP,
Biochemical Oxygen Demand - BOD, First-order Kinetics, Soluble Biodegradable Fraction - Ss,
Organic Matter - OM.
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