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“DETERMINACION DE LA CARGA ORGANICA E HIDRAULICA MAXIMA
DE OPERACION EN UN SISTEMA DE VERMIFILTRACION A ESCALA
DOMESTICA”

RESUMEN

La presente investigacion esta basada en el tratamiento de aguas residuales domésticas a
través de un sistema de vermifiltracion, una alternativa bioldgica y de bajo costo, compuesto
por diferentes estratos inertes como piedra de soporte, grava, piedra pumita, vermicompostaje,
y un agente bioldgico activo como es la lombriz californiana Fisenia foetida, y humus. Para la
adaptacion de la lombriz californiana Eisenia foetida fue necesario aclimatarle a la zona de
estudio durante 21 dias en un recipiente con vermicompostaje en donde se vertia agua residual

domeéstica en un cierto periodo de tiempo. Demostrando una tasa de mortalidad casi nula.

Se evalu diferentes ensayos de laboratorio variando la carga hidraulica entre 0.5 y 2.25 m%/dia
y la carga organica en términos de DBOs que oscilan entre 82 mg/l a 337 mg/l con la
elaboracion de agua residual sintética. El tratamiento implementado mediante este sistema
demostro ser altamente efectivo, logrando eficiencias del 95.78 % en la reduccion de la DBOS
y del 96.55 % en la disminuciéon de la DQO. Aunque se buscaba mantener el indice de
biodegradabilidad DQO/DBOS por debajo de 2.5, se registr6 una relacion de 3.31 en uno de

los ensayos; no obstante, los resultados obtenidos fueron eficientes.

La vermifiltracion se ha destacado por su notable eficacia en el tratamiento de aguas
residuales domésticas, evidenciando su capacidad para mantener altos niveles de rendimiento
incluso ante variaciones en las cargas organicas e hidraulicas. Este sistema demuestra su
eficiencia al adaptarse a diferentes condiciones, ofreciendo asi una solucién fiable y efectiva

para el tratamiento de aguas residuales.

Palabras clave: vermifiltros, carga organica, carga hidraulica, agua residual sintética,

eficiencia de remocion.
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"DETERMINATION OF MAXIMUM ORGANIC AND HYDRAULIC OPERATION
LOAD IN A DOMESTIC-SCALE VERMIFILTRATION SYSTEM"

ABSTRACT

This research is based on the treatment of domestic wastewater through a vermifiltration
system, a low-cost biological alternative, composed of different inert layers such as support
stone, gravel, pumice stone, vermicomposting, and an active biological agent, the Californian
earthworm Eisenia foetida, and humus. For the adaptation of the Californian earthworm
Eisenia foetida, it was necessary to acclimate it to the study area for 21 days in a container
with vermicomposting, where domestic wastewater was poured at specific time intervals,

demonstrating an almost null mortality rate.

Different laboratory tests were evaluated varying the hydraulic load between 0.5 to 2.25
m3/day and the organic load in terms of BODs ranging from 82 mg/l to 337 mg/l, using
synthetic wastewater preparation. The treatment implemented through this system proved to
be highly effective, achieving efficiencies of 95.78% in BODS reduction and 96.55% in COD
reduction. Although the aim was to maintain the biodegradability index COD/BODS5 below
2.5, a ratio of 3.31 was recorded in one of the trials; nevertheless, the results obtained were

efficient.

Vermifiltration has been distinguished for its remarkable efficacy in treating domestic
wastewater, demonstrating its ability to maintain high performance levels even in the face of
variations in organic and hydraulic loads. This system demonstrates its efficiency by adapting

to different conditions, providing a reliable and effective solution for wastewater treatment.

Keywords: vermifilters, organic load, hydraulic load, synthetic wastewater, removal

efficiency
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