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RESUMEN 
Esta investigación se enfocó en aplicar métodos estadísticos de escalado espacial para 

mejorar la resolución de la estimación de precipitación promedio anual del producto 

satelital CHIRPS en las cuencas binacionales Catamayo-Chira y Mayo-Chinchipe, 

utilizando modelos lineales y no lineales. Se utilizaron cinco variables predictoras 

geoespaciales como la elevación, latitud, longitud, NDVI y temperatura de la superficie 

terrestre para conocer la variabilidad espacial de la precipitación. Los modelos se 

validaron con datos de estaciones meteorológicas provenientes del INAMHI y 

SENAMHI. El método de AIC mostró que las regresiones lineales de las variables de la 

temperatura, NDVI y elevación son predictores significativos de la precipitación. Los 

modelos no lineales, en particular el método de random forest y el support vector machine 

lineal, demostraron un desempeño superior en la predicción de la precipitación, indicado 

por valores más altos de R² y menores valores de MAE, RMSE y 𝑆𝑒, pero no son aceptables 

por AIC. Estos resultados muestran la efectividad del escalado espacial a 1 km en la 

mejora de la precisión y resolución de las estimaciones de precipitación satelital. 

Palabras clave  

Escalado espacial, CHIRPS, precipitación satelital, modelos lineales, modelos no 

lineales. 
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ABSTRACT 
This research focused on applying statistical spatial downscaling methods to improve the 

resolution of the annual average precipitation estimate of the CHIRPS satellite product in 

the binational Catamayo-Chira and Mayo-Chinchipe basins, using linear and non-linear 

models. Five geospatial predictor variables such as elevation, latitude, longitude, NDVI, 

and land surface temperature were used to understand the spatial variability of 

precipitation. The models were validated with data from meteorological stations from 

INAMHI and SENAMHI. The AIC method showed that linear regressions of temperature, 

NDVI, and elevation variables are significant predictors of precipitation. Nonlinear 

models, in particular the random forest method and the linear support vector machine, 

demonstrated superior performance in predicting precipitation, indicated by higher values 

of R² and lower values of MAE, RMSE and 𝑆𝑒, but are not acceptable by AIC. These 

results show the effectiveness of spatial downscaling to 1 km in improving the precision 

and resolution of satellite precipitation estimates. 

Keywords 

Spatial downscaling, CHIRPS, satellite precipitation, linear models, nonlinear models. 
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