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Resumen

El objetivo del proyecto es mejorar el confort ambiental en un patio de comidas del centro comercial
Milenium Plaza mediante la aplicacién de disefio paramétrico y biofilico. Para lograrlo, se llevé a cabo
una investigacion exhaustiva que incluyo la revision de literatura, observacion participativa, encuestas
dirigidas a clientes y entrevistas con profesionales de la construccién arquitectdnica y paisajistica, asi
como con disefiadores de interiores. Se analizaron los factores de confort térmico, luminico y acustico,
considerando tanto la percepcion de los clientes como los criterios tomados en cuenta por profesionales
del disefioy la construccién. Ademas, se exploro el potencial del disefio paramétrico y biofilico para
optimizar estas condiciones ambientales, mejorando la ventilacion y reduciendo el nivel de ruido en

el espacio. Con base en los resultados obtenidos, se desarrollé un proyecto de disefio que integraba
elementos naturales, como vegetacion, luz natural, agua, con soluciones arquitectonicas y paisajisticas
eficientes que contribuirian a crear un ambiente mas confortable, acogedor y funcional para los usuarios

del patio.



Abstract

The aim of the project was to improve the environmental comfort in the food court of Milenium Plaza
shopping center through the application of parametric and biophilic design. To achieve this, a thorough
investigation was conducted, including literature review, participatory observation, customer surveys, and
interviews with architectural and landscaping construction professionals, as well as interior designers.
Thermal, lighting, and acoustic comfort factors were analyzed, considering both customer perception
and criteria taken into account by design and construction professionals. Additionally, the potential of
parametric and biophilic design to optimize these environmental conditions was explored, improving
ventilation and reducing noise levels in the space. Based on the results obtained, a design project was
developed that integrated natural elements such as vegetation, natural light, and water, with efficient
architectural and landscaping solutions that would help create a more comfortable, welcoming, and
functional environment for the food court users.
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Objetivos

Objetivo general

Disefar el cielo raso de un patio de comidas con iluminacion cenital, a partir de la exploracién del disefio
paramétricoy el disefio biofilico para aportar al confort ambiental.

Objetivos especificos

1. Analizary abordar los desafios que presentan el disefio paramétrico y biofilico para el disefio de cielos
rasos.

2. Examinarycomprender las necesidades del usuario en cuanto al confort ambiental, especificamente
el confort térmico, luminico y auditivo, en patios de comida con iluminacién cenital en centros
comerciales.

3. Explorary evaluar alternativas de disefio paramétrico y biofilico para la creacién de cielos rasos en el
patio de comidas de un centro comercial.



Introduccion

El presente trabajo de fin de carrera tiene como objetivo principal proponer
undisefio innovador de cielo raso para patios de comida utilizando estrategias de
disefio paramétrico y biofilico como medio para mejorar el confort ambiental. En
este contexto, se harealizadounestudiodetallado del Centro Comercial Milenium
Plaza en Cuenca, Ecuador, con el fin de identificar las condiciones ambientales y
las necesidades de los usuarios en este tipo de espacios.

El proyecto se enfoca en el disefio de un techo falso que, mediante el
uso de tecnologias paramétricas, pueda adaptarse dinamicamente a las
condiciones climaticas y de iluminacién, permitiendo una adecuada ventilacién
y aprovechamiento de la luz natural. Asimismo, se busca integrar elementos
biofilicos inspirados en la naturaleza para crear un entorno mas acogedor y
saludable para los usuarios del patio de comida.

Para llevar a cabo el objetivo, se realizd6 un andlisis de las condiciones
ambientales del Centro Comercial Milenium Plaza, considerando aspectos como
laincidencia solar, el clima, la humedad y el confort térmico y acustico. Ademas,
se ha realizado un estudio de las necesidades y preferencias de los usuarios a
través de encuestas y entrevistas.

A partir de esta informacién, se propone un disefio de cielo raso que no solo
mejore las condiciones ambientales del espacio, sino que también contribuya
a crear una experiencia mas placentera y satisfactoria para los visitantes del
centro comercial. Mediante la combinacion de tecnologia, disefio y naturaleza,
se busca redefinir el concepto de confort ambiental en los espacios comerciales,
apostando por soluciones sostenibles y orientadas al bienestar de las personas.

15
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Introduccion

En el conjunto de documentos de investigacion y evaluaciones criticas examinados
en este primer capitulo, se abordaron temas relacionados con el disefio paramétrico
y su relevancia en diversas disciplinas profesionales en la actualidad. Se exploraron
sus ventajas, limitaciones y progresos. A pesar de ser una herramienta relativamente
novedosa, ha sido ampliamente adoptada en numerosas profesiones debido a su
versatilidad, capacidad para mejorar los tiempos de trabajo y optimizar las propuestas
en proyectos finales. Su aplicacion se extiende al disefio de productos, arquitectura,
ingenieria, entre otros campos, y los resultados han sido mayormente positivos a nivel
mundial.

Adicionalmente, se examind el disefio biofilico y sus estrategias que han tenido un
impacto significativo en la arquitectura tanto en su aspecto exterior como interior. Se
ha evidenciado la eficacia de estas estrategias en aspectos psicolégicos en pacientes
clinicos, asi como en individuos que han estado expuestos directamente a elementos
derivados de este enfoque de disefio.

Marco teorico

El contenido de este texto aborda elementos fundamentales para la comprension
y desarrollo del disefio de interiores, destacando conceptos clave que han marcado
un impacto significativo en la disciplina. Se abordan tres conceptos esenciales: Disefio
Paramétrico, Diseno Biofilico y el Diseiio de Interiores. Ademas, se exploran aspectos
relacionados con el Confort Ambiental en espacios de comida y la relevancia del Cielo
Raso como elemento constitutivo del espacio interior. EL andlisis se enriquece con
un estudio especifico de Espacios Comerciales, centrandose en el disefio de patios de
comidas.

Los conceptos son importantes para esta etapa porque nos aportan informacion
y conocimiento base para y lograr explorar las posibilidades de cielos rasos disefiados
mediante el disefio paramétrico y enriquecido con el disefio biofilico para potenciar el
confort ambiental.

17



Diseno de interiores

Relacion y experiencia espacial

La relacién entre el usuario y el espacio interior es un
aspecto central en el disefio de interiores, ya que influye
significativamente en la experiencia del individuo dentro
del ambiente construido. Segun Pallasmaa (2005), la
experiencia espacial no solo se limita a la percepcidn visual,
sino que también involucra los sentidos tactiles, auditivos y
cinestésicos, asi como las emociones y la memoria.

El disefio de interiores debe considerar cdmo los usuarios
interactian con el espacio a nivel sensorial y emocional.
Por ejemplo, la disposicion del mobiliario, la iluminacién,
la paleta de colores y la textura de los materiales pueden
influir en la percepcién del confort y la seguridad del usuario
(Heerwagen, 2008). Ademas, la arquitectura interior puede
evocar ciertos estados de animo y emociones a través de la
forma, la escala y la organizacidn del espacio (Heschong,
1979).

La experiencia espacial del usuario también esta
relacionada con lafuncionalidady la eficiencia del disefio. Un
disefo de interiores bien pensado no solo es estéticamente
atractivo, sino que también facilita las actividades diarias y
promueve la interaccion social y el bienestar (Zeisel, 2006).
La adaptabilidad del espacio para satisfacer las necesidades
cambiantes de los usuarios a lo largo del tiempo también es
crucial para una experiencia espacial satisfactoria (Hassel,
2018).

Diseiio paramétrico

Diferentes autores han advertido recientemente sobre
cambios sustanciales en el proceso de disefio que surgen
del impacto de las nuevas tecnologias digitales (Picon 2010;
Oxman 2005; Kolarevic 2003).

Sinembargo, paracomprender elconcepto es conveniente
entenderlo desde su origen, que se basa en las matematicas.
ParaDanielDavis(2015) Elconceptode“paramétrico”seutiliza
para describir un conjunto de ecuaciones que representan
un conjunto de resultados como funciones especificas que
dependen de diferentes variables independientes o inputs.

18

Estas ecuaciones paramétricas permiten representar curvas
o rectas en el espacio de una manera especifica y detallada.

Eldisefio paramétrico ha surgido como unarespuestaala
necesidad de agilizar la creacion de disefios arquitectonicos,
modelos deingenieriay otros proyectos, permitiendo realizar
cambios finales sin tener que empezar el proceso desde cero.
Estos beneficios se aplican a diversas ramas profesionales,
incluyendo la construccién. En el campo de la construccién,
el disefio paramétrico es una tecnologia de gran alcance
que nos sumerge en las diversas formas, tamafos y otros
aspectos del disefio de un producto. Ademas de su capacidad
de agilizar el proceso de disefio, también ofrece la flexibilidad
de ajustar y adaptar los disefios de manera mas eficiente, lo
que a su vez puede conducir a resultados mas innovadores y
personalizados.

En pocas palabras el disefio paramétrico es un tipo de
disefo asistido por un software en el que podemos crear un
objeto y del mismo modificar pardmetros como longitudes,
alturas, angulos y anchuras, esto lo hace interesante porque
nos permite disefiar estructuras complejas de forma rapida
y sencilla.

Segun la pagina oficial de la cadena de Autodesk Journal
(2021) “el disefio paramétrico mejora los procesos de disefio
y fabricacién de un producto, generando diversas opciones
que son de utilidad para hacer mas eficientes el proceso de
disefo sin perder la creatividad”

Por otro lado, “el disefio computacional posee tres
categorias principales que derivan del nivel de participacion
que poseen los medios digitales dentro del proceso de disefio;
asi encontramos: el modelado 3D, el modelado paramétrico
y el disefio algoritmico” (LL6piz, 2018).

Principios del Disefio paramétrico.

Para Woodbury Robert el disefio paramétrico en
arquitectura se basa en los principios técnicos que se
aplican en el modelado paramétrico. En lugar de que el
disefiador cree la solucién de disefio de forma directa, como
en las herramientas convencionales, el enfoque del disefio
paramétrico consiste en establecer relaciones entre las
partes del disefio. Estas relaciones permiten construir el



disefo y editarlas de acuerdo con los resultados obtenidos.
El sistema se encarga de mantener la coherencia del disefio
através de estas relaciones, lo que aumenta la capacidad del
disefiador para explorarideas y reducir el tiempo de trabajo.
De esta manera, el disefio paramétrico ofrece una forma mas
eficiente y creativa de abordar las limitaciones del modelado
convencional en arquitectura.

Segln Lekuona Amundarain (2021) El disefio paramétrico
se basa en una serie de principios que lo definen y guian su
aplicacion. Estos principios claves incluyen:

® Esquemaparamétricocomomecanismodeexploracion
cognitiva: El disefio paramétrico se basa en la
formulacién de un esquema paramétrico algoritmico,
que es una capacidad cognitiva fundamental para la
creatividad deldisefiador. Durante el proceso de disefio,
este esquema paramétrico se modifica y adapta hasta
alcanzar su refinamiento.

® Exploracion de variaciones paramétricas: El disefio
paramétrico permite explorar y producir variantes
dentro de un esquema paramétrico. Esta capacidad de
exploracién de relaciones asociativas y estructurales
es una caracteristica dominante del proceso de disefio
parameétrico.

e Diversidad, rapidez y calidad en el disefio: Las técnicas
de disefio paramétrico ofrecen ventajas evidentes
en términos de diversidad, rapidez y calidad en el
disefio. Estas técnicas permiten una comprension
mas profunda de los objetos y facilitan los procesos de
ingenieriay fabricacién.

Estos principios del disefio paramétrico se aplican en
diversas areas, como la arquitectura, laingenieriay el disefio
de productos. Al adoptar estos principios, los disefadores
pueden aprovechar al maximo la flexibilidad y la eficiencia
que ofrece el disefio paramétrico, permitiendo la creacion de
soluciones de disefio mas innovadoras y personalizadas.

Aplicaciones del Disefio paramétrico.

El disefio paramétrico ha consolidado su posicion como
herramienta fundamental en el ambito del disefio y la

ingenieria, impactando en diversos sectores y abriendo un
abanico de posibilidades sin precedentes. Su capacidad para
generar formas complejas y optimizadas a partir de reglas y
algoritmos computacionales ha impulsado la innovacion en
multiples areas, desde la arquitecturay la ingenieria hasta la
moday el disefio de productos.

En la arquitectura, el disefio paramétrico ha permeado
la creacion de estructuras iconicas y espacios urbanos
vanguardistas. El Museo Guggenheim Bilbao, disefiado por
Frank Gehry, es un ejemplo emblematico de la aplicacion de
esta metodologia, donde la geometria paramétrica permitié
la creacién de una forma fluida y dindmica que se adapta al
entorno urbano (Gehry, 2010). (ver imagen 1).

IMAGEN 1: MUSEO GUGGENHEIM BILBAO
FUENTE: ERIKA EDE, AD MAGAZINE (2022)

En el campo de la ingenieria, el disefio paramétrico
ha revolucionado el desarrollo de productos y sistemas
optimizados. Los ingenieros pueden simular el
comportamiento de estructuras y materiales, analizar su
desempeiio bajo diferentes condiciones y generar disefios
que maximicen la eficienciay la resistencia. Un caso notable
es el desarrollo de puentes con geometrias complejas y
optimizadas, como el Puente Helix en Singapur, que utiliza
algoritmos paramétricos para minimizar el uso de materiales
y maximizar su resistencia estructural (Khoo, et al., 2014).

Laindustriade la modatambién se havistoimpactada por
el disefio paramétrico, permitiendo la creacién de prendas
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personalizadas y adaptables a la forma del cuerpo humano.
El disefiador Iris van Herpen ha utilizado esta metodologia
para crear vestidos futuristas y escultdricos que se ajustan a
la anatomia de cada modelo (van Herpen, 2013).

En el disefio de productos, el disefio paramétrico ha
impulsadolacreaciondeobjetosfuncionalesyestéticamente
agradables, a la vez que optimiza la produccién y el uso
de materiales. La empresa Autodesk ha desarrollado
herramientas de disefio paramétrico que permiten a los
disefadores crear muebles, accesorios y otros objetos con
formas complejas y personalizadas, adaptandolas a las
necesidades especificas de cada usuario (Autodesk, 2024).

En definitiva, el disefio paramétrico ha transformado el
panorama del disefio y la ingenieria, abriendo un mundo de
posibilidades para la creacion de soluciones innovadoras,
eficientes y adaptables a las necesidades del presente y del
futuro.

Sistemas constructivos

Produccion por sustraccion

Los métodos que se fundamentan en la sustraccidn
implican la eliminacidn del exceso de material de un objeto
tridimensional mediante el fresado o el recorte. Esta
técnica ofrece ventajas en comparacién con las tecnologias
de corte, ya que permite la fabricaciéon de piezas de mayor
tamano y una variedad mas amplia de materiales, al mismo
tiempo que agiliza el proceso de produccién gracias a que
sus maquinas son mas rapidas. Como explica Garcia (2017)
Dichos mecanismos funcionan mediante un programa de
control numérico por computadora (CNC) (ver imagen 2) que
coordina diversas tareas mediante scripts, como control de
movimientos, cambio de herramienta o funcionamientos de
los ejes, que manda a la maquina de manera ordenada. Con
esta técnica no solo se puede producir diversos elementos
si no también existe la posibilidad de producir moldes
geométricamente sofisticados. Con su configuracién de cinco
ejes, esta maquina se convierte en una herramienta capaz de
fabricar formas de mayor complejidad al incorporar dos ejes
rotativos junto con los ejes fijos. Esto le permite llevar a cabo
una amplia gama de operaciones, tales como perforacion,
lijado, corte y contorneado.
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IMAGEN 2: MAQUINA DE CORTE CNC POR PLASMA
FUENTE: MAQFORT (2024)

Produccion por sustraccion

Los métodos que se fundamentan en la sustraccion
implican la eliminacién del exceso de material de un objeto
tridimensional mediante el fresado o el recorte. Esta
técnica ofrece ventajas en comparacién con las tecnologias
de corte, ya que permite la fabricaciéon de piezas de mayor
tamafio y una variedad mas amplia de materiales, al mismo
tiempo que agiliza el proceso de produccién gracias a que
sus maquinas son mas rapidas. Como explica Garcia (2017)
Dichos mecanismos funcionan mediante un programa de
control numérico por computadora (CNC) (ver imagen 2) que
coordina diversas tareas mediante scripts, como control de
movimientos, cambio de herramienta o funcionamientos de
los ejes, que manda a la maquina de manera ordenada. Con
esta técnica no solo se puede producir diversos elementos
si no también existe la posibilidad de producir moldes
geométricamente sofisticados. Con su configuracién de cinco
ejes, esta maquina se convierte en una herramienta capaz de
fabricar formas de mayor complejidad al incorporar dos ejes
rotativos junto con los ejes fijos. Esto le permite llevar a cabo
una amplia gama de operaciones, tales como perforacion,
lijado, corte y contorneado.

Sistema modular

Se ha observado una creciente demanda de enfoques
innovadores en la construccién, con el objetivo de mejorar
la eficiencia y reducir las emisiones de carbono. Entre estos



enfoques, la prefabricacién y el modularidad se destacan
como métodos prometedores. Ademas, se ha prestado
especial atencién a la fabricacién mediante impresién 3D
como una alternativa emergente.

Gracias a los ultimos avances en ciencia de materiales y
equipos avanzados de fabricacion aditiva, se puede imprimir
una variedad de materiales como vidrio, madera y fibra de
carbono (Bechthold & Weaver, 2017).

La arquitectura modular basada en impresiones 3d
combina la flexibilidad del disefio modular con la precisién

Diagrama de flujo de disefio digital
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IMAGEN 3: DIAGRAMA DE FLUJO DE DISENO GENERAL

FUENTE: Disefio parameétrico y construccion modular de una gran
estructura hypar shell fabricada aditivamente (2023)
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y la eficiencia de la fabricacién aditiva. Su funcionamiento
estd basado en tres pasos principales: el disefio digital, la
impresion 3D y el ensamblaje. Este tipo de sistema tiene
algunas sus ventajas, por ejemplo:

e Flexibilidad de disefio: Permite crear disefios complejos
y personalizados que serian dificiles o imposibles de
lograr con métodos de construccién tradicionales.
Los modulos pueden ser impresos en una variedad
de formas, tamafios y materiales, lo que ofrece a los
arquitectos una mayor libertad de disefio.

Construccion modular
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e Eficienciaenlaconstruccion:Reducesignificativamente
eltiempoyelcostodeconstruccién, losmodulos pueden
ser impresos a pedido, lo que reduce el desperdicio de
materiales. La construccién modular es un proceso
mas eficiente que la construccién tradicional, ya que
los médulos se pueden ensamblar rapidamente en el
sitio.

e Sostenibilidad: Los materiales utilizados para la
impresion 3D pueden ser reciclados o compostados,
esto hace que reduzca la huella de carbono de la
construccion al disminuir la necesidad de transporte
de materiales.

e Escalabilidad: Esunatecnologiaescalable que se puede
utilizar para construirestructuras de cualquier tamafo.
Los médulos pueden ser impresos en diferentes
lugares y luego transportados al sitio de construccién.
Su produccién se utiliza para construir estructuras
temporales o permanentes.

Para lograr entender la construcciéon de una estructura
bajoimpresion 3D modular se tomé en cuenta como ejemplo
la construccion modular de la estructura Hypar Shell a cargo
de los arquitectos Chaohao Su, Meigin Yuan, Yi Fan, Lu Zhu
y Nan Hu. En la imagen 3 se podra visualizar paso a paso el
proceso desde su disefio hasta su construccién.

Diseno Biofilico

Eltérmino biofilia significaamor alavida o cosas vivientes
(Fine & Mackintosh, 2016) y hace alusidn a la conexiéninnata
que los seres humanos tienen con la naturaleza. “Los seres
humanos cuentan con una afinidad innata por el mundo vivo,
que los lleva a interactuar y formar apegos emocionales con
otras formas de vida" (Videla, 2020, p. 12). El disefio biofilico
entonces, es la manera de materializar la biofilia a través
de diferentes enfoques, para obtener productos, objetos o
sistemas (Torreblanca, 2022). Eckardt (2006) replica que,
para Fromm, biofilia es la esencia de la ética humanistay es
tema central en todos sus libros. El destaca la importancia
de adoptar una mentalidad positiva y proactiva en nuestra
vida diaria. Al ser productivos, podemos lograr nuestros
objetivos y contribuir al bienestar general. La creatividad
nos permite encontrar soluciones innovadoras a los desafios

22

que enfrentamos, mientras que la atencion y el cuidado
nos ayudan a mantener un equilibrio saludable en nuestras
vidas. Al aplicar estas actitudes en nuestra vida personal y
profesional.

Podemos promover la salud mental y el bienestar tanto a
nivelindividualcomocolectivo. Ademas, Pineda(2020)afirma
que el disefio en general debe repensar nuestra relacion con
la naturaleza, ya que somos parte de su estructura. Somos
una extension de lo natural, por lo que debemos recuperar
el pensamiento, entendimiento y el discurso simbélico de
la naturaleza. La integracion con la naturaleza, el uso de
materiales locales, patrones inspirados en la naturaleza, la
herencia cultural, etc. Son otras herramientas que han sido
utilizadas por el hombre desde toda la historia para crear
estructuras funcionales, bellas y que permanecen en el
tiempo. Estas herramientas también son parte del disefio
biofilico (Estrada, 2020)

Patrones del diseno Biofilico

Los patrones Biofilicos son principios y estrategias que
guian la creacién de espacios que promuevan la conexion
humana con la naturaleza y el bienestar. Estos patrones
se basan en la evidencia cientifica que demuestra que el
contacto con elementos naturales tiene un impacto positivo
en nuestra salud fisicay mental. (ver tabla1).
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1. Conexidn visual con la naturaleza

Unvistazoaelementosdelanaturaleza,
sistemas vivos y procesos naturales.

2. Conexidn no visual la

naturaleza

con

Estimulos auditivos, tactiles, olfativos
o gustativos que generan una referencia
deliberada y positiva a la naturaleza,
sistemas vivos o procesos naturales.

3. Estimulos sensoriales no ritmicos

Las conexiones aleatorias y efimeras
con la naturaleza pueden ser analizadas
estadisticamente pero no pueden ser
pronosticadas con precision.

4. \Variaciones térmicas y de
corrientes de aire. Cambios sutiles en la
temperatura del aire, humedad relativa,
una corriente de aire que se percibe en
la piel y temperaturas superficiales que
imitan entornos naturales.

5. Presencia de agua. Una condicién
que mejora cOmMo experimentamos un
lugar al ver, oir o tocar agua.

6. Luz dindmica o difusa.

Aprovecha la variacion de la intensidad
de la luz y la sombra que cambia con el
tiempo y recrea condiciones que suceden
en la naturaleza.

7. Conexidn con sistemas naturales

Conciencia de los procesos naturales,
especialmente los cambios estacionales y
los temporales que son caracteristicos de
un ecosistema saludable.

—_— — e— e— e— — — — —

8. Formasy patrones biomérficos

Referencias simbdlicas a contornos,
patrones, texturas o sistemas numéricos
presentes en la naturaleza.

9. Conexion de los materiales con la
naturaleza

Materialesy elementos de la naturaleza
que, con un procesamiento minimo,
reflejan la ecologia y geologia local y crean
un sentido distintivo de lugar.

10 . Complejidad y orden

Una informacién sensorial rica que
responde a una jerarquia espacial similara
la de la naturaleza.

11. Panorama

Una vista abierta a la distancia para
vigilanciay planificacion.

12. Refugio

Un lugar para retirarse de las
condiciones del entorno o del flujo diario
de actividades donde la persona encuentra
protecciéon para su espalda y sobre su
cabeza.

13. Misterio

La promesa de mas informacién.
Se logra mediante vistas parcialmente
obscurecidas u  otros  dispositivos
sensoriales para atraer a la persona
a sumirse mas profundamente en el
entorno.

14. Riesgo/Peligro

Unaamenazaidentificableacompanada
de un resguardo confiable.

TABLA 1: PATRONES DEL DISENO BIOFILICO
FUENTE: Terrapin Bright Green (2014)

—_—
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Relacion hombre-naturaleza

La relacién del ser humano y la naturaleza es intrinseca
y fundamental para nuestro bienestar fisico, emocional y
espiritual y esta conexién esta en la raiz de la teoria de la
biofilia. Pues desde los inicios de los tiempos la naturaleza
nos ha servido como medicina y refugio, sin embargo, mas
alla de esta utilidad practica, existe una profunda conexién
emocional y psicoldgica con la naturaleza que influye en
nuestra percepcion del mundo y nuestro bienestar en
general. La biofilia postula que los humanos tenemos una
afinidad innata por laviday los procesos naturales. Y que esta
conexion es esencial para nuestra salud mentaly emocional.
Estudios cientificos han demostrado que la exposicién a
entornos naturales reduce el estrés, mejora el estado de
animoy aumenta la creatividad.

En la sociedad moderna, debido a la urbanizacién y
tecnologia, la relacion entre el humano y la naturaleza a
disminuido y es por eso que expertos promueven el interés
de incorporar la naturaleza a espacios urbanos. Prueba de
ello The Sphere de Amazon en el centro de Seattele (EEUU).

Confort ambiental

Los centros comerciales son espacios interiores
disefados para ofrecer una experiencia atractiva y cémoda
a los visitantes mientras realizan actividades de compras,
entretenimiento y socializacién. El confort ambiental juega
un papel crucial en la creacién de un entorno agradable y
acogedor que invite a los clientes a pasar mas tiempo en el
centro comercial y a disfrutar de su estancia. Al considerar
aspectos como la temperatura, la ventilacion, la iluminacién
y la acustica, se puede mejorar la calidad del ambiente
interior y fomentar la retencién de clientes en el centro
comercial.

Los aspectos relacionados al confort ambiental que

pueden afectar la experiencia de los usuarios son: factor
auditivo, luminico y térmico.
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Factor auditivo

Segln Smith y Jones (2019), el ruido excesivo dentro de
los centros comerciales puede generar fatiga y estrés en los
visitantes, lo que afecta negativamente su disposicién para
realizar compras. Ademas, estudios realizados por Garcia et
al. (2020) indican que el disefio acustico deficiente puede
disminuir la calidad de la experiencia del cliente y afectar
la imagen de la marca comercial. Por lo tanto, es crucial
implementar estrategias de disefio interior que optimicen el
confortauditivo,comolaselecciénde materialesabsorbentes
de sonido y la distribucidon adecuada de espacios dentro del
centro comercial, para crear un ambiente acUstico agradable
y propicio para la actividad comercial.

Factor luminico

Como lo indica Fernandez-Caballero et al. (2020) “El
confort luminico en los centros comerciales no solo afecta
la percepcidn visual de los productos y espacios, sino que
también influye en el estado de animo y la comodidad”. De
acuerdo con Guo y Ma (2019), “una iluminacién adecuada
puedeinfluir positivamente en la permanenciade los clientes
en el establecimiento, asi como en su satisfaccién general”.
Porlotanto, laoptimizaciéondelconfortluminiconosolotiene
implicaciones estéticas, sino también econdmicas para los
propietarios y administradores de los centros comerciales.

En la arquitectura interior de los centros comerciales,
se emplean diversas estrategias para mejorar el confort
luminico. Estas incluyen el uso de fuentes de luz natural, la
distribuciénadecuadadelailuminacidnartificial,elcontrolde
deslumbramientos y la seleccién de materiales reflectantes
(Orozco et al., 2018). Seguin estudios de Heerwagen y Orians
(2017, p. 86) “la integracion de elementos naturales, como
jardines internos y tragaluces, puede no solo mejorar la
calidad luminica, sino también contribuir a la conexién
emocional de los usuarios con el espacio”

La literatura especializada en iluminacién y disefio
interior ofrece una vision complementaria sobre el confort
luminico en centros comerciales. Autores como Rea (2018)
enfatizan la importancia de considerar no solo la cantidad,
sino también la calidad de la luz, abogando por un enfoque



holistico que tenga en cuenta las necesidades visuales y
emocionales de los usuarios. Ademas, investigaciones de
Boyle y Myer (2019) sugieren que “la iluminacién dinamica,
que varia segun el tiempo del dia o el ambiente deseado,
puede mejorar significativamente la experiencia del cliente
en entornos comerciales.”

Tantodesdelaperspectivadelaarquitecturainteriorcomo
desde la literatura especializada, se subraya la necesidad
de adoptar enfoques integrados y multifacéticos que
consideren tantos aspectos técnicos como emocionales de
lailuminacién. De esta manera, se puede crear un ambiente
6ptimo que impulse la experiencia y fomente la fidelizacién
de los clientes.

Factor térmico

Dear et al. (2018) sefiala que “El confort térmico se refiere
a la sensacién de bienestar térmico experimentada por los
ocupantes de un espacio, y su optimizacion es esencial para
garantizar una experiencia agradable y satisfactoria en los
centros comerciales”. Investigaciones como la de Heschong
Mahone Group (2020) han demostrado que la temperatura
ambiente adecuada, junto con niveles 6ptimos de humedad
relativa y circulacién de aire, puede influir en el tiempo de
permanenciade los clientes en el centro comercial, asi como
en su disposicién a realizar compras

En los centros comerciales, se utilizan diferentes
estrategias para mejorar la comodidad térmica en el
disefo de su arquitectura interior. Estas incluyen “el disefio
adecuado de sistemas de climatizacion, la seleccién de
materiales de construccion con propiedades térmicas
eficientes y la incorporacién de elementos de control
ambiental, como cortinasy persianas” (Kim & de Dear, 2017).
Ademas, “se ha observado que la distribucidn inteligente de
zonas climaticas dentro del centro comercial puede ayudara
adaptar la temperatura segln las necesidades especificas de
cada area, como las zonas de descanso y las areas de venta”
(Diaz & Candido, 2019).

Para profundizar eltema de forma mas consciente autores
como Humphreys y Nicol (2017) destacan la importancia de
considerar no solo la temperatura del aire, sino también la
influencia de otros factores ambientales, como la radiacion

solar y la velocidad del viento, en la percepcién térmica de
los usuarios. Ademas, investigaciones recientes de Givoni
(2021) sugieren que la integracion de sistemas pasivos de
enfriamiento, como la ventilaciéon natural y el sombreado
eficiente, puede contribuir significativamente a mejorar el
confort térmico en espacios comerciales sin aumentar el
consumo energético.

Cielo raso como elemento constitutivo
del espacio interior

El cielo raso, también conocido como techo falso o
cielorraso, es un componente esencial en el disefio de
interiores que influye significativamente en la percepcién y
la experiencia del espacio. Segin Hassan (2019), el cielo raso
no solo cumple una funcién practica al ocultar instalaciones
como conductos de aire acondicionado y cableado eléctrico,
sino que también desempefia un papel estético crucial al
definir la altura y la escala del ambiente. Ademas, como
sefiala Monclus (2018) el cielo raso puede ser utilizado como
un medio para manipular la iluminacion y mejorar el confort
acustico del espacio interior. Por lo tanto, el disefio y la
seleccion del cielo raso deben considerarse cuidadosamente
en el proceso de disefo interior, ya que contribuyen de
manera significativa a la calidad y la atmdsfera del ambiente
habitable.

Formay materiales de cielos rasos

Eneldisefiointerior contemporaneo, laformade los cielos
rasosdesempefiaun papelcrucialenlacreaciondeambientes
estéticamente atractivos y funcionalmente eficientes. Segin
Jackson (2017), “los cielos rasos curvos pueden proporcionar
una sensaciéon de fluidez y movimiento en un espacio,
mientras que los cielos rasos rectos y angulares pueden
generar una apariencia mas ordenada y estructurada”.
Ademas, como destaca Smith (2019), “la eleccion de la forma
del cielo raso puede influir en la percepcion del tamado y la
escala de la habitacién, asi como en la distribucion de la luz
y el sonido”. Por lo tanto, al considerar la forma en contexto
con los cielos rasos, los disefiadores de interiores tienen la
oportunidad de crear experiencias espaciales Unicas que
satisfagan las necesidades y preferencias de los usuarios.
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En la configuracién de los espacios interiores, los
materiales elegidos para los techos cumplen una funcién
fundamental en la estética y funcionalidad de los mismos.
Como sefiala Williams (2018), “la eleccién del material no
solo afecta la apariencia visual del techo, sino también su
rendimiento acustico y térmico”. Por ejemplo, “los cielos
rasos de madera natural pueden agregar calidez y textura
al espacio, mientras que los paneles de yeso ofrecen
versatilidadyfacilidad deinstalacion” (Smith,2020). Ademas,
segln estudios de Rodriguez et al. (2019), “la seleccién de
materiales sostenibles y de bajo impacto ambiental para los
cielos rasos es fundamental para promover la sostenibilidad
y la salud ambiental en el disefio interior”. Por lo tanto, al
considerar los materiales en contexto con los cielos rasos, los
disefadores tienen la oportunidad de crear ambientes que
sean estéticamente atractivos, funcionalmente eficientes y
ambientalmente responsables.

Estado del arte

Disefio paramétrico como herramienta
creativa en diseno de producto,
ventajas, limitaciones y avances.

El articulo “Disefio paramétrico como herramienta
creativa en disefio de producto” de la revista Técnica
industrial discute sobre el disefio paramétrico, destacando
sus ventajas, limitaciones y sus avances en la industria.

Par autores como Lekuona, Dominguez, Espinoza (2021)
sefialan como ventajas del disefio de productos, al disefio
paramétrico ya que estimula la creatividad a través de la
aleatoriedad y la generacién de soluciones innovadoras.
Incrementa la creatividad en bocetos e ideas digitales desde
las primeras etapas del disefo, lo que influye en la diversidad,
rapidez y calidad del disefio (ver imagen 4). Facilita la
exploracion del concepto de marcay serializacién de disefios
de manera exponencial. Da la posibilidad de incorporar
el concepto de personalizacion industrial al mercado y la
integracion de diferentes disciplinas en la fase de disefio. Es
catalizador para la posibilidad del disefio generativo, donde
el software facilita el disefio 6ptimo

26

Asi mismo, los autores marcan como limitaciones: la
necesidad de que el usuario esté familiarizado con el software
de disefio asistido por el ordenador (DA) y las maestrias
en las herramientas paramétricas, lo que puede limitar la
creatividad del disefiador.

Después infieren en la transicién entre diferentes
interfaces y légicas de disefio de los distintos softwares
puede complicar la fluidez del proceso creativo y restringir
las ideas del disefiador. Por otro lado, aunque la inclusion de
solucionadores variacionales ha facilitado la resolucién de
modelos y aumentado la flexibilidad, sigue siendo necesario
que el disefiador describa un modelo relativamente flexible,
considerando las restricciones de ingenieria.

Paraterminarcon las limitaciones, los artificesdelarticulo
sefialan que, a pesar de los avances en fabricacion aditiva, las
capacidades de produccién en masa no son comparables a
los métodos tradicionales, lo que puede limitar la creatividad
en la produccién de productos de consumo final.

Los mismos autores sefialan tres avances importantes del
disefio paramétrico en la industria:

1. La capacidad de generar e innovar en el disefio a
través de la variabilidad paramétrica que incorpora el
codigo, convirtiendo a estos modelos en herramientas
poderosas para la generacion de soluciones
innovadoras.

2. La posibilidad de resolver modelos subrestringidos
y proporcionar varias alternativas de solucion, lo
que brindar mayor flexibilidad y productividad al
disefador al no tener que definir completamente
todas las restricciones y ofrecer una mayor variedad de
soluciones.

3. La integracion de faces de disefio simulacién y
optimizacién a través de herramientas generativas,
lo que permite una mayor eficiencia en el proceso de
disefoy fabricacion.



Imagen 4. Disefio de suelas de zapatos deportivos personalizadas en
base al disefio paramétrico

Fuente: Parameterizingwordpress.com

Procedimiento de Disefno Paramétrico:
Del Concepto a la Ejecucion

Para A. Khamis, et.al (2022) en su conferencia “Ciencias de
laTierray del Medio Ambiente Introduccién ala Arquitectura
Procedimiento de Diseifio Paramétrico: Del Concepto a la
Ejecucién” discuten sobre la integracion de los principios
del disefio paramétrico en el flujo de trabajo arquitecténico,
enfocdndose en el proceso de disefio en GRASSHOPPER,
exportando a Revit para dibujos detallados y preparandose
para la fabricaciéon usando Simplify 3D.

Segin A. Khamis, et. al (2022) El flujo de trabajo del
disefio paramétrico comienza con el uso de Grasshopper
para definir el concepto de disefio paramétrico en la etapa
inicial, lo que brinda muchas alternativas de soluciones de
disefo. Este proceso se puede realizar a través de muchos
pasos que incluyen:

Para demostrar este modelo de ejecucion, los autores
utilizaron un caso de estudio; la torre retorcida para Dubai,

o Diversas soluciones
e Formas de exploracion
e Evaluacion

@ Refinamiento

e Mejoramiento

disefada a través de calculos matematicos en Grasshopper,
para comenzar se cre6 un modelo digital basado en reglas
preprogramadas o algoritmos conocidos como parametros
en Grasshopper,donde serealizéd unscriptingde unaecuacion
matematica y una relacién algoritmica para producir un
modelo final. Verimagen 5y 6

Este archivo se exportéd a Revit en el que se termina
de desarrollar el resto de elementos constitutivos de
la edificacién. (Imagen 7). Al terminar este proceso, la
preparacién paralafabricaciondigital fueatravés de Simplify
3D. (Imagen 8)
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Imagen 5. scripting de una ecuaciéon matematica
yrelacion algoritmica en Grasshopper.
Fuente: Conferencia de la PIO. Serie: Ciencias de la Tierra

y el Medio Ambiente.

Imagen 6. Scripting del resultado final de la ecuacion matematica en
relacion en Grasshopper.

Fuente: Conferencia de la PIO. Serie: Ciencias de la Tierra

y el Medio Ambiente.
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Ambiente.
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Imagen 8. Scripting de simulacién de construccion en simplify 3d

Fuente: Conferencia de la PIO. Serie: Ciencias de la Tierra y el Medio
Ambiente.
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Elprocesodedisefio paramétricoenarquitectura, desdela
conceptualizacién hasta la ejecucién, puede ser aplicado de
manera efectiva utilizando herramientas como Grasshopper
y Rhinoceros, permitiendo la generacion de mdultiples
alternativas de disefio y la preparacién para la fabricacién
digital de modelos arquitectdnicos para su ejecucion en
formareal.

Disefio paramétrico y prefabricacion:
redefiniendo el potencial creativoy
constructivo de la arquitectura

Tom Brennecke (2023) en su articulo en la revista PA
Parametric Architecture, explora la interconexion entre
el disefio paramétrico y la colaboracién entre arquitectos
y fabricantes con el fin de identificar como estas practicas
puedenconducirasolucionescreativas, eficientes, sostenibles
y rentables en la construccion de edificios. También resalta la
importancia de la planificacion transparente, la creatividad y
laeficienciaen el trabajo en equipo para lograr estos objetivos

Sentina Goktogan (2024) Fundador de Beyond, estudio
de arquitectura y fabricaciéon especializado en disefio
paramétrico, disefio y tecnologias de fabricacién, explica
que una de las ventajas clave del disefio paramétrico es su
capacidad para crear disefios altamente personalizados
y flexibles que satisfagan las necesidades especificas de
los clientes y preferencias. Con herramientas de disefio
paramétrico, los arquitectos pueden crear formas complejas
e intrincadas que serian imposibles de lograr utilizando
métodos de disefio tradicionales.

Este articulo toma en cuenta el papel que juega la
colaboracién entre arquitectos y fabricantes para lograr
la sostenibilidad en los proyectos de construccion, ya
que permite la integracion de materiales y tecnologias
ecoamigables desde las etapas iniciales del disefio. Esta
colaboracién facilita la seleccién de dichos materiales
sostenibles, la optimizacion de procesos de construcciény la
implementacién de soluciones innovadoras que reduzcan el
impacto ambiental de los edificios. (Tom Brennecke, 2023)

La colaboraciéon entre el disefio paramétrico y la
prefabricacién en la arquitectura es importante para la
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mejora en la construccién final, ya que esto conlleva a
entender que existiran limitantes y posibilidades de mejora.

Algunas limitaciones a los que se refieren los autores son:

1. Dependencia de la colaboracion: La colaboracion
entre todas las partes interesadas es esencial para
el éxito del proyecto. Esto puede ser un limite si las
partes interesadas no colaboran eficazmente o si hay
conflictos de intereses.

2. Limitaciones de los elementos arquitecténicos: La
eficiencia energética, la rapidez de ensamblaje y la
rentabilidad del edificio dependen de los elementos
arquitecténicos utilizados. Esto podria limitar las
opciones de disefio si los elementos disponibles no
cumplen con los requisitos necesarios.

3. Cambioenelrol del arquitecto: El papel tradicional del
arquitecto como autor intelectual, que es simplemente
disefiar segun sus datos y deja que otros realicen la
construccidn, estd cambiando hacia un enfoque mas
colaborativo y orientado hacia soluciones especificas.

Entre las posibilidades esta la colaboracion digital: La
posibilidad de una mayor colaboracion digital entre las
partes interesadas, lo que puede mejorar la eficiencia y la
transparencia en el proceso de planificacién y construccion.

El diseno biofilico en arquitecturay sus
contribuciones a la salud, el bienestar
y la sostenibilidad: una revision critica

Ahorabien,sihablamossobreElDisefio Biofilico,losautores
W., Zhong. )., Bekkering y T., Schroeder (2021) en su articulo
“El disefio biofilico en arquitectura y sus contribuciones a la
salud, el bienestar y la sostenibilidad: una revisién critica”
explora puntos importantes acerca de la importancia de
incorporar elementos naturales en el disefio arquitecténico a
través de principios de disefio biofilico. Entre estos puntos, se
destaca la necesidad de interaccion con la naturaleza a través
de escenas naturales disefiadas, la integracién de plantas,
agua o formas naturales andlogas en la arquitectura.



Ademas de abordar estrategias como la luz natural,
la vegetacién, los mecanismos biomiméticos y el uso de
materiales naturales para mejorar la sostenibilidad, el
bienestar y la conexiéon con la naturaleza en entornos
construidos. Por otro lado, se considera la relacion entre
el disefio de biofilico, la sostenibilidad y la salud humana,
enfatizando la necesidad de integrar la naturaleza tanto en
los espacios interiores como en exteriores.

Para Kellert (2008) el disefio biofilico es “un intento
deliberado de satisfacer la necesidad de contacto con
sistemas y procesos naturales en el entorno construido
contemporaneo, y de mejorar la salud fisica y mental, la
productividad y la productividad de las personas”. Por su
parte, Browningy Ryan investigan las relaciones entre el ser
humano y la naturaleza basadas en respuestas bioldgicas;
salud y bienestar; psicolégicos y fisioldgicos; funcionalidad y
rendimiento cognitivos.

A demas del concepto de la biofilia los autores exploran
los principios de la biofilia que incluye “la tendencia innata
de los seres humanos a afiliarse a sistemas y procesos
naturales, asi como la conexidon emocional con la vida y las
caracteristicas similares a la vida en el entorno no humano.”
Zhong, W., Schroder, T. y Bekkering, ). (2021).

Para finalizar el andlisis de este articulo, Sharifi y
Sabernejad (2016), afirma estar de acuerdo en que el disefio
biofilico puede ayudara lograr los objetivos de laarquitectura
sostenible, ya que los elementos biofilicos podrian
desarrollarse como soluciones basadas en la naturaleza con
beneficios colaterales, especialmente para mejorar la salud
y el bienestar y combatir el cambio climatico.

Tras analizar los diversos articulos revisados, se han
identificado hallazgos significativos en relacién con el disefio
paramétrico y el disefo biofilico en la arquitectura y otras
disciplinas. En el ambito del disefio paramétrico, se destaca
su creciente relevancia en la industria del producto y la
arquitectura, asi como su potencial para ofrecer soluciones
creativas y eficientes. Los autores exploran el proceso de
disefio paramétrico, desde la conceptualizacidon hasta la
ejecucién, utilizando herramientas como Grasshopper
y Revit para mejorar la colaboracion entre arquitectos y
fabricantes.

En cuanto al disefo biofilico, se subraya la importancia

de integrar elementos naturales en el entorno construido
para mejorar la salud, el bienestar y la sostenibilidad. Los
puntos clave incluyen la interaccién con la naturaleza a
través de escenas naturales disefiadas, el uso de colores y
texturas naturales, asi como estrategias como la luz natural,
la vegetacion y los materiales sostenibles.

En conjunto, estos hallazgos resaltan la importancia de
considerar tanto el disefio paramétrico como el biofilico en
la practica arquitectdnica contemporanea, con el objetivo de
crear entornos construidos que sean no solo estéticamente
atractivos, sino también funcionales, sostenibles vy
beneficiosos para la salud y el bienestar de sus usuarios.
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Analisis de homologos

El analisis de homologos se realiza en base a casos
internacionales, ya que en el contexto local no se han
implementado en proyectos de gran escala relacionados con
el tema tratado. Es esencial comprender que este enfoque
se sustenta en una variedad de entornos comerciales y
culturales, lo que permite una visién mas amplia y diversa.
Aunque estos homologos provienen de diferentes partes
del mundo, comparten similitudes en su enfoque hacia la
innovacién y la sustentabilidad, especialmente en relacion
con estrategias de disefio biofilico y paramétrico.

Los criterios de analisis incluyen conceptos, circulacién,
composicion volumétrica, zonificacién y su contribucién
al medio ambiente. Estos aspectos se seleccionan
cuidadosamente para evaluar cdmo cada homoélogo aborda
la relacion entre el usuario y el espacio. Por ejemplo, la
circulacion no solo se trata de la disposicion fisica de los
espacios, sino también de cémo se facilita el movimiento y
la interaccién dentro del entorno. Asimismo, la composicion
volumétrica no se limita Gnicamente a la forma del edificio,
sino que también considera cédmo se estructuran los
diferentes elementos para crear una experiencia cohesiva y
atractiva.

El analisis de homélogos ofrece una perspectiva integral
sobre cémo se abordan los conceptos de innovacion y
sustentabilidad en proyectos arquitectonicos a nivel
internacional. Al examinar estos casos, se pueden identificar
tendencias y mejores practicas que pueden ser aplicables en
diferentes contextos, contribuyendo asi al enriquecimiento
de la experiencia del usuario y al desarrollo de entornos mas
sostenibles.
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Strip mall aplicando un disefio
paramétrico en el distrito de los
Olivos, Pert

Trata sobre una propuesta arquitecténica de un centro
comercial para el distrito de los Olivos en Perd.

Autor: Bach. Trujillo Quispe, Rafael André.
Lugar: Lima, Peru

Afo: 2021

Este proyecto plantea el disefio de un centro comercial
con estilo Strip mall para el distrito de los Olivos, donde se
plantea el uso de disefio paramétrico para el envolvente
de dicha construccién. Este centro comercial cuenta con
estacionamientos, minimercado, tiendas retail, locales
comerciales, centros deportivos y servicios sanitarios. se
plantea dicho proyecto por la necesidad insatisfecha de
compra de productos y la falta de innovacién en la forma
de crear arquitectura, a pesar de la aparicién de nuevas
tecnologias y métodos de construccion (ver imagen 9).

Luego de analisis propuesto por el autor, el concepto
esta basado en el entorno préximo, ya que toma las lineas
topograficas del cerro donde se encuentra ubicado el
proyecto para la creacién de la envolvente de la edificacion.

Imagen 9. Vista Isométrica Strip mall Los olivos

Fuente: Strip mall aplicando un disefio paramétrico en el distrito de los
olivos, 2021
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Se genera una circulacién sugerida debido a que tiene
dos ingresos y dos salidas, ademas una de los ingresos lleva
a dos espacios vacios que sirven como zonas de descanso.
Susingresos y salidas estan propuestas por una concavidad
para la cobertura permitiendo que estos espacios sean
diferentesalrestodelaedificacion,ademassehaceundesfase
en el volumen para resaltar el concepto de parentesco a un
cerro (ver imagen10).

El proyecto se divide en cuatro pisos y un envolvente para
su fachada. Los pisos contienen:

e Estacionamiento

e Minimercado-S.S.H.H

e Tiendas rentail y gimnasio

Como caracteristicas ambientales el proyecto tiene una
cobertura ideal para la proteccién contra vientos debido
a que la morfologia presenta ondulaciones en diferentes

alturas, esto hace que sea dificil el ingreso de vientos fuertes
yaltere laexperienciadel usuario dentrode lasinstalaciones.

Imagen 10. Vista de ingreso

Fuente: Strip mallaplicando un disefio paramétrico en el distrito de
los olivos, 2027
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Ademas, se usan canaletas en los bordes de techos curvos
que envian el agua lluvia a lugares propicios. Por otro lado,
el uso de la vegetacion cerca de zonas de descanso es ideal
para generar confort a las personas y también es propicio
para descender temperaturas en dias calurosos.

Elenfoque enlainnovacién tecnolégicay el disefio
de estructuras para centros comerciales ha sido
efectivo para impulsar el crecimiento. Se destaca la
importancia de estrategias de disefio y herramientas
queabordandiversosaspectoscomolaestructuracién
del usuario, circulacién, impacto ambiental y social,
con el objetivo de mejorar la experiencia del usuario.
Ademas, se plantea que los visitantes contribuiran a
recuperar la inversion realizada en la construccion
de estos centros comerciales a través de sus visitas
y gastos.




Infinitus Plaza, China

El proyecto se esta llevando a cabo en el emplazamiento
del desmantelado aeropuerto Baiyun, su infraestructura da
realce a su nombre “Infinitus” ya que se basa en el simbolo
del infinito «con. (ver imagen 12)

Autor: Zaha Hadid Architects
Lugar: Guangzhou, China
Afo: 2024

Puesto que la estructura consta de ocho pisos formando
el simbolo del infinito, la circulacién apropiada es abierta 'y
fluida con amplios pasillos, escaleras y ascensores que son
estratégicamente ubicados para garantizar un facil acceso a
todas las areas del edificio.

Tiene una combinacién de formas geométricas distintivas
como curvas suaves y angulos agudos y obtusos (ver imagen
12). Ademas de que Infinitus plaza se extiende por ambos

lados del tunel subterraneo del metro, dividiendo la sede en
dos edificaciones que se llegan a interconectar en multiples
niveles esto hace que su construcciéon sea visualmente
brusca.

Zonificacion

Primer nivel:

Entradas, patios, mall boutique, centro de exhibiciones,
centro de conferenciasy atrio

Segundo piso:
Oficinas, centro de conferencias, mall boutique.

Tercer piso:
Oficinas, centro de conferencias, mall boutique, cantina.

Cuarto, quinto, sexto, séptimo y octavo:

Zonas de recreacion, gimnasios, salas de relajacion,
restaurantes, cafeterias, areas de compra.

Imagen 11. Vista aérea Infinitus Plaza

Fuente: Zaha Hadid Architects, 2021
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El proyecto cuenta con redes de aspersores inteligentes
rocian particulas atomizadas de agua de lluvia recogida de
los techos de membrana de polimero de tetrafluoroetileno
y etileno, conocido también por sus siglas ETFE ubicada por
encima de cada atrio para piso el cual disipa el calor con
ayuda del enfriamiento por evaporacion.

La cubiertade ETFE transliciday de doble capaincorpora
una concavidad de 6ocm de aire comprimido en donde
se activa cuando la superficie exterior de la membrana se
calientaa3sC.

Sistema de recogida, filtracién y reutilizacién de aguas
pluviales del proyecto también suministra macro riego a los
jardines circundantes, cuenta con jardines en las azoteas
de los niveles 3,7,8. Las azoteas verdes representan el
49.36% de la superficie total del proyecto, ademds de que
cuenta con sistemas de gestion inteligente del edificio con
conexién de aire fresco que garantiza la calidad del aire
interior, detectando el nivel de ocupacién y ajustandose
automaticamente para lograr un confort éptimo.

La construcciéon de Infinitus Plaza marca un hito
significativo en el desarrollo del nuevo Distrito Central de
Negocios de Baiyun en Guangzhou. Al integrar tecnologias
innovadoras de disefio y construcciéon con un enfoque en
la sostenibilidad, esta nueva sede no solo proporciona un
espacio de trabajo modernoy colaborativo, sino que también
se convierte en un simbolo de compromiso con la salud y
el bienestar. Desde su disefio en forma de anillos infinitos
hasta sus sistemas avanzados de gestion de energia y calidad
del aire, Infinitus Plaza demuestra un claro liderazgo en
la creacion de entornos que fomentan la interaccion, la
creatividad y la productividad. Como puerta de entrada al
distrito empresarial de Baiyun, esta sede no solo fortalece
la presencia de Infinitus China, sino que también contribuye
al impulso de la ciudad como un centro nacional para las
industrias de la salud y el bienestar en China. En resumen,
Infinitus Plazarepresentaun modeloinnovador paraeldisefio
de lugares de trabajo del futuro, donde la sostenibilidad y el
bienestar se integran de manera integral para beneficio de la
comunidad empresarial y la sociedad en general.
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Imagen 12. Vista interior Infinitus Plaza

Fuente: Zaha Hadid Architects, 2021
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Centro de Arte Nanhai en la ciudad de Foshan,
Guangdong, China

Autor: MAD Architects
Fecha: Foshan, China

Lugar: 2022
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Imagen 13. Vista aérea del
CentroDe Arte Nanhai

Fuente: MAD architectics, 2024



El proyecto arquitecténico del Centro de Arte Nanhai,
situadoenlaciudadde Foshan,enlaprovinciade Guangdong,
abarca una superficie de 59,445 metros cuadrados. Su
principal propdsito es promover la comunidad y preservar
la cultura tradicional. Para ello, ha sido concebido con un
disefo ondulado y una entrada publica renovada que se abre
hacia el frente maritimo. (ver imagen 13).

Ma Yonsong (2024) explica que parte del concepto del
centro de Arte Nanhai se atribuye al principal festival de
Land Art en la ciudad, donde la cultura tradicional se fusiona
con el ritmo del tambor del Festival del Dragén y la danza
del Ledon. Ademas, se destaca que, debido a su ubicacion
costera, la arquitectura evoca la forma de una ola perpetua,
con tres estructuras principales emergiendo bajo el toldo
flotante. Estas edificaciones estan disefiadas para albergar
actividades de teatro, exhibiciones de arte y deportes.

La circulacion para los usuarios estda cuidadosamente
disefiada para ofrecer una experiencia fluida y conectada
dentro del centro de arte Nanhai. (ver imagen 14). Los
espacios de actividades se distribuyen a lo largo de un eje
visual que apunta hacia el lado central. Por un lado, del eje
visual se encuentra el gran teatro y el museo y por el otro
lado esta el polideportivo.

En su segunda planta se encuentran plataformas de
observacion y patios al aire libre que conectan con las 3
edificaciones principales, junto con el espacio comercial
y de plataformas gastronémicas. La circulacién se facilita
mediante la plataforma paisajista de dos pisos que se
extiende hacia afuera y vincula de manera organica el lago
central, el parque frente al rio y el espacio urbano de esta
manera se vuelve un flujo natural de movimientos entre
diferentes espacios, creando un ambiente armonioso que
equilibra la naturaleza y la arquitectura.

La composicion volumétrica es dinamica y diversa,
respondiendo a las diferentes funciones y programas que
alberga el complejo arquitecténico. Se compone de varios
elementos arquitecténicos distintivos que se combinan para
formar un conjunto coherente y estéticamente atractivo.
(ver imagen 15).

Elgran teatroy el museo son dos edificaciones principales,
ubicadas a un lado del eje central y conforman una parte
significativa de la composicién volumétrica. El Polideportivo

Imagen 14. Vista interior del Centro de Arte Nanhai

Fuente: MAD architectics, 2024

ubicado al lado opuesto del eje central, este afade otra
capa al volumen del complejo. La plataforma paisajistay los
espacios comerciales agregan diversidad y textura visual
al conjunto arquitecténico de esta manera la composicién
volumétrica es cohesiva y dindmica, junto todos los
elementos antes mencionados se complementan entre si
para crear un ambiente estimulante y funcional.
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Zonificacion

Primer bloque: Gran Teatro y una sala polivalente, juntas
tienen una capacidad para 2100 personas

Segundo bloque: Museo

Tercer bloque: Polideportivo, alberga piscinas, canchas de
baloncesto y badminton

Conectores: Plataforma paisajista, espacios comercialesy
culturales ubicada en los dos pisos.

En cuanto a las caracteristicas ambientales del proyecto

presenta:

40

® generacién de energia fotovoltaica: El centro utiliza
tecnologias de energia solar fotovoltaica para generar
electricidad a partir de la luz solar. Esta fuente de
energia renovable ayuda a reducir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

® Recoleccion de agua de lluvia: Se implementa
un sistema de recoleccion de agua de lluvia para
aprovechar el recurso hidrico de manera eficiente.
Esta agua recolectada puede utilizarse para riego de
jardines, limpiezay otros usos no potables, reduciendo
asi la demanda de agua potable.

e Sistemas verdes verticales: El Centro de Arte Nanhai
integra sistemas de paredes verdes o verdes verticales,
que consisten en la plantacion de vegetacion en
estructuras verticales. Estas paredes vegetales ayudan
a mejorar la calidad del aire, proporcionan aislamiento
térmicoy contribuyen a la biodiversidad urbana.

® Techo de estructura de membrana de ETFE: La

estructura del techo utiliza membranas de ETFE
(Etileno-TetraFluoroEtileno), un material liviano vy
transldcido que permite la entrada de luz natural
al interior del edificio. Esto reduce la necesidad de
iluminacion artificial durante el dia y contribuye al
ahorro de energia.

® Integracion de tecnologias de ahorro energético: El

disefio del Centro de Arte Nanhaiincorpora tecnologias
y sistemas que mejoran la eficiencia energética del
edificio, como sistemas de iluminaciéon LED, control de
climatizacién eficienteyaislamiento térmicoadecuado.

El Centro de Arte Nanhai destaca su disefio
innovador y funcional, que promueve la comunidad
y preserva la cultura tradicional. El proyecto
arquitecténico abarca una amplia gama de criterios
que van desde la circulaciéon fluida hasta la
zonificacién cuidadosa de sus diferentes funciones.
Ademas, su enfoque ambientalmente consciente,
con la integracion de tecnologias de energia
renovabley sistemasderecoleccion deaguadelluvia,
demuestra un compromiso con la sostenibilidad.
Todo esto hace que sea un espacio armonioso que
equilibra la naturaleza y la arquitectura, ofreciendo
una experiencia estimulante y funcional para sus
usuarios.
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Imagen 15. Vista exterior nocturna del Centro de Arte Nanhai

Fuente: MAD architectics, 2024




SPAR Flagshipstore, Hungria
Autor: LAB5 Architects

Lugar: Keriilet, Hungria

Fecha: 2013

El supermercado Unico en su tipo, que ofrece una
experienciadealtacalidadalosclientes. Eldisefiodelespacio
interior pretendié reflejar la sensaciéon de un mercado, conun
ambiente industrial amigable. Los arquitectos LAB5 fueron
seleccionados como disefiadores debido a su propuesta

Imagen 16. interior del supermercado SPAR

Fuente: LAB5 Architects, 2013
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de un espacio que fluye y se adapta al movimiento de los
clientes, con un techo que guia y atrae a los visitantes a lo
largo de diferentes rutas de compra.

La circulaciéon para los clientes esta cuidadosamente
diseflada para proporcionar una experiencia fluida y
orientada. El espacio interior se organiza en torno a un
concepto de mercado, con formas inspiradas en el flujo de
clientes y un techo que actia como un elemento guia. Se han
establecido rutas cortasy largas para satisfacer las diferentes
necesidades de los compradores, permitiendo realizar
compras rapidas o explorar con mas detalle los productos
disponibles.
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La composicién volumétrica del proyecto arquitecténico
Spar se caracteriza por una combinacién de elementos que
crean un espacio interior dindmico y funcional. En primer
lugar, el disefio se basa en la idea de un mercado, lo que se
refleja en la disposicién de los espacios y en ladistribucién de
los elementos arquitectonicos.

El techo juega un papel crucial en la composicion
volumétrica, actuando como un elemento de orientacién
para los clientes y guidndolos a lo largo de diferentes areas
del supermercado. Este techo, ademdas de cumplir una
funcién practica, también se convierte en una caracteristica
estética destacada, con formas libres y esculturales que
agregan interés visual al espacio. (ver imagen 16).

Imagen 17. planta del supermercado SPAR

Fuente: LAB5 Architects, 2013

Las islas redondeadas de estantes y mostradores
contribuyen a la composicion volumétrica, creando una
disposicién organica que recuerda a un mercado tradicional.
Estos elementos estan disefiados para facilitar la circulacion
de los clientes y para mejorar la experiencia de compra en
general. (ver imagen 16).

Se han creado areas especificas dentro del supermercado
para productos diferentes productos, donde se refuerzan los
sentimientos cdlidos y se destacan la calidad y la cultura de
los productos respectivamente. Estas areas estan disefiadas
para ofrecer una experiencia Unica y diferenciada a los
clientes. (ver imagen 17) Algunas de las areas son:
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e Areas de compra rapida: Se ha establecido una “ruta

corta” para aquellos clientes que deseen realizar
comprasrapidasyeficientes. Estasareasestan ubicadas
estratégicamente cerca de la entrada y permiten
que los clientes puedan acceder rapidamente a los
productos esenciales sin necesidad de recorrer todo el
supermercado.

e Areasdecompradetallada: Paralosclientes que deseen

explorar con mas detalle los productos disponibles, se
ha disefiado una “ruta larga” que ofrece un recorrido
mas completo por el supermercado. Esta ruta estd
pensada para los compradores de fin de semana o
aquellos que buscan una experiencia de compra mas
relajada.

Cajas y zona de pago: El area de cajas y pago se
encuentra en un bloque separado, con una disposicién
mas tradicional parafacilitar el proceso de pagoy salida
de los clientes. Este espacio esta ubicado al final de la
ruta de compra, lo que permite que los clientes puedan
finalizar su experiencia de manera comodayy eficiente.

En cuanto a las caracteristicas ambientales, el proyecto

muestra:
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® Uso de materiales sostenibles: Se utilizan materiales

sostenibles en la construccion y disefio de la tienda,
como madera certificada por organizaciones de manejo
forestal responsable o materiales reciclados, para
reducir la huella ecolégica del proyecto.

Eficiencia energética: Se incorporan medidas para
mejorar la eficiencia energética del edificio, como el
uso de iluminacion LED de bajo consumo, sistemas de
calefacciényrefrigeracion eficientes, y lainstalacion de
equipos energéticamente eficientes en toda la tienda.

Generacién de energia renovable: Se considera la
posibilidad de incorporar sistemas de generacion de
energia renovable, como paneles solares en el techo,
para reducir la dependencia de fuentes de energia no
renovablesy disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Gestiondelagua: Seimplementan medidas parareducir
elconsumo de agua, como lainstalacion de dispositivos

de bajo flujo en grifos y sanitarios, asi como sistemas de
recoleccion y reutilizacion de agua de lluvia para tareas
no potables, como el riego de jardines.

Minimizacion de residuos: Se adoptan practicas
de gestion de residuos para minimizar la cantidad
de desechos generados durante la construccion y
operacion de la tienda, incluyendo la separacién y
reciclaje de materiales, asi como la reduccién del
embalaje en los productos comercializado.



Parkroyal Collection Hotel Marina
Bay, Singapur

Autor: FDAT Arquitects

Lugar: Singapur

Fecha: 2021

El proyecto de la COLECCION PARKROYAL Marina Bay
en Singapur transforma un complejo de atrio urbano de 21

pisos en un exuberante oasis verde dentro de la ciudad.

Su concepto esta basado en invertir la relacion
entre naturalezay arquitectura, creando un ambiente

donde la vegetacion y el entorno natural se integran de
manera armoniosa con la estructura existente. Se busca
transformar un complejo urbano en un jardin dentro de
un hotel, reutilizando la estructura existente de manera
sostenible y dando nueva vida al espacio a través de la
introduccion de elementos naturales en todas las areas del
hotel, desde la entrada hasta los espacios de comiday los
salones de eventos. De esta manera los huéspedes pueden
experimentar una conexién intima con la naturaleza
mientras disfrutan de las comodidades y el lujo del hotel.
(ver imagen 18).
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Imagen 18. Seccion del hotel Marina Bay

Fuente: Arch daily
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La circulacion esta disefiada para proporcionar una
experiencia fluida y conectada para los huéspedes. Desde
la entrada, los visitantes son recibidos por una pared verde
que conduce hacia el vestibulo principal. Se utilizan puentes
sobre la copa de los arboles para conectar diferentes areas
del hotel, permitiendo a los huéspedes moverse entre
espacios mientras disfrutan del entorno natural. Ademas,
seincorporan jardineras ascendentes y escalonadas que
actian como puntos focales y guias visuales, llevando
a los huéspedes a través de los jardines y los espacios
gastronémicos.

La composicion volumétrica es dinamicay diversa,
respondiendo a las diferentes funciones y programas
que alberga el complejo hotelero. Se compone de varios
elementos arquitectdnicos distintivos que se combinan para
formar un conjunto coherente y estéticamente atractivo.
Entre estos elementos se encuentran:

® La estructura existente del complejo de atrio urbano
de 21 pisos, sirve como base para la transformacion y
revitalizacion del espacio.

e Pabellones organicos llamados “Nidos de Pajaro”, que
actdancomoencantadores puntosfocalesdentrode los
jardinesy contribuyen a la integracion de la naturaleza
en el entorno arquitectoénico.

e Espacios gastrondmicos disefiados como invernaderos
que se extienden hacia el atrio, agregando capas
visuales y texturas al conjunto arquitectoénico.

e El salén de baile Atrium, con techos abovedados que
expresan las vigas de acero existentes y permiten
recuperar altura adicional, creando un espacio
impresionante y multifuncional.

En cuanto a la zonificacion en su primera planta se
encuentra el Lobby y un espacio de recreacién llamado
“garden ballroom". La Segunda planta se desplaza la
recepcién un segundo lobby. Su tercera planta: area
de restaurantes, jardines y deportes. En la Edificacién:
habitaciones (ver imagen 18).

46



El proyecto COLECCION PARKROYAL Marina
Bay representa un ejemplo destacado de
sustentabilidad y revitalizacién urbana. Mediante
la reutilizacion de la estructura existente, la
integracion de vegetacion en todo el espacio y el
usoeficientederecursos, el proyectologracrearun
ambiente armonioso que promueve la conexion
con la naturaleza mientras ofrece comodidades
modernas a sus huéspedes. Esta iniciativa
demuestra que la sostenibilidad ambiental puede
ser incorporada de manera efectiva en proyectos
de revitalizaciéon urbana, generando beneficios
tanto para el medio ambiente como para la
comunidad local.

Imagen 19. Vista interior del
hotel Marina Bay

Fuente: Arch daily



Conclusion

La informacion recopilada mediante analisis de proyectos ha permitido establecer
bases tedricas necesarias para el proyecto de tesis, en conjunto, estos casos subrayan
la evolucién continua del disefio arquitecténico, fusionando tecnologias avanzadas,
principios biofilicos y enfoques funcionales para crear espacios que no solo son
visualmente atractivos, sino también eficientes, sostenibles y centrados en el bienestar
de los usuarios. También se destaca laimportancia del confortambiental para el usuario.
Estos proyectos sirven como inspiracion paralaaplicacion de enfoquesinnovadores en el
disefio de interiores, proporcionando una base sélida para la tesis y la exploracién futura
en el campo del disefio interior.
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Imagen 20. Recepcion del hotel Marina Bay

Fuente: Arch daily



CAPITULO 2

Diagnostico



Introduccion

En este capitulo, nos proponemos alcanzar el segundo objetivo: “Examinar y
comprender las necesidades delusuario en cuanto al confortambiental, especificamente
el confort térmico, luminico y auditivo, en patios de comida con iluminacién cenital en
centros comerciales”, a través de un estudio de caso. Para lograr esto, se ha realizado un
levantamiento planimétrico recopilando informacién técnica, asi como observaciones
directa y fotografias del lugar. Ademas, realizaremos entrevistas a personas directa
e indirectamente relacionadas con el estudio de caso. De esta manera, podremos
comprender mejor como gestionar el espacio para su siguiente fase.

Caso de estudio

El proyecto se centra en el centro comercial Milenium Plaza, ubicado en Cuenca,
entre las calles José Peralta y Cornelio Merchan como se indica en la imagen 21. Los
arquitectos responsables del disefio y construccion del proyecto fueron Julio Vintimilla
y Jaime Pifia. Actualmente, el centro comercial cuenta con tres plantas. La planta baja
alberga una variedad de locales comerciales, salas de cine, servicios de salud bucal, una
estacion de radio y restaurantes. La segunda planta esta dedicada principalmente a un
patio de comidas, tiendas de variedad y servicios higiénicos (véase en la imagen 22).
Por otro lado, la tercera planta considerado como un mezanine alberga restaurantes y
oficinas administrativas.

El enfoque del proyecto estara dirigido hacia la segunda planta, proponiendo la
instalacién de un techo falso utilizando estrategias de disefio paramétrico y biofilico.
Asimismo, el Arquitecto Jaime Pifia, que desempefia el rol de jefe de Operaciones
Administrativas y Construcciones en el centro comercial, sefialé que los propietarios
administrativos estan dispuestos a facilitar cualquier proceso de innovacién.

Emplazamiento

Area 876.07 m2

TABLA 2: TABLA DE EMPLAZAMIENTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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IMAGEN 21. UBICACION MILENIUM PLAZA
FUENTE: FAMAP (2024)
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IMAGEN 22: PLANTA ARQUITECTONICA DEL PATIO DE COMIDAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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El enfoque del estudio se limita a la segunda planta del
centro comercial, la misma que se puede visualizar en la
imagen 22. El patio de comidas cuenta con una cubierta tipo
tragaluzen domoy un tragaluz abovedado Unico en laciudad
de Cuenca. Esta cubierta se distingue por su capacidad
para abrirse mediante rieles multiples y un sistema de
transmision reforzada, que puede activarse manualmente.
Esto promueve la ventilacién natural y facilita el ingreso de
luz natural al interior del centro comercial.

Registro fotografico
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La disposicion del mobiliario esta
dividida en 3 secciones; frontal,
central y posterior. La se encuentra
alinicio de las gradas eléctricas.

La centra como se ve en laimagen
esta bajo la cubierta abovedada.

La posterior se encuentra bajo el
mezanine.

En estaimagen se muestra la dis-
tribucién de los establecimientos y
restaurantes comerciales perime-
trales, junto con unaisla central.
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Visualizamos la forma organica
que tiene la cubierta vista desde su
interior. El tragaluz abovedado se
puede abrir en dos partes desde su
mitad. El material que compone la
cubierta es de policarbonato Dan-
palon

Para mejorar la ventilacién en el
patio de comidas, se han instalado
una turbina de inyeccion de aire

y dos grandes unidades de aire
acondicionado para eliminar los
oloresy el calor de las cocinas de
los restaurantes. En esta imagen
se puede visualizar los ductos de
ventilacion.

En estaimagen visualizamos la
disposicién de los aparatos de
ventilacion tanto extraible como
inducible. Ademas, se observa la
circulacion lateral para dirigirse a
los restaurantes.
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Observamos la materialidad que
dispone la cubierta con planchas
de zinc, y policarbonato danpal-
on, conocido por sus propiedades
térmicasy acUsticas gracias a su
estructura de triple capa de celda

Se observa la implementacién de
un proyecto de iluminacién foto-
voltaica mediante paneles solares
para proporcionar iluminacion a
areas comunes, en consonancia
con su compromiso con el medio
ambiente.

En estaimagen se visualiza el
mezanine junto con las oficinas
administrativas, también podem-
os notar el tipo y la ubicacion de
iluminacién artificial.
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El centro comercial es parte del grupo empresarial
GRAIMAN, 'y promueve la responsabilidad social
empresarial, por lo que la alcaldia de cuenca le otorgo un
reconocimiento por su notable actuacion con la ciudad.
(véase en la imagen 22). Uno de sus proyectos sostenibles
es la gestion de desechos organicos, después de una
recoleccion y clasificacion, estos desechos se envian a una
planta de compostaje en colaboracién con la empresa Emac,
el compost resultante se utiliza en jardines y huertos del
centro comercial.

IMAGEN 23. PANELES SOLARES, MILENIUM PLAZA
FUENTE: FOTOGRAFIA PROPIA (2024)

IMAGEN 24. ASOLEAMIENTO MILENIUM PLAZA

Consideraciones ambientales del caso

Soleamiento

segin los datos recopilados por la aplicacién de
seguimiento solar 3D SUN-PAD durante un periodo de
muestreo del 19 al 25 de febrero, la maxima intensidad de
la luz solar que incide en el centro comercial se registra a las
12:15 pm.

La imagen 24 ilustra el trayecto solar, sefialando que el
centro comercial recibe luz solar desde el este por la mafiana
y finaliza su recorrido por el oeste al final del dia. Esta
evaluacion adquiererelevanciacrucial debido a la naturaleza
del techo del centro comercial, el cual esta hecho de un
materialligeramentetransldcidodenominado policarbonato
danpalon, lo que garantiza una iluminacién natural éptima
en todo momento. Este factor podria tener implicaciones
significativas en la comodidad ambiental de los clientes que
frecuentan el lugar durante ese horario especifico del cual es
nuestro principal objetivo en este proyecto.
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FUENTE: 3D SUN-PAD (2024)
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Clima

Cuenca, ubicada en el sur de Ecuador con latitud -2.88
metros, se caracteriza por tener un clima templado durante
la mayor parte del afio debido a su altitud de 2530 metros
sobre el nivel del mar, lo que le otorga un clima fresco y
agradable. Cuenca tiene una temperatura promedio entre
11.1°Cy 23.3°C durante el afio, sin embargo, se han registrado
valores histéricos extremos durante elafio 2023 que apuntan
a temperaturas altas de 28.7°C el dia 27 de septiembre
y la temperatura mas baja registrada fue de 4.3°C el dia
8 de septiembre. La ciudad experimenta dos estaciones
principales: una estacion seca y una estacion himeda. La
estacion seca se extiende de junio a septiembre, mientras
que la estacion hiumeda abarca de octubre a mayo. Durante
la estacién himeda, Cuenca experimenta lluvias frecuentes,
especialmente en los meses de diciembre a marzo, siendo
enero el mes mas lluvioso. (INAMHI, Clima de Cuenca, 2023)

Humedad

Lahumedad mediaen Cuencaesrelativa: 66.6% (INAMHI,
2023)

Al abordar el tema de la humedad, encontramos una
variedad de tipos que pueden tener un impacto en la
estructura de un edificio:

e Humedad por filtraciones de agua: Ocurre cuando el
agua penetra en la estructura a través de grietas en las
paredes, techos o cimientos, o debido a problemas en
la impermeabilizacion. Esto puede deberse a lluvias
intensas, goteras en tuberias o sistemas de drenaje
defectuosos.

@ Humedad por condensacion: Se produce cuando el aire
caliente y himedo entra en contacto con superficies
frias, como paredes mal aisladas o ventanas, y el vapor de
agua se condensa, formando agua liquida. Esto puede ser
especialmente problematico en climas frios y himedos
0 en espacios con alta humedad relativa, como bafios y
cocinas.
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@ Humedad por vapor de agua: Proviene del interior de
la edificaciéon debido a actividades humanas, como la
coccién, la respiracién, el lavado y el secado de ropa.
Si no se ventila adecuadamente, este vapor puede
condensarse en superficies frias y causar problemas de
humedad.

Analisis de usuario

Elflujo de personas en el centro comercial Milenium Plaza
es bastante variado, ya que la mayoria de los visitantes que
ocupan los espacios de comida son jovenes de entre 15y 20
afiosdeedad. Aunqueelpublicoobjetivodelcentrocomercial
abarca una amplia gama, es notable que predominen en su
mayoria los jévenes en esta franja de edad. Sin embargo,
también se ha podido observar la presencia de personas
adultas, familias y parejas de jovenes adultos que acuden a
disfrutar de las instalaciones y servicios que ofrece el lugar.

A fin de analizar a los usuarios se empled un método de
disefio que involucra la persona design, este método ofrece
informacién sobre un grupo de individuos, con el objetivo de
profundizaracercadelaexperienciadelusuarioalinteractuar
con el disefio de un espacio en especifico en nuestro caso el
disefio de un cielo raso como estrategia de confort en el patio
de comidas del Milenium Plaza. Se seleccionaron cuatro
personas, con edades comprendidas entre los 17 y 23 afos,
que disfrutan visitar el centro comercial Milenium Plaza.
Estas personas frecuentan diversos establecimientos dentro
del centro comercialy también pasan sutiempo de ocioen el
patio de comidas. (ver imagenes 25 a la 28).



Salomon Sarmiento

Salomén es una persona dindmicay
enérgica, apasionado por el deporte al aire
libre y por disfrutar de la gastronomia en
restaurantes donde pueda tener convivencia
con mas personas, disfruta visitar el centro
comercial Milenium Plaza ya que tiene vive
cercadel lugary recuerda como sido un
visitante fiel desde hace mucho tiempo.
ademas que Salomén disfruta de las peliculas
suele ir muy a menudo a las salas de cine en
el centro comercial.

Clara Garcia

Elena es una persona comprometida con el
medio ambiente y apasionada por encontrar
soluciones sostenibles para los problemas
actuales. Es amable y empatica, toma sus
tiempos libres para tomar un Té en su tienda
favorita AMATEA TEA SHOP en el Milenium
Plaza pues suaromay lugar la relajan mucho,
ademas de que sus productos son naturales.

Estudios: dis. grafico
Localizacién: Cuenca
Estado Civil: soltero

Resiliente y determinante

Comunicacién efectiva

Motivador

tiene como objetivo seguir creciendo

y desarrollandose profesionalmente,
adquiriendo nuevas habilidades y
conocimientos que le permitan alcanzar sus
metas laborales. Aspira a tener su propio
negocio en el pais en base a lo que hace para
empresas extranjeras.

desafiar sus limites y crecer como persona al
salirse de su zona de confort

Estudios: dis. Industrial
Localizacién: Cuenca
Estado Civil: Con pareja

Creativa
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Liderazgo inspirado

Aspira a liderar proyectos que tengan
impacto positivo en la sociedad.
busca ampliar sus conocimientos y
habilidades.

siente miedo estancarse en un punto
en el que no siente que esta creciendo
profesionalmente.

se frustra al enfrentar a bloqueos
creativos.

se abruma al no encontrar un balance
entre su vida profesional y su vida social.

Honesto

Responsable

Tolerante

IMAGEN 25. PERSONA DESIGN
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)

A veces se siente frustrada por la falta de
conciencia ambiental o por la comodidad
de mantenerse en la zona de confort.

no poder disfrutar de su tiempo libre

Creativa

Empatica

Liderazgo inspirado

IMAGEN 26. PERSONA DESIGN
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)



Mateo Quezada

Mateo es un joven de 17 afios, amante a los
momentos sociales con su familiay amigos. Le
encanta la naturaleza ya que su mama le inculco
elamor por las plantas. cuando encuentra un
restaurante o un espacio de ocio con plantasy de
estilo muy natural donde pueda estar disfrutando
de comiday al mismo tiempo de la naturaleza.
todos los fines de semana va con sus amigos al
Milenium Plazay pasa al rededor de 3 horas por el
sentir de la luz natural en el patio de comidas.

Gabriela Rodriguez

Gabriela es una joven con una personalidad
amigable y vibrante. le gusta el cine y pasar tiempo
con su enamorado. Ella ama visitar lugares donde
este fuera de lo comun, sin embargo le gusta visitar
centros comerciales y sentarse en medio del patio
de comidas y disfrutar de un buen smoothiey su
libro favorito.
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Localizacién: Cuenca
Estado Civil: soltero
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Su principal meta es abrir un restaurantes
donde los clientes sientan el “como afuera
es adentro” suefia en tener ambientes
acogedores donde la gente disfrute de
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Localizacién: Cuenca
Estado Civil: En pareja

Conciencia ambiental

Crecimiento Personal

Empatia y amistad

Busca cultivar un estilo de vida equilibrado
que promueva su bienestar fisico, mental y
emocional.

su frustracién es sentir que esta solo.

no poder tener el tiempo necesario para
pasarlo con sus hermanos.

Le preocupa el impacto ambiental de la
industria gastronémica

Responsable

Comprensivo

Decidido

IMAGEN 27. PERSONA DESIGN
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)

Encuentra frustrante cuando se enfrenta
a obstaculos que dificultan su estilo de
vida

Se abruma tratando de equilibrar sus
compromisos académicos, sociales y
personales.

Resiliente

Tolerante

Apasionada

IMAGEN 28. PERSONA DESIGN
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)



Matriz diagnostica

Se realiza la siguiente matriz en las que se plantean cinco
preguntas que nosayudaranacomprender mejor ladinamica
del patio de comidas del centro comercial Milenium Plaza.
A demas se analizaran los factores de confort ambiental en
espacios de comidadesde el punto critico de profesionales de
la construccidén arquitecténica y paisajista. Estas preguntas
sevan aplicar a profesionales de las dreas de la Arquitectura,

Preguntas de

investigacion

disefo interior, y disefio de paisajes, ademas de clientes y
usuarios del centro comercial Milenium Plaza, Sin embargo,
ciertas preguntas se responderan por medio de revisidn de
literatura y observacién participativa por parte del autor, a
continuacion, se presenta la matriz diagnostica. (Véase en la
tabla 4).

herramientas de
investigacion

fuentes
informativas

;Cudl es la percepcion
de los clientes sobre

1. el confort térmico,
luminicoy acustico en
los espacios de comida?

e Clientesy usuarios e Entrevistas

;Cudles son los criterios
recomendados por los
profesionales respecto e Profesionales e Entrevistas
al confort térmico,
luminico y acustico en
los patios de comida?

e Articulos @ Revision bibliografica

+Cémo puede influir

el disefio paramétrico
3. en el confort térmico,
luminicoy acustico en
los patios de comida?

® Profesionales @ Entrevistas
e Articulos @ Revision bibliografica

;Coémo el disefio
4. biofilico puede aportar a
espacios de comida?

® Profesionales ® Entrevistas
e Portafolios @ Revisién bibliografica

;Cuéles son las

interacciones que se

5. pueden observar entre
los usuarios y el espacio
con iluminacién natural?

e Visita del espacio ® Observacion
articulos participativa

TABLA 4. MATRIZ DIAGNOSTICA
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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Esquema de involucrados

El esquema detalla las personas involucradas que seran
entrevistadas que colaboraran en la investigaciéon. La

participacién de los entrevistados es crucial para potenciar Clientes

el proyecto sobre el disefio paramétrico y biofilico aplicado a Gabriela Contreras
cielosrasos en centros comerciales. Ademas de que en partes Anahi Pesantez

de las personas involucradas se encuentran profesionales David Rodrigues

Patricia Bustos
Emilia Montesinos
Emily Pesantez
Josué Alvarado

de la industria de la construccién, lo que garantiza una
perspectiva diversay experta en el tema. (ver imagen 29)

Entrevistas
Marzo, 4 del 2024

Profesionales

Dis. int Juan Inga

Dis. Int Paul Astudillo
Arqg. Jaime Pifa

Ma. Gabriela Moyano

Entrevistas

Marzo, 2 del 2024
Marzo 2 del 2024
Febrero 29 del 2024
Marzo 5 del 2024

Empleados

Mayra Inga
Evelyn Merchan

Entrevistas
Febrero, 9 del 2024

Iy

IMAGEN 29. ESQUEMA DE INVOLUCRADOS
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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Analisis de las preguntas
planteadas en la matriz

Las entrevistas llevadas a cabo con los individuos
mencionados en la imagen 29 proporcionaron una base
sélida para el analisis y la respuesta a las preguntas
planteadas en la matriz diagnoéstica. Este analisis no solo
permitié obtener una comprension mas profunda de las
necesidades y expectativas de los involucrados, sino que
tambiénidentificé patronesy temas clave que son esenciales
para el desarrollo del proyecto. La informacién recopilada
servird como fundamento para tomar decisiones sobre los
criterios de disefo, asegurando que el proyecto responda
adecuadamente a los requerimientos identificados y mejore
el confort y la experiencia de los usuarios.

La percepcion de los clientes sobre el
confort térmico, luminico y acustico
en espacios de comida.

El confort térmico, luminico y acUstico en los espacios de
comida es un aspecto crucial que influye significativamente
en la percepcién de los clientes y en su experiencia general.
En primer lugar, es esencial destacar que los clientes
consideran fundamental que el ambiente en el que van a
degustar comida sea placentero y acogedor. En este sentido,
la luz desempefa un papel crucial, ya que contribuye a
generar un ambiente de paz y tranquilidad que favorece la
experiencia gastrondmica. Asimismo, la ausencia de ruidos
molestos es altamente valorada por los clientes, quienes
desean poder disfrutar de su comida en un entorno libre de
distracciones sonoras que puedan afectar su disfrute.

Por otro lado, la ventilacion adecuada y la ausencia
de olores desagradables son aspectos que los clientes
consideran importantes para sentirse cdmodos y disfrutar
plenamente de su comida. EL ambiente limpio y libre de
malos olores es percibido como un indicador de la calidad y
el cuidado del lugar, lo que influye en la percepcién positiva
que los clientes tienen del establecimiento.

Criterios tomados en cuenta por
profesionales respecto al confort
térmico, luminico y acustico

Loscentros comercialessonlugaresdeinteraccion publica
donde se prioriza la experiencia del usuario. Por tanto, es
esencial que los expertos en construccion contemplen
multiples criterios de confort ambiental para asegurar un
ambiente agradable y seguro. Se abordara tres aspectos
clave: el confort térmico, acustico y luminico.

Confort térmico

La temperatura y la humedad son los dos factores que
mas influyen en el confort térmico. Segun ASHRAE (2021),
la temperatura ideal para centros comerciales se encuentra
entre 22°Cy 26°C, mientras que la humedad relativa deberia
estar entre 40% y 60%.

Segln Juan Delgado (2024), para lograr un confort térmico
adecuado, se emplean diferentes estrategias:

e Sistemas de climatizacion: Permiten controlar la
temperaturay la humedad del aire.

e Aislamiento térmico: Reduce la transferencia de calor
entre el interior y el exterior del edificio.

e Materiales de construccion: Algunos materiales, como
la madera o la piedra, son mas aislantes que otros.

e Disefio del edificio: La orientaciéon del edificio, la
distribucién de los espacios y la presencia de elementos
naturales como arboles, pueden influir en el confort
térmico.

Confort acustico

Carlos Hidalgo (2024), considera que el ruido excesivo
puede ser molesto y generar estrés en los usuarios. Para
lograr un confort acustico adecuado, se deben controlar los
niveles de ruido tanto del interior como del exterior de un
centro comercial.
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Las estrategias para controlar el ruido incluyen:

e Aislamiento acustico: Se utilizan materiales que
absorben o bloquean el sonido.

e Disefio del edificio: La distribucién de los espacios, la
altura de los techos y la presencia de elementos como
fuentes o jardines pueden ayudar a reducir el ruido.

e Control de las fuentes de ruido: Se pueden instalar
sistemas de sonido ambiental.

Confort luminico

Paul Astudillo (2024), menciona que la iluminacién
desempefiaun papelesencialenlamaneraenquepercibimos
y experimentamos un espacio interior. La luz natural es
preferible por su calidad y calidez, ya que proporciona una
sensacidon de amplitud y conexién con el entorno exterior.
Sin embargo, para garantizar un confort visual éptimo en
todas las condiciones, es fundamental complementarla
con una iluminacién artificial cuidadosamente disefiada
y distribuida, que pueda ajustarse segln las necesidades
especificas del espacio y de sus usuarios. Esto permite crear
un ambiente acogedor y funcional, donde cada area reciba
la cantidad adecuada de luz para sus actividades y usos
particulares.

Las estrategias para lograr un confort luminico adecuado
incluyen:

e Aprovechamiento de la luz natural: Se debe diseiar el
edificio para que aproveche al maximo la luz natural.

e Iluminacion artificial eficiente: Se deben utilizar
sistemas de iluminaciéon que sean eficientes y que no
generen deslumbramiento.

e Control de la iluminacion: Se pueden instalar sistemas

de control para ajustar la intensidad y el color de la luz
segun las necesidades.

62

El disefio paramétrico puede influir en
el confort térmico, luminico y acastico
en patios de comida

Para responder este enunciado nos basaremos en
material literario sabiendo que el disefio es una herramienta
relativamente nueva que podria ayudar a distintos aspectos
de confortabilidad.

El disefio paramétrico puede influir significativamente
en el confort térmico, luminico y acustico en los patios de
comida mediante la aplicacién de principios de disefio que
permiten optimizar estas condiciones ambientales. Segun
Galan-Martin et al. (2020), el disefio paramétrico ofrece la
posibilidad de generar soluciones arquitecténicas eficientes
que maximizan el aprovechamiento de la luz natural y
minimizan el uso de energia artificial para la iluminacion,
lo que puede contribuir al confort luminico en espacios
interiores. Ademas, segin Loke y Schumacher (2018), el
disefio paramétrico también puede ser utilizado para crear
formas y estructuras que faciliten la circulacion del aire y
mejoren la ventilacion natural en espacios como los patios
de comida, lo que puede influir positivamente en el confort
térmico de los usuarios. En cuanto al confort acustico, el
disefio paramétricopuedeemplearse paradiseiarsuperficies
y materiales que absorban o dispersen el sonido de manera
eficaz, reduciendo asi el nivel de ruido en el ambiente (Dong
etal., 2019).

El diseno biofilico como aporte en
espacios de patios de comida

El disefio biofilico puede aportar significativamente
en espacios de comida de centros comerciales al integrar
elementos naturales que promueven el bienestar y la
armonia con el entorno. Segun profesionales entrevistados,
la seleccion cuidadosa de elementos paisajisticos puede
reducir el ruido y mejorar la acUstica en estos espacios. La
densidad de vegetacion, la utilizacién de barreras vegetales
y jardines verticales contribuyen a absorber el sonido y crear
ambientes mas tranquilos.

Para Ma. Gabriela Moyano en cuanto la seleccién de
mobiliario y estructuras, se prioriza la ligereza y la movilidad



para garantizar la comodidad y funcionalidad del espacio.
Se utilizan materiales como fibra de vidrio, aunque el uso
de hormigén combinados con fibras para reducir el peso
y la incorporacién de ruedas con frenos para facilitar la
movilidad del mobiliario puede ser una buena opcidn.
Esta consideracién permite una mayor flexibilidad en la
disposicion del espacio y mejora la accesibilidad para los
usuarios.

La iluminacién natural y artificial desempefia un papel
crucialenlacreacionde unambiente acogedor. Laexposicién
controlada a la luz solar, filtrada a través de elementos
verdes, contribuye a generar una atmoésfera agradable para
los visitantes.

Por otro lado, el biélogo Daniel Inga sugiere que para
minimizar los impactos ambientales y promover la
sostenibilidad, se recomienda el uso de vegetacién nativa
y especies que contribuyan a mantener un aire limpio y
saludable. Ademas, se debe considerar la seleccion de
plantas en funcién del espacio disponible, la altura y los
requisitos culturales.

Interaccion entre los usuarios y el
espacio con iluminacion cenital

Durante mivisita al patio de comidas del centro comercial,
pude observar cémo las personas se desenvuelven de
manera especifica durante el horario del mediodiay la tarde.
Una gran parte de los usuarios muestra interés en utilizar
los espacios laterales, donde la entrada de luz no es directa.
Se percibe que esto se debe a la comodidad que ofrece estar
cerca de los locales de comida para recoger los pedidos sin
encontrar obstaculos. Es relevante destacar que los usuarios
de esta area suelen ser familias y adultos jévenes.

Ademas, se evidencia que los usuarios prefieren ocupar las
mesas ubicadas en la zona central de la cubierta abovedada,
yaqueeselespaciomasiluminadodel lugar,en comparacion
con la tercera zona bajo el mezanine, donde predominan las
parejas o grupos juveniles.

Definicion de
condicionantes

Basandonos en el analisis de la matriz diagnéstica y en
las visitas técnicas realizadas al centro comercial Milenium
Plaza, hemos podido definir los condicionantes existenciales
y del proyecto. Estos condicionantes se clasifican en
funcionales, expresivos, tecnolégicos y de innovacién, y se
detallan en la tabla 5.

Funcional Expresiva Tecnoldgico Innovador

Material
Morfologia
Iluminacién

Ventilacion

Sistema
Acustico

Circulacion

Cubierta

Sistema de
ventilacion

Disefio
paramétrico

> >
>
>

TABLA 5. MATRIZ DIAGNOSTICA
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)

Condicionantes Funcionales

De acuerdo a un analisis previo en base a visitas
técnicas y conversaciones con el Arg. Jaime Pifa, gerente
de operaciones del centro comercial, podemos asumir a
condicionantes existentes y evaluar condicionantes del
proyecto que permitira resolver el proyecto de disefio.

Iluminacioén

Laluznaturalqueingresaatravés de lacubiertatipodomo
de policarbonato danpalon proporciona una fuente de luz
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sostenible y agradable al cliente, al interactuar con el disefio
de un cielo raso con disefio paramétrico y biofilia lograremos
obtener un espacio mas confortable y atractivo a la vista del
usuario. Es fundamental que el ingreso de luz y la necesidad
de iluminacién sean practicos para facilitar las interacciones
entre las personas y garantizar una adecuada visibilidad de
la comida.

Ventilacion

El sistema de ventilacién del centro comercial existente
es eficiente, si consideramos momentos en los que el patio
de comidas tiene un evento masivo se convierte en un
lugar caluroso, pero al abrir la cubierta, permite tener una
ventilacion natural apoyado del sistema de ventilacidon
mecanica que extrae malos olores y crea un ambiente mas
fresco para la experiencia del usuario.

Sistema acustico

El uso de tejidos fonoabsorbentes para el confort interior
ha sido usado anterior mente como estrategia para “reducir
el sonido que se refleja por las superficies y las aplicaciones
de materiales fonoabsorbentes es una estrategia simple y
efectiva para reducir los niveles de ruido, mejorar la acUstica
y asi aumentar el confort interior” (Camila P, 2023).

Usar este elemento en el cielo raso nos permitira logar
nuestro objetivo de confort ambiental para el usuario.

Circulacion

El patio de comidas al sectorizarse en 3 secciones para el
mobiliario, lo cual la circulacion debe ser fluida en el que no
exista obstrucciones para el paso de los usuarios porque en
su actualidad el primer sector la ubicacion del mobiliario no
respeta espacios y circulaciones debido a que su mobiliario
esta muy apegado por tener mas capacidad de clientes.
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Cubierta

La cubierta es nuestra condicionante funcional existente,
debido a que su apertura manual permite la renovacién del
aire interior y el ingreso de luz natural. Sin embargo, para el
proyecto aprovecharemos elingreso de la luz para el cuidado
de las plantas colgantes.

Condicionantes Expresivas

Material

El material que se plantea al uso del proyecto en cubierta
serd textil y fibra de vidrio el cual representara la morfologia
de la orquidea Oncidium Excavatum considerada como la
flor representativa de la Morlaquia Cuencana.

Por otro lado, el uso de la madera combinado con una
fuente de agua resaltara el confort ambiental en el espacio
y permitird que el usuario viva una experiencia diferente
dentro del centro comercial.

Morfologia

Al incorporar formas organicas inspiradas en la orquidea
Oncidium Excavatum en el disefio del cielo raso, se crea
una conexién distintiva entre el entorno construido y la
naturaleza, lo que resulta en una experiencia sensorial y
estética enriquecedora para quienes ocupan el espacio.

Ademas, otro aspecto relevante al emplear morfologia
organica en el proyecto es el fortalecimiento de la identidad
de la marca Milenium Plaza, demostrando a sus clientes
los valores de la responsabilidad social empresarial que la
empresa promueve.



Condicionantes Tecnologicas

Sistemas de ventilacion

El espacio tiene que tener un ambiente fresco y libre de
olores incomodos, esto se logra por medio de sistemas de
ventilacién como:

e Ventilacion natural: método que ya se usa en el centro
comercial con la apertura de su cubierta.

e Ventilacion mecanica: método que nos permitira forzar
el flujo del airey evita laacumulacién de calor dentro del
espacio del patio de comidas.

e Ventilacion por induccion: condicionante existente.
Este sistema este sistema también ya estd empleado
en el espacio debido a los olores y el calor que emanan
los restaurantes de comida, esto refuerza la prioridad de
eliminar olores y temperaturas de ambiente.

Condicionantes de Innovacion

Illuminacion

La integracion de iluminacion fotovoltaica en espacios
comides del centro comercial representa una estrategia
innovadora y efectiva para mejorar el confort luminico.
Esto permitirad tener el espacio bien iluminado a bajo costo
ambiental. Al proporcionar una iluminaciéon uniforme y de
alta calidad en todo el espacio, se reduce los puntos oscuros
y se mejora las condiciones de visibilidad.

Disefio Paramétrico

Al usar el disefio paramétrico en el cielo raso tenemos
la capacidad de optimizar el confort luminico en el patio
de comidas ya que por medio de formas y geometrias
logramos maximizar la entrada de luz natural y minimizar el
deslumbramiento al interior para los clientes.

Por otro lado, el confort térmico se ve afectado con el
disefio paramétrico al optimizar el flujo y la renovacién del
aire conjuntamente con sistemas de ventilacion.

Y, por ultimo, el uso de formas organicas en el cielo raso
con ayuda del disefio paramétrico permite la insonorizacion
del lugar de tal forma que las formas organicas controlan
la propagacion del ruido, cave recalcar que esto tendra
un mayor impacto dependiendo de la configuracién de la
disposicion del mobiliario.

Estos tres puntos son indispensables para que el espacio
logre los objetivos planteados en el proyecto y que el espacio
se transforme en un lugar mas dinamico, e innovador a la
vista del usuario.
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Introduccion

Este capitulo presenta el anteproyecto para el disefio
del patio de comidas del Centro Comercial Milenium Plaza.
Basado en un analisis FODA vy visitas técnicas, el disefio
busca integrar innovacién y naturaleza mediante enfoques
biofilicos y paramétricos.

Se propone incorporar vegetacion y elementos
acuaticos para mejorar la estética y el bienestar del
espacio. El disefio paramétrico del cielo raso optimizara
la circulacién y disposicion del mobiliario. La iluminacion
combinard luz natural y artificial para asegurar un ambiente
acogedor, mientras que soluciones acusticas con cortinas
fonoabsorbentes y vegetacion mejoraran el confort sonoro

Analisis F.0.D.A

Este diagrama FODA refleja de manera mas precisa las
caracteristicas del caso en estudio en el Centro Comercial
Milenium Plazay las areas clave a considerar para el proyecto
a disefar. (Tabla 6)
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Analisis FODA

DEBILIDADES

- Problemas de
obstruccién en la
circulacién debido a la
distribucién actual del
mobiliario en el patio
de comidas.

 Limitacionesen la
iluminaciény en
ciertas areas del centro
comercial.

+ Necesidad de optimizar
la aperturade la
cubierta parauna
mejor ventilacién y
entrada de luz natural.

TABLA 4. ANALISIS FO.DA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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Concepto de diseio

El disefo para el patio de comida del centro comercial se
centra en la definicién de criterios que inspiren en la fusién
de lainnovacién y la conexién con la naturaleza. Estd fusién
se logra a través del disefio biofilico y laaplicacién del disefio
paramétrico. Mediante los criterios funcionales, expresivos y
tecnologicos crea una iniciativa a ver el patio de comidas de
un centro comercial de otro punto de vista no solo comercial,
sino también de confortabilidad desde el uso de elementos
naturales hasta el cuidado del confort acustico. Incluso
sistemas de iluminacién sostenible y funcional en todo el
espacio de uso coman.
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Definicidon de criterios de diseno

é é év—»é

Innovaciony

. C. Tecnolégico — Disefio paramétrico
conexion natural

cielo raso

| | |

TABLA 6: DIAGRAMA DE CRITERIOS
FUENTE: ELABORACION PROPIA (2024)
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Criterio funcional

Elementos naturales

Incorporar elementos naturales como la vegetacién y
el agua en el disefio interior es una estrategia eficaz para
crear espacios que evoquen una conexién con la naturaleza.
Ademads, la vegetacion contribuye a la purificacion del aire en
elinterior.

Las plantas se pueden colocar estratégicamente en el
techo, principalmente en macetas de fibra de vidrio, para
aprovechar la luz natural. El jazmin, por ejemplo, tiene la
capacidad de crecer como enredadera, permitiendo que sus
ramas caigan hacia el sueloy liberen su fragancia, generando
una mayor sensacion de conexién con la naturaleza para los
usuarios.

Un ejemplo de la integracion de diferentes tipos de
vegetacion colgante es Casa Firenza en Ecuador (ver imagen
30).

Para garantizar la supervivencia de la vegetacién utilizada,
se implement6 un sistema de riego por goteo. Este sistema
consiste en una red de estacas que sostienen una manguera
con orificios que distribuyen el agua a las plantas durante un
periodo de tiempo adecuado. (Ver imagen 32).

El uso del agua en el interior de un espacio ademas de
generar mayor conexion con la naturaleza, incrementa
niveles de sensaciones positivas para los usuarios. Para el
estudio NAN Arquitectura (2009), en Madrid “El sonido que
hace al caer incrementa los niveles de relajacion, lo que hace
que aumente la concentraciény el bienestar del trabajador”.

La incorporacién de pilares con agua en el disefio del
proyecto se inspira en el concepto de las paredes de agua,
estructuras verticales que permiten el flujo continuo del
agua a lo largo de su superficie. Ademads, que el aporte del
uso de agua pertenece a un criterio funcional también se
enlaza con un criterio expresivo ya que, la implementacién
de estos elementos en el proyecto busca generar una
experiencia sensorial y estética Unica para los usuarios, a la
vez que aporta un toque de frescura y dinamismo al espacio.
(ver imagen 37).

= ‘»r'-
IMAGEN 30. CASA FIERENZA
FUENTE: GABRIELLACEBALS (2023)

\ == . - [y
IMAGEN 31. CASCADA DEL MERCADO COLON,

ESPANA
FUENTE: LUDO FOTOGRAFIA (2004)
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Para no entorpecer la funcionalidad y seguridad del
espacio, la ubicacion de los pilares acuaticos serd planificada,
considerando las zonas de circulacién y los patrones de
movimiento de los usuarios. Se tomaran en cuenta aspectos
como la altura, el ancho y la distancia entre los pilares para
asegurar un transito fluido y sin obstaculos.

Circulacion

La circulacién puede ser concebida como elemento
enlazado al disefio paramétrico del cielo raso, hago
referencia a que la ubicacién del mobiliario dependera de la
ubicacion de los elementos formados en el cielo raso tanto
por disefio paramétrico como de vegetacidn. En los espacios
muertos donde no exista un elemento paramétrico sirva
como referencia para el uso de la circulacion de tal manera
que sera dirigida. (ver imagen 32).

Iluminacion

La iluminacién en un patio de comidas ubicado dentro de
un centro comercial constituye un elemento fundamental
que ejerce unainfluencia significativa tanto en la experiencia
del usuario como en la atmésfera del espacio.

De acuerdo al estudio del soleamiento del Milenium
Plaza, el patio de comidas revela que la luz natural ingresa
por el lado adyacente al acceso de la sala de cines VIP y sale
por el lado correspondiente a Sport Planet.

En base a este analisis, el proyecto propone una estrategia
deiluminacion que tamizaelingreso de luz naturalal interior
y la combina con iluminacién artificial para cubrir las zonas
con deficiencias de luz natural y garantizar una iluminacién
adecuada en todo el espacio.

disefio paramétrico ofrece oportunidades para redefinir
la circulacién dentro de un patio de comidas en un centro
comercial, permitiendo una optimizacion del flujo de
personasyunaexperienciaespacial masdinamicayatractiva.

Se emplearan cortinas para modular el ingreso de luz
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natural, evitando el exceso de luz directa y regulando la
intensidad luminica en el espacio. Ademas, e implementara
un sistema de iluminacién artificial que complemente la
luz natural, principalmente en zonas con deficiencias de
luz natural o durante las horas nocturnas. La iluminacion
general del espacio se lograra mediante luminarias LED de
alta eficiencia energética, distribuidas de manera uniforme.
La iluminacién puntual se utilizara para destacar elementos
especificos del espacio, como mesas, mostradores (imagen
32)

Acustica

El sistema aclstico propuesto tiene como objetivo
principal generar un ambiente sonoro mas filtrado vy
controlado, mitigando los ecos y la contaminacién aculstica
que podrian surgir debido a la amplitud del espacio.

Para abordar esta problematica, se plantea implementar
un sistema acustico propuesto, basado en la utilizacion
de cortinas de poliéster fonoabsorbentes en combinacion
con vegetacion, tiene como objetivo principal generar un
ambiente sonoro mas controlado y confortable en el patio
de comidas, mitigando los ecos y la contaminacidon acustica
y mejorando la experiencia del usuario. La eleccién del
material y la combinacion con elementos naturales como la
vegetacién garantizan una solucién eficaz y estéticamente
agradable para el control acustico del espacio.

Tomando en cuenta este tipo de sistema consideramos
que, debido al material, La acuUstica también se debe
considerar como un criterio Tecnologico y expresivo.



Moodboard funcional
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Imagen 32. Moodboard funcional

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Criterio Tecnolégico

Disefio paramétrico

La morfologia paramétrica del cielo raso se elabora
mediante el software Rhinoceros en conjunto con el plugin
Grasshopper. Grasshopper permite generar la forma del
cielo raso de manera dinamica y adaptable a los parametros
definidos en el concepto. Una vez finalizada la definicién
de la morfologia paramétrica en Grasshopper, el modelo
se exporta al software 3ds Max para su integracién en el
modelado general del proyecto. (ver imagen 33)

Moodboard Tecnolégico

088c 00 a8 & L n
8353 00sc  ema s !
- H e

GNP RN 3* -.T
PR ey

e e Cam D e

Implementacidn de
iluminacion
fotovoltaica para
&reas comunes
atraves de
luminarias led

relacion del disefio
paramétrico con la
ubicacion de
mobiliario.

Imagen 33. Moodboard tecnologico

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Criterio Expresivo

Cromatica

La colorimetria empleada se inspira en la naturaleza,
buscando resaltar la sensacién de estar inmerso en ella sin
salir del espacio comercial. Utilizando tonos tierra como
marrones y verdes, logramos evocar una conexién directa
con la naturaleza. Por otro lado, la inclusién de colores
azulesy blancos nos permite crear una sensacién de frescura
y tranquilidad. De esta manera, creamos un ambiente
acogedor y relajante que mantiene una fuerte conexién con
la naturaleza, proporcionando a los usuarios una experiencia
placenteray reconfortante. (ver imagen 36).

Morfologia

La adopcion de lineas organicas en la estructura de la
cubierta refleja la intencién de establecer una conexién con
el entorno natural, a la vez que aporta dinamismo al espacio.
Esto permite que el patio de comidas del Milenium Plaza
transmita unasensacion deinnovacién através de las formas
presentes en su cielo raso. (imagen 34, 35y 36).

IMAGEN 34. MORFOLOGIA DE CIELO RASO
FUENTE: CAPILOT IA (2024)

a
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Materialidad

La combinacién de materiales como telas, fibra de vidrioy
metal en espaciosinteriores abre unabanicode posibilidades
para crear ambientes acogedores y a la vez innovadores.
La suavidad y textura de las telas aportan calidez y
confort, mientras que la fibra de vidrio, con su resistencia
y versatilidad, permite crear estructuras y elementos
decorativos Unicos. El metal, por su parte, afiade un toque
de modernidad y elegancia, ademas de ser un material muy
duradero. (Imagen 36).
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IMAGEN 35. MORFOLOGIA DE CIELO RASO
FUENTE: CAPILOT IA (2024)



Moodboard Expresivo

Gama de colores que
expresan conexion con
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naturaleza
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materiales que

proponen modernidad colores turquesa nos
y elegancia para genera frescura, ademas
resaltar la innovacion del sonido del agua que
en la construccion genera sensacion de paz y

conecta con la naturaleza

IMAGEN 36. MOODBOARD FUNCIONAL
FUENTE: Elaboracion propia (2024)
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Bocetos

para los siguientes bocetos se manejaron distintas
aplicaciones, tanto de inteligencia artificial (IA), como
programas de montaje y retoque de imagenes.

Como se puede ver en la imagen 37 para la creacion del
cielo raso, se dispuso la ayuda de la IA mediante la pagina
Microsoft Copilot donde se pidié que genere un disefio de

"h‘lx_\

IMAGEN 37. BOCETO
FUENTE: Elaboracién propia (2024)
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cielo raso paramétrico con lineas organicas y que utilice la
morfologia de la naturaleza como referencia, para después
montarla con Photoshop en una fotografia del patio de
comidas. Para finalizar la imagen montada se subié a la
pagina Fotor.com y aplicamos filtros para tener un acabado
de boceto en pintura.
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En el boceto que se observa en laimagen 38 pretendemos
generar disefio paramétrico desde pilares que en el trayecto
al cielo raso se conecten mutuamente y sirvan como
zonificacién para el uso de mobiliario. Esto se logo con la
ayuda de ayudade la|A mediante la pagina Microsoft Copilot,
después montarla con Photoshop en una fotografia del patio
de comidas. Para finalizar la imagen montada se subié a la
pagina Fotor.com y aplicamos filtros para tener un acabado
de boceto en pintura.

Imagen 38. boceto

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Para el boceto de la imagen 39 nuevamente con ayuda
de Microsoft Copilot, se solicité la creacién de un cielo raso
donde se utilice telas y plantas colgantes combinados con
iluminacion. Después se montd sobre una fotografia del
patio de comidas con ayuda del software Photoshop. Para
finalizar, la imagen montada se subié a la pagina Fotor.comy
aplicamos filtros paratener un acabado de boceto en pintura.

Imagen 39. boceto

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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En la imagen 40 requerimos a la IA un cielo raso
paramétrico montado y convidado con paneles de luz con
morfologia organica después se utiliz6 Photoshop para usar
la herramienta de montaje y combinarla con una fotografia
del patio de comidas. Para finalizar, la imagen montada se
subi6 a la pagina Fotor.com y aplicamos filtros para tener un
acabado de boceto en pintura.

Imagen 40. boceto

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Conclusiones

El anteproyecto para el disefio del patio de comidas del
Centro Comercial Milenium Plaza, fundamentado en un
analisis y visitas técnicas, ha establecido criterios claros que
fusionaninnovaciény naturaleza. Mediante la incorporacion
de vegetacién, elementos acuaticos, y el uso de disefio
biofilico y paramétrico, se busca crear un espacio funcional,
estéticamente atractivo y confortable. La optimizacion de la
circulacion, una iluminacién bien planificada, y soluciones
acusticas eficientes contribuirdn a una experiencia
enriquecedora para los usuarios. Este enfoque garantiza que
el patio de comidas proporcione un entorno de bienestar y
confort para todos los visitantes.
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CAPITULO 4

Proyecto



Introduccion

La propuesta de disefio de este proyecto se establece en
la integracion del disefio paramétrico junt o con principios
biofilicos, los cuales han sido detalladamente expuestos en
los capitulos previos. En este capitulo, se proporcionara una
combinacion de informacién técnicay conceptualatravés de
rendersy moodboard. Estos recursos visuales permitiran una
comprensién mas claray detallada del proyecto terminado.

Ademas, se presenta una propuesta especifica para el
disefio del cielo raso, con el objetivo de lograr una cohesién
armoniosa con el resto del espacio interior. Este disefio
considera de manera integral factores clave como la
circulacion dentro del espacio, la iluminacién tanto natural
como artificial, la seleccion de materiales y la paleta de
colores. En conjunto, estos elementos se analizaran y
representaran visualmente para mostrar cémo contribuyen
al ambiente general y a la experiencia del usuario en el
espacio disefiado.

Conceptualizacion

El proyecto de disefio de cielo raso para el espacio del
patio de comida del centro comercial Milenium Plaza se
fundamentaenelusodeldisefioparamétricoylaaplicacionde
principios de biofilia, como las formasy patrones biomorficos.
Este enfoque permite abordar soluciones innovadoras que
mejoran el confort ambiental y la experiencia del usuario en
estos espacios comerciales.

En este proyecto, se han propuesto criterios funcionales a
través de la utilizacién de materiales como el poliéster para
crear soluciones que permiten el control de la luz natural y
la reduccion del ruido. Ademas, la integracion de plantas en
el cielo raso favorece la ventilacién y establece una conexion
directaconlanaturaleza, contribuyendoasiaquelosusuarios
se sientan mas comodos y disfruten de una experiencia mas
gratificante.

En la propuesta se aplica el disefio paramétrico para
desarrollar las estructuras que conforman pilares y mallas,

las mismas que sirven de soporte hacia los elementos
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paramétricos compuestos por telay que tendran morfologias
organicas que evocan a la naturaleza de manera expresiva.

La combinacién de texturas como la madera, el metal
y el textil contribuye a mejorar la calidad ambiental y
la experiencia del usuario, generando sensaciones que
promueven el bienestar.



texturas:

Tela poliéster blanca

Imagen 41

plantas

madera

Cissus rhombifolia

Vinca

cerdmica
marmoleada

madera de
ingenieria walnut
stat lac

85



Planta arquitectonica

3,86 —

99 —

19,32

41,72

SALIDA
N=+6,11

518188 OO0 v oo o PN
SS.HH hombres
S8 HH mujeres ﬂ-
o To e
— k

|ascensor|

I= VVVVVVVVVVV LN 7 1
) T !
e 1@
J N=+6,65 . o'\o
%)
1 275 —
L o« rm u
b @ klo3 9
— o I [ 1
[— _ I —— R
J —— -
0 325 65 975

S ™

Planta Arquitectdnica
ESC 1:325

86




Planta Zonificacion

LEYENDA

Locales comerciales 800.39 m?
Servicios Sanitarios ~ 39.26 m?
Escaleras y Ascensor

Patio de comida 876.06 m?
Isla 20.85 m?

0 325 65 0975

S ™

Planta de Zonificacion
ESC 1:325

87




88



Planta de cubierta

N+14,05 \

N+15,05 ‘

X \
S / \

#\
/
Cubierta abovedada Domo
0 325 65 975 Planta de cubierta
P ESC 1:325

89







Plantadecielorasol

LEYENDA

Estructura metdlica
cuadrada de 25x25mm

Gypsum con acabado en
tono blanco

H

C

N+12,85

N+11,75

N+11,75

N+11,75

I

e e

0 325 65 0975

P ™

Planta cielo raso 1
ESC 1:325

91







Planta de cieloraso 2

LEYENDA

Estructura metélica
cuadrada de 25x25mm

Gypsum con acabado en
tono blanco

N

2

QAN
AN
IR

D

W]

T
N

{{
DRI
T
MM
LN

N+11,15

N+10,65

0 325 6.5 975 Planta de cielo raso 2

— T ESC 1:325

93







Planta de Estructura

2t

LEYENDA

Estructura metélica
cuadrada de 25x25mm

Gypsum con acabado en

tono blanco
g |
!
I
; |
/ ||l‘/"
- VI g/ ] \ [Kj/"/ J
i ~ I\ﬂ N\ “ :
= —a—

0 325 65 9.75 Planta de estructuras paramétricas
ESC 1:325

m—"

95






Planta de pisos

LEYENDA
Madera de ingenieria: Oak
Suede Lak 1860x127mm

Porcelanato SIENA

500x500mm
510]0]0. ﬁ@@@ww LA \
g ]J;/ ]J-S/S]Jifmw]rjss SS.HH hombres **AL****V‘E \
- |?] J]]_Q J]'E\\ Ml o
/,/ aaaaaaaaaaaaaaaaa B »{
L , = BEER
TN T = ]
——— T ~ i =
ogs R - T R e
°’ T eE— ST R e
W = \ § =
— | [ ==
[ TT = / ™ — g
il ] ]
,
— |
R
L
| | 1 TE
/ H “/ “H \ I\ |\“//‘
) /|‘ AN N I\I — -
— L —u
0 325 65 975 Planta Pisos

— m— ESC 1:325







Planta de mobiliario

ssssss

uuuuuuuuuu

[eXe)

0 325 6.5 975

— —

I

£

DR st -

0o

[—

Planta mobiliario
ESC 1:325

99




Planta de iluminacion
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Seccion a-a
ESC 1:175

' 1,75
it 11,25
: III'. el 1115

= I 1065
w‘ -10,15

p mmmEIIINEm
rrrrz ———— REES AN e e : :
A ?
I ; A
RTTH | | ! | | J EE i = S £1o,es
10,40 - 7
10,38 E
9,80 - F s [
[
6.65

Seccion b-b
ESC 1:300

103



Detalles constructivos 1

e A
I B
__ VigaHEB
h: 600mm
b: 300mm
e: 15.5mm
____ VigaHEB
h: 450mm
b: 300mm
e: 15.5mm
—— —— —— Pletina de anclaje; e: 5mm; ternos de rosca 1"
—— —— —— Unién son soldadura
ffffff Losa de hormigén Viga HEB
esc. 1:75 h: 600mm
,,,,,, — b: 300mm
e: 15.5mm
N
~N
S~ — — — Puntode anclaje con pernos hexgonales de 15"
~N
esc. 1:25 o
~— — — — — Cable tensor @ 10mm
Cable tensor @ 10mm
Punto de anclaje con pernos hexgonales de
Sistema de riego por goteo
Maceta interior
Contenedor de maceta fibra de vidrio e=5mr
esc. 1:25

104



Detalles constructivos 2
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Inforgrafias

Inforgrafia funcional

| 7 i VD IN Liir
| .

s

Criterio Funcional

1. Presencia de elementos naturales que purifican
el aire del espacio y apoyan al sistema de ventila-
cién existente.

2. Cernido de luz natural para evitar el destello de
luz natural en el centro del patio de comidas.

3. Circulacién relacionada con el cielo paramétri-
co haciendo que sea dirigiday eficaz para el tran-
sito de usuarios.
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4. Reduccién del ruido interior por medio de
materiales y elementos como el textil y la vegeta-
cion. Logrando que no exista reverberacion de
sonido.



Inforgrafia tecnoldgica

W
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Criterio Tecnologico

1. Mini spots led de 2w, tuvos de luz led y paneles 4. Macetas modulares realizadas por vibra de
dicroicos estan conectados a energia generados vidrio, material que aportan a la sostenibilidad.
por paneles fotovoltaicos que se encuentran en la

azotea del centro comercial.

2. El material de textil de poliéster absorben el

ruido que rebota de los elementos sélidos.

3.La morfologia del cielo raso disefiada por Rhi-

nocerosy Grasshopper.
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Inforgrafia expresiva
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Criterio Expresivo

1. Lineas organicas que representan la morfologia
de la orquideay de la naturalezay aportan dina-
mismo.

2.La paleta de colores resalta el concepto de la
conexién con la naturaleza. Generando un am-
biento de confort.

3. Latela poliéster blanca crea una sensacion de
frescuraytranquilidad.
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Perspectivas digitales
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Imagen 42

FUENTE: Elaboracion propia (2024)
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Imagen 43

FUENTE: Elaboracion propia (2024)
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Imagen 44
FUENTE: Elaboracién propia (2024)
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Imagen 45

FUENTE: Elaboracién propia (2024)
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Imagen 46
FUENTE: Elaboracién propia (2024)
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FUENTE: Elaboracién propia (2024)
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Factibilidad y presupuesto

Presupuesto de Obra
OFERENTE:

Paul Jara

Patio de comidas del centro comercial Milenium Plaza
(lzle @91 cuenca-Ecuador

PRECIO PRECIO

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD UNITARIO TOTAL

madera contrachapada

1 e=32mm m2 145,35 32 4651,2
madera constrachapado

2 e=12mm m2 22,4 32 1433,6
tubo metalico de 4mm de

3 diametro ml 60 20,58 1234,8

3 piezas de madera e=23 h 95,63 35 3347,05

4 piezas de madera e=12 h 8,75 35 306,25

contenedor de fibra de vidrio
5 de 1,5x0,25m. e=4mm u 64 72,45 4636,8

Piso Flotante HDF Jireh

7 1.22 x 0.20mts, e=7mm

color moka m2 176,79 19,55 3456,2445
8 Ceramica graiman blanca

40x40 m2 699,21 24,75 17305,4475
9 barniz cristal wesco gal 2 24,15 48,3
10 Suministro de luminaria Tira | u 70 4.1 287

Suministro de luminaria Ojo
de Buey Led Satin 12w

11 17cm u 6 5,17 31,02
Suministro e Intalacién de
12 macetas flotantes u 186 11 2046

suministro de telas 1,8 1102,5

Punto de Ins. Agua Fria . 23,06 23,06

SUBTOTAL $42502

NOTA: 1. No incluye rubros no especificados en este presupuesto.

Paul Jara
PROFESIONAL RESPONSABLE
Cl1.:.0106634846
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Conclusiones

Elproyectodedisefiodelcielorasoparaelpatiodecomidas
del centro comercial Milenium Plaza ha demostrado coémo la
integracién del disefio paramétrico con principios biofilicos
puede transformar un espacio comercial en un entorno mas
confortable y atractivo. A través del uso de herramientas
avanzadas de modelado y la incorporacion de elementos
naturales, se ha creado un disefio innovador que no solo
cumple con los requisitos estéticos y funcionales, sino que
también promueve el bienestar de los usuarios.

La utilizacién del disefio paramétrico ha permitido
desarrollar estructuras dinamicas y adaptables que
optimizan la circulacién y mejoran la distribucién de la
iluminacion, tanto natural como artificial. Los principios
biofilicos han afiadido una dimensidn sensorial y emocional
al espacio, mejorando la calidad ambiental y fomentando
una conexién mas profunda con la naturaleza.

La seleccién de materiales y colores, junto con soluciones
tecnolégicas avanzadas, ha contribuido a la creacién de un
espacio que es tanto sostenible como eficiente. El control
de la acUstica mediante el uso de cortinas fonoabsorbentes
y elementos naturales, asi como la implementaciéon de un
sistema de riego para las plantas, son ejemplos de como
el disefio puede abordar multiples aspectos de confort y
funcionalidad de manera holistica.

Aprendizaje

El proyecto de disefio del cielo raso para el patio de
comidas del centro comercial Milenium Plaza representa un
significativo aporte a la disciplina del disefio de interiores,
combinando de manera innovadora el disefio paramétrico
con principios de biofilia. Esta fusién no solo responde a las
necesidades funcionalesy estéticas de un espacio comercial,
sino que también introduce nuevas formas de pensar y
abordar el disefio de interiores, estableciendo un equilibrio
entre tecnologia avanzada y la conexion con la naturaleza.
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Primero, la aplicacién del disefio paramétrico en este
proyecto permite la creacion de formas y estructuras
complejas y adaptativas que no serian posibles mediante
métodos tradicionales. Utilizando herramientas avanzadas
como Rhinocerosy Grasshopper, se halogrado desarrollarun
cielorasodinamicoyadaptable que seintegra perfectamente
con el entorno y las necesidades del espacio. Este enfoque
no solo aporta una estética innovadora, sino que también
optimiza la funcionalidad del espacio, mejorando la
circulaciony la distribucién de la iluminacion.

Por otro lado, la implementacién de principios biofilicos
introduce una dimensién adicional al disefio, centrada en el
bienestar y la experiencia del usuario. La incorporacién de
elementos naturales no solo mejora la calidad ambiental del
espacio, sino que también contribuye a la salud y el bienestar
de los usuarios, creando un ambiente mas confortable y
relajante. La vegetacion, colocada en el techo en macetas
de fibra de vidrio, junto con un sistema de riego por goteo,
garantiza la sostenibilidad y el mantenimiento de estos
elementos naturales

La combinacién de estos enfoques—paramétrico
y biofilico—en el disefio del patio de comidas no solo
transforma el espacio en un lugar de confort y belleza, sino
que también desafia las percepciones tradicionales de los
espacios comerciales. La integracién de la naturaleza y la
tecnologia avanzada en el disefio interior crea un ambiente
multifacético que promueve tanto la funcionalidad como el
bienestar emocional y fisico de los usuarios.

Ademas, el proyecto de manera anecdética toca un
enfoque de sostenibilidad. La utilizacién de materiales como
elpoliésterfonoabsorbente, lafibradevidrioyelmetalnosolo
aporta durabilidad y resistencia, sino que también promueve
practicas de disefio sostenibles. La iluminacion aprovecha al
maximo la luz natural y complementada con soluciones de
iluminaciénartificial eficiente, reduce el consumo energético
y mejora la experiencia visual del espacio.
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