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RESUMEN

El presente trabajo de fitulacion engloba el proceso de desarrollo de

una plantilla BIM con informacién de productos de cinco proveedores
de la ciudad de Cuenca, con el fin de optimizar el tiempo de trabajo
en proyectos de Disefio Interior tanto para estudiantes como para pro-
fesionales en el campo, considerando aspectos aprendidos durante la
carrera, para lograr un enfendimiento adecuado de términos usados

dentro de dicha plantilla.

Finalmente, se proporciona un manual de usuario, el cual permitira com-
prender a cabalidad el funcionamiento correcto de la plantilla BIM en

proyectos relacionados al campo del disefo interior.

Palabras clave: desarrollo, BIM, proveedor, plantilla, Disefio Interior.




This degree work includes the development process of a BIM

template with product information from five suppliers in the city
of Cuenca. This with the purpose of optimizing the work time
in Interior Design projects for both students and  professionals
in the field. Considering aspects learned during the career, to

achieve a proper understanding of terms used within the template.

Finally, a user manual is provided, which will help to better understand
the correct operation of the BIM template in projects related to the field

of interior design.

Keywords: development, BIM, provider, template, Interior Design.
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General:

Desarrollar una libreria BIM de acceso libre de productos de
proveedores locales para optimizar el tiempo de trabajo de estudiantes

y profesionales en el campo del Disefo Interior.

Especificos:

Investigar el grado de implementacién de metodologia BIM en

empresas relacionadas al Disefio Interiores en la ciudad de Cuenca.

Indagar sobre el proceso que se debe seguir para desarrollar una

plantilla BIM.

Recopilar informacién sobre productos de proveedores locales para el

desarrollo de la plantilla BIM.
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Desde el siglo XVII las maquinas se han aplicado a tareas de ejecucién,
al ser artefactos que transforman la energia de un determinado tipo en
movimientos-trabajos mecdnicos, como es el caso de las operaciones
de ensamblaje o la sintesis de nuevos objetos. A partir de la segunda
mitad del siglo XX los ordenadores se aplican a las tareas de
gestién, puesto que son artefactos ideados para procesar y transmitir

informacién. (Humberto, 2018)

Asi pues, a lo largo de nuestra historia sobre todo en la industria de la
construccién se han dado grandes cambios disruptivos que modificaron
la manera en la que se hacian las cosas, uno de estos cambios se
dio en 1990, cuando empezaron a usarse las computadoras para
el disefio arquitecténico que inicio como un experimento complejo y
termino determinando lo que hoy en dia es la arquitectura y el disefio
interior.(Sandoval, 2014)

Ahora bien, en este capitulo se abordardn varios aspectos importantes
para el correcto entendimiento sobre la adopcién de la tecnologia
en la industria de la construccién dentro de la arquitectura, la
ingenieria, disefio interior, entre otros, Asi también se abordardn temas
relacionados a BIM (Building Modeling Information), su impacto en
proyectos de disefio interior, tecnologias actuales y como relacionadas

con BIM pueden optimizar adn mds el trabajo de un disefiador.

INTRODUCCION

De igual manera, se realiza un andlisis de trabajos realizados con
anterioridad en relacién a este tema de tesis, permitiendo con esto
solventar dudas que de alguna manera otras personas ya las
respondieron, dejando un precedente y permitiendo tomar esto como

punto de partida para el desarrollo esta tesis de fin de carrera.

En el marco teérico se amplian diversos conceptos y caracteristicas
sobre la metodologia BIM, asi como algunas ventajas de la misma,
normas establecidas entre otros, lo que permite comprender y poseer
informacién més amplia sobre lo que vamos a tratar en los diferentes
capitulos de esta tesis y asi argumentar de manera solida cada aspecto
desarrollado en el presente trabaijo.

Por dltimo, y después de una exhaustiva bisqueda se seleccionaron
algunos homélogos a los cuales se les realizo un andlisis més profundo
para obtener informacién relevante y muy importante para que
posteriormente la misma sea implementada en esta tesis, concluyendo
de esta manera el primer capitulo muy importante para el desarrollo

posterior de este trabajo de fin de carrera.




ANTECEDENTES

Nos encontramos en una era digital y tecnolégica impresionante,
tenemos acceso a informacién de manera mds répida, realizamos
movimientos financieros en segundos, y asi muchas actividades que
realizamos de manera remota, que ha optimizado la vida de muchos

usuarios, estudiantes y/o profesionales.

Sin embargo, el disefio asistido por computadora aparece en los
afios 50 cuando en Estados unidos el ejercito desarrollo los primeros
trazadores grdficos, los mismos que podian representar dibujos
realizados en un computador. Ahora bien, a mitades de los afios 60
el disefo asistido por computador es implementado en industrias de
manera breve, sin embargo, al llegar los afios 70 la implantacién
definitiva llegaria debido al abaratamiento de las computadoras

personales y la fabricacién de ordenadores més pequefios.(Bonilla,

2003)

Asi pues, en medio de las mesas de dibujo y los rollos de planos de
la década de los 80, se empezé a escuchar sobre el disefio asistido
por computadoras, dicho por expertos en el tema, pero para usuarios
comunes estas eran sélo maquinas, frias, impersonales e incapaces de
replicar el flujo de trabajo creativo del dibujante experto. Sin embargo,
para el arquitecto o disefiador visionario, el CAD (Disefio Asistido
por computadora) representaba un territorio inexplorado: un mundo
nuevo y valiente donde el disefio estaba limitado Gnicamente por la
imaginacién, donde el tiempo se habia liberado de dibujar y rayar. Un

mundo donde los cambios se daban la bienvenida con un simple clic
del ratén.(Frew, 2020)

Es por eso que en la década de los 90 se desarrollan las bases para
el modelado paramétrico 3D, haciéndose popular el termino BIM

(Building Information Modeling) gracias al constante desarrollo en la

industria de la Arquitectura, Ingenieria y construccién (AEC). (Pizarro
Arevalo & Arrieta Soto, 2022)

Por tanto, varias organizaciones estdn adoptando nuevas tecnologias

y desarrollando estrategias para mejorar su productividad, asi como
optimizar los procesos internamente y brindar una mejor experiencia a
sus clientes. (Ospitia, 2023). Asi pues, los profesionales y estudiantes
de hoy en dia deben acoplarse a este desarrollo digital, para dar
solucién de manera mds éptima y répida a sus clientes y/o profesores.
En la actualidad, la continua necesidad de BIM como metodologia,
la creciente estandarizacién de los procesos de construccién y
la diversidad de opciones que representa su estado actual, la
implementacién de esta metodologia en empresas fabricantes de
materiales relacionados al disefio interior se vuelve muy pertinente en
un contexto tan competitivo. La necesidad de disponer de catdlogos
BIM surge de la necesidad de incorporar al proyecto documentacién

de elementos constructivos con informacién cierta, integra y de calidad.

(Guzman, 2023)

En respuesta a estas necesidades, la metodologia BIM otorga muchos
beneficios, tales como, optimizar la etapa de planeacién, identificar
los posibles riesgos y evaluar cada proyecto previamente; asi también,
mejorar el disefio, la comunicacién, facilitar la toma de decisiones, y
optimizar el tiempo de construccién agregando valor y facilitando un
control efectivo de la ejecucién de obra. Esta metodologia permite
analizar la coordinacién técnica del proyecto, de sus componentes y
subsistemas a un bajo costo, anticipando y simulando la realidad antes
de ser construido, de manera que el nivel de incertidumbre se reduce
y permite al mismo tiempo preparar al personal que interviene en el
proyecto, mejorando la gestién de la calidad del mismo.(Sdnchez et

al., 2020)



ESTADO DEL ARTE

Caso 1 : Modelo de gestion para la implementacion de la metodologia BIM en empresas proveedoras de

materiales de construccion, caso de estudio, Plasticos Rival.

3Qué se hizo?

En este caso, el autor desarrollé6 un modelo de gestién para
implementar la metodologia BIM en empresas proveedoras de
materiales de construccidn, enfocandose en la empresa Pldsticos Rival,
considerando también, los lineamientos recomendados por el Project
Management Institute en la guia del PMBOK. Ademés, se detall$
un plan de direccién del proyecto, se discutié la implementacién de
BIM en el catélogo de productos de Pldsticos Rival, y se presentaron

conclusiones y recomendaciones basadas en el estudio.

3Cémo se hizo?

Se recolecto la informacién necesaria de la empresa de Pldasticos Rival,
especificamente de sus productos, para posteriormente implementarlos
con la metodologia BIM, esto siguiendo los lineamientos del PMBOK,

considerando las herramientas las técnicas del mismo.

3Para qué se hizo?

Este proyecto se hizo con el fin de desarrollar un modelo de gestién
para implementar la metodologia BIM en empresas proveedoras de
materiales de construccién. Logrando con esto mejorar la eficacia y

la precisién en la etapa de ejecucién de un proyecto de construccién.

3Cudl fue el resultado?

El resultado final al concluir este proyecto el autor creo un modelo
de gestién para implementar de la metodologia BIM en empresas
proveedoras de materiales de construccién. Este modelo proporciona
pautas y recomendaciones para implementar de manera exitosa de la
metodologia BIM en dichas empresas, lo que puede conducir a una

mejora eficiente y mds precisa al momento de ejecutar un proyecto.

3Para qué me sirve?

Este estudio y el modelo de gestién desarrollado me sirven para
ver a primera instancia como implementar la metodologia BIM en
empresas proveedoras. Ademds, el modelo proporciona pautas y
recomendaciones especificas para la implementacién exitosa de esta
metodologia, lo que me puede ayudar como base para la ejecucién

de mi tema de tesis.




Caso 2 : Desarrollo de plantilla para detallado de elementos de hormigén armado acorde a la practica

nacional a través del software Revit, para un edificio de 4 pisos ubicado en Lago Agrio.

3Qué se hizo?
Se desarrollo una plantilla BIM con elementos de hormigo armado

personalizados mediante el software Revit.

3Cémo se hizo?
Se realizo el modelado de un edificio de cuatro plantas, que fue
exportado el software Revit, en donde se modificaron familias del

sistema para acoplarlas a los requerimientos del proyecto en cuestién.
3Para qué se hizo?
Para crear una plantilla BIM personalizada que ha sido acoplada a

normas internacionales establecidas y analizar si existen ventajas de

usar tablas generadas en plantillas BIM modificadas.

3Cudl fue el resultado?
El resultado de este trabajo tuvo como resultado una plantilla BIM
personalizada que permitié optimizar el tiempo de trabajo en

comparacién con el uso clasico CAD de dibujo 3D.

3Para qué me sirve?

Este trabajo me sirve para conocer la modificacién de familias para
personalizar una plantilla en el software Revit, asi como la creacién
de texturas de materiales personalizados, un aporte muy significativo

para mi proyecto de tesis.



Caso 3 : Impacto del BIM en la gestion del proyecto y la obra de arquitectura: un proyecto con Revit

3Qué se hizo?

En este trabajo se intenta responder preguntas sobre BIM tales como
2Es mds eficaz esta metodologia que la tradicional durante todo el
proceso de un proyecto completo? 3A qué se debe? Para lo cual el
autor realiza un estudio en el cual analiza cada aspecto que sea
relevante, para aplicarlo posteriormente en un caso préctico especifico,
el cual le sirve para sacar conclusiones sobre la implementacién del

BIM.(Oyaq, 2015)

3Cémo se hizo?

Este trabajo consta de dos partes, una teérica y una prdctica.
En la parte tedrica, el autor explica qué es la metodologia BIM, el
origen de la misma, lo que representa, las diversas posibilidades que
brinda, la interoperabilidad entre los diferentes programas, el software
que infegra esta metodologia, los diferentes estdndares, nivel de
detalle, de desarrollo, y el impacto que puede tener su aplicacién en

el mundo de la construccién.(Oya, 2015)

En lo referente a la parte prdctica, el autor desarrolla el
modelado y lo gestiona en tres dimensiones, introduciendo también
cada componente de los diferentes elementos constructivos.(Oyaq,

2015)

Sin embargo, se debe destacar que la metodologia que usa el
autor en este trabajo no consiste solamente en desarrollar un trabajo
tedrico y préctico con un programa especializado, sino que también se

aproxima al mundo laboral real de la arquitectura.(Oya, 2015)

3Para qué se hizo?

Con este trabajo el autor procura identificar y evaluar el impacto
de la metodologia BIM en la gestién de un proyecto, asi como, el
seguimiento del mismo. Logrando adquirir conocimientos y llegar a la
comprobacién de que dicha metodologia puede mejorar la gestién de
la informacién en diferentes proyectos, en contraste a la metodologia
tradicional, que ya estd en desuso en algunas muchas ciudades de
europa.(Oya, 2015)

3Cudl fue el resultado?

El resultado de este trabajo es que permitié disefiar basado en
condicionantes reales el elemento que se estudia. Lo cual aumenta la
interaccién entre el modelo y el proyectista, asi pues, se debe destacar
que esta metodologia permite la automatizacién y la interaccién de

objetos, ayudando a agilizar la gestién de la informacién del proyecto.

Asi pues, al contar con un modelo que contiene toda la
informacidn, permite que la misma este en constante actualizacién. Lo
que permite aumentar la productividad, la calidad y asegurar que los
datos son ciertos. Ademds, permite suprimir tareas innecesarias en la

etapa de disefio y de ejecucién de una obra.(Oya, 2015)

3Para qué me sirve?

Este proyecto me sirve para analizar y ver que implementar la
metodologia BIM es mas efectivo que usar el antiguo CAD, asi como
también, que la implementacién de la misma es muy Util para la

comunicacién entre el personal que interviene en un proyecto.




Caso 4 : La importancia de una buena plantilla de trabajo en BIM

3Qué se hizo?
En este articulo se analiza la implementacién de una plantilla BIM en
una empresa, viendo las ventajas que la misma brindaria en el proceso

de trabajo de un proyecto.

3Cémo se hizo?

Se realizo la respectiva formacién sobre los procesos, sin embargo
esta no fue de la manera convencional es decir no se brindo dicha
formacién sobre BIM y la plantilla de manera dnica, sino que se lo
hizo de manera paralela al trabajo que se realiza en la empresa con

regularidad.

3Para qué se hizo?

Esta manera de implementar la plantilla durante su desarrollo y aun
conservando la responsabilidad de cumplir con el trabajo regular se
hizo para evitar la perdida de productividad en la empresa durante el

tiempo de desarrollo.

3Cudl fue el resultado?

El resultado fue que los empleados se pudieron familiarizar de una
mejor manera con la platilla personalizada de la empresa, es decir
que al momento de la formacién sobre el tema, ya tenian una idea
sobre lo que se trataba, asi su aprendizaje y acoplamiento a la nueva

manera de manejar los proyectos se le hizo mas fcil.

3Para qué me sirve?

Este articulo me sirve para comprender algunos desafios que debo
tomar en cuenta para la fase de implementacién de la plantilla de
mi tesis, por lo que considero importante plantear un Manuel de

funcionamiento de la misma.



Caso 5 : Andlisis de las dificultades de integracion de tecnologia y metodologia BIM en grados AEC

3Qué se hizo?

En este trabajo, el autor estudia la ensefanza de la metodologia
BIM en todas las universidades de Espafia que imparten carreras
de Arquitectura y Arquitectura Técnica y Edificacién, posteriormente
analiza las necesidades y posibles problemas que dan al ensefiar esta

metodologia.

Asi pues, el autor realiza un disefio especifico para la ensefianza de
BIM en la Universidad Ramon Llull (URL), en las carreras de Arquitectura
y Arquitectura Técnica y Edificacién de la Escuela Técnica-Superior de
Arquitectura La Salle (ETSALS).

El autor detalla los diferentes procesos, estrategias y problemas que
se ha tenido en el desarrollo de este proyecto de implantacién en un
periodo de 3 afios consecutivos (2018-2021), los mismos que han

afectado al plan de estudios completo.(Besné, 2020)

3Cémo se hizo?
El autor en este trabajo realizé una revisién de manera sistemdtica de
la teoria, ademds de un prototipo, asi también se realizaron entrevistas

y encuestas a alumnos, profesores y profesionales.

3Para qué se hizo?

Para poder identificar las estrategias, los métodos para evaluar
y los resultados de trabajos previos que han realizado, por ultimo,
para analizar propuestas que implementar BIM en carreras AEC.
Asi también, el autor quiso evaluar si era viable aplicar un modelo
especifico para integrar de metodologia BIM en un plan de estudios
en las carreras de Arquitectura y Arquitectura Técnica y Edificacién.
(Besng, 2020)

3Cudl fue el resultado?

Al finalizar el trabajo, el autor pudo demostrar la efectividad de
ensefar BIM en las diferentes carreras mencionadas, pero también,
recalca que existen varios obstéculos que son comunes en todas las
universidades. Asi también, el autor menciona la importancia de la
transversalidad, habitualmente inexistente para proyectos BIM, para

poder aplicarlo después al resto de dreas(Besné, 2020)

3Para qué me sirve?
Este trabajo me sirve para analizar como ayuda a estudiantes y
profesores el uso de BIM como herramienta didéctica en universidades

en carreras de arquitectura y disefo.




Al terminar de analizar estos trabajos, se logré comprender en primera

instancia, diferentes terminologias usadas en relacionadas a BIM, asi
también, se puede comprendido las amplias posibilidades que puede
brindar trabajar con esta metodologia, ademds de conocer la importancia
de la formacién y aprendizaje sobre el tema, para su posterior aplicacién
en proyectos, empresas o en la universidad como estudiantes en la rama
del disefo de interiores.

Cabe recalcar, que la eficacia de trabajar con esta metodologia,
mediante el uso de plantillas, se debe en gran manera al apoyo de
empresas, personal y/o profesionales expertos en el tema, que mediante
estos trabajos, han compartido sus conocimientos y dejado como
precedente para el planteamiento de nuevos proyectos de tesis, que sigan
enriqueciendo el contexto acerca de lo beneficioso del uso de BIM en el

presente y su eventual desarrollo futuro.



Disefio asistido por computadora (CAD)

El CAD o disefio asistido por computadora, es un software para la
creacién y edicién de modelos en 2D (dos dimensiones) y 3D (tres
dimensiones) de objetos fisicos. Asi pues, CAD es usado en muchos
campos, principalmente en ingenieria mecdnica, civil o aeroespacial,
pero también es muy utilizado en campos de arquitectura y el disefio
de interiores.(Marketing MCAD, 2022).

Imagen 1. Software CAD. Fuente: hitps://www.autodesk.es/solutions/cad-
software. (15 de Febrero del 2024)

MARCOTEORICO

CAD y las tres dimensiones

El CAD en 3D es una tecnologia usada por muchos profesionales tales
como ingenieros, disefiadores de productos, entre otros, los mismos que

crean prototipos virtuales y funcionales de objetos tridimensionales.

Ahora bien, un aspecto importante del CAD en 3D es que los
disefiadores pueden crear y modificar dindmicamente cada detalle
de un producto, pieza o ensamble, ademds de realizar pruebas de
simulaciones, fabricar, gestionar datos y la animacién generada
mediante un computador. Estos modelos en tres dimensiones pueden
utilizarse en estudios de simulacién para predecir cémo responderd el
objeto o disefio ante diferentes factores.(SIEMENS, 2022)

Asi pues, pueden generar renders para crear imdgenes realistas las
cuales pueden ser utilizadas en el mundo del marketing o ventas,
asi como en dibujos con detalles que pueden ser enviados para su

fabricacién mediante impresién 3D.

En este sentido podemos encontrar dos enfoques principales para crear
y modificar una geometria CAD en 3D: el modelado basado en historial
(también conocido como “ordenado” o “basado en caracteristicas”)
controla el modo en que los modelos reaccionan ante los cambios o
a las ediciones. Esto permite crear resultados predecibles a partir de
ediciones en croquis de caracteristicas subyacentes mediante cambios
de medidas precisos. Por otro lado, el modelado directo no mantiene
ningUn historial de caracteristicas ni registra cémo se crea un modelo.
No existen caracteristicas basadas en bocetos que conformen la pieza
y la edicién se realiza simplemente seleccionando aquello que desea
modificar y modificandolo.(SIEMENS, 2022)




CAD y el diseiio interior

El disefio de interiores ha evolucionado mucho en los dltimos tiempos,
ya no solo se trata de una planificacién para un proyecto, si no que se
ha convertido en una experiencia multisensorial, y el CAD ha permitido
a disefiadores de interiores plasmar una ideq, convirtiéndola en algo
previamente visible en el ordenador, y posteriormente tangible en su

ejecucion.

Ahora bien, CAD tiene varias ventajas en los proyectos de disefio

interior, entre las cuales tenemos:

- Facilita al disefiador de interiores la planificacién y ejecucién de
proyectos.

- Permite ahorrar tiempo, gracias a las herramientas que posee los
softwares CAD.

- Permite ajustar detalles, basados en una retroalimentacién por parte

del cliente.
Building Information Modeling (BIM)

BIM o modelado de informacién de construccién es una metodologia
de trabajo en la industria de la construccién, la misma se asocia a un
software de modelado 3D paramétrico, dicho software imita el proceso
real de construccién, Ademds, se debe mencionar, que muchas veces
se confunde BIM con el software Revit, estos dos términos siempre
van de la mano. Sin embargo, BIM es una metodologia o sistema de
trabajo, mientras que Revit es un software especifico de la empresa
AutoDesk, que permite el modelado de edificios con la metodologia

BIM.(Calderén & Vidal, 2020)

BIM y el disefio de interiores.

BIM se atribuian muy cominmente al campo de la construccién, sin
embrago, actualmente los disefiadores de interior estdn usando esta

metodologia en sus proyectos.

Un proyecto de disefio interior realizado mediante la metodologia
BIM gestiona informacién de manera multidimensional, tanto los datos
como las geometrias. En estos modelos se integran objetos BIM que no
solo representan la geometria de productos reales, sino que ademds
incluyen informacién sobre los mismos, tal como marca, dimensiones,
peso, materiales, textura, etc. Asi pues, al trabajar con dichos objetos,
el disefio digital se convierte en un reflejo fiel del proyecto real. Por lo
tanto, se puede generar simulaciones, calcular el consumo energético
de un edificio o detectar errores de cdlculo e interferencias entre los
elementos en la fase de disefio, antes de la ejecucién de la obra.
(Martinez, 2021)

Imagen 2. Software CAD. Fuente: www.dsigno.es (15 de Febrero del 2024)



Beneficios de usar la metodologia BIM.

BIM ha cambiado la manera en la que se disefian, desarrollan y
ejecutan proyectos arquitecténicos o de disefio interior, gracias a
los diferentes beneficios que el mismo trae para dichos proyectos, a

continuacién, se enumera algunos de ellos:

- BIM mejora la eficiencia en la creacién de proyectos de disefio
interior.

- BIM permite presentar disefios con modelado 3D y renders realistas.
- BIM reduce los errores en la fase de construccién, permitiendo el
ahorro de recursos.

- BIM facilita el seguimiento y control en todas y cada una de las fases
de un proyecto.

- BIM garantiza la integridad y consistencia de la informacién durante
todo el ciclo de vida de un proyecto.

-BIM impulsa la planificacién y ejecucién de proyectos mds sostenibles.
- BIM facilita la modificacién y actualizacién de informacién de un
proyecto de manera eficiente.

pd

En pocas palabras, los beneficios que proporciona esta metodologia
para los proyectos de interiorismo son muy grandes, y gracias la
evolucién constante de las tecnologias digitales, ha permitido un
proyecto sea mas eficiente durante todas sus fases, siendo mds
precisos y conviniendo a BIM en un pilas fundamental para arquitectos,

ingenieros y disefiadores de interiores.(Abondano, 2018)
Dimensiones del BIM:

La metodologia BIM se integra en el ciclo de vida de un proyecto, en
las cuales existen varias dimensiones sectorizadas en 7 fases. (Figura

2). A continuacién se detallan las mismas.

- Primera Dimensién (1D) Idea
En esta primera dimensién se establecen los fundamentos del proyecto
colaborativo asentando las bases del futuro proyecto. En esta divisién

se reUne la informacién y las normativas necesarias.

2D

3D

4D

DISENGC 3D
FEDERADO
+ VISUALIZATION

DISENO 2D

NO CONECTADO JiEMED

6D

SOSTENIBILIDAD

Imagen 3. Las 7 dimensiones BIM. Fuente: econovarinstitute.com (17 de Febrero del 2024)




- Segunda Dimensién (2D) Vector
En esta dimensién se realiza la proyeccién 2D, en un software CAD,

realizando diferentes estudios bésicos para el proyecto.

- Tercera Dimensién (3D) Modelado

Basado en los datos reunidos previamente y con la proyeccién 2D,
se procede a modelar en tres dimensiones el disefio arquitecténico lo
que permite un mejor entendimiento sobre el proyecto por parte de los

involucrados en el mismo.

- Cuarta Dimensién (4D) Planificacién

En esta dimensién se procede a tomar en cuenta el tiempo, es decir,
se analiza la programacién y duracién del proyecto, se realizan
simulaciones en cada etapa para prever posibles errores y lograr una

mejor ejecucién del proyecto.

- Quinta Dimensién (5D) Costes
En esta dimensién, se manejan los costos totales del proyecto,
controlando los mismos, aumentando el rendimiento y estimando los

posibles gastos.

- Sexta Dimensién(6D) Sostenibilidad

En esta dimensién, se busca una posible alternativa al proyecto, desde
el punto de vista de la sostenibilidad y de costes energéticos durante y
después de concluido un proyecto, esta dimensién también es conocida

como BIM verde.

- Séptima Dimensién (7D) Mantenimiento
Esta dimensién permite la gestién de la duracién del proyecto y de

cada uno de sus servicios, antes, durante y después del proyecto.

Software BIM

Para el desarrollo de plantillas BIM existen varias opciones que
podemos encontrar en el medio, a continuacién, se enlistan cada una

de estas, asi como algunas de sus caracteristicas.

- Autodesk REVIT
Revit es un software informdtico de dibujo asistido por computadora
que permite disefiar elementos mediante modelado paramétrico

basados en objetos inteligentes y en tres dimensiones.

AUTODESK
Revit "

Imagen 4. Logo Revit. Fuente: www.brasoftware.com.br (18 de

Febrero del 2024)

Por lo tanto, esta herramienta permite un trabajo bidireccional, ya que
con el motor de cambios paramétricos, cualquier cambio del proyecto,
se materializa en un cambio en todos los lugares simultdneamente sin

que el usuario tenga que percatarse de ello (Oya, 2015)

- Archicad

Es el programa de disefio paramétrico mds antiguo, el cual fue el

primer software CAD en tres dimensiones. (Calderén & Vidal, 2020)

Al'igual que el software Revit, Archicad también se basa en un archivo

dnico basando en objetos inteligentes y en tres dimensiones.
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Imagen . Logo Archicad. Fuente: www.archicadecuador.com

(18 de Febrero del 2024)

Un problema con este software es la incapacidad para actualizar las
vistas de manera instantdnea, como lo hace Revit, aunque si lo hace
posteriormente de manera automdtica conservando la propiedad

multivista.(Calderén & Vidal, 2020)

- Allplan

Allplan es otro programa de disefio asistido por ordenador 2D y 3D
paramétrico desarrollado por la empresa Nemetschek. Cabe recalcar
que la estructura de documentacién de Allplan es completamente
distinta a los otros programas BIM. Esto es debido a que los proyectos
se guardan en carpetas que contienen multitud de archivos con la
informacién del modelo, y se organizan por plantas y categorias de
objetos, por lo que el proceso en un proyecto es més lento que los

software anteriormente mencionodos.(Oya, 2015)

LLPLA

ANEMETSCHEK COMP,

Imagen 6. Logo Allplan. Fuente: www.codelas.com

(18 de Febrero del 2024)

- Tekla

Es uno de los programas mds especializados en el disefio y célculo

de estructuras de acero. Este software es usado para disefar, para
detalles y despiece, asi como fabricacién y montaje de estructuras, lo

que facilita el trabajo de ingenieros estructurales.(Calderén & Vidal,

( SY Tekla, |

Imagen 7. Logo Tekla. Fuente: hitps://proj ectser. com/
(18 de Febrero del 2024)

En este punto, cabe recalcar que al ser Autodesk Revit el software mds
completo para el desarrollo de plantillas BIM, serd el que se mencionara
en los préximos capitulos, a manera detallada su funcionamiento,

herramientas y demds posibilidades que nos brinda el mismo.




Aspectos -
Iniciativa de impulso de BIM |

por el sector publico

Ano de inicio de la iniciativa -
Apoyo de las autoridades a la iniciativa -
Participacion en redes BIM intemacionales +i--

Jomadas diarias dedicadas a la iniciativa ‘-

Financiamiento asequrado ;... .: ... i . . .

para el plazo de la hoja de ruta

Respaldo de las autoridades as
para el plazo de la hoja de ruta

Liderazgo y voceria definida ;.

respecto del tema en el Estado

Valoracion del sector privado :
sobre la iniciativa pUblica :

Documento escrito de estrategia nacional

Hoja de ruta nacional para los proximos anos -~

Metas definidas para los proximos afnos

Participacion de actores publicos, privados y

académicosen la construcdon de la estrategia BIM

Términos de referencia BIM estandarizados -

TdR BIM estandarizados solicitan .

formatos interoperables

Estandar de aplicacion BIM nacional -

Decretos, resoluciones o leves respecto |

el impulso de BIM vigentes

Adopcion de normas internacionales -
Acciones respecto a la estrategia -
Acciones respecto a las personas -

Acciones respecto a los procesos y estandares -

Acciones respecto a la tecnologia -

Particjpacion de actores publicos, privados y

segurado,.‘ SR W W

Panorama general de BIM en América Latino y el Caribe.

académicos en las acciones de la estrategia «----

BIM o la HdR
Web o canales de difusion

Actores relevantes para el avance

de'BIM en el pais
Iniciativa de impulso de BIM

por el sector privado
Ano de inicio de la iniciativa

Web o canales de difusion

RepUblica

Dominicana

Uruguay

- Venezuela

Imagen 8: Aspectos analizados por pais, (Soto C, 2023). (13 de Marzo del 2024)

Para la mejor comprensién de
cémo se encuentra la situacién
de la implementacién de BIM
en latino América Llating, se
realizado una investigacién en
la Web y se encontré un libro
publicado por el CAF - Banco de
Desarrollo de América Latina y
el Caribe en el afio 2023 de los
autores Carolina Soto Sebastidn
Manriquez, del cual se extrajo
una matriz de informacién que
los autores crearon en base
a informacién  recolectada
mediante entrevistas y revisidn
de documentos, en dicha matriz
se puede observar diferentes
aspectos analizados por pais en
cuanto a su relacién con BIM.

(Soto C, 2023).

Ahora bien, Al analizar la tabla
anterior, podemos afirmar que
en nuestro pais la Metodologia
BIM no esté siendo aplicada y/o
desarrolla en el sector publico,
sino més en el sector privado, asi
también, podemos ver que no se
impulsa esta metodologia como

en otros paises de Latinoamérica.



Estandares y Normativas para la integracion de BIM en Latinoamérica

En todo proyecto y dentro de un contexto determinado existen
normativas y estdndares para la implementacién de la BIM, siendo
estas fundamentales para lograr un proyecto eficaz y de calidad. En

este contexto encontramos la norma ISO 19650.

La ISO 19650 es una norma internacional para la gestién integral
de la informacién a lo largo del ciclo de vida de un activo construido.
Establece definiciones claras en relacién con la informacién que
necesitan el cliente del proyecto o el propietario del activo y con
los métodos, procesos y plazos para la transferencia eficaz de la
informacién entre los miembros del equipo del proyecto. (Autodesk,

2023)

Segin la norma I1ISO 19650, p. 3.3.15, el entorno comin de datos
(CDE) se define como: «Una fuente de informacién acordada
(3.3.1) para un proyecto o activo determinado (3.2.8) con fines de
recopilacién, gestién y distribucién de cada elemento contenedor de
informacién (3.3.12) por medio de un proceso gestionado. (Autodesk,

2023)

La norma ISO 19650 establece los requisitos, y los anexos nacionales
establecen las normas especificas asociadas a esos requisitos. Un
CDE no es solo una solucién tecnolégica. Requiere que el equipo del
proyecto siga un proceso normalizado que se pueda implementar y

mejorar con ayuda de la tecnologia. (Autodesk, 2023)

Entre los principales requisitos, se incluyen los siguientes:

- Una identificacién dnica y estdndar para cada «contenedor de

informacién» (incluidos el dibujo, el modelo, el archivo y otros datos).

- Las normas de convencién de nomenclatura definidas por cada pais

que adopte la norma (también denominada «anexo nacional»).

- La posibilidad de clasificar los datos y asignarles un «estado de
idoneidad» especifico para garantizar que cualquier persona que
acceda a esos datos y los utilice pueda confiar en la integridad, la

exactitud y el uso previsto.

- El control de revisiones, de tal manera que el equipo del proyecto
Unicamente pueda utilizar revisiones especificas a fin de garantizar

que todos los usuarios trabajen con la informacién correcta.
-Un flujo de informacién y procesos de aprobacién que estén sometidos
a control para garantizar que Unicamente la informacién aprobada

pase por las fases de Trabajo en curso, Compartido y Publicado.

- Un registro de auditoria.




Otras tecnologias relacionadas al BIM

Fabricacién asistida por computadora (CAM)

Es un sistema que permite el uso de un computador en el proceso

de gestidn de la produccién industrial en busca de la automatizacién,
la cual incluye el transporte, el almacenamiento, el procesamiento o

conformacién, el montaje y el transporte de productos.(Rojas & Salas,

1999)

Ingenieria asistida por computadora (CAE)

El modelo geométrico de un producto es el componente central del
concepto CAE y consiste en representar el mismo en la memoria de
un computador. Todos los demds elementos CAE utilizan este modelo

geométrico como punto de partida.(Rojas & Salas, 1999)

Disefio y construccién virtual (VDC)

El disefio y construccién virtual (VDC) es un tipo de tecnologia que
crea modelos digitales de edificios y emplazamientos de un proyecto.
Los arquitectos, ingenieros y disefiadores utilizan estos modelos VDC
para visualizar y planificar los disefios de los edificios, los procesos,
las programaciones, los presupuestos y mucho mds. La tecnologia
VDC permite a las empresas analizar los planes de construccién de

principio a fin antes de empezar la obra.(Autodesk, s/f)

Aplicaciones de la IA en BIM.

Andlisis predictivo:

En este aspecto la Inteligencia artificial puede usarse para simular
diferentes condiciones climdticas y asi mediante BIM obtener datos del
comportamiento del edificio o proyecto de disefio interior o exterior,
ayudando con esto a la optimizacién de tiempo y prever posibles
errores que puedan cometerse en la fase de construccién de un

proyecto.(Carranza, 2023)

Control de calidad automatizado:

Asi también, la inteligencia artificial se puede usar a manera de
plugin en un modelo BIM para detectar de manera automdtica errores
o problemas de modelado de una manera mds optima y rdpida

ahorrdndonos tiempo y dinero.(Carranza, 2023)

Disefio generativo:

Ademds, si hablamos de disefio paramétrico, la inteligencia artificial
podria generar disefios con pardmetros especificos determinados
previamente. Ayudando asi a experimentar con construcciones
que mejores en gran medida el consumo energético por ejemplo,

adaptdndose mejor a los requerimientos del usuario.(Carranza, 2023)



Proyecto 1

Modelo de gestién para la implementacién de la metodologia BIM
en empresas proveedoras de materiales de construccién, caso de

estudio, Pldsticos Rival.

Autor/es:

Guzmdn Flores, Alex Mauricio

Lugar y fecha:
Quito - Ecuador / 2023

Breve descripcién del proyecto/producto:

En este provecto el autor propone un modelo de gestién para la
implementacién de la metodologia BIM en una empresa de Ecuador
de fabricacién de pléstico conocida como Pléstico Rival, la idea es que
dicha empresa cuente con objetos parametrizados BIM que permitan
la interoperabilidad, ademds de garantizar que la informacién del

catalogo sea de calidad. (Guzmén, 2023)

Imagen 9: Rival - tuberia, (Guzmdn, 2023).
(16 de Marzo del 2024)

ANALISIS DE HOMOLOGOS

Andlisis conceptual:

Se centra en la compresidn de la relacién que existe entre un objeto
BIM y el contexto en el que es usado el mismo, ademds propésito
para el que fue parametrizado, ademds de lo importante que para un

proyecto.

Andlisis formal:
En este punto se basa en la forma fisica del objeto modelado, asi como

sus dimensiones y aspecto estético incluidos en el disefio del mismo.

Andlisis funcional:
Se enfoca en la funcién de la plantilla y los objetos paramétricos que
la misma contiene, es decir como cumple a cabalidad las necesidades

y requerimientos de uno u otfro proyecto.

Andlisis tecnolégico:
En este aspecto se centra en los procesos que se llevaron a cabo para
el desarrollo de la plantilla de la empresa Plésticos Rival, asi como el

entendimiento del software utilizado.

Reflexidn:
Este homologo, me es muy 0til, ya que, aborda una temdtica idénea
para la realizacién de mi proyecto de fin de carrera, enfocdndose en

la creacién de una plantilla BIM con productos del nuestro medio local




Proyecto 2

Desarrollo de plantilla para detallado de elementos de hormigén
armado acorde a la préctica nacional a través del software Revit,

para un edificio de 4 pisos ubicado en Lago Agrio.

Autor/es:
Michelle Marlene Hidalgo Correa

Lugar y fecha:
Quito - Ecuadro / 2022

Breve descripcién del proyecto/producto:

En este proyecto se trabaja el desarrollo de una plantilla BIM mediante
la cual se detalla elementos de hormigén armado, esto aplicado a
un edificio de cuatro plantas en la provincia de Sucumbios, ademds
se trabaja bajo la norma Ecuatoriana de la construccién, asi como
normas internacionales, utilizando el software Revit el autor modifica
familias del sistema para acoplarlos a los requerimientos del proyecto
en cuestidn, finalizando este trabajo con las ventajas de utilizar esta
plantilla permitiendo optimizar el tiempo en las fases del proyecto.
(Hidalgo, 2022)

Andlisis conceptual:
Este andlisis nos permite establecer de manera clara el objetivo del
trabajo en cuestién, asi como los aspectos mas importantes a fomar en

cuenta para el desarrollo de la plantilla BIM para el proyecto.

Andlisis formal:
En este trabajo se consideran aspectos de distribucién del edificio, asi

como su proporcién que se detalla posteriormente en el software Revit

Andlisis funcional:

En este trabajo de tesis, se analiza como los elementos de hormigén
armado y las familias de sistema del software usado que fueron
modificadas para apegarse a los requerimientos del proyecto y que su

funcionamiento sea el correcto.

Andlisis tecnolégico:

En este trabajo se menciona el uso de un software especifico para el
desarrollo de dicha plantilla, por lo que se debe realizar el andlisis
tecnolégico para evaluar y percatarse del uso correcto de este
programa, asi como la compatibilidad de esta herramienta acorde al

proyecto.

Reflexién:

Este homologo, me sirve mucho en mi trabajo de fin de carrera, ya
que puedo extraer informacién acerca de la modificacién de familias
en el software Revit, y ciertamente esto es una de las acciones que se

realizara para el desarrollo de la plantilla BIM personalizada.

Imagen 10: Elementos de Hormigdn, (Hidalgo, 2022).
(16 de Marzo del 2024)



Proyecto 3

La importancia de una buena plantilla de trabajo en BIM

Autor/es:

Salvador Moret Colomer

Lugar y fecha:
Valencia - Espafia / Septiembre 2019

Breve descripcién del proyecto/producto:

Este articulo trata sobre lo importante que es la calidad en el desarrollo
de una plantilla BIM, asi como lo importante de cuando implementarla
en una empresa para lograr el mejor entendimiento de los miembros de
la misma, estableciendo una formacién idénea para aprender sobre
las plantillas BIM y el beneficio que las miasmas traen el momento de

usarlo en proyectos. (Moret, 2019)
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Imagen 11: Plantilla BIM, [Hidalgo, 2022). (16 de Marzo del 2024)

Andlisis conceptual:
Se examina la calidad que debe tener una plantilla BIM para que
cumpla con los requerimientos que exige un proyecto dentro de un

contexto determinado.

Andlisis formal:

Un articulo bien estructurado que ha permitido una comprensidn
idénea del texto desarrollado, cada subtema aporta un valor altisimo
de conocimiento, ya que se observa la experticia del autor sobre el

tema general.

Andlisis funcional:

Se analiza de manera enfdtica lo importante de comprender a
cabalidad que es, para que sirve y como funciona la plantilla BIM,
dicha comprensién debe ser sencilla para los miembros que forman

parte de la empresa que trabajara con la metodologia BIM.

Andlisis tecnolégico:

Al igual que homélogos anteriores, en este articulo se analiza como
esta plantilla a manera de herramienta tecnolégica puede mejorar la
gestién de proyectos de una empresa, asi como la comunicacién, la
optimizacién del tiempo y la colaboracién entre los implicados en las

fases de un proyecto.

Reflexidn:

Este homologo, me sirve mucho para mi trabajo, ya que gracias al
mismo puedo darme cuenta de varios aspectos a tomar en cuenta
al momento de desarrollar una plantilla, asi como maneras de lograr
un mejor entendimiento sobre el uso y funcionamiento de la plantilla

objetivo de esta fesis.




CONCLUSIONES

Al concluir el desarrollo de este capitulo, podemos afirmar que el
conocimiento adquirido en el mismo ha sido muy enriquecedor y muy
otil para continuar con el desarrollo de este trabajo de fin de carrera.
Abordamos en los antecedentes un ligero recorrido por la historia
de donde partié la idea del uso de la tecnologia en la construccién
llegando al CAD y avanzando hasta terminar en el eje de nuestra tesis

que es el BIM.

Después de realizar el andlisis de diferentes proyectos relacionados al
BIM y en algunos casos al disefio interior en el apartado del estado
del arte, pude conocer cémo se estd manejando esta metodologia
tanto en proyectos de vivienda como en el uso de plantillas como es el

caso de pldsticos rival.

Por otra parte, en el desarrollo del marco teérico, pudimos enriquecer
nuestro conocimiento mds a detalle sobre lo que es BIM y algunas
de sus caracteristicas mds relevantes, asi también se aprecié como
estd el BIM en diferentes paises de Latinoamérica, lo que nos permitié

confirmar que esta metodologia es muy poco usada en nuestro pais.

Asi mismo, terminamos el marco tedrico con informacién valiosa sobre

el uso de la inteligencia artificial relacionada con el BIM en el ramo
de la construccién y el interiorismo, esto nos permitié ver que esta
metodologia aun esta mejorando, evolucionando y se pueden venir
grandes avances en los préximos afos, lo que nos permitird optimizar

el tiempo en las diferentes etapas de disefio de un proyecto especifico.

Finalmente, se trabajé en el andlisis de homdlogos en los cuales no
encontramos mucha informacién al respecto, concluyendo que en
nuestro contexto al estar esta metodologia mds desarrollada por el
sector privado, no se encuentras datos especificos a los que tengamos
acceso libre, sin embargo de los homdlogos seleccionados se pudo
rescatar aspectos relevantes para el uso de los mismo en nuestro
trabaijo.

La teoria abordada en este capitulo fue muy importante y necesaria
para la continuacién de nuestra tesis, ya que gracias a lo aprendido
ahora podremos tomar decisiones para el desarrollo del siguiente

capitulo.



CAPITULO







En el presente capitulo se abordan temas més especificos tales como lo

que es una plantilla BIM y la informacién principal que contiene, lo que
nos permitird conocer los datos que necesitamos de los productos de las
empresas proveedoras. Ademds, hacemos hincapié sobre el software que
se usara para el desarrollo de la plantilla BIM. Asi también, se ha creado
una matriz diagnostica con preguntas que al solventarlas nos permitird
comprender el grado de implementacién de la metodologia BIM en nuestro
contexto local en empresas que proveen productos usados cominmente en
el campo del disefo interior. Para la obtencién de las respuestas a estos
cuestionamientos se realizardn entrevistas, asi como la redaccién de oficios
correctamente estructurados para solicitar la informacién pertinente de los
productos, Por consiguiente, después del andlisis de la informacién obtenida,
podremos filtrar la misma, al concretar esto se tendrd los datos necesarios

para dar el paso al siguiente capitulo de este proyecto de tesis.




ANTECEDENTES

Revit como software BIM

En el capitulo anterior se detallé los diferentes softwares que existen
para trabajar con BIM, lo que nos permitié seleccionar uno de estos
como la mejor opcién para el desarrollo de plantilla BIM que es el

objetivo final del presente trabajo de tesis.

éQué es una Plantilla BIM?

Una plantilla BIM es un archivo que contiene familias, configuraciones,
vistas, planos, entre otros. Asi pues, esta plantilla puede funcionar como
punto de inicio para un proyecto desde cero, el objetivo de la plantilla

es optimizar el tiempo en la etapa de disefio de un proyecto.(Protocolo

Para Creacién de Plantillas de Proyecto - BIM MANAGEMENT, 2019)

Asi pues, Autodesk REVIT se ha establecido con tal firmeza en el
mercado actual, ya que al poseer una capacidad muy amplia para
el modelado de objetos con pardmetros especificos en diferentes
dreas relacionadas a la construccidn. Por tal motivo este software es
bastante utilizado en el disefio arquitecténico, la ingenieria y/o disefio
interior de edificios y elementos relacionados, proporcionando todas

las herramientas necesarias para un modelado integral y optimo.

(Quintana, 2023)

¢Qué contiene una plantilla BIM?

Los programas utilizados actualmente que manejan la metodologia
BIM, ya vienen con plantillas por defecto, tales como plantillas
arquitecténicas, plantillas de construccién, estructural o mecdnica, las
cuales nos sirven para realizar proyectos completos muy buenos de
manera estdndar.(Plantilla Revit (Qué Es) Casi Un Libro de Estilos |
Espacio BIM, 2016a).

Sin embargo, al hablar del contexto local, no se encuentra una plantilla

BIM funcional o estandarizada, por lo que para desarrollar dicha
plantilla debemos conocer antes que contiene la misma, veamos los

mds importantes a continuacién:
- Informacién del Proyecto

En este apartado se especifica la informacién general sobre el

proyecto, rellenando la informacién mostrada en la siguiente imagen:

Informacion de proyecto X

Familia: Familia de sistema: Informacion de proye( v Cargar...
Tipo: v Editar tipo...

Pardmetros de ejemplar - Controlan ejemplares seleccionados o que deben crearse

Parémetro Valor —l
Jat e identidad A
Nombre de organizacion Universidad del Azuay

Descripcion de organizacién
Nombre del edificio

Autor Marco Antonio Calle

Andlisis de ruta A
Configura?én de anélisis de ruta Editar...

,ﬁ.

Fecha de emision de proyeai

Fecha de emision

Estado de proyecto

Estado de proyecto

Nombre de cliente

Propietario

Direccion de proyecto

Introduzca direccién aqui

Nombre de proyecto

Nombre de proyecto

Nimero de proyecto

0001

Aceptar

Cancelar

Imagen 12: Cuadro de dialogo Informacién del Proyecto Fuente: Calle M.



- Configuracién del Proyecto
En este punto se define diferentes opciones sobre el proyecto, de las
cuales se indican las més importantes a continuacién:

a) Unidades:
Las unidades afectan al aspecto de las cantidades que se muestran
en un monitor de computadora, asi como en la impresién, ademés las
mismas estén agrupadas por disciplinas, tales como, comin, estructura
o electricidad, estas tienen tipos de unidades diferente. (Ayuda |

Configuracién de Proyecto | Autodesk, 2024)

Unidades de proyecto X
Disciplina: \f{omﬁn A
Unidades Formato

Angulo 12.355 |

Area 1234,57 m*

Coste por érea 1235 [$/ft7]

Distancia & 1235 ']

Longitud i 1234.568 [m]

Densidad de masa i 1234.57 kg/m

Angulo de rotacién - 12.35°

Pendiente 12.35°

Velocidad 1234.6 km/h

Duracién 12346 s

Volumen 1234,57 m®

Divisa 1234,57

Simbolo decimal/agrupacion de cifras:
123,456,789.00 7
Cancelar Ayuda

Imagen 13. Cuadro de dialogo Unidades del Proyecto Fuente: Calle M.
(2024)

b) Materiales:

Los materiales se verdn en el aspecto de los elementos en vistas o
render finales del proyecto, estos pueden ser preestablecidos o creados

desde cero. (Ayuda | Configuracién de Proyecto | Autodesk, 2024)

Explorador de les - _ACCURENDER\GI lear,Smooth @ X
‘Eus(ay Q ‘ Identidad | Gréficos Apariencia
Meateriales del proyecto: Todo ¥ ~ = Nombre _ACCURENDER\Glass\Clear,Smooth
Nombre Informacién descriptiva
N ipcié
/,, Acero inoxidable, brillante Descripcion -
y Clase  Sin asignar Iz
Acero inoxidable, satinado [
Comentarios
@D e ; Palabras clave
(o Acero inoxidable,brillante
2N Informacién del producto
Acero Inoxtidable. satinado
Fabricante
‘ Acero Mate estructura Modelo
Coste
acero moderno
7
»-7 s it " Informacién de anotacién de Revit
i=- ¥
OE-¥ Nota clave
»Inicio
Nombre Wi
- @- B «

Cancelar Aplicar

Imagen 14. Cuadro de dialogo Explorador de Materiales Fuente: Calle M.
(2024)

c) Sistemas Constructivos:

En una plantilla BIM se puede almacenar los distintos sistemas
constructivos que se utilizan regularmente en los proyectos, tales como
muros (cerramientos, particiones, muros corting, efc.), suelos (forjados,
soleras, etc.) o cubiertas, con la estructura y montaje adecuados, lo
que ayuda a optimizar el tiempo al momento de general laminas o
mostrar detalles durante la fase de disefio.(Plantilla Revit (Qué Es) Casi
Un Libro de Estilos | Espacio BIM, 2016b)




*0c de los quelo
Hotante en un forjado.

il = IE} =

por ejemplo, el suelo Forjados *

Soleras *

Cubiertas *

Cerramientos *
Particiones *
Trasdosado
Muros cortina *

=l

Imagen 15. Sistemas constructivos de un proyecto en Revit (Plantilla Revit

(Qué Es) Casi Un Libro de Estilos | Espacio BIM, 2016b)

d) Familias:
Una plantilla BIM también contiene diferentes elementos que se usan
con regularidad en cada proyecto, tales como puertas, ventanas,
barandillas, aparatos sanitarios entre otros, estos de las marcas o

proveedores con las que trabajan normalmente.

y
ne-

(S |

Imagen 16. Familias Revit. (¢Qué Son Las Familias En Revit y Qué Tipos de
Familia Existen? | Ip21, 2022)

e) Plantillas de Vista:
Un proyecto posee diferentes vistas que ayudan al mejor entendimiento
del mismo, estas nos permiten visualizar de diferentes formas nuestro

trabajo, a continuacién, detallamos las més importantes:

* Vistas de plano: Son las que se puede observar desde la
parte superior, es la més bdsica y comin de todas las vistas, en estas
podemos encontrar planos de planta, planos de techo reflejado y
planos estructurales.(3Qué Son Las Familias En Revit y Qué Tipos de
Familia Existen? | 1p21, 2022)

* Vistas en seccién: Al realizar un corte en la planta, nos genera
una vista de seccién que nos permite ver por ejemplo el interior de una
casa, en estas vistas también podemos ver cierto detalle constructivo

bdsico.

*Vistas de llamada: Al hacer una llamada en una vista de
seccién esta vista nos permite ver un detalle constructivo completo,
en el que se puede observar texto complementario para un mejor

entendimiento.

*Vistas 3D: Esta vista nos permite observar nuestro proyecto
ya sea desde la parte externa o interna del mismo desde diferentes

puntos, colocando cdmaras o utilizando el cubo 3D para girar.

Al entender las diferentes vistas, se pueda guardar propiedades de
visibilidad y gréficos a una de las vistas en una plantilla, la misma
que puede ser aplicada a ofra vista consiguiendo que ambas vistas
del modelo tengan un aspecto similar y coherente, muy importante

al momento de presentar un proyecto.(Ayuda | Plantillas de Vista |

Autodesk, n.d.)
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Imagen 17. Vistas Revit. (Vistas 3D Por Defecto En Revit, n.d.)

- Pardmetros

Ahora bien, es importante recalcar que un proyecto tiene pardmetros,
los mismos que guardan y comunican informacién sobre todos los
elementos de un modelo, podemos identificar tres tipos de pardmetros

que se indican a continuacién:

a) Pardmetros de Proyecto
Llos pardmetros de proyecto son los que se especifican para un
Unico proyecto Estos pardmetros se afaden a elementos mediante
su asignacién en varias categorias de elementos, planos o vistas. La
informacién almacenada en los pardmetros de proyecto no se puede

compartir con ofros proyectos. (Ayuda | Pardmetros de Proyecto |

Autodesk, n.d.).

b) Pardmetros de Familia
Los pardmetros de familia controlan los valores variables de una
familia, estas pueden ser los materiales o las cotas, estos pardmetros

son especificos de la familia.(Ayuda | Parédmetros de Proyecto |

Autodesk, n.d.)

c) Parémetros compartidos
Por ultimo y no menos importante tenemos a los pardmetros compartidos
los cuales son definiciones de pardmetros que se pueden utilizar en
varias familias o proyectos. Asi mismo, el pardmetro compartido puede
ser utilizado como un parédmetro de proyecto o pardmetro de familia.
Los pardmetros compartidos se guardan en un archivo aparte lo que
ayuda a que no sea editado o modificado en algin proyecto.(Ayuda

| Parédmetros de Proyecto | Autodesk, n.d.)







DISENO DE LA INVESTIGACION

Para este proyecto de tesis se utiliza la investigacidn cualitativa por lo que se ha establecido una matriz
diagnostica con cuestionamientos importantes para el desarrollo del presente capitulo, a continuacién,

podemos observar su estructura.

Necesidades

Fuentes/Involucrados

Herramienta
/Instrumento

Pregunta 1
éCual es el grado de
implementacion de productos BIM
en empresas locales?

Consulta a duefios o
encargados de empresas
de proveedores locales.

Encuestas

Pregunta 2
¢Como una plantilla BIM puede
optimizar el tiempo de trabajo de
un estudiante y/o profesional en la
fase de disefio?

Investigacion en la WEB
Consulta a estudiantes y/o
profesionales
relacionados el area del
disefio interior.

Revision Bibliografica.
WEB
/Entrevistas

Pregunta 3
éVentajas y desventajas de aplicar
la metodologia BIM durante las
fases de un proyecto?

Investigacion en la WEB

Revision Bibliografica.
WEB

Pregunta 4
éCual es el motivo de la NO
implementacién de BIM en el
contexto local?

Consulta a estudiantes y/o
profesionales
relacionados el area del
disefio interior.
Consulta a duefios o
encargados de empresas
de proveedores locales.

Revision Bibliografica.
WEB
Encuestas/entrevistas

Pregunta 5
¢Como obtener informacion de
productos de proveedores locales
para desarrollar una plantilla BIM?

Solicitar informacion a las
empresas seleccionadas

Oficios

Tabla 1. Matriz Diagnostica. Fuente: Calle M. (2024)




CONTEXTO (Entrevistas)

Personas que brindaran la informacién 0til para una mejor comprensién
sobre el tema de nuestro proyecto de tesis, asi también para definir el
grado de conocimiento o implementacién de BIM en nuestro contexto

local.

Involucrados
Arquitectos:
Arqg. Karen Aguilar
Arqg. Carlos Alvear
Arqg. Paul Barbecho
Arq. Luis Vega
INAI / Arg. Paul Vasquez

Arg. Pedro José Samaniego

Docentes:

Arg. Catalina Vintimilla

Disefiadores de Interiores:
Dis. Ximena Jiménez

Dis. Alexandra Rivera

Empresas Proveedoras:

DURAMAS: ESPACIOS PARA SONAR:
Proveedor de granitos, m&rmoles, travertinos, cuarzos, pisos laminados,
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DEFINICION DE HERRAMIENTAS DE INVESTIGACION

Al usar una investigacién cualitativa, la manera mas optima de adquirir
la informacién es mediante una encuesta correctamente estructurada
a los implicados definidos en el item anterior, el modelo de dicha

encuesta se encuentra en la seccién de anexos al final de este trabaijo.
DEFINIR VARIABLES A OBSERVAR

Ahora bien, son varios los aspectos que debemos tomar en cuenta

para nuestra investigacién, los cuales enlistamos a continuacién:

- Implementacién BIM en empresas locales
- Conocimiento sobre BIM en el contexto local
- Software usado

- Uso de Plantilla BIM en proyectos.



RESULTADOS

Después de aplicar las herramientas de investigacién para solventar
las interrogantes de la matriz diagnostica, tomando en cuenta los
aspectos mds relevantes y Utiles para nuestro proyecto de tesis, se
pasa a mostrar los resultados obtenidos, los mismos que se muestran

a continuacién:

Pregunta 1: 3Cudl es el grado de implementacién de

productos BIM en empresas locales?

Al realizar las encuestas a las empresas proveedoras, se obtuvo que
delas 10 empresas encuestadas el 90% de las mismas no conoce
sobre BIM, ni siquiera sobre el termino o su implementacién, sin
embargo, por ofro lado, el 10% de estas empresas conoce sobre la

implementacién de BIM, aunque dicho conocimiento es muy escaso.

IMPLEMENTACION
BIM

s NO conocen BIM = Sl conocen BIM
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Grafico 1. Grado de implementacién BIM, empresas locales. Fuente: Calle

M. (2024)

Pregunta 2: 3Cémo una plantilla BIM puede optimizar el
tiempo de trabajo de un estudiante y/o profesional en la fase de

disefio?

La implementacién de una plantilla BIM busca optimizar el tiempo de
trabajo en el proceso de disefio de un proyecto, esto se logra gracias
a las opciones establecidas en la plantilla, tales como, unidades,
materiales, familias, plantillas de vistas entre otros. Al tener establecidas
estas opciones ahorran mucho tiempo al Disefiador de Interiores, pues
ya no tiene que volver a preparas las mismas desde cero una por una.
Ahora bien, después de la encuesta a los implicados, se obtuvo que de
todos los encuestados el 80% de los mismos conoce y utiliza BIM en
sus proyectos, sin embargo, el 20% no conoce ni siquiera el termino, y

comentan que aln siguen usando el sistema cldsico CAD.

USO DE BIM

m S|l usan BIM = NO usan BIM

&

|

2

25

W

\\\\\

A\

2

Gréfico 2. Uso de BIM, proyectos de disefio. Fuente: Calle M. (2024)




Pregunta 3: 3Ventajas y desventajas de aplicar la metodologia BIM

durante las fases de un proyecto?

La metodologia BIM, optimiza y mejora el trabajo de un disefiador
de interiores en las fases de un proyecto, a continuacién, vamos a

observar las ventajas y desventajas principales de esta metodologia.

Ventajas

* Trabajo colaborativo
Una de las principales ventajas de usar la metodologia BIM es el
trabajo colaborativo entre las distintas disciplinas que se involucran en
un proyecto, lo que permite una coordinacién mds efectiva entre todas
las partes, esto ayuda para detectar y buscar soluciones a posibles
problemas con anticipacién.(Ventajas y Desventajas de Trabajar Con

BIM |, n.d.)

* Optimizar recursos
Gracias al punto anterior y al poseer herramientas de control y
coordinacién de la metodologia BIM podemos desarrollar los
proyectos con mds exactitud, lo que ayuda a que la cuantificacién
de recursos necesarios para el proyecto se haga de una manera més

ajustada.(Ventajas y Desventajas de Trabajar Con BIM |, n.d.)

* Reduccién de Errores y conflictos
El trabajo colaborativo y la integracién de los diferentes vinculos en
un mismo modelo digital ayuda realizar un andlisis més detallado de
la situacién de un proyecto, se puede detectar por ejemplo elementos
mal posicionados, y solucionarlos durante esta fase de disefio previo
a la ejecucién del proyecto.(Ventajas y Desventajas de Trabajar Con

BIM |, n.d.)

Desventajas

* Dificultades en la Adopcién Tecnolégica.
Las empresas estdn adoptando la Metodologia BIM y se encuentran
en una fase de transicién o estudiando la viabilidad sobre el uso de
la misma Esto ha provocado que exista cierta resistencia al cambio,
por lo que se dan situaciones en la que los proyectos conviven con el
sistema cldsico CAD vy el BIM. Por combinarlos se reduce de manera
notable Il potencial de la metodologia BIM, ya que no se alcanzan los
mismos niveles de productividad y eficiencia de los procesos.(Ventajas

y Desventajas de Trabajar Con BIM |, n.d.)

* Inversién
Otra desventaja es la alta inversién econdmica que las empresas
deben realizar para implementar esta metodologia en su trabajo, esto
supone gastos en formacién, pago de licencias de software y tiempo

de transicién y adaptacién.

* Tiempo de aprendizaje
Para algunas empresas este modo de trabajo es totalmente diferente
a los sistemas de disefio asistido por ordenador tradicionales, por lo
que tienen que introducir programas de formacién para sus empleados
y no siempre es factible. Ya que, con trabajos de por medio, tiempo
limitado y presupuestos ajustados, este aprendizaje supone en cierto
punto perder el tiempo segin el pensamiento de algunas empresas.

(Ventajas y Desventajas de Trabajar Con BIM |, n.d.)

Pregunta 4: 3Cudl es el motivo de la NO implementacién de

BIM en el contexto local?

Otra informacién que se obtuvo a partir de las encuestas, es el hecho
de que no se implementa BIM en nuestro contexto, es sobre todo por
la falta de conocimiento tanto de empresarios como sus empleados,

asi también, el miedo al cambio provoca que las empresas se aferren



al sistema tradicional CAD, impidiendo que puedan ver con claridad

que la Mitologia BIM puede traerles ventajas como se observo en el

punto anterior.

Pregunta 5 3Cémo obtener informacién de productos de

proveedores locales para desarrollar una plantilla BIM2

La ¢ltima pregunta de la matriz diagnostica es muy importante, sobre
todo para el desarrollo del siguiente capitulo y el cumplimiento
del objetivo general de este proyecto de tesis. Ahora bien, para el
desarrollo de esta plantilla BIM, se requiere de informacién especifica
de los productos de los proveedores locales, esta se obtuvo mediante
el uso de un oficio correctamente estructurado entregado en cada

empresa proveedora.

ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS EN LA MATRIZ
DIAGNOSTICA

Después de solventar las preguntas de la matriz diagnostica, se ha

procedido al andlisis de los datos obtenidos.

En nuestro contexto local sobre todo en el dmbito publico no existe
una implementacién representativa de la metodologia BIM como lo
es en Pery, Chile, Argentina, entre otros, esta afirmacién es validad
después de realizar las encuestas respectivas y de una investigacién
en la WEB donde se encontré que nuestro pais es unos de los pocos
en Latinoamérica que aun no implementa dicha metodologia, por la
falta impulso sobre el tema en el sector piblico, no existe apoyo de las

autoridades competentes, no existe financiamiento.

Un estudio encontrado en el Libro Panorama general de BIM en América

Latina y el Caribe publicado en el afio 2023, muestra que catorce de

los quince paises estudiados cuentan con una iniciativa de impulso
privado de BIM. En la mayoria de esos casos (64 %), la iniciativa es
un BIM Férum auspiciado por la cdmara de la construccién nacional
(Argenting, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Panamd, Republica

Dominicana, Uruguay y Venezuela).

Sin embargo, las excepciones a lo anterior son Brasil, Ecuador,
Espafa, México y Per0. En el caso de Brasil y Ecuador, si bien cuentan
con organizaciones llamadas BIM Férum, estas no dependen de las
cdmaras de la construccién respectivas. Cabe destacar que estos dos
casos son bastante distintos, ya que BIM Férum Brasil presenta un alto
grado de organizacién administrativa y convocatoria, mientras que BIM
Férum Ecuador era una organizacién incipiente a inicios del 2022. Por
ofra parte, Espafia es el Gnico de los paises estudiados donde el sector
privado estd organizado en un capitulo de buildingSMART2. En Perd
la iniciativa privada es la Alianza BIM para la Construccién v, si bien
no depende de la Camara de la Construccién de ese pais, esta es una
parte importante de la iniciativa. Finalmente, en el caso de México, la
iniciativa privada se llama Mexico BIM Task Group y es independiente
de la Cémara de la Construccién.(Soto, C. 2023)

En general, se aprecia que el apoyo de la cdmara de la construccidn
de cada pais es clave en el impulso de BIM e incluso ha cumplido un
rol importante a la hora de presionar o apoyar al sector pdblico en la
materia. (Soto, C. 2023)




CONCLUSIONES

Al concluir el desarrollo de este capitulo, podemos afirmar que el
conocimiento adquirido en el mismo ha sido muy enriquecedor y muy
otil para continuar con el desarrollo de este trabajo de fin de carrera.
Abordamos en los antecedentes un ligero recorrido por la historia
de donde partié la idea del uso de la tecnologia en la construccién
llegando al CAD y avanzando hasta terminar en el eje de nuestra tesis

que es el BIM.

Después de realizar el andlisis de diferentes proyectos relacionados al
BIM y en algunos casos al disefio interior en el apartado del estado
del arte, pude conocer cémo se estd manejando esta metodologia
tanto en proyectos de vivienda como en el uso de plantillas como es el

caso de pldsticos rival.

Por otra parte, en el desarrollo del marco teérico, pudimos enriquecer
nuestro conocimiento mds a detalle sobre lo que es BIM y algunas

de sus caracteristicas mds relevantes, asi también se aprecié como

Asi mismo, terminamos el marco tedrico con informacién valiosa sobre

el uso de la inteligencia artificial relacionada con el BIM en el ramo
de la construccién y el interiorismo, esto nos permitié ver que esta
metodologia aun esta mejorando, evolucionando y se pueden venir
grandes avances en los préximos afos, lo que nos permitird optimizar

el tiempo en las diferentes etapas de disefio de un proyecto especifico.

Finalmente, se trabajé en el andlisis de homdlogos en los cuales no
encontramos mucha informacién al respecto, concluyendo que en
nuestro contexto al estar esta metodologia mds desarrollada por el
sector privado, no se encuentras datos especificos a los que tengamos
acceso libre, sin embargo de los homdlogos seleccionados se pudo
rescatar aspectos relevantes para el uso de los mismo en nuestro
trabaijo.

La teoria abordada en este capitulo fue muy importante y necesaria
para la continuacién de nuestra tesis, ya que gracias a lo aprendido

ahora podremos tomar decisiones para el desarrollo del siguiente

estd el BIM en diferentes paises de Latinoamérica, lo que nos permitié  capitulo.
confirmar que esta metodologia es muy poco usada en nuestro pais.
Calidad
Proveedor Dimensiones(m) Cantidad (It) Textura | Costo ($) | (Econdmica/Intermedia/
Premium)
D’Colores X X X X
Duramas X X X
Vicons X X
Ortega Ruiz X
Pelikano X X X

Tabla 2. Pardmetros previos por empresa. Fuente: Calle M. (2024)



CAPITULO







En el presente capitulo se abordardn los aspectos mds relevantes de cada proveedor para el posterior desarrollo de la plantilla BIM, uno de
los mds importantes es el tipo de producto de cada empresa, ya que dependiendo de esto, se podrd definir la informacién especifica que el

software Revit requiere en cada caso.

Asi pues, se determinard por cada empresa que debemos realizar, por ejemplo, para tres empresas se trabajara con texturas, las cuales fueron

proporcionadas por el proveedor de manera digital en unos casos y a manera de muestras en fotografia entre otros.

Por otra parte, los otros dos proveedores trabajan con productos especificos de los cuales se obtuvieron catdlogos digitales con especificaciones

e imégenes que nos servirdn en el desarrollo de la plantilla BIM.

Para una mejor comprensién sobre la informacién obtenida se ha dado a cada empresa un color para posteriormente realizar una tabla que

posee los pardmetros a usarse en la fase de desarrollo cuando se creen las bibliotecas o familias especificas.

Un aspecto importante en este trabajo de fin de carrera que se aborda también en este capitulo, es el motivo de la eleccién de la versién de

software idénea para el correcto desarrollo de la plantilla BIM y posterior funcionamiento de la misma.

Por ¢ltimo, pero no menos importante, se definirdn los entregables y sus respectivos formatos, los mismos que se obtendrdn al concluir el préximo

capitulo.




En el capitulo anterior se escogié el software a utilizar para el
cumplimiento del objetivo principal de esta tesis , sin embargo, no
se definié la versién del mismo, y aunque no parezca muy relevante
este asunto, es muy importante realizar la eleccién idéneq, para evitar

posibles conflictos en el futuro.

Pues bien, Autodesk Revit no posee alguna funcién para guardar
en formatos de datos de versiones anteriores ni para trabajar con
el formato de archivo RVT mds reciente en una versién anterior, por
decisién de los desarrolladores, por lo que la retrocompatibilidad no

funciona en Revit.(Autodesk Support, 2024).

AUTODESK
REVIT 2022

En consecuencia, para la realizacién del presente trabajo se decidié
trabajar con la versién 2022 de este software, ya que, a pesar de no
poseer retrocompatibilidad, si se puede abrir archivos de versiones

antiguas en versiones actuales.

SOFTWARE Y SU VERSION IDEAL

Este software realiza una actualizacién automdtica al momento de
abrir dicho archivo en versiones de software mas actuales, la misma
que muestra un cuadro de dialogo con la informacién pertinente a

dicha actualizacién.(Autodesk Support, 2024)

Model Upgrade

Your model is being upgraded

From: Autodesk Revit <0ld Version>
To: Autodesk Revit <Naw Varsion>

What happens when the model is upgraded?

When the upgrade is complete, save the model to avoid the need to repeat the process.

Cancel Upgrade

Imagen 18 Ventana de actualizacién. (Autodesk Support, 2024)

(16 de Marzo del 2024)




En este apartado, se especificard los pardmetros mas relevantes para

cada uno de los proveedores seleccionados.

DURAMAS N
Dur r;'*'

En el caso de este proveedor que trabaja con porcelanatos de

&%)

-
as

w

gran formato, los mismo poseen diversas caracteristicas que deben
trasladarse a manera de pardmetros al software que vamos a utilizar,

a continuacién, una lista de los mismos:

- Nombre - Ancho
- Descripcién - Espesor
- Tipo - Costo
- Textura -URL
- Fabricante - Fabricante
- Alto - Stock
PELIKANO

5 Pelikano

Este proveedor trabaja con tableros de madera con diferentes

acabados, al igual que el proveedor anterior enlistamos los datos

requeridos:

- Nombre - Ancho

- Descripcién - Espesor
-Tipo - Costo

- Textura - URL

- Fabricante - Fabricante
- Alto - Stock

D ‘colores I ity S

LY Cnene
Este proveedor nos brinda productos con caracteristicas diferentes a los
anteriores, por lo que la informacién requerida también ser& diferente,

a continuacién, la lista:

PARAMETROS POR PROVEEDOR

- Nombre - Fabricante
- Descripcién - Costo

- Tipo - URL

- Muestra - Fabricante

Ortega Ruiz

f ") CAlrrczceries -

.

-~ Ortega Ruiz

£l primer nombre en material eléctrico e luminacion

Los productos de este proveedor son principalmente luminarias, entre
los tipos que comercian estdn las de pared, las colgantes y las de piso,
de las cuales la informacién relevante para este proyecto se enlista a

continuacién:

- Nombre Costo

- Descripcién - URL

- Tipo - Fabricante
- Fabricante - Stock

- Alto

Vicons

Por Gltimo, pero no menos importante, tenemos a este proveedor que
trabaja con estructuras de acero inoxidable, como ventanas, puertas,
y pasamanos, estos Ultimos son los que hemos seleccionado para
agregarlos a la plantilla BIM. Asi pues, enlistamos la informacién

requerida a continuacién:

- Nombre - Alto

- Descripcion - Costo

- Tipo - URL

- Fabricante - Fabricante
- Stock




CLASIFICACION DE PARAMETROS

Después de conocer la informacién a manera de pardmetros de cada uno de los proveedores procedemos a designar un color a cada empresa,

para poder identificarlas mas adelante en este mismo capitulo.

D’Colores

Vicons

I ——
(——
Duramas (—
Ortega Ruiz (———

—

Pelikano

Ya con los colores definidos y con los parédmetros de cada proveedor, se procede a crear una tabla para organizar los pardmetros de mejor

manera.

Parametros | ‘ ‘

Nombre Descripcion  Tipo | Color o Material  Fabricante Canticad  URL | Ancho

: Alto |Resistencia | Reflectividad Transparencia  Textura Espesor Dureza Costo
mpresa ‘

® Pelikano
® [uramas

D’Oo[éres : ' ' '
Ortega Ruiz ‘ 1 |

Vicons ‘ |

Tabla 3. Pardmetros por empresa. Fuente: Calle M. (2024)

Teniendo mds claro los pardmetros que poseen los productos de cada empresa procedemos a definir que tipo de trabajo se va a realizar en el
software, es decir, dependiendo el proveedor, determinaremos si serd necesario crear una familia de productos o solo crear una biblioteca de

texturas o combinar ambos.



Asi pues, y después de tomar una decisién observemos como vamos a trabajar con cada proveedor:

Biblioteca de materiales o texturas

De las cinco empresas seleccionadas, tres de ellas provees productos principalmente con texturas especificas, por lo que en estos casos se

crearan bibliotecas digitales con las mismas, siendo las siguientes empresas en este apartado:

Duramas:

5 Pelikano

-

— Catalogos

I

Pelikano:

CLASIFICACION DE PROVEEDORES

— Catdlogos

v
| Crear Texturas | | Crear Texturas
basados en parametros basados en parametros

| Explorador de objetos

Explorador de objetos

AECMaterials AECMaterials
Hlementos de documento Nombre de clemento = Aspecto ento Nombre de elemento Aspect
7 Favoritos Abedul - Amarillo Fisico Abedul - Amarillo Fisico
] Objetos fisicos de Autodesk i) et
»E] Biblioteca de aspectos ) i
] 3 Abedul - Natural brillo medio  As
e h Abedul - Natural brillo medic  Aspe.. edul - Natural brillo medio  Aspe
e ] y
| 3 i Abedul - Solido...al billo bajo  Aspe... i i Abedul - S6lido...ral bilo bajo  Aspe.
B T i o
g - Abeto Aspe 3 - Abeto Aspe
] i .
3 Abeto Douglas Fisico i Abeto Douglas Fisico
i 4 3
P PhysicalMaterial i) Abeto Douglas Term. »E] PhysicalMaterial Structural UK Abeto Dougl Térm.
»E PhysicalMaterial o) »C] PhysicalMaterial Structural US ) |
1| ’
| = A Fisico | | B Acer Fisico
A Term Acer Term
Acero - Galvanizado Fisico | Acero - Galvanizads Fisico
| Acero 200 MPa Fisico | Acero 290 MP; Fisic
Acero 345 MPa Fisico Acero 345 MP; Fisico
| Acero 43-245 Fisico | | Acerod3-245 Fisic
R -

Imagen 19. Esquema Duramas. Fuente: Calle M. (2024) Imagen 20. Esquema Pelikano. Fuente: Calle M. (2024)




D ‘Colores

— Muestras |

' |

| Crear Texturas |
basados en parametros

I Materiales del proyecte: Todo '()

Cobre Condicién  Condicién ~ Condicién

:MIWMf

Condicibn  Condicion  Condicién | Contr..ade, (ml
o.Eje¥ deco.feZ dec

1 TN

I Cbrlapu Cubiertas, cnmt.s, Empl..nte Em cido,
efecte  Mem...PDM eis, suave

| -Liu |
—! -

| Biblioteca de Pinturas

L — — — — — = — = = = = — 4

Imagen 21. Esquema D “Colores. Fuente: Calle M. (2024)



Familias
Por otra parte, para los dos proveedores sobrantes se trabajardn con
la creacién de familias cargables en el un caso y familiar de sistema en

el otro caso, estas empresas son:

Ortega Ruiz

r— - — — — — — — — — — — 1
| . f) CABlrraceres - |
~~ Ortega Ruiz
Bl primer nambre an material eléctrico @ luminaciin

— Catalogos |

v |

Modelar Elementos |
basados en parametros

Familias cargables

L — — = = = = = =

A

Imagen 22. Esquema Ortega Ruiz. Fuente: Calle M. (2024)

Vicons

— Catalogos

v

| Modelar Elementos
basados en parametros

Imagen 23. Esquema Vicons. Fuente: Calle M. (2024)




ENTREGABLES

Una vez que conocemos como se trabajara en el desarrollo de la
plantilla con cada proveedor, procedemos a indicar los entregables y

sus respectivos formatos, los mimos que son compatibles con versiones

desde la 2020 hasta la 2025 del software Autodesk Revit.
Bibliotecas de texturas

Para los proveedores que trabajaran con texturas se crearan bibliotecas
que serdn almacenados en archivos externos a la plantilla con un
formato .adsklib las mismas que poseen toda la informacién necesaria
del proveedor para trabajar nel plantilla objetivo de esta tesis o en

otra que el usuario seleccione.

ADSKLIB

Familias cargables

En el caso de los proveedores que poseen productos que deben ser
modelados y guardados a manera de familias y se encontraran en
archivos externos con formato. rfa, los mismos que podrdn ser cargados

en cualquier proyecto independiente a la plantilla de esta tesis.

rfa

Plantilla BIM

Ahora bien, el objetivo final de este trabajo es el desarrollo de una
plantilla BIM, la misma que serd facilitada a los estudiantes y/o
profesionales que asi lo deseen, la misma que tiene un formato .rte, y
esta personalizada de tal manera que optimice el tiempo de trabajo

de un disefador de interiores.

.rte

Manual de Usuario

Un aspecto muy importante en el desarrollo de esta plantilla es su
funcionamiento, que si bien es cierto la mayoria de estudiantes y/o
profesionales relacionados al campo del disefio interior tienen
una nocién bésica que su manejo, sin embargo, y basados en los
antecedentes de esta tesis, no vimos en la necesidad de crear un
manual de usuario, que serd facilitado como documento en formato
.PDF, y que contendréd de manera detallada cada paso para la
correcta configuracién y su posterior funcionamiento, permitiendo con
esto al usuario tener una experiencia agradable al momento de usar

esta plantilla.

PDF



CONCLUSIONES

Al concluir este capitulo, podemos comprender la importancia de
usar la versién de software mas adecuada para el desarrollo de
una plantilla BIM para lograr la mejor compatibilidad, y evitar malos
momentos en casos que el usuario posea el software Revit en una

versién mds actualizada.

Por otra parte, se pudo clasificar la informacién obtenida de cada
proveedor para comprender que tipo de trabajo se va a realizar dentro
de la plantilla, asi pues, pudimos clasificar en bibliotecas y en familias
contienen archivos externos a la plantilla y que pueden ser cargadas
en cualquier proyecto dependiendo las necesidades del proyecto en el

que este trabajando un Disefiador de interiores.

Por Gltimo, se pudo conocer los diferentes archivos a los que el
estudiante y/o profesional tendrd acceso al culminar este trabajo de
fin de carrera, acompafiado de un manual de usuario de facilitard la

experiencia del manejo de esta plantilla BIM.

Teniendo claro todo lo anteriormente mencionado, tenemos el punto
de partida para el ultimo capitulo y cumplir con el objetivo general de

esta tesis.







CAPITULO







En el presente capitulo se aborda de manera detallada el proceso que se llevd a cabo para el cumplimiento

del objetivo general el cual es “Desarrollar una libreria BIM de acceso libre de productos de proveedores

locales para optimizar el tiempo de trabajo de estudiantes y profesionales en el campo del Disefio Interior.

Asi pues, se selecciond la versién adecuada del software a utilizar, para permitir que la plantilla final pueda
ser compatible en los ordenadores de los estudiantes y/o profesionales que tengan accesos a dicha plantillg,

logrando asi el funcionamiento correcto de la misma.

Ahora bien, se obtuvo la informacién necesaria de cada proveedor, para dar paso a la respectiva digitalizacién,
tanto en las texturas de Pelikano, Duramas y D’Colores , asi como en las luminarias de Ortega Ruiz y los

pasamanos de Vicons.

Por consiguiente, se clasificaron las texturas en bibliotecas individuales por proveedor, con sus respectivos
nombres, para lograr una bisqueda répida al momento de querer aplicarlas en nuestros proyectos, por otra
parte, en el caso de los elementos se clasificaron en familias externas para que sean agregadas segin sea el

caso y no generar una plantilla con un peso muy elevado.

Finalmente, se realizaron pruebas de aplicacién, usando la plantilla final generada, para ajustar ciertos detalles
que fueron necesarios, brindando asi un producto de calidad, que optimice el trabajo de los usuarios de dicha

plantilla.




DIGITALIZACION y MODELADO

En este apartado se aborda de manera detalla el proceso que se llevd
a cabo para digitalizar cada elemento o textura de cada proveedor,
para ayudar al lector de este trabajo de tesis a entender mejor la

importancia de la informacién obtenida con anterioridad.
DURAMAS / PELIKANO.

Estos proveedores nos brindaron catdlogo en los cuales pudemos

encontrar las texturas, su procedencia y sus respectivas medidas.

(A)\Duramas

Imagen 24. Duramas Catdlogo 120X60 Fuente: Calle M. (2024)

Asi pues, se seleccionamos 20 texturas representativas de este
proveedor y procedemos a realizar los siguientes pasos para

digitalizarlas, agregarlas y clasificarlas en la respectiva biblioteca:

1. Ubicar los archivos .JPG con las texturas a utilizar.

Pulido X &=

& 2 & © [EEEEE

@ Nuevo -

) Inicio

A Galeria
@ OneDrive - Persor

@ Escritorio »
L Descargss  #
[ Documentos #

P8 Imagenes »

@ Musica »

i3 Videos »

8 Este equipo AADAGGIO GOLD
e Winter0S (C:)
o= Tik Gamez (D:)
o= Multimedia (E)
= Proyecto Tik (F)
= Cursos y Series (
o= 23H2WTIREV1 (

= 2HWIREVI (H

3dmax2022
2023

Adobe InDesign
Chaos Vantage :

PATMOS
5 elementos

PlantillaBIM > DURAMAS > Texturas > Pulido

Buscar en Pulido

N Ordenar v O Ver v

1) Detalles

o
>
0 4
b
LA

PANDA WHITE

R

ETERNAL DARK

VANGLIH

i
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Imagen 25. Carpeta con texturas. Fuente: Calle M. (2024)

2. Abrir el software Revit 2022 y en la pestafia “Gestionar” abrir

el explorador de materiales.

de iales - _ACCUREND

lear,Smooth g X

Buscar

q\ Identidad | Grsficos Apariencia [+]

Materiales del proyecto: Todo ¥ ~

= Nombre | _ACCURENDER\Glass\Clear,Smooth

Nombre

Acero inoxidable, brillante

Acero inoxidable, brillante

\
Acero Inoxtidable. satinado

Acero Mate estructura

Informacién descriptiva

Descripcion
Clase | Sin asignar -
Comentarios
Palabras clave
Informacién del producto

Fabricante

Modelo |

Coste

URL - _|

St

1
«
«

Mnicio brasie

Informacién de anotacién de Revit
Nota clave

Marca

- @ 5

«

Canclr

Aplicar

Imagen 26. Explorador de Materiales, Revit 2022 . Fuente: Calle M. (2024)



3. Crear un nuevo Material y ponerle el nombre respectivo.

Explorador de materioles - Nuevo material por defecto

1o exenor oe mesa por setecio

¢ de masa por defecto

N T s st i
ey Origen de luz por defecto
|| 1 owmesen

[

“ Informacién descriptiva

Descripeion
Clase | Genérico
Comentarios
Palebrs clove
Informacién del producto
Fobricante
Modelo
Coste
URL
Informacién de anotacién de Revit

Nota clove

Hlnicio.

«

Aceptar | Concelar | plcar

Imagen 27. Explorador de Materiales, Revit 2022 . Fuente: Calle M. (2024)

4. Nos dirigirnos a la pestafia Apariencia y damos click en el

apartado Imagen.

Explorador de materiales - Nuevo material por defecto

QJ Identidad  Gréficos | Apari

Materises del proyecto: Todo ¥ =

Nombre
L e veroe crayore

i Pintura Verde Oliva
[ﬂ Plsstico
@ plastico alambre.

i= - ) Genéiicol6))

» Informacién

¥ Genérico

B0

Difuminedo de imagen

Lustre

Resaltes | No metslicos

Minicio Nowmbre

G- @ B

Reflexividad

i
«

Transparencia
Cortes
Autoiluminacion

Relieve

vyvyvvyvy

Matizado

Acepter || Concslar | splcar

Imagen 28. Explorador de Materiales, apariencia, Revit 2022 . Fuente:

Calle M. (2024)

5. Buscar la ubicacién de nuestra textura en nuestro ordenador, la

seleccionamos y damos click en abrir.

R Seleccionar archivo ? X
Buscaren: | Pulido v 4 B X B oystes v
Nombre Fechs de modificacion  Tipo Tamafio
ADAGGIO GOLD 27/4/202416:28 Archivo JPG 166 kB
ETERNAL DARK 27/4/202416:28 Archivo JPG 226 KB
|
% 4  PANDAWHITE 27/4/2024 16:28 Archivo JPG 272K8
iy
oy
Tipo de elemento: Archivo JPG
Fecha de captura: 5/4/2024 11:52
e Dimensiones: 1000 x 2000 T .
Temafio: 271 KB ki IO
Nombre de archivo: | PANDA WHITE.jpg V]
Tipo de archivos:  Tipos de archivo (*jpg, *Jjpeg, *.png, *.ti, *.tiff, .bmp, Z.exr, .h v
S| —
Herramientas ~ 1 Abrir i el
Vo e = = =

Imagen 29. Explorador de Archivos, Windows 11 . Fuente: Calle M. (2024)

6. Ahora, damos click nuevamente en imagen, se abre el editor de

textura, aqui colocamos las medidas de la textura y le damos click

en terminado.

Editor de texturas.

&) imagen

Origen PANDA WHITEjpg.
Brillo
Invertirimagen
¥ Transformaciones
Vincular transformaciones de texturas
¥ Posicion
Desfase 000m
0,00m
Rotacién
¥ Escala
Tamario de muestra 0,30 m
030m
= vRepenr
Horizontal |Azulejo

Vertical |Azulejo

(i

100

Six

@
Sy
000

___________ -~

< Anchura

< Altura

J

Terminado

Imagen 30. Editor de texturas, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)




7. Ahora nos dirigirnos a la pestafia Identidad y rellenamos la

informacién requerida y de damos click en aceptar.

click en guardar.

9. En la ventana que aparece colocamos un

nombre y le damos

Explorador de meteriolos - Porcelanoto

Q] | 1dentidad | Gréficos  Aperiencia [+]

Materioles del proyacto: Todo T =

Nombre

K Perucosmore
i plostico boguills
B
pot defecto

# I(ofmaddn descriptiva

Descripcion | Porcelonato de gron formoto

Clase | Genérico

Palabras clove

&

{L' Porcelansio ADAGGIO GOLD.

Informacida dol producto
Fobricante | DURAMAS

l Comentarios

Modclo | 4565

{L Porcclonato ASPHALT OFF WHITE
! Porcelonato BLACK MATT RECTIFICADO

{L Porcelansio BLANCO NATURAL RECTIFICADO

Coste |9550

o OO o oy,

| URL | hitpzy/duramas.com.cc/

J taformadisn deanotacisn de Revit

-\ Nota clove

e Morco
v A e s B e B e e B e

Plnicio Nombre

«

frmes oo | i

Fecha de modificacién

29/4/202410:52

v @B X B ouskes v

~

Carpeta de archivos

i lBiinoteca DURAMAS.adsklib 29/4/2024 18:04

Archivo ADSKLIB

P N NN N W NN

| Nombre de archivo: Fﬂwb\icteca DURAMAS. adskiib

.

T e e e e
Tipo de archivos: | Archivos de blb]iofga’(’idskﬁ)

————

Guardar

- -

Imagen 31. Explorador de materiales, Identidad, Revit 2022. Fuente: Calle

M. (2024)

8. En el explorador de materiales en el icono de la parte inferior,

damos click en crear una nueva biblioteca.

Q[ 1dontood | Grscer _apariencs (%)

Ko posuco damore

[ posicosensie
W oo

Close | Genérico

T oo

Informacion dol product

[ [——

AL porcamoro suanco naturat secricavo

Fabriconte | DURAMAS
Modelo | 4565
Coste |95.50
URL | hitps//duramas.com.ec/
Informacién de anotacién de Revit

Nota clave

Hiniclo Nombre

reclonato de gran formoto

e

Imagen 32. Explorador de materiales, Biblioteca, Revit 2022. Fuente: Calle

M. (2024)

Imagen 33.Explorador de Archivos, Windows 11 . Fuente: Calle M. (2024

Explorador de moterioles - Porcelonato

Buscar

Materiolez del proyecto: Todo ¥

Nombre

Ko prosuce otomore

[l] plastico boquills

Biblioteca Dcolores
- Porcclanoto BLACK MATT RECTIFICAD g o DURAMAS »

— Biblioteca Pelikano
‘L Porcelanato BLANCO NATURAL RECTIFTCT

i — ——

Vs | Ouplicer
*L Porcdanato s cambiar nombre
Suprimir

A v) Favoritos 8 i=-

lnido Notabre

M Biblioteco DURAMAS
[ Biblioteca Pefikano

No hay moterioles en csta bibliotoca.

«|f

10. En el explorador de materiales, damos click derecho en el

material creado, luego en afadir y seleccionamos la biblioteca

Imagen 34. Explorador de materiales, Biblioteca, Revit 2022. Fuente: Calle




11. Listo , tenemos nuestro material dentro de una biblioteca.

A v ) Bibliotecs DURAMAS ¥ [ElE=

IvInicio
i\( Favoritos
) Materiales AEC &
[ Biblioteca Dcolores |
[ Biblioteca DURAMAS
T Brillante
Tl Mate
T Mate con textura suave
T Pulido
T Satinado
[ Biblioteca Pelikano

Nombre

Porcelanato PANDA WHITE

Porcelanato PATMOS

Porcelanato STATUARIO

ol

BB

|

Porcelanato STONE VALLEY CENERE RETT

T

= i =

Porcelanato STONE VALLEY SABIA RETT

==

Porcelanato STONE VALLEY SALE RETT

Porcelanato VANGLIH

Imagen 35. Biblioteca de Materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Cabe recalcar, que este proceso se debe realizar con cada textura
seleccionada por proveedor. Asi también, estos pasos se deben repetir

para la empresa Pelikano.

DCOLORES
Este proveedor nos brindé las muestras de color, las cuales para
digitalizarlas y tener una correcta visualizacién se trabajé con un

cédigo RGB que posee tres nimeros, uno para cada letra.

Imagen 36. Muestras de color, D “Colores. Fuente: Calle M. (2024)

Ahora bien, antes de proceder a la creacién de la biblioteca de esta
empresa, se seleccionaron 30 muestras de los colores los mismo que

son cominmente comercializados. Observemos los siguientes pasos

que indicar el camino para crear el material de pintura:

1. Abrir el software Revit 2022 y en la pestaiia “Gestionar” abrir

el explorador de materiales.

Explorador de materiales - _ACCURENDER\Glass\Clear,Smooth

Buscar

Materiales del proyecto: Todo ¥ ~

Q| | Identidad | Grficos Apariencia

i=- Nombre | _ACCURENDER\Glass\Clear,Smooth

Nombre

@)

Acero inoxidable, brillante

Acero inoxidable, satinado

i ¢
/|

Acero inoxidable, brillante

Acero Inoxtidable. satinado

Acero Mate estructura

acero modemo

¢ @
K

“ Informacién descriptiva

Descripcion

Clase | Sin asignar |

Comentarios

Palabras clave
Informacién del producto

Fabricante

Modelo

Coste

URL 4‘

i6n de anotacién de Revit

v
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&:
)

Nota clave

Marca

H-@- 8

Imagen 37. Explorador de Materiales, Revit 2022 . Fuente: Calle M. (2024)

2. Crear un nuevo Material y ponerle el nombre respectivo.

Exploradr de materie - Noeva materl por defects

X

Q) [ tdentidad | Gsices

©B-e 8

Materle deproyecto Todo ¥ -

macén de anotacén de Revit

e .|

Marca

(i ) caocete |t

Imagen 38. Explorador de Materiales, Revit 2022

. Fuente: Calle M. (2024)




3. Nos dirigirnos a la pestafia Aspecto y damos click en el apartado

Color.

P ] )

» Informadién

£ ) BiblotecooURAMAS T Ois: ¥

Norms
< 5|
dores Porcelonato PANDA WHITE
ot OURAMAS
.— L L™
L - —

one ) Cuncoe || evlex

Imagen 39. Explorador de Materiales, aspecto, Revit 2022 . Fuente: Calle
M. (2024)

4. Para este paso buscamos en la web el cédigo RGB del color a

crear.

5. En la ventana que se abrié en el punto 4, colocamos el cédigo

RGB obtenido y damos click en aceptar.

Color
Colores basicos:
ME NN
HEMMFENTNENEN
EENEEENEN
ENEEEEEN
EEEEEEEN
EEEENETET
Colores personalizados:
EE BT EN
L UL WL LW Tonalidad: 160 II Rojo: 80
Naukre: Sat: 0 ] Verde: 80
RGB 080-030-030 — —
Lum: 75 1 Azul: 80
Original Nuevo
Afiadir
o= = = - \
I  Aceptar | Cancelar
I T

Y|

Imagen 42. Ventana de Color, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Google Sl s g 6. Ahora nos dirigirnos a la pestaiia Identidad y rellenamos la

Imagen 40. Buscador de google. Fuente: Calle M. (2024)

es:Juae]os

Imagen 41. Codigo RGB, captuna de navegador Google chrome. Fuente:
Calle M. (2024)

informacién requerida y de damos click en aceptar.

Explorador de materiales - Pintura s ss===d 5
s =
e qf Identidad | Gréficos Aspecto \
T =
Materiales del proyecto: Todo ¥ ~ EE:' Nombre | Pintura :
I 1
Nombre | Informacion descriptiva 1
@ s 1 Descripcion 1
‘ 1 Clase  Pintura/Revestimiento | ]
1 1
E Pintura Almendra i Falabrasciove L
| Informacién del producto 1
[ e e e
1 Fabricante  DColores 1
E Pintura Avellana I Modelo | Intermedio 1
1 Coste | 20,00 1
Pintura Beige
E 2 1 URL .. [B
1 — i 1
H Pintura Blanco | Informacion de anotacién de Revit 1
= 1 Nota clave 1
& Pinture Blanco hueso
| Marca 1
Bibliotecas de materiales PN /
Mol e e e e >
i@ 8 «
Ui
‘_J Canceler | aplcar

Imagen 43 Explorador de materiales, Identidad, Revit 2022. Fuente: Calle

M. (2024)



7. En el explorador de materiales en el icono de la parte

damos click en crear una nueva biblioteca.

Explorador de materiales - Pintura

Buscar

Materiales del proyecto: Todo ¥ ~

"
Q||| Identidad | Graficos Aspecto [+

Nombre | Pintura

Nombre

“| Informacién descriptiva

Pintura

Descripcion

Clase  Pintura/Revestimiento

Pintura Aceituna
Pintura Almendra
Pintura Arena

Pintura Avellana

I pinture Beige

e R

Comentarios

Palabras clave
Informacién del producto
Fabricante DColores
Modelo Mdia

Coste | 2000

= URL ) Hi]

i6n de anotacién de Revit

Nota clave

Marca

“® v> BiE- ¥
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-
W Favoritos
a
Y
- Materiales AEC
I [ Y = R «

Abrir biblioteca existente 1

Crear biblioteca nueva

b ]

Cancelr |[_ppher

Imagen 44. Explorador de materiales, Biblioteca, Revit 2022. Fuente: Calle

M. (2024)

8. En la ventana que aparece colocamos un nombre y le damos

click en guardar.

inferior,

R Seleccionar archivo ? X
Guardar en: Pintura D “Colores v B X B ovsts v
— ~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
" Muestrario Texturas 29/4/202411:31 Carpeta de archivos
LJ Biblioteca Dcolores.adsklib 27/4/2024 13:39 Archivo ADSKLIB 6.553 KB :
PR I
I Nombre de archivo: | Biblioteca Dcolores. adskib ]
N TodTe MM ATRVER dEBITOLETE (Tad L) = = = = T
P
uerram\enta: 1 Quérdar 1 Cancelar

Imagen 45. Explorador de Archivos, Windows 11 . Fuente: Calle M. (2024)

9. En el explorador de materiales, damos click derecho en el

material creado, luego en afadir y seleccionamos la biblioteca

creada.

Explorador de materiales - Nuevo material por defecto

= a]

Materiales del proyecto: Todo ¥ ~ =

Nombre

i Piedra - Gris

Piedra - pizarra

~
Pinturs
{ @ T Edicion | )
Duplicar I
1 Pintura i
. Cambiar nombre 1
Suptimir
= |
I T ;
1 Biblioteca Dcolores
- Pintura Arena . 1
I Bibliotecs DURAMAS >
Biblioteca Pelikano I

Pintura Avellana

Y

5

Pintura Beige

Pintura Blanco

Pintura Blanco hueso

Pintura Cafe Paris

i 2

Imagen 46. Explorador de materiales, Biblioteca, Revit 2022. Fuente:

M. (2024)

10.Listo , tenemos nuestro material dentro de una biblioteca.

f® v> Biblioteca Dcolores > O.is- %
vinicio a
Nombre
i\f Favoritos

»E] Materiales AEC [}
[0 Biblioteca Dcolores

] Biblioteca DURAMAS
[ Biblioteca Pelikano

Pintura Aceituna
Pintura Almendra

s
Pintura Arena

e ——

lﬂ Pintura Avellana
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— ——

‘L Pintura Beige

———

‘L Pintura Blanco

|

W@ 5 «

Calle

Imagen 47. Biblioteca de Materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)




ORTEGA RUIZ

Este proveedor nos brindé catélogos en los cuales pudimos encontrar

2. En la ventana que se muestra buscamos

lineal métrica” y le damas click en aceptar.

el archivo “luminaria

diferentes tipos de luminarias con sus respectivas caracteristicas.

UeHT piaes d e

APLIQUE DE PARED DECORATIVO
1 LUZ E27 NEGRO & DORADO

CARACTERISTICAS

TIPO Aplique de Pared

[Celollele} 2122

MATERIAL Acero
SOPORTE | 1XE27

COLOR Negro & Dorado

L\th

Imagen 48. Ortega Ruiz, catdlogo de ldmparas. Fuente: Calle M. (2024)

Al igual que los demds proveedores seleccionamos 20 productos de

diferentes tipos tales como Idmparas de piso, colgantes y apliques de

pared y asi procedemos a realizar los siguientes pasos para modelarlas

en el software Revit :

1. Abrimos el software Revit 2022 y en la pantalla seleccionamos

Nuevo en el apartado Familias.

FAMILIAS

QA H R R 1

APLOIUE DE PARED MALL

2

APLIQUE O PARED1LUZ..  APLIQUE OE PARED PARA..  APLIQUE DE PARED PARA_  APLIQUE OE PARED PARA

RE “Rotoderk Rev 20221 - o <08 2. nicior sesion TR Eald
® Archivos recientes
otk
MoDELOS
- "N
emplode projectode . Hemplodeproyectode e Elemplode proyeco de

Imagen 49. Ventana de inicio; Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

R Nueva familiz - Seleccionar archivo de plantilla i X
Buscar en: Spanish v g X B vstas v
Vista previa

Nombre Fecha de modificacion Tipo
[mForma de armadura-ESP 27/1/2021 15:25 Revit
Luminaria de foco métrica basada en muro 27/1/2021 15:25 Revit
= uminaria de foco métrica basada en techo 27/1/2021 15:25 Revit
Lumlnaria de foco métrica 27/1/202115:25 Revit
27/1/2021 15:25 Revit
22120115225 . . Reyit

277172021 15:25 Revit [
TaTuminatia métrica basad enmuro - /{7207 1525 = = TRavit
[ Luminaria métrica basada en techo 27/1/2021 15:25 Revit
EmLuminaria métrica 27/1/2021 15:25 Revit
EmMobiliario métrico 27/1/2021 15:25 Revit
Modelo genérico métrico Adaptativo 27/1/202115:25 Revit
Modelo genérico métrico basado en cara 27/1/2021 15:25 Revit
Modelo genérico métrico basado en cubierta  27/1/2021 15:25 Revit
Modelo genérico métrico basado en dos nive... 27/1/2021 15:25 Revit

Nombre de archivo: | Luminaria lineal métrica.rft v

i Tipo de archivos:  Archivos de plantilla de familia (*.rft) 8%

= ———— -
Herramientas ~ 1 Abrir 1 Cancelar
— P = = -~ ———— = -

Imagen 50. Explorador de Archivos, Windows 11.

Fuente: Calle M. (2024)

3. En el entorno de trabajo de Revit 2022, procedemos a modelar

la luminaria basados en la imagen del catalogo y utilizando las

herramientas de Crear.

Emru;-c.-e-u-x—/er&-am — = —

" Modieae

osat Bnotoc Veta Gaonoc Connplon

TEETIEEEEE IR
:( HL@E% E tevoluc .

st snpietosez a
e g seeccore 48 pora okenat. TR poa atacey AV

10 BORHBIIEE

G | gy

AL EROTD

Imagen 51. Entorno de frabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)



4. Nos dirigimos a Archivo, seleccionamos “Guardar como” y 6. Listo tenemos lista nuestras familias de luminarias, para usarlas

seleccionamos “Familia”.

| Crear

REEZHG &2 8|2 - FO0A G-

Insertar

SRR

Anotor  Vists  Gestionar  Complementos  Enscape™  Modificar

=
(= porir »
(o

=
proyecto actual como plantilla. Guarde cualquier

familia, grupo o vista en la biblioteca. |do  Formas
fido  vacias ~ modelo

Modelo en la nube
Guarda el modelo de Revit actual en la

| Guardar
como

O nube. |-
19 Vista 1 X
%z Proyecto
"5 Guarda el archivo de proyecto de Revit
— o el _I
D Familia I
Guarda Ia familia actual.

S Exportar »
Cerrar

[R] Gusrds ef archivo de progecto de Reiit
s

actual como plantilla.

Biblioteca
Guarda en Ia biblioteca una copia
[[m de todas las familias cargadas, 0
de la familia, el grupo o Ia vista
seleccionada.

| Opciones | | Cerrar Revit

Unigen deluz

Mantener orientacio...

| Compartido
Punto de calculo de...

000d

L@ Ao |

Linea de Componente  Texto  Huero

Autodesk Revit 2022.1 - APLQIUE DE PARED MAl

@

Conector C:
eléctrico

Grupode _ Control

modelado modelo

Modelo Control

Imagen 52. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

5. Buscar la ubicacién en donde vamos a guardar la familia, le

colocamos un nombre y le damos click en Guardar.

R Guardar como

Guardar en:

Herramientas ~

- Apliques de Pared

Nombre .

PLIQUE DE PARED 1 LUZ E27 CROMADO

PLIQUE DE PARED 1LUZ G9 CROMADO

APLIQUE DE PARED DECORATIVO 1 LUZ E27 NEGRO & DORADO
QAPUQUE DE PARED MADERA 1

BAPLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR 2L E-27 D110 X H330
APLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR NEGRO 2L E27 D110 X H300
QAPLQIUE DE PARED MALLA 1LUZ

? X
v 4 g X B vstas v
Fecha de modificacion  Tipo
7/4/2024 20:27 Revit Family
/42024 20:20 Revit Family
7/4/2024 20:21 Revit Family
7/4/202414:29 Revit Family
23/4/2024 540 Revit Family
23/4/2024 5:53 Revit Family

7/4/202411:56 Revit Family
4l 1
Nombre de archi\’E APLOIUE DE PARED MALLA 1LUZ.rfal \/i
Tpode archivos: |Archivos de famila (rf) | | opcones...

Cancelar

Imagen 53. Explorador de Archivos, Windows 11.

Fuente: Calle M. (2024)

posteriormente.
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Imagen 54. Carpeta de Windows 11. Fuente: Calle M.
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VICONS

2. En el cuadro de dialogo que se muestra, seleccionamos “Plantilla

arquitecténica” y en crea nuevo seleccionamos “Proyecto”, por

Este proveedor nos brindé fotografias, presupuestos e informacién muy
relevante para el respectivo modelado de familias, para las mismas

seguimos los siguientes pasos:

PASAMANOS CON SUELDA TIC BRILLANTE 304

Ensamblado el mangon y parantes en tubo redondo de 2 pulgadas en 1.2mm de espesor estos con
bases de 3 perforaciones para sujetar al piso y con tapas bases o embellecedor, 3 barandas
horizontales en tubo redondo de % ensambladas al parante con suelda TIC y tapones planos tipo
moneda todo en Acero Inoxidable para exteriores en aleacién 304.

VALOR POR METRO LINEAL
BRILLANTE
PARA EXTERIOR

$105

Imagen 55. Vicons, presupuesto y caracteristicas. Fuente: Calle M. (2024)

1.Abrimos el software Revit 2022 y en la pantalla seleccionamos

Nuevo en el apartado Modelos.

RE Atodesk Revk 20221 e <08 D icrssion < W @ - & X|

@ Archivos recientes

MODELOS
MODELOS

Ejemplo de proyecto de .

@ b

D Nuevo.

(f
|
1
1

- ==

AL o o o =

B Abrir

Ejemplo de proyecto de .

FAMILIAS

APLQIUE DE PARED MALL

2

@ Autodesk Docs

_

APLIQUE DE PARED PARA

Novedades

APLIQUEDEPARED1LUZ..  APLIQUE DE PARED PARA APLIQUE DE PARED PARA

Imagen 56. Ventana de inicio; Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

ultimo le damas click en aceptar.

Archivo de plantilla

r
I Plantilla arquitectdnica Examinar...

~

Crear nuevo

—-— e o o o,

L
| OProyecto |

(O Plantilla de proyecto

o = =

e )

Cancelar Ayuda

Proyecto nuevo X

Imagen 57. Ventana de Proyecto nuevo; Revit 2022. Fuente: Calle M.
(2024)

3. En el entorno de trabajo de Revit 2022, nos dirigimos al mend

“Arquitectura”, en el apartado “Circulacién” damos click en

“Barandilla” y en “Boceto de camino”

0 L

T o

@ B
o

5 s resa iz | © 001 x

B taseo

o BOGGGAREY o B8 6T =

RO T

EEE

Imagen 58. Enforno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)



4. Damos click en el espacio de trabajo y arrastramos el mouse,

dibujando una linea, damos click nuevamente y tenemos la longitud

del pasamanos, por ultimo damos click en el icono verde con la

sefial de visto bueno.

6. En esta nueva ventana, damos click en

“Colocacién de Balaustres”
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Propiedades de tipo
Familia: Familia de sistema: Barandilla v Cargar...
Tipo: Barrotes redondos ~ Duplicar...
Cambiar nombre. ..
Parémetros de tipo
Pardmetro Valor |=|
Construccién S

Altura de barandilla

Estuctira de baandal (00 CQEHNLD) mm m— == —

Ajuste de altura de descansillo

0.0000

Unicnes en angulo

Anadir segmentos verticales/horizontales

Uniones tangentes

Extender barandales para unirlos

Imagen 59. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

5. Para modificar el pasamanos y ajustarlo a las caracteristicas

brindadas por el proveedor, damos click en “Editar tipo”

£0ué hacen estas propiedades?

<< Vista previa

_ " Recortar
Barandal superior A
Usar barandal superior (]
Altura 0.9000
Tipo Acero - Circular - 50 mm
Pasamanos 1 A
Desfase lateral
Altura
Posicién Ninguno
T T Ningunes e

crcser | e

Imagen 61. Ventana Propiedades de tipo, Revit 2022. Fuente: Calle M.

(2024)

mp— L BEG KGHBE S BSOS

GARENO P

|

Imagen 60. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

“Editar” en el apartado




. En esta nueva ventana, en el apartado Familias de balaustres,
7. En est t | apartado Familias de balaust
damos click en “Poste” y seleccionamos el que mejor se ajuste a las

caracteristicas requeridas.

Editar colocacién de balaustres X
Familia: Barandilla Tipo:  Barrotes redondos
Patrén principal
= Desfase | Parte |[Desfase| Dist. de Suprimir
Nombre | Familia de balaustres|  Base debase| superior |superior| anterior Desfase
Duplicar
1 [Iniciodep N/D _ _ _ _ _ /D _ _ND_ CN/D _ _N/D _GND O ND _Lpl__ — i
2 Balausfrgn HCECPAERIOE - | Anfitrion 0.0000 :Elemento :0.0000 :0.1500  :0.0000 Arriba
3 |Fi Poste Intermedio - Redondo 2pulg para Vidrio - Vicons: 20 mm
| Poste Intermedio - Redondo 2pulg para Vidrio - Vicons: 30 mm
Poste Intermedio - Redondo 2pulg para Vidrio - Vicons: 40 mm
Poste Intermedio - Redondo 2pulg para Vidrio - Vicons : Poste 2" - Vicons
Poste - Redondo 2pulg Acero Inoxidable Brillante - Vicons : Poste Vicons
\ L . Lol ASVA AANCIAN, Cooef ¥} s
Dividir patrdn eff” = = = ~Tafa BRUEWS UL R ™ — — — — Fhghio™ OTO0™ = = Torguddepamom TITIe— — = ]
Justficar:  Expandir patron paraaj ~  heleno delongitud 0 Espagiado: 0.0000

excesiva:

Usar balaustres por huella en
.zscaleras s, Balaustres por huella: 1 Familia de balaustres: Circular : 20 mm ~
Pilastras
Mombre | Familia de balaustres Base D Partg Das‘fa_se Espacio |Desfase|
de base| superior |superior
1 |Poste inici |Circular : 30 mm Anfitrién -0.0000 :Elemento :0.0000 0.0400  :0.0000
2 |Poste de e (Circular: 20 mm :Anfitrion 0.0000 :Elemento :0,0000 0.0000  :0.0000
3 |Postefinal [Circular: 30 mm {Anfitrion  [0.0000 :Elemento (0,0000 :-0.0400 :0.0000
Pilastras de esquina en: Cada extremo de sey Angulo:  0,00°
Cancelar Aplicar Ayuda
<< Vista previa

Imagen 62. Ventana Editar colocacién de balaustres, Revit 2022. Fuente:

Calle M. (2024)

8. En la parte baja de la misma ventana, damos click en “Familia de
balaustres” y seleccionamos los postes de inicio y de final, y damos

click en Aceptar.

Editar colocacién de balaustres

<< Vista previa

Famiia: Barandilla Tipo: Barrotes redondos
Patrdn principal
i Suprimir
Nombre Familia de balaustres Base |ResraEedel e cuperior|| Doctase | Dist-de S n o =
base superior anterior
- Duplicar
1 N/D N N/D D
B al [Poste - Redondo 2pulg Ace Arrba
3 |Final depatrén  :N/D TN/D
— + Abajo
Dividir patrén en: Cada extremo de sev Angulo:  0.00° Longitud de patrén: 0.1500
o 5 . Relenodelongid S
Justificar: | Expandir patrén para aj excesva;  nguno Espadado: 0.0000
Usar balaustr huela
[ et C Balaustres por huella: 1 Eamifia de balaustres:  Circular : 20 mm v
Pilastras
N Desfase de Desfase N
Noembre F:mlmd::ilaustms _Ba_sﬁ | —baze _IPa_rte 2pen_or -ﬁ”w"‘u—‘ _Esp_aclo_ LDnﬂasz_ S
1 |Poste inicial { [ Anfitrion 00000 Elementodeb 0.0000 0. 0000 |
2 qulfNinguno 1
3 Jpor dcfecte 1
— - HiPanel de vidrio : Panel de vidrio |
1 1
Pilastras de esquina e 7

Ayuda

Imagen 63. Ventana Editar colocacion de balaustres, Revit 2022. Fuente:

Calle M. (2024)

9. En la siguiente ventana damos click en “Aceptar”

Altura de barandilla

Colocacién de balaustres
Desfase de balaustre

Usar Ajuste de altura de descansillo
Ajuste de altura de descansillo

Uniones en angule

Propiedades de tipo x
Famila: Familiz de sistema: Barandila ~ Cargar
Tipo: Barrotes redondos ~ Duplicar...
Cambiar nombre....
Parémetros de tipo
Parimetro Valor [
Construccién 2]

0

- Afadir segmentos verticales/horizontales
{Extender

<< Vista previa

Uniones tangentes para unirlos
Conexiones de barandal Recortar
Barandal E
Usar barands| superior ]
Altura 10.9000 i
Tipo +Acero - Circular - 50 mm :
Pasamanos 1 e
Desfase lateral H
Tiinguno "
<Ninguno>

#Qué hacen estas propiedades?

el pcr

Imagen 64. Ventana Propiedades de tipo, Revit 2022. Fuente: Calle M.

(2024)




10. En el navegador de proyectos, damos click en Familias,

buscamos “Poste” y la damos click derecho y click en “Editar”

Mavegador de proyectos - Plantilla BIM Disefio de interiores con ta...
- wk3mingg - A1 Mambrete UDA
i_] Familias [
T ATRRrAThS sanitarios
[#-— Armazon estructural
[# Bandejas de cables
= Barandillas
- Barandilla
[ Circular
& Cuadrado
@ Glass_Holder-VIVA-VISIO
@ M_Balaustre - Cuadrado
@ M_Balaustre - Vertical plano de acero
- M_Baluster - Round
[#- M_Panel - Acristalado
% Panel de vidrio
[#- Poste - Redondo 2pulg Acero Inoxidable Brillante - Vicon
[# Poste - Redonde 2pulg Acero Inoxidable Satinado - Vicon
[ Poste esquinerc 2 pulg - Vicons
@ Peste Final 2 pulg - Vicons
& ‘Jﬂq::eF.mL- Rt Gud Pl (a2l
Poste Inicio - Redgg para Wido <
£ . PostéThtermedio e . mueveTipd T T T
Poste Intermedio -

sl L S,

2

Ill - a

& Railing_EuroEAC_S Suprimie 0
@& Soporte - Metal - { Cambiar nombre...

- Termination-Viva-| Editar p

& Tipo de barandal s G_uﬂgﬂ_“

[#- Tipo de pasamano
#- Vidrio templade

Volver a cargar...

@ Cimentacion estructur Bisca
@ Conductos , .
) Expandir sel
& Conductos flexibles pan ?ri eeen
[ Cubiertas Expandir todo
[#-— Elementos de detalle Contraer todo
#-— Emplazamiento
Imagen 65. Navegador de proyectos, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

11. En este nuevo entorno de trabajo realizamos las modificaciones
pertinentes, para ajustar el elemento a las caracteristicas especificas

del proveedor.

€]

|t e senctnts x i BEARGSES =

GAR O P

Imagen 66. Entorno de frabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

12. Damos click en “Cargar en Proyecto”

e 1 BOABGRES -

ZARER 0T

Imagen 67. Entorno de frabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)




13. Listo tenemos nuestro pasamanos listo.

REOeHG-%-2-@ =-AC0A @- .)@ =T Autcdesk Revit 2002.1 - Plartils BIM Disefic de interiores con tablas - Vista 30: (30
Arquiteciun  Estructura Acera  Prefabricado  Sitemas  Insertar  Anctar  Analizar  Masay emplaamiento  Coleborar  Vista  Gestionar  Complementos  Emscape™  Lumion®  WeRay  Medificar | Barandilles (=)

XK 28 A lige e g D go @

+. O = O=0  Editar  Seleccionar  Restablecer
- I o m! - . - k'l r
; ¥ Quir- A P Q O Taax % L% camino nuevo anfiticn barendils
Seleccionar ~ Propeedades Portapapeles Geometria Madificar Vists  Medir Crear Modo Herramientas
Modificar | Baandillas
Propiedaces X [0 Lumirarias Ortega Ruiz & 3o 3 =
Barandilla

.
Fasamanas Acers Incuidabe - Iterior - Vicons

Bararsdillas (1) - [@ Editartips
Festrictiones A
Vo

Desfase de base 00000
Desfaze de ruta 00000
Cotas F

Dutos de identided ]
Imagen
Comentaras
Marca
Proceso por fases ®
Fase de crescion Hueva construccitn
Fase de deribo Kingunc.
Otros ®
Costa (mi}

10 EBSGGGBEGS & @S —

Imagen 68. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Cabe recalcar, que el procedimiento anterior, se debe repetir para los demds tipos de pasamanos que

oferta el proveedor Vicons, respetando cada una de sus caracteristicas y pardmetros.




CREACION DE TABLAS DE PLANIFICACION

Al concluir con la creacién de familias y texturas de los proveedores
seleccionados, se procede a la creacién de tablas de planificacién
y materiales, esto con el fin de optimizar el tiempo de trabajo de un
disefiador, ya que las mismas nos ayudaran a generar de manera
mds rdpida y precisa informacién pertinente al proyecto. Esta tabla
contiene datos como el nombre del producto, el tipo, el dreq, el costo
total, entre otra informacién dependiendo de la empresa o el proyecto

que se esté trabajando.

Ahora bien, se realizé el siguiente proceso para la generacién de

estas tablas:

1.En la parte derecha del entorno de Revit 2022, se encuentra el
navegador de proyectos, en el cual vamos a encontrar el apartado
de “Tablas de Planificacién/Cantidades”. En esta vamos a dar
click derecho y seleccionar la opcién que dice “Nuevo cémputo de

materiales.”.

AR O

Imagen 69. Enforno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

2. En la nueva ventang, en la lista de filtros seleccionamos la que

dice “Arquitectura”.

Nuevo computo de materiales 4

Arquitectura I

[ Brouitectra

|__|Estruchur

{M%ma :lmhefiues de multizategona

Aparatos :lﬂ[ |Eléetrico 1

Mam_os [ Tuberias

A\ Amazon 8 1nfraestnuchura Jh'ucuw ~
¥ T —

Crreulscibe vesticsl
Conexiones estruciur

¥ Cubiedas
Dispositivos visuales de
Emplazamierio
Entoma

[

Camcelar Ayuda

Imagen 70. Nuevo computo de materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M.
(2024)

3. En la misma ventana, en categoria, seleccionamos “Muros y le

damos click en aceptar.

Nuevo codmputo de materiales X

Bds. nom. cat.:

stade fivos: | Mautectra |

o -
Categoria: \We:

Luminarias I Cdmputo de materisles de muro

Mobdiano

1 Fase:
| Mueva construccidn “

i

I

I Modelos genéricos

Martajes

I Montartes de muro cor

Muebias de obra |

1E

! Baridos de muo | |
Paneles de muro cort.... I

I Pavimeanto

Piezas |

I

Crme ! onte  anon
I -

Imagen 71. Nuevo computo de materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M.
(2024)




4. En la ventana “Propiedades de cémputo de materiales”, en el apartado “Campos disponibles” seleccionamos los pardmetros deseados

y damos click en el botén afiadir pardmetro, observamos que se pasan dichos pardmetros al “Campo de planificacién”, por ultimo le

damos click en Aceptar.

Propiedades de computo de materiales

Campos Filre  Clasificacén/Agrupacién  Formato  Aparienda

Selecoonar gampos deponibies de:
Muros =4

Blisqueda nombre pardm.:

N

|
I
Aspereza 1
Clasificacion para incendios
| |Coeficiente de vansferencia de calor (U) 1
Comentarios
|
|

I Comentarios de E
I Desaripion
Descripcidn de montaje

Desfase de base
Picfacs o narine

|
|
|
|
1

N EE T~

(Dinduir elementos de vincuos

r=——-
lA:EDw ICanocly

Ayuda

Imagen /2. Propiedades de computo de materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

5. Podemos observar que hemos generado una tabla con la informacién necesaria, esto ayudara al disefiador, optimizando el tiempo de

célculos de dreas, costos y demds.

i 0 T Tablercd Pelkans [0 Porcelanabon DURAMAS &
<Porecelanatos DURAMAS>
A ] [ [ [3 | D [ E ] F G
Hombie [ Area Modelo W Porcelanaton Costo Costio Total
I?«mnmm
Percelanato ADAGGID GOLD DURAMAS .26 Percelinato 9 %06 23 45
o ADAGGH GOLD 3 7H 45
wlanato LIMETECH GREY
Porcelanaio UMETECH GREY ICURANLAL T 45 o Farcelanato 52 150 1258
wlanan LIMETECH GREY 52 1222
n MUSE MARFIL BRILLANTE
Portelanatn MUSE MARFIL BRILLANTE DURAMAS: 0 e Porcelinato ] 7% 30 BETS
[Percalanane MUSE MARFI, BRILLANTE ] [GE]

Imagen 73. Tabla computo de materiales, DURAMAS, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

El proceso que se realizo en los puntos anteriores, se deben repetir para cada proveedor, ya que hay pardmetros que son diferentes y para evitar

posibles conflictos, se recomienda realizar tablas independientes.




CREACION DE LAMINAS MEMBRETADAS

Ahora bien, un detalle importante al momento de realizar un proyecto,
es la presentacién, ya que en muchos casos se toma tiempo personalizar
una ldmina para la posterior exportacién en formato pdf, por lo que
se han creado laminas ya con membrete para que el estudiante y/o
profesional solo modifique los datos y optimice su tiempo en esta fase

del proyecto.

Asi pues, se realizd el siguiente proceso para la creacién de estas

laminas:

1. En el navegador de proyectos de Revit 2022, se encuentra el
navegador de proyectos, en el apartado de “Planos”, le damos

click derecho y seleccionamos “Nuevo plano”

Navegador de proyectos - Plantilla BIM Disefio de interiores con ta... X
o0, Vistas (todo)

[=-- Planos de planta
- Planimetria general
- Planta alta

Planta Baja
Planos de techo
(- Vistas 3D

{30}

(=)~ Alzados (Alzado 1)

o Este

L Sur
=1 Secciones (Seccién 1)

&

Seccion 1
Seccioén 2
Leyendas
=-f3 Tablas de planificacién/Cantidades (todo)
Luminarias Ortega Ruiz
Pasamanos Vicons
Pinturas D'Colores
Porcelanates DURAMAS
- Tableros Pelikano
5| Plan o (tod o [
@00 Familias . Nuevo plano... |
B0 Gupos | acifn delnavegador.
&2 Vinculosde |

Buscar...
Expandir seleccién
Expandir tode

Contraer tode

Imagen 74. Navegador de Proyectos, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

luego en Aceptar.

2. En la nueva ventana “Nuevo plano”, damos click en A3 vacio y

# " Nuevo planoc

Seleccione cuadros de rotulacion:

Cargar...

AD métrico

Advado T
Lamina A3
Ninguno

At vace —
I_

Seleccionar planos marcadores de posicidn:

Nuevo

Cancelar

Imagen 75. Nuevo plano, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)




3. En el espacio de trabajo se muestra los contornos de la ldmina, 5. En el navegador de proyectos, en el apartado plano le damos
le damos doble click en estos contornos). click derecho en nuestra nueva lamina y le damos click en “Cambiar

n
T TV : E— Nombre

rqutets  Gimciwn  Acws  Frésbicde  Salemes et ot sk Maceyemphsieme  Cosbers Vo  Getenar  Complemewes  Ensoape  Luman®  Vhay  Medfor  (@-

b & X

Navegador de proyectos - Plantilla BIM Disedo de interiores con ta.. X
- =0, Vistas (todo)
Ny = Planos de planta

Planimetria general

Planta alta

Planta Baja
Planos de techo
Vistas 3D

30
Alzades [Alzade 1)

Este

Sur
= Secciones (Seccién 1)
Seccién 1
Seccidn 2
Leyendas
) ol s == Tablas de planificacién/Cantidades (todo)

. Luminarias Crtega Ruiz
Pasamanos Vicons
Imagen 76. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024) Pinturas D'Colores
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4. En este nuevo entorno de trabajo realizamos el membrete con las

. . . . Abrir
herramientas disponible y le damos click en “Cargar en proyecto” Lasy
] El Fam Cerrar
Eeda - - Gm Z0AC T ENE " = [Ql] G‘_"-'F Aradir vista...
‘"EE-EE; vita o;-— Complomwios _Amape™  Limen® VAl | Mosicn eiside Do &0 Vine
[ & b Iy oo - - = Aplicar plantilla de vista a todas las vistas..,
mme- R £ Lamina 1 A3 Mamboria LA D x - Duplicar pl-ario g

Guardar en proyecto como imagen...

Supnmir

Copiar a portapapeles
Cambiar nombre...

Seleccionar todos los gjemplares »
«  Propiedades
Guardar en archive nuevo...

Buscar...
Expandir todo

Contraer todo

Imagen 78. Navegador de Proyectos, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)
Imagen 77. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)




6. En el cuadro de dialogo colocamos los datos segin criterio 7. Listo tenemos nuestra lamina personalizada con membrete, para

propio y damos click en aceptar su posterior uso.

Titulo de plano X

Numero:

Nombre:

A3 Membrete UDA

APLACE INFORMACION 1

\CE INFORMACIEN

l Aceptar ] Cancelar iy

Imagen 79. Titulo de plano, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024) Imagen 80. Lamina A3 Membretada, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

El proceso realizado en este apartado es el mismo que se deberd seguir para los demds formatos de laminas

de uso mds comin en los proyectos de disefio interior.

Ademds, de las ldminas, tablas de cuantificacién y de presupuesto, se han realizado varias personalizaciones
en esta plantilla BIM, tales como cambio de color de lineas para identificar el tipo de elementos, asi como
también creacién de plantillas de vista personalizada, entre otros, esto con el firme objetivo de optimizar el

tiempo de trabajo de un Disefiador de Interiores u otro profesional relacionado a este campo.




FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTILLA BIM

A continuacién, se mostrard el funcionamiento bésico de esta plantilla

BIM, mediante los siguientes pasos el usuario podrd realizar un uso  Disefio de Interiores

2. En la nueva ventana seleccionamos la plantilla “Plantilla BIM

correcto de la misma.
Proyecto nuevo

Porcelanatos de DURAMAS o panelera de Pelikano.
Archivo de plantilla

Plantilla de construccion v Examinar...

<MNinguno >

1.Abrimos el software Autodesk Revit (minimo versién 2022) y

damos click en “Nuevo” en el apartado “Modelos” Plantila de construccién
Plantilla arquitectonica
Plantilla estructural
Plantilla mecanica
Plantilla de sistemas
Planhila electrlca

0

royecto

=Y

R(®E

Ayuda

puiin |

@ Imagen 82. Proyecto Nuevo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

y seleccionamos “Muros”

3.Yaennuestro entorno de trabajo, vamosla pestana “Arquitectura”
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Crea un mure no estructural en el modelo de construccién.
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Propiedades Pulse F1 para obtener més ayuda
(& Abrir.. @ Vista 3D =
] Vista 3D: (3D} v Editar tipo
u Nuevo... Graficos S_
| Escaledevista _______]1:200 |

Imagen 81. Ventana de inicio, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024) Imagen 83. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)



4. En el apartado de las propiedades damos click en “Muro bdsico” y en buscar escribimos

“Porcelanato” y podemos observar los porcelanatos del proveedor DURAMAS, damos click en el que

vyayamos a usdar.

Propiedades X = (30} X

Muro basico
Por defecto - 30 cm

J|| percelanate
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Porcelanato Asphalt off White - DURAMAS Porcelanato Adaggio Gold - DURAMAS
Porcelanato Black Matt Rectificado - DURAMAS

Porcelanato Blanco Natural Rectificado - DURAMAS

Porcelanato Eternal Dark - DURAMAS

Porcelanato Eternal Pearl Natural - DURAMAS

Porcelanate Kian Gold - DURAMAS

Porcelanato Kian White - DURAMAS

Imagen84. Navegador de Propiedades, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

5. Damos click en el entorno de trabajo y dibujamos el muro, observamos que ya tenemos una textura

del porcelanato seleccionado.
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Imagen 85. Enforno de frabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Cabe recalcar que este proceso puede repetirse para los paneles del proveedor Pelikano, en lugar de

escribir porcelanatos en la barra de bisqueda se debe escribir panel o Pelikano.




Luminarias de Ortega Ruiz
En el caso que se desee trabajar con las luminarias de este proveedor

se debe seguir los siguientes pasos:

1. En el entono de trabajo de Revit, nos dirigimos al mend
“Arquitectura” y seleccionamos “Componente” y por Gltimo en

“Colocar un componente”.

BeHG &7 8 =-FO0A 8-0FE %G+

fstrudura MAcero  Prefabricade Anotar  Analizar Masay emplazamiento

CoEl 0 FEL § B @

Muro Puerta Ventanal Componente P\Iar Cuhlerta Techo Suelo  Sistemade  Rejillade Montante B

K mure cortina muro cortina
Seleccionar «
Colocar un componente

E =
Medelar in situ
Coloca un elemento en el modelo de construccion, basandose

_ enun tipo de elemento seleccionado.

Sistemas  Insertar

struir

Propiedades

@ Vista 3D

hesn a0 carn

Colocar un componente (CIv)

Pulse F1 para obtener mas ayuda
B tiictiaa]

Imagen 86. Entorno de trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024

2. En el apartado propiedades, se observa que hay diferentes
componente, escribimos en la barra de bisqueda aplique, y se
observa los aplique agregados del proveedor Ortega Ruiz, damos

click en el que se desee.

Propiedades X

. Aplique de Pared E27 Cromado |
Cromado 1 Foco

. Aplique de pared Exterior H330
D110 X H330 2 Focos

E Aplique de pared Exterior Negro H330
Negro D110 X H300 2 Focos

0"' Aplique de Pared G9 Cromado
Cromado 1 Foco

K ] Aplique de Pared Madera

Madera 1 Foco

Imagen 87. Navegador de Propiedades, Revit 2022. Fuente: Calle M.

(2024)

& @0y x

04112

1:00 B R KOMEEY 0 RASHE

Imagen 88. Entorno de Trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

El proceso anterior se repite para los demds productos de este

proveedor, como son las Idmparas colgantes y las [dmparas de piso.



Barandales de Vicons

Este proveedor trabaja con pasamanos, por lo que para poder colocarlos en nuestro proyecto se deben seguir los siguientes pasos.

1. Nos dirijimos al mend “Arquitectura” y seleccionamos “Barandillas”

Archivo

Iy

Modificar

Seleccionar « Construir

Propiedades X fig (3D} x

@ Vista 3D =

Arquitectura l!_ctrudura Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento _Collhorﬂ Vista Gestionar Complementos  Enscape™ L
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Muro Puerta Ventana Componente  Pilar  Cubierta Techo Suelo  Sistemade  Rejilla de Mantar‘e
- - N mure cortina muro cortina

Barandilla |Rampa Escalera Texto  Lineade Grupode
M modelade modelo  modelo

S = =riacion Modelo
Barandilla
Crea una barandilla mediante el boceto del camino de

| barandilla,

| Pulse F1 para obtener mas ayuda

Imagen 89. Enforno de Trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

2. Dibujamos la barandilla en nuestro espacio de trabajo y le

damos click en el icono verde de visto bueno.
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Imagen Q0. Enforno de Trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

3. Listo tenemos nuestro pasamanos listo en nuestro proyecto

h

1w BEOXXKGRHGD o GEGTE

Imagen Q1. Entorno de Trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Este proceso es el mismo para los demds tipos de pasamanos que nos oferta

este proveedor y que se encuentran almacenados en esta plantilla BIM.




Pintura de D “Colores
Este proveedor nos brinda variedad de pinturas que han sido afadidas

a esta plantilla y el proceso es sumamente sencillo.

1. Estando en nuestro entorno de trabajo presionamos PT y se nos

abre una nueva ventana y en la barra de bisqueda escribimos

D “Colores.
Explorador de materiales - Pintura Verde Oliva - Economi... ? X
|D'Coiores XI
Materiales del proyecto: Todo ¥ ~ =

Resultados de la bisqueda para "D'Colores”

Nombre

Pintura Rojo Passion

Pintura Rojo Passion - Economica - D'Colores

Pintura Rojo Passion - Intermedia - D'Colores

Imagen 92. Explorador de materiales, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024

2. Damos click en el color deseado y luego click en el muro

que deseamos pintar.
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Imagen 93. Entorno de Trabajo, Revit 2022. Fuente: Calle M. (2024)

Listo, ese es el proceso para usar los colores de pintura que oferta este

proveedor.

Ahora bien, se ha observado como usar los productos de los
proveedores seleccionados, pero eso no es todo lo que nos ofrece esta
plantilla, ya que también se pueden usar las Idminas personalizadas,
o aplicar los estilos de vista que han sido creados. Esta informacién la

puede encontrar mds detalla en el manual de usuario de esta plantilla

BIM.

Manual de Usuario:




CONCLUSIONES

En conclusién, se ha desarrollado una plantilla BIM personalizada con informacién de productos de proveedores
locales, la misma que ha sido modificada de tal manera que pueda optimizar el trabajo de un estudiante y/o

profesional que esté relacionado al campo del disefio interior.

Asi pues, se ha aplicado el conocimiento adquirido durante toda la carrera, sumado a la investigacién previa y
toda la informacién de los capitulos anteriores, esto ha permitido de algin modo fluir en este Gltimo capitulo, es
decir se ha logrado desarrollar diversas destrezas de manera mds aguda sobre todo en el manejo del software
Autodesk Revit, asi como también, sirvié para reforzar varios aspectos importantes sobre las diferentes fases de

un proyecto de disefio, loque me permitird trabajar con mas seguridad y firmeza en el mundo laboral préximo.

Por lo tanto, se deja este trabajo de tesis junto a la plantilla BIM como un precedente para que futuros
estudiantes se animen a continuar alimentando la misma, asi también, como un granito de arena para que
en nuestro contexto local se empiece a implementar la metodologia BIM, ya que la misma puede aportar
muchisimos beneficios a los proyectos de disefio sobre todo ayudaria a optimizar el tiempo de trabajo de los

estudiantes y/o profesionales.

En fin, puedo afirmar que ha sido una experiencia muy agradable, un reto que en un principio parecia imposible,
sin embargo, y con la guia de mi tutor se logré concluir de la mejor manera, y estamos seguros que este trabajo

serd de valor para estudiantes y profesionales en el campo del Disefio Interior.




APORTES A LA DISCIPLINA Y A OTRAS AREAS

Este trabajo de fin de carrera es un aporte de gran valor para los
estudiantes y/o profesionales relacionados al campo del disefio
interior sobre todo en nuestro contexto local, ya que después de las
investigaciones que abordamos en el primer capitulo, nos dimos cuenta

que no existen plantillas BIM de proveedores locales de acceso libre.

Por lo tanto, esta plantilla es por de cierto modo Unica, ya que esta
pensada para su aplicacién en el campo del interiorismo, por lo que
ha sido personalizada para cubrir de mejor manera este tipo de disefio

en las diferentes fases de un proyecto.

Ademds, puede ser usada o aplicada en otras disciplinas como es la
arquitectura, la ingenieria, entre ofros, ya que dicha plantilla puede

seguir siendo alimentada de informacién y/o de proveedores.
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tuenca, 26 de febrero del 2024

Sefior(es)
D’Colores
Su despacho.-

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo de Marco Antonio Calle Tenesaca, estudiante de la carrera de Disefio de
Interiores en la Facultad de Disefio, Arquitectura y Arte de la Universidad del Azuay, en este
momento me encuentro realizando mi Proyecto de fin de carrera titulado "Desarrollo de
Plantillas BIM con informacién de productos de Proveedores Locales aplicados al campo del
Disefio Interior". El objetivo del proyecto es: Desarrollar una libreria BIM de acceso libre de
productos de proveedores locales para optimizar el tiempo de trabajo de estudiantes y
profesionales en el campo del Disefio Interior.

Es por esta razon que me dirijo a usted para solicitar a su empresa D'Colores se me permita el
acceso a la informacidon (catdlogos, fotografias, costos, especificaciones del producto, entre
otros) de un grupo de productos que ustedes determinen a fin de realizar un demo de la plantilla
proposito de este proyecto cuyo fin es exclusivamente académico.

Los datos que ustedes podrian proporcionarme son de gran importancia para este trabajo
académico ya que me permitirdn realizar un analisis detallado y preciso en el marco de la
investigacidn que espero sea un aporte al campo del disefio interior.

Ademas, la plantilla BIM que se desarrollara, servira para dar a conocer sus productos y permitir
el uso a profesionales que realizan proyectos de disefio interior, lo que permitira la adquisicion
de los mismos en el momento de ejecucion del proyecto.

Agradezco de antemano su atencidn a esta solicitud y quedo a la espera de su pronta respuesta.

Atentamente,

Estudiante

Marco Antonio Calle Tenesaca
C.1.: 0104539291
Correo: marco.calle@es.uazuay.edu.ec

Director

Arg. Christian Xavier Rivera Soto
C.l.: 0104361647
Correo: crivera@uazuay.edu.ec

ANEXOS

Maodelo de Oficio entregado a

proveedores.
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